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Presentacion

Los estudios para ejercer la profesion de quimico tienen amplia tradiciéon en la Universidad de Vigo. Desde los primeros
albores de los campus universitarios de Vigo y Ourense, hace mas de 30 afios, la docencia de la Quimica tuvo un papel
relevante con la oferta del primero ciclo de la Licenciatura. La reordenacion del Sistema Universitario de Galicia en los afios
90 y el actual proceso de implantacién del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES) modificaron formalmente la oferta
de titulaciones, pero no el espiritu pionero de los quimicos en la busqueda de un mejor servicio a la sociedad.

Titulaciones impartidas en el centro

- Grado en Quimica
- Masteres y Doctorados:

o Investigacion Quimica y Quimica Industrial (Interuniversitario)

o Quimica Tedrica y Modelizacion Computacional (Interuniversitario)
- Master profesionalizante:

o Ciencia y Tecnologia de Conservacion de Productos de la Pesca

Servicios del centro

El Decanato de la Facultad de Quimica esta situado en el primer piso del bloque E y la Delegacion de Alumnos de Quimica
esta situada en la planta baja del incluso bloque.

La Facultad dispone de Aula de Informatica y dos Aulas de Videoconferencia, situadas en el bloque E, planta baja.

Ademas, el edificio de Ciencias Experimentales cuenta con los siguientes servicios centralizados para los alumnos de las tres
facultades que alberga:

- Secretaria de alumnos y conserjeria (pabellon de servicios centrales)
- Cafeteria y comedor
- Reprografia (pabellon E)

- Biblioteca (Edificio anexo)

Pagina web

Toda la informacidn sobre la Facultade de Quimica y los titulos que se imparten se encuentra en el enlace:

http://quimica.uvigo.es
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Grado en Quimica

Asignaturas

Curso 1

Caodigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
V11G200v01101 Bioloxia: Bioloxia 1c 6
V11G200v01102 Fisica: Fisica | 1c 6
V11G200Vv01103 Quimica, fisica e bioloxia: Laboratorio integrado | 1c 6
V11G200v01104 Mateméaticas: Matematicas | 1c 6
V11G200V01105 Quimica: Quimica | 1c 6
V11G200v01201 Fisica: Fisica Il 2c 6
V11G200v01202 Quimica, fisica e xeoloxia: Laboratorio integrado Il 2c 6
V11G200v01203 Matematicas: Matematicas Il 2c 6
V11G200V01204 Quimica: Quimica Il 2c 6
V11G200v01205 Xeoloxia: Xeoloxia 2c 6

Curso 2

Caédigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
V11G200v01301 Fisica Ill 1c 6
V11G200v01302 Quimica analitica | 1c 9
V11G200v01303 Quimica fisica | 1c 6
V11G200v01304 Quimica orgéanica | 1c 9
V11G200v01401 Ferramentas informaticas e de comunicacion en quimica 2c 6
V11G200v01402 Métodos numéricos en quimica 2c 6
V11G200v01403 Quimica fisica ll 2c 9
V11G200vV01404 Quimica inorganica | 2c 9

Curso 3

Caodigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
V11G200v01501 Determinacion estrutural 1c 6
V11G200v01502 Enxefiaria quimica 1c 9
V11G200V01503 Quimica analitica Il 1c 9
V11G200vV01504 Quimica organica Il lc 6
V11G200v01601 Quimica analitica Ill 2c 6
V11G200v01602 Quimica bioléxica 2c 9
V11G200v01603 Quimica fisica lll 2c 9
V11G200v01604 Quimica inorgénica Il 2c 6

Curso 4

Caddigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
V11G200v01701 Proxecto 1c 6
V11G200v01702 Quimica de materiais 1c 6
V11G200v01703 Quimica inorganica lll 1c 9
V11G200v01704 Quimica organica lll 1c 9
V11G200v01902 Quimica ambiental 2c 6
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V11G200v01903 Quimica de farmacos 2c

V11G200V01904 Quimica industrial 2c

V11G200v01991 Traballo de Fin de Grao 2c 18
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Biologia: Biologia
Asignatura Biologia: Biologia

Cadigo V11G200v01101

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Bioquimica, genética e inmunologia
Coordinador/a Castro Tubio, José M.
Profesorado  Castro Tubio, José M.

Correo-e jmctubio@gmail.com

Web http://http://darwin.uvigo.es/mobgenomes/

Descripcion  La materia de Biologia tiene como objetivo la preparacion del alumnado para comprender y explicar mejor
general los seres vivos, como estan constituidos y como funcionan, como se estudian, como se contrastan las

hipotesis y los hechos experimentales para elaborar las teorias bioldgicas.

Competencias

Cddigo Tipologia
CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para - saber
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia. - saber hacer
CE15 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
guimica de las moléculas bioldgicas y sus procesos - saber hacer
CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber
- saber hacer
CT3  Aprender de forma auténoma - saber hacer
CT4 Buscary gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber hacer
CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica - saber
- saber hacer
CT8 Trabajar en equipo - saber hacer
CT9 Trabajar de forma auténoma - saber hacer
CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo - saber hacer
CT13 Tomar decisiones - saber hacer
CT14 Analizar y sintetizar informacion y obtener conclusiones - saber hacer
CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo - saber hacer

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias

Entender la célula como unidad fundamental de los ser vivos. CB5
CE15
CT1l
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT14

Entender las propiedades y organizacion de los distintos *organulos celulares. CB5
CE15
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT14
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Conocer la estructura celular en *procariotas y *eucariotas.

CB5
CE15
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT14

Relacionar las estructuras celulares con el metabolismo.

CB5
CE15
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT14

Entender las distintas vias *metabdlicas de las distintas moléculas organicas.

CB5
CE15
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT14

Describir el material hereditario y conocer los principios del dogma central.

CB5
CE15
CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT12
CT13
CT14
CT15

Definir el proceso de mutacion y su implicacion en los procesos evolutivos.

CB5
CE15
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT14

Conocer las técnicas de ADN *recombinante.

CB5
CE15
CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
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Comprender la importancia del sistema *inmunitario. CB5

CE15
CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT12
CT13
CT14
CT15

Contenidos

Tema

1. Estructura celular de los ser vivos. La teoria
celular.

Tamario, forma y funcién celular
Clasificacioén celular

Teoria celular

Célula procariota

Célula eucariota

2. Biomembranas y sistemas de transporte
celular.

Membrana celular: funciones, composicion bioquimica, propiedades
fisico-quimicas.

Sintesis de la membrana celular.

Sistema de transporte a través de la membranas biol6gicas: bombas,
transportadores proteicos y canales.

3. El ndcleo y los cromosomas. Los organulos
celulares.

Nucleo celular: estructura, composicion y funciones.

Estructura y funciones del nucleolo

Estructura y funciones de la cromatina y de los cromosomas.

Estructura, composicion y funciones de: matriz extracelular, citoesqueleto
y centriolos, reticulo endoplasmatico, aparato de Golgi, endosomas y
lisosomas, mitocondrias, perosixomas y cloroplastos.

4. Division celular y ciclo celular.

Definicion y caracteristicas de la mitosis .

Diferencias entre células somaticas y germinales.

Fases del ciclo celular: interfase y mitosis.

Significado bioldgico de la mitosis.

Concepto de la apoptosis, proliferacion celular y cancer.
Concepto y diferencias entre reproduccién asexual y sexual.
Definicion y caracteristicas de la meisosis.

Fases de la meiosis

Origen de la variabilidad genética de la meiosis

Diferencias entre mitosis y meiosis.

5. Disefio general del metabolismo: *catabolismo
y *anabolismo.

Concepto de: metabolismo energético, ruta metabdlica, catabolismo,
anabolismo.

Bloques funcionales del metabolsimo y su acoplamento: bloque catabdlico,
bloque anabdlico y bloque de crecimiento y diferenciacion.

El equivalente de ATP

Extraccion de la energia quimica de los compuestos organicos: glicidos,
grasas y proteinas.

6. Fotosintese.

Naturaleza de la luz.

Pigmentos fotosintéticos.

Etapas de la fotosintesis: fase luminosa y fase oscura (ciclo de Calvin).
El problema de la fotorrespiracion: plantas C4 y plantas CAM.

7. El ADN: estructura funcion y técnicas del ADN
recombinante

Composicidn, estructura del ADN (doble hélice de Watson y Crick)
Funcién del ADN

Replicacion del ADN

Iniciacién las técnicas del ADN recombinante.

8. EI ARN y la expresion del mensaje genético.

Composicién, estructura del ARN

Tipos principales de ARN: mensajero, transferente y ribosomal.
Funcion de los ARNs celulares.

Otros tipos ARN celulares y sus funciones.

Revision de los conceptos de transcripcion y traduccion.
Lenguaje de la informacion génica.
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9. Mutacién y evolucion.

Mutaciones génicas: concepto y tipos. Consecuencias moleculares de las
mutaciones génicas.

Mutaciones cromosomicas estructurales: delecion, duplicacion, inversion y
translocacion.

Mutacionescromosomicas numéricas: haploidia, poliploidia y aneuploidias.
Origen y consecuencias de las mutaciones.

Relacion de las mutaciones con las enfermedades como el cancer.

Teorias evolucionistas.

Argumentos a favor de lana evolucién.

10. El sistema inmunitario. Concepto de sistema inmunitario.

Componentes del sistema inmune.

Mecanismo de la defensa innata del sistema inmune.
Anticuerpos e interferon.

Tipos de respuesta inmune.

Alteraciones del sistema inmunitaria.

Importancia de las vacunas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 26 48 74
Seminarios 13 26 39
Resolucion de problemas y/o ejercicios 0 17 17
Trabajos tutelados 2 13 15
Pruebas de respuesta corta 1 4 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

En esta clases el profesor explicara y desarrollara los conceptos y fundamentos basicos del temario
de forma clara y amena para facilitar su comprension.

Los contenidos de cada tema seran expuestos en la plataforma TEMA con tiempo suficiente para
que los alumnos puedan consultarlos.

Se recomienda que el alumno trabaje sobre este material, consultando ademas la bibliografia
recomendada.

Seminarios

En estas clases estaran orientadas a: a) aclaraciones de todo tipo de dudas de los conceptos
anteriormente explicados en las clases magistrales.

b) los alumnos de manera individual o en grupo realizaran cuadros sinépticos de los temas
analizados en las clases magistrales con el fin de tener una vision general del temario, lo que les
facilitara su comprension e interrelacion.

) en este apartado también trabajaremos ciertos contenidos del temario de Biologia, que por
experiencia del profesorado son de més dificil comprensién y que por tanto requieren un mayor
apoyo didactico.

Resolucion de
problemas y/o ejercicios

Cada alumno de manera individual debera realizar realizar una serie de ejercicios correspondientes
a cada tema para afianzar su estudio y comprension.

Estos boletines de ejercicios estaran expuestos en la plataforma TEMA asi como su fecha de
entrega para su evaluacion.

Trabajos tutelados

Para desarrollar la competencia CT8, los alumnos realizaran dos trabajos en grupo.

Los trabajos estaran relacionados con los campos de la biotecnologia, biologia molecular e
inmunologia y seran propuestos por el profesor. Parte de la informacion necesaria para su
ejecucion sera aportada por el profesor y el resto por los alumnos.

Atencioén personalizada

Metodologias Descripcion

Trabajos tutelados  Se formulan, se discuten y se resuelven cuestiones, ejercicios y problemas relacionados con la
materia. Cada estudiante demandara al profesorado las aclaraciones que estime oportunas para
comprender mejor la materia y desarrollar con éxito las tareas que le fueron propuestas. Estas
consultas se atenderan en horario de *titorias.

Seminarios Se formulan, se discuten y se resuelven cuestiones, ejercicios y problemas relacionados con la
materia. Cada estudiante demandara al profesorado las aclaraciones que estime oportunas para
comprender mejor la materia y desarrollar con éxito las tareas que le fueron propuestas. Estas
consultas se atenderan en horario de *titorias.
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Resolucién de Se formulan, se discuten y se resuelven cuestiones, ejercicios y problemas relacionados con la

problemas y/o materia. Cada estudiante demandara al profesorado las aclaraciones que estime oportunas para

ejercicios comprender mejor la materia y desarrollar con éxito las tareas que le fueron propuestas. Estas
consultas se atenderan en horario de *titorias.

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Trabajos Se evaluara la estructuracion y organizacion de los contenidos, la 10 CB5
tutelados exposicion oral y las fuentes consultadas. Estos trabajos seran CE15
expuestos en las sesiones de seminarios al resto de comparfieros. La
calificacion final de estos trabajos sera de un 10% de la nota final. CT1

CT3
CT4
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Resolucién de  Se valoraré la asistencia (obligatoria) a los seminarios, la 20 CB5

problemas y/o  participacion nos mismos y la resolucion por parte del alumnado de CE15

ejercicios una serie de problemas y/o ejercicios como seguimiento académico
del alumno. La calificacién final de estos ejercicios sera de un 20% de CT1
la nota final. CT3

CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Pruebas de Se Realizara una Unica prueba al final del curso sobre la materia 70 CB5
respuesta corta explicada en las sesiones magistrales y en los seminarios. Consistira
- . CE15
en preguntas de respuesta corta. Dicha prueba representara el 70%
de la nota final. CT1

CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Otros comentarios y evaluacioén de Julio

El alumno que realice la prueba final de evaluacion sera considerado como presentado.

Es imprescindible obtener una nota minima de 5 sobre 10 en la prueba corta final (incluye toda la materia) para poder
aprobar la materia. La nota final de la materia vendra dada por el promedio de los tres apartados de la evaluacion. De esta
manera, para aprobar la materia, dicho promedio debe ser igual o superior a 5.0

En el caso de no superar la materia, la calificacion en el acta sera solo la nota de la prueba final de toda la materia (no se
hara promedio).

En la segunda convocatoria, la evaluacion se llevara a cabo del siguiente modo:1. Se conservara la puntuacion alcanzada
por el alumno durante el curso en los trabajos tutelados y los seminarios. Ninguno de estos apartados es recuperable.2. Se
realizara una prueba analoga a la del final del cuatrimestre. Esta prueba equivaldra a un 70% de la nota final.
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Fuentes de informacion
Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

John Kimball, http://biology-pages.info/,

Bruce Alberts, Dennis Bray, Karel Hopkin, Alexander Johnson, Julian Lewis, Martin Raff, Keith Robert, Introduccion a la
Biologia Celular, Tercera Edicién, 2011, Editorial Médica Panamericana

Helmut Plattner, Joachim Hentschal, Biologia Celular, Cuarta Edicion, 2014, Editorial Médica Panamericana
Peter J Rusell, iGenetics. A molecular approach, Third Edition, 2010, Pearson Benjamin Cummings

Leonardo Fainboin, Jorge Geffner, Introduccion a la Inmunologia Humana, Sexta Edicion, 2011, Editorial Médica
Panamericana
James D. Watson, Biologia Molecular del gen, Séptima edicion, 2016, Editorial Médica Panamericana

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200vV01103

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Fisica: Fisica I/V11G200v01102

Matematicas: Matematicas 1/V11G200V01104

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200vV01103
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105

Otros comentarios
Se recomienda tener cursada la materia Biologia que se imparte en el 2° curso de Bachillerato tanto en la modalidad de
Ciencias de la Salud como en la de Ciencias (doble opcién).
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fisica: Fisica |
Asignatura Fisica: Fisica |

Cadigo V11G200v01102

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Fisica aplicada
Coordinador/a Pérez Iglesias, Maria Teresa

Profesorado  Legido Soto, José Luis
Pérez Iglesias, Maria Teresa

Correo-e tpigles@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descripcion  En términos generales, la Fisica constituye el andlisis cientifico general de la naturaleza y su objetivo es
general entender como se comporta el universo. Esencialmente, se trata de una ciencia experimental. Las teorias

gue se desarrollan se comprueban mediante observaciones. Partiendo de una definicién tan amplia, es
posible adoptar diferentes perspectivas o niveles de aplicacion: de fenémenos microscopicos a otros
macroscopicos. La Fisica es, por lo tanto, la base de innumerables aplicaciones cientificas y tecnolégicas. En
concreto, para el estudiante de Quimica, constituye una herramienta fundamental para comprender muchas
de las teorias y métodos que pertenecen a ese dominio de la ciencia.

Competencias

Cddigo Tipologia
CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para - saber
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada - saber
- saber hacer
CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber hacer
CT3  Aprender de forma auténoma - saber hacer
CT4 Buscary gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber hacer
CT6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como analisis de errores, estimaciones de 6rdenes - saber
de magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos - saber hacer
CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica - saber
- saber hacer
CT8 Trabajar en equipo - saber hacer
CT9 Trabajar de forma auténoma - saber hacer
CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo - saber hacer
CT13 Tomar decisiones - saber
CT14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones - saber hacer
CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo - saber

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias

A partir del estado inicial de un sistema mecanico calcular los valores de sus magnitudes cinematicas. CB5
CE23
CT1
CT3
CT6
CT8
CT9
CT14

Paxina 10 de 225


http://faitic.uvigo.es/

Describir el marco de validez de la mecanica clasica y calcular para un sistema mecanico los valores de  CB5

sus diferentes magnitudes. CE23
CT1
CT3
CT4
CT6
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Explicar la importancia de los teoremas de conservacion y aplicar algunos de ellos. CB5
CE23
CT1
CT3
CT4
CT6
CT7
CT14

Describir y calcular las magnitudes cinematicas y dinamicas para un sistema que experimenta un m.a.s. CB5
CE23
CT3
CT6
CT7

Enunciar los postulados en que se basa la termodinamica. CB5
CE23
CT1
CT3
CT4
CT12
CT13
CT14

Explicar el concepto de sistema termodinamico y su descripcion utilizando las correspondientes variables CB5

y potenciales termodinamicos. CE23
CT1
CT3
CT4
CT12
CT13
CT14

Definir diferentes escalas de temperatura. Expresar y convertir temperaturas en esas diferentes escalas. CB5
CE23
CT1
CT3
CT6
CT7
CT12
CT13
CT14
CT15

Calcular el trabajo realizado por un sistema termodinamico y el calor intercambiado con su entorno, asi  CB5

como sus variaciones de energia interna, entalpia y entropia en procesos cuasiestaticos. CE23
CT1
CT3
CT4
CT6
CT12
CT13
CT14
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Distinguir entre procesos reversibles e irreversibles a partir del comportamiento de la variacion de la CB5

entropia.

CE23
CT1
CT3
CT4
CT6
CT12
CT13
CT14

Contenidos

Tema

1. DESCRIPCION DE LA REALIDAD FiSICA

Introduccién - Magnitudes y unidades fisicas - Analisis dimensional -
Errores.

2. CINEMATICA DEL PUNTO Y DEL SOLIDO RIGIDO

Punto material - Posicion, velocidad y aceleracion - Componentes normal y
tangencial de

la aceleracion - Estudio de algunos movimientos: rectilineo y plano -
Solido rigido.

3. PRINCIPIOS DE LA DINAMICA

Concepto de fuerza - Leyes de Newton - Teoria de la gravitacion de
Newton.

4. DINAMICA DE LA PARTICULA

Ecuaciones de movimiento - Momento lineal y angular - Fuerza central:
conservacion del momento angular — Trabajo y potencia -

Energia cinética - Conservacion de la energia mecanica - Fuerzas no
conservativas.

La conservacioén de la energia — Diagramas de energia.

5. MOVIMIENTO OSCILATORIO

Movimiento armonico simple: cinematica,
dinamica y energia.

6. DINAMICA DE LOS SISTEMAS DE PARTICULAS

Fuerzas internas y externas - Ecuacion del
movimiento del centro de masa - Trabajo de
fuerzas internas y externas - Colisiones.

7. EL CUERPO RIGIDO

Cuerpo rigido: movimiento
de rotacion: momento de inercia, momento angular, energia cinética.

8. FLUIDOS

Presion y densidad- Presién de un fluido en reposo.
Medida de la presién - Tension superficial
Capilaridad - Ley de Jurin - Ley de Tate.

9. INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA.
TERMOMETRIA.

Descripcién macroscopica y microscoépica -

Equilibrio térmico - Principio cero de la termodinamica. Temperatura -
Medida de la temperatura. Termémetros - Gas ideal - Escala de
temperatura del gas ideal.

10. CALOR Y TRABAIO

Equilibrio termodindmico - Ecuaciones de estado - Procesos cuasiestaticos
- Trabajo termodindmico- Calor - Capacidad calorifica y calor especifico -
Calor latente.

11. PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA

Primer principio de la termodinamica -
Energia interna, entalpia y capacidades calorificas de los gases ideales -
Ley de Mayer - Transformacién adiabatica de un gas ideal.

12. SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA

Introduccién-Segundo principio: enunciados de Clausius y Kelvin- Ciclo de
Carnot. Teorema de Carnot- Escala termodindmica de
temperaturas-Desigualdad de Clausius- Entropia.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Seminarios 26 28.6 54.6
Sesion magistral 26 28.6 54.6
Presentaciones/exposiciones 0 15 15
Pruebas de respuesta corta 1.5 4.5 6
Resolucion de problemas y/o ejercicios 4.5 15.3 19.8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Paxina 12 de 225



Descripcién
Seminarios a) Los ejercicios y problemas seran resueltos,
por los estudiantes o por el profesor. Las hojas de problemas estaran disponibles con la suficiente
antelacion.
b) Las dudas se tratardn y se aclararan en tutorias de grupo.
c) Las distintas tareas que los estudiantes deban realizar estaran programadas.
d) Las distintas tareas que los estudiantes deban realizar seran objeto de evaluacion.

Sesién magistral Los estudiantes podran obtener informacién sobre las clases en la plataforma web Tema.
a) Se analizaran los objetivos especificos de cada tema. Se indicaran sus necesidades y posibles
aplicaciones.
b) Se indicara la forma de alcanzar objetivos. El énfasis se pondra en aquellos aspectos que
resulten mas problematicos y dificiles. Se resolveran distintos ejemplos.
¢) En caso necesario se propondran referencias bibliograficas.

Presentaciones/exposiciones Los estudiantes trabajaran en grupo. Resolveran y debatiran problemas, cuestiones, resimenes de
lecturas, etc. que presentaran o expondran a sus compaiieros.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Presentaciones/exposiciones Las tutorias voluntarias permitiran aclarar las dudas que los estudiantes planteen para
comprender mejor las tareas que les fueron propuestas.

Seminarios Las tutorias voluntarias permitiran aclarar las dudas que los estudiantes planteen para
comprender mejor las actividades realizadas en los seminarios.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Presentaciones/exposiciones 10 CE23
Los estudiantes trabajardn en grupo y resolveran
., . CT1
y/o debatiran problemas, cuestiones, etc.
CT4
CT8
CT12
Seminarios 25 CB5
Resolver problemas y/o ejercicios y otras tareas CE23
relacionadas con los seminarios.
CT1
CT3
CT4
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CTi5
Pruebas de respuesta corta Tres pruebas escritas: 15 CB5
a) La calificacién minima para superar cada una CE23
de esas pruebas sera de 5 sobre 10.
b) La tercera prueba se realizara junto con el CT3
examen final del cuatrimestre. CT6
¢) Las calificaciones de las dos primeras pruebas cT7
se mantendran hasta el examen extraordinario.
d) En el examen final del cuatrimestre, los CT9
alumnos podran repetir las pruebas que no hayan CT13

superado o aquellas en las que deseen obtener
una calificacién mayor.
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Resolucion de problemas y/o
ejercicios

Tres pruebas escritas: 50
a) La calificacién minima para superar cada una
de esas pruebas sera de 5 sobre 10.

b) La tercera prueba se realizara junto con el
examen final del cuatrimestre.

¢) Las calificaciones de las dos primeras pruebas
se mantendran hasta el examen extraordinario.
d) En el examen final del cuatrimestre, los
alumnos podran repetir las pruebas que no hayan
superado o aquellas en las que deseen obtener
una calificacion mayor.

CB5
CE23
CT3
CT6
CT7
CT9
CT13

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Convocatoria extraordinaria (Junio): Los criterios de evaluacion de la convocatoria extraordinaria seran los mismos que en la

de final del cuatrimestre.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Tipler P.A.; Mosca G., Fisica para la ciencia y la tecnologia (2 volumes), 2010, Reverté, Barcelona.

Gettys E., Fisica para ingenieria y ciencias, 2005, McGraw-Hill Interamericana

Serway R.A., Fisica, 2009, Paraninfo

José M2 de Juana, Fisica General (2 tomos), 2003, Alhambra.

Young; Freedman, Fisica universitaria |, 2013, Pearson Educacion

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Fisica: Fisica II/V11G200V01201

Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200vV01202

Fisica 1lI/V11G200vV01301

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Matematicas: Matematicas 1/V11G200vV01104
Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200v01103

Otros comentarios

Es recomendable que los alumnos hayan estudiado Fisica y Matematicas en Segundo de bachillerato. Mas concretamente,
los alumnos deberian estar familiarizados con: Algebra vectorial - Algebra matricial - Algebra de polinomios - Representacion
grafica de funciones polindbmicas, trigonométricas, logaritmicas y exponenciales — Calculo diferencial e integral.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado |
Asignatura Quimica, fisica'y

biologia:

Laboratorio

integrado |

Cadigo V11G200v01103

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua Castellano
Imparticion ~ Gallego

Departamento Bioquimica, genética e inmunologia
Fisica aplicada
Quimica analitica y alimentaria
Quimica inorganica
Quimica organica

Coordinador/a Lavilla Beltran, Maria Isela
Pérez Cid, Benita

Profesorado  Estévez Martinez, Olivia
Faro Rivas, Jose Manuel
Lavilla Beltran, Maria Isela
Lorenzo Fernandez, Paula
Pena Pereira, Francisco Javier
Pérez Cid, Benita
Rodriguez Arguelles, Maria Carmen
Salgueirifio Maceira, Verénica

Correo-e isela@uvigo.es
benita@uvigo.es

Web
Descripcion  En esta materia se pretende que el alumno/a se inicie y aprenda los criterios y manipulaciones
general imprescindibles para trabajar en un laboratorio quimico de forma correcta, segura y respetuosa con el medio.

El alumno/a se familiarizara con el material de vidrio, la instrumentacion y las operaciones basicas,
alcanzando un entrenamiento que le permitird abordar otros laboratorios méas especializados. También se
hara hincapié en la observacién y la elaboracion de un cuaderno de laboratorio asi como en la realizacion de
un informe final del trabajo llevado a cabo.

Competencias

Cddigo Tipologia

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para - saber hacer
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CE25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, - saber hacer
incluyendo la valoracién de cualquier riesgo especifico asociado con su uso

CE27 Monitorizar, mediante observacion y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambiosy - saber hacer
documentarlos y registrarlos de manera sistematica y fiable

CE28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su - saber hacer

significado y relacionarlos con la teoria adecuada

CE29 Demostrar habilidades para los calculos numéricos y la interpretacién de los datos experimentais, con - saber hacer
especial énfasis en la precision y la exactitud

CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber
- saber hacer
CT3  Aprender de forma auténoma - saber hacer
CT4 Buscary gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber hacer
CT5  Utilizar las tecnologias de la informacion y de las comunicaciones y manejar herramientas informéticas - saber hacer
bésicas
CT6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como analisis de errores, estimaciones de 6rdenes - saber
de magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos - saber hacer
CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica - saber
- saber hacer
CT8 Trabajar en equipo - saber hacer
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CT9 Trabajar de forma auténoma - saber hacer

CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo - saber hacer
CT13 Tomar decisiones - saber hacer
CT14 Analizar y sintetizar informacion y obtener conclusiones - saber hacer
CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo - saber hacer

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias

Interpretar los resultados del trabajo de laboratorio y relacionarlos con las teorias apropiadas. CB5
CE28
CT7
CT9
CT12
CT14

Manejar correctamente el material comudn en el laboratorio quimico. CB5
CT7
CT9

Calibrar los equipos experimentales y utilizar patrones cuando sea necesario. CB5
CE28
CT7
CT9
CT12
CT13

Determinar algunas propiedades de las sustancias quimicas: punto de fusion, punto de ebullicion, CB5
viscosidad, densidad, tension superficial, calor especifico. CE27
CT6

Preparar disoluciones. CB5
CE25
CT7
CT9
CT12

Separar los componentes de mezclas, tanto homogéneas como heterogéneas. CB5
CE25
CT7
CT9
CT12

Predecir y comprobar cdmo un equilibrio se altera por adicion o eliminacion de reactivos, cambios de CE25

volumen, presion o temperatura. CE27
CT7
CT9

Realizar las operaciones matematicas necesarias para cuantificar los procesos llevados a cabo en el CB5

laboratorio. CE29
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12

Buscar informacion sobre las propiedades (fisicas, quimicas, peligrosidad, etc.) de las sustancias quimicas. CB5
CT4
CT5
CT9
CT12

Aplicar las normas de seguridad e higiene en el laboratorio quimico CB5
CE25
CT7
CT9
CT13
CT15

Eliminar los residuos generados en el laboratorio de forma adecuada. CB5
CE25
CT7
CT13
CT15
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Manejar sélidos y liquidos de modo seguro a temperatura ambiente en la atmésfera del laboratorio.

CB5
CE25
CT7
CT9
CT15

Interpretar los datos derivados de las medidas realizadas en el laboratorio.

CE29
CT3
CT8
CT9
CT14

Elaborar un cuaderno de laboratorio que registre de modo sistematico todos los sucesos y cambios
observados en el desarrollo del trabajo de laboratorio.

CB5
CE27
CT1
CT4
CT9
CT12

Manejar las técnicas y la instrumentacion cientifico-técnica de la bioquimica y la biologia molecular.

CB5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT15

Separar, aislar, identificar y cuantificar las distintas biomoléculas.

CB5
CE25
CT14

Realizar una valoracién de los riesgos asociados al uso de sustancias quimicas.

CE25
CT7
CT9
CT15

Contenidos

Tema

1) Normas de higiene y seguridad en el
laboratorio (1 sesion ).

2) Conceptos basicos del calculo de errores en
las medidas: manejo del calibre y analisis de
distribucién de poblaciones (1 sesidn).

3) Reconocimiento y utilizacion del material
basico de laboratorio. Disefio de un cuaderno de
laboratorio (1 sesion ).

4) Determinacion de densidades de liquidos y
sélidos (1 sesion).

5) Preparacion de disoluciones (2 sesiones):

a) A partir de un soluto sdlido (concentracion
exacta y aproximada).

b) A partir de un soluto liquido (Ej.: HCI, H2S04,
etc.).

¢) Preparar disoluciones diluidas de las
preparadas anteriormente.

6) Medida de la tension superficial (1 sesion).

7) Medida de la viscosidad (1 sesion).

8) Establecimiento de una ecuacion quimica:
estequiometria (1 sesion).

9) Separacion de los componentes de una
mezcla mediante sublimacion y filtracion (1
sesion).

10) Reacciones de precipitacion (1 sesion).

11) Calor de reaccion. (1 sesion).

12) Aislamiento de compuestos organicos:
extraccion liquido-liquido. (1 sesion).

13) Purificacion de liquidos: destilacién (1
sesion).
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14) Purificacion de sdlidos: cristalizacion. Medida
de puntos de fusion. (1 sesion).

15) Estudio del equilibrio quimico. Principio de Le
Chatelier (1 sesion):

a) Efecto de la temperatura.

b) Efecto de la concentracion.

16) Calores especificos de liquidos y sélidos (1
sesion).

17) Determinacion semi-cuantitativa, mediante
la técnica del Dot-Blot, de la presencia de una
proteina en una mezcla de proteinas
inmovilizadas en una membrana de nitrocelulosa
(1 sesion).

18) Determinacion semi-cuantitativa de la
presencia de un antigeno en una mezcla de
proteinas mediante el método de Ouchterlony de
difusion doble en gel de agarosa (1 sesion).

19) Deteccion especifica y semi-cuantitativa de
anticuerpos de alto peso molecular en fase
soluble mediante la técnica de aglutinacién de
particulas de latex recubiertas con el antigeno (1
sesion).

20) ELISA sandwich, técnica inmunoenzimatica
para la deteccion especifica y cuantitativa de
antigenos y anticuerpos en fase sélida (2
sesiones).

21) Volumetrias acido-base (2 sesiones):

la) Valoracion de hidréxido de sodio con
hidroégeno ftalato de potasio.

b) Valoracién de acido clorhidrico con hidréxido
de sodio preparado en (la).

22) Volumetrias redox (1 sesion):
a) Valoracién de oxalato de sodio con
permanganato de potasio.

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Practicas de laboratorio 70 40 110
Sesion magistral 5 0 5
Pruebas de respuesta corta 2 8 10
Pruebas précticas, de ejecucion de tareas reales y/o 3 7 10
simuladas.

Informes/memorias de practicas 0 15 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Se realizaran experimentos de laboratorio, de forma individual, en sesiones de 3 horas cada una. El
alumno dispondra de los guiones de practicas y cuestionarios relacionados asi como de material de
apoyo, en la plataforma Tem@, con el fin de que pueda tener un conocimiento previo de los
mismos que le permita preparar los experimentos a realizar. Durante el desarrollo de las practicas
el alumno elaborara un cuaderno de laboratorio en el que debera anotar todas las observaciones
relativas al experimento realizado. En algunos casos, debera también elaborar un informe de
practicas y/o cuestionario a peticion del profesor que lo requiera.

Sesién magistral Al inicio de cada sesion de laboratorio, el profesor hara una exposicion de los contenidos a

desarrollar por los alumnos.

Atencioén personalizada

Metodologias Descripcion
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Practicas de laboratorio

Cada alumno pedira al profesor las aclaraciones que estime oportunas para una mejor
comprension de la materia y para desarrollar con éxito las tareas que le fueron propuestas.

Estas consultas se haran en horado de tutorias.

Pruebas

Descripcion

Informes/memorias de practicas Cada alumno pedira al profesor las aclaraciones que estime oportunas para una mejor
comprension de la materia y para desarrollar con éxito las tareas que le fueron propuestas.

Estas consultas se haran en horado de tutorias.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
Practicas de laboratorio El profesor realizara un seguimiento, a través de 40 CB5
cuestionarios y/o del cuaderno elaborado, del trabajo CE25
experimental realizado por el alumno en las sesiones de
laboratorio. Dado que es una materia de tipo experimental, es CE27
obligatoria la asistencia a las sesiones de laboratorio. La falta CE28
de asistencia, aun siendo justificada, penalizara la nota (por lo CE29
que siempre que sea posible, y tratdndose de faltas
justificadas, se recomienda recuperar la practica en otro CT1
grupo). Si el nUmero de ausencias es superior a 6 supondri CT3
suspender la materia. CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
Pruebas de respuesta  Una vez terminadas todas las sesiones practicas, se realizara 20 CE28
corta una prueba escrita (de respuesta breve) relativa a aspectos
. . . CE29
concretos de las operaciones realizadas en el laboratorio. La
fecha de la prueba se publicara con antelacion. CT1
CT3
CT6
Pruebas practicas, de Se realizara una prueba practica (una sesién de laboratorio) 30 CB5
ejecucién de tareas que permitird evaluar las competencias y destrezas
) - . . - CE25
reales y/o simuladas. adquiridas por el alumno. Dicha prueba sera realizada de
forma independiente para cada grupo de précticas. Esta CE27
prueba se llevara a cabo el dia establecido en el calendario CE28
oficial de evaluaciones. CE29
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
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Informes/memorias de  Por requerimiento del profesor, el alumno elaborara informes 10 CB5
practicas de préacticas que reflejen el trabajo desarrollado en el CE28
laboratorio.
CE29

CT1
CT4
CT5
CT6
CT14

Otros comentarios y evaluacioén de Julio

La asistencia a mas de dos sesiones de laboratorio implica que el alumno ya esta siendo evaluado, por lo que su calificacién
en el acta no podra ser no presentado.

Es necesario obtener una nota minima de 4 sobre 10 en cada uno de los apartados de la evaluacion para poder hacer la
media; en el apartado "informes" ser& necesario obtener una nota minima de 4 sobre 10 en los informes de las materias de
cada una de las materias que los evalles; todo lo anterior se aplicard también a la segunda convocatoria. En el caso de no
superar la materia, la calificacién en el acta serd la nota ponderada de la prueba practica de laboratorio.

En la segunda convocatoria la evaluacion se llevara a cabo del siguiente modo:Se conservara la puntuacion obtenida por el
alumno durante el curso en el apartado "préacticas de laboratorio” (40%), no recuperable.En caso de no haber obtenido la
nota minima exigida en alguno de los restantes apartados se podran recuperar los siguientes:1) "Prueba de respuesta corta"
(20%): la fecha del examen sera la que se fije en el calendario oficial.2) "Prueba préctica" (30%): la fecha del examen sera la
que se fije en el calendario oficial.3) "Informes de practicas" (10%): se entregaran con antelacion a la fecha oficial del
examen de acuerdo con las indicaciones del profesorado.La calificacion final sera la suma de las notas de todos los
apartados siempre que se superen los minimos exigidos. De no ser el caso, la calificacion que figurara en el acta sera la nota
ponderada de la prueba practica (dicha nota no podra ser inferior a la de la primera convocatoria).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

M.A. Martinez Grau, A.G. Csasky, Técnicas Experimentales en Sintesis Organica, 22 Ed., Sintesis, 2012, Madrid

J. Guiteras, R. Rubio, G. Fonrodona, Curso experimental en Quimica Analitica, Sintesis, 2003, Madrid

C.K. Mathews, K.E. Van Holde, D.R. Appling, S.J. Anthony-Cahill, Bioquimica, 42 Ed., Pearson Educacion, 2013, Madrid

J. R. Taylor, Introduccion al andlisis de errores: estudio de las incertidumbres en las mediciones fisicas, Reverté, 2014,
Barcelona

A. de Carlos Villamarin, J.M. Faro Rivas, Manual de técnicas experimentais en bioloxia molecular e celular, Servizo de
Publicaciéns da Universidade de Vigo, 2014, Vigo

R. Chang, Quimica, 122 Ed., McGraw-Hill Education, 2017, México D.F.

Bibliografia Complementaria

D.R. Palleros, Experimental Organic Chemistry, John Wiley, 2000, New York

P.A.Tipler, G. Mosca, Fisica para la Ciencia y la Tecnologia (2 voliumenes), 62 Ed., Reverté, 2010, Barcelona

I. Lefkovits, Immunology methods manual: the comprehensive sourcebook of techniques, Academic Press, 1997, San Diego
D. Voet, J.G. Voet, Bioquimica, 32 Ed., Editorial Médica Panamericana, 2006, Buenos Aires

R.H. Petrucci, W.S. Harwood, F.G. Herring, Quimica General: principios y aplicaciones modernas, 112 Ed., Pearson Educacion,
2017, Madrid

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200vV01202

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Biologia: Biologia/V11G200vV01101

Fisica: Fisica I/V11G200vV01102

Matematicas: Matematicas 1/V11G200vV01104

Quimica: Quimica 1/V11G200V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Matematicas |

Asignatura Matematicas:

Matematicas |

Cadigo V11G200v01104

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua Gallego

Imparticién

Departamento Matematicas

Coordinador/a Quinteiro Sandomingo, Maria del Carmen

Profeso

rado  Quinteiro Sandomingo, Maria del Carmen

Correo-

e quinteir@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descripcion  La materia recoge contenidos, tanto tedricos como practicos, de algebra linear y célculo (en una variable). El
general seguimiento de la misma mejorard la capacidad de compresion y empleo del lenguaje matematico. Permitira

al alumnado adquirir habilidades de calculo e iniciarse en el uso de aplicaciones informaticas.

Competencias

Cddigo Tipologia
CB4  Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto - saber
especializado como no especializado. - saber hacer
CE22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacion y datos quimicos - saber
- saber hacer
CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada - saber
- saber hacer
CE29 Demostrar habilidades para los calculos numéricos y la interpretacion de los datos experimentais, con - saber
especial énfasis en la precision y la exactitud - saber hacer
CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad
CT3  Aprender de forma auténoma - saber
- saber hacer
CT4  Buscar y gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber
- saber hacer
CT5  Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas - saber
bésicas - saber hacer
CT6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de drdenes - saber
de magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos - saber hacer
CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica - saber
- saber hacer
CT8 Trabajar en equipo - saber
- saber hacer
CT9 Trabajar de forma auténoma - saber
- saber hacer
CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo - saber
- saber hacer
CT13 Tomar decisiones
CT14 Analizar y sintetizar informacion y obtener conclusiones - saber
- saber hacer
CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo - saber

- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Paxina 21 de 225


http://faitic.uvigo.es/

Operar con vectores, distancias y angulos. CE22
CE29
CT6
CT7
CT9

Formular modelos matriciales para abordar problemas de distintas ramas de la Ciencia. CE22
CE29
CT5
CT6
CT9

Dominar las propiedades de las matrices y de su aplicacion para el planteamiento y resolucion de CE29
sistemas de ecuaciones lineales. CT7
CT9

Resolver sistemas de ecuaciones lineales utilizando paquetes de célculo simbdlico y numérico. CE22
CE29
CT5
CT7

Operar correctamente con nimeros reales y complejos. CE22
CE29
CT6
CT7

Realizar con soltura calculos de limites, continuidad, derivadas e integrales de funciones reales de CE22
variable real y de derivadas parciales de funciones de varias variables. CE29
CT7

Identificar problemas reales que pueden ser abordados mediante el calculo diferencial e integral y CE22

resolverlos con estas técnicas. CE29
CT6
CT7
CT9
CT14

Analizar y representar funciones, sabiendo deducir propiedades de las mismas a partir de sus gréficas. CE29
CT7

Formular y resolver problemas de optimizacion. CE29
CT7
CT9
CT14

Calcular integrales de linea de campos escalares y vectoriales y conocer su conexiéon con conceptos de la CE29
Fisica. CT7

Manejar con soltura algun paquete informatico de calculo simbdélico para resolver problemas de calculo  CE22
diferencial e integral. CT5
CT7

Expresar con soltura, de forma oral y escritura, conceptos matematicos. CB4
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT12
CT13
CT14
CT15

Contenidos
Tema

Introduccion a las funciones reales de variable  Los nimeros reales y la recta real. Operaciones con numeros reales.
real Funciones reales de variable real. Dominio y rango.
Gréfica de una funcion real de variable real. Funciones elementales.

Calculo diferencial en una variable Limites y continuidad de funciones reales de variable real. Derivada de
una funcién en un punto. Calculo de derivadas. Consecuencias de la
derivacion. Extremos relativos. Representacion gréafica de funciones reales
de variable real.

Integracién de funciones reales de variable real. Integral de Riemann. Teorema fundamental del célculo integral. Célculo
de primitivas.
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Espacios vectoriales reales

Operaciones con vectores en el plano y en el espacio. Producto escalar.
Angulo formado por dos vectores. Producto vectorial en R3. Producto

mixto. Espacios vectoriales. Subespacios. Bases.

Sistemas de ecuaciones lineales

Matrices. Determinantes. Operaciones basicas con matrices y
determinantes. Discusion y resolucion de sistemas de ecuaciones lineares.

Método de Gauss.

Funciones escalares y funciones vectoriales

Funciones escalares y funciones vectoriales. Derivadas parciales de
funciones escalares. Vector gradiente. Caminos e integrales de linea.

Campos conservativos.

Nameros complejos

Numeros complejos. Operaciones con nimeros complejos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 20 30 50
Practicas en aulas de informatica 6 3 9
Resolucion de problemas y/o ejercicios 26 39 65
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 22 25
Pruebas practicas, de ejecucion de tareas reales y/o 0 1 1

simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral El profesorado expondra los fundamentos teoricos de la materia; presentara posibles aplicaciones;
formulara problemas, cuestiones y ejercicios; propondra tareas y actividades con orientaciones
sobre los métodos y técnicas a emplear para llevarlas a cabo.

Practicas en aulas de  Actividades orientadas al aprendizaje y manejo de programas informaticos de Matematicas, para el
informatica calculo y la representacion grafica de funciones y datos.

Resolucion de En esta actividad, cada estudiante, bien de manera individual o bien en grupo, debera resolver

problemas y/o ejercicios ejercicios y probemas relacionados con la materia. Tendra que ser capaz de formular el modelo
matematico méas conveniente, aplicar la técnica mas apropiada para resolver cada caso e
interpretar y presentar, de manera oral o escrita, los resultados.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas Cada estudiante demandara al profesorado las aclaraciones que estime oportunas para mejor
y/o ejercicios comprender la materia y desarrollar con éxito las tareas que le fueron propuestas. Estas
consultas se atenderan en el horario de tutorias.

Practicas en aulas de Cada estudiante demandara al profesorado las aclaraciones que estime oportunas para mejor
informatica comprender la materia y desarrollar con éxito las tareas que le fueron propuestas. Estas
consultas se atenderan en el horario de tutorias.

Evaluacion

Descripcion

Calificacién Competencias

Evaluadas
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Resolucion de Cada estudiante debera resolver una serie de ejercicios o problemas 15 CB4
problemas y/o en el plazo de tiempo y bajo las condiciones establecidas por el
LT g . L . . CE23
ejercicios profesorado. Los trabajos demandados podran ser de distintos tipos:
presentacion de un documento escrito, salida al encerado, exposicion CE29
oral de alguno tema relacionado con la materia,... Estas actividades CT1
permitirdn evaluar de manera continuada el aprendizaje de cada cT3
estudiante.
CT4
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
Pruebas de Examen final. Prueba para la evaluacion de las competencias 80 CE29
respuesta larga, de adquiridas. Se realizara al rematar el periodo lectivo e incluira cT1
desarrollo preguntas y ejercicios a los que las alumnas y los alumnos
responderan organizando y presentando, de manera extensa, los CT6
conocimientos que tienen sobre la materia. CT7
CT12
Pruebas practicas, Prueba para evaluar la destreza en el manejo y aplicacion de los 5 CE22
de ejecucion de recursos informaticos aprendidos durante las practicas de laboratorio. cT5
tareas reales y/o  Tendra lugar durante las sesiones de practicas de informética
simuladas. CT6

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Para superar la materia, la nota obtenida debera ser igual o superior al 50% de la puntuacion total.

Las alumnas y los alumnos que no superen la materia en enero, y pretendan hacerlo en la convocatoria de julio, deberan
repetir obligatoriamente el examen final. La nota obtenida durante el curso en las otras pruebas (Resolucién de problemas
ylo ejercicios; Pruebas practicas, de ejecucion de tareas reales y/o simuladas) se mantendra para la convocatoria de julio.

Cualquier estudiante que participe en una de las dos pruebas de respuesta larga realizadas al rematar el periodo lectivo (en

enero o, de ser el caso, en julio) no podra, en ningun caso, obtener la calificacion de NO PRESENTADO.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

A.S. Ackleh, E.J. Allen, R.B. Kearfott e P. Seshaiyer, Classical and Modern Numerical Analysis, 12 ed., CRC Press, 2009,

R. A. Adams, Calculo, 62 ed., Pearson, 2009,

M. Besada, F. J. Garcia, M. A. Miras, C. Quinteiro, C. Vazquez, Matematicas a Bolofiesa, 12 ed., Servizo de Publicaciéns da

Universidade de Vigo, 2014,

R. Larson, R. Hostetler, Precalculo, 82 ed., Cengage Learning, 2012,

J. Medina Moreno, Algebra lineal y calculo para estudios de quimicas con problemas resueltos, 12 ed., Paraninfo, 2015,

G. Pota, Mathematical Problems for Chemistry Students, 12 ed., Elsevier, 2006,

J. Rogawski, Célculo: una variable, 22 ed., Editorial Reverté, 2012,

E. Steiner, The Chemistry Maths Book, 12 ed., Oxford University Press, 2008,

Centro virtual de divulgacion de las Matematicas, http://www.divulgamat.net/, Real Sociedad Matematica Espafiola

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Matematicas: Matematicas 11/V11G200V01203
Métodos numéricos en quimica/V11G200vV01402

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Biologia: Biologia/V11G200vV01101
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Fisica: Fisica I/V11G200vV01102
Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200vV01103
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105

Otros comentarios
Se recomienda haber cursado la materia de Matematicas del Gltimo curso de Bachillerato.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica: Quimica |

Asignatura Quimica:

Quimica |
Cadigo V11G200vV01105
Titulacion Grado en
Quimica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c
Lengua Gallego
Imparticién
Departamento Quimica Fisica
Quimica inorganica
Coordinador/a Bravo Bernardez, Jorge
Profesorado  Bravo Bernardez, Jorge
Tojo Suarez, Maria Concepcion
Correo-e jbravo@uvigo.es
Web
Descripcion  Materia en la que se imparten contenidos de Quimica General.
general
Competencias
Cddigo Tipologia

CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que - saber
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos

procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CE1  Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
aspectos principales de la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades.

CE2 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: tipos - saber

de reaccién quimica y sus principales caracteristicas asociadas

CE19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucion de problemas cuantitativos y cualitativos de - saber hacer

naturaleza béasica

CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber hacer

CT3  Aprender de forma auténoma

- saber hacer

CT6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como analisis de errores, estimaciones de 6rdenes - saber

de magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos

- saber hacer

CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

- saber hacer

CT9 Trabajar de forma auténoma

- saber hacer

CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

- saber hacer

CT13 Tomar decisiones

- saber hacer

CT14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

- saber hacer

CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

- saber
- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Utilizar moles, férmulas empiricas y moleculares. Nombrar compuestos binarios.

CB1
CEl
CE19
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
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Describir la estructura general del atomo y los modelos principales. Usar la tabla periddica. CB1
CEl
CE19
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Explicar el enlace covalente y las estructuras de Lewis. Predecir la polaridad de un enlace. Nombrar y CB1

formular iones poliatémicos. Describir las propiedades de los compuestos iénicos. CE1l
CE19
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Utilizar el modelo RPECV. Determinar la hibridacion de orbitales de un atomo central y la geometria CB1
molecular correspondiente. Identificar enlaces sigma y pi. Predecir la polaridad molecular. Describir los  CE1
diferentes tipos de interacciones intermoleculares y utilizarlos para explicar los puntos de fusion y CE19
ebullicion. CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Ajustar ecuaciones quimicas sencillas y realizar calculos estequiométricos. Reconocer tipos de reacciones CB1

generales. Explicar las reacciones de neutralizacion y las reacciones de oxidacién-reduccion. CE2
CE19
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Explicar las propiedades de los gases. Calcular las cantidades de reactivos y productos gaseosos que CB1

intervienen en reacciones quimicas. Describir el modelo de gas ideal y compararlo con gases reales. CE1l
CE19
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
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Explicar las propiedades de los liquidos y los cambios de fase que ocurren entre sélidos, liquidos y gases. CB1

Realizar calculos basados en las celdas unitarias simples y las dimensiones de los &tomos e iones. CEl

Explicar el enlace metdlico e interpretar las propiedades de los metales, semiconductores y aislantes. CE19
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Describir las diversas formas de energia. Reconocer y usar el lenguaje de la termodinamica. Aplicar la ley CB1

de Hess. Calcular las variaciones de las diferentes magnitudes termodindmicas en una reaccién quimica. CE1l
CE2
CE19
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Describir las propiedades de los sistemas en equilibrio quimico. Calcular la constante de equilibrioy las  CB1

concentraciones de reactivos y productos en un sistema en equilibrio quimico. Usar el principio de Le CEl

Chatelier. CE2
CE19
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Explicar las propiedades del agua. Predecir la solubilidad. Explicar el papel del agua en las reacciones CB1

acido-base. Identificar la base y el &cido conjugados. Calcular el pH. Identificar los agentes oxidantes y CEl

reductores en una reaccién redox y ajustar reacciones redox. CE2
CE19
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Definir los conceptos fundamentales de la Cinética Quimica. Determinar las leyes y constantes de CB1

velocidad. Calcular la energia de activacion y el factor de frecuencia. Explicar la accién de un catalizador. CE1
CE2
CE19
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Contenidos
Tema
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Tema 1. Naturaleza de la Quimica. La materia y sus propiedades. Clasificacion de la materia. Atomos y

elementos. Concepto de mol. Compuestos quimicos. Planteamiento.
Clasificacion. Masa molecular y molar de un compuesto. Determinacion de
férmulas empiricas y moleculares.

Tema 2. Reacciones quimicas. Clasificacion. Ecuaciones quimicas. Calculos estequiométricos. Reactivo

limitante. Rendimiento.

Tema 3. Los gases.

Propiedades de los gases. La atmosfera. Ley de los gases ideales.
Densidad y masa molar de los gases. Presiones parciales. Gases reales.

Tema 4. Termoquimica y espontaneidad de los  Termoquimica y espontaneidad de los procesos quimicos. Unidades de

procesos quimicos.

energia. Transferencia de energia y cambios de estado. Ecuaciones
termoquimicas. Ley de Hess. Entropia y 22 ley de la termodindmica.
Energia de Gibbs.

Tema 5. Equilibrio quimico. Constante de equilibrio: determinacion y significado. Calculo de

concentraciones en el equilibrio. Principio de Le Chatelier. Energia de
Gibbs y constante de equilibrio.

Tema 6. El agua y la quimica de las disoluciones. El agua como disolvente. Como se disuelven las substancias. Temperatura

y solubilidad. Equilibrios de solubilidad. Concepto acido-base de Bronsted.
Autoionizacion del agua. Constantes de ionizacién. Reacciones acido-base.
Hidrélisis. Disoluciones tampén. Reacciones redox. Ajuste de reacciones
redox.

Tema 7. Fases condensadas. Estado Liquido. Orden en los liquidos. Estado sélido. Punto de fusion.

Punto de ebullicién. Equilibrio entre fases. Diagrama de fases.

Tema 8. *Cinética quimica. Velocidad de reaccion. Efecto de la concentracion. Ley de velocidad y

orden de reaccién. Mecanismos de reacciéon. Catalizadores. Estabilidad
termodinamica y cinética.

Tema 9. El me lo ato.

Particulas subatémicas. Atomo nuclear. Elementos quimicos. Is6topos.
Estructura electrénica de los atomos. Configuracion electrénica. Tabla
periddica. Propiedades periddicas.

Tema 10. Enlace quimico. Enlaces covalentes sencillos y estructuras de Lewis. Enlaces covalentes

multiples. Estructuras de Lewis y resonancia. Polaridad de enlace y
electronegatividad. Enlaces covalentes coordinados. lones y compuestos
iGnicos.

Tema 11. Estructura molecular. Prediccion de formas moleculares: RPECV. Hibridacién. Polaridad

molecular. Formacién de fases condensadas. Interacciones
intermoleculares.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 26 26 52
Seminarios 26 26 52
Resolucion de problemas y/o ejercicios 0 19 19
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 14 18
Pruebas de respuesta corta 2 7 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

En estas clases se presentaran los aspectos generales del programa de forma estructurada,
haciendo especial énfasis en los fundamentos y aspectos méas importantes o de dificil comprensién
para el alumnado. El profesorado podra a través de la plataforma Tem@ el material necesario para
el trabajo que se realizara la semana siguiente. En este caso, se recomienda al alumnado que
trabaje previamente el material entregado y consulte la bibliografia recomendada para completar
la informacién, con el fin de seguir las explicaciones de los contenidos del programa con mayor
aprovechamiento.

Seminarios

Cada semana se dedicaran dos horas a la resolucién, por parte del alumnado, de algunos de los
problemas o ejercicios propuestos relacionados con la materia. Algunos de estos ejercicios, o algun
otro propuesto, podran ser entregados para su calificacion. Ademas de la resolucion correcta de los
problemas se valorara el adecuado uso de la lengua y el manejo de las matematicas, incluyendo el
andlisis de errores, la correcta estimacion de érdenes de magnitud, el uso de unidades y los modos
de presentacion de datos.
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Resolucion de

Los boletines de problemas deberan ser resueltos por los estudiantes con la ayuda, en el caso de
problemas y/o ejercicios ser precisa, del profesorado, bien en los seminarios, bien en las tutorias personalizadas. Estos
boletines podran ser entregados en las fechas fijadas al efecto si el profesorado lo solicitara.
Ademas de la resolucién correcta de los problemas se valorara el adecuado uso de la lenguay el
manejo de las matematicas, incluyendo el analisis de errores, la correcta estimacién de 6rdenes de

magnitud, el uso de unidades y los modos de presentacién de datos.

Atencioén personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de problemas y/o

ejercicios

tutorias.

Los alumnos podran consultar todo tipo de dudas de la materia en horarios de

Seminarios

Los alumnos podran consultar todo tipo de dudas de la materia en horarios de

tutorias.

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Resolucion de
problemas y/o
ejercicios

Se valorara la asistencia (obligatoria) a los seminarios, la 25
participacion y la resolucion por parte del alumnado de una serie

de problemas y/o ejercicios como seguimiento del avance del

alumno.

CB1
CEl
CE2
CE19
CT1
CT6
CT7
CT13
CT14
CT15

Pruebas de
respuesta larga, de
desarrollo

Pruebas para evaluacién de las competencias adquiridas en la 45
materia a desarrollar tras la imparticion de la misma. Es

necesario un minimo de 4 sobre 10 en esta prueba para tener en

cuenta el resto de notas de la evaluacion.

CB1
CEl
CE2
CE19
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Pruebas de
respuesta corta

Se realizaran dos pruebas a lo largo del curso sobre la materia 30
explicada en las sesiones magistrales y seminarios

CB1
CEl
CE2
CE19
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Otros comentarios y evaluacion de Julio

La nota final de la asignatura podréa ser la mas alta obtenida al comparar la nota del examen final y la nota del examen
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ponderada con la evaluacion continua.

Convocatoria de Julio:

Se mantiene la puntuacion alcanzada en el curso en el apartado de resolucion de problemas y/o ejercicios.

Se realizard una prueba final de toda la materia. En esta prueba ser& necesario obtener una puntuaciéon minima de 4,5
puntos sobre 10 para superar la materia.

Fuentes de informacioén

Bibliografia Basica

Chang, R. y Goldsby, K.A., Quimica, 12, McGraw-Hill, 2017, México

Bibliografia Complementaria

Atkins, P y Jones, L, Principios de Quimica. Los caminos del descubrimiento, 5, Médica Panamericana, 2012, Buenos Aires
Petrucci, R.H., et al., Quimica General: principios y aplicaciones modernas, 11, Pearson Educacion, 2017, Madrid
Whitten, K.W. et al., Quimica, 10, Cengage Learning, 2015, México

Lopez Cancio, J.A., Problemas de Quimica. Cuestiones y ejercicios, 1, Prentice-Hall, 2000, Madrid

Orozco Barrenetxea, C et al., Problemas Resueltos de Quimica Aplicada, 1, Paraninfo, 2011, Madrid

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Quimica: Quimica 11/V11G200vV01204

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Biologia: Biologia/V11G200v01101

Fisica: Fisica 1/V11G200V01102

Mateméaticas: Matemaéticas 1/V11G200V01104

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200vV01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fisica: Fisica Il
Asignatura Fisica: Fisica Il

Cadigo V11G200vV01201

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2c

Lengua Gallego

Imparticién

Departamento Fisica aplicada
Coordinador/a Salgueirifio Maceira, Verénica

Profesorado  Garcia Sanchez, Josefa
Legido Soto, José Luis
Pérez Iglesias, Maria Teresa

Correo-e vsalgue@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcion  La Fisica, como disciplina cientifica, se ocupa, en general, de la descripcion de los componentes de la
general materia y de sus interacciones mutuas, desarrollando teorias que, de manera formal y consistente, tengan

un acuerdo con el conocimiento empirico de la realidad. Desde una definicién tan amplia, se pueden adoptar
distintas perspectivas o niveles de aplicacion, desde los fenémenos microscopicos (a escala atomica) a los
macroscopicos, que dan lugar a sus distintas ramas. La Fisica, de este modo, es base precursora de
incontables aplicaciones cientificas y tecnolégicas y, en particular para el estudiante de Quimica, es
indispensable como base y herramienta para comprender posteriores desarrollos y teorias que se trataran
especificamente en otras materias del plan de estudios de la titulacion.

Competencias

Cddigo Tipologia
CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada - saber

- saber hacer
CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber
CT3  Aprender de forma auténoma - saber
CT4  Buscar y gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber
CT5  Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas - saber hacer

bésicas

CT6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como analisis de errores, estimaciones de 6rdenes - saber
de magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos

CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica - saber
CT8 Trabajar en equipo - saber
CT9 Trabajar de forma auténoma - saber
CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo - saber
CT14 Analizar y sintetizar informacion y obtener conclusiones - saber

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias

2. Explicar la utilidad del potencial electrostatico y calcularlo para una distribucién de particulas cargadas CE23

tanto discreta como continua. CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT9
CT12
CT14
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3. Calcular la polarizacion y el momento dipolar en casos sencillos. CE23
CT1
CT3
CT5
CT6
CT12
CT14

4. Explicar las propiedades electrostaticas de un conductor. CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT12
CT14

5. Describir cualitativamente desde el punto de vista atdmico el efecto de un campo eléctrico sobre un CE23

dieléctrico. CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT12
CT14

6. Determinar los efectos fisicos de la corriente eléctrica. CE23
CT1l
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT12
CT14

7. Calcular las caracteristicas y tipo de trayectoria de particulas cargadas en un campo eléctrico o CE23

magnético. CT1
CT3
CT5
CT6
CT8
CT12
CT14

8. Distinguir los materiales por su comportamiento en un campo magnético. CE23
CT1
CT3
CT5
CT6
CT12
CT14

9. Calcular la magnetizacion y el momento magnético en casos sencillos. CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT12
CT14

10. Explicar la diferencia entre campos eléctricos conservativos y no conservativos. CE23
CT1
CT3
CT5
CT12
CT14
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11. Explicar de forma cualitativa aspectos basicos de la interaccion de la radiacion electromagnética con CE23

la materia.

CT1
CT3
CT5
CT12
CT14

12. Determinar el limite de resolucién de una red de difraccion. CE23

CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT12
CT14

Contenidos

Tema

Tema 1. CAMPO ELECTROSTATICO

Introduccién. Carga Eléctrica. Ley de Coulomb. Campo Eléctrico.
Distribucién Continua de Carga. Lineas de Campo Eléctrico. Fuentes
Escalares de Campo Eléctrico. Ley de Gauss. Energia Potencial Eléctrica.
Potencial Eléctrico. Superficies Equipotenciales. Dipolo Eléctrico.
Capacidad y Combinacion de Condensadores.

Tema 2. CORRIENTE CONTINUA

Introduccién. Corriente eléctrica y densidad de corriente. Ley de Ohm.
Resistencia. Fuerza electromotriz. Ley de Joule. Potencia calorifica
disipada. Circuitos de corriente continua:-Asociacion de resistencias,
-Reglas de Kirchhoff.

Tema 3. CAMPO MAGNETICO

Introduccién. Fuerza magnética. Fuerza de Lorentz. Fuerza magnética
sobre un conductor por el que circula corriente. Campo magnético de una
carga en movimiento. Campo magnético de un elemento de corriente. Ley
de Biot-Savart. Fuerza magnética entre dos conductores paralelos. Lineas
de campo magnético y flujo magnético. Ley de Gauss. Ley de Ampére.
Materiales Magnéticos.

Tema 4. INDUCCION ELECTROMAGNETICA

Fenémenos de induccion electromagnética: experiencias de Faraday, flujo
magnético, leyes de Faraday y de Lenz, experiencia de Henry.
Aplicaciones: generadores y receptores eléctricos, inducciéon mutua y
autoinduccion. Energia magnética.

Tema 5. ONDAS

Introduccién. Movimiento Armoénico Simple. Superposicion de MAS.
Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones forzadas. Resonancia. Ondas en
medios materiales. Ecuacion de onda. Ondas armonicas. Interferencia de
ondas. Superposicion.

Tema 6. PROPIEDADES COMUNES A LAS
DIFERENTES ONDAS.

Reflexion y refraccion. Superposicién: interferencia, pulsaciones, ondas
estacionarias. Difraccion. Efecto Doppler.

Tema 7. OPTICA FiSICA

Naturaleza de la luz: ondas electromagnéticas, rayo luminoso, velocidad
de propagacion. Fenémenos ondulatorios: dispersion, interferencia,
difraccion de Fraunhofer: por una rendija, por un par de rendijas paralelas
iguales, redes de difraccién. Polarizacién. Actividad éptica.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 24 43.2 67.2
Seminarios 26 46.8 72.8
Pruebas de respuesta corta 3 0 3
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Sesion magistral

En la plataforma Tema se pondra a disposicion del alumnado distinta informacién sobre la sesién
magistral.

a) Se analizaran los objetivos especificos que se persiguen en cada tema, indicando su necesidad y
sus posibles aplicaciones.

b) Se mostrara la forma de alcanzar los objetivos. Se hara hincapié en aquellos aspectos que
resulten mas problematicos y dificultosos y se resolveran distintos ejemplos.

c¢) Se propondran distintas referencias bibliograficas.

Seminarios

la) Se resolveran ejercicios y problemas que estaran previamente a disposicion en la pagina web
b) Se aclararan dudas y conceptos de dificil comprension
c¢) Se proponen problemas de los boletines que el alumno debe resolver por si mismo si procede.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Seminarios

Se plantearan boletines de cuestiones y problemas para que los alumnos los resuelvan por su
cuenta y en caso de necesitarlo, acudan a las tutorias para aclararles conceptos y ayudarles con
la resolucion de los mismos.

Sesion magistral

Se plantearan conceptos relacionados con la sesién magistral para que los alumnos los resuelvan
por su cuenta y en caso de necesitarlo, acudan a las tutorias para aclararles conceptos y se les
ayude con la resolucion de los mismos.

Pruebas

Descripcion

Pruebas de respuesta
corta

Se plantearan cuestiones para que los alumnos las resuelvan por su cuenta y en caso de
necesitarlo, acudan a las tutorias para aclararles conceptos y se les ayude con la resolucion de
los mismos.

Resolucién de problemas Se plantearan problemas para que los alumnos los resuelvan por su cuenta y en caso de

y/o ejercicios

necesitarlo, acudan a las tutorias para aclararles conceptos y se les ayude con la resolucién de
los mismos.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Seminarios Realizacion de ejercicios de forma individual o en grupo y 10 CE23
asistencia cT1
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT12
CT14
Sesién magistral Respuestas a conceptos vistos en la sesion magistral 0
Pruebas de respuesta 12 convocatoria. 30 CE23
corta a) Tres pruebas cortas escritas (liberatorias de materia hasta la CT1
prueba de junio).
b) En junio se realizard un examen final para recuperar la CT3
materia que no fuese liberada o para subir la calificacion CT6
realizando un examen completo . CT7
CT9
CT12
CT14
Resolucioén de 12 convocatoria: 60 CE23
problemas y/o a) Tres pruebas cortas escritas (liberatorias de materia hasta la CT1
ejercicios prueba de junio).
b) En Junio se realizara un examen final para recuperar la CT3
materia que no fuera liberada o para subir la calificacion CT6
realizando un examen completo . CT7
CT9
CT12
CT14
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Otros comentarios y evaluacion de Julio

- Si el alumno no tiene nota alguna en los diferentes apartados se considerara No Presentado, *NP.

- Julio. Evaluacién de la segunda convocatoria.

a) Se mantendré la nota de la primera convocatoria correspondiente a los seminarios y a la sesion magistral.

b) El alumno podra hacer una Unica prueba escrita para superar la materia o subir nota.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Young H.D., Freedman R.A., Fisica universitaria, con fisica moderna, Vol.2, Pearson Educacion, 2013,

Tipler, P.A., Mosca G., Fisica para la ciencia y la tecnologia (Vol. 2), Reverté, 2010, Barcelona

Gettys, E.; Kéller, F.J. y Skove, M.l., Fisica Clasica y Moderna., McGraw-Hill, 2010, Madrid

Bibliografia Complementaria

Serway, R.A; Beichner R. J., Fisica para Ciencias e Ingenieria, McGraw-Hill, 2010, Madrid

Lea S.M.; Burke J.R., Fisica. La naturaleza de las cosas, Paraninfo, 2010,

Fleisch, D., A student's guide to Maxwell's equations, Cambridge University Press, 2008,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200vV01202
Fisica l1/V11G200VvV01301

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Mateméaticas: Matematicas 11/V11G200vV01203
Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200V01202

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica 1/V11G200vV01102
Matematicas: Matematicas 1/V11G200vV01104
Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200v01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado Il
Asignatura Quimica, fisica'y

geologia:

Laboratorio

integrado Il

Cadigo V11G200v01202

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2c

Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Fisica aplicada
Quimica Fisica
Quimica inorganica
Quimica organica
Geociencias marinas y ordenacion del territorio
Coordinador/a Garcia Martinez, Emilia

Profesorado  Alejo Flores, Irene
Besada Pereira, Pedro
Bravo Bernardez, Jorge
Francés Pedraz, Guillermo
Gago Duport, Luis Carlos
Garcia Dominguez, Patricia
Garcia Martinez, Emilia
Lugo Latas, Luis
Méndez Martinez, Gonzalo Benito
Prieto Jiménez, Inmaculada
Rodriguez Arguelles, Maria Carmen
Salgueirifio Maceira, Verénica
Testa Anta, Martin

Correo-e emgarcia@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcion  En esta materia se pretende que el estudiante aplique de manera mas especifica los criterios y habilidades
general préacticas aprendidas en la materia Laboratorio Integrado I. El estudiante llevara a cabo diversos

experimentos que le permitirdn un entrenamiento para abordar posteriormente otros laboratorios mas
especializados. Se hara también hincapié en la observacion y elaboracion de un cuaderno de laboratorio asi
como en la realizacién de un informe final del trabajo llevado a cabo.

Competencias

Cddigo Tipologia

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para - saber
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia. - saber hacer

CE25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, - saber
incluyendo la valoracién de cualquier riesgo especifico asociado con su uso - saber hacer

CE26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacion en trabajo sintético - saber hacer
y analitico

CE27 Monitorizar, mediante observacion y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios - saber hacer
y documentarlos y registrarlos de manera sistematica y fiable

CE28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su - saber
significado y relacionarlos con la teoria adecuada

CE29 Demostrar habilidades para los célculos numéricos y la interpretacién de los datos experimentais, - saber

con especial énfasis en la precision y la exactitud - saber hacer

CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber hacer
CT3  Aprender de forma auténoma - saber
CT4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes - saber

- saber hacer

CT5  Utilizar las tecnologias de la informacion y de las comunicaciones y manejar herramientas - saber hacer

informaticas basicas
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CT6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como analisis de errores, estimaciones de
ordenes de magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos

- saber hacer

CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

- saber

CT8 Trabajar en equipo

- saber hacer
- Saber estar /ser

CT9 Trabajar de forma auténoma

- saber hacer

CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo - saber
- saber hacer
CT13 Tomar decisiones - saber
CT14 Analizar y sintetizar informacion y obtener conclusiones - saber
CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo - saber

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Analizar como afectan la velocidad de reaccion distintos factores, como por ejemplo la naturaleza de los
reactivos, la concentracion de los mismos, la presencia de un catalizador o la temperatura.

CB5
CE28
CT3
CT7
CT9
CT13
CT14

Distinguir una celda galvanica de una célda electrolitica y saber construir ambos tipos de celdas.

CB5
CE25
CE28
CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT12
CT13
CT14
CT15

Reproducir experiencias basicas en fisica con el objetivo de demostrar o aplicar algunas de las leyes
bésicas.

CB5
CE27
CE28
CE29
CT4
CT6
CT7
CT8
CT9
CT13
CT14
CT15

Aplicar el conocimiento y las destrezas adquiridas la resolucién de problemas sencillos de separacion,
purificacién y caracterizacion de compuestos quimicos.

CB5
CE25
CE26
CE27
CE28
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Manejar diferente equipacién comun en el laboratorio de Fisica y Quimica: polimetro, fuentes de
alimentacion, osciloscopio, etc

CB5
CE26
CE27
CE29
CT6
CT14
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Ajustar las condiciones experimentales para un proceso quimico (temperatura, agitacion, etc.).

CB5
CE26
CE27
CE28
CT3
CT7
CT8
CT13

Manejar correctamente los modelos moleculares para la representacién de compuestos organicos e
inorganicos

CB5
CE28
CT1
CT3
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Llevar a cabo la sintesis de sustancias organicas e inorganicas sencillas

CB5
CE25
CE26
CE27
CE28
CT1
CT3
CT4
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Utilizar programas de difraccion e interpretar imagenes de microscopia electrénica diferenciando la
informacion estructural (HREM, SAED) y la morfolégica (SEM)

CB5
CE28
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT14

Contenidos

Tema
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- Celdas galvanicas y electroliticas. Utilizacion de
la ecuacion de Nernst. (2 sesiones)

- Técnicas de separacion: extraccion
sélido-liquido y cromatografia en capa fina. (1
sesion)

-Técnicas de separacidn: cromatografia en capa
fina y cromatografia en columna. (1 sesion)

- Equilibrio quimico: Estudio del equilibrio de
disociacion de una reaccién. (1,5 sesiones)

- Cinética quimica: Estudio cinético de una
reaccion quimica. (1,5 sesiones)

-Ecuacion de estado de los gases ideales. (1
sesion)

- Modelizacién de moléculas Inorganicas sencillas:
modelos moleculares. (1 sesion)

- Representacion de moléculas organicas:
modelos moleculares. (1 sesion)

- Obtencion de compuestos inorganicos sencillos.
(2 sesiones)

- Obtencion de compuestos organicos sencillos.
(1 sesiones)

- Obtencion de polimeros orgéanicos. (1 sesion)

- Introduccioén al estudio morfoldgico y
microestructural del medio cristalino: Andlisis
mineralégico mediante microscopia éptica con
luz polarizada. (2 sesiones)

- Introduccion a las técnicas de crecimiento
cristalino en el laboratorio: métodos de creacion
de la sobresaturacién y formacion de
monocristales. Polimorfismo. Crecimiento de
cristales en geles. (1 sesién)

- Determinacion de la resistencia especifica de
un conductor. (1 sesion)

- Ley de Ohm: circuitos de corriente continua. (1
sesion)

- Calibracion de un termistor. (1 sesion)

- Fendmenos de induccién electromagnética:
corrientes inducidas, leyes de Faraday y Lenz.
Transformador. (1 sesién)

- Teorema de transferencia de maxima potencia
en un circuito. (1 sesién)

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 72 40 112
Salidas de estudio/préacticas de campo 8 10 18
Pruebas de respuesta corta 2 6 8
Pruebas practicas, de ejecucion de tareas reales y/o 3 9 12

simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Se realizaran practicas de laboratorio en sesiones de 3 horas cada una. El alumno/a dispondra de
los guiones de préacticas y el material de apoyo en la plataforma FAITIC, a fin de que pueda tener
conocimiento previo de los experimentos a realizar.

Salidas de Cada estudiante de manera individual elabora un documento sobre el tema de la practica de
estudio/practicas de campo.
campo

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
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Practicas de laboratorio

Tiempo dedicado por el profesor para atender todas las dudas y cuestiones planteadas por el
alumno/la a lo largo del curso. El estudiante consultara con profesorado las aclaraciones que
estime oportunas para poder comprender mejor la materia y desarrollar con éxito las tareas

gue le fueron propuestas. Estas consultas se atenderan en el horario de titorias.

Salidas de estudio/practicas

El estudiante consultara con profesorado las aclaraciones que estime oportunas para poder

de campo comprender mejor la materia y desarrollar con éxito las tareas que le fueron propuestas
Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Practicas de laboratorio El profesor realizara el seguimiento del trabajo experimental 40 CB5

realizado por el alumno/a en las sesiones de laboratorio, asi

como del cuaderno elaborado. Dado que se trata de una CE25
materia de tipo experimental, es obligatoria la asistencia a las CE26
sesiones de laboratorio. Es importante indicar que la no CE27
asistencia sera penalizada en la nota final. Si el nUmero de CE28
ausencias debidas a causas de fuerza mayor, es superior a 3,
supondra suspender la materia. Los dias que se falten CE29
computaran como ceros en la nota de laboratorio. CT1
o . . . CT3
En la puntuacién de este apartado cobrara especial relevancia
los siguientes puntos: CT4
CT5
-Como se desenvuelve el alumno en el laboratorio, incluyendo CT6
su grado de autonomia.
9 CT7
-Como soluciona los problemas que se le plantean a la hora de CT8
hacer la practica. CT9
. . I . . CT12
-Cual es su dominio de los conocimientos previos necesarios
para realizar la practica. CT13
CT14
-Limpieza y tratamiento del material. CT15
-Dominio de los calculos necesarios para realizar la practica.
-Elaboracion de cuaderno/informes de laboratorio.
Salidas de Se realizara una memoria sobre el tema de la practica de 10 CB5
estudio/préacticas de campo. La asistencia es obligatoria para poder ser evaluado. CE27
campo
CE28
CT1
CT7
CT14
CT15
Pruebas de respuesta Se realizara una prueba escrita (de respuesta breve) relativa a 25 CB5
corta aspectos concretos de las operaciones realizadas en el
. CE28
laboratorio.
CE29
CT1
CT6
CT7
CT14
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Pruebas practicas, de  Se realizara una prueba practica (sesion de laboratorio) que 25 CB5
ejecucion de tareas permitird evaluar las competencias y destrezas adquiridas por CE25
reales y/o simuladas. el alumno/la. Dichas pruebas seran realizadas de forma
independiente para cada grupo de practicas. CE26
CE28

CT1
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Para ser evaluado el alumno tiene que obtener una nota minima en algunos de los distintos apartados que comprende la
evaluacién, esta nota minima es de 3.5 en las pruebas tedricas y practicas y en la salida de campo, y de 4 en la valoracion
de las practicas de laboratorio.

La asistencia a mas de dos sesiones practicas implicard que el alumno ya esta siendo evaluado, por lo tanto, su calificacion
no podra ser “"No Presentado™.

Se requiere una conducta responsable y honesta del alumnado que curse esta materia. No se admitira ninguna forma de
copia en cualquier tipo de informe, trabajo o prueba. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura
durante un curso completo.

En la segunda convocatoria la evaluacion se llevara a cabo del siguiente modo:
Una prueba tedrico-practica en la que se evaluaran los resultados del aprendizaje del alumno: 50 %.

Se conservara la puntuacion alcanzada por el alumno durante lo curso;en los siguientes apartados: seguimiento del trabajo
de laboratorio (40%) y préacticas de campo (10%).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Atkins, P.; Jones, L., Principios de Quimica, 5%, Panamericana, 2012,

Atkins, P.; de Paula, J., Quimica Fisica, 82, Panamericana, 2008,

Beckmann, W., Crystallization: Basic Concepts and Industrial Application, John Wiley & Sons, 2013,
Chang, R.; Goldsby, K.A., Quimica, 122, McGraw-Hill, 2017,

Martinez Grau,M.A.; Csaky, A.G., Técnicas Experimentales en Sintesis Organica, 22, Sintesis, 2012,
Petrucci, R.; Herring, F.G.; Madura, J.D.; Bissonnette, C., Quimica General, 112, Pearson, 2017,
Shoemaker, D. P.; Garland, C.W.; Nibler, J.W., Experiments in Physical Chemistry, 82, McGraw-Hill, 2008,
Tipler, P.A.; Mosca, G., Fisica para la Ciencia y la Tecnologia, 62, Reverte, 2010,

Wade, L.G., Quimica Orgénica, 72, Pearson Educacion, 2012,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Fisica: Fisica I1/V11G200vV01201

Geologia: Geologia/V11G200V01205

Mateméticas: Mateméticas 11/V11G200V01203

Quimica: Quimica 11/V11G200v01204

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biologia: Biologia/V11G200vV01101

Fisica: Fisica I/V11G200vV01102

Matematicas: Mateméticas 1/V11G200vV01104

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200V01103
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Matematicas: Matematicas Il

Asignatura Matematicas:
Mateméticas Il

Cadigo V11G200v01203

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2c

Lengua Castellano

Imparticién Gallego

Departamento Matematicas

Coordinador/a Miras Calvo, Miguel Angel
Verdejo Rodriguez, Amelia

Profesorado  Miras Calvo, Miguel Angel
Verdejo Rodriguez, Amelia

Correo-e mmiras@uvigo.es
averdejo@uvigo.es
Web http://http://faitic.uvigo.es/
Descripcién  La materia recoge contenidos, tanto teéricos como practicos, de Calculo (varias variables), optimizacion y
general estadistica.

Su seguimiento mejorard la capacidad de compresion y empleo del lenguaje
matematico. Permitira al alumno adquirir habilidades de calculo e iniciarse en el uso de aplicaciones
informaticas.

Competencias

Cddigo Tipologia
CB4  Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un piblico tanto - saber hacer

especializado como no especializado.
CE22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacion y datos quimicos - saber

- saber hacer

CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada - saber hacer
CE29 Demostrar habilidades para los calculos numéricos y la interpretacion de los datos experimentais, con - saber

especial énfasis en la precision y la exactitud - saber hacer
CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber hacer
CT3  Aprender de forma auténoma - saber hacer
CT4  Buscar y gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber hacer
CT5  Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas - saber hacer

bésicas
CT6  Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de drdenes - saber

de magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos - saber hacer
CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica - saber

- saber hacer

CT8 Trabajar en equipo - saber hacer
CT9 Trabajar de forma auténoma - saber hacer
CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo - saber hacer
CT13 Tomar decisiones - saber hacer
CT14 Analizar y sintetizar informacion y obtener conclusiones - saber hacer
CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo - saber

- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Relacionar curvas y superficies con objetos geométricos y funciones de varias variables reales. CE29

CT6

CT9
Calcular el volumen de recintos tridimensionales y de integrales de superficie basicos, asi como el uso de CE29
coordenadas polares, cilindricas y esféricas. CT6
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Aplicar las nociones bésicas y las reglas del célculo diferencial de funciones de varias variables.

CE29
CT3
CT6
CT9

Derivar implicitamente.

CE23
CT3
CT9

Formular y resolver problemas de optimizacion sin restricciones.

CE23
CE29
CT1
CT3
CT4
CT6
CT7
CT14

Modelar y resolver problemas aplicados mediante las técnicas del calculo
diferencial e integral en varias variables.

CE22
CE23
CE29
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Manejar una aplicacion informatica de calculo simbdlico, numérico y grafico adecuada para resolver
problemas practicos de calculo de varias variables.

CE22
CE29
CT4
CT5
CT6
CT7
CT13
CT14

Calcular autovalores y determinar si una matriz es diagonalizable.

CE29
CT3
CT6
CT9

Clasificar formas cuadraticas atendiendo a su signo.

CE29
CT3
CT6
CT9

Utilizar un paquete informéatico para el estudio préactico de problemas de
algebra lineal.

CE22
CE29
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Sintetizar y analizar descriptivamente conjuntos de datos.

CE22
CE29
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Calcular probabilidades en distintos espacios y aplicar el concepto de variable aleatoria para modelar

fenémenos reales.

CE23
CE29
CT3
CT6
CT9
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Utilizar paquetes informaticos de estadistica basica. CE22
CE23
CE29
CT1
CT4
CT5
CT6
CT7
CT14

Expresar con soltura, de forma oral y escrita, conceptos matematicos. CB4
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT12
CT13
CT14
CT15

Contenidos
Tema

Tema 1: Autovalores y matrices simétricas Célculo de los autovalores de una matriz.
Matrices diagonalizables.
Signo de una matriz simétrica.

Tema 2: Célculo en varias variables Introduccién a las funciones reales de varias variables. Funciones
continuas y diferenciables.
Regla de la cadena.
Derivacion implicita.
Derivadas de orden superior.
Calculo de extremos.

Tema 3: Integracién en varias variables Integrales de funciones de dos y tres variables en recintos acotados.
Coordenadas polares, cilindricas y esféricas
Integrales de superficie.

Tema 4: Estadistica elemental Estadistica descriptiva.
Introduccidn al calculo de probabilidades.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 20 30 50
Resolucion de problemas y/o ejercicios 26 36 62
Practicas en aulas de informética 6 3 9
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 20 23
Pruebas précticas, de ejecucion de tareas reales y/o 0 6 6

simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral El profesorado expondra los fundamentos tedricos de la materia; presentara posibles aplicacioones;
formulara problemas, cuestiones y ejercicios; propondra tareas y actividades con orientaciones
sobre los métodos y técnicas a emplear para llevarlas a cabo.

Resolucion de En esta actividade el alumnado, bien de manera individual o bien en grupo, debera resolver

problemas y/o ejercicios problemas y ejercicios relacionados con la materia. El alumnado tendraa que ser capaz de formular
el modelo matematico mas conveniente, aplicar la técnica adecuada para resolver cada caso, e
interpretar y presentar los resultados.

Practicas en aulas de  Actividades orientadas al aprendizaje y el manejo de programas informaticos de Matematicas para
informatica el calculo y la representacion grafica de funciones y datos.

Atencion personalizada

Paxina 46 de 225



Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas y/o Cada estudiante demandara al profesorado las aclaraciones que estime oportunas para
ejercicios comprender mejor la materia y desarrollar con éxito las tareas que le fueron propuestas.
Estas consultas se atenderan en el horario de tutorias.

Préacticas en aulas de Las dudas y consultas relativas a las practicas de laboratorio informatico seran atendidas
informética en el horario de tutorias.

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Resolucion de Pruebas de evaluacion continua en las que cada estudiante 15 CB4
problemas y/o deberd resolver una serie de problemas en el plazo de tiempo y
LT . L h CE23
ejercicios bajo las condiciones establecidas por el profesorado. Los
trabajos, individuales o en grupo, podran ser de distintos tipos: CT1
presentacion de un documento escrito, salida al encerado, CT3
exposicién oral, puzle,... CT4

CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Pruebas de respuesta Examen final. Prueba individual que se realizara al finalizar el 80 CE22
larga, de desarrollo periodo de clases y que incluira preguntas tedricas y ejercicios. CE29

CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Pruebas practicas, de Ejercicio practico para evaluar la destreza en el manejo y 5 CE22
ejecucién de tareas  aplicacion de los recursos informaticos aprendidos durante las CE29
reales y/o simuladas. practicas de laboratorio.

CT4

CT5
CT6
CT7
CT14

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Para superar la materia, la nota obtenida debera ser igual o superior al 50% de la puntuacién maxima.

El alumnado que no supere la materia en la primera oportunidad y quiera hacerlo en la convocatoria de julio, debera repetir
obligatoriamente el examen final.La nota obtenida durante el curso en las otras pruebas (pruebas préacticas de ejecucion de
tareas reales y/o simuladas, y resolucién de problemas y/o ejercicios) se mantendran para la convocatoria de julio.

Cualquier estudiante que participe en alguna de las pruebas de respuesta larga no podra, en ningln caso, obtener la
calificacion de NO PRESENTADO.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Robert G. Mortimer, Mathematics for physical chemistry, Elsevier, 2013,

Besada, M.; Garcia, J.; Miras, M.; Vazquez, C., Célculo diferencial en varias variables, Garceta, 2011,
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E. Steiner, The Chemistry Maths Book, Oxford University Press, 2008,

Besada, M.; Garcia, J.; Miras, M.; Quinteiro, C.; Vazquez, C., Un mar de Matematicas. Matematicas para os graos de Ciencias,

Servicio de Publicaciéns. Universidade de Vigo, 2016,

Real Sociedad Matematica Espafiola, Centro virtual de divulgacién de las Matematicas, http://www.divulgamat.net/

Proxecto Innovacion Educativa. Universidade de Vig, Matematicas a través do teatro, http://webs.uvigo.es/dramatematica

R. Larson, R. Hostetler; B. H. Edwards, Calculo esencial, ltemex, 2010,

Robert A. Adams; Christopker Essex, Calculus. A complete course, Pearson, 2013,

William Bober, Chi-Tay Tsai; Oren Masory, Numerical and analytical methods with MATLAB, CRC Press, 2013,

Dingyu Xue; Yangquan Chen, Solving applied mathematical problems with MATLAB, CRC Press, 2009,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Métodos numéricos en quimica/V11G200V01402

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Fisica: Fisica 1/V11G200V01201

Geologia: Geologia/V11G200V01205

Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200vV01202
Quimica: Quimica 11/V11G200vV01204

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Biologia: Biologia/V11G200v01101

Fisica: Fisica 1/V11G200V01102

Matematicas: Matematicas 1/V11G200vV01104

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200vV01103
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica: Quimica Il

Asignatura Quimica:
Quimica Il

Cadigo V11G200v01204

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Quimica Fisica

Quimica inorgéanica
Quimica organica

Coordinador/a

Losada Barreiro, Sonia

Profesorado  Garcia Dominguez, Patricia
Losada Barreiro, Sonia
Rodriguez Arguelles, Maria Carmen
Correo-e sonia@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descripcion  La materia "Quimica II" pretende proporcionar al alumnado la base necesaria para la comprension de
general disciplinas mas especificas, que se impartiran en cursos posteriores.

Competencias

Cddigo Tipologia
CE1 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
aspectos principales de la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades. - saber hacer
CE2  Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
tipos de reaccion quimica y sus principales caracteristicas asociadas - saber hacer
CE5 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
caracteristicas de los diferentes estados de la materia y las teorias empleadas para describirlos - saber hacer
CE9 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
propiedades caracteristicas de los elementos y sus compuestos, incluyendo las relaciones entre - saber hacer
grupos y sus variaciones en la tabla periédica
CE12 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber

rasgos estructurales de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo la estereoquimica - saber hacer

CE19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos - saber hacer
de naturaleza basica

CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber hacer

CT3  Aprender de forma auténoma

- Saber estar /ser

CT4  Buscar y gestionar informacion procedente de distintas fuentes

CT6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de - saber hacer
ordenes de magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos

CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

- saber hacer

CT8 Trabajar en equipo

- Saber estar /ser

CT9 Trabajar de forma auténoma

- Saber estar /ser

CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

- saber hacer
- Saber estar /ser

CT13 Tomar decisiones

- saber hacer
- Saber estar /ser

CT14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

- saber hacer

CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias
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Interpretar las funciones de distribucion radial y las representaciones angulares de los orbitales s, p, d y f. CE5
Describir la configuracion en el estado fundamental de &tomos e iones. Justificar las variaciones de CE9
diferentes parametros atomicos en la TP. Interpretar la electronegatividad y la polarizabilidad de un CE19
atomo. CT1
CT3
CT4
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Reconocer los orbitales atémicos implicados en un enlace. Construir diagramas de OM de moléculas CE5

diatémicas y deducir propiedades del enlace. Definir integral de solapamento. Aplicar el método de CE19

hibridacién para explicar el enlace en moléculas sencillas. CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14

Describir el estado de agregacion de los elementos y su comportamiento frente al oxigeno y al agua. CE5

Describir los recursos naturales de los elementos y algunos métodos de obtencion. CE9
CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT9
CT12
CT14

Utilizar los modelos de enlace para explicar la estructura de los principales grupos funcionales. CEl

Representar y nombrar compuestos organicos sencillos. Relacionar su estructura con sus propiedades CE9

macroscépicas. CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT9
CT12
CT14

Identificar los protones acidicos en un acido de Bronsted. Clasificar los acidos de Bronsted. Predecir la CE1

acidez y basicidad de compuestos organicos. Identificar acidos y bases de Lewis y tipos de reacciones CE2

acido-base. Identificar acidos y bases como duros o blandos y racionalizar su interaccion. CE19
CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT9
CT12
CT14

Representar la estructura tridimensional de moléculas organicas. Aplicar los principios de estereoquimica CE1
para analizar los distintos estereoisdmeros. Determinar la configuracion absoluta. Aplicar las CE12
nomenclaturas R/Sy Z/Y.
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Explicar los enlaces de sdlidos de red. Relacionar estructura y propiedades en sélidos amorfos. Describir CE5

la supercondutividad. Interpretar una estructura tipo. Predecir el nimero de coordinacién probable en CE19

funcion de la relacion de radios idnicos. Usar el ciclo de Born-Haber para determinar la entalpia de red.  CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT9
CT12
CT14

Definir los potenciales estandar de reduccion. Calcular la variacion de energia de Gibbs en una reaccion CE1l

redox. Explicar el funcionamiento de una celda electroquimica. Predecir los productos y sus cantidades en CE19

un electrolisis. CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT9
CT12
CT14

Caracterizar los tipos de radiacion presentes en la desintegracion radiactiva. Escribir reacciones nucleares. CE1

Calcular la energia de union y la vida media de un is6topo. Describir las reacciones en cadena nucleares. CE19

Enumerar ejemplos del uso de radioisotopos. CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT9
CT12
CT14

Contenidos
Tema

Tema 1: Estructura de la materia Estructura de los atomos hidrogénicos. Atomos polielectrénicos.
Parametros atomicos. Contraccion lantanida. Electronegatividad.
Polarizabilidad.

Tema 2: Enlace quimico Teoria de OM. Tipos de orbitales. Diagrama de energias para moléculas
diatdmicas homo- y heteronucleares.
Tema 3: Sélidos Caracteristicas generales. Clasificacion: solidos cristalinos y amorfos.

Tema 4: Comportamiento redox de los elementos Oxidantes y Reductores. Ecuacion de Nerst.
de los grupos principales

Tema 5: Electroquimica Células de concentracion. Baterias. Células de combustible. Electrdlisis.
Procesos electroliticos comerciales. Corrosion.

Tema 6: Comportamiento acido-base de los Acidos y bases de Bronsted. Acidos y bases de Lewis.

elementos de los grupos principales

Tema 7: Quimica nuclear Reacciones nucleares. Desintegracion radiactiva. Transmutaciones

artificiales. Fisién nuclear. Fusién nuclear. Radiacién nuclear. Aplicaciones
de la radiactividad.

Tema 8: Compuestos organicos y grupos Estructura y geometria. Planteamiento y nomenclatura de compuestos
funcionales organicos. Propiedades fisicas.
Tema 9: Isomeria Isomeria geométrica. Estereoisomeria conformacional. Estereocisomeria

configuracional.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesiéon magistral 26 38 64
Seminarios 26 40 66
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 11 14
Pruebas de respuesta corta 2 4 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias
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Descripcion
Sesion magistral En estas clases se presentaran los aspectos generales del programa de forma estructurada,

haciendo especial énfasis en los fundamentos y aspectos mas importantes o de dificil comprension
para el alumnado.

Seminarios Cada semana se dedicaran dos horas a la resolucion de algunos problemas o ejercicios propuestos
relacionados con la materia. Estos ejercicios seran entregados previamente al alumno a través de
la plataforma Tem@ esperando que el alumno los trabaje.

En estas clases se podran recoger cuestiones o problemas cortos para realizar un seguimiento del
avance de los alumnos.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Seminarios  Durante todo el periodo docente los alumnos podran consultar todo tipo de dudas relacionadas con la
materia. Estas consultas se atenderan tanto en horarios de tutorias como de seminarios.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
Seminarios Se valorara la actitud y participacion del alumno, ademas se podra 15 CE1
recoger cuestiones o problemas cortos como seguimiento del avance CE2
del alumno. La puntuacion solamente sera considerada
si en la prueba de respuesta corta se alcanza una calificacion igual o CES
superior a 5 puntos sobre 10. CE9
CE12
CE19
CT1
CT3
CT4
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
Pruebas de Se realizara una prueba a lo largo del curso sobre la materia explicada 45 CE1
respuesta corta en las sesiones magistrales y seminarios. Esta prueba sera eliminatoria CE2
de materia en la prueba de respuesta larga si se alcanza una
calificacion igual o superior a 5 puntos sobre 10. Los alumnos que no CES
hayan superado esta prueba tendran que examinarse de esta parte de CE9
la materia en la prueba de respuesta larga. CE12
CE19
Pruebas de Prueba para evaluacion de las competencias adquiridas en la materia a 40 CE1
respuesta larga, desarrollar tras la imparticién de la misma. La puntuacion solamente CE2
de desarrollo  seréa considerada si en la prueba de respuesta corta se alcanza una
calificacion igual o superior a 5 puntos sobre 10. Los alumnos que no CES
hayan superado la prueba de respuesta corta tendran que examinarse CE9
de toda la materia. CE12
CE19

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Se debe asistir a todas las pruebas que se realizan a lo largo del curso. La participacién en las actividades de evaluacion a lo
largo del cuatrimestre o en alguna de las pruebas cortas de evaluacion previstas implicara la condicion de presentado y por
ello la cualificacion en la acta de la materia.

Indicar que la nota final de la materia sera:
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- la obtenida con la evaluacion continua (15% seminarios + 45% prueba de respuesta corta + 40 % prueba de respuesta
larga) para aquellos alumnos que alcancen una puntuacion igual o superior a 5 puntos sobre 10 en la prueba de respuesta
corta. La asistencia a las dos pruebas (corta y larga) es obligatoria.

- la obtenida en la prueba de respuesta larga tras examinarse de toda la materia para aquellos alumnos que no han
alcanzado una puntuacion igual o superior a 5 puntos sobre 10 en la prueba de respuesta corta.

Evaluacion en la convocatoria de julio: La evaluacion en la convocatoria de julio se rige por lo indicado anteriormente.

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Chang, R. and Goldsby, K. A., Quimica, 122, McGrawHill: Mexico, 2017, Castellano

Petrucci, R.A. et al., Quimica general: Principios y aplicaciones modernas., 11, Madrid: Pearson Educacioén, D.L., 2017,
Castellano

Whitten, K.W., Quimica, 102, Cengage Learning, 2015, Castellano

Brown, T.L.; Lemay, H.E.; Bursten, B.E.; Murphy, C.J.; Woodward, P.M., Quimica. La ciencia central., 122, Pearson: Naucalpan
(Mejico), 2014, Castellano

Jr Wade, L.G., Quimica Organica., 72, Pearson-Educacion de México, 2012, Castellano

Quifiod, E. e Riguera, R., Nomenclatura y representacion de los compuestos organicos., 22, McGraw Hill Interamericana,
2005, Castellano

Peterson, W. R., Nomenclatura de las sustancias quimicas., 42, Barcelona: Reverté, D.L., 2016, Castellano

Bibliografia Complementaria

Frenking, G.and Shaik, S., The Chemical bond., Weinheim: wiley-VCH, 2014, Inglés

Tan, J. and Chan K.S., Understanding Advanced Physical Inorganic Chemistry., World Scientific Publishing, Singapore, 2017,
Inglés

Pfenning, B.W., Principles of Inorganic Chemistry., 12, Wiley, 2015, Inglés

Carey, F., Quimica Orgénica., 92, McGraw Hill: Interamericana, 2014, Castellano

Yurkanis, B.P., Quimica Organica., 92, Pearson-Prentice Hall, 2008, Castellano

Recomendaciones

Asignaturas que continuan el temario
Quimica fisica I/V11G200V01303

Quimica inorgénica 1/V11G200vV01404
Quimica orgéanica 1/V11G200vV01304

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Fisica: Fisica 1/V11G200V01201

Geologia: Geologia/V11G200V01205

Mateméticas: Mateméticas 11/V11G200V01203

Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200V01202

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biologia: Biologia/V11G200v01101

Fisica: Fisica I/V11G200v01102

Matematicas: Mateméticas 1/V11G200vV01104

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200V01103
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Geologia: Geologia

Asignatura Geologia:

Geologia

Cadigo V11G200vV01205

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Geociencias marinas y ordenacion del territorio

Coordinador/a Gago Duport, Luis Carlos

Profeso

rado  Gago Duport, Luis Carlos

Correo-

e duport@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcion  El estudio de la estructura de la materia en estado cristalino, objetivo de la Cristalografia, es de relevancia
general para la comprension de los fendmenos mas diversos, en el ambito de la Quimica. Consecuentemente, el

planteamiento de la Geologia de primer curso del grado en Quimica esta preferentemente orientado hacia el
conocimiento y caracterizacion de las estructuras cristalinas y de los mecanismos de cristalizacion que se
abordan desde el punto de vista de la Cristalografia, la Mineralogia y la Geoquimica. De manera particular,
las técnicas de difraccion se han convertido en las mas difundidas entre los investigadores quimicos para la
caracterizacion y determinacion de estructuras de las mas diversas sustancias: materiales superconductores,
minerales, compuestos organicos, inorganicos, productos farmacéuticos, macromoléculas biologicas, y
materiales ceramicos, entre otros, por ello en el curso se sientan, desde un punto de vista introductorio e
intuitivo, las bases de la difraccion y se muestran las principales técnicas experimentales asociadas al
proceso de caracterizacion de solidos cristalinos.

Competencias

Cddigo Tipologia
CE1 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
aspectos principales de la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades.
CE14 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
relacion entre propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y moléculas individuales,
incluyendo las macromoléculas
CE27 Monitorizar, mediante observacion y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambiosy - saber hacer
documentarlos y registrarlos de manera sistematica y fiable
CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber hacer
CT3  Aprender de forma auténoma - saber hacer
CT4 Buscary gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber hacer
CT5  Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas - saber
béasicas - saber hacer
CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica - saber
- saber hacer
CT8 Trabajar en equipo - saber hacer
CT9 Trabajar de forma auténoma - saber hacer
CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo - saber hacer
CT13 Tomar decisiones - saber hacer
CT14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones - saber hacer
CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo - saber hacer
Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias
3. Comprender las bases de la cristalografia geométrica como medio para la caracterizacion estructural CT1
de los solidos cristalinos, incluyendo los conceptos basicos como periodicidad y simetria. CT3
CT5
CT9
CT12
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5. Conocer los aspectos basicos de la notacidn cristalografica y su aplicacion a la caracterizacion tanto de CE1

la simetria en las moléculas (Schoenflies) como a la caracterizacion estructural de los cristales CT1

(Hermann-Mauguin). CT7
CT8
CT13
CT14
CT15

6. Entender los principios basicos de la difraccién como técnica para el andlisis estructural y los conceptos CE1

cristalogréficos asociados: Ley de Bragg, celda reciproca, problema de las fases. CE14
CT1
CT3
CT5
CT9
CT15

10. Entender los procesos de intercambio isotdpico en sélidos cristalinos y conocer sus aplicaciones para CE1

la medida del tiempo geoldgico y como marcadores de condiciones termodinamicas y cinéticas. CT1
CT4
CT5
CT15

7. Adquirir un conocimiento bésico sobre los principios para la determinacion estructural mediante CT1

diagramas de difraccion de rayos. CT4
CT5
CT9
CT15

6. Entender los principios bésicos de la difraccién como técnica para el andlisis estructural y los conceptos CE1

cristalogréficos asociados: Ley de Bragg, celda reciproca, problema de las fases. CT1
CT5
CT7
CT15

5. Conocer los aspectos basicos de la notacién cristalografica y su aplicacion a la caracterizacion tanto de CE1

la simetria en las moléculas (Schoenflies) como a la caracterizacion estructural de los cristales CT1

(Hermann-Mauguin). CT5
CT7
CT14
CT15

1. Conocer y comprender, la cristalizacién como un proceso de transicion de fase, diferenciando las CE1l

etapas de nucleacion y crecimiento cristalino. CT1
CT3
CT9
CT14
CT15

8. Conocer de forma basica la informacién derivada de las distintas técnicas de difraccién : R-X, CE1l
electrones, neutrones y sus principales aplicaciones en el ambito de la ciencia de materiales y de la CT14
caracterizacion molecular. CT15

9. Adquirir una experiencia practica en el manejo de programas de difracciéon y en la interpretacién de CEl

imagenes de microscopia electrdnica diferenciado la informacion estructural (HREM, SAED) y morfolégica CE27

(SEM). CT1
CT4
CT5
CT8
CT15

1. Conocer y comprender, el funcionamiento de la Tierra como sistema. CE1l
CT1
CT3
CT9
CT12
CT15

2. Ser capaz de caracterizar la interaccién entre los diferentes reservorios, los procesos fisicos, quimicos y CE1

biolégicos involucrados asi como las diferentes escalas espacio-temporales asociadas. CT1
CT4
CT7
CT9
CT13
CT15
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@)

CEl
CT1
CT3
CT7
CT8
CT14
CT15

@)

CEl
CT1
CT3
CT4
CT7
CT15

Contenidos

Tema

El proceso de cristalizacion

Aspectos termodindmicos de la nucleacion y crecimiento cristalino.
Cinética del crecimiento cristalino. Factores estructurales asociados.

Los sélidos cristalinos

Estructura cristalina. Aspectos microscopicos. Morfologia cristalina:
aspectos macroscopicos.

Conceptos basicos de cristalografia geométrica

Periodicidad y simetria. Redes bidimensionales. Grupos de simetria
puntual. Notaciones de Schoenflies y Hermann-Mauguin.

Redes tridimensionales

Grupos espaciales. indices de Miller. Coordenadas fraccionarias y ejes de
zona.

Cristalografia de rayos X

La red reciproca. Transformada de Fourier y difraccion en el espacio
reciproco.

Técnicas de difraccion

Métodos de monocristal y de polvo. Espectros de difraccion de rayos X:
Ley de Bragg. Esfera de Ewald. Factor de estructura. El problema de la
fase.

Interpretacion de espectros de difraccion

Andlisis de diagramas de difraccién de polvo. Determinacién estructural
mediante microscopia electrénica de alta resolucién (HREM). Métodos de
caracterizacion de materiales no cristalinos.

Algunas aplicaciones de las técnicas de
difraccion

Caracterizacion de materiales ceramicos y aleaciones. Determinacion de
la estructura de proteinas. Andlisis textural de materiales amorfos y
muestras bioldgicas. Seguimiento en tiempo real de transiciones de fase.

Crecimiento de cristales en medios naturales

Biomineralizacién. Ambientes evaporiticos. Modelos de prediccion de
precipitacion de fases cristalinas.

Geocronologia

Is6topos radiactivos. Estabilidad nuclear. Mecanismos de descomposicion.
Vida media. Sistemas de datacion temporal: K-Ar, Rb-Sr, Sm-Nd, U-Th-Pb,
14C. Otros métodos de datacién: huellas de fision.

Isétopos estables en Geologia

Relacién isotopica. Factores que determinan el fraccionamiento isotopico.
Aplicaciones como marcadores cinéticos y termodinamicos de procesos
geoquimicos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Trabajos tutelados 2 13 15
Sesion magistral 26 52 78
Resolucion de problemas y/o ejercicios 13 26 39
Otros 0 14 14
Pruebas de tipo test 4 0 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Trabajos tutelados Son trabajos que realiza cada alumno de manera individual y consistiran en la caracterizacion
cristalografica de una sustancia cristalina en los aspectos estructurales, composicionales y
morfolégicos. Adoptan el formato de un pequefio trabajo de investigacion y llevan implicito el
conocimiento y manejo de los conceptos y nomenclatura explicados en las clases teéricas y

seminarios.
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Sesion magistral Se explican los principios basicos de la cristalizacion como proceso y de las estructuras de los
sdlidos cristalinos a partir de las ideas de periodicidad y simetria de las redes cristalinas. Se
introduce al alumno a las técnicas de difraccién.

Resolucion de Se emplearan los seminarios para la preparacion de trabajos practicos asociados al proceso de

problemas y/o ejercicios crecimiento de cristales. y se tabajara con programas de resolucion de estructuras mediante
difraccion y microscopia electronica

Otros Se realizaran presentaciones por grupos con para exponer los resultados y principlaes conclusiones
de los trabajos desarrollados por grupos acerca de los procesos de crecimiento cristalino. y
caracterizacion estructural

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Trabajos tutelados Estos trabajos se realizaran durante los seminarios utilizando programas cristalograficos en los
que ese emplee la notacion de simetria de Herman-Mauguin empleada en Cristalografia

Resolucién de Se desarrollaran en el aula de informatica, durante los seminarios, empleando programas d
problemas y/o ejercicios edificacion de rayos X y mediante el tratamiento de imagenes de microscopio electrénica de
transmision (HREM).

Otros Se desarrollaran en el aula de informatica y en case tedrica asi como mediante | realizacion de
tutorias o consultas empleando la plataforma Tema o el correo electrénico.

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Trabajos Se valorara que los conceptos explicados en la teoria sean 10 CE1
tutelados empleados correctamente, asi como la notacion y nomenclatura CE14
cristalografica. También aspectos como la coherencia en el
desarrollo del trabajo y la precisién en las medidas y en la CE27
cuantificacién de los resultados. CT1

CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT12
CT13
CT14

Resolucion de Se valorara el grado de aprendizaje obtenido mediante los trabajos 30 CE1
problemas y/o préacticos asociados la actividad realizada durante los seminarios CE27
ejercicios

CT3

CT7
CT9
CT14
CT15

Otros Se valoraré la exposicién de las conclusiones obtenidas en los 20 CE1
seminarios realizados acerca de la resolucién de estructuras CcT1

CT4
CT8
CT14

Pruebas de tipo se evaluara el grado de comprension de los conceptos y definiciones 40 CE1
test cristalograficos, asociados a la parte tedrica. CE14

CT1
CT9
CT14

Otros comentarios y evaluacioén de Julio
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La evaluacion en la segunda convocatoria consistira en la realizacion de un ejercicio tedrico acerca de los conceptos basicos
de la Cristalografia y su aplicacion a la resolucion de estructuras, desarrollados durante las clases magistrales. Asimismo,
serd necesario realizar un ejercicio practico en el manejo de las herramientas informéticas para el andlisis de estructuras
cristalinas empleadas durante el curso.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Andrew Putnis, Introduction to Mineral Sciences, 12, 0-521-41922-0

Robert A. Evarestov, V.P. Smirnov, Site symmetry in cristals : theory and applications, 22, 3-540-61466-4
Bibliografia Complementaria

Edward Tarbuck y FredericK Lutgens, Ciencias de la Tierra. Una introduccion a la Geologia Fisica, 82, 978-84-8322-665-0
Christofer Hammond, The Basic of Crystallography and Diffraction, 32, 978-0-19-954645-9

Jose Luis Amorés, El Cristal : morfologia, estructura y propiedades fisicas, 4%, 84-363-1079-9

Rousseau, J.-., Basic crystallography, 0-471-97048-4

Vitalij K. Pecharsky, Peter Y. Zavalij, Fundamentals of powder diffraction and structural characterization of materials,
0-387-24147-7

Douglas, Bodie E., Structure and chemistry of crystalline solids, 1, 978-0-387-26147-8

Woolfson, M. M., An Introduction to X-ray crystallography, 22, 0-521-41271-4

Salvador Gali Medina, Cristalografia : teoria particular, grupos puntuales y grupos espaciales, 12, 8476659288

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Quimica inorganica 1/V11G200vV01404
Determinacién estructural/V11G200vV01501

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Fisica: Fisica 11/V11G200vV01201

Matematicas: Matematicas 11/V11G200V01203

Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200vV01202
Quimica: Quimica 11/V11G200v01204

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biologia: Biologia/V11G200vV01101

Fisica: Fisica I/V11G200vV01102

Matematicas: Matematicas 1/V11G200vV01104

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200v01103
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica Ill

Asignatura Fisica Il

Cadigo V11G200vV01301

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Fisica aplicada
Quimica Fisica
Coordinador/a Flores Rodriguez, Jesus Ramoén

Profesorado  Flores Rodriguez, Jesis Ramon
Martinez Pifieiro, Manuel

Correo-e flores@uvigo.es
Web

Descripcion  La materia pretende ser una introduccion a la Mecéanica Cuantica y a la Mecanica Estadistica, orientada a sus
general aplicaciones en Quimica.

Competencias
Cddigo Tipologia
CE3  Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en:
principios de la mecanica cuantica y su aplicacion en la descripcién de la estructura y las propiedades
de atomos y moléculas
CE14 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
relacion entre propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y moléculas individuales,
incluyendo las macromoléculas
CE19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos de - saber hacer
naturaleza basica

CE20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion quimica - saber hacer
CE22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacién y datos quimicos - saber hacer
CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada - saber hacer
CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber hacer
CT3  Aprender de forma auténoma - saber hacer
CT4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes - saber hacer
CT5  Utilizar las tecnologias de la informacion y de las comunicaciones y manejar herramientas informéticas - saber hacer
bésicas

CT6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como analisis de errores, estimaciones de 6rdenes - saber hacer
de magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos

CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica - saber hacer
CT8 Trabajar en equipo - saber hacer
CT9 Trabajar de forma auténoma - saber hacer
CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

CT13 Tomar decisiones - saber hacer

CT14 Analizar y sintetizar informacion y obtener conclusiones
CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Describir unificadamente el campo electromagnético mediante las leyes de Maxwell. Aplicar las CE3
condiciones basicas de frontera en el vacio o en presencia de medios materiales. CT1

CT12

CT14
Derivar la ecuacién de propagacion de una onda electromagnética, caracterizada a través de sus CE3
principales caracteristicas. Relacionar este concepto con el espectro electromagnético. CT12

CT14
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Explicar los fendmenos empiricos relacionados con la interaccion radiacion CE3

materia no explicados por la Teoria Clasica, y las soluciones propuestas para CT12

su resolucion (dualidad onda corpusculo, cuantizacion de la radiacion). CT14
CT15

Enunciar los postulados de la Mecanica Cuantica y sus consecuencias en la reformulacion de la teoria CE3

microscoépica de la Fisica Clasica. CT1
CT12
CT14
CT15

Explicar los fundamentos de la teoria de operadores matematicos, incluyendo los conceptos de funciony CE3

valor propio, espectro, linealidad y hermiticidad, espacio de funciones, etc. CT1
CT9
CT12
CT14

Escribir los operadores fundamentales de la Mecénica Cuantica (posicion, momento lineal y angular, CE3

hamiltoniano de sistemas sencillos). CE19
CT1
CT9
CT12
CT14

Aplicar los conceptos previos al estudio mecéanico-cuantico de sistemas sencillos, como una particula CE3

sometida a un potencial de pozo cuadrado infinito, o a un potencial armonico, resolviendo la ecuacién de CE19

Schrddinger independiente del tiempo. CT1
CT3
CT6
CT8
CT12
CT13
CT14

Calcular las funciones y valores propios del operador de momento angular. CE3
CE19
CT6
CT12
CT14

Resolver las ecuaciones de onda del &tomo de hidrégeno, calculando sus orbitales. CE3
CE19
CT6
CT8
CT12
CT14

Resolver la ecuacion de Schrddinger para &tomos polielectronicos mediante métodos aproximados. CE3
CE19
CE20
CT1
CT5
CT6
CT9
CT12
CT13
CT14

Explicar de forma sencilla las transiciones entre estados y los espectros de emision o absorcion CE3

resultantes. CE19
CE20
CE22
CE23
CT1
CT6
CT8
CT9
CT12
CT14
CT15
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Enunciar las leyes de la Mecanica Estadistica que rigen el comportamiento de sistemas de particulas, CE14

particularizado a la estadistica de Maxwell Boltzmann. Derivar la funcién de particion de un sistemay CE20

conocer en detalle su significado fisico. CE22
CE23
CT1
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT12
CT13

Aplicar la estadistica de Maxwell Boltzmann al caso de los gases ideales mono y poliatbmicos para CE14

estimar propiedades termodinamicas a partir de propiedades microscépicas como masa, geometria CE19

molecular y frecuencias de vibracion. CT1
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT12
CT13

Contenidos
Tema

Campo electromagnético: ecuaciones de Maxwell. Corriente de desplazamiento
Ecuaciones de Maxwell. Energia
Ecuacion de ondas

Cuantizacion de la radiacion. Dualidad Catastrofe ultravioleta

onda-corpusculo Efecto fotoeléctrico
Rayos X. Condicion de Bragg. Radiacion de frenado
efecto Compton
Dualidad onda-corpusculo

Principios de Mecanica Cuantica Limitaciones de la Fisica Clasica y origen de la Mecanica Cuantica
Hipétesis de De Broglie
Relacién de indeterminacion
Postulados de la Mecanica Cuantica
Teorema del virial

Estudio mecano-cuantico de sistemas modelo Introduccion.
Particula en una caja de potencial.
Oscilador armoénico.
Momento angular y rotor rigido.

Métodos aproximados Introduccion.
Método de variaciones.
Método de perturbaciones.

Atomos hidrogénicos Introduccién.
Resolucidn de la parte radial de la ecuacion de Schrédinger. Orbitales
hidrogénicos.
Momentos angular y magnético electrénicos.
Espin electronico.
Acoplamiento espin-orbita.
Estructura hiperfina.
Espectros de atomos hidrogénicos.

Atomos polielectronicos Aproximacion de electrones independientes.
Principio de antisimetria.
Orbitales de Slater y funciones base.
Método SCF-HF.
Términos y niveles electrénicos.
Espectros de atomos polielectrénicos.
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Mecénica Estadistica Nomenclatura y postulados. Colectivo candnico.
Funcién de particiéon canonica.
Sistemas de particulas no interaccionantes. Funcion de particion
molecular.
Funcién de particion candnica de un gas ideal puro.
Ley de distribucion de Boltzmann para moléculas no interaccionantes.
Termodinamica estadistica para gases ideales.
Introduccién al estudio de sistemas reales.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 25 47.5 72.5
Resolucion de problemas y/o ejercicios 26 39 65
Actividades introductorias 1 0.6 1.6
Pruebas de respuesta corta 3 0 3
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 0 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesion magistral Exposicién de los aspectos fundamentales de cada tema y planteamiento de aquellos que se van a
abordar en los seminarios
Resolucion de Resolucion de problemas numéricos, cuestiones tedricas y desarrollo de los aspectos teoricos
problemas y/o ejercicios planteados en las clases magistrales con la participacion del alumno.
Actividades Clase de presentacion de la asignatura con exposicién: de partes del temario, contenidos, reparto
introductorias en pruebas cortas y examen final, normas generales de evaluacion, etc.

Atencioén personalizada

Metodologias Descripcion

Sesién magistral Respuestas a las preguntas relacionadas con la materia que planteen los alumnos en las clases de
resolucién de problemas y en tutorias. Los alumnos conoceran desde principio de curso los
horarios de tutorias de los profesores de la materia. En las tutorias los alumnos podran revisar sus

examenes
Resolucién de Respuestas a las preguntas relacionadas con la materia que planteen los alumnos en las clases de
problemas y/o resolucion de problemas y en tutorias. Los alumnos conoceran desde principio de curso los
ejercicios horarios de tutorias de los profesores de la materia. En las tutorias los alumnos podran revisar sus
examenes
Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Resolucion de Consistira en la resolucion de ejercicios y tests en el aula. Tambien 25 CE19
problemas y/o se podra pedir al alumno/a que entregue ejercicios propuestos que CE20
ejercicios él/ella ha de resolver de manera autbnoma. En este caso el profesor
podré pedir al alumno/a que le explique individualmente cémo ha CE22
resuelto el ejercicio. CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
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Pruebas de Al terminar el curso se celebrara una prueba completa en la que los 37.5 CE3
respuesta larga, alumnos que lo deseen podran repetir aquellos aspectos que no CE14
de desarrollo superaron en las pruebas cortas realizadas.

CE19

CE20
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Pruebas de Se celebraran 2 pruebas de respuesta corta. Se referiran, 37.5 CE3

respuesta corta respectivamente, a la materiade lostemas1a3y4a8.lLa CE14
superacion de cualquiera de ellas permitira que los alumnos puedan
no volver a examinarse de esa materia en el examen final de CE19
primera llamada, no asi en el de segunda (Junio/lulio). CE20

CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Durante el curso se realizaran dos pruebas cortas referidas a los temas 1-3, la primera, y a los temas 4-8, la segunda.
Ambas contendran problemas y cuestiones y su superacion liberara a los alumnos de esa parte de la asignatura en el
examen final de primera llamada (prueba larga de Diciembre/Enero). De manera voluntaria, los alumnos podran participar
en la resolucién de ejercicios en los seminarios o entregar ejercicios propuestos.

También podran presentarse a un examen final, que incluird toda la materia, que les permitira aumentar la puntuacién
alcanzada en los parciales.

Todo alumno debera alcanzar al menos una calificacién de 3.5 sobre 10 en el global de sus pruebas escritas para poder
acumular la puntuacion correspondiente a resolucion de ejercicios.

En la segunda convocatoria (Julio) se mantendra la puntuacion alcanzada mediante la resolucion de ejercicios.

El alumno que no se presente a ninguna prueba escrita (corta o larga) durante el curso sera calificado en primera
convocatoria como no presentado.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

R. Eisberg, y R. Resnick, Fisica Cuantica, 1983, Limusa

M. Alonso y E.J. Finn, Fisica, 2000, Pearson Educacion

I. N. Levine, Fisicoquimica, 2004, McGraw-Hill

P.W. Atkins y J. de Paula, Atkin's Physical Chemistry, 2014, Oxford Univ. Press
J. Bertran y otros, Quimica Cuantica, 2000, Sintesis

I.N. Levine, Quimica Cuantica, 2001, Prentice Hall

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Quimica fisica 11/V11G200vV01403

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V11G200vV01102
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Fisica: Fisica II/V11G200V01201
Matematicas: Matematicas 1/V11G200V01104
Matematicas: Matematicas 11/V11G200V01203

Paxina 64 de 225



DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica analitica |

Asignatura Quimica analitica

Cadigo V11G200vV01302

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
9 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién Gallego

Departamento Quimica analitica y alimentaria

Coordinador/a Pérez Cid, Benita

Profeso

rado Bendicho Herndndez, José Carlos
Pena Pereira, Francisco Javier
Pérez Cid, Benita

Correo-

e benita@uvigo.es

Web

Descripcion  El principal objetivo de la materia Quimica Analitica (1) es que el alumno alcance una vision general del
general andlisis quimico cualitativo y cuantitativo, tanto en el aspecto tedrico como aplicado, lo que le servira de

base para el aprendizaje de otras materias que se impartiran en cursos posteriores, particularmente en lo
referente al disefio y aplicacion de métodos analiticos mas complejos. Las clases de teoria se complementan
con experimentos practicos y seminarios.

Competencias

Cddigo Tipologia
CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para - saber hacer
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
CE1  Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
aspectos principales de la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades. - saber hacer
CE2 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: tipos - saber
de reaccién quimica y sus principales caracteristicas asociadas - saber hacer
CE4  Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber

fundamentos y herramientas utilizadas en la resolucidn de problemas analiticos y en la caracterizaciéon - saber hacer
de sustancias quimicas

CE17 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
metrologia de los procesos quimicos, incluyendo la gestion de la calidad - saber hacer

CE18 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
principios de electroquimica - saber hacer

CE19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucion de problemas cuantitativos y cualitativos de - saber hacer
naturaleza béasica

CE20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica - saber hacer

CE21 Reconocer e implementar buenas préacticas cientificas de medida y experimentacién - saber hacer

CE22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacion y datos quimicos - saber hacer

CE25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, - saber hacer
incluyendo la valoracion de cualquier riesgo especifico asociado con su uso

CE26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacion en trabajo sintético y - saber hacer
analitico

CE27 Monitorizar, mediante observacion y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambiosy - saber hacer
documentarlos y registrarlos de manera sistematica y fiable

CE28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su - saber
significado y relacionarlos con la teoria adecuada - saber hacer

CE29 Demostrar habilidades para los calculos numéricos y la interpretacion de los datos experimentais, con - saber hacer
especial énfasis en la precision y la exactitud

CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber

- saber hacer
CT3  Aprender de forma auténoma - saber hacer
CT4  Buscar y gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber hacer
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CT5  Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas - saber hacer
bésicas
CT6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como analisis de errores, estimaciones de 6rdenes - saber
de magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos - saber hacer
CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica - saber
- saber hacer
CT8 Trabajar en equipo - saber hacer
CT9 Trabajar de forma auténoma - saber hacer
CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo - saber hacer
CT13 Tomar decisiones - saber hacer
CT14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones - saber hacer
CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo - saber hacer
CT16 Desarrollar un compromiso ético - saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Reconocer la importancia de la Quimica Analitica en funcién de sus objetivos. CE4

CE19
CT4
CT14

Identificar las etapas fundamentales del proceso analitico como metodologia para la resolucion de CB5
problemas y seleccionar con criterio los distintos métodos de analisis. CE4

CE19
CT4
CT14

Describir las propiedades analiticas basicas (exactitud, precisién, sensibilidad y selectividad) y los tipos  CE19
de errores que pueden afectar a los resultados experimentales. CE20

CT1
CT4
CT6
CT14

Describir los aspectos basicos del muestreo y preparacion de la muestra para la determinacion de sus CE4
componentes. CE19

CT1
CT4
CT14

Utilizar la calibracion, uso y limpieza del material utilizado en el laboratorio analitico. CB5

CE21
CE26
CT7
CT9
CT12

Preparar disoluciones de concentracién exacta (patron primario) y aproximada (patrén secundario y CB5
reactivos auxiliares) en funcion de su finalidad y manejar adecuadamente las unidades de concentracion. CE1

CE17
CE21
CE25
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13

Explicar e interpretar los conocimientos basicos de la separacion e identificacion de especies quimicas en CB5
disolucion para la resolucion de un problema analitico, utilizando una sistematica de separacion. CE2

CE4
CE19
CE21
CE26
CT3
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
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Describir los principios del analisis quimico cuantitativo (volumétrico y gravimétrico) y sus limitaciones
experimentales.

CE2
CE4
CE19
CT1
CT14

Identificar y evaluar la posible interaccion entre reacciones concurrentes acido-base, de complejacion,
precipitacion y redox.

CB5
CE2
CE18
CE19
CE20
CT7
CT9
CT12
CT14

Elaborar e interpretar curvas de valoracion acido-base, de formacién de complejos, de precipitacion y
redox y saber seleccionar los indicadores mas adecuados.

CB5
CE2
CE18
CE19
CE20
CT5
CT7
CT9
CT12
CT14

Describir los fundamentos del andlisis gravimétrico y los factores que influyen en la pureza de los
precipitados.

CE2
CE20
CT1
CT4
CT14

Llevar a cabo, en el laboratorio, la precipitacion y la separacion por filtracion en las determinaciones
graviméticas.

CE2

CE17
CE19
CE21
CE25
CE26
CE28
CT7

CT8

CT12

Utilizar correctamente las técnicas gravimétricas y volumétricas, incluyendo el manejo adecuado del
material necesario en cada caso.

CB5

CE17
CE19
CE21
CE26
CE27
CT7

CT9

CT12
CT14

Manejar el célculo sistematico en el analisis volumétrico (valoraciones directas, por retroceso e indirectas) CB5

y gravimétrico y saber interpretar los resultados obtenidos.

CE20
CE22
CE28
CE29
CT6

CT7

CT14
CT15
CT16

Contenidos

Tema

Tema 1: Quimica Analitica y proceso analitico. La Quimica Analitica como ciencia metrolégica. Clasificacion de los
métodos analiticos. El proceso analitico: etapas. Tipos de problemas
analiticos y escalas de trabajo. Jerarquizacion conceptual y técnica.
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Tema 2: Evaluacién de los resultados analiticos.

Propiedades analiticas. Errores en Quimica Analitica: clasificacion.
Estadistica béasica aplicada a la expresion de resultados. Comparacion y
rechazo de resultados. Concepto de trazabilidad.

Tema 3: Introduccion al Andlisis Quimico
cualitativo y cuantitativo.

Operaciones previas al analisis. Muestreo y tratamiento de la muestra.
Descomposicién y disolucion. Introduccion a las separaciones analiticas.
Andlisis cualitativo: caracteristicas de las respuestas binarias. Analisis
cuantitativo clasico e instrumental. Metodologias de cuantificacion.
Métodos calculables y relativos.

Tema 4: Andlisis cuantitativo volumétrico y
gravimétrico.

Reacciones volumétricas. Disoluciones patron. Valoraciones directas, por
retroceso e indirectas. Formacién, propiedades y pureza de los
precipitados. Céalculos del andlisis gravimétrico y volumétrico.

Tema 5: Volumetrias acido-base.

Comportamiento de especies monoproticas, polipréticas y anféteras.
Curvas de valoracion. Deteccion del punto final: indicadores acido-base.
Reactivos valorantes. Aplicaciones analiticas.

Tema 6: Volumetrias de formacién de complejos.

Estabilidad de los complejos. Reacciones de enmascaramiento. Curvas de
valoracion. Deteccion del punto final: indicadores metalocrémicos.
Aplicaciones analiticas.

Tema 7: Volumetrias de precipitacion.

Factores que afectan a la solubilidad de los precipitados. Curvas de
valoracién. Deteccion del punto final: métodos de Mohr, Volhard y Fajans.
Aplicaciones analiticas.

Tema 8: Volumetrias de oxidacién-reduccion.

Factores que modifican el potencial redox. Curvas de valoracion.
Deteccion del punto final: indicadores redox e indicadores especificos.
Aplicaciones analiticas.

Andlisis cualitativo (Laboratorio)

Separacion e identificacion de especies quimicas. (3 sesiones)

Resolucion de un problema analitico mediante una sistematica de
separacion. (2 sesiones)

Analisis gravimétrico (Laboratorio)

Determinacion gravimétrica de niquel con dimetilglioxima. (1 sesion)

Volumetrias acido-base (Laboratorio)

Determinacion de la acidez de una muestra de vinagre. (1 sesion)

Determinacion de acido acetilsalicilico en analgésicos. (1 sesion)

Volumetrias de formacién de complejos
(Laboratorio)

Determinacién de la dureza de una muestra de agua. (1 sesién)

Volumetrias de precipitacion (Laboratorio)

Determinacién de cloruros en una muestra de agua de mar por el método
de Mohr. (1 sesion)

Volumetrias de oxidacion-reduccion (Laboratorio)

Determinacion de la riqueza en oxigeno de una muestra de H202
comercial. (1 sesion)

Determinacion de cloro activo en una muestra de lejia. (1 sesion)

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesiéon magistral 26 35 61
Resolucion de problemas y/o ejercicios 26 39 65

Practicas de laboratorio 42.5 12 54.5
Informes/memorias de préacticas 0 6 6

Pruebas de respuesta corta 2 9 11

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3.5 16 19.5

Pruebas précticas, de ejecucion de tareas reales y/o 2 6 8

simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Son clases tedricas (dos horas a la semana) en las que el profesor ofrecera una vision global de
cada uno de los temas del programa incidiendo, de forma especial, en los aspectos mas relevantes
y en aquellos que resulten de mas dificil comprension para el alumno. Las clases se desarrollaran
de forma interactiva con los alumnos, comentando con ellos el material on-line (disponible en la
plataforma Tem@) y la bibliografia mas adecuada para la preparacion, en profundidad, de cada

tema.
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Resolucion de Cada semana se dedicaran dos horas a la resolucion de problemas y/o ejercicios propuestos

problemas y/o ejercicios (seminario) que serviran para reforzar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas. En unas
sesiones el profesor explicara a los alumnos los problemas-tipo que le permitan llevar a cabo el
planteamiento y resolucion de los mismos. En cambio, en otras sesiones, seran los propios alumnos
los que resolveran y explicaran en la pizarra los ejercicios propuestos en los boletines (material
on-line). Se podra solicitar a los alumnos que entreguen, de forma individual, algunos de estos
ejercicios resueltos, que seran corregidos por el profesor.

Practicas de laboratorio Se realizaran experimentos de laboratorio, de forma individual, en sesiones de 3.5 h cada una. El
alumno dispondréa de los guiones de préacticas en la plataforma Tem@, a fin de que pueda tener
conocimiento previo de los experimentos a realizar. Durante el desarrollo de las practicas el
alumno elaborara un cuaderno de laboratorio en el que anotara todo lo relativo al experimento
realizado (reacciones, procedimientos, observaciones, resultados, etc.). Podran quedar exentos de
realizar las practicas de laboratorio aquellos alumnos que las hayan aprobado en el curso
académico 2016-17, si asi lo desean. En este caso, se mantendrd, en la parte de laboratorio, la
calificacion alcanzada en su dia.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Tiempo dedicado por el profesor para atender a todas las dudas y consultas realizadas
por el alumno durante el curso. Se informara del horario disponible para tutorias en la
presentacion de la materia.

Resolucién de problemas y/o Tiempo dedicado por el profesor para atender a todas las dudas y consultas realizadas
ejercicios por el alumno durante el curso. Se informara del horario disponible para tutorias en la
presentacion de la materia.

Pruebas Descripcion

Informes/memorias de practicas Tiempo dedicado por el profesor para atender a todas las dudas y consultas realizadas
por el alumno durante el curso. Se informaré del horario disponible para tutorias en la
presentacién de la materia.

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Practicas de laboratorio El profesor realizar4 un seguimiento del trabajo experimental 15 CB5

realizado por el alumno en las sesiones de laboratorio
. = . - CE1l

(competencias y destrezas adquiridas). Es importante indicar
que es OBLIGATORIA la asistencia a todas las sesiones de CE2
laboratorio. La falta de asistencia, atn siendo justificada, CE4
penalizara la nota (en caso de ausencias justificadas se CE17
recomienda recuperar la practica en otro grupo). Si el
namero de ausencias es igual o superior al 25 % de las CEl8
sesiones de laboratorio, supondra suspender la asignatura. CE19

CE20
CE21
CE22
CE25
CE26
CE27
CE28
CE29
CT6

CT7

CT8

CT9

CT12
CT13
CT14
CT15
CT16
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Resolucion de problemas Se valorara la resolucion, por parte del alumno, de algunos 15

y/o ejercicios

de los problemas y/o ejercicios propuestos en los boletines,
que deben ser entregados al profesor.

CEl
CE2
CE4
CE18
CE19
CE22
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT14

Pruebas précticas, de
ejecucion de tareas
reales y/o simuladas.

Al final de las sesiones de laboratorio, se realizard una 15
prueba de laboratorio que permitir4 evaluar las

competencias y destrezas adquiridas por el alumno. Es

necesario superar esta prueba para aprobar la parte practica

de la asignatura.

CB5
CE28
CE29
CT1
CT3
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT15
CT16

Pruebas de respuesta
larga, de desarrollo

Se realizara una Ultima prueba escrita correspondiente a los 30
cuatro ultimos temas del programa. Los alumnos que no

hayan superado la prueba correspondiente a los cuatro

primeros temas tendran que examinarse de toda la materia.

Dicha prueba se realizara el dia del examen final.

CB5
CEl
CE2
CE4
CE18
CE19
CE20
CE22
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT16

Informes/memorias de
préacticas

Durante las sesiones de laboratorio, el alumno elaborara un 5
cuaderno en el que refleje el trabajo experimental llevado a

cabo (reacciones, procedimientos, observaciones, resultados,

etc.). Dicho cuaderno sera evaluado por el profesor.

CE20
CT1
CT3
CT6
CT9
CT12
CT14
CT15
CT16
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Pruebas de respuesta 20 CB5

corta
L, . . CEl
Se realizara una primera prueba corta correspondiente a los
cuatro primeros temas del programa. Dicha prueba eliminara CE2
materia, en caso de ser aprobada y supondra un 20 % de la CE4
calificacion final. Los alumnos que no la superen tendran que CE19
examinarse de esta parte de la materia en la prueba final. CE20

CE22
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT16

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Primera Convocatoria: Para superar la asignatura es obligatorio aprobar individualmente cada una de las partes: teoria y
practicas de laboratorio. Para ello, es necesario aprobar las pruebas escritas propuestas y la prueba de laboratorio. Las
pruebas escritas constaran de cuestiones teodricas y ejercicios numéricos. Para superar dichas pruebas sera necesario que
exista un equilibrio en las calificaciones de ambas partes. La puntuacion correspondiente a la parte practica de la materia
(laboratorio) s6lo se computara en la nota final una vez aprobada la teoria. La participacion del alumno en alguno de los
actos de evaluacién de la materia implicara la condicion de presentado y, por tanto, la asignacién de una calificacién. Para
este efecto, se consideran actos de evaluacion la asistencia a clases practicas de laboratorio (dos 0 mas) y la realizacion de
pruebas escritas.

Segunda Convocatoria: En la convocatoria extraordinaria el alumno podra repetir aquellas pruebas (teoria y/o laboratorio)
gue no haya superado en la convocatoria ordinaria. Se conservaran las puntuaciones alcanzadas por el alumno, durante el
curso, en las demas actividades que figuran en el apartado de evaluacion.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, Fundamentos de Quimica Analitica, 92 Ed., Cengage Learning, 2015, México
Gary D. Christian, Quimica Analitica, 62 Ed., McGraw-Hill, 2009, México

D.C. Harris, Analisis Quimico Cuantitativo, 32 Ed., Reverté, 2007, Barcelona

F. Burriel, S. Arribas, F. Lucena y J. Hernandez, Quimica Analitica Cualitativa, 182 Ed., Thomson, 2002, Madrid

M. Valcarcel, Principios de Quimica Analitica, Springer-Verlag Ibérica, 1999, Barcelona

J. N. Miller y J.C. Miller, Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica, 42 Ed., Prentice Hall, 2002, Madrid

P. Yafiez-Sedefio Orive, J.M. Pingarrén Carrazon, F.J. Manuel de Villena Rueda, Problemas Resueltos de Quimica Analitica,
Sintesis, 2003, Madrid

J. Guiteras, R. Rubio, G. Fonrodona, Curso Experimental en Quimica Analitica, Sintesis, 2003, Madrid
Bibliografia Complementaria

D.A. Skoog, D.M. West , F.J. Holler, S.R. Crouch, Quimica Analitica, 72 Ed., McGraw-Hill, 2001, México
D. Harvey, Quimica Analitica Moderna, McGraw-Hill, 2002, Madrid

M. Valcarcel, A.l. Lépez Lorente, M.A., Lépez Jiménez, Fundamentos de Quimica Analitica: una aproximacion
docente-discente, Universidad de Cérdoba, 2016, Cérdoba

J. A. Lépez Cancio, Problemas Resueltos de Quimica Analitica, Thompson, 2005, Madrid

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Quimica analitica 11/V11G200V01503
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Quimica analitica 111/V11G200vV01601

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Fisica 1lI/V11G200vV01301
Quimica fisica I/V11G200V01303
Quimica organica 1/V11G200V01304

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200V01103
Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200vV01202
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105

Quimica: Quimica 11/V11G200vV01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica fisica |

Asignatura Quimica fisica |

Cadigo V11G200v01303

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticion ~ Gallego

Departamento Quimica Fisica

Coordinador/a Hervés Beloso, Juan Pablo

Profesorado  Hervés Beloso, Juan Pablo
Mandado Alonso, Marcos

Correo-e jherves@uvigo.es

Web

Descripcion  La materia Quimica Fisica | es uno de los primeros contactos de un estudiante de Quimica con la Quimica
general Fisica. Esta disciplina estudia las propiedades y el comportamiento de los sistemas quimicos empleando los

métodos de la Fisica. En esta materia se aborda el tratamiento macroscoépico riguroso de sistemas quimicos
en equilibrio, sistemas ya introducidos en la materia Quimica I. Aprovechando el conocimiento béasico de los
principios de la Termodinamica, se aplicaran a sistemas de interés quimico para disponer de una descripcion
cuantitativa de los mismos. Para este tratamento cuantitativo es fundamental estar familiarizado con el
calculo diferencial de mas de una variable y el célculo integral de una variable, aspectos abordados en la
materia Mateméticas II.

Los conocimientos sobre la descripcion macroscopica de los sistemas quimicos que se alcanzaran en esta
materia se complementan con los contenidos de la Quimica Fisica Ill del tercer curso. La aplicacion
experimental de estos conocimientos se efectuara en la materia del segundo cuadrimestre Quimica Fisica II.

Competencias

Cddigo Tipologia
CE6 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
principios de termodinamica y sus aplicaciones en Quimica - saber hacer
CE18 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
principios de electroquimica - saber hacer
CE19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos - saber
de naturaleza basica - saber hacer
CE20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion quimica - saber
- saber hacer
CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada - saber

- saber hacer
- Saber estar /ser

CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CT3  Aprender de forma auténoma - saber
CT4 Buscary gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber hacer
CT5  Utilizar las tecnologias de la informacion y de las comunicaciones y manejar herramientas - saber
informaticas basicas - saber hacer
CT6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de - saber
ordenes de magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos - saber hacer
CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica - saber hacer
CT8 Trabajar en equipo - Saber estar /ser
CT9 Trabajar de forma auténoma - saber hacer
CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo - saber hacer
CT13 Tomar decisiones - saber hacer
- Saber estar /ser
CT14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones - saber

- saber hacer
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CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Emplear el concepto de funcién de estado para calcular las variaciones de las
distintas funciones de estado termodinamicas de una sustancia pura.

CE6
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Obtener la entropia de una sustancia a partir de medidas calorimétricas

CE6
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Establecer si un proceso que sufre una sustancia pura es espontaneo o no a
partir del calculo de las variaciones de las propiedades termodinamicas

CE6
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
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Manejar tablas termodinamicas para obtener valores de las distintas funciones CE6

de estado termodindmicas de reaccion y calcular las funciones termodinamicas CE19

de reaccion a temperaturas distintas CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Calcular la funcién fugacidad para un gas real a partir de su ecuacion de CE6

estado o bien a partir de medidas experimentales CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Calcular la constante termodinamica de reacciones en disolucion, a partir de CE6

las concentraciones de las especies o a partir de las funciones CE19

termodinamicas CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Calcular las caracteristicas termodinamicas de un cambio de fase, y saber el CE6

intervalo de aplicabilidad de las ecuaciones empleadas CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
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Calcular las propiedades termodinamicas de una disolucién ideal a partir de su CE6

composicién CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Calcular las propiedades coligativas de una disolucion a partir de la CE6

concentracion del soluto y las propiedades del disolvente. Establecer cuando CE19

estos resultados se pueden aplicar a un caso real CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Calcular las actividades y coeficientes de actividad de disoluciones no CE6
electroliticas y emplear el modelo adecuado para el célculo del coeficiente de CE18
actividad i6nico medio. Obtener este coeficiente a partir de medidas CE19
experimentales CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Emplear medidas experimentales procedentes de las células galvanicas para CE6

determinar funciones de estado de reaccion CE18
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
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Determinar la actividad y/o el coeficiente de actividad idnico medio de un
electrolito mediante medidas experimentales de FEM de células galvanicas

CE6
CE18
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Analizar la importancia de la interfase y de los distintos fenémenos asociados a
ella en los procesos termodinamicos de los sistemas materiales

CE6
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Establecer la importancia de la tension superficial y los distintos procesos
asociados en funcion de la naturaleza del sistema

CE6
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Diferenciar entre procesos de adsorcion fisica y quimica y describir los
modelos empleados para su descripcion

CE6
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Contenidos

Paxina 77 de 225



Tema

Principios de la termodinamica en la quimica.

Primer principio de la Termodinamica. Energia interna. **Entalpia.
Capacidades **calorificas. **Termoquimica.

Segundo principio de la termodindmica. **Entropia. Interpretacion
molecular de la **entropia.

Tercero principio de la Termodinamica. Céalculo de las variaciones de
**entropia.

Funciones termodinamicas

Ecuaciones de **Gibbs. Relaciones de **Maxwell. Calculo de variaciones
de las funciones de estado.

Sistemas abiertos. Magnitudes molar parciales. Potencial quimico.
Potencial quimico de un gas ideal. Potencial quimico en una mezcla de
gases ideales. Potencial quimico de los gases reales. Fugacidad.

Equilibrio de fases en sistemas de un
componente.

Conceptos de componente, fase y grado de *libertad. Condiciones de
equilibrio entre fases. Regla de las fases. Cambios de fase de primera
orden. Ecuaciones de **Clapeyron y **Clausius-**Clapeyron. Cambios de
fase de orden superior.

Disoluciones ideales.

Voliumenes molar parciales. Ecuacion de **Gibbs-**Duhem. Disolucién
ideal: Ley de **Raoult. **Diagramas **P-**x y **T-**x_ Disolucion *diluida
ideal: Ley de Henry. Propiedades **coligativas.

Disoluciones no ideales.

Desviaciones de la ley de **Raoult. Actividad y coeficiente de actividad.
Coeficientes de actividad en las escalas de **molalidad y **molaridad.
Disoluciones de **electrolitos. Teoria de **Debye-**Hiickel.

Equilibrio quimico

Condiciones de equilibrio termodinamico. Grado de avance. Equilibrio en
reacciones en fase gaseosa *y en reacciones en disolucion. Influencia de
la temperatura en la constante de equilibrio. Principio de Lee Chéatelier.
Equilibrios acido-base. Producto de *solubilidad. Efectos *salinos.
Sistemas *electroquimicos. Células *galvanicas y *electroliticas. Ecuacion
de *Nernst. Potencial de electrodo

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 26 31 57
Seminarios 26 38 64
Resolucion de problemas y/o ejercicios 0 14 14
Pruebas de autoevaluacion 0 10 10
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 5 0 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Consistiran en la exposicion breve por parte del profesor de los aspectos fundamentales de cada
tema, tomando como base el material disponible en la plataforma TEMA. También se plantearan
problemas numéricos que ayuden a comprender y asentar conceptos.

Seminarios Las clases de seminario se dedicaran a la resolucién de problemas y se profundizara sobre los
aspectos que presenten mayores dificultades a los alumnos. Estas clases seran principalmente
labor do alumno, bajo la supervisién del profesor.

Atencién personalizada

Pruebas Descripcion

Pruebas de autoevaluacion Los alumnos r
plataforma Te

esolveran de forma auténoma cuestionarios tipo test a través de la
ma y seran tutorizados individualmente por el profesor.

Resolucién de problemas y/o Los alumnos r
ejercicios individualmen

esolveran de forma auténoma problemas propuestos y seran tutorizados
te por el profesor.

Evaluacion

Descripcion

Calificacibn  Competencias Evaluadas

Paxina 78 de 225



Pruebas de autoevaluacion Pruebas tipo test en la plataforma TEMA. Hasta un 12,5 CE6

CE18
CE19
CE20
CT3
CT4
CT5
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Resolucion de problemas y/o Problemas propuestos para cada tema de la Hasta un 12,5 CE6
ejercicios materia. CE18

CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Pruebas de respuesta larga, de Examen escrito sobre todo *los contenidos de Minimo un 75 CE6
desarrollo la materia. CE18

CE19
CE20
CT1
CT3
CT4
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Levine, Fisicoquimica, McGraw-Hill. 52 Ed, 2004
Atkins, Quimica Fisica, Panamerica, 82 Ed, 2008
Engel, Quimica Fisica, Pearson, 2006

Chang, Fisicoquimica, McGraw-Hill, 2008
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Rodriguez Renuncio, Termodindmica Quimica, Sintésis, 22 Ed, 2000

Levine, Problemas de Fisicoquimica, McGraw-Hill, 2005

Rodriguez Renuncio, Problemas resueltos de Termodinamica Quimica, Sintésis, 2000
Metz, Fisicoquimica. Problemas y Soluciones, McGraw-Hill, 1991

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Quimica fisica 1/V11G200vV01403

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Mateméaticas: Matematicas 11/V11G200v01203

Quimica: Quimica 1/V11G200V01105

Quimica: Quimica 11/V11G200v01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica orgénica |

Asignatura Quimica

organica |

Cadigo V11G200v01304

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
9 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién Gallego

Departamento Quimica organica

Coordinador/a Iglesias Antelo, Maria Beatriz

Profesorado  Cid Fernandez, Maria Magdalena

Iglesias Antelo, Maria Beatriz
Lorenzo Fernandez, Paula
Mufioz Lopez, Luis

Teran Moldes, Maria del Carmen

Correo-e bantelo@uvigo.es

Web

Descripcion  En esta materia se pretende dar al alumnado una formacion sobre los principios fundamentales en los que se
general basa la Quimica Organica, haciendo referencia a la estructura y reactividad de los compuestos organicos.

Después de dos temas generales, se llevara a cabo el estudio detallado de la reactividad de los grupos
funcionales con enlace miltiple carbono-carbono, incluyendo los compuestos aromaticos, y carbono-oxigeno.

Competencias

Cddigo Tipologia
CE2 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: tipos - saber
de reaccién quimica y sus principales caracteristicas asociadas
CE10 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
propiedades de los compuestos alifaticos, aromaticos, heterociclicos y organometalicos
CE11 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
naturaleza y comportamiento de los grupos funcionales en moléculas organicas
CE12 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
rasgos estructurales de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo la estereoquimica
CE13 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
principales rutas de sintesis en Quimica Organica, incluyendo las interconversiones de grupos
funcionales y la formacion de los enlaces carbono-carbono y carbono-heteroatomo
CE19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos de - saber
naturaleza bésica - saber hacer
CE20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion quimica - saber hacer
CE21 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacién - saber
- saber hacer
CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada - saber
- saber hacer
CE25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, - saber
incluyendo la valoracién de cualquier riesgo especifico asociado con su uso - saber hacer
CE26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacion en trabajo sintético y - saber hacer
analitico
CE27 Monitorizar, mediante observacion y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambiosy - saber hacer
documentarlos y registrarlos de manera sistematica y fiable
CE28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su - saber
significado y relacionarlos con la teoria adecuada - saber hacer
CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber hacer
CT3  Aprender de forma auténoma - saber hacer
CT4 Buscary gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber hacer
CT5  Utilizar las tecnologias de la informacion y de las comunicaciones y manejar herramientas informéticas - saber hacer
bésicas
CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica - saber hacer
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CT8 Trabajar en equipo

- saber hacer

CT9 Trabajar de forma auténoma

- saber hacer

CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

- saber hacer

CT13 Tomar decisiones - saber

- saber hacer
CT14 Analizar y sintetizar informacion y obtener conclusiones - saber

- saber hacer
CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo - saber

- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Distinguir las reacciones mas habituales en Quimica Organica. Relacionar el perfil energético con una
reaccion determinada. Diferenciar los tipos de reactivos. Diferenciar los tipos de intermedios de reaccion.

CE2
CE19
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT14

Establecer la influencia de la estructura y las caracteristicas quimicas de los grupos funcionales presentes
en una molécula en su reactividad.

CE2
CE11
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT14

Explicar la reactividad de los compuestos carbonilicos mediante un mecanismo de adicién nucledfila y de
los &cidos carboxilicos y sus derivados mediante un mecanismo de adicién-eliminacion.

CE2
CE10
CEl1
CE13
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT14

Explicar la reactividad de compuestos organicos con enlaces multiples carbono-carbono mediante un
mecanismo de adicion electrdfila.

CE2
CE10
CE11
CE13
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT14

Explicar la reactividad de los compuestos arométicos a través de un mecanismo de sustitucion electrofila.

CE2
CE10
CE11
CE13
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT14
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Describir detalladamente para cada transformacion el mecanismo de reaccién adecuado, indicando
etapas de reaccion, estados de transicion, intermedios etc.

CE2
CE11
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT14

Predecir el resultado de la reacciéon de un sustrato concreto con un reactivo dado en unas condiciones
determinadas, en lo concerniente a la regioselectividad y estereoselectividad de la reaccion.

CEl1
CE12
CE13
CE19
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT14

Aplicar las normas de seguridad y higiene en el trabajo de laboratorio y llevar a cabo el tratamiento y la
eliminacion correcta de los residuos generados.

CE25
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Realizar correctamente los procedimientos experimentales habituales en preparaciones organicas
sencillas.

CE21
CE26
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Llevar a cabo la elaboracion del producto de una reaccion, asi como su aislamiento y purificacion
mediante técnicas habituales (extraccion, destilacion, recristalizacion y cromatografia).

CE21
CE26
CE27
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Redactar y describir de forma adecuada los experimentos realizados en el cuaderno de laboratorio, de
modo que sean reproducibles.

CE23
CE27
CE28
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
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Buscar y seleccionar informacion sobre los temas estudiados. CE20

CT4
CT5
CT8
CT14
CT15
Contenidos
Tema
Tema 1. Estereoisomeria configuracional Grupos funcionales. Representacion tridimensional de estructuras
organicas. Configuracién absoluta de centros estereogénicos, compuestos
ciclicos y alquenos.
Tema 2. Reactividad de los compuestos Reactividad acido-base de compuestos organicos. Mecanismos de
orgénicos reaccion: reacciones por pasos. Perfil energético de una reaccion. Rotura
heterolitica de enlaces. Reacciones ionicas. Intermedios de reaccion:
carbaniones.
Reactividad redox de compuestos organicos. Estados formales de
oxidacion.
Tema 3. Reacciones de adicion a enlaces Estructura y reactividad general de los grupos funcionales con enlaces
multiples carbono-carbono multiples carbono-carbono: alquenos y alquinos.

Hidrogenacion: calores de hidrogenacion y estabilidad de alquenos y
dienos; rotura homolitica de enlaces; reacciones concertadas.
Reacciones de adicion electroéfila a alquenos. Adicion de HX; intermedios
de reaccion: carbocationes; regioselectividad; electrdéfilos y nucledfilos.
Reacciones de hidratacion; orientacion y estereoquimica. Adicion de
halégenos (X2). Reacciones de dihidroxilacion.

Reacciones de adicion a alquinos.

Tema 4. Reacciones de sustitucién aromatica Estructura y reactividad general de los compuestos aromaticos.
Mecanismo general de la sustitucion electrdéfila aromatica. Reacciones con
electrdfilos no carbonados. Reacciones con electrdéfilos carbonados.
Reacciones de sustitucion electréfila aromatica en sistemas sustituidos:
orientacién y reactividad. Modulacién de la reactividad de anillos

aromaticos.
Tema 5. Reacciones de adicién nucledfila a Estructura y reactividad general del grupo carbonilo (aldehidos y cetonas).
grupos carbonilo Mecanismo general de la adicion nucledfila.

Adiciones nucledfilas no reversibles: adicién de compuestos
organometdlicos (alquinuros, organoliticos y magnesianos); adicion de
carbaniones estabilizados; adicién de hidruro.

Adiciones nucledfilas reversibles: adicion de compuestos oxigenados y de
azufre (agua, alcoholes y tioles); adicion de compuestos nitrogenados
(aminas y otros compuestos nitrogenados); adicion de cianuro de

hidrégeno.
Tema 6. Reacciones de sustitucion nucledfila Estructura y reactividad general de los &cidos carboxilicos y derivados de
sobre grupos carbonilo acido. Reactividad relativa de los derivados de &cido: basicidad y
electrofilia.

Reacciones no reversibles de adicion-eliminacion: grupo saliente.
Reacciones reversibles de adicion-eliminacion: catdlisis basica y catélisis
acida. Reacciones con agua y alcoholes; reacciones con amoniaco y
aminas.

Estructura y reactividad de nitrilos. Reacciones de nitrilos.

Practica 1 Separacion de mezclas de compuestos organicos mediante dos técnicas:
extraccion acido-base (liquido-liquido) y cromatografia en columna.
Cuatro sesiones.

Practica 2 Adicion electroéfila a un doble enlace. Una sesion.
Practica 3 Sustitucion electréfila aromatica. Una sesion.
Practica 4 Reduccion de una cetona. Una sesion.

Practica 5 Preparacion de una hidrazona. Una sesion.
Practica 6 Hidrélisis de un éster. Una sesion.

Préactica 7 Proyecto de sintesis. Tres sesiones.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 25 25 50
Resolucion de problemas y/o ejercicios 26 50 76
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Practicas de laboratorio 42 10 52
Trabajos y proyectos 0 10 10
Pruebas de respuesta corta 8 29 37

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Exposicién por parte del profesorado de los aspectos generales del programa de forma
estructurada, haciendo especial énfasis en los fundamentos y aspectos mas importantes o de dificil
comprensién para el alumno. El profesorado facilitara, a través de la plataforma Tema, el material
necesario para la realizacién del trabajo personal del estudiante. Este debera trabajar previamente
el material entregado y consultar la bibliografia recomendada para completar la informacién, con
la finalidad de seguir las explicaciones de los contenidos del programa con mayor
aprovechamiento.

Resolucion de
problemas y/o ejercicios

Cada semana se dedicaran dos horas a discutir los aspectos mas destacados de los temas tratados,
a resolver cuestiones surgidas en el desarrollo de los mismos y a la resolucién de los ejercicios
propuestos.

Practicas de laboratorio

Se realizaran experimentos de laboratorio, de manera individual, en sesiones de 3.5 h.

El alumnado encontrara, con antelacion, en la plataforma Tema, el material necesario para la
preparacion previa de los experimentos a realizar.

Al inicio de cada sesion el profesor hara una exposicion de los contenidos a desarrollar. Durante la
realizacion de las practicas el alumno elaborara un cuaderno de laboratorio en el que debera
anotar todas las observaciones relativas al experimento realizado. Al final de la sesion debera
contestar a cuestiones relacionadas con el trabajo realizado.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucion de
problemas y/o

El profesorado atendera las consultas del alumnado relacionadas con el estudio de los temas
vinculados a la materia y con las actividades desarrolladas en la misma. Los horarios de atencion a

ejercicios estudiantes del profesorado de la materia estaran disponibles en la pagina web de la Facultad de
Quimica (http://quimica.uvigo.es/profesorado.php).
Pruebas Descripcion

Trabajos y proyectos

El profesorado tutorizara a los estudiantes en la elaboracién y realizacion de un pequefio proyecto
de laboratorio.

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Resolucién de  Se valorara la participacion en clase y la resolucion por parte del 25 CE2

problemas y/o  estudiante de todos los problemas y/o ejercicios propuestos en

CE10

ejercicios tiempo/condiciones establecidas por el profesorado.

CE11
CE12
CE13
CE19
CE20
CT1
CT4
CT7
CT8
CT9
CT14
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Préacticas de La asistencia a las clases practicas es obligatoria. 0 CE21
laboratorio

El seguimiento del trabajo de laboratorio sera evaluado cémo CE25
APTO/NO APTO. En este apartado se incluiran los siguientes aspectos: CE26
fichas previas, desarrollo del trabajo experimental, cuaderno de CE27
laboratorio, cuestiones. Para superar la materia es imprescindible ser CE28
evaluado como APTO.
CT12
CT13
CT14
CT15
Pruebas de Primera prueba: 15%. Abarcara el contenido correspondiente a los 60 CE2
respuesta corta tres primeros temas. CE10
Segunda prueba: 15%. Abarcara el contenido correspondiente a los CEll
tres Ultimos temas. CE12
. . . CE13
Prueba escrita de la parte experimental: 15%. A realizar por el
alumnado que haya alcanzado el APTO en el seguimiento del trabajo CE19
de laboratorio. En esta prueba se evaluara la adquisicién, por parte CT3
del alumnado, de competencias y destrezas relacionadas con los cT7
aspectos experimentales de la materia.
CT12
Prueba global: 15%. En esta prueba se evaluara la adquisicién, por CT14
parte del alumnado, de competencias y destrezas relacionadas con
los aspectos teoricos de la materia.
Trabajos y El estudiante elaborara un informe previo a la realizacion de un 15 CE20
proyectos pequefio proyecto en el laboratorio en la Gltima semana de practicas. CE23
CE25
CT1
CT4
CT5
CT9
CT14

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Para superar la asignatura en enero sera necesario:

- Conseguir mencion de APTO en la evaluacién del trabajo de laboratorio.

- Conseguir una calificacion minima de 3 puntos sobre 10 en cada una de las dos pruebas cortas teéricas (primera
prueba y segunda prueba) y en la prueba escrita de la parte experimental.

- Conseguir una calificacion minima de 4 puntos sobre 10 en la prueba global.

Si no se cumple alguna de las condiciones anteriores, la calificacion que figurara en el acta seré la calificacién ponderada del
apartado de pruebas.

- Conseguir una puntuacion minima de 5.0 en la suma ponderada de todos los apartados (resolucién de problemas y/o
ejercicios, pruebas de respuesta corta, trabajos y proyectos).

La calificacion final del alumnado que supere la materia podra ser normalizada de modo que la calificacién mas alta pueda
alcanzar un valor de hasta 10 puntos.

La participacion del estudiante en alguno de los actos de evaluacion de la materia implicara la condicion de “presentado/a”
y, por lo tanto, la asignacion de una calificacion. Se consideran actos de evaluacion la asistencia a clases practicas de
laboratorio (25% o mas) o la entrega de trabajos/ejercicios encargados por el profesorado (25% o mas) o la realizacion de
alguna prueba.

Alumnado de 22 y posteriores matriculas. A aquellos estudiantes que aprobaron las practicas de laboratorio en los
cursos 2014-15, 2015-16 o que fueron evaluados con APTO en el curso 2016-17 se les otorgara la mencién de APTO en el
seguimiento del trabajo de laboratorio en el curso académico 2017-18, no siendo necesaria la realizacion del trabajo
experimental nuevamente. No obstante, deberan realizar el informe del proyecto (15%) y la prueba escrita de la parte
experimental (15%) para conseguir la calificacién correspondiente a la parte experimental de la asignatura en el curso
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académico 2017-18.
EVALUACION EN JULIO
Podré recuperarse el 45% del apartado Pruebas de respuesta corta, del modo siguiente:

- Pruebas (30%). Se realizara una prueba global en la que se evaluaran las competencias adquiridas en los aspectos
tedricos de la materia. Debera conseguirse una calificacion minima de 4 puntos sobre 10 para que se tenga en cuenta
el resultado de esta prueba en la calificacion global de la materia. Este resultado sustituird a las dos peores calificaciones
de las tres pruebas tedricas realizadas durante el cuatrimestre (primera prueba, segunda prueba, prueba global),
conservandose la calificacion mas alta de las tres, siempre que supere el minimo exigido.

- Prueba escrita de la parte experimental (15%). Debera conseguirse una calificacion minima de 3 puntos sobre 10.
La nueva calificacion sustituird a la conseguida en la prueba escrita de la parte experimental de fin de cuatrimestre.

La calificacion final sera la suma ponderada de todos los apartados (resolucion de problemas y/o ejercicios, pruebas de
respuesta corta, trabajos y proyectos), siempre que se superen los minimos exigidos. De no ser el caso, la calificacion que
figurara en el acta sera la calificacion ponderada del apartado de pruebas. En caso de que esta calificacion sea inferior a la
obtenida en la evaluacion de fin de cuatrimestre, la calificacion que figurara en el acta sera esta ultima.

Fuentes de informacioén

Bibliografia Basica

KLEIN, D., Quimica Orgénica, 12 edicion en espariol, Médica Panamericana, 2013,

VOLLHARDT, K.P.C.; SCHORE, N.E, Quimica Orgéanica, 52 edicion en espafiol, Edicibns Omega, 2007,
WADE, L.G., Quimica Organica, 92 edicion en espafiol, Pearson-Educacion, 2017, México

Bibliografia Complementaria

CAREY, F., Quimica Organica, 92 edicién en espafiol, McGraw-Hill Interamericana, 2014,

CLAYDEN, J.; GREEVES, N.; WARREN, S., Organic Chemistry, 22 edicién, Oxford University Press, 2012,
YURKANIS BRUICE, P., Fundamentos de Quimica Organica, 32 edicion, Pearson, 2015,

DOBADO, J. A.; GARCIA-CALVO, F.: GARCIA, J. I., Quimica Orgéanica: Ejercicios comentados, Garceta, 2012,
PALLEROS, D. R., Experimental Organic Chemistry, John Wiley and Sons, 2000,

QUINOA, E.; RIGUERA, R., Cuestiones y ejercicios de Quimica Organica, 22 edicion, McGraw-Hill Interamericana, 2004,

QUINOA, E.; RIGUERA, R., Nomenclatura y representacién de los compuestos orgénicos, 22 edicion, McGraw-Hill
Interamericana, 2005,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Quimica orgéanica I1/V11G200V01504
Quimica orgénica 111/V11G200V01704

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Fisica IlI/V11G200vV01301

Quimica analitica 1/V11G200vV01302

Quimica fisica I/V11G200V01303

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biologia: Biologia/V11G200v01101

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200vV01103
Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200vV01202
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105

Quimica: Quimica 11/V11G200vV01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Herramientas informéaticas y de comunicacién en quimica

Asignatura Herramientas

informaticas y de
comunicacion en

guimica

Cadigo V11G200vV01401

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2c

Lengua Inglés

Imparticién

Departamento Quimica Fisica

Quimica organica

Coordinador/a Correa Duarte, Miguel Angel

Profesorado  Correa Duarte, Miguel Angel
Pérez Juste, Jorge
Silva L6pez, Carlos

Correo-e macorrea@uvigo.es

Web

Descripcion  Este curso pretende familiarizar a los estudiantes con el uso de fuentes de informacién quimica (cientifica y
general técnica en general) con énfasis en su uso a través de Internet, asi como con el uso de todos los tipos de

herramientas de software para célculos estadisticos y modelizacion quimica. Se prestara atencion también a
la adquisicion de importantes habilidades de comunicacion (a través de la escritura de documentos
cientificos y técnicos, académicos, disefio de web, etc).

Competencias

Cddigo Tipologia

CE20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion quimica - saber hacer
CE22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacion y datos quimicos - saber hacer
CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada - saber hacer
CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber hacer
CT2 Comunicarse a nivel basico en inglés en el ambito de la Quimica - saber hacer
CT3  Aprender de forma auténoma - saber hacer
CT4  Buscar y gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber hacer
CT5  Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas - saber hacer

basicas

CT8 Trabajar en equipo - saber hacer
CT9 Trabajar de forma auténoma - saber hacer
CT10 Trabajar en un contexto tanto nacional como internacional - saber hacer
CT14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones - saber hacer
CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo - saber hacer
CT16 Desarrollar un compromiso ético - saber hacer
CT18 Generar nuevas ideas y demostrar iniciativa - saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

(*)Distinguir y manejar las distintas fuentes de informacion cientifica y técnica (libros, revistas, CE23
resimenes, bases de datos, paginas web, patentes, etc.). CT1

CT2
CT4
CT5
CT9
CT14
CT16
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(*) Diferenciar y clasificar las revistas cientificas y las contribuciones a las mismas, en funcién de su CT2

tematica, objetivos y alcance. CT4
CT5
CT8
CT9
CT14

(*) Buscar y asimilar informacion rapida y eficazmente. CE23
CT1
CT2
CT3
CT5
CT8
CT9
CT10
CT15
CT18

(*) Ordenar y sintetizar la informacion para transmitirla eficazmente. CE23
CT1
CT2
CT5
CT8
CT10
CT16

(*) Argumentar los propios puntos de vista mostrando sentido critico. CE23
CT1
CT2
CT5
CT8
CT10
CT16

(*) Estructurar y elaborar documentos escritos sencillos para la difusion de conocimientos y resultados CE23

cientificos y técnicos (p.ej. articulos, informes, trabajos). CT1
CT2
CT5
CT8
CT10
CT16

(*) Manejar de modo adecuado y con espiritu critico la red ("internet") como fuente CE22

de informacion. CT3
CT5
CT9
CT14
CT16

(*) Realizar presentaciones orales sintéticas y claras sobre temas relacionados con la Quimica, utilizando CE23

medios audiovisuales adecuados. CT1
CT2
CT14
CT18

(*) Organizar la propia bibliografia, con o sin ayuda de gestores bibliogréaficos. CE20
CT3
CT4
CT5
CT9
CT14
CT15

(*) Utilizar programas informaticos para la elaboracion de figuras y graficos. CE22
CT4
CT5
CT9

(*) Comprender los principios basicos y utilidad de los programas de simulacion de procesos quimicos. CE22
CT5
CT9
CT14
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(*) Comprender y explicar textos en inglés relacionados con la Quimica. CE23

CT1
CT2
CT3
CT8
(*) Redactar documentos sencillos y realizar presentaciones orales cortas en inglés, sobre temas CE23
relacionados con la Quimica. CT1
CT2
CT3
CT8
CT14
(*) Identificar los programas mas importantes de modelizacion molecular, sabiendo valorar la validez y CE20
aplicacion de los resultados obtenidos. CT3
CT4
CT14
Contenidos
Tema
(*)The scietific literature: sources of information (*)Structure and classification of the literature.
General rules of a literature search
Function, organization and use of a scientific library
(*)Information Sources (*)Books
Journals
Technical reports
Conference Proceedings
Patents
Thesis
Government Publications
Standards
Videos
Dictionaries
Directories
Encyclopaedias
Databases
(*)Using Internet (*)Basic services offered by the Internet
Remote connection and file transfer
Search engines
Electronic lists and subscription services
Other services.
Structure, function and design of web pages
(*)Indexing and abstracting services (*)Identification of a scientific paper
The ISI Web of Knowledge (WOK)
The Chemical Abstract Service (CAS) and the Scifinder.
Other abstracting services
Handbooks
(*)Bibliographic Managers (*)Classification References
Use of popular software packages: Refworks and Endnote as examples.
(*)Preparation of a scientific, technical or (*)Parts of a scientific document
academic document References, tables and figures : general principles.
Use of computer templates.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 14 28 42
Practicas en aulas de informatica 26 52 78
Resolucion de problemas y/o ejercicios 2 22 24
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 1.5 4.5 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Explicacion de los contenidos correspondientes al tema.
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Practicas en aulas de Practicas consistentes en: realizacion de blsquedas bibliograficas, uso de gestores bibliograficos,
informatica uso de paquetes estadisticos.

Resolucion de Aplicacién de los conocimientos adquiridos en las practicas realizadas.
problemas y/o ejercicios

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas en aulas de informatica

Resolucién de problemas y/o ejercicios

Evaluacioén

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Practicas en aulas de informatica (*)Aplicacion practica dos conceptos aprendidos nas 20 CE22
sesions maxistrais. CE23

CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT9
CT15
CT16

Resolucion de problemas y/o (*)Posta en practica dos cofiecementos adquiridos 40 CE22
ejercicios mediante a resolucion de exercicios. CE23

CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT8
CT10
CT14
CT15
CT18

Pruebas de respuesta larga, de  (*)Proba escrita 40 CT1
desarrollo CT2

CT14
CT15

Otros comentarios y evaluacion de Julio

La asistencia a clases practicas (seminarios) es obligatorio. El estudiante sera puntuado de (0-10) mientras haya asistido a 3
0 mas sesiones de seminario, haya entregado al menos dos informes de los ejercicios o las practicas propuestos por el
profesor, o haya hecho un examen escrito.

Si el estudiante falla en la primera prueba tendra que mejorar algunos de los ejercicios o realizar unos nuevos
proporcionados por el profesor. Ademas tendré que realizar una examen mas minucioso, el cual pesa el 40% del grado final.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Douville, J.A., The literature of chemistry, 1st, American Library Association

Kaplan, S.M., The English-Spanish Spanish-English dictionary of chemistry, 22, Wiley, 2014

Day, R.A.; Gastel, B., How to write and publish a scientific paper, 72, Cambridge Univ. Press, 2011
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Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Métodos numéricos en quimica/V11G200V01402
Quimica fisica 11/V11G200vV01403
Quimica inorgénica 1/V11G200vV01404

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica 1/V11G200vV01102
Fisica: Fisica 11/V11G200vV01201
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105
Quimica: Quimica 11/V11G200v01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Métodos numéricos en quimica

Asignatura Métodos
numeéricos en

guimica

Cadigo V11G200vV01402

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2c

Lengua Gallego

Imparticién

Departamento Matematicas
Quimica analitica y alimentaria
Quimica Fisica

Coordinador/a Besada Morais, Manuel

Profesorado  Besada Morais, Manuel
Pefia Gallego, Maria de los Angeles
Pena Pereira, Francisco Javier

Correo-e mbesada@uvigo.es

Web

Descripcion  "Traduccién automatica gallego-->castellano de la guia docente original”

general Esta materia es la version practica matematica de aplicacion a datos observados y de solucion numérica de

numerosos problemas que tienen dificil, o imposible, solucion analitica. Permitira al alumno adquirir
habilidades sobre lo manejo de gran cantidad de informacién numérica y consolidar el manejo de una
calculadora cientifica de gran potencia.

Competencias

Cddigo Tipologia

CB3  Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro - saber

de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole - saber hacer

social, cientifica o ética.

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para - saber
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia. - saber hacer
CE19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos de - saber
naturaleza basica - saber hacer
CE22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacion y datos quimicos - saber

- saber hacer

CE29 Demostrar habilidades para los calculos numéricos y la interpretacién de los datos experimentais, con - saber

especial énfasis en la precision y la exactitud - saber hacer

CT3  Aprender de forma auténoma - saber

- saber hacer

CT4  Buscar y gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber

- saber hacer

CT5  Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas - saber

bésicas - saber hacer
CT6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de drdenes - saber

de magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos - saber hacer
CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica - saber

- saber hacer

CT9 Trabajar de forma auténoma - saber

- saber hacer

CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo - saber

- saber hacer

CT13 Tomar decisiones - saber

- saber hacer

CT14 Analizar y sintetizar informacion y obtener conclusiones - saber

- saber hacer

Resultados de aprendizaje
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Resultados de aprendizaje Competencias

Utilizar los paquetes numéricos y simbdlicos de *MATLAB. CE22
CE29
CT5

Controlar distintas bases de numeracién y enterarse de la existencia de errores cometidos en las CB3

aproximaciones CE29
CT6
CT9
CT13
CT14

Buscar aproximaciones de raices de ecuaciones de una variable y sistemas de ecuaciones. CB3
CB5
CE19
CE22
CE29
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Utilizar *polinomios que se ajustan a varios puntos del plano. CB3
CB5
CE19
CE22
CE29
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Derivar e integrar numéricamente, relacionar estos conceptos numeéricos y analiticos y entender lo CB3

porque de su necesidad. CB5
CE19
CE22
CE29
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Manejar ajustes de datos a distintos tipos de curvas de eleccion previa mediante paquetes informaticos. CB3
CB5
CE19
CE22
CE29
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
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Contenidos

Tema

Tema 1. *Introduccién el anélisis *numerica.

Sistemas de numeracién Necesidad de los métodos numéricos. Fontes y
analisis del error. Software *disponible.

Tema 2. Aproximacion de raices de ecuaciones
de una variable.

Condicionamiento del céalculo de raices. Métodos de separacion de raices-
Método de la *biseccion. Método de Newton-*Raphson. *Teorema del
punto hizo.

Tema 3. *Interpolacién numérica.

El problema general de *interpolacion. *Interpolacién de *Lagrange. Error
de *interpolacién y eleccion excelente de *nodos. *Interpolacién
*polinomial.

Tema 4. Ajuste de curvas.

Ajuste de datos. Rectas de regresiéon por minimos cuadrados.
Aproximacion de funciones por minimos cuadrados. *Interpolacion
*polinomial a *trozos.

Tema 5. Derivacién e integracién numérica.

Esquemas de derivacién numérica *basados en *interpolacién. Férmulas
de derivacién *finitas. Error de derivacion. Férmulas de integracién con
*interpolacion *polinémica. Error de integracién. Férmulas de
*cuadraturas.

Tema 6. Optimizacion

Métodos directos de resolucion de problemas de optimizacion. Una
Variable. Varias variables. Sin restricciones. Con restricciones.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 13 26 39
Practicas en aulas de informatica 26 52 78
Pruebas de tipo test 4 12 16
Resolucion de problemas y/o ejercicios 2 8 10
Trabajos y proyectos 0 7 7

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Exposicién de las bases teoricas y orientacion por parte del profesorado sobre los contenidos de la

materia

Practicas en aulas de Desarrollo en las aulas de informatica de los ejercicios que se propongan en las aulas teoricas
informética utilizando la calculadora cientifica *MATLAB.

Atencioén personalizada

Metodologias Descripcion
Préacticas en aulas de informatica Los alumnos trabajaran de manera autbnoma con la supervisién permanente del
profesor
Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
Practicas en aulas Al final de las sesiones en las aulas de informatica, el alumno 25 CE19
de informéatica resolvera algunos ejercicios del incluso tipo que los de los realizados CE22
en el aula.
CE29
CT6
Pruebas de tipo Durante lo curso se realizaran *alomenos tres pruebas parciales 35 CE19
test cortas tipo test y tipo practico que contaran un 25 por cien en la CE22
calificacion final. Ademas, en una prueba final, se realizara otra
prueba tipo test de *tédala materia que contabilizara otro 10 por CE29
cien en la calificacion final. CT6
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Resolucion de Al finalizar el curso *realizarase una prueba préctica resolviendo 30 CE19

problemas y/o algunos ejercicios practicos en el aula de informatica CE22
ejercicios
CE29
CT6
Trabajos y *Participacion con aprovechamiento en todas las actividades 10 CE19
proyectos propuestas por el profesorado, sean estas para realizar dentro o CE22
fuera del aula.
CE29
CT6

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Los alumnos que no superen la materiaen la convocatoria comun y pretendan hacerlo en la convocatoriaextraordinaria,
mantendran las calificaciones obtenidas durante lo curso en cada unode los apartados anteriores, salvo las calificaciones de
las pruebas practicas de informéatica, que podran ser recuperadas, y lasdos pruebas realizadas al final de curso que seran
evaluadas en el examencorrespondiente. En este caso, el alumno tiene que ponerse en contacto con el profesor con
suficiente antelacién para acordar el trabajo a realizar antes de las pruebas finales.

La participacion del estudiante en alguno de los actos de evaluacién de la materia implicara la condicion de "presentado” y,

por lo tanto, la asignacion de una calificacion. Se consideran actos de evaluacion la asistencia a las practicas de informatica
(cuatro o mas), la realizacion de alguna prueba o la entrega de un minimo del 25% de los problemas o ejercicios encargados
por el profesor.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Chapra, S.C.; Canale, R.P., Métodos numéricos para ingenieros. Sexta edicion., 2015, McGraw-Hill, 2015, McGraw-Hill
Besada, M., MATLAB: todo un mundo, 2007, Servizo de publicaciéns da Universidade de Vigo

Bober, W.; Tsai, C.; Masory, O., Numerical and Analytical Methods with Matlab, 2009, CRC Press, CRC Press
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Mateméaticas: Matematicas 1/V11G200V01104
Mateméaticas: Matematicas 11/V11G200V01203
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica fisica Il

Asignatura Quimica fisica Il

Cadigo V11G200v01403

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
9 OB 2 2c

Lengua Castellano

Imparticién Gallego

Departamento Quimica Fisica

Coordinador/a Mosquera Castro, Ricardo Antonio

Profeso

rado  Grafia Rodriguez, Ana Maria
Hermida Ramén, José Manuel
Mosquera Castro, Ricardo Antonio
Pefia Gallego, Maria de los Angeles
Pérez Juste, Ignacio
Pérez Juste, Jorge

Correo-

e mosquera@uvigo.es

Web

Descripcion  Aplicacion de los principios y métodos de la Mecéanica Cuantica al estudio de la estructura molecular y la
general espectroscopia.

Competencias

Cddigo Tipologia
CE3  Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
principios de la mecanica cuantica y su aplicacion en la descripcién de la estructura y las - saber hacer
propiedades de a&tomos y moléculas
CE6 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
principios de termodindmica y sus aplicaciones en Quimica - saber hacer
CE8 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
principales técnicas de investigacion estructural, incluyendo la espectroscopia - saber hacer
CE19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucion de problemas cuantitativos y cualitativos - saber
de naturaleza basica - saber hacer
CE20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion quimica - saber
- saber hacer
CE21 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacion - saber
- saber hacer
CE22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacion y datos quimicos - saber
- saber hacer
CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada - saber

- saber hacer

CE27 Monitorizar, mediante observacioén y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios - saber
y documentarlos y registrarlos de manera sistematica y fiable - saber hacer

CE28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su - saber
significado y relacionarlos con la teoria adecuada - saber hacer

CE29 Demostrar habilidades para los calculos numéricos y la interpretacién de los datos experimentais, - saber
con especial énfasis en la precision y la exactitud - saber hacer

CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber
- saber hacer

CT3 Aprender de forma auténoma - saber
- saber hacer

CT4 Buscary gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber
- saber hacer

CT5  Utilizar las tecnologias de la informacion y de las comunicaciones y manejar herramientas - saber
informaticas basicas - saber hacer

CT6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como analisis de errores, estimaciones de - saber
ordenes de magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos - saber hacer
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CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

- saber
- Saber estar /ser

CT8 Trabajar en equipo

- Saber estar /ser

CT9 Trabajar de forma auténoma

- Saber estar /ser

CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

- Saber estar /ser

CT13 Tomar decisiones - saber
- Saber estar /ser
CT14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones - saber

CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Formular hamiltonianos moleculares, utilizar sobre ellos la aproximacién de Born-Oppenheimer y discutir
sus consecuencias.

CE3
CE20
CE22
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Manejar superficies y perfiles de energia potencial y los conceptos relativos a ellas.

CE3
CE19
CE20
CE22
CE28
CE29
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Aplicar los métodos OM y EV para la descripcion del enlace quimico en sistemas simples y conocer (con
su origen) las limitaciones de
estos métodos.

CE3
CE8
CE19
CE20
CE21
CE22
CE23
CE27
CE28
CE29
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
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Describir las técnicas de localizacion orbital y el fundamento de la hibridacion de orbitales atémicos. CE3
CT1
CT3
CT4
CT6
CT9

Aplicar (conociendo fundamentos y limitaciones) los principales métodos de calculo para el estudio de CE3

estructuras moleculares (HF, DFT, post-HF). CE19
CE20
CE22
CE23
CE28
CE29
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Describir las formas de interaccién radiacion-materia y formular reglas de seleccion de dipolo eléctrico.  CE8
CT1
CT3
CT4
CT6
CT9

Vincular la frecuencia de la radiacion con el movimiento molecular responsable de una transicion CES8
espectroscopica. CT1
CT3
CT4
CT6
CT7
CT9

Justificar el ensanchamiento de las lineas espectrales y el efecto del medio sobre los espectros. CES8
CT1
CT3
CT4
CT6
CT9

Interpretar espectros de rotacién y vibracion-rotacion para obtener informacién estructural, haciendo uso CE3

de los modelos cuanticos simples (rotor rigido y flexible y osciladores arménico y anarmonico), reglas de CE8

seleccidén y técnicas de asignacion de lineas. CE19
CE20
CE22
CE23
CE27
CE28
CE29
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
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Discutir el principio de Franck-Condon y sus consecuencias.

CE3
CE8
CT1
CT3
CT4
CT6
CT9

Interpretar espectros electrénicos y fotoelectronicos, determinando informacién estructural a partir de
ellos, y conocer sus fundamentos.

CE3
CE8
CE19
CE22
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9

Describir los diferentes procesos de desactivacion de estados electrénicos excitados y representarlos en
un diagrama de Jablonski.

CE8
CE19
CT1
CT3
CT4
CT6
CT9

Describir los fundamentos de las espectroscopias de resonancia magnética e interpretar el origen fisico
del desplazamiento quimico y de los acoplamientos presentes en los espectros de RMN.

CE8
CE19
CE22
CT1
CT3
CT4
CT6
CT9

Describir las peculiaridades instrumentales de las técnicas espectroscopicas en las diferentes regiones
espectrales, asi como los fundamentos y aplicaciones del laser y de las técnicas basadas en la
transformada de Fourier.

CES8
CT1
CT3
CT4
CT6
CT9

Aplicar los conocimientos tedricos adquiridos en Quimica Fisica | para determinar experimentalmente
constantes de equilibrio quimico, coeficientes de actividad y magnitudes termoquimicas.

CE6
CE19
CE20
CE21
CE23
CE27
CE28
CE29
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Nueva

Contenidos

Tema
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Introduccidn a la teoria de grupos de simetria en - Elementos y operaciones de simetria.
quimica - Grupos puntuales de simetria.
- Representaciones matriciales.
- Representaciones irreducibles. Tablas de caracteres.
- Aplicaciones quimicas.
Aspectos cualitativos de la estructura electrénica - Aproximacién de Born-Oppenheimer.
molecular. - Molécula H2+.
- Método OM para moléculas diatbmicas homo y heteronucleares.
- Método OM en moléculas poliatémicas.

- Método EV.
Tratamientos cuantitativos para el estudio de la - Método Hartree-Fock.
estructura electrénica molecular. - Métodos post-Hartree-Fock.

- Métodos semiempiricos.
- Calculo de propiedades moleculares

Introduccién a la Espectroscopia Molecular. - Interaccién radiacion-materia. Planteamiento general.
- Integral momento dipolar de transiciéon. Reglas de seleccién.
- Intensidad y posicién de las transiciones espectrales.
- Instrumentacion.

Espectroscopia de Rotacion. - Espectros de rotacion pura de moléculas diatomicas. Modelos del rotor
rigido y elastico.
- Espectros de rotacion pura de moléculas poliatémicas.
- Espectros Raman de rotacion pura.
- Instrumentacion y aplicaciones.

Espectroscopia de Vibracién-rotacion. - Espectros de vibracion-rotacion de moléculas diatdmicas. Modelos del
oscilador arménico y anarmonico con rotacién dependiente de la vibracién.
- Espectros de vibracion-rotacion de moléculas poliatémicas.
- Espectroscopia Raman de vibracién-rotacion.
- Instrumentacion y aplicaciones.

Espectroscopia Electronica. - Estados electronicos de las moléculas.
- Estructura de vibracion-rotacion. Principio de Franck-Condon.
- Grupos cromoforos y auxocromos.
- Procesos de desactivacion electronica.
- Instrumentacion y aplicaciones.
- Laseres.
- Espectroscopia fotoelectrénica y relacionadas.

Espectroscopias de Resonancia. - Introduccién a la resonancia magnética.
- Desplazamiento quimico.
- Interaccion espin-espin. Constante de acoplamento.
- Espectroscopia de resonancia de espin electrénico.

Practicas de Termodindmica Quimica (seis - Determinacion experimental de constantes de equilibrio empleando
sesiones) técnicas espectrofotométricas o potenciométricas.
- Determinacidn experimental de entalpias de combustién, disolucion,
neutralizacidn, fusién o vaporizacion.
- Propiedades coligativas.
- Determinacion experimental de coeficientes de actividad empleando una
técnica potenciométrica.

Practicas de Quimica Cuantica y Espectroscopia - Estudio computacional de la estructura electrénica de diferentes
(siete sesiones). moléculas
- Estudio computacional de isomeria conformacional.
- Estudio computacional de procesos quimicos simples.
- Prediccién, interpretacion teodrica y resolucion del espectro de
vibracién-rotacion del HCI en fase gas.
- Espectroscopia electrénica: Espectro de la molécula de 12 en fase gas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesién magistral 26 39 65
Seminarios 26 39 65

Practicas de laboratorio 45.5 4.5 50
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 10 10
auténoma

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 8 12
Informes/memorias de practicas 0 9 9

Pruebas de respuesta corta 2 5 7
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Pruebas de tipo test

0 4 4

Pruebas practicas, de ejecucion de tareas reales y/o 1 2 3

simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Consistiran en la exposicion de los aspectos fundamentales de cada tema por parte del profesor,
tomando como base el material disponible en la plataforma TEM@ (esquemas, boletines de
problemas, ...). Ademas de la exposicion de temas, también se formularan problemas numéricos
gue ayuden a comprender y asentar los conceptos.

Seminarios

Las clases de seminario seran principalmente labor del alumno, bajo la supervision del profesor, y
se emplearan fundamentalmente para:

- Resolucion de problemas, tanto de manera individual como en grupo.

- Incidir, una vez el alumno trabaje los aspectos basicos, sobre aquellos contenidos de cada tema
gue puedan presentar una mayor complejidad.

Practicas de laboratorio

Realizacion bajo la supervision del profesor pero de manera autbnoma, de practicas de laboratorio
o de quimica computacional.

Las dichas practicas se realizaran por parejas y en sesiones de 3,5 horas.

Con la antelacion suficiente, los alumnos dispondran en la plataforma TEM@ de los guiones de las
practicas a realizar junto con todo el material adicional necesario. El guion presentara los
elementos esenciales para realizar la practica a nivel experimental o computacional, asi como los
puntos basicos de su fundamento teérico y del tratamiento de los datos.

Al finalizar las précticas, y dentro del plazo que fije el profesor, seré necesario entregar el
correspondiente informe, elaborado siguiendo las directrices dadas por el profesor.

Resolucion de

Para cada uno de los temas, se propondran determinados "Problemas Evaluables" u otros trabajos

problemas y/o ejercicios que el alumno debera resolver o realizar para entregar al profesor en el plazo que se fije.

de forma autébnoma

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

En el horario de tutorias del profesor se resolveran de forma individualizada y més personal
aquellas dudas de los alumnos que puedan surgir al largo del curso en cualquiera de sus
aspectos (clases de teoria o seminario, clases de laboratorio y los distintos tipos de
actividades autbnomas a realizar).

Seminarios

En el horario de tutorias del profesor se resolveran de forma individualizada y mas personal
aquellas dudas de los alumnos que puedan surgir al largo del curso en cualquiera de sus
aspectos (clases de teoria 0 seminario, clases de laboratorio y los distintos tipos de
actividades auténomas a realizar).

Practicas de laboratorio

En el horario de tutorias del profesor se resolveran de forma individualizada y mas personal
aquellas dudas de los alumnos que puedan surgir al largo del curso en cualquiera de sus
aspectos (clases de teoria 0 seminario, clases de laboratorio y los distintos tipos de
actividades autbnomas a realizar).

Resolucién de problemas y/o En el horario de tutorias del profesor se resolveran de forma individualizada y mas personal

ejercicios de forma

aquellas dudas de los alumnos que puedan surgir al largo del curso en cualquiera de sus

auténoma aspectos (clases de teoria o seminario, clases de laboratorio y los distintos tipos de
actividades auténomas a realizar).
Pruebas Descripcion

Pruebas de respuesta larga, En el horario de tutorias del profesor se resolveran de forma individualizada y mas personal

de desarrollo

aquellas dudas de los alumnos que puedan surgir al largo del curso en cualquiera de sus
aspectos (clases de teoria 0 seminario, clases de laboratorio y los distintos tipos de
actividades auténomas a realizar).

Informes/memorias de
précticas

En el horario de tutorias del profesor se resolveran de forma individualizada y mas personal
aquellas dudas de los alumnos que puedan surgir al largo del curso en cualquiera de sus
aspectos (clases de teoria 0 seminario, clases de laboratorio y los distintos tipos de
actividades autbnomas a realizar).

Pruebas de respuesta corta En el horario de tutorias del profesor se resolveran de forma individualizada y méas personal

aquellas dudas de los alumnos que puedan surgir al largo del curso en cualquiera de sus
aspectos (clases de teoria o seminario, clases de laboratorio y los distintos tipos de
actividades auténomas a realizar).
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Pruebas de tipo test En el horario de tutorias del profesor se resolveran de forma individualizada y mas personal
aquellas dudas de los alumnos que puedan surgir al largo del curso en cualquiera de sus
aspectos (clases de teoria o seminario, clases de laboratorio y los distintos tipos de
actividades auténomas a realizar).

Pruebas précticas, de En el horario de tutorias del profesor se resolveran de forma individualizada y més personal
ejecucion de tareas reales  aquellas dudas de los alumnos que puedan surgir al largo del curso en cualquiera de sus
y/o simuladas. aspectos (clases de teoria o seminario, clases de laboratorio y los distintos tipos de

actividades autbnomas a realizar).

Evaluacioén

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Practicas de laboratorio  Se puntdan aqui junto con el esfuerzo y la actitud, las ata 10,0 CE3
destrezas y las competencias desarrolladas por el alumno
. e Y CE6
durante la realizacion de las distintas practicas.
CES8

CE19
CE20
CE21
CE22
CE27
CE28
CT1
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT12
CT13
CT14
CT15

Resolucién de problemas Para cada uno de los temas o grupos de temas, se ata 3,75 CE3
y/o ejercicios de forma  propondran determinados "Problemas Evaluables™ u otros CE8
auténoma trabajos que el alumno debera resolver o realizar.

CE19

CE20
CE22
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
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Pruebas de respuesta Realizacién de una prueba escritura global al final del
larga, de desarrollo cuatrimestre, en la fecha fijada por la Junta de Facultad.

como

minimo 52,5

CE3
CE8
CE19
CE20
CE22
CT1
CT3
CT6
CT9
CT12
CT14
CT15

Informes/memorias de Se realizara el informe de una practica propuesta por los

préacticas profesores que se debera presentar cuidando los aspectos
formales relativos a la organizacion, uso correcto de las
unidades, confeccion correcta de las graficas y exposicion
de los resultados. Se valorard también el andlisis critico de
estos y la obtencién de conclusiones. Ademas se
evaluaran todas las préacticas realizadas mediante
cuestiones orales que los alumnos podran responder a la
vista de su libreta de laboratorio.

ata 5,0

CE3
CE6
CE8
CE19
CE20
CE22
CE23
CE27
CE28
CE29
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT8
CT9
CT12
CT14

Pruebas de respuesta Realizacién a lo largo del cuatrimestre, en las fechas
corta fijadas por la Junta de Facultad, de dos pruebas cortas de
caracter no liberatorio.

hasta 15

CE3
CE8
CE19
CE20
CE22
CT1
CT3
CT6
CT9
CT12
CT14
CT15
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Pruebas de tipo test Al finalizar cada tema o grupo de temas el alumno tendra, ata 3,75 CE3
a través de la plataforma TEM@, la posibilidad de
" 2 : CE8
responder un "test de autoevaluaciéon" autocorregible.
CE19

CT3
CT4
CT6
CT7
CT9
CT12
CT14
CT15

Pruebas précticas, de Esta prueba escrita se realizara en la fecha fijada por la ata 10,0 CE3
ejecucion de tareas Xunta de Facultad y versara sobre los conocimientos y
: - CE6

reales y/o simuladas. destrezas que el alumno debe haber adquirido durante el
desarrollo de las sesiones de préacticas. Las preguntas se CE8
situaran, en algunos casos, en el contexto de algunas de CE19
las experiencias realizadas por el alumno y, en otros, CE21
tendran un ambito mas general. A través de las dichas
preguntas se evaluara su capacidad para resolver los CE22
problemas presentados. CE28

CE29
CT1
CT3
CT4
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Otros comentarios y evaluacion de Julio

La evaluacion del curso tendra en cuenta los aspectos mencionados mas arriba, distinguiendo entre la parte tedrica y la
parte practica de la materia.

Parte Tedrica: Su evaluacion supondra, en su conjunto (pruebas (90%), resolucién de problemas/trabajos (5%), test de
*autoavaliacion (5%)), un 75% de la calificacion final de la materia. Se celebraran 2 pruebas.

Superando la primera prueba, que se hara aproximadamente A la mitad DEL cuatrimestre, el estudiante podra eliminar esos
contenidos de la materia de la prueba final. La calificacion de las pruebas sera el promedio de las dos en el caso de superar
la primera y no repetirla en la segunda. En el caso de no superar la primera, el alumno podra repetirla en la prueba final.
Para calcular la nota de las pruebas se utilizara la mejor de las 2 calificaciONES de la primera parte de la materia.

ES requisito imprescindible para superar la materia obtener en la prueba ancha una calificacion minima de 4,0 sobre 10,0
puntos. En el caso de no alcanzar dicta puntuacion a calificacion que se reflejara en el acta serd como méaximo 4,0 puntos.

Ademas, sera necesario superar un promedio de 2,5 sobre 10,0 puntos en las cuestiones indicadas cémo tedricas en los
examenes. Si no se alcanzara esta puntuacion a nota del acta no podra superar 4,0.

Parte Practica: Su evaluacion contribuira, en su conjunto (practicas de laboratorio (40%), informes y cuestiones orales(20%)
y prueba escrita de practicas (40%)), un 25% a la calificacion final de la materia.

ES requisito imprescindible para superar la materia obtener en la parte practica una calificacion minima de 5,0 sobre 10
puntos. En el caso de no alcanzar dicta puntuacién a calificacion que se reflejara en el acta no podra superar 4,0.

La asistencia a las sesiones practicas es obligatoria (se admitiran ausencias a sesiones debidamente justificadas) y, por
tanto, no es posible aprobar la materia en el caso de no realizarlas.
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Condicion de presentado/en el presentado: La realizacion de las 2 pruebas, o la de la prueba escrita de practicas, o la
asistencia a més de cinco sesiones de laboratorio, implicara lana condicion de “presentado/la” y, por lo tanto, la asignacion
de una *calificacion.

Segunda Oportunidad: Para la evaluacion de la segunda oportunidad, se mantendran las calificaciones de
problemas/trabajos propuestos, de las practicas de laboratorio y de los correspondientes informes y test de autoevaluacion.
En el caso de tener una calificacion igual o superior a 5,0 puntos en la parte tedrica o igual o superior a 4,0 en la parte de
practicas, se mantendra dicha calificacion (y el porcentaje) y sélo habra que realizar la otra.

Fuentes de informacioén

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

ATKINS, P. W.; DE PAULA, ., Quimica Fisica, 82 edicién, Editorial Médica Panaméricana

BERTRAN, J.; BRACHANDELL, V.; MORENO, M.; SODUPE, M., "Quimica Cuéntica", 22 edicion, Editorial Sintesis (2002).
BERTRAN RUSCA, J.; NUNEZ DELGADO, J., "Quimica Fisica" (vol. 1), 12 edicion, Editorial Ariel (2002)

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Herramientas informéticas y de comunicacion en quimica/V11G200vV01401
Métodos numéricos en quimica/V11G200vV01402

Quimica inorganica 1/V11G200vV01404

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Matematicas 1/V11G200vV01104

Matematicas: Matematicas 11/V11G200V01203

Fisica IlI/V11G200vV01301

Quimica fisica 1/V11G200v01303

Paxina 106 de 225



DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica inorgénica |

Asignatura Quimica

inorgéanica |

Cadigo V11G200vV01404

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
9 OB 2 2c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Quimica inorganica

Coordinador/a Garcia Bugarin, Mercedes

Profeso

rado Bolafio Garcia, Sandra
Carballo Rial, Rosa
Couce Fortunez, Maria Delfina
Garcia Bugarin, Mercedes

Correo-e mgarcia@uvigo.es

Web

Descripcion  En esta asignatura se estudia la quimica de los elementos de los grupos principales y sus compuestos. Se

general pretende dar una vision general de los diferentes tipos de comportamiento quimico y de los compuestos
existentes

Competencias

Cddigo

Tipologia

CEl

Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
aspectos principales de la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades.

CE2  Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: tipos - saber
de reaccién quimica y sus principales caracteristicas asociadas
CE9 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
propiedades caracteristicas de los elementos y sus compuestos, incluyendo las relaciones entre grupos
y sus variaciones en la tabla periédica
CE12 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
rasgos estructurales de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo la estereoquimica
CE14 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
relacion entre propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y moléculas individuales,
incluyendo las macromoléculas
CE20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion quimica - saber hacer
CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada - saber hacer
CE25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, - saber hacer
incluyendo la valoracion de cualquier riesgo especifico asociado con su uso
CE26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacion en trabajo sintético y - saber hacer
analitico
CE27 Monitorizar, mediante observacion y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambiosy - saber hacer
documentarlos y registrarlos de manera sistematica y fiable
CE28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su - saber hacer
significado y relacionarlos con la teoria adecuada
CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber hacer
CT3  Aprender de forma auténoma - saber hacer
CT4 Buscary gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber hacer
CT5  Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informéticas - saber hacer
béasicas
CT6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como analisis de errores, estimaciones de 6rdenes - saber hacer
de magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos
CT7  Aplicar los conocimientos teodricos a la practica - saber hacer
CT8 Trabajar en equipo - saber hacer
CT9 Trabajar de forma auténoma - saber hacer
CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo - saber hacer
CT13 Tomar decisiones - saber hacer
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CT14 Analizar y sintetizar informacion y obtener conclusiones - saber hacer
CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo - saber hacer

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias

Distinguir el diferente comportamiento quimico de los elementos de los grupos principales dentro de cada CE1
grupo. CE2
CE9
CT1
CT3
CT4
CT9

Elegir el método general mas adecuado para la obtencién de los elementos de los grupos principales a CE1l
partir de sus compuestos presentes en la naturaleza. CE2
CE9
CT1
CT3
CT4
CT9

Identificar en cada grupo de elementos de los grupos principales aquellos tipos de compuestos singulares CE1

y de especial importancia por su estructura o su reactividad. CE2
CE9
CE12
CE14
CT1
CT3
CT4
CT9

Deducir las propiedades fisicas de un compuesto a partir del tipo de enlace entre sus componentesy su  CE9

estructura. CE12
CE14
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT9

Relacionar las propiedades fisicas y quimicas de los elementos de los grupos principales y de sus CE2

compuestos con sus aplicaciones. CE9
CE12
CE14
CE23
CT1
CT3
CT4
CT9

Llevar a cabo en el laboratorio la preparacion y el estudio de algunas propiedades fisicas y quimicas de  CE25

elementos de los grupos principales y de sus compuestos. CE26
CE27
CE28
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Contenidos
Tema

1. Hidrégeno Obtencion. Propiedades fisicas y quimicas. Hidruros: clasificacién y
estudio general de los mismos. El agua.
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2. Gases nobles Caracteristicas generales. Propiedades y usos. Fluoruros de xendn.
Combinaciones de xen6n con oxigeno.

3. Haloégenos Caracteristicas generales. Obtencion, propiedades y reactividad. Haluros.
Oxidos, oxoacidos y oxosales. Compuestos interhalégenos e iones
polihalogenuro. Pseudohal6genos. Fluorocarbonos.

4. Elementos del grupo 16 Caracteristicas generales. Estudio especifico del oxigeno. Obtencién,
propiedades y reactividad. Peroxido de hidrogeno. Azufre. Obtencion,
propiedades y reactividad. Combinaciones hidrogenadas y halogenadas
del azufre. Oxidos, oxoécidos y oxosales de azufre.

5. Elementos del grupo 15 Caracteristicas generales. Obtencién, propiedaﬁes y reactividad.
Combinaciones hidrogenadas y halogenadas. Oxidos, oxoacidos y
oxosales de nitrogeno y fosforo. Arsénico y bismuto.

6. Elementos del grupo 14 Caracteristicas generales. Carbono. Obtencién, propiedades y reactividad.
Oxidos y carbonatos. Carburos. Combinaciones halogenadas y
nitrogenadas. Silicio, germanio, estafio y plomo. Obtencion, propiedades y
reactividad. Hidruros y haluros. Oxidos. Silicatos. Siliconas.

7. Elementos del grupo 13 Caracteristicas generales. Boro. Obtencidn, propiedades y reactividad.
Hidruros y haluros. Compuestos con nitrogeno. Oxidos, oxoécidos y
oxosales. Aluminio. Obtencion, propiedades y reactividad. Quimica en
disolucion acuosa del ion aluminio. Hidruros, haluros y éxidos.
Compuestos mas importantes de galio, indio y talio.

8. Elementos del grupo 1 Propiedades fisicas y quimicas. Reactividad. Obtencion. Compuestos mas
importantes.

9. Elementos del grupo 2 Propiedades fisicas y quimicas. Reactividad. Obtencién. Compuestos mas
importantes.

Practica 1-2 Estudio de las propiedades quimicas de los éxidos.

Practica 3-4 Obtencion y comportamiento quimico de los halégenos.

Practica 5-6 Obtencion y reactividad de compuestos del grupo 16.

Practica 7-8 Obtencién y reactividad de compuestos del grupo 15.

Practica 9 Obtencion y reactividad de compuestos del grupo 14.

Practica 10-11 Obtencion y reactividad de compuestos del grupo 13.

Practica 12 Préactica a determinar

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 26 15 41
Resolucion de problemas y/o ejercicios 26 23 49
Practicas de laboratorio 42 6 48
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 70 74
Pruebas précticas, de ejecucion de tareas reales y/o 3 10 13

simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesion magistral Exposicién por parte del profesor sobre el tema a desarrollar, haciendo especial énfasis en los

aspectos mas importantes o de dificil comprensién para el alumno. El profesor/a utilizara la
plataforma Tem@ para dar informacion sobre la materia o sobre su desarrollo.

Resolucion de Se dedicaran dos horas semanales para discutir y resolver cuestiones sobre la materia que
problemas y/o ejercicios previamente el alumno tendré que trabajar.

Practicas de laboratorio Los experimentos se realizaran a lo largo de 12 sesiones de 3,5 horas cada una. El alumno
dispondra de los guiones de practicas asi como del material de apoyo en la plataforma tem@ con
el fin de que pueda tener conocimiento previo de los experimentos a realizar. El alumno debera
elaborar el cuaderno de laboratorio durante la realizacion de las préacticas.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas y/o ejercicios
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Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Resolucién de Se valoraré la resolucién por parte del alumno de una serie de 15 CE1
problemas y/o problemas y/o ejercicios propuestos en el tiempo/condiciones CE2
ejercicios establecido/as por el profesor.
La puntuacién seré considerada si en cada una de las pruebas CE9
eliminatorias se alcanza una calificacion igual o superior a 5 CE12
puntos sobre 10. CE14
CE23
CT1
CT3
CT4
CT6
CT7
CT9
CT13
Practicas de Es obligatoria la asistencia a las sesiones de laboratorio. El 25 CE25
laboratorio profesor realizard un seguimiento del trabajo experimental CE26
realizado por el alumno en las sesiones de laboratorio, asi como
del cuaderno elaborado ( 10%). CE27
Se realizara una prueba que permitira evaluar las competencias y CE28
destrezas adquiridas por el alumno (15%). cTa
La puntuacion sera considerada si en cada una de las pruebas
eliminatorias se alcanza una calificacion igual o superior a 5 CT5
puntos sobre 10. CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
Pruebas de 2 Pruebas sobre aspectos concretos de los contenidos explicados 60 CE1
respuesta larga, de en clase y seminarios. Cada prueba podra ser eliminatoria cuando CE2
desarrollo el alumno alcance una calificacion minima de 5 puntos sobre 10.
Para poder aprobar la materia, el alumno debera alcanzar en cada CE9
una de las pruebas eliminatorias una calificacion minima de 5 CE12
puntos sobre 10. CE14
CE20
CT1
CT6
CT7

Otros comentarios y evaluacion de Julio

La asistencia a las clases tedricas, practicas de laboratorio y seminarios es obligatoria.

La participacion del alumno en alguno de los actos de evaluacion de la materia implicara la condicion de “presentado/a” y,
por lo tanto, la asignacion de una calificacion. Se consideran actos de evaluacion la asistencia a las clases practicas de
laboratorio (tres 0 mas) y la realizaciéon de pruebas.

Los alumnos podran realizar una Prueba Final, que podra tener un valor de hasta un 60 %, en la fecha de cierre de
evaluacioén de la convocatoria de mayo-junio cuando requieran:

- Superar alguna de las pruebas eliminatorias.

- Subir la nota de las pruebas eliminatorias que le permita alcanzar los minimos requeridos para aprobar la materia.
- Subir la nota en las pruebas eliminatorias para mejorar la nota final de la materia.

Convocatoria de Julio. Los alumnos que no superen la materia al final del cuatrimestre deberan hacer una prueba escrita
en el periodo de cierre de evaluacion de la convocatoria de julio. Dicha prueba sustituira los resultados de las pruebas
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eliminatorias realizadas a lo largo del cuatrimestre y tendré un valor de hasta un 60 %. La calificacion de resolucién de
problemas y préacticas de laboratorio obtenida a a lo largo del cuatrimestre se mantiene.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

RAYNER-CANHAM, G., Quimica Inorganica Descriptiva, 2.2 Ed, Pearson Education, 2000
SHRIVER & ATKINS, Quimica Inorganica, 4° ed., McGraw-Hill, 2008

Bibliografia Complementaria

ATKINS, P.; OVERTON, T.; ROURKE, J.; WELLER, M. Y ARMSTRONG, F., Inorganic Chemistry, Fifth Edition, Oxford, University
Press, 2010

HOUSE, J. E., Inorganic Chemistry, 22 Ed, Elsevier. Burlinfton, 2013

HOUSECROFT, C.E. Y SHARPE, A. G., Inorganic Chemistry, 32 Ed, Pearson. Harlow, 2013

HOUSECROFT, C. E. ; A. G. SHARPE., Quimica Inorganica, 2.2 Ed (espafiol), Pearson- Prentice Hall, 2006
RAYNER-CANHAM, G., OVERTON, T., Descriptive Inorganic Chemistry, 62 Ed, W.H. Freeman, 2014

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Herramientas informéaticas y de comunicacion en quimica/V11G200vV01401
Métodos numéricos en quimica/V11G200V01402

Quimica fisica 11/V11G200V01403

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200V01103
Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200vV01202
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105

Quimica: Quimica 11/V11G200vV01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Determinacion estructural

Asignatura Determinacion

estructural

Cadigo V11G200vV01501

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticién Gallego

Departamento Quimica inorganica

Quimica organica

Coordinador/a Alvarez Rodriguez, Rosana

Profesorado  Alvarez Rodriguez, Rosana

Castro Fojo, Jeslis Antonio
Rodriguez de Lera, Angel

Correo-e rar@uvigo.es

Web

Descripcion  La materia se dedica al aprendizaje de la aplicacion de los métodos mas utilizados en la determinacion
general estructural de substancias quimicas

Competencias

Cddigo

Tipologia

CB1

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio - saber
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si

bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican

conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2  Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma - saber hacer
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente - saber hacer
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes - Saber estar /ser
de indole social, cientifica o ética.

CB4  Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico - saber hacer
tanto especializado como no especializado. - Saber estar /ser

CE4 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
fundamentos y herramientas utilizadas en la resolucién de problemas analiticos y en la - saber hacer
caracterizacién de sustancias quimicas

CE8 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
principales técnicas de investigacion estructural, incluyendo la espectroscopia - saber hacer

CE12 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
rasgos estructurales de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo la estereoquimica - saber hacer

CE19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos - saber hacer
de naturaleza basica

CE20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion quimica - saber hacer

- Saber estar /ser

CE24 Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos - saber hacer

- Saber estar /ser
CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber hacer

- Saber estar /ser
CT3  Aprender de forma auténoma - saber hacer

- Saber estar /ser
CT4 Buscary gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber hacer

- Saber estar /ser

CT5  Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas - saber hacer
informéticas bésicas

CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica - saber hacer

- Saber estar /ser

CT8 Trabajar en equipo - Saber estar /ser
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CT9 Trabajar de forma auténoma

- saber hacer
- Saber estar /ser

CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

- Saber estar /ser

CT13 Tomar decisiones

- Saber estar /ser

CT14 Analizar y sintetizar informacion y obtener conclusiones

- saber hacer
- Saber estar /ser

CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

- Saber estar /ser

CT16 Desarrollar un compromiso ético

- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Describir los conceptos fundamentales de los métodos de determinacion estructural

CB1
CE4
CES8
CE12

Analizar la informacion que, sobre la estructura molecular, proporcionan los distintos métodos y discernir
las limitaciones béasicas que tienen.

CB2
CB3
CE8
CE12
CE20
CT3
CT4
CT7
CT8
CT9
CT14

Predecir las caracteristicas basicas de un determinado espectro para una sustancia determinada

CB2
CB3
CE4
CE8
CE12
CE20
CT3
CT4
CT7
CT9
CT14

Disefiar el proceso basico para obtener una determinada informacién estructural de una sustancia
quimica.

CB2
CB3
CE4
CES8
CE24
CT3
CT4
CT7
CT9
CT13
CT14

Resolver la estructura molecular de un compuesto sencillo a partir de sus espectros (IR, MS, RMN, etc.).

CB2
CB3
CB4
CE4
CE8
CE12
CE19
CE20
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT9
CT12
CT14
CT16
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Describir la informacion que suministran los distintos métodos de difraccion de rayos X. CB2
CB3
CE4
CE12
CT3
CT4
CT9
CT13
CT14
CT15
CT16

Observar la presencia de defectos y desorden en sélidos CB1
CE4

Contenidos

Tema
Tema 1. Obtencién de datos generales de una  Analisis de combustion: férmula empirica.
sustancia. Andlisis cualitativo.

Simetria puntual y espacial

Propiedades Opticas.
Tema 2. Espectroscopia electronica 'y Determinacion de grupos cromoforos.
fotoelectronica. Efecto de la conjugacion.

Estudio de los OM de la capa de valencia.

Tema 3. Determinacién estructural de muestras Aplicaciones y limitaciones de las técnicas difractométricas en la
cristalinas. determinacion estructural.
Determinacion tridimensional de la estructura molecular.
Defectos y desorden en soélidos cristalinos.

Tema 4. Espectroscopia de RMN. Experimentos monodimensionales de 1H y 13C
Informacion estructural a partir del desplazamiento quimico.
RMN dinamica: equilibrios en disolucion.
Experimentos bidimensionales.
Correlaciones homonucleares y heteronucleares.

Tema 5. Espectroscopia vibracional. Determinacion de algunos grupos funcionales caracteristicos.
Vibraciones caracteristicas.
Otras aplicaciones en determinacioén estructural.

Tema 6. Espectrometria de masas. Determinacién de la masa molecular.
Métodos de ionizacion.
Métodos de deteccion.
Reacciones de fragmentacion.
Patrones isotdpicos.
Interpretacion del espectro de masas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 13 26 39
Resolucion de problemas y/o ejercicios 24 48 72
Pruebas précticas, de ejecucion de tareas reales y/o 3 15 18
simuladas.
Trabajos y proyectos 1 20 21

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral Las clases teéricas se dedicaran a presentar aquellos fundamentos de las técnicas que son
relevantes para la interprtacion de las mediciones desde el punto de vista estructural (relaciones
entre los espectros y las estructuras).

Resolucion de Las clases se dedicaran a resolver ejercicios o problemas que permitan al final de cada tema la

problemas y/o ejercicios obtencién de informaciones relevantes de las correspondientes técnicas.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
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Resolucién de problemas

y/o ejercicios

profesores de la materia en los horarios de tutoria.

Durante todo el periodo docente los alumnos pueden consultar todo tipo de dudas con los

Pruebas

Descripcion

Trabajos y proyectos

Durante todo el periodo docente los alumnos pueden consultar todo tipo de dudas con los

profesores de la materia en los horarios de tutoria. Los alumnos podran ser convocados
individualmente o en pequefios grupos para la tutorizacion de los trabajos propuestos.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
Resolucion de En las clases presenciales (magistrales, seminarios, aula de informatica) 20 CB1
problemas y/o se les pedira a los alumnos entregables con la resolucion de problemas cB2
ejercicios y/o ejercicios que serviran para la evaluacién de los alumnos. Resultados
de aprendizaje: (1). Describir los conceptos fundamentales de los CB3
métodos de determinacion estructural. (2). Analizar la informacion que, CE4
sobre la estructura molecular proporcionan los distintos métodos y CES
discernir las limitaciones béasicas que tienen. (3). Predecir las
caracteristicas basicas de un determinado espectro para una substancia CE12
determinada. (4). Describir la informacion que suministran los distintos CE19
métodos de difraccion de rayos X. CE20
CE24
CT7
CT8
CT13
CT15
Pruebas Habré dos pruebas cortas a lo largo del periodo lectivo de 2 hora de 60 CB1
practicas, de  duracion en las que se pedira la obtencion de informacion estructural a CB2
ejecucion de  partir de datos experimentales (espectros, etc). La primera prueba
tareas reales abarca los temas 1-3 (10% de la nota final) y la segunda prueba cB3
y/o simuladas. abarcara el tema 4 (20% de la nota final). CB4
Resultados de aprendizaje: (1). Analizar la informacion que, sobre la CES
estructura molecular proporcionan los distintos métodos y discernir las
limitaciones basicas que tienen. (2). Predecir las caracteristicas basicas CEl12
de un determinado espectro para una substancia determinada. (3). CE19
Disefiar el proceso basico para obtener una determinada informacion CE20
estructural de una sustancia quimica. (4). Resolver la estructura
molecular de un compuesto sencillo a partir de sus espectros (IR, MS, CE24
RMN, etc). La nota de las pruebas cortas sera el 30% de la nota final de CT3
las asignaturas CT7
Adicionalmente se hara un examen final que abarcara todos los temas,
cuya calificacion sera el 30% de la nota final
Trabajos y Los alumnos tendran que realizar un pequefio proyecto propuesto por los 20 CB1
proyectos profesores de tipo multidisciplinar. Los resultados tendran que ser
. . A CB2
presentados en una memoria escrita. Resultados de aprendizaje:(1).
Resolver la estructura molecular de un compuesto sencillo a partir de sus CB3
espectros (IR, MS, RMN, etc). CB4
CE4
CE8
CE12
CE19
CE20
CE24
CT1
CT4
CT5
CT9
CT12
CT14
CT16
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Otros comentarios y evaluacion de Julio

Para superar la materia el profesor debe disponer en tiempo y forma de:

- - Un minimo del 80% de los entregables propuestos en las distintas actividades presenciales.
. - Todas las pruebas cortas.
- - La memoria del trabajo final.

Para superar la materia al final del cuatrimestre es necesario alcanzar 5 puntos (sobre 10) en la calificacién final. Ademas,
es imprescindible obtener en la evaluacion de las diferentes partes de la materia los siguientes minimos:

- - Un 30% del valor total en cada una de las pruebas cortas.
- - Un 40% del valor total en el conjunto de los entregables.
- - Un 30% del valor total en el examen final

En el caso de no alcanzar alguno de los minimos, en acta figurara el resultado del examen final.

Un alumno que realice mas del 20% del trabajo total planificado sera calificado de acuerdo con la legislacion vigente y, por
lo tanto, no podra figurar en el acta a mencion NO PRESENTADO. En cualquiera caso, la realizacion de una de las pruebas
cortas, supondrd la calificacién de la materia.

Los alumnos que no superen la materia al final del cuatrimestre deberan hacer una prueba global escrita en el periodo de
cierre de evaluacion definitivo en el mes de julio. Dicha prueba sustituira a los resultados del examen final. Sera necesario
alcanzar un minimo de un 30% del valor total de la prueba para poder superar la materia. Las calificaciones de los
entregables (de las actividades presenciales) y el trabajo/proyecto no son recuperables. En el caso de no haber alcanzado en
alguno de ellos los minimos establecidos, la calificacién sera de suspenso. Una vez superados los minimos sera necesario
una calificacién global mayor o igual a 5.0 (sobre 10) para aprobar la materia.

La calificacion final de los alumnos aprobados podra ser normalizada de manera que la calificacibn mas alta pueda ser de
hasta 10 puntos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Williams, D.H., Fleming, I., Spectroscopic Methods in Organic Chemistry, 62, 2007

Hammond, Christopher, The Basics of crystallography and diffraction, 2009

Pavia, D.L., Lampman, G.M., Kriz, G.S., Vyvyan, J.R., Introduction to Spectroscopy, 52, 2014
Pretsch, Ernd, Structure determination of organic compounds : tables of spectral data, 4a, 2009
Clayden, Jonathan, Organic Chemistry, 2a, 2012

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Geologia: Geologia/V11G200V01205

Quimica: Quimica 1/V11G200V01105

Quimica: Quimica 11/V11G200vV01204

Métodos numéricos en quimica/V11G200vV01402

Quimica fisica 1/V11G200v01303

Quimica fisica 1/V11G200vV01403

Quimica inorgénica 1/V11G200vV01404

Quimica orgéanica 1/V11G200vV01304

Otros comentarios

Los alumnos deben recordar que para alcanzar las competencias de la materia es imprescindible tener adquiridos
previamente los siguientes resultados de aprendizaje:

* Determinacion del estado formal de oxidaciéon de un me lo ato dentro de un compuesto

« Estructura de los principales grupos funcionales en quimica organica

« Representacion mediante estructuras de Lewis de sustancias organicas

« Estructura tridimensional de las sustancias organicas de acuerdo con el modelo de orbitales hibridos

= Representacion de reacciones mediante diagramas de flechas

= Conceptos basicos de espectroscopia
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria quimica

Asignatura Ingenieria
guimica

Cadigo V11G200vV01502

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
9 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria quimica

Coordinador/a Gonzalez de Prado, Begofia

Profeso

rado Canosa Saa, Jose Manuel
Gonzélez de Prado, Begofia
Yariez Diaz, Maria Remedios

Correo-

e bgp@uvigo.es

Web

Descripcion  Esta asignatura, de 3er curso del grado en Quimica, es una introduccion a Ingenieria Quimica en la que se
general relaciona los conocimientos adquiridos en el grado de quimica con los procesos realizados en la industria

guimica. El objetivo primordial es que el alumno adquiera los conocimientos basicos en balances de materia
y energia y aplique sus conocimientos al disefio de operaciones de separacién como la destilacién o la
extraccion liquido-liquido.

Esta materia sirve de base para comprender los contenidos de otras asignaturas como Quimica Ambiental,
Quimica Alimentaria y Quimica Industrial.

Competencias

Cddigo Tipologia
CE1 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
aspectos principales de la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades. - saber hacer
CE16 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
principios y procedimientos en Ingenieria Quimica - saber hacer
CE19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucion de problemas cuantitativos y cualitativos - saber hacer
de naturaleza basica
CE20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion quimica - saber hacer
CE21 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacién - saber
- saber hacer
CE22 Procesar datos y realizar célculo computacional relativo a informacién y datos quimicos - saber hacer
CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada - saber
- saber hacer
CE25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, - saber hacer
incluyendo la valoracion de cualquier riesgo especifico asociado con su uso
CE27 Monitorizar, mediante observacion y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios - saber hacer
y documentarlos y registrarlos de manera sistematica y fiable
CE28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su - saber
significado y relacionarlos con la teoria adecuada - saber hacer
CE29 Demostrar habilidades para los calculos numéricos y la interpretacién de los datos experimentais, - saber hacer
con especial énfasis en la precisién y la exactitud
CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber
- saber hacer
CT3 Aprender de forma auténoma - saber hacer
CT4 Buscary gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber hacer
CT5  Utilizar las tecnologias de la informacion y de las comunicaciones y manejar herramientas - saber hacer
informaticas basicas
CT6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como analisis de errores, estimaciones de - saber
6rdenes de magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos - saber hacer
CT7  Aplicar los conocimientos teodricos a la practica - saber hacer
CT8 Trabajar en equipo - Saber estar /ser
CT9 Trabajar de forma auténoma - Saber estar /ser
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CT10 Trabajar en un contexto tanto nacional como internacional - Saber estar /ser
CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo - saber hacer
CT13 Tomar decisiones - saber hacer
CT14 Analizar y sintetizar informacion y obtener conclusiones - saber hacer
CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo - Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Utilizar los sistemas de unidades cientificos y técnicos

CEl
CE19
CT7

Interpretar los diagramas de flujo de procesos quimicos.

CEl6
CE19
CE20

Distinguir los tipos de operacion y régimen.

CE16
CE19
CE20
CT3
CT7
CT9

Plantear y resolver balances de materia y energia en estado estacionario y no estacionario, con y sin

reaccion quimica y con corrientes de recirculacion, purga o bypass.

CE16
CE19
CE20
CT3
CT9

Conocer y aplicar las leyes que rigen el transporte de materia, energia y cantidad de movimiento.

CE16
CE19
CE20
CT3
CT7
CT9

Plantear y resolver las ecuaciones de disefio para los principales reactores quimicos ideales.

CE16
CE20
CE23
CT3
CT4
CT5

Distinguir los diversos mecanismos de transmision de calor.

CE16
CE19
CE20
CT3
CT4
CT6
CT7
CT9

Calcular el calor transmitido por conduccién y conveccion en sistemas sencillos, y la transmision de calor

en intercambiadores de carcasa y tubos.

CE16
CT4

Distinguir las diversas operaciones de separacion y sus campos de aplicacion.

CE16
CE19
CE20
CT7
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Elaborar e interpretar diagramas de equilibrio liquido-vapor, liquido-liquido y liquido-gas. CE21
CE22
CE23
CE25
CE27
CE28
CE29
CT1
CT6
CT8
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15

Plantear y resolver los balances de materia en las operaciones de destilacion diferencial y de equilibrio, CE21

extraccion liquido-liquido, sélido-liquido y absorcion. CE22
CE23
CE25
CE27
CE28
CE29
CT6
CT8
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15

Determinar el ninero de etapas teéricas de equilibrio en operaciones de separacion de mezclas sencillas. CE16
CE19
CE20
CT7

Realizar y monitorizar operaciones de separacion a escala de laboratorio. CE21
CE22
CE23
CE25
CE27
CE28
CE29
CT1
CT6
CT8
CT12
CT13
CT14
CT15

Determinar experimentalmente propiedades de interés desde el punto de vista de los fendmenos de CE16

transporte CE20
CE21
CE22
CE23
CE25
CE27
CE28
CE29
CT1
CT4
CT5
CT7
CT8
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15
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Operar con reactores quimicos a escala laboratorio en modo continuo y discontinuo

CE16
CE21
CE22
CE25
CE27
CE28
CE29
CT1
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT12
CT13
CT14
CT15

Contenidos

Tema

Tema 1. Introducién a la Ingenieria Quimica

Origen, concepto y evolucion de la Ingenieria Quimica. Operacién
discontinua, continua y semicontinua. Estado estacionario y no
estacionario. Operacién en corriente directa y contracorriente.
Clasificacion de las operaciones unitarias. Sistemas de unidades.

Tema 2. Balances de materia y energia

Ecuacién general de balance. Balances de materia en sistemas sin
reaccion quimica en estado estacionario y no estacionario. Recirculacion,
purga y by-pass. Balances de materia en sistemas con reaccion quimica
en régimen estacionario. Ecuacién general de balance de energia.
Balances de energia en sistemas con reaccion quimica en régimen

estacionario.

Tema 3. Disefio de reactores ideales

Velocidad de reaccion. Reactores ideales: reactor descontinuo de mezcla
completa, reactor continuo de mezcla completa y reactor continuo de flujo

en piston.

Tema 4. Transmisiéon de calor

Mecanismos de transmisién de calor. Conduccidn de calor a través de
paredes planas, cilindricas y esféricas. Intercambiadores de calor.

Tema 5. Destilacion

Equilibrio liquido-vapor. Diagramas de fases para mezclas binarias.
Destilacion simple: destilacion flash y destilacion diferencial. Rectificacion.

Tema 6. Extraccion liquido-liquido

Equilibrio liquido-liquido de sistemas binarios e ternarios: curva binodal y
rectas de reparto. Extraccion liquido-liquido en contacto directo.

Extraccion liquido-liquido en contracorriente.

Practicas de laboratorio

Determinacién experimental de propiedades de interés desde el punto de
vista del disefio de operaciones basicas: viscosidad, coeficientes de

conveccién, densidad.

Operacion con reactores quimicos a escala de laboratorio.

Determinacion experimental de curvas de equilibrio entre fases.

Analisis de la capacidad de extraccion de varios disolventes en un proceso

de extraccion sélido-liquido.

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Sesién magistral 13 30 43
Resolucion de problemas y/o ejercicios 25 50 75
Practicas de laboratorio 40 3 43
Resolucion de problemas y/o ejercicios de forma 0 10 10
auténoma

Presentaciones/exposiciones 5 5 10
Trabajos tutelados 1 10 11
Pruebas de respuesta corta 2 8 10
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 20 23
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral Son clases tedricas (una hora semanal) en las que el profesor expondra los aspectos mas
relevantes de cada tema tomando como base la documentacion disponible en la plataforma Tem@.

Resolucion de problemas y/o Para cada tema se pondré a disposicion de los alumnos un boletin de problemas. Algunos de estos
ejercicios problemas se resolveran en clase y otros los tendran que resolver los alumnos de forma individual

y entregarlos para que sean corregidos por el profesor.

Préacticas de laboratorio Se realizaran practicas de laboratorio en sesiones de 3,5 h cada una. Los alumnos dispondran de
los guiones de las practicas y deberan elaborar un cuaderno de laboratorio en el que anotaran las

observaciones relativas a cada practica realizada.

Resolucion de problemas y/o Se le daran a los alumnos una serie de problemas o cuestiones que deben resolver y entregar al

ejercicios de forma profesor en el plazo sefialado.
auténoma

Presentaciones/exposiciones Los alumnos deberan exponer la base tedrica, el procedimiento experimental, los resultados
obtenidos, la discusion de resultados y las conclusiones de algunas de las practicas de laboratorio

realizadas.

Trabajos tutelados Los alumnos realizaran un trabajo individual de un tema de la asignatura. A los alumnos se les
suministrara un guion con los puntos principales que tienen que desarrollar y la bibliografia

recomendada.

Atencién personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas y/o ejercicios En las horas de tutoria asignadas el profesor resolvera las dudas con respecto

a la asignatura.

Resolucién de problemas y/o ejercicios de En las horas de tutoria asignadas el profesor resolvera las dudas con respecto

forma auténoma a la asignatura.

Trabajos tutelados En las horas de tutoria asignadas el profesor resolvera las dudas con respecto

a la asignatura.

Evaluacioén

Descripcion

Calificacion Competencias Evaluadas

Practicas de laboratorio El profesor realizara un seguimiento del
trabajo experimental desarrollado por el
alumno, asi como de la memoria de practicas
realizada.

Las practicas de laboratorio son obligatorias.

10

CE21
CE22
CE23
CE25
CE27
CE28
CE29
CT1

CT6

CT8

CT10
CT12
CT13
CT14
CT15
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Presentaciones/exposiciones Los alumnos realizardn una exposicion sobre 5
las précticas de laboratorio realizadas

CE16
CE20
CE23
CT4
CT5
CT7
CT8
CT14

Resolucion de problemas y/o ejercicios Los alumnos deberan entregar, en los plazos 5
de forma auténoma indicados, los problemas propuestos de cada
tema.

CEl
CEl6
CE19
CE22
CT3
CT7
CT9

Trabajos tutelados Los alumnos realizaran, y entregarén en la 5
fecha indicada, un trabajo individual sobre un
tema propuesto al inicio de curso.

CEl
CE16
CE20
CE23
CT1
CT3
CT14

Pruebas de respuesta corta Se realizaran dos pruebas cortas, una de los 20
temas 1y 2 y otra de los temas 3y 4.

CEl
CE16
CE19
CT1
CT6
CT7
CT9

Pruebas de respuesta larga, de Se realizara una prueba larga de toda la 55
desarrollo materia de la asignatura.

CEl
CE16
CE19
CT1
CT6
CT7
CT9

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Pruebas cortas y larga. Se realizaran dos pruebas escritas cortas a lo largo del cuatrimestre que no eliminan materia para el
la prueba larga. En la prueba larga final se evaluara la totalidad de la materia y es necesario alcanzar un minimo de 3 sobre
10 puntos para tener en cuenta los demas elementos de evaluacion. En caso de no alcanzar la nota minima, sera la nota de

la prueba final la que conste como calificacion de la materia.

Practicas de laboratorio. Las practicas de laboratorio (realizacion de las practicas, informe de practicas) y la presentacion
oral de las mismas son obligatorias y suponen en su conjunto el 15% de la nota final. Para superar la materia es
imprescindible tener una nota minima de 5 sobre 10 puntos en este apartado. La no asistencia al 50% o mas de las sesiones
de laboratorio supone el suspenso de la signatura, independientemente de los resultados obtenidos en los demas elementos

de evaluacioén.

La participacion del estudiante en alguna de las pruebas de evaluacién (pruebas cortas y prueba larga), la asistencia a dos o
mas sesiones de laboratorio o la entrega del 20% o mas de los trabajos encargados por el profesor, implica la condicion de

"presentado/a" y la asignacion de una calificacion.

Convocatoria extraordinaria. Se realizara una prueba larga de toda la materia que supondréa el 75% de la nota. Se
mantendran las notas correspondientes a los las préacticas de laboratorio, presentaciones, resolucién de problemas y

ejercicios de forma auténoma y trabajos tutelados, obtenidas a lo largo del curso.
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Calleja y otros, Introduccién a la Ingenieria Quimica, Sintesis, 1999,

W.L. McCabe, J.C. Smith y P. Harriot, Operaciones unitarias en Ingenieria Quimica, McGraw-Hill, 2007,

Bibliografia Complementaria

R.M. Felder, Principios elementales de los procesos quimicos, Limusa Wiley, 2003,

C.J. Geankoplis, Procesos de transporte y principios de procesos de separacion, Grupo editorial patria. México, 2007,

José Felipe Izquierdo y otros, Introduccion a la Ingenieria Quimica. Problemas resueltos de balances de materia y energia,
Reverté, 2015,

Recomendaciones

Paxina 124 de 225



DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica analitica Il

Asignatura Quimica analitica

Cadigo V11G200vV01503

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
9 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Quimica analitica y alimentaria

Coordinador/a Gonzalez Romero, Elisa

Leao Martins, Jose Manuel

Profeso

rado  Gonzalez Romero, Elisa
Leao Martins, Jose Manuel

Correo-

e leao@uvigo.es
eromero@uvigo.es

Web

http://quimica.uvigo.es/decanatoquimica/guias-docentes.html

Descripcion  Conocimiento global de las principales Técnicas Instrumentales Analiticas y sus campos de aplicaciéon

general

Competencias

Cddigo Tipologia
CE4  Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
fundamentos y herramientas utilizadas en la resolucion de problemas analiticos y en la - saber hacer
caracterizacion de sustancias quimicas - Saber estar /ser
CE8 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
principales técnicas de investigacion estructural, incluyendo la espectroscopia - saber hacer
- Saber estar /ser
CE17 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
metrologia de los procesos quimicos, incluyendo la gestion de la calidad - saber hacer
- Saber estar /ser
CE18 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
principios de electroquimica - saber hacer
- Saber estar /ser
CE19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos - saber
de naturaleza bésica - saber hacer
- Saber estar /ser
CE20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CE21 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacion - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CE22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacién y datos quimicos - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CE25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, - saber
incluyendo la valoracién de cualquier riesgo especifico asociado con su uso - saber hacer
- Saber estar /ser
CE26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacién en trabajo sintético - saber
y analitico - saber hacer
- Saber estar /ser
CE27 Monitorizar, mediante observacion y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios - saber

y documentarlos y registrarlos de manera sistematica y fiable - saber hacer
- Saber estar /ser
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CE28

Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su
significado y relacionarlos con la teoria adecuada

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CE29

Demostrar habilidades para los calculos numéricos y la interpretacion de los datos experimentais,
con especial énfasis en la precisién y la exactitud

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT1

Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT3

Aprender de forma autbnoma

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT4

Buscar y gestionar informacioén procedente de distintas fuentes

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT5

Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas
informéticas bésicas

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT6

Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de
6rdenes de magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT7

Aplicar los conocimientos teodricos a la practica

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT8

Trabajar en equipo

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT9

Trabajar de forma auténoma

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT12

Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT13

Tomar decisiones

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT14

Analizar y sintetizar informacion y obtener conclusiones

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT15

Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT17

Desarrollar preocupacion por los aspectos medioambientales y de gestion de la calidad

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Justificar los principios basicos del analisis instrumental y su campo de aplicacién en base a las
caracteristicas del analito y de aplicacién

CE4
CT1
CT3
CT6
CT9
CT12

Elegir la técnica instrumental mas adecuada en funcién del tipo de analito a determinar

CE4
CE19
CE20
CE22
CT1
CT4
CT6
CT9
CT12
CT13
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Explicar los principales parametros de calidad de un método analitico CE4
CE17
CE19
CE29
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT9

Plantear las bases experimentales, preparacion y utilizacion de patrones (adicion estandar, patron interno) CE19

para llevar a cabo la calibracién de los distintos instrumentos CE21
CE25
CE26
CE27
CE28
CE29
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT12
CT13
CT14

Calcular e interpretar el significado de los distintos parametros de calibracién de un método instrumental CE17
CE19
CE20
CE21
CE26
CE28
CE29
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14

Explicar los fundamentos y el campo de aplicacion de las técnicas espectroscopicas, electroquimicas y de CE4

separacion (cromatogréficas y electroforéticas) CES8
CE18
CE19
CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT9
CT14

Describir los distintos instrumentos, sus componentes basicos y funcién de cada uno de ellos para llevar a CE4

cabo medidas espectroscépicas y electroquimicas asi como en su caso justificar el tipo de separacion CES8

empleada CE18
CE21
CE26
CE27
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT13
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Distinguir y plantear posibles campos de aplicacion de las técnicas espectroscopicas, electroquimicasy CE4

de separacion CES8
CE18
CE19
CE23
CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT9
CT13
CT14

Poner en marcha y aplicar técnicas espectroscopicas y electroquimicas para llevar a cabo la CE4

determinacion de analitos diversos CE18
CE19
CE21
CE23
CE25
CE26
CE27
CE28
CE29
CT1
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT12
CT13
CT14
CT15
CT17

Poner en marcha y aplicar técnicas cromatograficas con distintos modos de deteccion para la separacién, CE4

identificacion y cuantificacion de analitos diversos CE21
CE23
CE25
CE26
CE27
CE28
CE29
CT1
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT12
CT13
CT14
CT15
CT17

Contenidos

Tema

Introduccién Descripcion y explicacion de la asignatura

1-Introduccién a las técnicas instrumentales Introduccion
Clasificacién de las técnicas instrumentales
Caracteristicas de calidad
Metodologia de la determinacion instrumental
Calibracion
Espectrofotometria de absorcion molecular UV-VIS: Principios basicos,
Instrumentacién
Aplicaciones.
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2- Técnicas Luminiscentes Principios basicos
Relacién entre intensidad de fluorescencia y Concentracion

Instrumentacién
Aplicaciones

3- Espectrometria de Absorcion Atémica Principios basicos
Sistemas de atomizacion. Llama, horno de grafito, generacion de hidruros

y vapor frio.
Instrumentacion
Aplicaciones

4- Espectrometria de Emision Atémica Principios basicos

Fuentes de emisién. Llamas y plasmas.

Acoplamiento plasma-masas.
Aplicaciones

5- Técnicas Electroanaliticas Principios basicos

Clasificacion

Potenciometria: Electrodo selectivo de iones

Voltamperometria
Conductimetria
Culombimetria
Aplicaciones

6- Métodos Cromatograficos Principios béasicos

Tipos de cromatografia
Cromatografia de gases
Instrumentacion
Aplicaciones

7- Cromatografia de Liquidos

Instrumentaciéon
Aplicaciones

Cromatografia de liquidos: Fase normal, fase inversa e i6nica

8- Técnicas Electroforéticas Fundamentos
Electroforesis capilar de alta resolucion: Principios basicos

Clasificacion de las técnicas electroforéticas

Instrumentacion

Aplicaciones

Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Resolucion de problemas y/o ejercicios 26 26 52
Practicas de laboratorio 455 7 525
Sesién magistral 26 26 52
Informes/memorias de practicas 0 38 38
Pruebas de respuesta corta 2 4 6
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 35 10.5 14
Pruebas précticas, de ejecucion de tareas reales y/o 3.5 7 10.5

simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucion de
problemas y/o ejercicios

Tras las sesiones magistrales, se dedicaran los seminarios a la resolucion de problemas/ejercicios,
en los que se pretende constatar el nivel de comprension los/as alumnos/alumnas en los temas
trabajados. Estos problemas/ ejercicios, en principio, se trabajan en clase en pequefios grupos,
luego se plantea un debate general sobre los mismos y mas tarde el alumno/a tendra que
resolverlos a nivel individual. Los seminarios tienen como objetivo reforzar los conocimientos
adquiridos en las clases tedricas. También se realizard la discusion de casos practicos y trabajos

relacionados con los contenidos de la materia.

Practicas de laboratorio

Las clases practicas de laboratorio tienen un papel fundamental en la docencia de la asignatura.
Por una parte, son imprescindibles para la comprensién de las teorias y conceptos; y por otra,
permiten formar al alumno en el manejo de la metodologia analitica, asi como las normas y reglas
de trabajo cientifico, tanto a nivel de grupo como individual, incluyendo la redaccién de informes.

Se trata, en definitiva de objetivos de caracter procedimental.
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Sesion magistral A lo largo del curso se desarrollaran sesiones magistrales o clases tedricas, de 60 minutos de
duracién, en las que el profesor ofrecera una vision global de cada uno de los temas del programa,

e

xponiéndo los principales contenidos de cada uno.

Las clases se desarrollaran de forma interactivo con los alumnos, utilizando para el desarrollo de
las mismas el material didactico en linea (plataforma Tem@), asi como la bibliografia mas

a

decuada.

Atencioén personalizada

Metodologias Descripcion
Resolucién de problemas y/o ejercicios
Practicas de laboratorio
Pruebas Descripcion
Informes/memorias de practicas
Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
Resolucion de problemas Se hara un seguimiento continuo por parte del profesor en la 10 CE4
y/o ejercicios resolucién de problemas por parte de los alumnos en las CE8
clases de seminarios, también se discutira trabajos y casos
précticos previamente propuestos por el profesor. CE18
CE29
CT1
CT6
Practicas de laboratorio  El profesor realizara un seguimiento del trabajo experimental 15 CE20
realizado por el alumno en las sesiones de laboratorio. Es CE21
importante indicar que es OBLIGATORIO E IMPRESCINDIBLE la
asistencia a las sesiones préacticas de laboratorio para poder CE25
superar la asignatura. Se Consideran suspensos en todo ciclo CE26
de la evaluacion de la asignatura los alumnos que no realizan
L . A CE27
préacticas de laboratorio o suspenden esta actividad.
CE28
CT4
CT7
CT8
CT13
Informes/memorias de  Por indicacion del profesor, el alumno elaborara informes de 10 CE17
préacticas las préacticas, en los que refleje el trabajo realizado en el
R . CE19
laboratorio. Dichos informes han de entregarse en el plazo
establecido y seran corregidos por el profesor. CE20
CE28
CE29
CT1
CT4
CT6
CT7
CT14
Pruebas de respuesta Se realizara una prueba corta que pueden incluir preguntas 10 CE4
corta tedrico-practicas o tipo test. Dicha prueba no es eliminatoria y CE8
supondra un 10% en la calificacién final de la asignatura.
CE18
CE19
CT1
CT3
CT6
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Pruebas de respuesta Corresponde a la prueba final de cuatrimestre y esta 45 CE4
larga, de desarrollo constituida por una parte tedrica y otra tedrico-practico

(desarrollo de un procedimiento analitico y/o resolucién de CE8
ejercicios). Para compensacion deberé, al menos alcanzarse CEl7
una calificacién final total de 4.0 (nota minima de 4.0 en cada CE18
parte de la prueba). CE19
OBSERVACION: La calificacion que deben obtener el/la CT1
alumno/a en la prueba realizada para cada docente de la CT3
asignatura sera de mayor 6 igual a 3.0 como requisito para cT6
que se lleve a cabo la ponderacion global del examen. No
alcanzada esta calificacion el resultado final es de Suspenso. CTo
Pruebas practicas, de Se realizar& un supuesto practico a nivel individual que 10 CE20
ejecucion de tareas permitird evaluar las competencias y destrezas adquiridas por
. : N CE21
reales y/o simuladas. el alumno durante las sesiones de laboratorio. Dicha prueba
se realizara al final de las sesiones de laboratorio. CE25
CE26
CE27
CE28
CE29
CT1
CT6
CT7
CT9

Otros comentarios y evaluacion de Julio

La NO realizacién de TODAS actividades propuestas para la evaluacion de la asignatura (pruebas cortas, pruebas largas,
actividades de laboratorio y actividades propuestas en seminarios) sera considerado como NO PRESENTADO. La asistencia a
practicas de laboratorio es OBLIGATORIA y de CARACTER ELIMINATORIO, una asistencia inferior al 80% de las préacticas, o
NO SUPERAR la evaluacion global correspondiente a la practica, supone la calificacion de SUSPENSO en materia; en acta
solo se computard la nota alcanzada por el alumno en la componente préactica.

- Evaluacion de Julio:
En la segunda evaluacion se aplicaran los mismos criterios descritos para la primera.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Douglas A. Skoog, F. James Holler, Stanley R. Crouch, Principios de analisis instrumental, 62, 2008, Cengage Learning
Satinder Ahuja,Neil D. Jespersen, Modern instrumental analysis, 12, Elsevier, 2006, Elsevier

James W. Robinson, Eileen M. Skelly Frame, George M. Frame, Undergraduate instrumental analysis, 72, CRC Press, 2014,
Marcel Dekker

Bibliografia Complementaria

Lucas Hernandez Hernandez, Claudio Gonzalez Pérez, Introduccion al andlisis instrumental, 12, Ariel Barcelona, 2002,
Editorial Ariel

Donald T. Sawyer; William R. Heineman; Janice M. Beebe, Chemistry Experiments for Instrumental Methods, 12, Wiley, 1984,
Wiley

Rouessac, Annick Rouessac, Chemical Analysis: Modern Instrumentation Methods and Techniques, 62, John Wiley & Sons,
2007, Wiley

Recomendaciones
Asignaturas que continuan el temario
Quimica analitica 111/V11G200vV01601

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Determinacion estructural/V11G200vV01501

Ingenieria quimica/V11G200v01502

Quimica organica II/V11G200vV01504
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200v01103
Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200vV01202
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105

Quimica: Quimica 11/V11G200v01204

Métodos numéricos en quimica/V11G200V01402

Quimica analitica 1/V11G200vV01302

Otros comentarios

Nociones de Electricidad, Magnetismo y Optica (Fisica)
Matematicas (Calculo diferencial e integral, Estadistica)
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica orgénica Il

Asignatura Quimica

organica Il

Cadigo V11G200v01504

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Quimica organica

Coordinador/a Gomez Pacios, Maria Generosa

Fall Diop, Yagamare

Profeso

rado Fall Diop, Yagamare
Gomez Pacios, Maria Generosa

Correo-

e yagamare@uvigo.es
ggomez@uvigo.es

Web

Descripcion  En la materia Quimica Organica Il se pretende profundizar en el conocimiento de las propiedades y la
general reactividad de los grupos funcionales. Después de un estudio detallado sobre las reacciones de sustitucion

nucledfila y de eliminacién, se abordara la reactividad de los compuestos carbonilicos bifuncionales.
Finalmente se trataran las reacciones radicalarias y periciclicas.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CB1

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio - saber
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si

bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican

conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2  Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.
CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente - saber hacer
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.
CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para - saber hacer
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
CE2 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
tipos de reaccion quimica y sus principales caracteristicas asociadas - saber hacer
CE8 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
principales técnicas de investigacion estructural, incluyendo la espectroscopia - saber hacer
CE10 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
propiedades de los compuestos alifaticos, aromaticos, heterociclicos y organometalicos - saber hacer
CE11 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
naturaleza y comportamiento de los grupos funcionales en moléculas organicas - saber hacer
CE12 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
rasgos estructurales de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo la estereoquimica - saber hacer
CE13 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
principales rutas de sintesis en Quimica Orgénica, incluyendo las interconversiones de grupos - saber hacer
funcionales y la formacidn de los enlaces carbono-carbono y carbono-heteroatomo
CE19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos - saber
de naturaleza basica - saber hacer
CE20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion quimica - saber
- saber hacer
CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada - saber
- saber hacer
CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber

- saber hacer
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CT3  Aprender de forma auténoma - saber
- saber hacer

CT4  Buscar y gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber
- saber hacer
CT5  Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas - saber
informéticas bésicas - saber hacer
CT8 Trabajar en equipo - saber hacer
- Saber estar
Iser
CT9 Trabajar de forma auténoma - saber hacer
- Saber estar
Iser
CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo - saber hacer
- Saber estar
Iser
CT13 Tomar decisiones - saber hacer
- Saber estar
Iser
CT14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones - saber hacer

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias

Explicar la reactividad de los compuestos organicos a través de los diferentes mecanismos de reaccion: CB1

sustitucion, eliminacion, adicién y adicion-eliminacion. CB2
CB3
CB5
CE2
CE10
CE11
CE12
CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT9
CT12
CT13
CT14

Describir detalladamente los mecanismos de transformacién de los compuestos organicos utilizando el CE2

formalismo de flechas. CE11
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14

Completar esquemas de reaccién de compuestos organicos afiadiendo reactivos y/o las condiciones de  CE2

reaccion. CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
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Proponer secuencias de reaccion sencillas. CE12
CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14

Diferenciar, segun las condiciones de reaccion y los sustratos utilizados, los mecanismos de sustitucion CE2

nucledfila SN1 y SN2. CE11
CE12
CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14

Aplicar los procesos de sustitucion nucleofila sobre carbonos sp3 en la obtencién de compuestos CE2

organicos con enlaces sencillos. CEl1
CE12
CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14

Predecir la posible competencia entre los procesos de sustitucién nucledfila y eliminacién para un CEl1

sustrato dado. CE12
CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14

Aplicar la reactividad de enoles y enolatos. CEl11
CE12
CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
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Aplicar los procesos de eliminacién en la preparacion de compuestos organicos con enlaces multiples. CEl1
CE12
CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14

Aplicar la reactividad de los compuestos alfa-dicarbonilicos (enolizacién, acidez, alquilacién en alfa, CE10

alquilacién en beta, descarboxilacion) en sintesis organica. CE11
CE12
CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14

Disefiar la sintesis de compuestos bifuncionales utilizando la reaccién de condensacion alddlica, la CEl1

reaccion de Reformatsky y la condensacién de Claisen. CE12
CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14

Aplicar la reaccion de Knoevenagel y los procedimientos de sintesis acetilacética y sintesis malénica. CEl1
CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14

Disefiar la sintesis de derivados de los compuestos carbonilicos alfa,beta-insaturados mediante CE1l1

reacciones de adicién 1,2y 1,4. CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
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Aplicar la reactividad basica de los radicales organicos. CE2

CE11
CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14

Aplicar las reacciones periciclicas a la sintesis organica. CE2

CEl1
CE13
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14

Caracterizar compuestos organicos sencillos a partir de sus datos espectroscépicos. CES8

CE11
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT12
CT13
CT14

Contenidos

Tema

TEMA 1. Reacciones de sustitucion nucledfila
sobre carbonos sp3

Sustitucion nucledfila bimolecular (SN2). Sustitucion nucledfila
unimolecular (SN1). Cinética, mecanismos, aspectos estereoquimicos.
Competicién entre SN2 y SN1.Transformaciones de grupos funcionales a
través de procesos SN2 y SN1: Sintesis de Williamson, preparacion de
tioles y tioéteres, preparacion de aminas, reacciones de alcoholes y éteres,
apertura de epoéxidos, conversion de acidos carboxilicos en éteres
metilicos por reaccién con diazometano.

TEMA 2. Reacciones de Eliminacion.

Reacciones de eliminacién. Eliminacion bimolecular (E2). Eliminacién
unimolecular (E1). ). Mecanismos. Competicién entre sustitucion y
eliminacién.Aplicaciones de las reacciones de eliminacion en sintesis
organica: eliminacién de Hofmann, eliminacién de Cope, dehidratacion de
alcoholes, transposicion pinacolinica.

TEMA 3. Reacciones de oxidacion-reduccion

Reacciones de oxidacion de alcoholes. Reacciones de oxidacion de
compuestos carbonilicos. Ruptura oxidativa de alquenos y alquinos.
Reduccidn de aldehidos y cetonas. Reduccion de acidos carboxilicos ,
ésteres y nitrilos.

TEMA 4. Reacciones radicalarias.

Estructura, estabilidad y reactividad de radicales. Halogenacion de
alcanos. Adicién radicalaria de HBr a alquenos. Halogenacion radicalaria
de sistemas alilicos y bencilicos. Polimerizacion radicalaria de alquenos.

TEMA 5. Reactividad de la posicidn alfa al grupo
carbonilo.

Reactividad de la posicién alfa al grupo carbonilo. Enoles y enolatos:
reactividad general. Reacciones de aniones enolato de cetonas y ésteres:
alquilacién de cetonas, alquilacion de ésteres. Halogenacién de cetonas.
Reacciones de los aniones enolato con compuestos carbonilicos: reaccién
aldélica, condensacién de Claisen, condensacion de Dieckmann, Reaccion
de Reformatsky.
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TEMA 6. Compuestos bifuncionales: adiciones Reacciones de compuestos alfa-dicarbolilicos: transposicion del acido

conjugadas. bencilico, enolizacion. Reacciones de compuestos beta-dicarbonilicos:
enolizacién, alquilacion, descarboxilacién, sintesis malénica, sintesis
acetilacética, reaccion de Knoevenagel, alquilacion de dianiones.
Reacciones de compuestos carbonilicos alfa,beta-insaturados: reacciones
con eletroéfilos, reaccidnes con nucledfilos, adicion de compuestos
organometalicos, adicion de carbaniones (reaccion de Michael), anelacion
de Robinson. Reduccion de cetoésteres y acidos carboxilicos insaturados.

TEMA 7. Reacciones periciclicas. Caracteristicas generales. Clasificacion. Reacciones electrociclicas.

Reacciones de cicloadicion. Reacciones sigmatropicas. Reaccién de
Diels-Alder. Cicloadiciones 1,3-dipolares.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Trabajos tutelados 2 2 4
Sesion magistral 24 0 24
Seminarios 24 0 24
Pruebas de respuesta corta 4 0 4
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 8 11

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Trabajos tutelados El alumno, de forma individual o en grupo, preparara una exposicion corta sobre un tema
realacionado con la materia. Esta actividad incluye la blsqueda de informacién, redaccién y
presentacién del trabajo.

Sesién magistral Las sesiones magistrales consistiran en la exposicidn por parte del profesor de los aspectos
fundamentales de cada tema. Antes de cada sesion, el alumno deberé trabajar el material que el
profesor le facilitara a través de la plataforma TEMA, relacionado con el contenido que se tratara
en cada sesion.

Seminarios Los alumnos, con el apoyo del profesor, resolveran ejercicios y cuestiones previamente propuestos
en Boletines, relacionados con los contenidos tedricos. Un seleccién de los ejercicios sera
entregada regularmente al profesor para su evaluacion.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Seminarios Los profesores dedicaran un tiempo a atender las necesidades y consultas de los alumnos relacionadas
con el estudio y la resolucion de ejercicios sobre los temas vinculados con la materia. El dia de la
presentacion los profesores informaran sobre su disponibilidad horaria para ello.

Trabajos tutelados Los alumnos realizaran un trabajo sobre un tema que eligiran de una serie propuesta por los profesores,
una vez finalizado, en horas de seminario lo expondran y responderan a las preguntas que le formulen
los profesores y/o los alumnos. Los profesores podran asesorar al alumno en la eleccién y desarrollo del
tema, en la distribucién, busqueda bibliografica y presentacién

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
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Seminarios En las clases de seminario se valorara la participacion y la resolucién 10 CE2
de los problemas previamente propuestos por el profesor. Una CE8

seleccién de los ejercicios serd resuelta individualmente en el aula 'y

entregada regularmente al profesor para su evaluacion. CE10

CEl11

CE12
CE13
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14

Trabajos Se valorara la elaboracion y presentacién de un trabajo sobre un 5 CE2
tutelados tema propuesto por el profesor relacionado con el contenido teérico CE8
de la asignatura.
CE10

CEl1
CE12
CE13
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT9
CT12
CT13
CT14

Pruebas de Se realizaran dos pruebas de respuesta corta: la primera al finalizar 40 CE2
respuesta corta el Tema ll y la segunda al finalizar el Tema IV. La primera constituira CE8
un 20% de la calificacién total, y la segunda un 15%.
CE10

CE11
CE12
CE13
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT9
CT12
CT13
CT14
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Pruebas de Consistira en una prueba global sobre todos los contenidos de la 45 CE2
respuesta larga, materia. Sera necesario alcanzar un minimo de 4 puntos sobre 10 en CE8
de desarrollo esta prueba para superar la materia y para tener en cuenta el resto
de los elementos de evaluacion. CE10
Se realizara al finalizar él cuatrimestre. CE11

CE12
CE13
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT9
CT12
CT13
CT14

Otros comentarios y evaluacion de Julio

NOTAS IMPORTANTES:

1. En la prueba larga final se evaluara la totalidad de la asignatura. Sera necesario alcanzar en esta prueba un minimo de 4
puntos sobre 10 para superar la materia y para tener en cuenta el resto de los elementos de evaluacion.

2. Una seleccion de los ejercicios de los boletines sera resuelta individualmente en el aula y entregada regularmente al
profesor para su evaluacion. Aquellos alumnos que por falta de asistencia a clase, no entreguen un minimo de un 80% de
estos ejercicios, no podra presentarse a la prueba final.

CONDICION DE PRESENTADO/A: La participacion del alumno en cualquiera de las pruebas escritas implicara la condicién de
presentado/a y por lo tanto la asignacion de calificacion.

EVALUACION EN LA CONVOCATORIA DE JULIO:
1. Puntuacién obtenida por el alumno durante el curso: Maximo 3.0 puntos.

Se mantendrd la calificacion obtenida por el alumno durante el curso en trabajos tutelados (méaximo 0.5 puntos), pruebas de
respuesta corta (méaximo 2.5 puntos).

2. Prueba escrita: Maximo 7.0 puntos.

Se realizara una prueba de respuesta larga sobre todos los contenidos de la materia a la que se asignard un maximo de 7.0
puntos sobre 10.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Vollhardt, K.P.C. y Schore, N.E., Quimica Orgéanica, 52, Ed. Omega

Wade, L.G., Quimica Organica, 5%, Ed. Pearson-Prentice-Hall

Yurkanis Bruice, P., Quimica Organica, 52, Ed. Perason-Prentice-Hall

Ege, S., Organic Chemistry: Structure and reactivity, 52, Ed. Houghton Mifflin Company

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Quimica organica I1/V11G200vV01704

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Determinacion estructural/V11G200vV01501
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Ingenieria quimica/V11G200vV01502
Quimica analitica 11/V11G200V01503

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105
Quimica: Quimica 11/V11G200v01204
Quimica orgéanica 1/V11G200vV01304

Otros comentarios

Para superar esta materia es de suma importancia el estudio regular desde el primer dia. El curso es muy acumulativo, los
conceptos que se introducen al principio seran utilizados posteriormente para comprender otros. Algunos contenidos no son
faciles de asimilar, sera necesario dedicarles tiempo.

Una vez comprendida la teoria es imprescindible resolver muchos ejercicios, dibujando siempre los mecanismos con detalle.
Escuchar las sesiones tedricas y leer los apuntes no sera suficiente, es necesario que el alumno de forma individual dibuje
unay otra vez los mecanismos que le llevaran a la resolucion de los problemas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica analitica Ill

Asignatura Quimica analitica
Il

Cadigo V11G200vV01601

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Quimica analitica y alimentaria
Coordinador/a Bendicho Hernandez, José Carlos

Profesorado  Bendicho Herndndez, José Carlos
Lavilla Beltran, Maria Isela

Correo-e bendicho@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descripcion  Esta materia proporciona al alumnado conocimientos sobre aspectos importantes y actuales de la Quimica
general Analitica (Quimiometria; Analisis de Trazas; Automatismo y sensores), especialmente en lo que respecta a

estrategias que han permitido la evolucién de las metodologias convencionales para mejorar la calidad de la
informacion analitica.

Los estudiantes podran complementar su formacion mediante la integracion de los conocimientos de
Quimica Analitica adquiridos con anterioridad, especialmente los proporcionados por la materia Quimica
Analitica Il (introduccion al analisis instrumental). Esto les permitira poder abordar la resolucién de
problemas analiticos en diferentes areas de interés (medio ambiente, alimentacion, industria, clinica etc.).

Competencias
Cédigo Tipologia
CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio - saber
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si
bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican
conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2  Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma - saber hacer
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente - saber hacer
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

CE4  Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
fundamentos y herramientas utilizadas en la resolucién de problemas analiticos y en la
caracterizacion de sustancias quimicas

CE8 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en:
principales técnicas de investigacion estructural, incluyendo la espectroscopia

CE17 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
metrologia de los procesos quimicos, incluyendo la gestion de la calidad

CE18 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
principios de electroquimica

CE19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos - saber hacer
de naturaleza basica

CE20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion quimica
CE22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacion y datos quimicos - saber hacer
CE24 Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos - saber hacer

CE29 Demostrar habilidades para los calculos numéricos y la interpretacion de los datos experimentais,
con especial énfasis en la precisién y la exactitud

CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - Saber estar /ser
CT3  Aprender de forma auténoma - Saber estar /ser
CT4  Buscar y gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber hacer
CT5  Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas - saber hacer

informaticas basicas
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CT6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como analisis de errores, estimaciones de - saber hacer
ordenes de magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos

CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica - saber hacer

CT8 Trabajar en equipo - Saber estar /ser
CT9 Trabajar de forma auténoma - Saber estar /ser
CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo - Saber estar /ser
CT13 Tomar decisiones - Saber estar /ser
CT14 Analizar y sintetizar informacion y obtener conclusiones - saber hacer

CT17 Desarrollar preocupacion por los aspectos medioambientales y de gestion de la calidad - Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias

1. Seleccionar y aplicar distintas técnicas quimiométricas a la resolucion de casos préacticos y justificar la CB1

utilizacién de las mismas. CB2
CB3
CE17
CE19
CE20
CE22
CT1
CT3
CT5
CT6
CT7
CT9
CT13
CT14
CT17

2. Utilizar el disefio experimental como herramienta para la optimizacion de un método analitico. CB1
CE17
CE19
CE22
CT1
CT3
CT5
CT6
CT7
CT9
CT13
CT14

4. Justificar la utilizacion de la Quimiometria en la calidad de los resultados. Describir como se CB1

implementa un sistema de calidad en un laboratorio de control de analitico. CB2
CE4
CE17
CE19
CE20
CE29
CT1
CT3
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT14
CT17
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3. Evaluar e interpretar los resultados analiticos de sistemas multicomponentes y multivariables. CB1
CB2
CB3
CE4
CE17
CE20
CE22
CT1
CT3
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT13
CT17

6. Reconocer los diferentes métodos de tratamiento de muestra asi como evaluar sus posibilidades en la CB1

resolucion de diversos problemas analiticos dentro del campo del analisis de trazas. CB2
CE4
CE19
CE20
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
CT17

5. Describir la planificacion del muestreo y los factores que intervienen en él para el analisis de trazas. CB1
CE4
CE17
CE24
CT1
CT3
CT4
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT17

7. Comparar y valorar los diferentes métodos de extraccion existentes en la actualidad, como la CB1

extraccion por fluidos supercriticos, en fase sdlida, microextraccion, etc. CB2
CE4
CE19
CE20
CT1
CT3
CT8
CT9
CT12
CT14
CT17

8. Describir la metodologia analitica y instrumentacién asi como conocer las aplicaciones de técnicas de CB1
uso general en analisis de trazas como la voltamperometria de redisolucion andédica, espectrometria de  CE4
absorciéon atémica con atomizacion electrotérmica, espectrometria de masas con fuente de plasmay los CE8
diferentes acoplamientos entre la cromatografia y la espectrometria de masas. CE18
CE19
CT1
CT3
CT4
CT8
CT9

Paxina 144 de 225



9. Clasificar los diferentes tipos de sistemas automaticos y miniaturizados, estableciendo sus ventajase CB1
inconvenientes, modalidades y aplicaciones mas relevantes y de futuro inmediato. Justificar la CcB2
automatizacion en las diferentes etapas del proceso analitico. CE4

CE17
CE20
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT17

10. Explicar los fundamentos de los sensores y biosensores quimicos, asi como sus aplicaciones mas CB1
importantes. Explicar y valorar la importancia de la utilizacion de los sensores para la obtencién rapiday CB2

fiable de informacion analitica.

CB3
CE4
CE17
CE20
CT1
CT3
CT4
CT8
CT9
CT12

11. Describir las caracteristicas de los analizadores automaticos continuos, discontinuos y robotizados. CB1
Conocer los fendmenos de dispersion en analizadores continuos de inyeccion en flujo y de inyeccion CE4

secuencial, asi como la forma de caracterizarlos.

CE17
CE19
CE20
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT9
CT14
CT17

12. Explicar la construccion de herramientas analiticas en miniatura y sus aplicaciones. CB1

CE4
CE17
CE19
CT1
CT3
CT4
CT5
CT9
CT12
CT14

Contenidos

Tema

TEMA 1. Analisis de trazas

Concepto e importancia del analisis de trazas. Fuentes de contaminacién
en el laboratorio. Métodos experimentales en andlisis de trazas. Muestreo.
Métodos de descomposicién en analisis de trazas inorganicas. Métodos de
extraccion en analisis de trazas organicas. Técnicas seleccionadas de
andlisis de trazas.

TEMA 2. Automatizacion

Automatizacioén en el laboratorio de andlisis: generalidades. Analizadores
automaticos. Analizadores discontinuos, continuos y robotizados.
Analizadores de inyeccién en flujo y flujo segmentado: caracteristicas.
Fendmenos de dispersion. Caracteristicas de la sefial de inyeccion en flujo.
Técnicas de gradiente. Analizadores de inyeccion secuencial.
Instrumentacion y aplicaciones.

TEMA 3. Sensores y biosensores quimicos

Concepto de sensor. Componentes de un sensor quimico. Clasificacion.
Sensores y biosensores. Elementos de reconocimiento. Tipos de
transductores. (Bio)sensores electroquimicos y 6pticos. Aplicaciones de
interés. Miniaturizacion de sistemas analiticos.
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TEMA 4. Introduccién a la Quimiometria Definicion y evolucion histérica de la Quimiometria. La quimiometria en
las diferentes etapas del proceso analitico. Conceptos estadisticos béasicos.
Pardmetros que estiman el valor central y la dispersién: paramétricos y no
paramétricos. Propiedades de la varianza y la media. Expresion de
resultados analiticos.

TEMA 5. Quimiometria basica: comparacion de  Test de significacion. Pruebas de hipotesis: estructura de las pruebas de

resultados analiticos hipotesis. Errores tipo | y Il. Probabilidad. Rechazo de resultados anémalos.
Pruebas paramétricas de comparacion de dos varianzas. Pruebas
paramétricas de comparacion de dos medias. Comparacion de varias
medias muestrales mediante ANOVA de una via. Control de la exactitud y
precision con el tiempo: graficos de control. Pruebas no paramétricas.

TEMA 6. La calidad en los laboratorios analiticos: Introduccién a la cualimetria: calidad y quimiometria. Calidad y

cualimetria. propiedades analiticas: validacién de métodos analiticos. Trazabilidad.
Aproximacién genérica a la calidad. Sistemas de calidad: Normas ISO.
Acreditacion y certificacion de los laboratorios.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Seminarios 13 26 39
Trabajos tutelados 0 9 9
Sesiéon magistral 26 52 78
Pruebas de respuesta corta 2 4 6
Pruebas de respuesta corta 2 4 6
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 8 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Seminarios En las clases de seminario se reforzara el aprendizaje del temario explicado durante las sesiones
magistrales, llevandose a cabo la resolucion de problemas numéricos y ejercicios tedricos-practicos.
El profesor propondrd, de forma regular, diferentes problemas/ejercicios que seran resueltos de
forma individual por el alumno y entregados para su evaluacion.

Trabajos tutelados Se proporcionara al alumno una serie de articulos publicados en revistas de educacion en Quimica
y relacionados con los contenidos de la materia. Una vez estudiado el articulo, el alumno debera
responder a un cuestionario de preguntas proporcionado por el profesor.

Sesiéon magistral El profesor desarrollara los contenidos del programa a partir del material proporcionado al alumno

a través de la plataforma TEMA. En las sesiones magistrales, el profesor presentara los aspectos
fundamentales de la materia que deberan complementarse mediante la bibliografia recomendada.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Sesion magistral El profesor resolvera las dudas de manera personalizada sobre cualquiera de las actividades propuestas
(clases magistrales, seminarios, trabajos tutelados, resolucion de problemas/ejercicios y pruebas). A tal
fin, el profesor informara el horario disponible en la presentacion de la materia.

Seminarios El profesor resolvera las dudas de manera personalizada sobre cualquiera de las actividades propuestas
(clases magistrales, seminarios, trabajos tutelados, resolucion de problemas/ejercicios y pruebas). A tal
fin, el profesor informara el horario disponible en la presentacion de la materia.

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
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Seminarios

En las clases de seminario, el profesor resolvera parte de los
problemas/ejercicios, dejando otros para ser resueltos por el alumno.
La entrega de los problemas/ejercicios resueltos es obligatoria. Para
poder evaluar esta actividad, el alumno debera llevar a cabo al menos
el 75% de las entregas. Ademas sera necesario obtener una puntuacién
minima de 3 sobre 10 puntos para que la calificacién de esta actividad
pueda sumarse al resto de elementos de evaluacion.

10

CB1
CB2
CB3
CE4
CE8
CE17
CE18
CE19
CE20
CE22
CT6
CT7
CT9
CT12
CT14

Trabajos
tutelados

La realizacion de los trabajos es obligatoria. Para que esta actividad
pueda ser evaluada, el alumno debera llevar a cabo al menos el 75%
de las entregas. Ademas sera necesario obtener una puntuacion
minima de 3 sobre 10 puntos para que la calificacién de esta actividad
pueda sumarse al resto de elementos de evaluacion.

CB1
CB2
CB3
CE4
CE8
CE17
CE18
CE19
CE20
CE24
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT14
CT17

Pruebas de
respuesta
corta

Se efectuara una primera prueba corta sobre los temas 1, 2y 3,
aproximadamente a mitad del cuatrimestre. Las prueba corta podra
consistir en cuestiones de respuesta corta, problemas y preguntas tipo
test. La presentacion a esta prueba inhabilita al alumno para obtener la
calificacion de no presentado.

20

CB1
CB2
CB3
CE4
CES8
CE17
CE18
CE19
CE20
CT1
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14
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Pruebas de Se efectuara una segunda prueba corta sobre los temas 4, 5y 6 hacia 25 CB1

respuesta el final del cuatrimestre. La prueba corta podra consistir en cuestiones, cB2
corta problemas y ejercicios. La presentacién a esta prueba inhabilita al

alumno para obtener la calificacién de no presentado. CB3

CE4

CE17
CE19
CE20
CE22
CE24
CT1
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Pruebas de Examen final obligatorio. Consistira en una prueba global del temario 40 CB1
respuesta que incluird problemas, ejercicios y preguntas tipo test. Sera necesario CB2
larga, de obtener 3 puntos sobre 10 en este examen para que la calificacion se

desarrollo pueda sumar a la del resto de elementos de evaluacion. CcB3

CE4
CE8
CE17
CE18
CE19
CE20
CE22
CE24
CT1
CT6
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Otros comentarios y evaluacion de Julio

La participacion del alumno en cualquiera de las actividades evaluadas (entregas de problemas y ejercicios, pruebas de
respuesta corta) inhabilita al alumno para obtener la calificacion de NO PRESENTADO. Para superar las pruebas cortas asi
como la prueba larga (examen final), serd necesario que exista un equilibrio en las calificaciones de la parte teérica y de los
problemas.

CONVOCATORIA DE JULIO:La calificacion en esta convocatoria estard formada por dos componentes:1. Puntuaciones
obtenidas por el alumno durante el curso (méximo 5 puntos) Se mantendréan las calificaciones en los trabajos tutelados
(maximo 0.5 puntos), problemas/ejercicios resueltos (maximo 1 punto) y pruebas cortas (maximo 3.5 puntos).

2. Prueba escrita global de los contenidos de la materia (maximo 5 puntos)Esta prueba incluira problemas, ejercicios y
preguntas tipo test. Para poder aprobar en esta convocatoria, el alumno debe obtener al menos 3 puntos sobre 10 en esta
prueba.La presentacion a esta prueba inhabilita al alumno a obtener la calificacion de NO presentado.

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
G. Ramis Ramos; M.C. Alvarez Coque, Quimiometria, Sintesis, 2001,
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J.C. Miller; J.N. Miller, Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica, Prentice-Hall, 2002,

R. Compafid Beltran; R. Rios Castro, Garantia de calidad en los laboratorios analiticos, Sintesis, 2002,
C. Camara, Toma y tratamiento de muestras, Sintesis, 2002,

R. Cela, Técnicas de separacion en Quimica Analitica, Sintesis, 2002,

C. Camara, Analisis quimico de trazas, Sintesis, 2011,

Valcércel, Automatizacién y miniaturizacién en Quimica Analitica, Springer, 2000,

Bibliografia Complementaria

S. Mitra, Sample preparation techniques in analytical chemistry, Wiley, 2003,

B.R. Eggins, Chemical sensors and biosensors, Wiley, 2002,

L. Hernandez, Introduccion al analisis instrumental, Ariel, 2002,

K.A. Rubinson, Andlisis Instrumental, Prentice-Hall, 2000,

Skoog, Principios de Andlisis Instrumental, McGraw-Hill, 2001,

Kellner, Analytical Chemistry, Wiley-VCH, 2004,

M. Valcarcel, M.D. Luque de Castro, Flow-injection analysis. Principles and applications, Ellis Horwood, 1987,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica analitica 1/V11G200V01302
Quimica analitica 11/V11G200V01503
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica biolégica

Asignatura Quimica

biolégica

Cadigo V11G200V01602

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
9 OB 3 2c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Bioquimica, genética e inmunologia

Quimica analitica y alimentaria
Quimica organica

Coordinador/a Valverde Pérez, Diana

Profesorado  Pérez Cid, Benita

Silva Lopez, Carlos
Teijeira Bautista, Marta
Valverde Pérez, Diana

Correo-e dianaval@uvigo.es

Web

Descripcion  Curso de introduccion a la Bioquimica, conocimiento global e integrado de los mecanismos moleculares
general responsables de los procesos biolégicos.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CB1

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio - saber
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si

bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican

conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2  Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma - saber hacer
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.
CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente - saber
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.
CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para - saber
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
CE4 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
fundamentos y herramientas utilizadas en la resolucion de problemas analiticos y en la
caracterizacién de sustancias quimicas
CE15 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
quimica de las moléculas bioldgicas y sus procesos
CE19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucion de problemas cuantitativos y cualitativos - saber hacer
de naturaleza basica
CE21 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacién - saber hacer
CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada - saber
CE25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, - saber
incluyendo la valoracién de cualquier riesgo especifico asociado con su uso
CE26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacion en trabajo sintético - saber hacer
y analitico
CE27 Monitorizar, mediante observacion y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios - saber hacer
y documentarlos y registrarlos de manera sistematica y fiable
CE28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su - saber hacer
significado y relacionarlos con la teoria adecuada
CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - Saber estar /ser
CT3  Aprender de forma auténoma - Saber estar /ser
CT4 Buscary gestionar informacion procedente de distintas fuentes - Saber estar /ser
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CT5  Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas - saber hacer
informéticas bésicas

CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica - saber hacer
CT8 Trabajar en equipo - Saber estar /ser
CT9 Trabajar de forma auténoma - Saber estar /ser
CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo - Saber estar /ser
CT13 Tomar decisiones - saber

CT14 Analizar y sintetizar informacion y obtener conclusiones - saber hacer
CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo - saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Identificar y reconocer la estructura de los distintos tipos de biomoléculas y representarlos correctamente, CB1
reconocer sus propiedades y su reactividad quimica.

CB3
CE15
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Reconocer las distintas actividades biologicas de los diversos tipos de biomoléculas

CB1
CB3
CE15
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Definir la cinética enzimética de reacciones catalizadas por enzimas asi como sus mecanismos generales.

Reconocer los distintos tipos de inhibicion de la actividad enzimética y su cuantificacion

CB1
CB3
CE4
CE15
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
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Relacionar las vitaminas con los correspondientes coenzimas de reacciones enzimaticas CB1
CB3
CE15
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Explicar él concepto de Bioenergética. Razonar conceptualmente la importancia de él acoplamiento de los CB1

procesos endergdnicos y exergonicos en los sistemas biologicos CB3
CE15
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Enumerar los principales aspectos estructurales del ATP que determinan su papel en la transferencia de CB1

energia. Describir el ciclo del ATP. CB3
CE15
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Distinguir las vias metabdlicas de las biomoléculas, asi como sus interrelaciones y regulacion CB1
CB3
CE15
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
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Explicar los fundamentos de las técnicas actuales de protedmica y biologia molecular en relacion con el CB1

aislamiento, separacion, purificacion, determinacion, identificacion y manipulacion de proteinas y acidos CB2

nucleicos CB3
CE4
CE15
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Aplicar experimentalmente algunas técnicas basicas en Bioquimica. Justificar la aplicacién de las distintas CB1

técnicas instrumentales en el analisis de biomoléculas CcB2
CB3
CE4
CE15
CE19
CE21
CE23
CE25
CE26
CE27
CE28
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Distinguir las operaciones principales implicadas en la produccién comercial de biomoléculas, asi como  CB1

sus fundamentos. Reconocer las posibles aplicaciones practicas de biomoléculas, con especial énfasis en CB2

las condiciones operacionales caracteristicas CB3
CB5
CE15
CE21
CE23
CE25
CE26
CE27
CE28
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
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Distinguir y plantear protocolos analiticos de aplicacion de las técnicas anteriormente mencionadas al CB1

andlisis de biomoléculas en &reas diversas (clinica, farmacéutica, biomédica, etc.) CB2
CB3
CB5
CE4
CE15
CE19
CE21
CE23
CE25
CE26
CE27
CE28
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Contenidos
Tema

1.Biomoléculas Carbohidratos: Clasificacion y estructura.
Lipidos: Clasificacion y estructura. Funciones Bioldgicas de los lipidos.
Proteinas: Estructura , configuracion y conformacion de las proteinas.
Relacion estructura -funcién.
Acidos nucleicos: Estructura y conformacién.

2.Biocatalisis Nomenclatura y clasificacion de las enzimas
Cinética enzimatica
Mecanismos de las reacciones enzimaticas
Efecto de la temperatura
Inhibiciéon enzimatica
Cuantificacion de la actividad enzima
Enzimas alostéricos

3.Vitaminas y coenzimas Estructura y papel en las reacciones metabolicas
4.Metabolismo de glucidos Metabolismo degradativo de glicidos: glicélisis.
Encrucijada metabdlica del piruvato. Oxidacion degradativa del acetil-CoA.

Cadena respiratoria y fosforilacion oxidativa. Ruta oxidativa de las
pentosas fosfato. Gluconeogénesis. Metabolismo del glucégeno.

5. Metabolismo de lipidos Degradacion de los lipidos: oxidacién de los acidos grasos.
Biosintesis de los acidos grasos.
6. Metabolsimo de proteinas Protedlisis.

Degradacion de los aminoacidos.
Destino del ion amonio.
Biosintesis de aminoacidos.

7.Metabolismo de nucleotidos Degradacion de acidos nucleicos y nucleétidos.
Biosintesis de nucledtidos.
8.Métodos experimentales en Bioquimica Técnicas de sintesis y aislamiento de biomoléculas

Separacion, determinacion e identificacion de proteinas
Determinacion y cuantificacion de lipidos

Determinacion y cuantificacion de vitaminas.

Valoracion de la actividad enzimatica. Efecto de la temperatura e
inhibidores

Reaccion en cadena de la polimerasa

Utilizacion de enzimas de restriccion

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Seminarios 13 19.5 325
Practicas de laboratorio 45.5 68.25 113.75
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Resolucion de problemas y/o ejercicios 3 3 6

Sesion magistral 26 26 52
Pruebas de respuesta corta 6 9 15
Pruebas préacticas, de ejecucion de tareas reales y/o 2.3 3.45 5.75
simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Seminarios Se formulan, se discuten y se resuelven cuestiones, relacionados con la materia.
Practicas de laboratorio Se propondran cuestiones practicas, para resolver en el laboratorio.
Resolucion de Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno

problemas y/o ejercicios debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la realizacion de rutinas, la
aplicacion de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacion de la
informacion disponible y la interpretacion de los resultados. Se suele emplear como complemento
de la leccién magistral.

Sesion magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Seminarios El profesor resolvera las dudas de los alumnos para el buen desarrollo de las
actividades propuestas
Practicas de laboratorio El profesor resolvera las dudas de los alumnos para el buen desarrollo de las
actividades propuestas
Resolucién de problemas y/o El profesor resolvera las dudas de los alumnos para el buen desarrollo de las
ejercicios actividades propuestas
Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Seminarios Se valorara la participacion en los seminarios y en las discusiones 15 CE4
que se propongan en €l CE15
CE19
CE23
CT3
CT4
CT8
CT12
CT14
CT15
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Préacticas de Se valorara la asistencia a las practicas, el desarrollo de las 35 CB1
laboratorio mismas, la entrega de una memoria de practicas. cB2

CB3
CB5
CE15
CE19
CE21
CE25
CE26
CE27
CE28
CT3
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Pruebas de Se realizaran 2 controles con un valor de 15% y 20% 50 CB1
respuesta corta respectivamente y un examen final (15%). CcB3

CE4
CE15
CT1
CT3
CT4
CT9
CT12
CT14

Otros comentarios y evaluacion de Julio

La nota de los controles tendra caracter eliminatorio, siempre y cuando alcance el valor minimo de 5. Para superar la
materia el profesor debe de disponer en tiempo y forma de un minimo del 80% del trabajo solicitado al alumno. Sera
necesario sacar un 5 en las pruebas tedricas de la materia para poder tener en cuenta el resto de los elementos de
evaluacioén en la materia. En caso de no alcanzar el minimo necesario, la nota final sera la nota que aparece en el examen
tedrico final. Para la evaluacion tedrica final se tendra en cuenta la nota obtenida en el ultimo examen, no se guardara la
nota de los controles anteriores si se realiza la evaluacion de esa parte en el examen final. La no realizacion de ningan
control a lo largo del curso y la no asistencia al examen final sera considerado cémo no presentado. La calificacién final de
los alumnos aprobados podra ser normalizada, de manera que la calificacion mas alta sera de hasta 10 puntos. El profesor
realizara un seguimiento del trabajo experimental realizado por el alumno en las sesiones de laboratorio; asi como del
cuaderno/ informe elaborado. La asistencia a practicas es obligatoria, la falta de asistencia aun siendo justificada penalizara
la nota. Una asistencia inferior al 75% de las sesiones practicas supone la calificacién de suspenso en la materia.Para la
evaluacion de Julio se realizara una prueba tedrica que sera él 50% de la evaluacion de la materia, se mantendra la
calificacion obtenida tanto en seminarios como en practicas, si estas Ultimas estan aprobadas. Si habiendo realizado el 75%
de las sesiones de laboratorio, no se ha obtenido la nota minima, se podré realizar en Julio un examen de recuperacion de
préacticas

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Stryer L., Berg J. M. &amp; Tymoczko J. L., Bioquimica, 72, Editorial Reverté, 2013, Barcelona

Lehninger, Nelson D. L. &amp; Cox M. M., Principios de Bioquimica, 72, Macmillan Higher Education, cop. 2017, 2017, New
York

McKee and McKee, Bioquimica, 52, Ediciones McGraw Hill, 2014, México
Vollhardt, K.P.C., Schore, N.E., Quimica Orgéanica, 5%, Omega, 2007, Barcelona
Andreas Manz, Nicole Pamme, Dimitri Lossifidis, Bioanalytical Chemistry, 22, Imperial College Press, 2015, London
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Victor A. Gault and Neville H. McClenaghan, Understanding Bioanalytical Chemistry: principles and Applications, 12, Wiley
Blackwell, 2009, UK

Feduchi, Blasco, Romero, Yafiez, Bioquimica, 22, Panamericana, 2015, Madrid

John Kuriyan, Boyana Konforti, David Wemmer, The Molecules of Life, 12, Garland Science, 2013, New York

Schlick, Tamar, Molecular modeling and simulation : an interdisciplinary guide, 12, Springer Science+Business Media,, 2010,
New York

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica analitica 1/V11G200vV01302

Quimica organica 1/V11G200v01304

Quimica organica II/V11G200vV01504
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica fisica lll
Asignatura Quimica fisica Il

Cadigo V11G200v01603

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
9 OB 3 2c

Lengua Castellano

Imparticién Gallego
Departamento Quimica Fisica
Coordinador/a Bravo Diaz, Carlos Daniel

Profesorado  Bravo Diaz, Carlos Daniel
Fernandez N6voa, Alejandro
Pastoriza Santos, Isabel

Correo-e cbravo@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descripcion  La materia proporciona formacion en aspectos de aplicacion de la Quimica Fisica de gran importancia, como
general la Cinética Quimica, incluyendo la Catalisis, los Fendmenos Superficiales, las Macromoléculas y los Coloides

asi como algunos fundamentos de Electroquimica.

Competencias

Cddigo Tipologia

CE7 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
cinética del cambio, incluyendo la catalisis y los mecanismos de reaccion - saber hacer

CE14 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
relacion entre propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y moléculas individuales, - saber hacer

incluyendo las macromoléculas

CE19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos - saber hacer
de naturaleza basica

CE20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion quimica - saber

- saber hacer
CE21 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacién - saber hacer
CE22 Procesar datos y realizar célculo computacional relativo a informacién y datos quimicos - saber hacer

CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada - saber
- saber hacer

CE26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacion en trabajo sintético - saber hacer
y analitico

CE27 Monitorizar, mediante observacion y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios - saber hacer
y documentarlos y registrarlos de manera sistematica y fiable

CE28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su - saber hacer
significado y relacionarlos con la teoria adecuada

CE29 Demostrar habilidades para los calculos numéricos y la interpretacién de los datos experimentais, - saber hacer
con especial énfasis en la precision y la exactitud

CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber hacer
CT3  Aprender de forma auténoma - saber hacer
- Saber estar /ser
CT4 Buscary gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber hacer
CT5  Utilizar las tecnologias de la informacion y de las comunicaciones y manejar herramientas - saber hacer
informaticas basicas
CT6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como analisis de errores, estimaciones de - saber hacer
6rdenes de magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos
CT7  Aplicar los conocimientos teodricos a la practica - saber hacer
CT8 Trabajar en equipo - Saber estar /ser
CT9 Trabajar de forma auténoma - Saber estar /ser
CT14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones - saber hacer
CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo - Saber estar /ser
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Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias

Explicar las hipotesis, las consecuencias y los resultados fundamentales de la Teoria Cinético Molecular ~ CE7

de los gases CE14
CE19
CE23
CT1
CT3
CT4
CT9

Describir el mecanismo general del proceso de transporte y particularizarlo para el transporte de distintas CE7
propiedades fisicas. Comprender el origen de la conductividad ionica. Saber aplicar este conocimientoa CE14
la determinacion de parametros termodinamicos como constantes de equilibrio, coeficientes de actividad CE19
u otros como conductividades molares limite. CE23
CT1
CT3
CT4
CT9

Definir con precision, todos los conceptos basicos en Cinética Quimica, y conocer los distintos métodos de CE7

analisis de datos para obtener ecuaciones CE19

de velocidad. CE23
CT1
CT3
CT4
CT9

Establecer el comportamiento cinético de reacciones complejas y aplicar las aproximaciones mas CE7
habituales en cinética quimica. Obtener ecuaciones de velocidad de procesos complejos a partir de los CE14
correspondientes mecanismos. Distinguir entre complejos de Arrhenius y van't Hoff y saber realizar un CE19
tratamiento cinético-formal general para ambos casos. CT1
CT3
CT4
CT9

Describir el fundamento de las distintas técnicas experimentales disponibles para el estudio cinético de  CE20

las reacciones quimicas. CE27
CE28
CT1
CT3
CT4
CT9

Ser capaz de llevar a cabo el andlisis de datos cinéticos, incluyendo los de reacciones complejas y CE7

relacionar los mismos con los mecanismos de reaccion. CE19
CE27
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9

Explicar las hipétesis fundamentales de las distintas teorias sobre el cambio quimico, asi como los CE7

resultados y las limitaciones de cada una de ellas (Teoria de Colisiones y Teoria del Estado de Transicion CE14

y saber aplicarlos como herramienta en el andlisis de resultados cinéticos). CE19
CT1
CT3
CT4
CT9

Describir los distintos tipos de catdlisis, explicar el mecanismo de las reacciones catalizadas y aplicarlo a CE7

casos concretos. Saber particularizar dicho tratamiento cinético-formal a los distintos tipos de catalisis CE19
CT1
CT3
CT4
CT9
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Conocer la estructura basica de la interfase electrizada y sus aplicaciones al estudio de la estabilidad de CE7

los coloides y de los procesos en las interfases electrodicas. CE14
CE19
CT1
CT3
CT4
CT9

Explicar los principios que rigen los fenémenos de adsorcion sobre superficies solidas y distinguir los tipos. CE14

Comprender el origen de las distintas isotermas de adsorcion y saber aplicarlas a problemas concretos.  CE19
CT1
CT3
CT4
CT9

Explicar la naturaleza y estructura de las macromoléculas en disolucién y los modelos mas CE14

representativos para su descripcion. CE19
CT1
CT3
CT4
CT9

Describir con claridad la naturaleza y los distintos tipos de sistemas coloidales. Comprender los aspectos CE14

basicos del tratamiento termodinamico de las disoluciones macromoleculares. CE19
CT1
CT3
CT4
CT9

Describir el fundamento de las técnicas experimentales mas importantes para la determinacion de la CE14

estructura de macromoleculas y sistemas coloidales. CE27
CT1
CT3
CT4
CT9

Describir la estructura y explicar las causas de la estabilidad de los sistemas coloidales asi como CE14

reconocer su importancia quimica. CE19
CT1
CT3
CT4
CT9

Conocer los aspectos basicos de la estructura de la interfase electrddica, el origen de los distintos tipos  CE7

de sobrepotencial y su aplicacion. CE14
CE19
CT1
CT3
CT4
CT9

Aplicar las distintas técnicas basicas en el ambito de la cinética para la determinacion, entre otras, de CE19

ecuaciones de velocidad y energias de activacion. Determinar experimentalmente propiedades asociadas CE20

a los fendmenos de transporte y superficiales y la estructura de las macromoléculas y sistemas coloidales. CE21
CE22
CE26
CE27
CE28
CE29
CT1
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT14
CT15

Contenidos
Tema

Fendémenos de transporte Teoria Cinética de los gases. Fendmenos de transporte no eléctrico.
Fendémenos de transporte eléctrico: conductividad
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Fenémenos de superficie

Tension superficial. Estructura de las superficies sélidas. Adsorcion sobre
superficies solidas. Fisisorcién y quimisorcién: modelos. La interfase
electrizada.

Cinética formal

Velocidad de reaccion y ecuaciones de velocidad. Andlisis de datos.
Andlisis cinético de reacciones complejas. Mecanismos. Influencia de la

temperatura en la velocidad de reaccion.

Métodos experimentales

en Cinética Quimica Transformacién de las ecuaciones de velocidad. Técnicas convencionales.
Técnicas experimentales para el estudio de reacciones rapidas.

Interpretacion tedrica de

la velocidad de reaccion. Teoria de colisiones para reacciones bimoleculares. Teoria del estado de

transicion. Otras teorias.

Macromoléculas.

Estructura de las macromoléculas. Modelos estructurales. Caracterizacion

de macromoléculas.

Coloides. Clasificacion de los sistemas coloidales. Sintesis y caracterizacion de
coloides. Estabilidad de sistemas coloidales.
Catalisis. Mecanismo general de la catdlisis. Catalisis homogénea. Catalisis

heterogénea.

Cinética electrodica.

Etapas de un proceso electrddico. Sobrepotenciales. Sobrepotencial de
transferencia de carga. Sobrepotencial de difusion. Sobrepotenciales de

reaccion y cristalizacion. Técnicas experimentales.

Practicas.

Experiencias de Cinética Quimica incluyendo Catélisis, Fen6menos de
Transporte, Electroquimica Macromoléculas y Coloides.

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Sesién magistral 26 0 26
Seminarios 13 65 78
Practicas de laboratorio 455 325 78
Pruebas de respuesta corta 1 5 6
Pruebas de respuesta corta 1 5 6
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 15 18
Informes/memorias de practicas 0 6 6
Resolucion de problemas y/o ejercicios 0 7 7

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Leccion por el método expositivo desarrolada en un aula. Pueden plantearse ejercicios simples

directamentamente relacionados on la explicacion.

Seminarios

Planteamiento, analisis y discusion de problemas y cuestiones de cierta complejidad.

Practicas de laboratorio

Realizacion bajo la supervision del profesor pero de manera autbnoma, de practicas de laboratorio

relacionadas con la materia.

Dichas practicas se realizaran por parejas en sesiones de 3,5 horas.

Con antelacion suficiente, los alumnos dispondran en la plataforma TEMA de los guiones de las
practicas a realizar junto con todo el material adicional necesario. El guion presentara los
elementos esenciales para realizar a la practica a nivel experimental, asi como los puntos béasicos

de su fundamento tedrico y del tratamiento de los datos.

Al finalizar las précticas, y dentro del plazo que se fije, serd necesario elaborar y entregar,
siguiendo las directrices dados por el profesor, los informes de las practicas que se indiquen.

Atencion personalizad

a

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Resolucion de dudas sobre las explicaciones proporcionadas en clases.

Seminarios

Resolucion de dudas sobre las explicaciones proporcionadas en clases.

Practicas de laboratorio

En el horario de Tutorias del profesor se resolveran de forma individualizada y mas
personal aquellas dudas de los alumnos que puedan surgir a lo largo del curso durante la
realizacion de las practicas de laboratorio o la elaboracién de los correspondientes

informes.
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Pruebas

Descripcion

Informes/memorias de practicas

En el horario de Tutorias del profesor se resolveran de forma individualizada y mas

personal aquellas dudas de los alumnos que puedan surgir a lo largo del curso durante la
realizacion de las préacticas de laboratorio o la elaboracién de los correspondientes

informes.

Resolucién de problemas y/o
ejercicios

Resolucion de dudas sobre los problemas y/o cuestiones proporcionados en clases.

Evaluacion

Descripcion

Calificacion Competencias Evaluadas

Seminarios

Se valora presentacion y discusion de ejercicios
entregables

20

CE7
CE14
CE19
CE23
CT1
CT6
CT7
CT14

Practicas de laboratorio

Se puntla aqui junto con el esfuerzo y la actitud, las
destrezas y las competencias desarrolladas por el
alumno durante la realizacion de las distintas préacticas.

La asistencia las sesiones de préacticas es obligatoria y,
por lo tanto, no es posible aprobar la materia en el caso
de no haberse realizado.

15

CE19
CE20
CE21
CE22
CE23
CE26
CE27
CE28
CE29

Pruebas de respuesta corta

Calificacion de prueba corta consistente en cuestiones o
problemas cortos

10

CE7
CE14
CE19
CE23
CT1
CT7

Pruebas de respuesta corta

Calificacion de la segunda prueba corta consistente en
cuestiones o problemas cortos.

10

CE7
CE14
CE19
CE23
CT1
CT7

Pruebas de respuesta larga,
de desarrollo

Calificacion del examen final. Cuestiones y problemas
numeéricos.

40

CE7
CE14
CE19
CE23
CE28
CT1
CT7
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Informes/memorias de Se tendran en cuenta los aspectos formales relativos a

préacticas la organizacion, uso correcto de las unidades,
confeccion correcta de gréaficas y exposicion de
resultados.

Se valorara también el analisis critico de los resultados
y la obtencién de conclusiones.

CE19
CE20
CE21
CE22
CE23
CE28
CE29

Otros comentarios y evaluacion de Julio

La asistencia a clases magistrales y seminarios es muy recomendable, PERO la realizacién de las practicas y la entrega de

los correspondientes informes es obligatoria.

Las notas de los seminarios y practicas de laboratorio se mantendran para la segunda evaluacion. Bajo circunstancias
especiales - y debidamente justificadas (enfermedad, necesidades especiales, etc.) - podria requerirse la elaboracion de

"entregables" para mejorar la calificacién obtenida durante el curso.

La nota minima de la prueba larga sera de 3.8 (en escala 0-10, 1.52 en escala 0-4) y de 3.0 (escala 0-10) en las cortas para
gue pueda hacerse media con las puntuaciones de los otros apartados. Para aprobar la asignatura la puntuacién media

global ha de ser, naturalmente, igual o superior a 5.0 (escala 1-10).

No existen puntuaciones minimas en los otros apartados, pero en la evaluacion final se valorara especialmente la asistencia,

presentacion y la discusion de ejercicios durante los seminarios.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

I.N. LEVINE, Physical Chemistry, 62, 2009

P.W. ATKINS y J. DE PAULA, Physical Chemistry, 102, 2014

T. ENGEL y P.J. REID, Physical Chemistry, 32, 2014

K. J. LAIDLER, Chemical Kinetics, 32, 1987

A. HORTA, Macromoléculas (2 vols), 22, 1984

S. SENENT, Quimica Fisica Il, 3%, 2000

J. Bertran y J. Nufiez (coords.), Quimica Fisica (2 vols), 12, 2002

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Quimica analitica 111/V11G200vV01601
Quimica inorganica 11/V11G200V01604

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica fisica I/V11G200vV01303
Quimica fisica 11/V11G200vV01403
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica inorganica Il

Asignatura Quimica

inorgéanica Il

Cadigo V11G200vV01604

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
6 3 2c

Lengua Castellano

Imparticién Gallego

Departamento Quimica inorganica

Coordinador/a Vézquez Lopez, Ezequiel Manuel

Profesorado  Carballo Rial, Rosa
Vazquez Lépez, Ezequiel Manuel

Correo-e ezequiel@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcion  En esta materia se abordan los aspectos mas relevantes de la Quimica de los Metales de transicion asi como
general una importante clase de sus derivados como son los compuestos de coordinacion

Competencias

Cddigo

Tipologia

CE2 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: tipos - saber

de reaccién quimica y sus principales caracteristicas asociadas

CE7  Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber hacer

cinética del cambio, incluyendo la catalisis y los mecanismos de reaccion

CE8 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber

principales técnicas de investigacion estructural, incluyendo la espectroscopia

- saber hacer

CE9 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
propiedades caracteristicas de los elementos y sus compuestos, incluyendo las relaciones entre grupos - saber hacer

y sus variaciones en la tabla periddica

CE12 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
rasgos estructurales de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo la estereoquimica - saber hacer

CE14 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en:
relacion entre propiedades macroscépicas y propiedades de &tomos y moléculas individuales,

incluyendo las macromoléculas

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Clasificar los ligandos y los complejos de coordinacion, asi como reconocer la presencia de isomeria. CE12

Definir las constantes de estabilidad termodindmica y formacion por etapas de un complejo y describir los CE2

efectos quelato, macrociclo y criptato. CE14
Deducir el término espectroscépico mas estable para la configuracionelectronica del metal en un CE9
compuesto de coordinacion.

Construir e interpretar un diagrama cualitativo de energias de orbitales moleculares para complejos CE12
octaédricos. CE14

Interpretar los espectros electrénicos de los complejos octaédricos y planocuadrados de los metales de  CE8

transicion y racionalizar su comportamiento magnético.

CE14

Describir los distintos tipos de mecanismos de sustitucién y racionalizar los distintos productos obtenidos CE7

en reacciones de sustituciéon de complejos octaédricos y planocuadrados.

Describir como se pueden obtener los metales a partir de sus recursos naturales

CE9

Ser capaz de diferenciar el comportamiento entre los elementos de la primeraserie de transicién y los de CE9

la segunda y tercera.

Predecir la reactividad de los 6xidos metalicos, de los haluros y de los compuestos de coordinacion CE9

basandose en el enlace y en el estado de oxidacion del metal.

Racionalizar la estabilidad termodindmica de los compuestos de coordinacién en funcién del estado de CE9

oxidacion del metal y del tipo de ligando.

CE12
CE14
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Contenidos

Tema

Tema 1: Introduccion a la Quimica de los metales Propiedades fisicas.

de transicion.

Configuracién electrénica.

Sistemas multielectrénicos.

Microestados y términos espectroscopicos.

Reactividad y propiedades caracteristicas.

Métodos generales de obtencion y purificacion de metales

Tema 2: Quimica de coordinacion.

Nameros y geometria de coordinacion.
Tipos de ligandos.

Isomeria en los complejos.
Nomenclatura.

Tema 3: El enlace en compuestos de
coordinacion (1):

Teoria de campo cristalino.
Complejos de campo débil y campo fuerte. Complejos tetraédricos y
plano-cuadrados

Tema 4: Quimica de los metales de los grupos 3
y 4.

Obtencion y usos.

Estados de oxidacion mas frecuentes.

Compuestos representativos del titanio: haluros, 6xidos y 6xidos mixtos.
Compuestos de coordinacion.

Tema 5: Quimica de los metales del grupo 5.

Obtencién y usos.

Estados de oxidacion mas frecuentes.

Compuestos representativos del vanadio: haluros, éxidos y oxoaniones.
Compuestos de coordinacion.

Tema 6: El enlace en compuestos de
coordinacion (I).

Teoria de orbital molecular en complejos octaédricos.
Interaccién metal-ligando

Tema 7: Propiedades espectroscopicas y
magnéticas en los complejos.

Estados energéticos.

Reglas de seleccién.

Caracteristicas generales de los espectros electrénicos.
Comportamiento magnético

Tema 8: Propiedades termodinamicas de los
compuestos de coordinacion.

Constantes de estabilidad y factores que la afectan. Efecto quelato,
macrociclo y criptato

Tema 9: Mecanismos de reaccion en compuestos
de coordinacion.

Reacciones de sustitucion en complejos plano-cuadrados y octaédricos.
Procesos de transferencia electrénica

Tema 10: Quimica de los metales del grupo 6.

Obtencion y usos.

Estados de oxidacion mas frecuentes.

Compuestos representativos del cromo: haluros, 6xidos y oxoaniones.
Compuestos de coordinacion.

Tema 11: Quimica de los metales del grupo 7.

Obtencion y usos.

Estados de oxidacion mas frecuentes.

Compuestos representativos del manganeso: haluros, 6xidos y
oxoaniones.

Compuestos de coordinacion. Bioinorganica del manganeso y tecnecio

Tema 12: Quimica de los metales del grupo 8.

Obtencion y usos.

Estados de oxidacion mas frecuentes.

Compuestos representativos del hierro: 6xidos y 6xidos mixtos.
Compuestos de coordinacion.

Bioinorganica del hierro.

Tema 13: Quimica de los metales del grupo 9.

Obtencién y usos.

Estados de oxidacion mas frecuentes.

Compuestos representativos del cobalto: haluros y 6xidos.
Compuestos de coordinacion.

Bioinorganica del cobalto.

Tema 14: Quimica de los metales del grupo 10.

Obtencion y usos.

Estados de oxidacion més frecuentes.

Compuestos representativos del niquel: haluros y éxidos y compuestos de
coordinacion.

Bioinorgéanica del platino.

Tema 15: Quimica de los metales del grupo 11.

Obtencion y usos.

Estados de oxidacion mas frecuentes.

Compuestos representativos del cobre: haluros y 6xidos y compuestos de
coordinacion.

Bioinorganica del cobre y oro.
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Tema 16: Quimica de los metales del grupo 12. Obtencién y usos.

Estados de oxidacidon mas frecuentes.

Compuestos representativos de zinc y mercurio: haluros y éxidos y

compuestos de coordinacion.

Bioinorganica de los elementos del grupo.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Seminarios 26 26 52
Sesién magistral 26 39 65
Pruebas de respuesta corta 2 2 4
Resolucion de problemas y/o ejercicios 0 21 21
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 4 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Seminarios

Las clases de seminario se dedicaran a la resolucion de casos préacticos relacionados con la materia
asi como a la resolucion de dudas o cuestiones que surjan en el desarrollo de cada tema.
Contemplara también realizar seminarios en los que se abordaran aspectos no impartidos en

materias anteriores pero necesarios para la marcha del curso.

Sesién magistral

Las clases teéricas se dedicaran a presentar los aspectos fundamentales de los temas.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Durante todo el periodo docente los/las estudiantes podran consultar todo tipo de dudas de la materia en

horario de tutorias o previa cita.

Seminarios Durante todo el periodo docente los/las estudiantes podran consultar todo tipo de dudas de la materia en
horario de tutorias o previa cita.
Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Sesién magistral En las sesiones magistrales si les podra pedir a los alumnos a resolucion 5 CE2
de cuestiones sencillas que deberan entregar en ese momento y que CE7
serviran para su evaluacion. La puntuacion solamente sera considerada
se en la prueba larga se alcanza una calificacion igual o superior a 3 CE8
puntos sobre 10. CE12
Seminarios En las sesiones magistrales si les podréa pedir a los alumnos a resolucion 10 CE2
de cuestiones sencillas que deberan entregar en ese momento y que CE7
serviran para su evaluacion . La puntuacion solamente seréa considerada
se en la prueba larga se alcanza una calificacion igual o superior a 3 CE8
puntos sobre 10. CE12
CE14
Pruebas de Habra dos pruebas cortas al largo del periodo lectivo de 1-2 horas de 30 CE2
respuesta corta duracion cada una. La puntuacion solamente sera considerada se en la CE7
prueba larga se alcanza una calificacion igual o superior a 3 puntos sobre
10. CE8
CE9
CE12
CE14
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Resolucion de A lo largo del curso se les pedira a los alumnos a resolucion de ejercicios 15 CE2
problemas y/o  arealizar como trabajo autébnomo. Las soluciones deberan entregarse en

ejercicios tiempo y forma previamente establecida. ES posible que el profesor CE7
solicite del alumno a defensa de su respuesta entregada antes de CE8
proceder con la evaluacién. La puntuacién solamente sera considerada CE9
se en la prueba larga se alcanza una calificacion igual o superior a 3
CE12
puntos sobre 10.
CE14
Pruebas de Habra una prueba al final del cuatrimestre donde el alumno deberéa 40 CE2
respuesta larga, resolver cuestiones relacionadas con todo el temario impartido. CE7
de desarrollo
CE8
CE9
CE12
CE14

Otros comentarios y evaluacion de Julio

La asistencia a clases y seminarios eres obligatoria. Las competencias de la materia relacionadas con las competencias de la
titulacion (A1-A3, A5-A10, A12 y La20) se evaluaran de forma explicita en ejercicios en aula y pruebas escritas. Las
competencias transversales seran evaluadas de forma implicita en la calificacion de los ejercicios (B2, B3 y B4).

Para superar la materia el profesor debe disponer en tiempo y forma de un minimo del 80% de los entregables propuestos
en las distintas actividades presencias. Es también obligatorio que lo/la estudiante se presente a todas las pruebas escritas
planificadas para superar la materia.

Sera necesario una puntuacion superior o igual al 30% del valor total en cada una de las pruebas escritas (cortas y final) y
en la suma total de las calificaciones de los entregables para que en la calificacion final se tenga en cuenta el resto de
los elementos de evaluacion (entregables y pruebas cortas). En el caso de no alcanzar alguno de los minimos, en el acta
figurara el resultado ponderado de las pruebas y ejercicios calificados en los que se alcanzé el criterio.

Un alumno que realice mas del 20% del trabajo total planificado o se presente a cualquiera de las pruebas sera calificado, de
acuerdo con la normativa vigente y, por lo tanto, no podra tener en el acta la calificacién de NO PRESENTADO.

Los alumnos que no superen la materia al final del cuatrimestre deberan hacer una prueba escrita en él periodo de cierre de
evaluacion definitivo en él mes de julio. Dicha prueba tendra un valor del 40% de la nota y sustituira los resultados de la
prueba del final del cuatrimestre. La calificacién de los entregables (de las actividades presencialess) y pruebas cortas no
son recuperables.

La calificacion final de los alumnos, de ser superior a 7 puntos, podra ser normalizada de forma que la calificacién mas alta
pueda ser hasta 10 puntos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Housecroft, C.E. e Sharpe, A.G., Inorganic chemistry, 3° Ed.,

Winter, Mark J., D-block chemistry, Oxford : Oxford University Press, 1994,

Housecroft, Catherine E., The Heavier d-block metals : aspects of inorganic and coordination chemistry, Oxford : Oxford
University Press, 1999,

Atkins, Peter, Inorganic Chemistry, Oxford : Oxford University Press, 2010,
Housecroft, C.E. e Sharpe, A. G., Inorganic chemistry, 4° ed.,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Quimica de materiales/V11G200V01702
Quimica inorganica 111/V11G200vV01703

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105
Quimica: Quimica 11/V11G200vV01204
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Quimica fisica 1/V11G200vV01303
Quimica fisica 11/V11G200V01403
Quimica inorgénica 1/V11G200vV01404
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Proyecto

Asignatura Proyecto

Cadigo V11G200vV01701

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OB 4 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria quimica

Coordinador/a Gonzélez de Prado, Begofia

Profesorado  Gonzélez de Prado, Begofia
Rincén Fontan, Mirian
Rodriguez Lopez, Lorena
Yariez Diaz, Maria Remedios

Correo-e bgp@uvigo.es

Web

Descripcion  Esta asignatura, de cuarto del Grado de Quimica, tiene como objetivo principal dar a conocer al alumno la
general metodologia, direccion, gestién y organizacion de proyectos en el ambito de la Quimica. Con los

conocimientos adquiridos en Quimica, Ingenieria Quimica y otras materias afines el alumno debe ser capaz
de desarrollar un Proyecto en Quimica. Al final del curso el alumno debe ser capaz de redactar, planificar,
ejecutar y dirigir proyectos industriales en el &mbito de la Quimica

Competencias

Cddigo Tipologia
CE19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucion de problemas cuantitativos y cualitativos - saber
de naturaleza bésica - saber hacer
CE20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion quimica - saber
- saber hacer
CE22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacién y datos quimicos - saber hacer
CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada - saber hacer
CE24 Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos - saber
- saber hacer
CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber hacer
CT3  Aprender de forma auténoma - saber hacer
CT4 Buscary gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber hacer
CT5  Utilizar las tecnologias de la informacion y de las comunicaciones y manejar herramientas - saber hacer
informaticas basicas
CT6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de - saber
ordenes de magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos - saber hacer
CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica - saber
- saber hacer
CT8 Trabajar en equipo - saber hacer
CT9 Trabajar de forma auténoma - saber hacer
CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo - saber hacer
CT13 Tomar decisiones - saber hacer
CT14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones - saber hacer
CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo - saber hacer
- Saber estar /ser
CT16 Desarrollar un compromiso ético - Saber estar /ser
CT17 Desarrollar preocupacion por los aspectos medioambientales y de gestion de la calidad - Saber estar /ser
CT18 Generar nuevas ideas y demostrar iniciativa - saber hacer

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias

Paxina 169 de 225



Evaluar la viabilidad de la realizacién de un proyecto relacionado con las competencias de un quimico

CE20
CE23
CE24
CT1
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16

Recopilar y analizar la informacion necesaria para la realizacion del proyecto en Quimica, incluyendo
aspectos normativos y de mercado

CE20
CE22
CE23
CE24
CT4
CT5
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16

Organizar y gestionar las diversas etapas de realizacion de un proyecto en Quimica

CE20
CE23
CE24
CT3
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16
CT17
CT18

Definir el alcance adecuado de un proyecto, teniendo en cuenta aspectos técnicos, econémicos,
geograficos y medioambientales

CE19
CE20
CE22
CE23
CE24
CT1
CT3
CT4
CT6
CT7
CT8
CT9
CT13
CT14
CT17
CT18

Realizar los célculos asociados al desarrollo de un proyecto

CE19
CE20
CE22
CT3
CT7
CT8
CT9
CT12
CT14

Paxina 170 de 225



Estimar los costes y potencial rentabilidad de un proyecto

CE19
CE20
CE22
CT3
CT6
CT7
CT9
CT14
CT15

Analizar las implicaciones medioambientales de un proyecto, y proponer medidas preventivas y de

mejora si fuese necesario

CE19
CE20
CE22
CE24
CT1
CT7
CT8
CT9
CT12
CT14
CT16
CT17

Evaluar el impacto potencial (medioambiental, socioeconémico) de un proyecto

CE19
CE20
CE23
CE24
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT15
CT16
CT17
CT18

Elaborar informes técnicos bien estructurados y redactados y presentar los mismos utilizando los medios

audiovisuales méas adecuados

CE20
CE23
CE24
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT18

Contenidos

Tema

Tema 1. Los proyectos en quimica

Competencias profesionales de los quimicos.
Definicion y objetivos de un Proyecto. Caracteristicas.
Etapas y clasificacion de un Proyecto.

Organizacion.

Normas, reglamentos y legislacion

Tema 2. Disefio de un proyecto

Analisis preliminar de viabilidad y alternativas
Estudio de mercado

Tamafio del proyecto

Localizacién

Planteamiento de un proyecto

Tema 3. Ingenieria del proyecto

Desarrollo de un proyecto, etapas, calculos, diagramas de flujo y balances.

Equipos
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Tema 4. Evaluacion econdémica de un proyecto  Inversion.
Costes de produccion y gestion
Rentabilidades
Anélisis de riesgo

Tema 5. Evaluacion medioambiental de un Contaminacion

proyecto Medidas preventivas y/o de correccion
Residuos
Ciclo de Vida

Tema 6. Documentacion de un proyecto Memoria
Métodos
Normas

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 13 22 35
Seminarios 22 58 80

Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 7 9
Presentaciones/exposiciones 2 5 7
Pruebas de tipo test 0 4 4
3 8
0

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 11
Trabajos y proyectos 4 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién

Sesién magistral Las sesiones magistrales son clases tedricas a todo el grupo en 13 semanas y de una hora de
duracioén (13 x 1 h/sem). Consistiran en la exposicion por parte del profesor de los aspectos mas
fundamentales de cada tema, tomando como base la documentacion disponible en la plataforma
TEMA. Los alumnos deberan trabajar, antes de cada sesion, el material que le proporciona el
profesor relacionado con el contenido que se tratara en cada tema.

Seminarios Se impartiran a grupos reducidos, en 13 semanas (13 x 2 h/sem). Los alumnos, con el apoyo del
profesor, realizaran proyectos concretos (totales o parciales) de instalaciones industriales,
aplicando los conocimientos adquiridos en la carrera. Se utilizaran programas informéticos de
simulacion para construir y disefiar los proyectos realizados. Se realizara en el aula de informatica.

Resolucion de problemas y/o En cada tema, que sea necesario, se pondra a disposicion de los alumnos un boletin de problemas.
ejercicios Algunos de esos problemas se resolveran en clase y otros tendran que ser resueltos por los
alumnos de forma individual y entregarlos para que sean corregidos por el profesor.

Presentaciones/exposiciones Los alumnos de forma individual o en grupo, debera realizar una exposicion corta sobre los
resultados obtenidos, una discusion de los resultados junto con las conclusiones del proyecto
desarrollado a lo largo del curso

Atencién personalizada

Metodologias Descripcion

Sesién magistral Se les dara a conocer a los alumnos, a principio de curso, los horarios de tutorias
en los que se resolveran las dudas que existan con respecto a la teoria,
problemas y trabajos.

Resolucidn de problemas y/o ejercicios Se les dara a conocer a los alumnos, a principio de curso, los horarios de tutorias
en los que se resolveran las dudas que existan con respecto a la teoria,
problemas y trabajos.

Seminarios Se les dara a conocer a los alumnos, a principio de curso, los horarios de tutorias
en los que se resolveran las dudas que existan con respecto a la teoria,
problemas y trabajos.

Presentaciones/exposiciones Se les dar& a conocer a los alumnos, a principio de curso, los horarios de tutorias
en los que se resolveran las dudas que existan con respecto a la teoria,
problemas y trabajos.

Pruebas Descripcion

Pruebas de tipo test Se les dar4 a conocer a los alumnos, a principio de curso, los horarios de tutorias
en los que se resolveran las dudas que existan con respecto a la teoria,
problemas y trabajos.
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Pruebas de respuesta larga, de
desarrollo

Se les dara a conocer a los alumnos, a principio de curso, los horarios de tutorias
en los que se resolveran las dudas que existan con respecto a la teoria,

problemas y trabajos.

Trabajos y proyectos

Se les dar& a conocer a los alumnos, a principio de curso, los horarios de tutorias
en los que se resolveran las dudas que existan con respecto a la teoria,

problemas y trabajos.

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Resolucion de problemas y/o ejercicios Los alumnos deberan entregar, en los plazos 5

indicados, los problemas propuestos

CE19
CE20
CE22
CE24
CT3
CT4
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT14
CT15
CT18

Presentaciones/exposiciones

Los alumnos realizaran una exposicion del 10
proyecto realizado

CE23
CT1
CT3
CT5
CT8
CT9
CT12
CT14

Pruebas de tipo test

Se realizaran dos pruebas tipo test a lo largo 10
del curso. Una al finalizar los dos primeros

temas y la otra al finalizar el tema 3. La

duracion de las mismas seré entre 20 minutos

y 1 hora

CE19
CT3
CT7
CT9
CT12
CT14

Pruebas de respuesta larga, de
desarrollo

Se realizara una prueba larga de toda la 35
materia de la asignatura

CE19
CT3
CT7
CT9
CT12
CT14
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Trabajos y proyectos Los alumnos realizaran y entregaran en las 40 CE20
fechas indicadas, todas las partes del proyecto CE22
que se le propone a principio de curso

CE24

CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16
CT17
CT18

Otros comentarios y evaluacion de Julio

PRIMERA CONVOCATORIA

Para superar la asignatura es obligatorio obtener, como minimo un 50% de la calificacién asignada a la realizacion total del
proyecto (proyecto, seminarios y presentacion/exposicién), siendo necesario, ademas alcanzar como minimo un 3 sobre 10
puntos en la prueba final para tener en cuenta los demés elementos de evaluacion.

CONDICION DE PRESENTADO: La participacion del alumno en cualquiera de las pruebas escritas, la entrega de algin trabajo,
o la asistencia a dos 0 mas sesiones de seminario implicara la condicion de presentado y por lo tanto la asignacion de una
calificacion

SEGUNDA CONVOCATORIA

En esta convocatoria los alumnos tendran que presentarse a aquellas partes de la asignatura que no hayan sido superadas
con anterioridad.

Compromiso ético

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que el alumno no redne los
requisitos necesarios para superar la materia.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

J. Frank Valle-Riestra, Project evaluation in the chemical process industries, McGraw-Hill, 1983,
Manuel de Cos Castillo, Teoria General del Proyecto, Editorial Sintesis, 1997,

H.F. Rase y M.H. Barrow, Ingenieria de proyectos para plantas de procesos, CECSA, 1977,
Bibliografia Complementaria

Luis Cabra, Antonio de Lucas, Fernando Ruiz y Maria Jeslis Ramos, Metodologias del disefio aplicado y gestion de proyectos
para ingenierios quimicos, Ediciones de la Universidad de Castilla-La Mancha., 2010,

Arturo Jlimenez Gutiérrez, Disefio de procesos en ingenieria quimica., Editorial Reverté, 2003,

Nassir Sapag Chain, Reinaldo Sapag Chain., Preparacion y evaluacién de proyectos., Mc-Graw-Hill., 2000,

J.M. Smith, H.C. Van Ness, M.M. Abbott., Introduccién a la termodinamica en Ingenieria Quimica., Mc Graw-Hill., 2007,
A. Vian., El pronéstico econémico en quimica industrial., Alhambra., 1975,

Eliseo Gbmez, Domingo Gémez, Pablo Aragonés, Miguel Angel Sanchez, Domingo Lépez., Cuadernos de Ingenieria de
Proyectos I., Universidad Politécnica de Valencia., 1997,

Recomendaciones
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Asignaturas que contintan el temario
Quimica industrial/V11G200vV01904

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Ingenieria quimica/V11G200vV01502
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica de materiales
Asignatura Quimica de

materiales
Cadigo V11G200v01702
Titulacion Grado en
Quimica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OB 4 1c
Lengua Castellano
Imparticién Gallego
Inglés

Departamento Quimica Fisica

Quimica inorgénica
Coordinador/a Valencia Matarranz, Laura Maria
Profesorado  Pastoriza Santos, Isabel

Pérez Lourido, Paulo Antonio

Valencia Matarranz, Laura Maria

Correo-e gilaura@uvigo.es

Web

Descripcion  Estructura, propiedades y aplicacion de los diferentes tipos de materiales.
general

Competencias

Cddigo Tipologia

CE5 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
caracteristicas de los diferentes estados de la materia y las teorias empleadas para describirlos

CE8 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
principales técnicas de investigacion estructural, incluyendo la espectroscopia

CE18 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber

principios de electroquimica

CE19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucion de problemas cuantitativos y cualitativos - saber hacer
de naturaleza bésica

CE20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica - saber hacer
CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada - saber hacer
CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber hacer
CT3  Aprender de forma auténoma - saber hacer
CT4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes - saber hacer
CT5  Utilizar las tecnologias de la informacion y de las comunicaciones y manejar herramientas - saber hacer
informaticas bésicas

CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica - saber

- saber hacer
CT8 Trabajar en equipo - saber hacer

- Saber estar /ser
CT9 Trabajar de forma auténoma - saber hacer
CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo - saber hacer
CT13 Tomar decisiones - saber hacer
CT14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones - saber hacer
CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo - saber hacer

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias

Reconocer las diferencias entre la deformacién plastica y elastica. CE5
CE19
CE20
CT1
CT9
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Analizar las caracteristicas de metales y aleaciones a través de ensayos de traccion y compresion. CE5
CE19
CE20
CT1
CT7
CT9

Diferenciar entre conductividad eléctrica e idnica. Distinguir los semiconductores intrinsecos de los CE5

extrinsecos. CE19
CE20
CT1
CT7
CT9

Diferenciar entre el magnetismo cooperativo y el no cooperativo. CE5
CE19
CE20
CT1
CT9

Reconocer materiales magnéticos duros y blandos a partir de su ciclo de histéresis. CE5
CE19
CE20
CT1
CT9

Reconocer los tipos de superconductividad y su relacion con la naturaleza del material. CE5
CE19
CE20
CT1
CT9

Describir las propiedades épticas de los metales y no metales. CE5
CE19
CT1
CT9

Describir las aplicaciones de los fendbmenos 6pticos mas importantes. CE5
CE19
CT1
CT9

Explicar las propiedades térmicas mas importantes de los materiales. CE5
CE19
CE20
CT1
CT9

Analizar y describir las caracteristicas de las aleaciones en funcién de sus diagramas de fases. CE5
CE19
CE20
CT1
CT7
CT9
CT12
CT13
CT14

Describir las propiedades de los diferentes materiales ceramicos y polimeros. CE5
CE20
CT1
CT7
CT9

Describir las caracteristicas generales de los materiales compuestos. CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT12
CT14
CT15
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Analizar la corrosion de metales y cerdmicas y la degradacion de los polimeros. CE18

CT1
CT8
CT14

Justificar e introducir la necesidad de nuevos materiales y nanomateriales. CE20

CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT12
CT14
CT15

Describir los procesos basicos para la obtenciéon de nanomateriales. CE5

CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT9
CT13
CT15

Abordar las técnicas bésicas de estudio de las superficies de los materiales. CES8

CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT12
CT14
CT15

Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccion

Perspectiva historica del desarrollo de los materiales. Relacién entre
estructura y propiedades. Clasificacion de los materiales. Necesidad de
nuevos materiales.

Tema 2. Propiedades de los materiales:
mecanicas, eléctricas, magnéticas, épticas y
térmicas.

Propiedades mecénicas: deformacion elastica y plastica. Ductilidad,
resilencia y tenacidad. Dureza. Mecanismos de dislocacion. Sistemas de
deslizamiento. Fractura y fatiga.

Propiedades eléctricas: conductividad eléctrica. Semiconductores.
Conduccidn en ceramicas y polimeros. Conductividad idnica.
Comportamiento dieléctrico. Ferroelectricidad y piezoelectricidad.
Propiedades magnéticas. Magnetismo cooperativo: ferromagnetismo.
Dominios ferromagnéticos. Ciclos de histéresis. Anti- y ferrimagnetismo.
Superconductividad.

Propiedades épticas. Luminiscencia. Laseres. Fibras opticas.
Propiedades térmicas. Capacidad calorifica. Dilatacion térmica.
Conductividad térmica. Tensiones térmicas.

Tema 3. Materiales metalicos y aleaciones.

Diagramas de fase. Tratamiento térmico de las aleaciones metdlicas.
Aleaciones férreas. Aceros. Aleaciones no férreas. Aleaciones con
memoria de forma.

Tema 4. Materiales ceramicos.

Estructuras habituales. Sillicatos. Carbono. Imperfecciones. Vidrios.
Arcillas. Refractarios.

Tema 5. Materiales polimeros.

Estructuras de los polimeros. Caracteristicas mecanicas y
termomecanicas. Polimeros termoplasticos y termoestables. Aplicaciones
y conformacion de los polimeros.

Tema 6. Materiales compuestos.

Caracteristicas generales. Clasificacion. Materiales reforzados con:
particulas, fibras y compuestos estructurales.

Tema 7. Degradacion de materiales.

Oxidacion metélica y pasivacién. Métodos de proteccion contra la
corrosion. Métodos de autorreparacion.
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Tema 8. Nuevos materiales y nhanomateriales. Nanociencia y nanotecnologia. Métodos de preparacion. Propiedades a

nanoescala.
Tema 9. Caracterizacion de materiales. Microscopias de proximidad y electrénica, espectroscopia fotoelectrénica.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 26 45 71
Seminarios 13 32 45
Pruebas de respuesta corta 4 30 34

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Los alumnos recibiran 26 horas de clases expositivas en un Unico grupo, que se dedicaran a la
presentacién de los aspectos fundamentales de cada tema. La plataforma de “"teledocencia™ se
utilizara para proporcionar el material suplementario relacionado con la materia.

Seminarios Se dedicaran a la resolucion de dudas o cuestiones que surjan en el desarrollo de cada tema, a la
exposicion por parte de los alumn@s de temas relacionados con la materia, asi como a la

resolucion de ejercicios y problemas expuestos por el profesor/a.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Seminarios  Durante todo el periodo docente los alumnos podran consultar todo tipo de dudas relacionadas con la

materia en las tutorias.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Seminarios Ademas de resolver ejercicios practicos que permitan a los alumn@s 40 CE5
asentar los conocimientos sobre los temas desarrollados en las clases
. CE8
de teoria, y de resolver todas las dudas expuestas, las clases de
seminario se utilizaran también para llevar a cabo a evaluacién CE19
continua de los alumnos. CE20
L . s . CE23
Este proceso de evaluacion continua se realizara a través de la
resolucion de ejercicios y/o problemas relacionados con los contenidos CT1
de la materia, asi como la resolucién de cuestiones cortas expuestas CT3
por el profesor/a que los alumn@s deberan entregar para su evaluacion. CT4
También se llevarad a cabo mediante la preparacion y exposiciéon por CT5
parte de los alumnos de temas relacionados con la materia. CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
Pruebas de A lo largo del cuatrimestre se realizaran dos pruebas cortas para la 60 CE5
respuesta evaluacion de las competencias adquiridas en la materia. CE8
corta La primera de ellas abarcaré los temas 1-5 y supondréa el 36% de la
nota final. La segunda abarcara los temas 6-9 y supondréa el 24% de la CE18
nota final. Para superar la materia es necesario alcanzar un minimo de CE19
0,
un 40% en cada una de las pruebas cortas. CE20
CT1
CT7
CT12
CT13

Paxina 179 de 225



Otros comentarios y evaluacion de Julio

Observaciones: es obligatoria la asistencia a todas las actividades previstas que lleven evaluacion. La participacion en el
20% de las actividades de evaluacion de los seminarios a lo largo del cuatrimestre, o en alguna de las pruebas cortas de
evaluacion previstas, implicara la condicion de presentado y po rlo tanto, la calificacion en el acta de la materia. Sera
necesario superar las dos pruebas cortas (obtener un minimo del 40% de la nota de cada una) para poder tener en cuenta
los demas elementos de evaluacion.

Evaluacion de Julio: los alumnos que no superen una o las dos pruebas cortas que se realizan durante el cuatrimestre,
deberan presentarse a la parte correspondiente en la convocatoria de Julio. Esta prueba sustituira a los resultados obtenidos
en la/s pruebals corta/s realizadas a lo largo del cuatrimestre. Se mantendran la nota de los restantes elementos de
evaluacion del cuatrimestre.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Callister, W.D., Rethwisch, D.G., Materials Science and Engineering, Wiley, 2015

Callister, W.D., Rethwisch, D.G., Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales, Reverté (trad. 9°ed), 2016
Kirkland, A.l., Hutchison, J.L., Nanocharacterisation, RSC, Cambridge, 2007

Levine, I.N., Fisicoguimica, McGraw-Hill / Interamericana de Espafia, S. A., 2014

Singh, S. C, Hoboken J., Nanomaterials, John Wiley & Sons, 2012

Smart, L.E. Moore, E.A., Solid State Chemistry. An introduction, Taylor & Francis, 42ed, 2012

Vollath, D., Nanomaterials : an introduction to synthesis, properties and application, Wiley-VCH, 2013
West, A.R.., West, A.R.. Solid state chemistry and its applications, John Wiley & Sons., 2014

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Quimica inorgénica 111/V11G200vV01703

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica fisica 111/V11G200V01603
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica inorgénica Il

Asignatura Quimica

inorganica lll

Cadigo V11G200v01703

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
9 OB 4 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Quimica inorganica

Coordinador/a Garcia Fontan, Maria Soledad

Profesorado  Bolafio Garcia, Sandra

Carballo Rial, Rosa
Garcia Fontan, Maria Soledad
Garcia Martinez, Emilia

Correo-e sgarcia@uvigo.es
Web
Descripcion  La primera parte de la materia se centra en el estudio estructural y la relacion estructura/propiedad asi como

general

los principales métodos de preparacion de sélidos inorganicos que representan una importante contribucion
al campo de los materiales.

La segunda parte de la materia se dedica al estudio de los compuestos *organometdlicos. Se discutiran los
aspectos basicos referidos a la obtencion, descripcion del enlace, caracterizacion *espectroscopica,
*reactividad y aplicaciones.

En el laboratorio se realizaran experiencias de sintesis y caracterizacion de compuestos de coordinacion,
*organometalicos y de s6lidos inorgénicos.

Competencias

Cddigo Tipologia

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para - saber hacer
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CE2  Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
tipos de reaccion quimica y sus principales caracteristicas asociadas

CE10 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
propiedades de los compuestos alifaticos, aromaticos, heterociclicos y organometalicos

CE12 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
rasgos estructurales de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo la estereoquimica

CE14 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
relacion entre propiedades macroscopicas y propiedades de atomos y moléculas individuales,
incluyendo las macromoléculas

CE20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion quimica - saber hacer

CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada - saber hacer

CE25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, - saber hacer
incluyendo la valoracion de cualquier riesgo especifico asociado con su uso

CE26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacion en trabajo sintético - saber hacer
y analitico

CE27 Monitorizar, mediante observacion y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios - saber hacer
y documentarlos y registrarlos de manera sistematica y fiable

CE28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su - saber hacer
significado y relacionarlos con la teoria adecuada

CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber

CT3  Aprender de forma auténoma - saber

CT4 Buscary gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber hacer

CT5  Utilizar las tecnologias de la informacion y de las comunicaciones y manejar herramientas - saber hacer
informaticas basicas

CT6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como analisis de errores, estimaciones de - saber hacer
ordenes de magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos

CT7  Aplicar los conocimientos teodricos a la practica - saber
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CT8 Trabajar en equipo - Saber estar /ser
CT9 Trabajar de forma auténoma - Saber estar /ser
CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo - saber hacer
CT13 Tomar decisiones - Saber estar /ser
CT14 Analizar y sintetizar informacion y obtener conclusiones - saber

CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo - Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Reconocer y predecir los principales tipos estructurales de solidos y sus
implicaciones en las propiedades quimicas y fisicas.

CB5
CE12
CE14
CT1
CT3
CT4
CT5
CT9
CT14

Enumerar y reconocer los tipos de defectos en cristales y su efecto sobre las

propiedades del soélido.

CB5
CE12
CE14
CT1
CT3
CT4
CT5
CT9
CT14

Definir electrolitos solidos, reconociendo sus caracteristicas generales y sus

aplicaciones.

CE2
CE12
CE14
CT1
CT3
CT4
CT14

Identificar los compuestos no-estequiométricos.

CE2
CE12
CE20
CT1
CT3
CT4
CT9
CT14

Reconocer el efecto de la adicion de impurezas sobre el color y las propiedades épticas de algunos solidos CB5
inorganicos.

CE2
CE12
CE14
CE20
CT1
CT3
CT4
CT9
CT14

Identificar los principales métodos de preparacién de solidos inorganicos.

CE2
CE14
CE20
CT1
CT3
CT4
CT14

Describir metodologias para cristalogénesis

CE2
CT1
CT3
CT4
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Definir compuesto organometalico. Describir el enlace entre un metal y los diferentes tipos de ligandos  CE10

comunes. CE12
CE14
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT9
CT14

Racionalizar la informacién que proporcionan las técnicas espectroscopicas habituales para la CE10

caracterizacion de los diferentes tipos de compuestos CE12

organometalicos. CE14
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT9
CT14

Identificar los principales tipos de reacciones organometalicas. CE2
CE10
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT14

Describir los productos de las reacciones mas relevantes de carbonilos, complejos de olefina, carbenosy CE2

ciclopentadienos. CE10
CE14
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT9
CT14

Describir las bases de la analogia isolobular. Aplicar las reglas de Wade para cllsteres metalicos. CE10
CE12
CE14
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT9
CT14

Describir algunos ciclos cataliticos importantes. CE2
CE10
CE14
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT9
CT14
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Llevar a cabo en el laboratorio a preparacion, caracterizacion y el estudio de algunas CE2
propiedades fisicas y quimicas de los metales y de sus CE10

compuestos.

CE14
CE20
CE25
CE26
CE27
CE28
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15

Contenidos

Tema

Tema 1. Quimica organometalica de los
elementos de los grupos principales

Introduccién. Sintesis, propiedades y aplicaciones de los compuestos
organometalicos de Li, Mg, B y Al.

Tema 2. Quimica organometalica de los metales
de transicion (1)

Introduccién. Tipos de ligandos. Enlace. Caracterizacion.

Tema 3. Quimica organometalica de los metales
de transicion (11)

Tipos de reacciones organometalicas: sustitucion, adicion oxidante,
eliminacién reductora, insercion, reacciones de ligandos coordinados, etc.

Tema 4. Quimica organometalica de los metales
de transicién (lll)

Reactividad de compuestos organometalicos: carbonilos, complejos de
olefina, carbenos, complejos de ciclopentadienilo.

Tema 5. Catalisis organometalica.

Introduccién. Metatesis de olefinas. Hidrogenacién de alquenos.
Carbonilacién de metanol. Hidroformilacion de alquenos.

Tema 6. Clusteres de atomos metalicos

Introduccién. Tipos. Estructura. Propiedades.

Tema 7. introduccién y fundamentos.

Importancia tecnolégica de los sélidos inorganicos. Clasificacion de sélidos.
Polimorfismo, politipismo y pseudomorfismo. Formulacién de sélidos
inorgénicos incorporando informacion estructural.

Tema 8. Racionalizaciéon estrutural

Empaguetamiento de esferas. Representaciones poliédricas Reglas de
Pauling. Regla de conectividade

Tema 9. Estrutura dos sélidos

Principales tipos estruturales y su implicacion en la generacién de
propiedades utiles de los solidos

Tema 10. Cristales perfectos e imperfectos y sus
propiedades

Tipos de defectos Defectos puntuales. Consecuencias de la presencia de
defectos en las propiedades de los sélidos. Condutividad. Propiedades
Opticas.

Tema 11. Métodos de preparacion de sélidos

Método ceramico. Ruta do precursor Quimica blanda. Sintesis con altas
presiones. Formacion de soélidos a partir de gases y a partir de liquidos.
Cristalogénesis.

Practicas de Quimica de los compuestos de
coordinacion
(5 sesiones)

Preparacioén y caracterizacion de algunos compuestos de coordinacion.

Practicas de quimica organometalica
(4 sesiones)

Preparacion y caracterizacion de algunos compuestos organometalicos.

Practicas de soélidos inorganicos
(4 sesiones)

Preparacion y estudio de las propiedades de algunos sélidos inorganicos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Seminarios 13 42 55
Practicas de laboratorio 455 20.5 66
Sesién magistral 26 50 76
Pruebas de respuesta corta 4 24 28

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado
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Metodologias

Descripcion

Seminarios

Se dedicaran a la resolucion de dudas o cuestiones que surjan en el desarrollo de cada tema, a la
exposicion por parte de los alumnos de alguno de los temas relacionados con la materia, y/o a la
resolucion de cuestiones, ejercicios y problemas propuestos por el profesor.

Practicas de laboratorio

Se realizaran préacticas de laboratorio en las que se aplicaran los conocimientos tedricos adquiridos.
Las practicas se realizaran en 13 sesiones de 3,5 horas y los alumnos deberan reflejar e interpretar
el observado en el correspondiente cuaderno de laboratorio.

Sesion magistral

Los alumnos, en un Unico grupo, recibirdn 26 horas de clases expositivas en las que el profesor
dara a conocer los aspectos mas relevantes de cada tema.

Atencién personalizada

Metodologias

Descripcion

Seminarios

Los alumnos podréan consultar todo tipo de dudas relacionadas con la materia en el horario de
tutorias.

Practicas de laboratorio Los alumnos podran consultar todo tipo de dudas relacionadas con la materia en el horario de

tutorias.
Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Seminarios Ademas de resolver ejercicios practicos que permitan a los alumnos 30 CE20
asentar los conocimientos sobre los temas desarrollados en las clases
] CE23
de teoria, y de resolver todas las dudas expuestas, las clases de
seminario, se utilizaran para llevar a cabo a evaluacion continua de CT1
los alumnos. CT3
Este proceso de evaluacion continua se realizara a través de la cTa
resolucion de ejercicios relacionados con los contenidos de la materia
asi como la resolucion de cuestiones cortas propuestas por el profesor. CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT14
Préacticas de Son obligatorias y se valorard la realizacion de las practicas de 25 CE25
laboratorio laboratorio en el que se refiere tanto al cumplimiento del objetivo CE26
experimental previsto como a la interpretacion de lo observado y a la
correcta cumplimentacion del cuaderno de laboratorio. Se podra CE27
realizar un examen. CE28
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT12
CT13
CT14
CT15
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Pruebas de Se realizaran dos pruebas escritas de 2 horas de duracion cada una. 45 CB5
respuesta corta CE2

CE10
CE12
CE14
CE20
CT1

CT14

Otros comentarios y evaluacioén de Julio

Observaciones: La participacion en alguna de las pruebas de evaluacion previstas y la asistencia a dos 0 mas sesiones de
laboratorio implicara la condicién de presentado y, por lo tanto, la asignacion de una calificacion en el acta de la materia.
Sera necesario obtener un minimo de 4 puntos sobre 10 en la calificacién de cada una de las pruebas cortas previstas para
poder tener en cuenta, en la calificacion final, los restantes elementos de evaluacién. En la evaluacion de julio los alumnos
deberan hacer una prueba escrita que constara de dos partes que se corresponderan con lo evaluado en las dos pruebas
cortas realizadas durante lo curso. No sera necesario realizar la parte de la prueba que, en la correspondiente prueba corta,
obtuviera una calificacion igual o superior a 4 sobre 10, manteniéndose la calificacion obtenida. Esta prueba tendra un valor
del 45% de la calificacion y sustituira a los resultados de las pruebas cortas. Los restantes elementos de evaluacion no son
recuperables y las calificaciones obtenidas se sumaran a la de la citada prueba siempre y cuando la calificacion obtenida sea
igual o superior a 4 sobre 10. En caso de obtener una calificacion menor, sera ésta la que figure como calificacion final de la
materia.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

C. E. Housecroft y A. G. Sharpe., Inorganic Chemistry, 4, Pearson, 2012,

Bibliografia Complementaria

A. R. West, Solid State Chemistry and its applications, 2, Wiley, 2014, USA

L. Smart, E. Moore, Solid State Chemistry. An introduction, 4, CRC, 2012,

G. O. Spessard, G. L. Miessler, Organometallic chemistry, 2, Oxford University Press, 2010,
R. H. Cabtree, The organometallic chemistry of the transition metals, 6, Wiley, 2014, USA

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica inorgénica 1/V11G200vV01404

Quimica organica 1/V11G200V01304

Quimica inorganica 11/V11G200vV01604

Quimica orgéanica I1/V11G200V01504
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica orgénica lll

Asignatura Quimica

organica lll

Cadigo V11G200vV01704

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
9 OB 4 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Quimica organica

Coordinador/a Rodriguez de Lera, Angel

Profeso

rado Alvarez Rodriguez, Rosana
Fall Diop, Yagamare
Rodriguez de Lera, Angel
Teijeira Bautista, Marta
Tojo Suarez, Emilia

Correo-

e golera@uvigo.es

Web

Descripcion  En esta asignatura se integraran todos los conocimientos previos de materias de Quimica Organica, en
general particular en lo que se refiere a la sintesis organica y sus consecuencias en la creacion de nuevos elementos

estereogénico. Para ello, se hara uso de las herramientas del analisis retrosintético, con una atencion
especial al andlisis de propuestas sintéticas que transcurren con selectividad (quimio, regio y
estereoselectividad).

Competencias

Cddigo

Tipologia

CB1

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio - saber
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si

bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican

conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2  Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma - saber hacer
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico - Saber estar /ser
tanto especializado como no especializado.

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para - saber hacer
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CE2 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
tipos de reaccién quimica y sus principales caracteristicas asociadas

CE10 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
propiedades de los compuestos alifaticos, aromaticos, heterociclicos y organometélicos

CE11 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
naturaleza y comportamiento de los grupos funcionales en moléculas organicas

CE12 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
rasgos estructurales de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo la estereoquimica

CE13 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
principales rutas de sintesis en Quimica Organica, incluyendo las interconversiones de grupos
funcionales y la formacion de los enlaces carbono-carbono y carbono-heteroatomo

CE19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucion de problemas cuantitativos y cualitativos - saber hacer
de naturaleza basica

CE20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion quimica - saber hacer

CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada - Saber estar /ser

CE24 Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos - saber hacer

CE25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, - saber hacer
incluyendo la valoracion de cualquier riesgo especifico asociado con su uso

CE26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacion en trabajo sintético - saber hacer

y analitico
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CE27 Monitorizar, mediante observacion y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios - saber hacer
y documentarlos y registrarlos de manera sistematica y fiable
CE28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su - saber hacer
significado y relacionarlos con la teoria adecuada
CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - Saber estar /ser
CT3  Aprender de forma auténoma - Saber estar /ser
CT4  Buscar y gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber hacer
CT5  Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas - saber hacer
informéticas bésicas
CT7  Aplicar los conocimientos teodricos a la practica - saber hacer
CT8 Trabajar en equipo - Saber estar /ser
CT9 Trabajar de forma auténoma - Saber estar /ser
CT13 Tomar decisiones - Saber estar /ser
CT14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones - Saber estar /ser
CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo - Saber estar /ser
CT18 Generar nuevas ideas y demostrar iniciativa - saber

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

1. Reconocer elementos estructurales en las moléculas organicas. CB2

CE2
CEl1
CE12
CE13
CE23
CE24
CT1
CT3
CT7
CT9
CT13
CT14
CT18

2. Proponer secuencias retrosintéticas de moléculas objetivo. CB1

CB2
CB5
CE2
CEl1
CE12
CE13
CE24
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT9
CT13
CT18

Paxina 188 de 225



3. Analizar propuestas retrosintéticas alternativas. CB1
CB2
CB5
CE2
CE10
CE1l1l
CE12
CE13
CE20
CE24
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT9
CT13
CT18

4. Disefiar secuencias sintéticas de moléculas objetivo. CB1
CcB2
CB5
CE2
CE10
CE11
CE12
CE13
CE20
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT9
CT13
CT18

5. Valorar el empleo de reacciones de simplificacion estructural. CB1
CcB2
CB5
CE2
CE10
CEl11
CE12
CE13
CE20
CE24
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT13
CT14
CT18
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6. Reconocer relaciones entre grupos funcionales de moléculas objetivo. CB1
CB2
CB5
CE2
CE10
CE1l1l
CE12
CE13
CE20
CE24
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT13
CT18

7. Manejar adecuadamente las interconversiones entre grupos funcionales CB1
CcB2
CB5
CE2
CE10
CE11
CE12
CE13
CE20
CE24
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT9
CT13
CT14
CT18

8. Proponer sintesis de compuestos carbociclicos y heterociclicos. CB1
CcB2
CB5
CE2
CE10
CEl11
CE12
CE13
CE20
CE24
CE25
CE26
CE27
CE28
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT13
CT14
CT18
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9. Conocer la reactividad de los compuestos heterociclicos. CB1
CB2
CB5
CE2
CE10
CE1l1l
CE12
CE13
CE20
CE24
CE26
CE27
CE28
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT13
CT14
CT18

10. Conocer las reacciones que pueden proporcionar selectividad (quimio, regio y estereoselectividad) en CB1

las transformaciones quimicas. CB2
CB5
CE2
CE10
CE11
CE12
CE13
CE19
CE20
CE24
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT13
CT14
CT18

11. Manejar apropiadamente las desconexiones de enlaces entre fragmentos insaturados. CB1
CcB2
CB5
CE2
CE10
CEl11
CE12
CE13
CE20
CE24
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT9
CT13
CT14
CT18
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12. Evaluar y proponer el empleo de grupos protectores en sintesis organica. CB1

CB2
CB5
CE2
CE10
CE11
CE12
CE13
CE20
CE24
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
CT13
CT14
CT18

13. Reconocer y valorar la importancia de la sintesis organica en el avance de la sociedad CB2

CB4
CB5
CE23
CT15

Contenidos

Tema

1. EL DISENO DE LA SINTESIS ORGANICA.
ANALISIS RETROSINTETICO

1.1. Introduccion a la sintesis orientada al objetivo.

1.2. Andlisis retrosintético. La aproximacion del sinton. Transformas y
retrones. Enlaces estratégicos. El arbol de sintesis.

i. Evaluacion preliminar.

ii. Transformas simplificadoras.

iii. Transformas poderosas.

iv. Interconversion, adicion y supresion de grupos funcionales.

1.3. Estrategias sintéticas sugeridas por el ordenador.

2. CRITERIOS DE SELECCION DE
DESCONEXIONES

2.1. Desconexiones C-X de un grupo y de dos grupos (1,n).

i. Sintones y equivalentes sintéticos.

ii. Polaridades alternantes.

iii. Inversion de la polaridad.

iv. Interconversiones de grupos funcionales.

v. Adicion y supresion de grupos funcionales.

2.2. Desconexiones C-C de un grupo y de dos grupos (1,n).

i. Desconexiones C-C de un grupo.

ii. Desconexiones C-C (1,n) de compuestos difuncionalizados.
2.3. Tacticas de transformacion de esqueleto. Reordenamientos y
fragmentaciones.

3. INTERCONVERSIONES DE GRUPOS
FUNCIONALES

3.1. Procesos de interconversién de grupos funcionales por sustitucion,
adicién y eliminacion.

3.2. Reacciones de oxidacion.

i. Metales de transicién (Cr y Mn).

ii. Métodos basados en la generacion de DMSO activado.

iii. Reactivos de yodo hipervalentes.

iv. Epoxidacién y dihidroxilacion de olefinas.

3.3. Reacciones de reduccion.

4. QUIMIOSELECTIVIDAD. GRUPOS PROTECTORES 4.1. Estrategias para la seleccion de los grupos protectores: ortogonales o

EN SINTESIS ORGANICA

de sensibilidad modulada.

4.2. Descripcion de los grupos protectores.

i. Sensibles al medio acido o basico.

ii. Sensibles a fluoruro.

iii. Sensibles a agentes reductores y oxidantes.
iv. Otros grupos protectores.
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5. ESTRATEGIAS ESTEREOQUIMICAS.
ESTEREOSELECTIVIDAD

5.1. Descripcion de la Estereoquimica.

i. Simetria y quiralidad. Unidades estereogénicas.

ii. Topicidad.

iii. Configuracion relativa. Descriptores.

5.2. Estereoquimica en reacciones quimicas.

i. Selectividad de producto.

ii. Diastereoselectividad simple e inducida.

5.3. Desconexiones basadas en fragmentos quirales.

6. DESCONEXIONES DE COMPUESTOS
INSATURADOS

6.1. Sintesis estereoselectiva de olefinas.

i. Carbaniones estabilizados por foésforo: reaccién de Wittig y HWE.
ii. Carbaniones estabilizados por silicio: reaccion de Peterson.

iii. Carbaniones estabilizados por azufre: reaccién de Julia.

iv. Transposicion de Claisen.

v. Metatesis de olefinas.

6.2. Reacciones catalizadas por paladio.

i. Reaccion de Heck.

ii. Acoplamiento de Stille, Negishi y Suzuki.

7. FORMACION Y REACTIVIDAD DE COMPUESTOS
CICLICOS. ESTRATEGIAS TOPOLOGICAS

7.1. Formacion de compuestos carbociclicos y heterociclicos saturados.
i. Reacciones de ciclacion. Efecto Thorpe-Ingold.

ii. Reglas de Baldwin.

iii. Procesos de formacion de compuestos carbociclicos.

7.2. Formacion de compuestos heterociclicos aromaticos.

i. Reacciones de cicloadicién (3+2).

ii. Condensacion de compuestos dicarbonilicos.

7.3. Propiedades y reactividad de compuestos heterociclicos aromaticos.
7.4. Estrategias topologicas en el Andlisis Retrosintético.

PRACTICA 1. Preparacion del pentaacetato de
a-D-glucopiranosa

Una sesion

PRACTICA 2. Preparacion del pentaacetato de
b-D-glucopiranosa

Dos sesiones

PRACTICA 3. Reactividad del metiluro de Una sesion
dimetilsulfoxonio con compuestos carbonilicos

conjugados y no conjugados: sintesis de

epoxidos y ciclopropanos

PRACTICA 4. Reaccion de Diels-Alder mediante  Una sesion

radiacién de microondas

PRACTICA 5. Preparacion de un Liquido I6nico.
Aplicacion en la sintesis de cumarinas

Dos sesiones

PRACTICA 6. Reaccion de Suzuki en agua

Una sesion

PRACTICA 7. Sintesis total de un producto natural: Cuatro sesiones

fenetil éster del acido cafeico (CAPE)

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Seminarios 26 49 75
Practicas de laboratorio 45,5 325 78
Sesién magistral 13 17 30
Pruebas de respuesta corta 3 27 30
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 10 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Seminarios En esta actividad, que tendra lugar durante dos horas a la semana, se discutiran aquellos aspectos
de mayor complejidad de la materia, y se resolveran ejercicios y problemas previamente
elaborados y propuestos por el profesorado.

Practicas de laboratorio Se planificaran y ejecutaran experimentos de laboratorio de forma individual, en sesiones de 3.5
horas. Para ello, los alumnos dispondran con antelacién de la descripcién de los experimentos, que
seran explicados antes de cada sesion, por el profesorado de la materia.

Todas las observaciones, célculos, y anotaciones de cada experimento seran recogidas en un
cuaderno de laboratorio, que contendra también la discusion de las cuestiones planteadas en los
experimentos y la caracterizacion estructural de todos los compuestos sintetizados.
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Sesion magistral

El profesorado expondra, de forma estructurada, aquellos aspectos generales de la materia con
especial atencion a los de mayor relevancia del programa y de mayor dificultad de asimilacion por
los estudiantes. En la plataforma TEMA estara disponible, con la antelacion necesaria, el material
de cada tema, que contiene el trabajo de los estudiantes y la programacién del mismo.

Atencién personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

El profesorado dedicara el tiempo necesario para atender las necesidades y consultas de los
estudiantes relacionadas con el desarrollo de la materia del curso, informando con antelacién de su
disponibilidad.

Seminarios

Resolucién de problemas y/o ejercicios El profesorado dedicara el tiempo necesario para atender las
necesidades y consultas de los estudiantes relacionadas con el desarrollo de la materia del curso,
informando con antelacion de su disponibilidad.

Practicas de

El profesorado dedicara el tiempo necesario para atender las necesidades y consultas de los

laboratorio estudiantes relacionadas con el desarrollo de la docencia de laboratorio, tanto en las sesiones de
practicas como con anterioridad y posterioridade a su imparticion.

Pruebas Descripcion

Pruebas de El profesorado dedicara el tiempo necesario para atender las necesidades y consultas de los

respuesta corta

estudiantes relacionadas con la resolucién de problemas y/o ejercicios con anterioridad a la
realizacion de las pruebas de respuesta corta, informando con antelacion de su disponibilidad.
Ademas, promovera la resolucion de pruebas cortas de cursos anteriores en clases de seminario con
anterioridad a la realizacion de la prueba.

Pruebas de El profesorado dedicara el tiempo necesario para atender las necesidades y consultas de los
respuesta larga, de  estudiantes relacionadas con la resolucién de problemas y/o ejercicios con anterioridad a la
desarrollo realizacion de las pruebas de respuesta lara, informando con antelacion de su disponibilidad.
Ademaés, promovera la resolucién de pruebas largas de cursos anteriores en clases de seminario con
anterioridad a la realizacion de la prueba.
Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Seminarios Se valoraréa tanto la resolucion de problemas y cuestiones planteadas 20 CB1

en las clases de seminario, como el trabajo personal realizado por los
estudantes en aquellas tareas de trabajo personal encomendadas

CB2

por el profesorado. CB4

Resultados del aprendizaje :

CB5
CE2

Todos los indicados, al tener lugar los seminarios a lo largo del curso.

CE10
CE11
CE12
CE13
CE19
CE20
CE23
CE24
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT13
CT14
CT15
CT18
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Practicas de 1.- El trabajo realizado en el laboratorio: es obligatoria la asistencia a 30 CB1
laboratorio cada una de las sesiones. Se valorara la actitud y destreza del CB2
alumno en el laboratorio y la exposicidn de los mecanismos y
espectros (33 % de la nota final). CB4
2.- La libreta del laboratorio (27 % de la nota final). CE25
3.- Prueba escrita: tratara sobre aspectos tedrico-practicos CE26
relacionados con las practicas realizadas. Tendra lugar en las fechas
oficiales establecidas por la Facultad (40 % de la nota final). CE27
Para aprobar las practicas es indispensable haber superado cada una CE28
de las tres partes evaluadas.
En las convocatorias extraordinarias el estudiante realizara el
examen escrito y entregara una nueva libreta de laboratorio si asi es
requerido, manteniendo las calificaciones obtenidas durante el curso
en los otros aspectos de la asignatura.
Resultados del aprendizaje:
1. Reconocer elementos estructurales en las moléculas orgéanicas.
2. Disefiar secuencias sintéticas alternativas.
3. Manejar reacciones de interconversion de grupos funcionales.
4. Proponer sintesis de moléculas carbociclicas y heterociclicas.
5. Reconocer reacciones selectivas.
6. Reconocer la importancia de la sintesis organica al avance de la
sociedad.
Pruebas de Se llevara a cabo una prueba de respuesta corta (10%). 10 CB1
respuesta corta CB2
Resultados del aprendizaje:
1. Reconocer elementos estructurales de las moléculas organicas. CB5
2. Proponer secuencias retrosintéticas. CE2
3. Analizar propuestas retrosintéticas alternativas. CE10
4. Valorar el empleo de reacciones de simplificacién estructural.
5. Reconocer relaciones entre grupos funcionales. CEll
6. Manejar reacciones de interconversion de grupos funcionales. CE12
CE13
CE20
CE24
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT9
CT13
CT14
CT18
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Pruebas de Una prueba global para la evaluacion de las competencias adquiridas 40 CB1
respuesta larga, en la materia.

de desarrollo Para la superacién de la materia los estudiantes deberan obtener un cB2
minimo de un 50% en la totalidad de las pruebas escritas (prueba de CB4
respuesta corta y prueba de respuesta larga). Por tanto, la CB5
calificacion de los restantes apartados solamente se sumara cuando CE2
la puntuacién obtenida en la suma de las pruebas escritas sea igual o
superior a dos puntos y medio. CE10
CE11l
Resultados del aprendizaje: CE12
1. Reconocer elementos estructurales de las moléculas orgéanicas.
2. Proponer secuencias retrosintéticas. CE13
3. Analizar propuestas retrosintéticas alternativas. CE19
4. Valorar el empleo de reacciones de simplificacién estructural. CE20
5. Reconocer relaciones entre grupos funcionales. CE23
6. Manejar reacciones de interconversion de grupos funcionales.
7. Disefiar secuencias sintéticas. CE24
8. Proponer sintesis de moléculas carbociclicas y heterociclicas. CE25
9. Conocer la reactividad de compuestos heterociclicos.
. - CE26
10. Conocer reacciones selectivas.
11. Proponer desconexiones en compuestos insaturados. CE27
12. Conocer el empleo de grupos protectores en sintesis organica. CE28
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT13
CT14
CT15
CT18

Otros comentarios y evaluacioén de Julio

La participacion de los estudiantes en alguno de los actos de evaluacion de la materia implicara que adquieren la condicién
de "presentado/a" y, por lo tanto, tendran asignada una calificacién. Se consideran actos de evaluacion la asistencia a las
clases de laboratorio (tres 0 mas sesiones), la realizacion de las pruebas y la entrega de un minimo del 25% de los trabajos
asignados por el profesorado.

Evaluacion de la convocatoria de Julio:
1) Puntuacidn obtenida por los estudiantes durante el curso: maximo de 4 puntos

Se conservard la puntuacion obtenida por los estudiantes durante el curso en la resolucion de los problemas, trabajos, etc
(méximo de 1 punto) y la realizacion de las practicas de laboratorio (maximo de 3 puntos).

2) Trabajo realizado por los alumnos: maximo de 1,5 puntos

Se valorara el trabajo de resolucion y presentacion de los ejercicios proporcionados por el profesorado tras la evaluacion de
Enero, que estara orientado a la adquisicion de las competencias necesarias para superar la materia. Este trabajo se
entregara con antelacion a la realizacion de la prueba oficial de esta convocatoria.

3) Prueba escrita: maximo de 4,5 puntos

Se evaluaran las competencias de la materia.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Warren, S.; Wyatt, P., Organic Synthesis: The Disconnection Approach, 2nd, Wiley, 2008, Chichester
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Wyatt, P.; Warren, S., Organic Synthesis: Strategy and Control, 1st, Wiley, 2008, Chichester

Zweifel, G. S.; Nantz, M. H., Modern Organic Synthesis: An Introduction, 1st, W H Freeman, 2007, New York

Clayden, J.; Greeves, N.; Warren, S., Organic Chemistry, 2nd, Oxford University Press, 2012, Oxford

Starkey, L. S., Introduction to strategies for organic synthesis, 1st, Wiley, 2012, Chichester

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Quimica de farmacos/V11G200vV01903

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200v01103
Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200vV01202
Quimica organica 1/V11G200V01304

Determinacion estructural/V11G200vV01501

Quimica organica I1/V11G200vV01504
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica ambiental
Asignatura Quimica

ambiental

Cadigo V11G200v01902

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2c

Lengua Castellano

Imparticién Inglés

Departamento Quimica analitica y alimentaria
Quimica Fisica
Coordinador/a Gonzélez Romero, Elisa

Profesorado  Gonzalez Romero, Elisa
Pérez Juste, Jorge

Correo-e eromero@uvigo.es

Web

Descripcion  Conocimiento global de los procesos quimicos implicados en el medioambiente, andlisis de contaminantes,
general control de calidad, tratamiento y gestion de la contaminacion. Evaluacion del impacto ambiental

Competencias
Cddigo Tipologia
CE2 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: tipos de

reaccion quimica y sus principales caracteristicas asociadas

CE4  Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en:
fundamentos y herramientas utilizadas en la resolucién de problemas analiticos y en la caracterizacién de
sustancias quimicas

CE17 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en:
metrologia de los procesos quimicos, incluyendo la gestion de la calidad

CE18 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principios
de electroquimica

CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

CT3  Aprender de forma auténoma

CT4  Buscar y gestionar informacion procedente de distintas fuentes

CT5  Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas
bésicas

CT6  Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de
magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos

CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

CT8 Trabajar en equipo

CT9 Trabajar de forma auténoma

CT10 Trabajar en un contexto tanto nacional como internacional

CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

CT13 Tomar decisiones

CT14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

CT16 Desarrollar un compromiso ético

CT17 Desarrollar preocupacion por los aspectos medioambientales y de gestion de la calidad

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias
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Describir los principales procesos quimicos que ocurren en cada capa de la CE2
atmosfera. Describir los mecanismos de produccién y destruccion de ozono. CE17
Explicar el efecto invernadero CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16
CT17

Describir la composicion y propiedades de las aguas naturales CE2
CE17
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16
CT17

Explicar el intercambio de materia entre los distintos compartimentos CE2

medioambientales. Tiempos de residencia CE17
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16
CT17

Explicar las principales causas de la corrosion y cdmo minimizarla CE2
CE18
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT10
CT14
CT16
CT17
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Identificar los principales contaminantes presentes en el medio natural y los CE2

contaminantes prioritarios segun las diferentes normativas medioambientales CE4
CE17
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT9
CT10
CT13
CT14
CT16
CT17

Reconocer y predecir los diferentes tipos de reacciones quimicas CE2

gue experimentan los contaminantes en los medios naturales CE4
CE17
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT10
CT14
CT16
CT17

Estimar los efectos nocivos para el medio ambiente de los diversos tipos de CE2

contaminantes CE4
CE17
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT13
CT14
CT16
CT17

Describir el muestreo, pretratamiento y preparacion de muestra para el CE4

analisis de contaminantes ambientales CE17
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT10
CT13
CT14
CT16
CT17

Seleccionar las técnicas analiticas apropiadas y los métodos concretos para CE4

su determinacion en la atmosfera, aguas, suelos, sedimentos y biota CE17
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT10
CT13
CT14
CT15
CT16
CT17
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Describir las principales tecnologias disponibles para el tratamiento de la CE4

contaminacion y evaluar su aplicabilidad en casos diversos CT1
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16
CT17

Conocer las metodologias fundamentales para la evaluacién del impacto CE4

ambiental y la normativa relacionada CE17
CT1
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16
CT17

Contenidos

Tema
1.- La materia y sus ciclos Generalidades
2.- Procesos quimicos en la atmosfera Procesos fotoquimicos. Quimica de la
capa de ozono. Efecto invernadero.
3.- Procesos quimicos en la hidrosfera Salinidad y alcalinidad. Transferencia de
materia entre compartimentos medioambientales. Interfase
atmosfera-agua. Intercambio de gases. Interfase sedimento-agua
4.- Procesos electroquimicos en el Corrosion
medioambiente
5.- Contaminantes medioambientales Clasificacion. Transformaciones naturales
de los contaminantes.
6.- Analisis de contaminantes Metodologia Analitica: muestreo y tratamiento de muestra, técnicas y

métodos en la determinacién de contaminantes. Aplicaciones en
atmosfera, aguas, suelos, sedimentos y biota

7.- Control de calidad en los laboratorios de Generalidades
andalisis medioambiental

8.- Tratamiento y gestion de la contaminacion Generalidades
9.- Evaluacioén del impacto ambiental Sistemas de gestion medioambiental

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Seminarios 10 25 35
Presentaciones/exposiciones 4 14 18
Eventos docentes y/o divulgativos 3 4.5 7.5
Talleres 0 12 12
Sesion magistral 22 33 55
Pruebas de respuesta corta 2 9 11
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 9.5 115

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado
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Metodologias

Descripcién

Seminarios

El objetivo que se persigue en los seminarios es asentar los conocimientos y ampliar las
competencias adquiridas en las clases magistrales, dando ejemplos préacticos y representativos de
los conceptos fundamentales que se recogen en cada tema.

Presentaciones/exposiciones Cada alumno elegira, al inicio del curso, un tema de los que se sugieren, u otro si es de interés

para él, pero siempre relacionado con el programa de la materia Quimica Ambiental, y realizara un
esquema y sintesis del trabajo para ser expuesto en un tiempo maximo de 10 min, en el que se
incluird un ejemplo practico extraido de uno o varios articulos cientificos. Los objetivos a cubrir son:
introduccidn y/o practica en la busqueda bibliografica, elaboracién y presentacién del trabajo
cientifico, comparacién de resultados entre diferentes técnicas, evaluacion del impacto ambiental,
etc... Previo a la exposicion, el alumno/a entregard, en un dossier con su nombre y titulo de la
exposicién, una copia de todos los articulos consultados y de la presentacién de la misma. La
asistencia a las exposiciones es obligatoria y alguna de las cuestiones formuladas durante su
desarrollo puede caer en los exadmenes

Eventos docentes y/o
divulgativos

Se incluyen otras actividades menos convencionales dentro del programa de la asignatura, como la
asistencia a conferencias, webinars de la ACS, “workshops” o congresos que se celebren en la
propia Universidad, lo que permitira al alumno ampliar sus horizontes y empezar a entrar en
contacto con otras realidades mas alla de la facultad, obteniendo informacion de primera mano a
través de representantes de empresas, de profesores de otras universidades -e, incluso, de otros
paises - que les orientaran sobre otras oportunidades y promoveran la movilidad de estos
estudiantes una vez egresados. De esta forma, se pretende transmitir al alumno las multiples
posibilidades que se le pueden presentar en el futuro, mostrandole un abanico de posibilidades
laborales. Estos eventos estan sujetos a las programaciones extraacadémicas de los diferentes
centros en la propia Universidad, pero en ninglin momento se solaparan con actividades
programadas con anterioridad y, en su caso, se buscarian otras alternativas.

Talleres

Formarian parte de los seminarios en los que los alumnos deberan resolver por si mismos, bajo la
supervision del profesor pero con una mayor autonomia, supuestos practicos reales de procesos
quimicos, deteccion de posibles contaminantes en los que derivan, el impacto medioambiental que
producen y disefiar estrategias para su control

Sesién magistral

Las clases magistrales (55 min) pretenden dar una vision global y real de los procesos quimicos
que se producen en el medio ambiente, la interaccién entre los diferentes medios
compartimentados, los contaminantes presentes y los que se generan, la metodologia mas
apropiada para su analisis y su control medioambiental. Cada uno de los temas ird documentado
con articulos cientificos, cuyos contenidos serviran para asentar y ampliar los conocimientos
adquiridos en las clases tedricas, y de ejemplos representativos de los conceptos fundamentales
que recogen cada tema. La metodologia ensefianza-aprendizaje estara centrada en el alumno, por
lo que las clases estaran dirigidas a motivar/incentivar una participacion elevada por parte de éstos
en el aula. La plataforma Tem@ seré el recurso que permita al alumno la comunicacién con el
profesor y sus comparfieros, a través de una aplicacion virtual, al mismo tiempo de ser la fuente de
informacion de acceso inmediato para ellos. En ella podran encontrar la informacién basica y
documentacion sobre la materia que se imparte, la agenda de actividades, los ejercicios a realizar
y las calificaciones.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Seminarios  Tanto en los seminarios como en los talleres se hara un seguimiento del trabajo personal que esté realizando
el alumno en ese momento, relacionado con la materia. Se realizaran experimentos de aula y se
aprocecharan para la resolucion de problemas, asi como para la exposicion y otros trabajos complementarios
gue se propongan, en funcion de la evolucion del alumno en el proceso de aprendizaje

Talleres Tanto en los seminarios como en los talleres se hara un seguimiento del trabajo personal que esté realizando
el alumno en ese momento, relacionado con la materia. Se realizaran experimentos de aula y se
aprocecharan para la resolucion de problemas, asi como para la exposicion y otros trabajos complementarios
gue se propongan, en funcién de la evolucién del alumno en el proceso de aprendizaje

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
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Presentaciones/exposiciones Las presentaciones y otras actividades asociadas 20 CE17
(ACS Webinars y conferencias) hasta llegar a la
: CT1
defensa del trabajo.
CT3

CT4
CT5
CT8
CT9
CT10
CT14
CT16
CT17

Pruebas de respuesta corta Se realizaran dos pruebas cortas de una o dos 30 CE2
horas de duracién, C1y C2, a lo largo del CE4
cuatrimestre en el que se imparte la materia y
cuyas fechas estaran fijadas en el cronograma al CE18
inicio del curso. No son eliminatorias. CT1

CT3
CT6
CT7
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16

Pruebas de respuesta larga, de La prueba larga tendra una duraccién de hasta 50 CE2
desarrollo tres horas y en ella entraran todos los temas
. . . - CE4
impartidos de la materia y las actividades
asociadas a ellos. CE18

CT1
CT3
CT6
CT7
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16

Otros comentarios y evaluacioén de Julio

Todas las calificaciones parciales permitiran confeccionar la calificacién final, valorandose la actitud de participacién y el
interés mostrado por el alumno a lo largo del curso. Debido a que cada uno de los temas ira documentado con articulos
cientificos, alguna pregunta extraida de ellos podra formar parte de las pruebas cortas y/o larga y en la segunda
convocatoria.

Se considera no presentado (NP) no asistir al 25% de las horas presenciales y/o no realizar ninguna de las pruebas (cortas o
largas) ni participar en las actividades programadas. En el momento en que alguna de las partes evaluables tenga
calificacion, en actas aparecera dicha calificacion obtenida, aunque no haya realizado ninguna otra prueba o actividad
programada.

En la segunda convocatoria, los alumnos tendran la oportunidad de recuperar el 50% de la asignatura. Esta prueba
contempla los mismos contenidos que se requieren para la prueba larga y se mantendran las calificaciones de los otros
apartados evaluados a lo largo del curso.

Para conseguir aprobar la asignatura, los alumnos tendran que superar el 50% de todas y cada una de las pruebas y
actividades programas de la materia.
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

P.W. ATKINS, Quimica Fisica, Omega

I.N. LEVINE, Fisicoquimica, Mc Graw Hill Interamericana

Stanley E. Manahan, Environmental Chemistry, 9, CRC Press

Roger N. Reeve, Introduction to Environmental Analysis, Wiley

F. W. Fifield y P. J. Haines (Editores), Environmental Analytical Chemistry, 2, Wiley-Blackwell

Frank M. Dunnivant, Environmental Laboratory Exercises for Instrumental Analysis and Environmental Chemistry, Wiley

Chunlong Zhang, Fundamentals of Environmental Sampling and Analysis, Wiley

J. P. RILEY y G. SKIRROW, Chemical Oceanography, Academic Press

ISI WEB OF KNOWLEDGE, Thomson Reuters

Scifinder, CAS-ACS

Environmental Sciences Category, RSC, ACS y otras

Colin Baird y Michael Cann, QUIMICA AMBIENTAL, 22 edici6n, REVERTE ISBN: 978-84-291-7915-6

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Trabajo de Fin de Grado/V11G200V01991

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Quimica industrial/V11G200vV01904
Trabajo de Fin de Grado/V11G200V01991

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica analitica 1/V11G200V01302
Quimica fisica 1/V11G200V01303
Quimica fisica 1/V11G200vV01403
Quimica analitica 11/V11G200V01503
Quimica analitica 111/V11G200vV01601
Quimica fisica 111/V11G200vV01603
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica de farmacos

Asignatura Quimica de

farmacos

Cadigo V11G200v01903

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria quimica

Quimica organica

Coordinador/a Teran Moldes, Maria del Carmen

Profeso

rado Dominguez Fernandez, Irene
Rincén Fontan, Mirian
Teran Moldes, Maria del Carmen

Correo-

e mcteran@uvigo.es

Web

Descripcion  La materia esta destinada a aportar a los estudiantes conocimientos basicos de Quimica Farmacéutica, una
general ciencia interdisciplinar a caballo entre distintas disciplinas de contenido quimico y de contenido biolégico,

cuyo objetivo es el estudio de los compuestos bioactivos y en particular su descubrimiento, desarrollo,
identificacion y mecanismo de accién a nivel molecular.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CB1

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio - saber
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si

bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican

conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

CB3  Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente - saber
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.
CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico - saber hacer
tanto especializado como no especializado.
CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para - Saber estar /ser
emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
CE19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucion de problemas cuantitativos y cualitativos - saber hacer
de naturaleza bésica
CE20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica - saber
CE22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacion y datos quimicos - saber hacer
CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada - saber hacer
CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber hacer
CT3  Aprender de forma auténoma - Saber estar /ser
CT4 Buscary gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber hacer
CT5  Utilizar las tecnologias de la informacion y de las comunicaciones y manejar herramientas - saber hacer
informaticas basicas
CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica - saber
CT8 Trabajar en equipo - saber hacer
CT9 Trabajar de forma auténoma - saber hacer
CT10 Trabajar en un contexto tanto nacional como internacional - saber hacer
CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo - Saber estar /ser
CT13 Tomar decisiones - saber hacer
CT14 Analizar y sintetizar informacion y obtener conclusiones - saber
CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo - Saber estar /ser
CT16 Desarrollar un compromiso ético - Saber estar /ser
CT17 Desarrollar preocupacion por los aspectos medioambientales y de gestion de la calidad - Saber estar /ser
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Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias

Diferenciar y comprender los conceptos de droga, farmaco, medicamento y diana farmacoldgica CB4
CE20
CE23
CT1
CT4
CT5
CT14

CB4
Diferenciar los tipos de receptores, asi como un farmaco agonista de un CB5
antagonista. CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT9
CT13
CT14

Relacionar las propiedades fisico-quimicas de los farmacos con sus CcB1

propiedades farmacocinéticas. CB3
CB5
CE19
CE20
CE22
CE23
CT1
CT3
CT5
CT7
CT8
CT14

Diferenciar las técnicas de farmacomodulacion. CB3
CB5
CE19
CE20
CE23
CT1
CT4
CT5
CT7
CT8

Diferenciar un agente quimioterapico de un agente farmacodinamico CB3
CB4
CB5
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT7
CT9
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Familiarizarse con las mas recientes herramientas en el disefio de farmacos:
guimica combinatoria y disefio asistido por ordenador (métodos QSAR y
Docking)

CB3
CB5
CE19
CE20
CE22
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT8
CT12
CT13
CT15
CT16

Describir los métodos de analisis estructural involucrados en el disefio de
farmacos y diferenciar el tipo de informacién que proporcionan

CB3
CB5
CE19
CE20
CE22
CE23
CT1
CT3
CT5
CT7
CT9
CT14
CT15

Identificar las diferentes formas de vehiculizacion de farmacos y su
fundamento

CB1
CB3
CB4
CB5
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT9
CT14

Identificar las variables de formulacién y de composicién en la preparacion de
suspensiones y emulsiones, y describir sus propiedades caracteristicas y los
fendmenos que provocan su inestabilidad

CB3
CB5
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT9
CT13
CT14

Reconocer las etapas principales de los procesos fermentativos y enzimaticos
aplicados a la produccion de farmacos, incluyendo tanto las fases de
produccién como de purificacion

CB3
CB5
CE19
CE20
CE22
CE23
CT1
CT3
CT4
CT7
CT8
CT12
CT14
CT15
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Aplicar los principios basicos de seguridad y control de la contaminacion en
operaciones y procesos orientados a la produccion de farmacos

CB3
CB5
CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT5
CT8
CT10
CT13
CT16
CT17

Explicar el muestreo, pretratamiento y preparacion de muestra, asi como las
técnicas instrumentales apropiadas para el analisis de materias primas,
formulaciones farmacéuticas y compuestos bioactivos en medios biologicos

CB3
CB5
CE19
CE20
CE22
CE23
CT1
CT3
CT8
CT13
CT14

Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccién: aspectos generales de
Quimica Farmacéutica

Definiciones, objetivos y alcance de la Quimica Farmacéutica.
Nomeclatura de fadrmacos y sistemas de clasificacion. Agentes
quimioterapicos y agentes farmacodindmicos

Tema 2. Dianas farmacolégicas

Tipos de dianas farmacoldgicas. Interacciones farmaco-diana. Acidos
nucéicos, enzimas y proteinas como dianas de farmacos.

Tema 3. Receptores como dianas de farmacos

Tipos de receptores. Farmacos agonistas, antagonistas y agonistas
inversos. Medida y expresién del efecto farmacolégico. Taquifilaxia 'y
tolerancia

Tema 4. Farmacocinética y aspectos
relacionados

Absorcién y transporte a través de membranas bioldgicas, reglas de
Lipinski, biodisponibilidad. Metabolismo, profarmacos. Excrecién. Vias de
administracion y formas farmacéuticas.

Tema 5. Descubrimiento, disefio y desarrollo de
farmacos

Estrategias de busqueda de cabezas de serie, serendipia, cribado
sistematico, disefio racional. Farmacomodulacion. Patentes. Ensayos
preclinicos y clinicos. Desarrollo quimico.

Tema 6. Estrategias de disefio de farmacos

Modelado molecular, métodos indirectos (QSAR, disefio de farmacdéforo),
métodos directos (docking).

Tema 7. Preparacion, analisis y purificaciéon de
farmacos

Produccién en la industria farmacéutica. Procesos fermentativos.
Procesado de farmacos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesién magistral 26 52 78
Seminarios 13 39 52
Salidas de estudio/practicas de campo 3 3 6
Pruebas de respuesta corta 1 3 4
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 8 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Sesion magistral

En estas clases el profesor/a presentara de forma estructurada los contenidos generales del
programa, haciendo énfasis en los aspectos mas

importantes o de mas dificil comprensién. Ademas, el profesor/a

pondra a disposicién del alumnado, con antelacion y a través de la plataforma Tem@, el material
que se utilizara en dichas sesiones. Se recomienda al

alumnado que trabaje previamente este material y que consulte la bibliografia recomendada para
completar la informacion.

Con el fin de realizar un seguimento del proceso de estudio y comprension de la materia,

se realizaran controles periddicos durante algunas sesiones magistrales, que estaran
determinadas de antemano

Seminarios Se dedicaran a discutir los aspectos mas complicados de los temas tratados, a utilizar programas
de modelado molecular que permitiran trabajar con diversas biomoléculas cocristalizadas con
distintos ligandos, y también a la presentacion de trabajos, investigaciones, resimenes etc.,
realizados por los alumnos/as y relacionados con el contenido de la materia

Salidas de Se visitara una empresa del sector farmaceutico en la que se podra apreciar el proceso de

estudio/practicas de
campo

produccién en todas sus fases.
Tras la visita los alumnos deberan responder, en horario de clase, a un cuestionario relacionado
con la misma.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Seminarios  Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el
estudio de la materia y con las actividades desarrolladas. El profesorado informara en la presentacion de la
materia sobre el horario disponible.

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Sesién magistral

Se evaluaran los contenidos desarrollados en el temario 7 CB1
(temas 1-6 ) mediante cuestiones que se plantearan CcB3
verbalmente o por escrito en el aula. Las preguntas que se

formulen por escrito seran referentes a los contenidos CE19
tratados en las dos o tres semanas previas. CE23

CT14
CT15
CT16

Seminarios

Se valorara la asistencia y la participacion en las clases, la 23 CB1
resolucién de ejercicios y cuestiones, la presentacion y CB3
exposicion de informes, de resimenes y de trabajos

CB4

CB5
CE19
CE20
CE22
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9
CT10
CT12
CT13
CT14
CT16
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Salidas de Se valorara la asistencia y participacién activa en la visita, y 10 CB3
estudio/practicas de el resultado obtenido en la realizacién de un cuestionario CE20
campo sobre la misma.

CT14

CT15
CT17

Pruebas de respuesta  Se relizaran 1 prueba corta de 1 h de duracién en la semana 15 CB1

corta 9y en ella entrara el contendido del temario explicado hasta CcB3
ese momento.

CB5

CE19
CE20
CT7

CT12
CT13
CT14

Pruebas de respuesta  Finalizado el temario, y en la fecha de cierre de la evaluacion, 45 CB1

larga, de desarrollo se realizara una prueba global para evaluar las competencias CB3
adquiridas.

CB5

CE19
CE20
CT7

CT12
CT13
CT14

Otros comentarios y evaluacioén de Julio

La participacion del alumnado en alguno de los actos de evaluacién de la materia implicara la condicion de presentado y por
consiguiente la asignacion de una calificacion. Se consideran actos de evaluacion la asistencia a seminarios (4 o mas), asi
como la realizacién alguna de las 2 pruebas escritas. Para poder aprobar la materia el alumno debe tener una nota minina
en algunos de los distintos apartados en los que se desglosa la evaluacién. Esta nota minima debe ser de 3,5 en la prueba
de respuesta corta, y de 4 en la prueba de respuesta larga, en la valoracion de los seminarios y en la valoracion de la salida
de estudios.

Evaluacion de la convocatoria de julio
1. Puntuacioén obtenida por los alumnos/as durante el curso: maximo 4 puntos

Se conservara la puntuacion obtendida en las cuestiones plantedas en las sesiones magistrales (méaximo 0,7 puntos), en las
actividades relacionadas con la visita (méaximo 1 punto), y en participacion en los seminarios (maximo 2,3 puntos).

2. Trabajo realizado por los alumnos: maximo 2 puntos

Terminado el proceso de evaluacion de junio, el profesorado propondra a los alumnos/as que no hayan superado la materia
la realizacion de un trabajo individual que les permita adquirir las competencias de las que seran evaluados en julio. Este
trabajo tendra que ser entregado y defendido por los alumnos antes del examen oficial de esta convocatoria.

Prueba escrita

Los alumnos/as realizaran una prueba escrita similar a la de junio en la que podran obtener un maximo de 4 puntos

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

A. Delgado C. Minguillon y . Juglar, Introduccion a la Quimica Terapéutica, 22 Edicion 2003, Diaz de Santos
G. L. Patrick, An introduction to Medicinal Chemistry, 5th Edition 2013, Oxford University Press

C. G. Wermuth, 4. The Practice of Medicinal Chemistry, 3rd Edition 2008, Academic Press Elsevier

R. Renneberg, Biotecnologia para principiantes, 2004, Reverté
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Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Biologia: Biologia/V11G200v01101
Herramientas informéticas y de comunicacion en quimica/V11G200vV01401
Quimica fisica 1/V11G200V01303

Quimica fisica 1/V11G200vV01403

Quimica organica 1/V11G200vV01304
Determinacion estructural/V11G200vV01501
Ingenieria quimica/V11G200vV01502
Quimica analitica 11/V11G200V01503
Quimica biolégica/V11G200v01602
Quimica orgéanica I1/V11G200vV01504
Quimica organica I11/V11G200V01704
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica industrial

Asignatura Quimica

industrial

Cadigo V11G200vV01904

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria quimica

Quimica analitica y alimentaria

Coordinador/a Canosa Saa, Jose Manuel

Profesorado  Canosa Saa, Jose Manuel
Leao Martins, Jose Manuel

Correo-e jcanosa@uvigo.es

Web

Descripciéon  La industria quimica representa uno de los sectores mas pujantes en las economias de muchos paises,

general

sirviendo de base para otras industrias como la siderurgica, petrolera, alimenticia y electrénica.
Anéalogamente, los avances recientes en materiales de alto rendimiento, dispositivos electrénicos, médicos,
conjuntamente con las nuevas tecnologias para remediar dafios ambientales e incrementar la productividad
agricola, surgen a partir de innovaciones y mejoras continuas desarrolladas en cada una de las etapas de los
procesos quimicos. Por lo tanto, en esta materia se pretende proporcionar al alumno una visién global de la
Quimica Industrial, abarcando desde la elaboracion y comprension de diagramas de flujo de procesos
quimicos de gran relevancia econémico-social hasta los principios de calidad que los rigen.

Competencias

Cddigo Tipologia
CE16 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: - saber
principios y procedimientos en Ingenieria Quimica - saber hacer
- Saber estar /ser
CE19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucion de problemas cuantitativos y cualitativos - saber
de naturaleza basica - saber hacer
- Saber estar /ser
CE20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CE22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacion y datos quimicos - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CT3  Aprender de forma auténoma - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CT4 Buscary gestionar informacion procedente de distintas fuentes - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CT5  Utilizar las tecnologias de la informacion y de las comunicaciones y manejar herramientas - saber
informaticas basicas - saber hacer
- Saber estar /ser
CT6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de - saber
ordenes de magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos - saber hacer

- Saber estar /ser
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CT7

Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT8

Trabajar en equipo

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT9

Trabajar de forma auténoma

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT10

Trabajar en un contexto tanto nacional como internacional

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT12

Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT13

Tomar decisiones

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT14

Analizar y sintetizar informacion y obtener conclusiones

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CT15

Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Apreciar la importancia y complejidad de los procesos quimicos industriales.

CE16
CE19
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15

Describir los procesos quimicos industriales mas habituales en diversos sectores productivos.

CE16
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15
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Reconocer los sistemas genéricos de gestion de la calidad en laboratorios e identificar la documentacion CE16

basica requerida. CE19
CE20
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15

Establecer la metodologia analitica adecuada para garantizar la calidad de las materias primas y los CE16

productos elaborados en un proceso industrial, asi como para el andlisis quimico de la contaminacion CE19
CE20
CE22
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15

Integrar los sistemas automatizados y miniaturizados de analisis para el control de los procesos CE1l6

industriales. CE19
CE22
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15
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Comparar las diversas fuentes de energia utilizadas en la industria y realizar estudios sencillos de CE16

integracion energética. CE19
CE20
CE22
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15

Comprender y aplicar las normas basicas de seguridad en un proceso quimico, con especial referenciaa CE16

la legislacion vigente. CE19
CE20
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15

Realizar estimaciones preliminares de costes de procesos quimicos. CE20
CE22
CE23
CT1
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT14
CT15

Identificar las materias primas principales utilizadas en la industria quimica y sus caracteristicas. CE16
CE19
CE20
CT4
CT5
CT7
CT8
CT9

Describir las etapas principales de un proceso quimico industrial y elaborar diagramas de flujo sencillos. CE16
CE20
CT4
CT8
CT9
CT10
CT12
CT13

Contenidos

Tema
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Tema 1.- Introduccion a los procesos de la
Industria Quimica.

Aspectos generales de los procesos quimicos. Caracteristicas y estructura
sectorial de la industria quimica. Situacion de la industria quimica
espafiola en el contexto europeo y mundial. Introduccion a los diagramas
de flujo.

Tema 2.- Economia de procesos industriales.

Elaboracién de presupuesto. Andlisis de costes y beneficios. Criterios de
viabilidad econémica: Valor Actual Neto, Tasa Interna de Rendimiento,
Tiempo de retorno.

Tema 3.- Petroquimica.

Reservas, tipos y constitucion del petréleo. La industria del refino. Tipos
de refinerias: estructura basica. Diagrama de flujo general de una
refineria petroquimica. Fraccionamiento del crudo. Craqueo térmico:
coquizacion. Craqueo catalitico: catalizadores, reactores, etc. Reformado
catalitico. Hidrotratamiento. Desulfuracion.

Tema 4.- Biocombustibles.

Problemética energética y normativa vigente. Materias primas. Procesos
de produccién de biocombustibles. Alternativas a los procesos
convencionales.

Tema 5.- Procesos Industriales de la Quimica
Inorgénica.

Procesos fundamentales de la Industria quimica - inorganicos.
Acondicionamiento de materias primas. Recuperacion de productos.
Procesos de produccion.

Tema 6.- Elementos basicos y principios de
garantia de calidad.

Introduccién al control de calidad. Implementacién de sistemas de calidad.
Herramientas de calidad. Normas ISO. Manual de calidad. Control de
calidad de procesos (Materias primas, transformacion y producto final)

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 26 57 83
Resolucion de problemas y/o ejercicios 5 13 18
Trabajos tutelados 5 10 15
Presentaciones/exposiciones 3 6 9
Salidas de estudio/préacticas de campo 3 6 9
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 14 16

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Exposicion por parte del profesor de los aspectos generales del programa de forma estructurada,

haciendo especial hincapié en los fundamentos y aspectos mas importantes o de dificil
comprension para el alumno. El profesor facilitara, a través de la plataforma tem@, el material
necesario para un correcto seguimiento de la materia. El alumno debera trabajar previamente el
material entregado por el profesor y consultar la bibliografia recomendada para completar la

informacion.

Resolucién de problemas y/o Después de cada tema se discutiran los aspectos mas relevantes mediante resolucion de

ejercicios

cuestiones y problemas

Trabajos tutelados

A lo largo del curso, los alumnos desarrollaran, en clase y en casa, un trabajo sobre un proceso de

obtencién de un producto a partir de una materia prima, en base a las tecnologias impartidas en
las clases magistrales. El resultado final del trabajo tendra que ser presentado por escrito, segun el
formato especificado por los docentes de la asignatura.

Presentaciones/exposiciones Los alumnos realizaran una presentacion en publico sobre el proyecto realizado en los trabajos
tutelados, y seran evaluados por un tribunal compuesto por profesores de los departamentos de
ingenieria quimica y quimica analitica y alimentaria, ademas de profesionales del sector privado
del &mbito de la ingenieria quimica

Salidas de estudio/préacticas A lo largo del curso se realizaran diversas visitas relacionadas con los procesos quimicos vistos

de campo

durante las sesiones magistrales, en los casos practicos y en los trabajos tutelados.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Se promovera la participacion del alumno con cuestiones que fomenten el debate

sobre los conceptos tratados durante las sesiones magistrales.

Resolucién de problemas y/o ejercicios Se plantearan casos practicos relacionados con los procesos quimicos explicados
en las clases teoricas que cada alumno, individualmente o en grupos, debera
resolver contando en todo momento con la guia del profesor.
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Trabajos tutelados

Durante el cuatrimestre se programaran reuniones semanales en las que se
registraran los avances y los problemas surgidos en el desarrollo del trabajo

tutelado.

Presentaciones/exposiciones

En las horas programadas de tutorias se dispone de una atencion especial a la
presentacioén de los trabajos tutelados, con especial hincapié en la organizacion de
los distintos items, el tiempo del que disponen, contenido, postura corporal, etc.

Salidas de estudio/practicas de campo

Las distintas cuestiones que surjan durante las visitas a empresas representativas

de los procesos desarrollados durante las clases magistrales seran resueltas

durante el periodo de tutorias de la asignatura.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
Resolucién de problemas y/o Durante el transcurso del periodo lectivo los alumnos 10 CE16
ejercicios se enfrentaran a casos practicos que deberan resolver. CE19
CE22
CT3
CT5
CT6
CT7
CT9
CT14
Trabajos tutelados Durante el transcurso del cuatrimestre, los alumnos 20 CE16
desarrollaran un trabajo sobre un proceso en concreto CE20
de quimica industrial, desarrolando ademas el
correspondiente manual de calidad. El trabajo seré CE22
expuesto publicamente ante un tribunal, que lo CE23
evaluaran de acuerdo a unos criterios de calidad
- P - . CT1
establecidos en la rubrica de la que dispondran los
alumnos en la plataforma. CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT10
CT12
CT13
CT14
CT15
Presentaciones/exposiciones La exposicion del proyecto realizado durante los 10 CE16
trabajos tutelados sera evaluada por un tribunal CE23
compuesto por profesores del departamento de
ingenieria quimica y quimica analitica y/o profesionales CT1
del sector privado del &mbito de la ingenieria quimica y CT5
la quimica analitica cT8
CT12
CT13
CT14
Salidas de estudio/préacticas de  Los alumnos realizaran unas salidas de estudio sobre 5 CE20
campo transformacion de materias primas para obtener CE22
productos de valor afiadido. Al finalizar la sesion
deberan realizar un cuestionario sobre los procesos y CT7
diagramas de flujo correspondientes CTS
CT14
CT15
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Pruebas de respuesta larga, de  Una prueba global para la evaluacion de las 55 CE16

desarrollo competencias adquiridas en la materia, que se CE19
realizara tras la imparticion de la misma. Para la
superacion de la materia el alumno debera superar un CE20
minimo de un 50% en la totalidad de las pruebas CE22
escritas, presentaciones, trabajos y salidas de estudio. CE23
CT3
CT7
CT12
CT13
CT14

Otros comentarios y evaluacion de Julio

La participacion del estudiante en alguno de los actos de evaluacién de la materia implicara la condicién de “presentado/a”
y, por lo tanto, la asignacion de una calificacion. Para aprobar la materia sera necesario superar con un total de 5 puntos
sobre 10 en todas y cada una de las pruebas escritas realizadas.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado en lo que concierne a copia, plagio, utilizacion de
dispositivos electrénicos no autorizados o compromiso con el trabajo colaborativo. En caso contrario, se considerara que el
alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso, la calificacion global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Por dltimo, no se permitira la utilizacion de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacion salvo
autorizacion expresa. En el caso de detectar su presencia en el aula de examen sera considerado un motivo de no
superacion de la materia en el actual curso académico y la calificacién global sera de suspenso (0.0).

Evaluacion de la convocatoria de julio.

Se conservara la nota obtenida en resolucion de problemas, trabajos tutelados, presentaciones y salidas de estudio,
siguiéndose el porcentaje establecido para la convocatoria de Junio (como maximo sera un 45% de la nota final). Por ello, el
alumno se tendra que presentar a una prueba de respuesta larga cuyo valor sera como maximo de un 55% de la nota final

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

G.T. Austin, Manual de Procesos Quimicos en la Industria, McGraw Hill, 1993

J.H.Gary, Refino de petrdéleo: tecnologia y economia, Reverté, 1980

M.A. Ramos Carpio, Refino de petréleo, gas natural y petroquimica, Fomento Innovacion Industrial, 1997
A. Vian Ortufio, Introduccién a la Quimica Industrial, Reverté, 1996

M.M Camps, Los Biocombustibles, Mundi-Prensa, 2002

Bibliografia Complementaria

M. Diaz, Ingenieria de bioprocesos, Paraninfo, 2012

J. Happel, Economia de los procesos quimicos, Reverté, 1981

G. Ramis Ramos et al., Quimiometria, Sintesis, 2001

W. Wegscheider, Quality in Chemical Measurements, Training Concepts and Teaching Materials, Springer, 2001
D. Hoyle, 1SO 9000 Quality Systems Handbook, Elsevier, 2009

J.M. de Juana, Energias renovables para el desarrollo, Thompson, 2003

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Ingenieria quimica/V11G200vV01502
Proyecto/V11G200vV01701
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Trabajo de Fin de Grado
Asignatura Trabajo de Fin de

Grado
Cadigo V11G200vV01991
Titulacion Grado en
Quimica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
18 OB 4 2c
Lengua Castellano
Imparticion ~ Gallego
Inglés

Departamento Quimica Fisica
Coordinador/a Pérez Juste, Ignacio
Profesorado  Pérez Juste, Ignacio

Correo-e uvigpipj@Quvigo.es

Web http://quimica.uvigo.es/traballo-fin-de-grao.html

Descripcion  De acuerdo con la memoria del Grado en Quimica de la Universidad de Vigo, el Trabajo Fin de Grado es una
general materia obligatoria de 18 créditos ECTS incluida en el segundo cuatrimestre del cuarto curso de la titulacion

y constituye un requisito indispensable para la obtencion del titulo. El objetivo de la materia Trabajo Fin de
Grado es ofrecer a los estudiantes a oportunidad de aplicar de forma integrada los conocimientos, las
habilidades y las competencias adquiridas durante los estudios del titulo de Grado.

El TFG es un trabajo original que cada estudiante realizara de forma auténoma e individual bajo la
supervision de uno o dos tutores. El contenido del TFG correspondera a trabajos experimentales y/o teéricos
y/o de revision bibliografica sobre temas relacionados con los contenidos del Grado en Quimica. La fase final
del trabajo consistira en la elaboracion y presentacion de una memoria escrita y la exposicion y defensa
publica delante de un tribunal de los resultados obtenidos.

Competencias

Cddigo Tipologia

CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que - saber
parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya

en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes
de la vanguardia de su campo de estudio.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesionaly - saber
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y hacer
la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

CB3  Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de - saber
su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, hacer
cientifica o ética.

CB4  Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto - saber
especializado como no especializado. hacer

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender - Saber
estudios posteriores con un alto grado de autonomia. estar /ser

CE1 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: aspectos
principales de la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades.

CE2  Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: tipos de
reaccion quimica y sus principales caracteristicas asociadas

CE3 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en:
principios de la mecanica cuantica y su aplicacion en la descripcion de la estructura y las propiedades de
atomos y moléculas

CE4  Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en:
fundamentos y herramientas utilizadas en la resolucion de problemas analiticos y en la caracterizacion de
sustancias quimicas

CE5 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en:
caracteristicas de los diferentes estados de la materia y las teorias empleadas para describirlos

CE6  Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en:
principios de termodindmica y sus aplicaciones en Quimica

CE7 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: cinética
del cambio, incluyendo la catalisis y los mecanismos de reaccion
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CE8 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en:
principales técnicas de investigacion estructural, incluyendo la espectroscopia

CE9 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en:
propiedades caracteristicas de los elementos y sus compuestos, incluyendo las relaciones entre grupos y
sus variaciones en la tabla periédica

CE10 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en:
propiedades de los compuestos alifaticos, aromaticos, heterociclicos y organometalicos

CE11 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en:
naturaleza y comportamiento de los grupos funcionales en moléculas organicas

CE12 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: rasgos
estructurales de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo la estereoquimica

CE13 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en:
principales rutas de sintesis en Quimica Organica, incluyendo las interconversiones de grupos funcionales
y la formacion de los enlaces carbono-carbono y carbono-heteroatomo

CE14 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: relacion
entre propiedades macroscépicas y propiedades de atomos y moléculas individuales, incluyendo las
macromoléculas

CE15 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: quimica
de las moléculas bioldgicas y sus procesos

CE16 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en:
principios y procedimientos en Ingenieria Quimica

CE17 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en:
metrologia de los procesos quimicos, incluyendo la gestion de la calidad

CE18 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en:
principios de electroquimica

CE19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos de
naturaleza basica

CE20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacion quimica

CE21 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacién

CE22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacion y datos quimicos

CE23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

CE24 Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos

CE25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, incluyendo
la valoracion de cualquier riesgo especifico asociado con su uso

CE26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacién en trabajo sintético y
analitico

CE27 Monitorizar, mediante observacion y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios y
documentarlos y registrarlos de manera sisteméatica y fiable

CE28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su
significado y relacionarlos con la teoria adecuada

CE29 Demostrar habilidades para los calculos numéricos y la interpretacién de los datos experimentais, con
especial énfasis en la precision y la exactitud

CT1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

CT2 Comunicarse a nivel basico en inglés en el ambito de la Quimica

CT3  Aprender de forma auténoma

CT4  Buscar y gestionar informacion procedente de distintas fuentes

CT5  Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas
béasicas

CT6 Manejar las mateméticas, incluyendo aspectos tales como analisis de errores, estimaciones de drdenes de
magnitud, uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos

CT7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

CT8 Trabajar en equipo

CT9 Trabajar de forma auténoma

CT10 Trabajar en un contexto tanto nacional como internacional

CT11 Adaptarse a nuevas situaciones

CT12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

CT13 Tomar decisiones

CT14 Analizar y sintetizar informacion y obtener conclusiones

CT15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

CT16 Desarrollar un compromiso ético
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CT17 Desarrollar preocupacion por los aspectos medioambientales y de gestion de la calidad
CT18 Generar nuevas ideas y demostrar iniciativa

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias

Todos los del titulo CB1
CB2
CB3
CB4
CB5
CEl1l
CE2
CE3
CE4
CE5
CE6
CE7
CE8
CE9
CE10
CEl1l1
CE12
CE13
CE14
CE15
CEl6
CE17
CE18
CE19
CE20
CE21
CE22
CE23
CE24
CE25
CE26
CE27
CE28
CE29
CT1l
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT11
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16
CT17
CT18

Contenidos
Tema

Dado su caracter especial, la materia no tiene
contenidos propios.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
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Proyectos 160 256 416
Trabajos y proyectos 0.5 335 34

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Proyectos Trabajo individual que cada estudiante realizara de forma auténoma bajo la supervision de uno o

dos tutores. La asignacion del tema de trabajo se hara de acuerdo con la Normativa del TFG de la
Facultad de Quimica.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Proyectos

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
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Proyectos Evaluacion por parte del tutor de las competencias desarrolladas por el 30 CB1
alumno durante la realizacion del trabajo asignado, de acuerdo con los CB2
criterios establecidos y publicados previamente por la Comision del TFG.

CB3

CB4
CB5
CEl
CE2
CE3
CE4
CE5
CE6
CE7
CE8
CE9
CE10
CE11
CE12
CE13
CE14
CE15
CE16
CE17
CE18
CE19
CE20
CE21
CE22
CE23
CE24
CE25
CE26
CE27
CE28
CE29
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT11
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16
CT17
CT18
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Trabajos y Evaluacion por parte de un tribunal de las competencias del alumno a 70 CB1
proyectos través de la exposicién publica del trabajo realizado y su posterior cB2
defensa, de acuerdo con criterios establecidos y publicados previamente
por la Comision del TFG. CB3

CB4
CB5
CEl
CE2
CE3
CE4
CE5
CE6
CE7
CE8
CE9
CE10
CE11
CE12
CE13
CE14
CE15
CE16
CE17
CE18
CE19
CE20
CE21
CE22
CE23
CE24
CE25
CE26
CE27
CE28
CE29
CT1
CT2
CT3
CT4
CT5
CT6
CT7
CT8
CT9
CT10
CT11
CT12
CT13
CT14
CT15
CT16
CT17
CT18
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Otros comentarios y evaluacion de Julio

El Trabajo Fin de Grado se rige por la Normativa del TFG aprobada en la Junta de Facultad y publicada en la pagina web del
centro.

La Comisidn del Trabajo Fin de Grado hard publicos, con suficiente antelacion, los criterios de evaluacion que utilizaran tanto
el tutor para emitir su informe como el tribunal para evaluar la memoria del trabajo y su defensa.

La Comisidn del Trabajo Fin de Grado harda publicos, con suficiente antelacion, todos los plazos para la presentacion de las
memorias, las defensas, la presentacién de los informes por los tutores, etc.

Toda la informacion generada por la Comision del Trabajo Fin de Grado estara la disposicién de los alumnos en la plataforma
Tem@ y/o en la pagina web del centro.

En caso de que un alumno no supere el Trabajo Fin de Grado, el tribunal de evaluacién emitird un informe razonado con los
criterios que motivaron la calificacion y con las recomendaciones oportunas para mejorar el trabajo y su posterior evaluacion.
Una vez atendidas las recomendaciones del informe, el alumno podréa volver a presentar el Trabajo Fin de Grado en el
siguiente periodo de evaluacion.

Fuentes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Quimica ambiental/V11G200v01902

Quimica de farmacos/V11G200V01903

Quimica industrial/V11G200vV01904
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