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Asignaturas

Curso 1

Caddigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
V04M093Vv01101 Andlise Elastica polo Método dos Elementos Finitos lc 3
V04M093Vv01102 Analise Plastica polo Método dos Elementos Finitos 1c 3
V04M093Vv01103 Aplicacions Avanzadas de Lubricacion e Lubricantes 1c 3
V04M093Vv01104 Comunicacioéns Industriais 1c 3
V04M093V01105 Desefio de Elementos Mecanicos 1c 3
V04M093V01106 Enxefaria de Control Aplicada 1c 3
V04M093Vv01107 Introducién ao Control de Eixos 1c 3
V04M093Vv01108 Modelado de Sistemas Mecanicos e Industrializacion do Desefio  1c 3
V04M093Vv01109 Programacién Avanzada de Automatas lc 3
V04M093V01110 Programacion de Sistemas Embebidos 1c 3
V04M093Vv01111 Sensores e Actuadores para Maquinaria 1c 3
V04M093VvV01112 Simulacion de Sistemas Mecatronicos 1c 3
V04M093Vv01114 Técnicas Especiais de Mallado 1c 3
VO4MO93V01201 Qﬂigc;cri?:btlj;sseﬂi(;;:gg?:galiigores e Dispositivos Loxicos 2c 3
V04M093Vv01202 Automatizacion de Maguinaria 2c 3
V04M093v01203 Control Multieixo Sincronizado 2c 3
V04M093VvV01204 Desefio de Superficies Asistido por Computador 2c 3
V04M093V01205 Electrénica de Potencia para Maquinaria 2c 3
V04M093Vv01206 Xestion do Ciclo de Vida do Produto: PLM/PDM 2c 3
V04M093Vv01207 Enxefaria de Sistemas para o Desenvolvemento de Maquinaria 2c 3
V04M093Vv01208 Magquinaria Intelixente: Concepto E-machine 2c 3
V04M093V01209 Seguridade nas Maquinas 2c 3
V04M093Vv01210 Simulacion Dinamica MBS de Sistemas 2c 3
V04M093Vv01211 Sistemas Robotizados 2c 3
voauooovorz1p  eencesde adlse prs s sploacin n Wi 2 :
V04M093Vv01213 Seleccion de Materiais para Maquinaria 2c
V04M093Vv01214 Practicas Externas 2c
V04M093Vv01215 Traballo Fin de Master 2c

Paxina 1 de 95



DATOS IDENTIFICATIVOS

Analisis Elastico por el Método de los Elementos Finitos

Asignatura Andlisis Elastico
por el Método de
los Elementos

Finitos
Cddigo V04M093V01101
Titulacion Master

Universitario en
Mecatrénica

Descriptores  Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
3 1 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento

Coordinador/a lzquierdo Belmonte, Pablo

Profesorado  lzquierdo Belmonte, Pablo

Correo-e pabloizquierdob@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcion  Estudio de la técnica o método de los elementos finitos (FEM) aplicada a comportamientos lineales tales
general como la elasticidad en materiales, regimenes permanentes isoestaticos, etc., mediante el uso y manejo de

software FEM

Competencias

Cddigo

Tipologia

CG1l Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CG5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, - saber

creatividad y razonamiento critico

- saber hacer
- Saber estar /ser

CG6 Destreza en la aplicacién de herramientas informéticas en el &mbito de la ingenieria - saber

- saber hacer
- Saber estar /ser

CG8 Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CG11l Trabajo en equipo

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos - saber

- saber hacer
- Saber estar /ser

CE5 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacion - saber

de los componentes mecéanicos de un sistema mecatrénico

- saber hacer
- Saber estar /ser

CE7 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar componentes mecanicos y materiales en - saber

sistemas mecatrénicos

- saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

« Conocimiento del método de los elementos finitos.

CG5
CG8
CEl

« Capacidad para realizar ensayos estructurales FEM lineales de piezas y ensamblajes.

CG1
CG6
CGl11
CE5
CE7
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Contenidos

Tema
1. Descripcion del método FEM. 1.1. Descripcion tedrica de los fundamentos del método FEM
1.2. Descripcion del entorno de simulacion FEM con software para analisis
lineal
2. Simulacion elastica FEM de piezas. 2.1 Manejo de software FEM en piezas
2.2 Calculo de tensiones en piezas
2.3 Calculo de deformaciones en piezas
3. Simulacion elastica FEM de ensamblajes. 2.1 Manejo de software FEM en ensamblajes

2.2 Célculo de tensiones en ensamblajes

2.3 Célculo de deformaciones en ensamblajes

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 5 1 6
Practicas en aulas de informatica 16 50 66
Pruebas précticas, de ejecucion de tareas reales y/o 3 0 3

simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesion magistral Exposicién de contenidos tedricos en el tema introductorio y en el tema de andlisis de los
resultados obtenidos.
Explicaciones de manejo de software FEM.
Practicas en aulas de Realizacion de ejercicios de analisis elastico por el método de los elementos finitos mediante
informatica manejo de software FEM

Atencién personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas en aulas de informética El alumno avanzara en el desarrollo del trabajo apoyandose en la atencion personalizada
que le ayudara a solucionar aquellos problemas que se le planteen.

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Practicas en aulas de Realizacion de ejercicios propuestos por el profesorado, 40 CG1

informéatica con la entrega final de un trabajo completo de modelado CG5
tridimensionall

CG6

CG8
CcG11
CEl
CE5
CE7
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Pruebas practicas, de Ejercicio de modelado o disefio a realizar el alumno de 60 CG1
ejecucioén de tareas reales  forma individual en aula informética cG5
y/o simuladas.

CG6

CG8
CG11
CEl
CE5
CE7

Otros comentarios y evaluacioén de Julio

La asignatura se aprobara si se obtiene una calificacion igual o mayor que un 5 como nota final, de la siguiente forma:

- La asistencia con aprovechamiento a las Practicas en aulas de informatica, - la calificacion de los ejercicios propuestos y -
la entrega de un trabajo completo, tendran una valoracion maxima de 4 puntos de la nota final.

Esta calificacion se conservara en la segunda convocatoria.

Para los alumnos que lo soliciten en el plazo establecido, existir4d un examen final de Practicas/Trabajos tutelados en ambas
convocatorias con una valoracion méaxima de 4 puntos.

El examen final sera una Prueba practica, de ejecucion de tareas reales y/o simuladas, que tendra una valoracién maxima de
6 puntos de la nota final. Dicho examen puede ser suplido por la realizacién de un estudio practico real propuesto por el
profesor.

* Se emplearéa un sistema de calificacion numérica de 0 a 10 puntos segun la legislacion vigente (RD 1125/2003 de 5 de
setiembre, BOE de 18 de setiembre).

Fuentes de informacién

Eugenio Ofiate, Structural Analysis with the Finite Element Method: linear statics, , 2009
Gilbert Strang, An Analysis of the finite element method, , 2008

David V. Hutton, Fundamentals of Finite Elements Analysis, , 2003

Fagan, M. J. , Finite element analysis : theory and practice, , 1997

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Andlisis Plastico por el Método de los Elementos Finitos/V04M093V01102

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Disefio de Elementos Mecéanicos/V04M093V01105
Modelado de Sistemas Mecanicos e Industrializacién del Disefio/V04M093V01108
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Analisis Plastico por el Método de los Elementos Finitos

Asignatura Andlisis Plastico
por el Método de
los Elementos

Finitos
Cddigo V04M093V01102
Titulacion Master

Universitario en
Mecatrénica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento

Coordinador/a lzquierdo Belmonte, Pablo

Profesorado  lzquierdo Belmonte, Pablo
Yariez Alfonso, Pablo

Correo-e pabloizquierdob@uvigo.es

Web

Descripcion  Estudio de la técnica de los elementos finitos aplicada a comportamientos plasticos y no-lineales, tales como

general la resitencia a fatiga, roturas, ensayos de impacto, régimen transitorio, etc., mediante manejo de software
FEM (o MEF)

Competencias
Cddigo Tipologia
CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatronicos - saber

- saber hacer
- Saber estar /ser

CG3 Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y metodologias en el &mbito
de la mecatronica

CG5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, - saber
creatividad y razonamiento critico - saber hacer
- Saber estar /ser
CG6 Destreza en la aplicaciéon de herramientas informaticas en el ambito de la ingenieria - saber

- saber hacer
- Saber estar /ser

CG8 Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CG9 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas
CG11 Trabajo en equipo - saber

- saber hacer

- Saber estar /ser
CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos - saber

- saber hacer

- Saber estar /ser

CE5 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacion - saber

de los componentes mecanicos de un sistema mecatrénico - saber hacer
CE7 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar componentes mecanicos y materiales en - saber
sistemas mecatronicos - saber hacer

- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias
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= Comprension de las principales causas de no linealidad, aplicacién a casos de mecénica, CG3
micromecaénica, electrénica. CG5
CG9
= Conocimiento de la metodologia de calculo del MEF, aplicado a los casos de no linealidad CG11
CE1
CE5
CE7
» Destreza en técnicas de importacion de geometria y mallado mediante programas de calculo. CG1
CG6
» Destreza en la resolucion de problemas no lineales mediante software de simulacion. CG8
CE5

Contenidos
Tema

1. Bases para el andlisis plastico: a. Causas de no linealidad, aplicacion a casos de mecénica,
micromecénica y electrénica.
b. Propiedades no lineales de materiales.

. Caracteristicas del régimen transitorio en ensayos térmicos.

. Tipos de elementos de mallado.

. Formulacion de matrices de elementos plasticos.
. Métodos de solucion.

. Estimacion del error.

. Importacién de geometria, bases de datos de electrénica.

. Tipos de mallado, y malla adaptativa aplicada a placas electronicas
(controles de malla 'y

transiciones).

4. Ejemplos de aplicacion: a. Célculo de no linealidades debidas a la geometria (grandes
deformaciones y desplazamientos).
b. No linealidad por el material: plasticidad e hiperelasticidad.
c. No linealidad debido al contacto, aplicacion a la micromecanica.
d. No linealidad debida al nacimiento - muerte de elementos.
e. Ensayos térmicos, estudio de régimen transitorio, aplicacion a
componentes electronicos.

2. Metodologia de célculo MEF:

3. Bases para programas de aplicacion:

OO0 TDH|O

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 5 1 6
Practicas en aulas de informatica 16 50 66
Pruebas practicas, de ejecucion de tareas reales y/o 3 0 3

simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesién magistral Exposicién oral complementada con el uso de medios audiovisuales
Practicas en aulas de Resolucion de casos no lineales mediante software FEM

informatica

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas en aulas de informatica Los alumnos contaran con tutorias personalizadas para resolver las dudas que aparezcan
en el aprendizaje del software para la resolucion de problemas no lineales.

Evaluacion

Descripcién Calificacion Competencias Evaluadas
Practicas en aulas de Realizacion de actividades con el profesorado 0
informatica
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Pruebas préacticas, de Se propondra un caso practico que recoja las bases de 100
ejecucién de tareas reales y/o lo aprendido durante las jornadas de practicas, ademas
simuladas. de valorar las actividades realizadas durante las

practicas.

CG1
CG3
CG5
CG6
CG8
CG9
CG11
CE1
CE5
CE7

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacion

Drabek, Pavel, Methods of nonlinear analysis : applications to differential equations , 2007,

Reddy, J. N, An Introduction to nonlinear finite element analysis , 2006,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Técnicas Especiales de Mallado/V04M093V01114

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Andlisis Elastico por el Método de los Elementos Finitos/V04M093V01101
Disefio de Elementos Mecéanicos/V04M093V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Aplicaciones Avanzadas de Lubricacion y Lubricantes

Asignatura Aplicaciones

Avanzadas de
Lubricacion y
Lubricantes

Cadigo V04M093Vv01103

Titulacion Méaster
Universitario en
Mecatronica

Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento

Coordinador/a Fernandez Vilan, Angel Manuel

Profeso

rado  Fernandez Vilan, Angel Manuel

Correo-e avilan@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcion  En esta asignatura se abordan los conceptos tribolégicos mas relevantes: causas y efectos de la friccion y el
general desgaste, tipos y propiedades de los distintos lubricantes y sistemas de lubricacién. Asimismo se forma al

alumno para el disefio adecuado de sistemas de lubricacion.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CB1

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando - saber
de un modo que habré de ser en gran medida autodirigido o auténomo. - saber hacer
- Saber estar /ser
CG1l Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CG2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electronica e informatica en el disefio de un - saber
componente o de un sistemas mecanico - saber hacer
- Saber estar /ser
CG4 Capacidad de organizacién y planificacién en el ambito de la ingenieria - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CG5 Capacidad de andlisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, - saber
creatividad y razonamiento critico - saber hacer
- Saber estar /ser
CG6 Destreza en la aplicacion de herramientas informaticas en el @mbito de la ingenieria - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CG7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CG8 Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CG9 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CG11 Trabajo en equipo - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos - saber

- saber hacer
- Saber estar /ser
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CE5 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacion - saber
de los componentes mecénicos de un sistema mecatronico

- saber hacer
- Saber estar /ser

CE7 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar componentes mecanicos y materiales en

sistemas mecatrénicos

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CE9 Capacidad para implantar, explotar y mantener los sistemas mecatrénicos

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CE10 Capacidad para el desarrollo de sistemas mecatronicos conforme a los criterios de desarrollo

sostenible y eficiencia energética

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

= Conocimientos sobre las causas y efectos de la friccién y el desgaste.

= Comprension de los sistemas de lubricacion.

= Conocimientos sobre los lubricantes mas importantes en diferentes sistemas.

= Destreza en el manejo de software de calculo.

= Capacidad para diferenciar diferentes casos de friccion o desgaste.

CB1
CB5
CG1
CG2
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CG9
CG11
CE1l
CE5
CE7
CE9
CE10

Contenidos

Tema

Introduccion a la tribologia

Introduccién
Sistemas tribologicos/tribotécnicos

Estructura superficial

Caracteristicas geométricas
Caracteristicas fisicoquimicas

Mecénica del contacto

Conceptos
El desgaste
Fendémenos térmicos

Friccién entre sélidos

Ley de Coulomb de la friccion seca.
Coeficientes de friccion.
Efectos térmicos.

Ejemplos
El desgaste Definicion
Tipos de desgaste
Factores de influencia
Lubricacion Tipos de lubricantes

Lubricacién de elementos mecanicos
Sistemas de lubricacién
Mantenimiento

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase

Horas totales

Sesiéon magistral 14 10 24
Resolucion de problemas y/o ejercicios 10 10 20
Pruebas de tipo test 1 30 31

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias
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Descripcion
Sesion magistral Exposicién de conceptos y debate

Resolucion de Resolucion de problemas relativos al mundo de la lubricacion
problemas y/o ejercicios

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Sesién magistral Asistencia al alumno para que asimile y sepa aplicar adecuadamente los conceptos
manejados en la asignatura

Resolucién de problemas y/o Asistencia al alumno para que asimile y sepa aplicar adecuadamente los conceptos

ejercicios manejados en la asignatura

Pruebas Descripcion

Pruebas de tipo test Asistencia al alumno para que asimile y sepa aplicar adecuadamente los conceptos

manejados en la asignatura

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Pruebas de Pruebas tipo test a través de la plataforma FAITIC en la que se evalGan 100 CB1
tipo test los conceptos adquiridos tras cada sesion docente. Se evaltan los CB5
conceptos tedricos e implica la resolucién de problemas por parte del
alumno de forma auténoma. CG1

CG2
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CG9
CcG11
CEl
CE5
CE7
CE9
CE10

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacion

P.R. Albarracin, Tribologia y lubricacién industrial y automotriz, LITOCHOA, 2000

Dudley Fuller, Teoria y practica de la lubricacion, Interciencia, 1961

Zenon Pawlak, Tribochemistry of lubricating oils, Elsevier, 2003

Gwidon W. Stachowiak, Andrew W. Batchelor, Engineering Tribology, , Butterworth-Heinemann,
www.skf.com, , ,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Comunicaciones Industriales
Asignatura Comunicaciones

Industriales
Cddigo V04M093V01104
Titulacion Master

Universitario en
Mecatronica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OP 1 1c

Lengua

Imparticién

Departamento

Coordinador/a Diaz-Cacho Medina, Miguel Ramoén

Profesorado  Armesto Quiroga, José Ignacio
Diaz-Cacho Medina, Miguel Ramon
Lopez Fernandez, Joaquin
Prado Cambeiro, Jaime

Correo-e mcacho@uvigo.es

Web

Descripcion  Disefio e implementacién de sistemas de comunicacion para la mecatronica
general

Competencias

Cddigo Tipologia

CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacion aplicadas a sistemas - saber hacer
mecatronicos

CE4 Capacidad para especificar e implementar técnicas de control - saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Conocimiento de los fundamentos de los sistemas de comunicacion industrial. CE2
Destreza en el manejo de buses de campo y sus recursos.
Conocimientos para disefiar e implementar sistemas de comunicacién para la mecatronica CE2

CE4
Capacidad para monitorizar y mantener buses de campo en sistemas mecatrénicos complejos CE2
Contenidos
Tema
Tema 1.- Introduccion a las comunicaciones Redes de datos: redes de empresa y de fabrica, redes de célula. Redes de
industriales control: redes de controladores, redes de sensores-actuadores
Tema 2.- Principios y funcionamiento de distintos Caracteristicas generales. Capa fisica. Capa de enlace. Control de acceso
buses de campo al medio. Control l6gico. Capa de aplicacion.
Tema 3.- Elementos estructurales de distintos Unidades de entrada-salida remota. Sensores/Actuadores con recursos de
buses de campo comunicacion integrados. Médulos principales. Médulos pasarela.

Repetidores. Modulos de enlace.
Tema 4.- Parametrizacion y puesta en marcha de Bus PROFIBUS-DP. Bus PROFINET. Bus ETHERCAT.
distintos buses de campo

Tema 5.- Monitorizacion y diagndstico de Bus PROFIBUS-DP. Bus PROFINET. Bus ETHERCAT.
funcionamiento de distintos buses de campo

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 12 25 37
Estudio de casos/analisis de situaciones 4 8 12
Practicas de laboratorio 4 8 12
Pruebas de respuesta corta 2 4 6
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Trabajos y proyectos 2 6 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesién magistral Presentacion de contenidos en el aula con ayuda de ordenador y medios audiovisuales.
Estudio de Solucién de casos préacticos con ayuda de herramientas informaticas. Trabajo en equipo.
casos/andlisis de
situaciones

Practicas de laboratorio En laboratorios tecnolégicos o en aulas informaticas.

Atencioén personalizada

Metodologias Descripcion

Estudio de casos/analisis de situaciones Se orientara al alumno de forma individual sobre los pasos a seguir para la
resolucion de sus dudas.

Préacticas de laboratorio Se trabajara con el alumno en tiempo real, monitorizando continuamente su
evolucion.
Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Pruebas de respuesta corta Examen escrito 60
Trabajos y proyectos Propuesta de soluciones/desarrollo de aplicaciones para 40

resolver casos practicos

Otros comentarios y evaluacion de Julio

La evaluacion mediante examen escrito supondra el 60% de la calificacion global. Se hara constar especificamente la
calificacion correspondiente a la correcta resolucion de cada una de las cuestiones que la compongan. La suma de estas
calificaciones sera de 10 puntos.

La evaluacion de trabajos y proyectos formara parte de la calificacidn global, y supondra el 40% de la misma. Su evaluacion
podra llevarse a cabo de forma continua, en forma de cuestiones a lo largo de la imparticion de las practicas.

La calificacion global se calculara como media ponderada de las calificaciones obtenidas en cada metodologia. Sera preciso
obtener una calificacion minima (que se hara constar en cada prueba de evaluacién) en cada una de las partes y una global
igual o superior a 5 puntos para superar la asignatura. Los criterios de valoracion seran especificos en cada prueba.

Fuentes de informacion

J.I. Armesto, J. Lopez, R. Marin, Presentaciones utilizadas en la asignatura, ,

E. Mandado, J. Marcos, C. Fernandez, J.I. Armesto, Autdmatas programables y sistemas de automatizacion, 22, 2009
A. Rodriguez, Comunicaciones industriales, 12, 2008

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Diseflo de Elementos Mecanicos

Asignatura Disefio de

Elementos
Mecénicos
Cadigo V04M093Vv01105
Titulacion Master
Universitario en
Mecatrénica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento

Coordinador/a Casarejos Ruiz, Enrique

Profeso

rado  Casarejos Ruiz, Enrique

Correo-

e e.casarejos@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcion  Calculo clasico y numérico de Elementos Mecéanicos Basicos

general

Competencias

Cddigo Tipologia

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB2  Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber

problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que - saber
las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.
CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando - saber
de un modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o auténomo.
CG1l Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos - saber
- saber hacer
CG5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, - saber
creatividad y razonamiento critico - saber hacer
CG6 Destreza en la aplicacion de herramientas informaticas en el @mbito de la ingenieria - saber
- saber hacer
CG7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento - saber
- saber hacer
CG8 Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad - saber
- saber hacer
CG9 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas - saber
- saber hacer
CG10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, - saber
especificaciones y funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera - saber hacer
escrita - Saber estar /ser
CG11 Trabajo en equipo - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CG12 Hablar bien en publico - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos - saber
- saber hacer
CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacion aplicadas a sistemas - saber
mecatrénicos - saber hacer
CE3 Capacidad de gestion y analisis de proyectos en el ambito de la mecatrénica - saber

- saber hacer
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CE5 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacion - saber

de los componentes mecanicos de un sistema mecatrénico - saber hacer
CE6 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar dispositivos eléctricos y electrénicos en sistemas - saber
mecatrdnicos - saber hacer
CE7 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar componentes mecanicos y materiales en - saber
sistemas mecatrénicos - saber hacer
CE10 Capacidad para el desarrollo de sistemas mecatrénicos conforme a los criterios de desarrollo - saber
sostenible y eficiencia energética - saber hacer

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias

Analisis de casos reales de aplicaciones CB1
CG5
CG8
CG9
CEl
CE6
CE7

Aprendizaje y aplicacion de herramientas informéaticas de calculo y analisis CB1
CB2
CB5
CG6
CG8
CG9
CE2
CES5
CE10

Resolucion y presentacion de problemas propuestos. CB1

Trabajo autbnomo. CB2
CB4
CG1
CG6
CG7
CG8
CG10
CG11
CEl
CE2
CE5
CEG6
CE7
CE10

Desarrollo y presentacion de proyectos reales. CcB2

Trabajo auténomo. CB4
CB5
CG1
CG5
CG6
CG7
CcG8
CG9
CG10
CG11
CG12
CEl
CE2
CE3
CE5
CE6
CE7
CE10

Contenidos
Tema
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Presentacion de la materia - Introduccién a la materia
- Conocimientos previos: disefio de maquinas, teoria de maquinas y
mecanismos
- Definicion de la evaluacion y proyecto a realizar: ejercicios y andlisis de
una maquina; examen.

Célculo de ejes y arboles - Definicion del elemento
- Célculo teodrico y seleccion
- Software de calculo

Célculo de engranajes - Definicion del elemento
- Calculo tedrico y seleccién
- Software de célculo

Célculo de rodamientos y cojinetes - Definicion del elemento
- Calculo tedrico y seleccién
- Software de calculo

Célculo de uniones: - Definicion del elemento

- uniones eje-cubo y tolerancias - Célculo teodrico y seleccion
- uniones soldadas y pegadas - Software de célculo

- uniones atornilladas y roblonadas

Célculo de correas, cadenas y resortes. - Definicion del elemento
Célculo de husillos. - Calculo tedrico y seleccién

- Software de calculo

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1

Practicas en aulas de informética 8 0 8

Resolucion de problemas y/o ejercicios 10 0 10

Tutoria en grupo 3 0 3

Resolucion de problemas y/o ejercicios 0 26 26

Pruebas précticas, de ejecucion de tareas reales y/o 2 0 2

simuladas.

Trabajos y proyectos 0 25 25

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Actividades Repaso de contenidos previos de disefio y calculo de maquinas, teoria de maquinas y mecanismos.
introductorias Aplicaciones reales.
Practicas en aulas de
informatica Presentacion de las herramientas de calculo para elementos de maquinas.
Ejemplos de uso basico.
Resolucion de Resolucion de casos de calculo de distintos elementos de maquinas.
problemas y/o ejercicios
Tutoria en grupo Exposicién y resolucién de dudas de desarrollo de trabajos y proyectos.

Atencioén personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas y/o Atencion personalizada al alumn@ para la resolucién de problemas y/o ejercicios

ejercicios propuestos

Practicas en aulas de informatica Atencioén personalizada al alumn@ para solucionar las dudas surgidas en las
practicas en aulas de informatica

Pruebas Descripcion

Trabajos y proyectos Atencion personalizada al alumn@ para solucionar las dudas surgidas en desarrollo

de los trabajos y proyectos

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
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Resolucion de problemas y/o Resolucion de ejercicios y problemas, mediante calculo 50

ejercicios analitico y/o mediante el uso de software de céalculo

Pruebas practicas, de ejecucion de Resolucion y presentacion de problemas (examen) 25
tareas reales y/o simuladas.

Trabajos y proyectos Resolucion de un caso real propuesto. 25

Otros comentarios y evaluacioén de Julio

El conjunto de proyecto y ejercicios sirven para evaluar al alumn@ (el tramo de evaluacién del examen, se pasa a la nota del
proyecto). Si el alumn@ renuncia al proyecto, la evaluacién comprendera la prueba final (examen) y los ejercicios
presentados en el curso, pasando el examen a valer el 50%.

Fuentes de informacién

Norton, R., Disefio de Maquinas, Pearson, 2012
Shigley, J.E., Disefio en Ingenieria Mecénica, McGraw-Hill, 2008

Mott, Robert L., Disefio de elementos de maquinas, Pearson, 2006

Recomendaciones

Paxina 16 de 95



DATOS IDENTIFICATIVOS
Ingenieria de Control Aplicada

Asignatura Ingenieria de

Control Aplicada
Cadigo V04M093V01106
Titulacion Master

Universitario en
Mecatrénica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OP 1 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento

Coordinador/a Fernandez Silva, Celso
Profesorado  Fernandez Silva, Celso

Correo-e csilva@uvigo.es

Web

Descripcion  Esta materia presenta los conceptos basicos de los sistemas de automatizacion industrial y de los métodos
general de control, considerando como elementos centrales de los mismos el autémata programable y el regulador

industrial, respectivamente.

Competencias

Cddigo Tipologia
CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatronicos - saber
CG2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electronica e informatica en el disefio de un - saber hacer

componente o de un sistemas mecanico

CG3 Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y metodologias en el ambito de - saber
la mecatrénica

CG4 Capacidad de organizacion y planificacién en el ambito de la ingenieria - saber

CG5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y - saber hacer
razonamiento critico

CG6 Destreza en la aplicacién de herramientas informéticas en el &mbito de la ingenieria - saber hacer

CG10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, - saber hacer
especificaciones y funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera
escrita

CG11 Trabajo en equipo - saber hacer

CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos - saber

CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacion aplicadas a sistemas - saber
mecatronicos

CE4 Capacidad para especificar e implementar técnicas de control - saber hacer

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias

Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos CG1
CG10
CG11
CEl

Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacion aplicadas a sistemas mecatrénicos CG3
CG4
CG6
CE2

Capacidad para especificar e implementar técnicas de control CG2
CG5
CE4

Contenidos
Tema
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1. Sintonia de reguladores PID. 1.1. Métodos de sintonia en bucle abierto
1.2. Métodos de sintonia en bucle cerrado

2. Control digital. Programacion de controladores 2.1 Algoritmos PID
PID. 2.2 Estructuras de controladores PID
2.3 Aspectos practicos en la realizacion de PID industriales
2.4 Sintesis directa de controladores PID discretos
2.4 Sintesis basada en criterios temporales de controladores PID discretos

3. Filtros analdgicos y digitales. Filtros FIR (Finite 3.1 Terminologia y Clasificacion

Impulse Response) e IR (Infinite Impulse 3.2 Disefio de filtros en tiempo discreto
Response) 3.3 Realizacion de filtros digitales
4. Control PID con Autdmatas Programables. 4.1 Bloques funcionales y lenguajes

4.2 Diagrama de bloques del controlador
4.3 Pardmetros de entrada y de salida
4.4 Programacion del controlador

5. Simulacioén de sistemas de control con 5.1 Aspectos numeéricos de la simulacion de sistemas
Matlab/Simulink. 5.2 Métodos de simulacion

P1. Sintonia de un regulador PID Industrial Aplicacion de los métodos de sintonia a un regulador PID industrial
P2. Implementacién de un regulador digital Realizacion de un Controlador PID digital con un computador

P3. Disefio de un filtro digital Implementacion de un filtro digital y andlisis de resultados

P4. Ajuste de un controlador PID implementado  Utilizacidn y ajuste de un PID implemetado con un PLC Industrial
en un Automata Programable

P5. Simulacién de un sistema de control y control Simulacion de un sistema de control y utilizacién como controlador en
en tiempo real tiempo real con un computador

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucion de problemas y/o ejercicios 0 16 16
Practicas de laboratorio 5 10 15
Sesién magistral 16 16 32
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 9 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Resolucion de El profesorado resolvera en el aula problemas y ejercicios y el alumnado tendra que resolver
problemas y/o ejercicios ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a situaciones
concretas que puedan ser desarrolladas en el laboratorio de la asignatura

Sesién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia

Atencioén personalizada

Metodologias Descripcion

Sesion magistral

Resolucién de problemas y/o ejercicios

Practicas de laboratorio

Evaluacion
Descripcion Calificacion ~ Competencias
Evaluadas
Practicas de Se realizara una Evaluacion Continua del trabajo de cada alumno en 20 CE1
laboratorio las practicas. Para ello se valorara cada practica de 0 a 10 puntos en
L L s " . CE2
funcién del cumplimiento de los objetivos fijados en el enunciado de la
misma, de la preparacion previa y de la actitud del alumno. Cada CE4
practica podra tener distinta ponderacion en el total de la nota.
Pruebas de Se realizara un examen final sobre los contenidos de la materia que 80 CE1
respuesta larga, de incluird problemas y ejercicios. CE2
desarrollo
CE4
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Otros comentarios y evaluacion de Julio

En el examen final se podra establecer una puntuacion minima del conjunto de cuestiones para superar el mismo.

En la 22 convocatoria del mismo curso el alumno debera examinarse de las partes no superadas en la 12 convocatoria, con
los mismos criterios de aquella.

Se deberan superar ambas partes (examen escrito y practicas) para aprobar la materia.

Fuentes de informacion

Bibliografia:

"Automatas Programables y Sistemas de Automatizacion”, E. MANDADO, J. MARCOS, CELSO FERNANDEZ, J.I. ARMESTO, Ed.
Marcombo 2009

"Ingenieria de control. Modelado y control de sistemas dinamicos"”, L. Moreno, S. Garrido, C. Balaguer, Ed. Ariel Ciencia, 2003.
"Control en el espacio de estado”, S. Dominguez, P. Campoy, J. Sebastian, A. liménez, Ed. Pearson-Prentice Hall, 2006
"Sistemas de control digital. Andlisis y disefio", C. L. PHILLIPS, H. T. NAGLE, Gustavo Gili, 1993

"Automatas Programables. Fundamento. Manejo. Instalacion y Practica"”, PORRAS, A., MONTERO, A.P., Ed. McGraw-Hill, 1990.
"Automatizacion. Problemas resueltos con autématas programables”, J.P. Romera, J.A. Lorite, S. Montoro. Ed. Paraninfo, 1994.

"Software estandar para S7-300/400 PID Control (Regulacion PID)" SIEMENS, 1996

Recomendaciones

Otros comentarios
En caso de discrepancias, prevalecera la version en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Introduccién al Control de Ejes

Asignatura Introduccion al
Control de Ejes
Cadigo V04M093Vv01107
Titulacion Master
Universitario en
Mecatronica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c
Lengua
Imparticién
Departamento

Coordinador/a Garrido Campos, Julio

Profeso

rado  Garrido Campos, Julio
Santos Esteran, David

Correo-

e jgarri@uvigo.es

Web

http://http://webs.uvigo.es/jgarri

Descripcion  Esta materia se ocupa de la metodologia para el control de ejes industriales. Es decir, control de posicion,

general

velocidad y par de motores mediante *variadores y *servoamplifcadores. La materia se ocupa de como
*dimensionar, configurar y realizar las aplicaciones de control para estos sistemas.

Competencias

Cddigo Tipologia
CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatronicos - saber hacer
CG2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electronica e informatica en el disefio de un - saber hacer

componente o de un sistemas mecanico

CG5 Capacidad de andlisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y - saber
razonamiento critico
CG6 Destreza en la aplicaciéon de herramientas informaticas en el &mbito de la ingenieria - saber hacer
CG7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento - saber hacer
CG10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, - saber hacer
especificaciones y funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera
escrita
CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacion aplicadas a sistemas
mecatrdnicos
CE4 Capacidad para especificar e implementar técnicas de control
CE8 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacion de

los sistemas electrénicos de control de un sistema mecatrénico.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Destreza en el manejo y disefio de ejes controlados automaticamente. CG1

CE8

Conoce

r los dispositivos y tecnologias de un sistema de control de ejes industrial. CG2
CE2
CE4

Conoce

r la estructura mecanica y electronica de los sistemas de control de ejes industriales (sencillo, CG1

formado por uno unico eje lo por ejes mecanicamente desacoplados). CG2

CG6
CE2
CE8

Conoce

r los pardmetros fundamentales que definen el movimiento de un eje y su control. CG1
CG2
CG10
CE4
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Conocer el método y herramientas matematicas e informaticas para el dimensionamiento de un sistema CG1

de control de ejes industrial. CG2
CG7
CE2
CE8

Conocer los pasos para realizar el control de ejes programado de una maquina. Conocer los estandares  CG5

actuales para lo desenrollo de una aplicacion control de ejes industriales (Tecnologia PLCOpen y su CG6

aplicacion a proyectos de control de ejes punto a punto y configuracion maestro-esclavo). CE2
CE4

Capacidad para monitorizar y mantener ejes automaticos en sistemas mecatronicos CG7
CE8

Contenidos

Tema

1. Introduccién el control de ejes industriales. 1.1 Tipos de ejes.

1.2 Generacion de referencias y tipos de control.
1.3 Elementos constitutivos de los sistemas de control de ejes industriales.
1.4 Aplicaciones caracteristicas.

2. Dimensionamiento y disefio de un sistema de 2.1 Proceso de dimensionamiento: Pasos.
control de ejes. 2.1.1 Magnitudes fisicas.
2.1.2 Especificaciones: Perfil de velocidades, momentos de inercia,
relaciones de transmision, etc.
2.1.3 Procedimientos de célculo.
2.1.4 Consideraciones especificas.
2.2 Herramientas informaticas de dimensionamiento.

3. Metodologia de configuracién y puesta en 3.1 Puesta en marcha de Variadores.
marcha de sistemas de control de ejes. 3.2 Puesta en marcha de Servodrives.

4. Programacion de movimientos de ejes punto a 4.1 Introduccién al estandar IEC Motion Control.

punto: Bloques IEC/PLCOpen Motion Control. 4.2 Bloques de gestion de ejes. Bloques de Control.
4.3 Realizacion de aplicaciones de control de ejes punto a punto mediante
bloques PLCOpen MC.

5. 4. Programacion de movimientos de ejes 5.1 Sincronismo maestro - esclavo con bloques IEC MC.
maestro - esclavo. 5.2 Sincronismo mediante ejes virtuales.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 11 22 33
Préacticas de laboratorio 10 10 20
Seminarios 2 4 6
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 1 15 16

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a situaciones
concretas
gue puedan ser desarrolladas en el laboratorio de la asignatura.

Seminarios Seminarios impartidos por los profesores de la asignatura o por profesionales.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio El profesor atendera personalmente a las dudas que surjan durante el desarrollo de la practica y el
posterior trabajo personal del alumno en relacién con ella.

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
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Practicas de laboratorio  Se evaluara cada practica de laboratorio entre 0y 10 30 CG2
puntos, en
funcion del CGS
cumplimiento de los objetivos fijados en el enunciado de la CGé
mismay de la CG10
preparacion CE4
previa y la actitud del alumnado. Cada practica podra tener
distinta CE8
ponderacion
en la nota total.
Seminarios Se podra evaluar por medio de una prueba corta. 20 CG1
CG5
CE2
CE4
Pruebas de respuesta Examen final de los contenidos de la materia, que incluira 50 CG1
larga, de desarrollo los contenidos de las practicas de laboratorio. cG5
CG7
CE2
CE4

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Para superar la asignatura, sera necesario, de forma ponderada, tener evaluacion positiva en todos los criterios de

evaluacion.

Fuentes de informacién

Julio Garrido Campos, Transparencias da Materia Introducién o control de eixes, ,

Julio Garrido Campos, Manuais de préacticas de laboratorio, ,

PLCOpen, Especificacion PLCOpen MC, ,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Programacion Avanzada de Automatas/V04M093V01109
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Modelado de Sistemas Mecanicos e Industrializacion del Disefio

Asignatura Modelado de

Sistemas
Mecanicos e
Industrializacién
del Disefio
Cadigo V04M093V01108
Titulacion Méster
Universitario en
Mecatrénica
Descriptores Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c
Lengua
Imparticién
Departamento

Coordinador/a Segade Robleda, Abraham

Profeso

rado Segade Robleda, Abraham

Correo-

e asegade@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcion  En la materia se daran nociones de modelado en CAD 3D, comenzando con la generacioén de croquis,

general

modelado de piezas y finalmente montaje de conjuntos. Se mostrara la capacidad del CAD 3D para la
generacion de planos y se daran unas nociones de acotacion de piezas, conjuntos, listas de materiales,
soldadura, tolerancias dimensionales y tolerancias geométricas.

Competencias

Cddigo Tipologia
CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatronicos - saber hacer
CG5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, - saber hacer
creatividad y razonamiento critico
CG6 Destreza en la aplicacién de herramientas informéticas en el &mbito de la ingenieria - saber hacer
CG7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento - saber hacer
CG8 Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad - saber
- saber hacer
CG9 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas - saber
CG10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, - saber hacer
especificaciones y funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera
escrita
CG11 Trabajo en equipo - Saber estar /ser
CG12 Hablar bien en publico - Saber estar /ser
CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos - saber
CE5 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacion - saber hacer
de los componentes mecénicos de un sistema mecatronico
CE10 Capacidad para el desarrollo de sistemas mecatrénicos conforme a los criterios de desarrollo - saber hacer

sostenible y eficiencia energética

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocimiento de las capacidades del software manejado para modelado tridmensional CG1

CG5
CG6
CG7
CG8
CG9
CG10
CGl1
CG12
CEl
CE5
CE10
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Manejo de software CAD para el modelado de piezas y ensamblajes CG1
CG5
CG6
CG7
CG8
CG9
CG10
CG11
CG12
CE1
CE5
CE10
Capacidad de generacion de documentacion para la fabricacion de componentes mecanicos CG1
CG5
CG6
CG7
CG8
CG9
CG10
CG11
CG12
CE1
CE5
CE10
Contenidos
Tema
1. Introduccién. a. Aplicaciones del Disefio Asistido por Ordenador.
b. Introduccion al CAD 2D, 3D y paramétrico.
2. Modelado soélido 3D de piezas. a. Generacion de croquis y herramientas de croquizar.
b. Operaciones basicas y avanzadas con piezas.
c. Modelado de estructuras tipo Viga y Superficie.
3. Creacion de ensamblajes de piezas. a. Insertar componentes, relaciones de posicion.
b. Operaciones avanzadas en ensamblajes.
4. Generacion de planos de fabricacion. a. Bases de acotacion.
b. Planos de pieza.
c. Planos de conjunto, listas de materiales.
d. Elementos normalizados.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 6 0 6
Practicas en aulas de informéatica 16 51 67
Pruebas practicas, de ejecucion de tareas reales y/o 2 0 2

simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral Exposicién de contenidos tedricos en el tema introductorio y sobre acotacion de piezas.

Practicas en aulas de Realizacion de ejercicios de modelado tridimensional, ensamblaje, planos, etc.

informatica

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas en aulas de informética Se estuidara la proveniencia de cada alumno de forma individual.

Evaluacion

Descripcion

Calificacion Competencias Evaluadas
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Practicas en aulas de Asistencia y realizacion de ejercicios propuestos por el 40 CG1
informatica profesorado durante las clases. cG5

CG6
CG7
CG8
CG9
CG10
CG11
CG12
CEl
CE5
CE10

Pruebas préacticas, de Ejercicio de modelado o disefio a realizar el alumno de forma 60 CG1
ejecucion de tareas individual en aula informatica y en su casa, consistente en la
. . . CG5
reales y/o simuladas. entrega final de un trabajo completo de modelado
tridimensional y planos de fabricacién. En caso de no entregar CG6
el trabajo, se podra realizar un examen final para suplir esta CG7

parte. CcGSs
CG9
CG10
CG11
CG12
CEl
CE5
CE10

Otros comentarios y evaluacion de Julio

La asignatura se aprobara si se obtiene una calificacion* igual o mayor que un 5 como nota final, de la siguiente forma:

1. La asistencia con aprovechamiento a las practicas en aulas de informatica y la calificacion de los ejercicios propuestos,
tendran una valoracion maxima de 4 puntos de la nota final. Esta calificacion se conservara en la segunda convocatoria.

2. Larealizacion de un trabajo individual completo consistente en la realizacion de un modelo 3D propuesto en clase con sus
planos de fabricacion, tendrd una valoracion de 6 puntos.

3. Para los alumnos que soliciten en el plazo establecido la pérdida de evaluacién continua, existira un examen final
completo (consistente en la realizaciéon de uno o varios ejercicios de modelado, ensamblaje, y realizacién de planos de
fabricacion) con una valoracion maxima de 10 puntos.

*Se empleara un sistema de calificacion numérica de 0 a 10 puntos segun la legislacion vigente (RD 1125/2003 de 5 de
setiembre, BOE de 18 de setiembre).

Fuentes de informacién

J.M Auria Apilluelo; P. Ibafiez Carabantes; P. Ubieto Artur, Dibujo industrial: Conjuntos y despieces, 22, 2005
Lombard, M, Solidworks 2013 Bible, , 2013

Mariano Hernandez Alvadalejo, Introduccién al disefio asistido por computador, ,

Richard M. Lueptow, Michael Minbiole, Learning SolidWorks, ,

Se considera como bibliografia basica los dos primeros libros.

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Andlisis Elastico por el Método de los Elementos Finitos/V04M093vV01101
Andlisis Plastico por el Método de los Elementos Finitos/V04M093V01102
Disefio de Superficies Asistido por Computador/V04M093V01204
Técnicas Especiales de Mallado/V04M093V01114
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Disefio de Elementos Mecéanicos/V04M093V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Programacion Avanzada de Autdématas

Asignatura Programacion
Avanzada de
Autématas
Cadigo V04M093Vv01109
Titulacion Master
Universitario en
Mecatronica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c
Lengua
Imparticién
Departamento

Coordinador/a Garrido Campos, Julio

Profesorado  Armesto Quiroga, José Ignacio
Garrido Campos, Julio
Prado Cambeiro, Jaime
Correo-e jgarri@uvigo.es
Web

Descripcion  Implantacion de sistemas de control industrial mediante automatas

general

Competencias

Cddigo Tipologia
CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatronicos - saber hacer
CG2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electronica e informatica en el disefio de un - saber

componente o de un sistemas mecanico - saber hacer
CG5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y

razonamiento critico

CG6 Destreza en la aplicaciéon de herramientas informaticas en el @ambito de la ingenieria - saber
- saber hacer

CG7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento
CG10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos,

especificaciones y funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera

escrita
CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos - saber
CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacion aplicadas a sistemas - saber

mecatrdnicos - saber hacer
CE4 Capacidad para especificar e implementar técnicas de control - saber hacer
CE8 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacion de - saber

los sistemas electronicos de control de un sistema mecatrénico. - saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Destreza en el manejo de automatas *programables y conocimiento de sus recursos CG1

CG6
CE8

Conocimiento de los fundamentos de la programacién estructurada y modular con autématas CG1

CG2
CE1l
CE2
CE8

Conocimiento de técnicas de modelado de sistemas *secuenciais y continuos para su programacion CG1

CG6
CEl
CE2
CE4
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Capacidad para *implementar sistemas de control industrial mediante autdématas CG1

CG5

CG7

CG10

CEl

CE4
Contenidos
Tema
Tema 1.- Fundamentos y estructura general de  Directrices de montaje y conexién. Gama de modulos. Estructura légica de
un autémata programable un autémata. Direccionamento.
Tema 2.- Lenguajes de programacion de Diagrama de contactos (LD). Diagrama de bloques de funcién (FBD). Lista
automatas. Estandar IEC 61131-3 de instrucciones (IL). Diagrama funcional secuencial (SFC). Texto

estructurado (ST)

Tema 3.- Programacion estructurada y modular  Organizacion modular de los programas. Médulos de programa. Mddulos

de autématas de funcion. Modulos de datos. Operaciones de organizacion. Operaciones
auxiliares. Introduccion a sistemas IHM (SCADA) y a las comunicaciones
industriales.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesiéon magistral 10 20 30
Seminarios 2 4 6
Practicas de laboratorio 9 18 27
Pruebas de respuesta corta 2 4 6
Trabajos y proyectos 1 5 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesién magistral Presentacion de contenidos en el aula con ayuda de ordenador y medios audiovisuales.
Seminarios Seminarios impartidos por los prefesores de la asignatura o por profesionales.

Practicas de laboratorio En laboratorios tecnoldgicos o en aulas informéaticas.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio El profesor atendera personalmente a las dudas que surjan durante el desarrollo de la practica y el
posterior trabajo personal del alumno en relacién con ella.

Pruebas Descripcion

Trabajos y proyectos  El profesor atendera personalmente a las dudas que surjan durante la propuesta y desarrollo de
los proyectos y el posterior trabajo personal del alumno en relacion con ellos.

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Préacticas de laboratorio Asistencia y evaluacién continua 20 CG2
CG6
CG7
CG10
CEl
CE4
CE8
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Seminarios Asistencia y posibilidad de prueba corta 10 CG5
CG7
CG10
CE1l
CE2
CE4

Pruebas de respuesta corta Examen escrito 50 CG1
CG2
CG5
CE1
CE2
CE4

Trabajos y proyectos Propuesta de soluciones/desarrollo de aplicaciones para 20 CG2
resolver casos practicos. CG6

CG7
CG10
CEl
CE2
CE4
CE8

Otros comentarios y evaluacion de Julio

La evaluacion mediante examen escrito supondra el 50% de la calificacion global. Se haré constar especificamente la
calificacion correspondiente a la correcta resolucion de cada una de las cuestiones que la compongan. La suma de estas
calificaciones sera de 10 puntos. La evaluacion de trabajos y proyectos formaré parte de la calificacién global, y supondra el
20% de la misma. Su evaluacion podra llevar a cabo de forma continua y formando parte de las practicas de laboratorio, en
forma de cuestiones incorporadas a la prueba escrita descrita anteriormente o bien mediante una prueba oral individual, o
una combinacion de las anteriores. La evaluacion de los seminarios podré realizarse a través de una prueba corta. La
evaluacion de las practicas de laboratorio se realizard por evaluacion continua.

La calificacion global se calculara como media ponderada de las calificaciones obtenidas en cada metodologia. Sera preciso
obtener una calificacién minima (que se hara constar en cada prueba de evaluacion) en cada una de las partes y una global
igual o superior a 5 puntos para superar la materia. Los criterios de valoracion seran especificos en cada prueba.

Fuentes de informacion

J.I. Armesto, J. Garrido, Presentaciones utilizadas en la asignatura, ,

E. Mandado, J. Marcos, C. Fernandez, J.I. Armesto, Autdmatas programables y sistemas de automatizacion, 22, 2009
R. Piedrafita, Ingenieria de la automatizacién industrial, 12, 2004

K.H. John, M. Tiegelkamp, IEC 61131-3: Programming Industrial Automation Systems, 12, 2001

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Programacion de Sistemas Embebidos

Asignatura Programacion de

Sistemas
Embebidos
Cadigo V04M093Vv01110
Titulacion Master
Universitario en
Mecatronica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento

Coordinador/a Camafio Portela, José Luis

Profesorado  Camario Portela, José Luis

Correo-e cama@uvigo.es

Web

http://cama.webs.uvigo.es/pse

Descripcién  Se trataran conceptos sobre sistemas en tiempo real, automatizacion de maquinas con sistemas embebidos,
general implantacion de interfaces hombre/maquina e implantacion de algoritmos de control

Competencias

Cddigo Tipologia
CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatronicos - saber hacer
CG2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electronica e informatica en el disefio de un - saber
componente o de un sistemas mecanico - saber hacer
CG3 Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y metodologias en el ambito de - saber hacer

la mecatrénica

CG5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y - saber hacer
razonamiento critico
CG6 Destreza en la aplicacion de herramientas informaticas en el ambito de la ingenieria - saber
- saber hacer
CG10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, - saber hacer
especificaciones y funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera
escrita
CG11 Trabajo en equipo - saber hacer
CE4 Capacidad para especificar e implementar técnicas de control - saber
- saber hacer
CE6 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar dispositivos eléctricos y electronicos en sistemas - saber
mecatrdnicos - saber hacer
CE8 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacion de - saber

los sistemas electrénicos de control de un sistema mecatrénico. - saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocimientos de sistemas en tiempo real CG2

CG3
CG5
CG6
CG10
CG11
CE4
CE6
CE8
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Conocimientos béasicos sobre automatizacion de maquinas mediante sistemas embebidos CG1

CG2
CG3
CG5
CG6
CG10
CGl11
CE4
CE6
CE8

Implantaciéon de interfaces hombre/maquina y algoritmos de control mediante sistemas embebidos CG1

CG2
CG3
CG5
CG6
CG10
CG11
CE4
CE6
CE8

Contenidos

Tema

Sistemas operativos en tiempo real

Anélisis de sistemas operativos en tiempo real utilizados en aplicaciones
industriales. Estandares y certificacion.

Sistemas operativos en tiempo real

Concurrencia y sincronizacion de operaciones de control de dispositivos.
Priorizacion de operaciones y planificacion de la ejecucion. Herramientas
para la confeccion de sistemas multitarea.

Sistemas operativos en tiempo real

Aplicaciones en mecatrénica

Sistemas embebidos

Herramientas de desarrollo. Lenguajes de programacion. Herramientas de
depuracion y andlisis de la ejecucion de aplicaciones embebidas.

Sistemas embebidos

Dispositivos de E/S de sefiales. Filtrado de sefiales. Comunicaciones.

Sistemas embebidos

Interfaz hombre/méquina. Dispositivos de interfaz. Disefio de interfaces
graficas.

Aplicaciones

Disefio e implantacion de aplicaciones para el control en tiempo real en
mecatronica

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 10 27 37
Seminarios 4 8 12
Practicas de laboratorio 8 16 24
Pruebas de respuesta corta 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesion magistral Introduccion de los conceptos y tecnologias fundamentales para el desarrollo de la asignatura
Seminarios Seminario para la discusién de la aplicacion de técnicas tratadas en la asignatura

Practicas de laboratorio Aplicacion préactica de los conceptos y tecnologias de la asignatura

Atencioén personalizada

Metodologias Descripcion

Préacticas de laboratorio Apoyo a tareas de aplicacion de las técnicas impartidas en la asignatura a casos préacticos
implantados en material de laboratorio

Evaluacion

Descripcion

Calificacion Competencias Evaluadas
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Sesion magistral Participacion en las actividades formativas fundamentales en 30 CG1
la asignatura, realizando un control de asistencia a clase cG2

CG3
CG5
CG6
CG10
CG11
CE4
CE6
CE8

Practicas de laboratorio  Evaluacion de aplicaciones practicas con material de 30 CG1
laboratorio cG2

CG3
CG5
CG6
CG10
CG11
CE4
CE6
CE8
Seminarios Realizacion de seminario 10 CG1

CG2
CG3
CG5
CG6
CG10
CG11
CE4
CE6
CE8

Pruebas de respuesta Evaluacion de conceptos teéricos 30 CG1
corta cG2

CG3
CG5
CG6
CG10
CE4
CE6
CES8

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacion

José Luis Camario, Presentaciones utilizadas en la asignatura, ,

R. Krten, The QNX Cookbok - Recipes for programmers, 2003, Parse Software Devices

B. Gallmeister, POSIX.4, 1994, O'Reilly & Associates

Q. Li, C. Yao, Real-time concepts for embedded systems, 2003, CPM Books

T. Wilmshurst, R. Toulson, Fast and effective embedded systems design: applying the ARM mbed, 2012, Newnes
C. Hallinan, Practical embedded linux systems programming: a practical real-world approach, 2006, Prentice Hall

W. Bolton, Mechatronics: a multidisciplinary approach: electronic control systems in mechanical and electrical engineering,
2008, Prentice Hall

A. Forrai, Embedded Control System Design: A Model Based Approach, 2012, Springer
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M. Short, A Practitioner's Guide to Real Time and Embedded Control, 2014, Institution of Engineering & Technology

J. Valvano, Embedded Microcomputer Systems: Real Time Interfacing, 2011, Cengage Learning

M Barr, Programming embedded systems in C and C++, 1999, O'Reiily & Associates

I.C. Bertolotti, G. Manduchi, Real-Time embedded systems, 2012, CRC Press

V. Giurgiutiu, S.E. Lyshevski, Micromechatronics: Modeling, Analysis, and Design with MATLAB, 2011, CRC Press

J.W. Grenning, Test driven development for embedded C, 2011, Pragmatic Bookshelf

M. liménez, R. Palomera, |. Couvertier, Introduction to embedded systems using microcontrollers and the MSP430, 2014,
Springer

R. Toulson, T. Wilmshurst, Fast and effective embedded systems design applying the ARM mbed, 2012, Newnes

J. Valvano, Embedded Systems: Real-Time Interfacing to the Arm Cortex-M Microcontrollers, 2011, CreateSpace Independent
Publishing Platform

J. Valvano, Real-time operating systems for ARM Cortex-M microcontrollers, 2012, CreateSpace Independent Publishing
Platform

J. Valvano, Embedded Microcomputer Systems: Real Time Interfacing, 2011, Cengage Learning

M.A. Yoder, J. Kridner, BeagleBone cookcook, 2015, O'Reiily & Associates

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sensores y Actuadores para Maquinaria

Asignatura Sensores y
Actuadores para

Maquinaria
Cddigo V04M093Vv01111
Titulacion Master

Universitario en
Mecatrénica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c

Lengua

Imparticién

Departamento

Coordinador/a Paz Domonte, Enrique

Profesorado = Novo Ramos, Bernardino
Paz Domonte, Enrique
Santos Esteran, David
Sudrez Porto, Eduardo

Correo-e epaz@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcion  Conocimiento de los tipos de sensores y actuadores empleados en maquinaria automatica, manipuladores y
general robots.

Comprension del funcionamiento béasico de los distintos tipos de sensores y actuadores industriales.
Capacidad de seleccionar el sensor y/o actuador adecuado para cada aplicacion y especificar sus
caracteristicas.

Competencias

Cddigo Tipologia

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o - saber hacer

multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que - saber
las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades. - saber hacer
- Saber estar /ser

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando - saber

de un modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o auténomo. - saber hacer
- Saber estar /ser
CG1l Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos - saber
- saber hacer
CG4 Capacidad de organizacién y planificacién en el ambito de la ingenieria - saber

- saber hacer
- Saber estar /ser

CG5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, - saber
creatividad y razonamiento critico - saber hacer
- Saber estar /ser
CG6 Destreza en la aplicacion de herramientas informaticas en el ambito de la ingenieria - saber
- saber hacer
CG7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento - saber
- saber hacer
CG10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, - saber
especificaciones y funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera - saber hacer
escrita - Saber estar /ser
CG11 Trabajo en equipo - saber

- saber hacer
- Saber estar /ser

CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos - saber
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CE6 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar dispositivos eléctricos y electronicos en sistemas - saber

mecatrénicos

- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Conocimiento de los tipos de sensores y actuadores empleados en maquinaria automatica,
manipuladores y robots.

CB1
CcB2
CcG1
CG7
CE1

Comprensién del funcionamiento basico de los distintos tipos de sensores y actuadores industriales.

CB1
CB2
CB4
CB5
CGl1
CG5
CG10
CEl
CE6

Capacidad de seleccionar los sensores y actuadores mas adecuados para cada aplicacion y especificar
sus caracteristicas.

CB1
CB2
CB5
CG1
CG4
CG5
CG6
CG7
CG1l1
CE6

Contenidos

Tema

Tema 1. Importancia de los sensores y 1.1. El papel de los sensores
actuadores en maquinaria automatica 1.2. El papel de los actuadores

Tema 2. Sensores 2.1. Sensores de presencia. Tecnologias. Interfaces. Aplicaciones.
2.2. Sensores de poscion. Tecnologias. Interfaces. Aplicaciones.
2.3. Sensores de fuerza. Tecnologias. Interfaces. Aplicaciones.
2.4. Medida de otras magnitudes fisicas: aceleracion, presion,

temperatura...

2.5. Sensores para aplicaciones de seguridad en maquinas.

Tema 3. Actuadores 3.1. Actuadores neuméticos. Tecnologias. Interfaces. Aplicaciones
3.2. Actuadores hidraulicos. Tecnologias. Interfaces. Aplicaciones
3.3. Actuadores eléctricos. Motores CC. Motores AC asincronos.
Servomotores Brushless. Motores lineales. Otros actuadores. Interfaces.

Aplicaciones.

3.4. Reductoras. Conversion y transmisiéon del movimiento

3.5. Seleccion de actuadores

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Estudio de casos/analisis de situaciones 3 3 6
Préacticas de laboratorio 8 4 12
Trabajos tutelados 1 10 11
Sesién magistral 10 30 40
Pruebas de respuesta corta 2 4 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Estudio de Solucién de casos practicos con ayuda de herramientas informaticas. Trabajo en grupo.
casos/anédlisis de

situaciones

Practicas de laboratorio En laboratorios tecnolégicos o en aulas informaticas.

Trabajos tutelados El alumno desarrolla un trabajo individual que consiste en un anteproyecto de disefio de una
maquina o instalacion simple, donde aplica los conocimientos adquiridos en la asignatura, es decir,
debe prestar especial atencion a la especificacion y seleccién de los sensores y actuadores
necesarios.

Sesién magistral Presentacion de contenidos en el aula con ayuda de ordenador y medios audiovisuales.

Atencioén personalizada

Metodologias Descripcion

Sesién magistral Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases presenciales,
el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la resolucién de
ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Estudio de Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases presenciales,
casos/andlisis de el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la resolucién de
situaciones ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Practicas de Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases presenciales,
laboratorio el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la resolucion de

ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Trabajos tutelados Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases presenciales,
el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la resolucién de
ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Sesion magistral Se valorara la asistencia a clase, la puntulaidad y la 10 CG10
actitud y aprovechamiento de las sesiones magistrales CE1

Estudio de casos/andlisis de Asistencia a clase y participacion activa en la resolucién 10 CB1
situaciones de casos y ejercicios. CB2

CB4
CB5
CG1
CG4
CG5
CG6
CG7
CG10
CcG11
CE1l
CE6

Préacticas de laboratorio Asistencia y participacion activa en las practicas de 10 CG5
laboratorio. CG6

CG10
CG11
CEl
CE6
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Trabajos tutelados Anteproyecto de maquina o instalacion automatica 40 CB1

CB2
CB4
CB5
CG1
CG4
CG5
CG6
CG7
CG10
CG11
CEl
CE6

Pruebas de respuesta corta Ejercico escrito de respuesta corta o incluso tipo test. 30 CB1
La duracion del ejercicio no sera superior a 2 horas. CB2

CB4
CB5
CG1
CG4
CG5
CG6
CG7
CG10
CG11
CEl
CE6

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Se podré superar la asignatura en evaluacién continua si se asiste a todas las clases presenciales, se participa activamente
en las practicas de laboratorio, se entregan los ejercicios propuestos, y se realiza, en los plazos establecidos, un buen
trabajo tutelado.

Los alumnos que no superen la asignatura en primera convocatoria (evaluacion continua) siempre tendran la opcion de
presentarse a examen final.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no
ético (copia, plagio, utilizacion de aparatos electronicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que el alumno no redne
los requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético detectado, se podria
concluir que el alumno no ha alcanzado las competencias necesarias para superar la materia.

Fuentes de informacioén

Enrique Paz, Apuntes de Sensores, ,

Bernardino Novo, Apuntes de Motores Electricos, ,

Eduardo Suéarez, Apuntes de Neumatica e Hidraulica, ,

Creus Solé, Antonio, Neumatica e Hidraulica, 2010, Marcombo

Se pondré a disposicién de los alumnos toda la documentacion necesaria para seguir la materia en la plataforma TEMA de
teledocencia.

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario

Automatizacion de Maquinaria/V04M093V01202
Introduccion al Control de Ejes/V04M093V01107
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Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Programacién Avanzada de Autématas/V04M093VvV01109
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Simulacién de Sistemas Mecatrénicos
Asignatura Simulacion de

Sistemas

Mecatrénicos
Cddigo V04M093Vv01112
Titulacion Méster

Universitario en
Mecatrénica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 1c

Lengua

Imparticién

Departamento

Coordinador/a Paz Domonte, Enrique

Profesorado  Areal Alonso, Juan José
Paz Domonte, Enrique

Correo-e epaz@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcion  La utlizacion de técnicas de modelado junto con recursos informaticos para simular sistemas
general electromecanicos es una herramienta fundamental para el disefio, andlisis e integracion de sistemas

mecatronicos.

Competencias

Cddigo Tipologia

CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion. - saber hacer

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o - saber hacer

multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CB4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que - saber
las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades. - saber hacer
- Saber estar /ser

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando - saber

de un modo que habréa de ser en gran medida autodirigido o auténomo. - saber hacer
- Saber estar /ser
CG1l Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos - saber
- saber hacer
CG5 Capacidad de andlisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, - saber
creatividad y razonamiento critico - saber hacer
- Saber estar /ser
CG6 Destreza en la aplicacion de herramientas informaticas en el @&mbito de la ingenieria - saber
- saber hacer
CG7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento - saber
- saber hacer
CG10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, - saber
especificaciones y funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera - saber hacer
escrita - Saber estar /ser
CG12 Hablar bien en publico - Saber estar /ser
CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacion aplicadas a sistemas - saber
mecatrdnicos - saber hacer
CE8 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacion - saber
de los sistemas electrénicos de control de un sistema mecatronico. - saber hacer

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias
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Destreza en técnicas de simulacion de sistemas mecatrénicos.

CB1
CB2
CB4
CB5
CG1
CG5
CG6
CG7
CG10
CG12
CE2
CE8

Conocimiento para disefiar , simular y analizar el comportamiento de sistemas mecatronicos

CB1
CB2
CB4
CB5
CG1
CG5
CG6
CG7
CG10
CG12
CE2
CE8

Capacidad para modelar sistemas electromecanicos sencillos

CB1
CcB2
CB4
CB5
CcG1
CG5
CG6
CG7
CG10
CG12
CE2
CE8

Contenidos

Tema

Tema 1. Introduccion al modelado y simulacion.

1.1.
1.2.

Introducciéon al modelado
Introduccién a la simulacién

Tema 2. Técnicas de modelado

2.1.
2.2.
2.3.
2.4,

Modelado basado en ecuaciones diferenciales.
Modelado basado en diagramas de bloques.
Modelado Icénico.

Modelado basado en BondGraph.

Tema 3. Modelado y Simulacion de Sistemas
Mecatrénicos

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.

Herramientas de modelado y simulacion.
Simulaciéon numérica con Matlab y Simulink.
Simulacion de eventos discretos con Arena.
Simulacién dinamica 3D con V-Rep

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Estudio de casos/analisis de situaciones 3 3 6
Practicas de laboratorio 8 4 12
Trabajos tutelados 1 10 11
Sesién magistral 10 30 40
Pruebas de respuesta corta 2 4 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Estudio de Solucién de casos practicos con ayuda de herramientas informaticas. Trabajo en grupo.
casos/anédlisis de

situaciones

Practicas de laboratorio En laboratorios tecnolégicos o en aulas informaticas.

Trabajos tutelados El alumno desarrolla un trabajo individual que consiste en el disefio, modelado y simulacién de una
maquina o instalacion simple, donde aplica los conocimientos adquiridos en la asignatura.

Sesién magistral Presentacion de contenidos en el aula con ayuda de ordenador y medios audiovisuales.

Atencioén personalizada

Metodologias Descripcion

Sesién magistral Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases presenciales,
el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la resolucién de
ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Estudio de Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases presenciales,
casos/andlisis de el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la resolucién de
situaciones ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Practicas de Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases presenciales,
laboratorio el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la resolucion de

ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Trabajos tutelados Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases presenciales,
el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la resolucién de
ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Sesion magistral Se valorara la asistencia a clase, la puntualidad, la actitud y 10 CG10
aprovechamiento de las sesiones magistrales

Estudio de casos/andlisis Asistencia a clase y participacion activa en la resolucion de 10 CB1
de situaciones casos Y ejercicios. CB2

CB4
CB5
CG1
CG5
CG6
CG7
CG10
CG12
CE2
CE8

Practicas de laboratorio  Asistencia y participacion activa en las practicas de 10
laboratorio.

Trabajos tutelados Modelado y simulacién de una maquina o instalacion 40 CB1
mecatronica sencilla. CB2

CB4
CB5
CG1
CG5
CG6
CG7
CG10
CG12
CE2
CE8
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Pruebas de respuesta Ejercicio escrito de respuesta corta o incluso tipo test. 30 CB1
corta También se podra incluir un examen oral.
. ]} . CB2
La duracion total del examen no sera superior a 2 horas.
CB4

CB5
CG1
CG5
CG6
CG7
CG10
CG12
CE2
CE8

Otros comentarios y evaluacioén de Julio

Se podra superar la asignatura en evaluacion continua si se asiste a todas las clases presenciales, se participa activamente
en las practicas de laboratorio, se entregan los ejercicios propuestos, y se realiza, en los plazos establecidos, un buen
trabajo tutelado.

Los alumnos que no superen la asignatura en primera convocatoria (evaluacion continua) siempre tendran la opcion de
presentarse a examen final.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que el alumno no reune los
requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético detectado, se podria
concluir que el alumno no ha alcanzado las competencias necesarias para superar la materia.

Fuentes de informacion

Enrique Paz, Apuntes de Simulacion, ,

Juan José Areal, Apuntes de simualcién con Arena, ,

Coppeliarobotics, Modelado y Simulacion en V-REP, , http://www.coppeliarobotics.com/helpFiles/index.ht

Se pondré a disposicion de los alumnos toda la documentacién necesaria para seguir la materia en la plataforma TEMA de
teledocencia

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Introduccion al Control de Ejes/V04M093V01107
Simulacion Dindmica MBS de Sistemas/V04M093V01210
Sistemas Robotizados/V04M093V01211

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Disefio de Elementos Mecanicos/V04M093V01105

Modelado de Sistemas Mecanicos e Industrializacion del Disefio/V04M093V01108
Sensores y Actuadores para Maquinaria/V04M093V01111
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DATOS

IDENTIFICATIVOS

Técnicas Especiales de Mallado

Asignatura Técnicas
Especiales de
Mallado
Cadigo V04M093Vv01114
Titulacion Master
Universitario en
Mecatronica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 1c
Lengua Castellano

Imparticion ~ Gallego

Departamento

Coordinador/a Collazo Rodriguez, Joaquin Baltasar

Profeso

rado Collazo Rodriguez, Joaquin Baltasar

Correo-

e joaquincollazo@uvigo.es

Web

http://www.uvigo.es/uvigo_es/titulacions/masters/mecatronica

Descripcion  En esta asignatura se buscara alcanzar un buen dominio en la preparacion de geometrias y mallado de las

general

mismas para llegar un posterior andlisis con las técnicas de simulacidn de elementos finitos o volumenes
finitos.

Competencias

Cddigo Tipologia
CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatronicos - saber hacer
CG2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electronica e informatica en el disefio de un - saber hacer

componente o de un sistemas mecanico

CG5 Capacidad de andlisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y - saber
razonamiento critico

CG6 Destreza en la aplicaciéon de herramientas informaticas en el &mbito de la ingenieria - saber

CG7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento - saber

CG8 Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad - saber hacer

CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacion aplicadas a sistemas - saber hacer
mecatrénicos

CE5 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacion de - saber

los componentes mecanicos de un sistema mecatrénico

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocimiento de las metodologias de transferencia y tratamiento de archivos. CG1

CG2
CG5
CG6
CG7
CG8
CE2
CE5

Destreza en la preparacion de modelos de CAD para su mallado y calculo mediante MEF CG1

CG5
CG6
CG7
CE2
CE5
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Destreza en el manejo de programas especiales de mallado CG1

CG2
CG5
CG6
CG7
CG8
CE2
CE5

Contenidos

Tema

Intercambiabilidad de ficheros

a) Formatos de modelado CAD, mallado, calculo MEF, software de
electrénica, robdtica

b) Ficheros de intercambio para CAD, mesh

¢) Importacion y reparacion de ficheros CAD

Tecnologias de malla

a) Tipos de mallado superficial y sélido

b) Técnicas de mejora de malla: refinos y transiciones
¢) Mallado hibrido

d) Calidad y fiabilidad de malla

Metodologia y necesidad de un mallado
avanzado

a) Simplificacion de la geometria
b) Reparacion de geometria
c¢) Creacion de superficies a través de elementos

Técnicas especiales de mallado, aplicacion a
microcomponentes

a) Analisis de casos
b) Simplificaciones
c) Discretizacién de problemas tipicos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 8 17 25
Practicas en aulas de informética 13 33 46
Resolucion de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Pruebas practicas, de ejecucion de tareas reales y/o 3 0 3

simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Clases en las que se exponen los fundamentos teéricos de la asignatura

Practicas en aulas de
informatica

Se aplican los conocimientos expuestos en las clases tedricas a resolver problemas practicos con
distintos paquetes se software

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas en aulas de informética Atencion a dudas planteadas durante el desarrollo del trabajo.

Evaluacion

Descripcion

Calificacion Competencias Evaluadas

Practicas en aulas de
informatica

Se evaluaré el trabajo hecho en las précticas. 30 CG1
También se tendré en cuenta la asistencia.

CG2
CG5
CG6
CG7
CG8
CE2
CE5
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Resolucion de problemas y/o Se propondran ejercicios para hacer, tanto 40 CG1
ejercicios presenciales como en casa. cG2
CG5
CG6
CG7
CcG8
CE2
CE5

Pruebas préacticas, de ejecucion Se evallan las competencias del alumno mediante la 30 CG1
de tareas reales y/o simuladas. solucion de distintos sistemas reales cG2
CG5
CG6
CG7
CG8
CE2
CE5

Otros comentarios y evaluacion de Julio

La asignatura se aprobara si se obtiene una calificacion igual o superior que 5 como nota final al hacer la media de las
evaluaciones de las pruebas mencionadas. Se empleara un sistema de calificacion numérica de 0 a 10 puntos segin la
legislacion vigente (RD 1125/2003 de 05 de septiembre, BOE de 18 de septiembre)

Fuentes de informacion

Saeed Moaveni, Finite element analysis : theory and application with ANSYS, 2015, Pearson Education

Ansys, Ansys HELP, 2016, Ansys

Erdogan Madenci, Ibrahim Guven, The Finite element method and applications in engineering using ANSYS, 2006, Springer
Y. Nakasone and S. Yoshimoto, T.A. , Engineering analysis with ANSYS software, 2006, Elsevier Butterworth-Heinemann

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Modelado de Sistemas Mecanicos e Industrializacién del Disefio/V04M093V01108

Otros comentarios
Es importante tener habilidades en el dominio de programas de disefio mecanico.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Aplicacion de los Microcontroladores y Dispositivos Légicos Programables en Mecatrdnica

Asignatura Aplicacién de los

Microcontroladores
y Dispositivos
Légicos
Programables en
Mecatronica

Cédigo V04M093V01201

Titulacion Méster
Universitario en
Mecatronica

Descriptores Creditos ECTS Carécter Curso Cuatrimestre
3 OP 1 2c

Lengua Castellano

Imparticion

Departamento

Coordinador/a Farifia Rodriguez, José

Profeso

rado Farifia Rodriguez, José
Rodriguez Andina, Juan José

Correo-e jfarina@uvigo.es

Web http://http://193.146.32.240/moodle1213/course/view.php?id=579

Descripcion  El objetivo de la asignatura es que el alumno adquiera y profundice en los conocimientos sobre

general microcontroladores y dispositivos l6gicos reconfigurables (FPGA) que lo capaciten para entender o especificar

las caracteristicas de un sistema digital de control de maquinaria industrial. En la asignatura de abordan los
siguientes contenidos generales:

- Revision de la estructura de un microcontrolador, haciendo énfasis en las caracteristicas funcionales.

- Concepto de periférico. Estructura y funcionamiento de los periféricos necesarios para realizar control de
sistemas mecanicos.

- Revisidn de las alternativas en cuanto a herramientas de programacion y depuracién de aplicaciones con
microcontroladores.

- Concepto de dispositivos légico reconfigurable (FPGA). Aplicaciones y herramientas de disefio.

Competencias

Cddigo

Tipologia

CG2

Capacidad para integrar las tecnologias de control, electrénica e informatica en el disefio de un - saber hacer
componente o de un sistemas mecanico

CG3 Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y metodologias en el &mbito - saber hacer
de la mecatroénica

CG5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, - saber
creatividad y razonamiento critico

CG11 Trabajo en equipo - Saber estar /ser

CE6 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar dispositivos eléctricos y electrénicos en sistemas - saber hacer
mecatronicos

CE8 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacion - saber hacer

de los sistemas electrénicos de control de un sistema mecatrénico.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Conocer la estructura de un microcontrolador CG2
CE6
Conocer los periféricos tipicos que forman parte de un microcontrolador. CG3
CG5
CE6
Capacidad de seleccionar y especificar las caracteristicas del microcontrolador para una aplicacion CG2
especifica. CG3
CG5
CG11
CE6
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Conocer las herramientas de disefio y programacion de sistemas digitales de control basados en CG3

microcontroladores. CG5
CE6
CE8

Conocer las caracteristicas de un dispositivo loégico reconfigurable. CG3
CE6

Conocer la metodologia de disefio de sistemas digitales de control basados en dispositivos logicos CG2

programables. CG5
CE6
CE8

Contenidos

Tema

1. EQUIPOS ELECTRONICOS BASADOS EN UN Concepto de computador. Bloques funcionales. Concepto de

MICROPROCESADOR

microprocesador. Elementos bésicos.

Concepto de microcomputador. Elementos basicos. Estructura de bus.
Arquitecturas de interconexion con la memoria. Mapa de direcciones.
Circuito de seleccion.

Concepto de microcontrolador.

2. PROGRAMACION DE UN MICROCONTROLADOR Concepto de programa informatico. Nivel de abstraccion.

Descripcion de las instrucciones en funcion del cédigo de operacion.
Modos de direccionamiento. Concepto y Clasificacion.
Programacién de un microprocesador.

3. PERIFERICOS

Concepto de periférico. Transferencia de informacién con periféricos.
Paralelo / Serie. Sincronizacion. Formas de transferencia. Control de
transferencia. Acoplamiento de periféricos: Sincrono, Consulta e
Interrupcion. Caracteristicas funcionales de periféricos de usos general:
E/S Paralelo, E/S serie, Temporizadores/Contadores, Convertidor AD,
Captura y Comparacion, Vigilancia de ejecucion.

4. DISPOSITIVOS DIGITALES RECONFIGURABLES FPGAs: arquitectura basica. Bloques funcionales en FPGAs.

(FPGA).

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 6 7.8 13.8
Estudio de casos/analisis de situaciones 7 15.4 22.4
Préacticas de laboratorio 11 24.2 35.2
Pruebas de respuesta corta 1 2.6 3.6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Exposicién por parte del profesorado de los aspectos relevantes de los contenidos etiquetados con
el epigrafe de “Teoria”. Para una mejor comprension de los contenidos y una participacion activa
en la Sesidn, el alumnado debera realizar un trabajo personal previo sobre la bibliografia propuesta.
De esta forma, el alumnado estara en disposicion de realizar preguntas, de pedir aclaraciones o de
exponer dudas, que podran ser resueltas en la Sesion o en tutorias personalizadas. El alumnado
debera realizar trabajo personal posterior para la asimilar de los conceptos y adquirir las
competencias correspondientes a cada Sesion.

Estudio de
casos/analisis de
situaciones

En cada sesion, el alumnado trabajara sobre las especificaciones de un proceso o sistema
mecénico y realizara el disefio de un sistema digital de control basado en microcontroladores o
FPGAs que cumpla dichas especificaciones. El alumnado dispondréa, con anterioridad a cada sesién,
de las especificaciones del proceso a controlar y debera realizar un trabajo personal previo para
estar en condiciones de proponer soluciones de disefio. La actividad del alumnado se realizara en
grupos para discutir las alternativas de solucion y presentar una solucién justificada.
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Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos tedricos adquiridos. El alumnado podra comprobar
y modificar el comportamiento sistemas electrdnicos de control basados en microcontrolador y en
FPGAs sobre maquetas de sistemas mecanicos. En estas sesiones el alumnado debe identificar y
en algunos casos definir las caracteristicas eléctricas y funcionales que caracterizan los sistemas
electronicos. Para cada practica existira un enunciado en el que se indicara el trabajo personal
previo que el alumnado debe realizar, las tareas que debe realizar en la sesidn de practicas y los
aspectos relevantes para la evaluacion de la préactica. Se desarrollaran en los laboratorios de
Electrénica Digital del Departamento de Tecnologia Electrénica. El alumnado se organizara en
grupos. Se llevara a cabo un control de asistencia.

Atencién personalizada

Metodologias Descripcion

Sesion magistral  El profesorado atendera personalmente dudas y consultas de los estudiantes sobre los contenidos
tedricos, sobre los casos a estudio, asi como los propios contenidos de las practicas. También resolvera
las dudas y consultas de los estudiantes sobre las especificaciones y aspectos tedricos y practicos
relativos del proyecto asignado, asi como al contenido y estructura de la memoria justificativa del
proyecto. Ademas, orientara a los alumnos sobre la estructura y contenido de las sesiones de
presentacion y defensa de los resultados alcanzados en el proyecto. Los estudiantes tendran ocasion de
acudir a tutorias personalizadas o en grupo.

Estudio de El profesorado atendera personalmente dudas y consultas de los estudiantes sobre los contenidos
casos/andlisis de tedricos, sobre los casos a estudio, asi como los propios contenidos de las practicas. También resolvera
situaciones las dudas y consultas de los estudiantes sobre las especificaciones y aspectos teéricos y practicos

relativos del proyecto asignado, asi como al contenido y estructura de la memoria justificativa del
proyecto. Ademas, orientara a los alumnos sobre la estructura y contenido de las sesiones de
presentacion y defensa de los resultados alcanzados en el proyecto. Los estudiantes tendran ocasion de
acudir a tutorias personalizadas o en grupo.

Practicas de El profesorado atendera personalmente dudas y consultas de los estudiantes sobre los contenidos

laboratorio tedricos, sobre los casos a estudio, asi como los propios contenidos de las practicas. También resolvera
las dudas y consultas de los estudiantes sobre las especificaciones y aspectos tedéricos y practicos
relativos del proyecto asignado, asi como al contenido y estructura de la memoria justificativa del
proyecto. Ademas, orientara a los alumnos sobre la estructura y contenido de las sesiones de
presentacion y defensa de los resultados alcanzados en el proyecto. Los estudiantes tendran ocasion de
acudir a tutorias personalizadas o en grupo.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
Practicas de Al finalizar el conjunto de sesiones de préacticas el alumnado debe 70 CG2
laboratorio presentar el trabajo desarrollado. En la evaluacién se tendra en cuenta el cG3
cumplimiento de las especificaciones en la solucion realizada y el
contenido y presentacién de la memoria justificativa. La asistencia y la CG5
puntualidad también se tendran en cuenta. CG11
CE6
CE8
Pruebas de Con este tipo de pruebas se evaluaran los conocimientos adquiridos en 30 CG2

respuesta corta las sesiones magistrales. Se realizard una Unica prueba al finalizar dichas

sesiones. Este tipo de evaluacion tendra un peso del 30% en la CG3
calificacion total de la asignatura. CG5
CE6
CE8

Otros comentarios y evaluacion de Julio

La nota final de la asignatura se obtendrd como media ponderada de la nota del examen de teoria y la nota de practicas.
Para aprobar la asignatura es necesario obtener un minimo del 50% de la nota maxima. Para poder hacer la media es
necesario obtener un minimo del 30% de la nota maxima en cada parte.

Si no se alcanza el umbral minimo (30%) en alguna de las partes, la nota final de la asignatura sera de suspenso y el valor
numeérico se calculard multiplicando por 0,63, la nota obtenida con la media ponderada (aclaracion sobre el coeficiente: Este
coeficiente se obtiene de dividir 4,99 (maxima nota del suspenso) entre 7,89 (maxima nota de la media aritmética que se
puede obtener suspendiendo la asignatura (teoria=0,89 + Practicas=7))

En la segunda convocatoria no serd necesario presentarse a las partes aprobadas.

La evaluacion de los alumnos que tengan que presentarse a la segunda convocatoria del curso académico se realizara:

- Con examen final: Prueba de respuesta larga, de desarrollo. Se evaluaran los conceptos tedricos y capacidad de resolver
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problemas.

- Con examen de practicas. Este examen consistira en la realizacién de una tarea de las especificadas en el conjunto de
enunciados de préacticas realizadas durante el curso.

La nota final se obtendréa con los mismos criterios especificados para el célculo de la nota de la primera convocatoria.

El estudiantado de evaluacién no continua sera calificado por medio de un examen final de conocimientos tedricos y
resolucién de problemas y un examen de Practicas. El peso y los criterios de evaluacion son los mismos que en evaluacion
continua.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros), se considerara que el
alumno no reune los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0)

Fuentes de informacion
Godfrey C. Onwubolu, Mechatronics: Principles and Applications, , Elsevier Butterworth-Heinemann
John F. Wakerly, Digital Design: Principles and Practices, 4, Prentice Hall

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Automatizacion de Maquinaria

Asignatura Automatizacion
de Maquinaria
Cadigo V04M093Vv01202
Titulacion Master
Universitario en
Mecatronica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 2c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento

Coordinador/a Garrido Campos, Julio

Profeso

rado  Garrido Campos, Julio

Correo-

e jgarri@uvigo.es

Web

http://webs.uvigo.es/jgarri

Descripcion  Esta asignatura aborda el disefio y programacion de la automatizacion de maquinaria de uso industrial. Se

general

aborda este disefio y programacion habida cuenta la legislacion vigente, en concreto, la “Directiva relativa a
las maquinas”. En el desarrollo de la asignatura se presentan y implementa diferentes modelos y
recomendaciones para la programacion del mando y seguridad de maquinas automatizadas. Ademas, se
presentan los principios de desarrollo de Interfaces Home Maquina (normativa, alternativas tecnologicas y
buenas practicas).

Competencias

Cddigo

Tipologia

CG2

Capacidad para integrar las tecnologias de control, electrénica e informatica en el disefio de un
componente o de un sistemas mecéanico

CG6 Destreza en la aplicacion de herramientas informaticas en el &mbito de la ingenieria

CG7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos - saber

CE5 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacion de - saber hacer
los componentes mecanicos de un sistema mecatrénico

CE7 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar componentes mecénicos y materiales en sistemas - saber

mecatrénicos - saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocer la normativa aplicable a la hora de disefiar y programar la automatizacién de una maquina. CG7
CE1
CE7

Conocer las metodologias y modelos cominmente aplicadas a la hora de desarrollar el mando y CG2

seguridad programado de una magquina automatizada. CG6
CE5

Conocer las alternativas tecnoldgicas para la realizacion del mando y supervisién de maquinaria. CE1

Conocer la metodologia de desarrollo de Interfaces Home Maquina. Normativa y buenas practicas. CE1l

Contenidos

Tema

1. Funcionalidad de maquinaria y normativa de 2.1 Normativa de seguridad referente a automatizacion.

segurid

ad. 2.2 Organizacion funcionamiento: Modos de funcionamiento.
2.2.1 Modos de funcionamiento conforme la lana normativa de seguridad.
2.2.2 Guias de referencia para él disefio de*los modos de funcionamiento:
Gemma, OMAC, PLCOpen.
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2. Implementacién de lanas funcionalidades de 2.1 Implementacion de la gestiéon de modos de funcionamiento.
magquinaria conforme la normativa y estandares. 2.2 Modelos de estructuracion de programas de automatizacién teniendo
en cuenta los distintos modos de funcionamiento.
2.3 Implementacién programada de la gestion de Alarmas, Avisos.
2.4 Modos manuales, Modos especiales (semi-automatico, asistencia a
lana puesta en marcha, paso a paso, blisqueda hombre, etc).

3. Sistemas Interfaz Hombre Maquina (IHM) y 3.1 Alternativas tecnoldgicas para lana implementacion de Sistemas
SCADA. IHM/SCADA.
3.2 Implementacioén con plataformas comerciales.
3.3 Implementacion de sistemas IHM/SCADA con compiladores
generalistas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 10 10 20
Seminarios 2 4 6
Practicas de laboratorio 11 30 41
Pruebas de respuesta corta 1 7 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesion magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia.
Seminarios Seminarios impartidos por los profesores de la asignatura o por profesionales.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a situaciones
concretas que puedan ser desenrolladas en el laboratorio de la materia.

Atencioén personalizada

Metodologias Descripcion

Préacticas de laboratorio El profesor atendera personalmente a las dudas que surjan durante el desarrollo de la practica y el
posterior trabajo personal del alumno en relacién con ella.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Practicas de Se evaluara cada practica de laboratorio entre 0 y 10 puntos, 50 CcG2
laboratorio en CG6
funcion del
cumplimiento de los objetivos fijados en el enunciado de la CG7
mismay de la CE1
preparacion CE5
previa y la actitud del alumnado. Cada préactica podra tener
distinta CE7
ponderacién
en la nota total. Se evaluara la asistencia (30%) y el restante
20% en una prueba préactica o escrita.
Pruebas de respuesta Examen final de los contenidos de la materia, que incluira los 50 CG7
corta contenidos de las préacticas de laboratorio, con
s . CE1
una puntuacion entre 0 y 10 puntos. Esta prueva servira como
evalluacién de los seminarios (10%). CE7

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Para superar la asignatura, seré necesario, de forma ponderada, tener evaluacion positiva en todos los criterios de
evaluacion.

Fuentes de informacion
Julio Garrido Campos, Transparencias Automatizacién Maquinaria, ,
Julio Garrido Campos, Documentos auxiliares Automatizacién de maquinaria, ,
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Organismos normalizacion, Normativa nacional, europea, ,

Materiar repartido por el profesor en formato electrénico.
Softaware y probramas base distribuidos por el profesor.

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Programacion Avanzada de Autdbmatas/V04M093V01109

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Introduccion al Control de Ejes/V04M093V01107
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Control Multieje Sincronizado

Asignatura Control Multieje
Sincronizado

Cédigo V04M093Vv01203
Titulacion Master

Universitario en
Mecatrénica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OP 1 2c

Lengua

Imparticién

Departamento

Coordinador/a Garrido Campos, Julio

Profesorado  Garrido Campos, Julio
Santos Esteran, David

Correo-e jgarri@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/jgarri

Descripcion  Esta asignatura se ocupa de la metodologia para el control de ejes industriales cuando varios ejes han de
general trabajar de forma coordinada. La asignatura se ocupa de las distintas formas de movimientos coordinados:

levas electronicas, grupos de ejes para interpolacion (interpolacion lineal, circular, interpolacién de ejes FIFO,
interpolacion mediante interpretacion de codigo ISO G). Ademas se ocupa de diferentes configuraciones
fisicas: cartesiana, delta, etc.

Competencias

Cddigo Tipologia
CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatronicos - saber hacer
CG2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electronica e informatica en el disefio de un - saber hacer
componente o de un sistemas mecanico
CG5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, - saber hacer
creatividad y razonamiento critico
CG6 Destreza en la aplicaciéon de herramientas informaticas en el &mbito de la ingenieria - saber hacer
CG7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento - saber hacer
CG10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, - saber hacer
especificaciones y funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera
escrita
CG11 Trabajo en equipo - Saber estar /ser
CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacion aplicadas a sistemas - saber
mecatrdnicos
CE4 Capacidad para especificar e implementar técnicas de control - saber

- saber hacer

CE8 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacion - saber hacer
de los sistemas electrdnicos de control de un sistema mecatronico.

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Conocer diferentes aplicaciones tipo donde y necesario el empleo de ejes sincronizados. CG1

CG5
Conocer la estructura mecanica y electronica de los sistemas de control de ejes sincronizados. CG1

CG2

CE4
Conocer la problematica especifica de los sistemas de control de ejes sincronizados y la metodologia para CG5
abordarla. CE4
Conocer las técnicas para sincronizar ejes mediante bloques standard PLCOpen MC. CE2

CE4
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Conocer a manejar herramientas para la configuracion, programacion, simulacion y analisis de sistemas CG6

de control de ejes sincronizados. CG10
CG11
CE2
CE4
CE8

Conocer las diferentes formas de abordar y controlar diferentes configuraciones de ejes sincronizados: CG1
cartesiana, delta, paralela, etc. CG2
CG7
CE4

Contenidos

Tema

1. Introduccién 1.1 Tipos de configuraciones multiejes.
1.2 Problemética de la sincronizacion de movimientos.
1.3 Sistemas de control multieje sincronizado: Elementos. Buses de
campo.
1.4 Multieje en PLCOpen.

2. Disefio e implantacion de sincronismos 2.1 Disefio e implantacion de levas electronicas (CAM)

interpolados maestro-esclavo. 2.1.1 Disefio y calculo de levas electrénicas.
2.1.2 Implementacién programada de levas electronicas mediante
blogues PLCOpen en diversas tecnologias.
2.2 Disefio e implantacion de sistemas de corte al vuelo.
2.2.1 Disefio y célculo de sistemas de corte al vuelo.
2.2.2 Implementacién de sistemas de corte al vuelo mediante bloques
PLCOpen en diversas tecnologias.

3 Disefio e implantacion de grupos de ejes 3.1 Grupos de ejes interpolados.
interpolados para control de trayectorias. 3.2 Control de ejes interpolados mediante bloques IEC MC.
3.2.1 Interpolacion lineal, cicular, helicoidal, etc.
3.3 Implementacién grupos de ejes interpolados en diversas tecnologias
mediante bloques PLCOpen MC.
3.4 Interpolacion de ejes mediante codigo G.
3.4.1 Cddigo G.
3.4.2 Integracion de programas de codigo G en controladores
programables.

4 Configuraciones y funcionalidades avanzadas 4.1 Cinematicas no convencionales. Transformada directa e inversa:
de sistemas multieije. Configuracion Delta, paralela, etc.
4.1.1 Introduccién a la transformada directa e inversa para control
multieje.
4.1.2 Implementacion de Transformada directa e inversa en diversas
configuraciones y tecnologias.
Tecnologia Omron: SysmacStudo
Tecnologia Beckhoff: Delta, paralela.
4.3 Otras configuraciones y funcionalidades avanzadas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 6 6 12
Practicas de laboratorio 14 26 40
Seminarios 2 4 6
Proyectos 1 12 13
Pruebas de respuesta corta 1 3 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a situaciones
concretas
gue puedan ser desarrolladas en el laboratorio de la asignatura.

Seminarios Seminarios impartidos por los profesores de la asignatura o por profesionales.
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Proyectos El alumnado, en solitario, tendra que disefiar y implementar un sistema (el una parte) planteado
por el profesor aplicando los conocimientos y las capacidades adquiridas como resultado de las
sesiones magistrales, las practicas de laboratorio y el trabajo personal del alumno.

Atencién personalizada
Metodologias Descripcion

Préacticas de laboratorio El profesor atendera personalmente a las dudas que surjan durante el desarrollo de la practicay el
posterior trabajo personal del alumno en relacién con ella.

Proyectos El profesor atendera personalmente a las dudas que surjan durante el planteamiento y desarrollo
de los proyectos y el posterior trabajo personal del alumno en relacion con ellos.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Précticas de laboratorio Se evaluaré cada practica de laboratorio entre 0 y 10 puntos, 30 CG2
en
funcién del CG6
cumplimiento de los objetivos fijados en el enunciado de la CG10
mismay de la CG11
preparacion CE2
previa y la actitud del alumnado. Cada practica podra tener
distinta CE8
ponderacion
en la nota total.
Proyectos Se evaluara en funcion del 20 CG1
cumplimiento de los objetivos fijados. cG2
CG5
CG6
CG7
CE2
CE4
CE8
Seminarios Asistencia y posibilidad de prueba corta. Posibilidad de evaluar 20 CG2
en forma de aplicacion en la realizacién de un proyecto. cG5
CG6
CG10
CES8
Pruebas de respuesta Examen final de los contenidos de la materia. 30 CG1
corta cG7
CE4

Otros comentarios y evaluacioén de Julio

Para superar la asignatura, sera necesario, de forma ponderada, tener evaluacién positiva en todos los criterios de
evaluacion.

Fuentes de informacién

Julio Garrido Campos, Transparencias da Materia control de eixes sincronizados, ,
David Santos Esteran, Transparencias da Materia control de eixes sincronizados, ,
PLCOpen, Especificacion PLCOpen MC, ,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Introduccion al Control de Ejes/V04M093V01107
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Automatizacion de Maquinaria/V04M093V01202
Programacién Avanzada de Autdmatas/V04M093VvV01109
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Disefio de Superficies Asistido por Computador

Asignatura Disefio de

Superficies
Asistido por
Computador
Cadigo V04M093Vv01204
Titulacion Méaster
Universitario en
Mecatronica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento

Coordinador/a Cerqueiro Pequefio, Jorge

Profesorado  Parrilla Garcia, Carlos Gustavo

Paz Domonte, Enrique

Correo-e jcerquei@uvigo.es

Web

Descripcion
general

Competencias

Cddigo Tipologia
CB1 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el - saber
desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion. - saber hacer
- Saber estar /ser
CB2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o - saber hacer
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio. - Saber estar /ser
CB3  Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de - saber
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones - saber hacer
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y - Saber estar /ser
juicios.
CB4  Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones Ultimas que - saber

las sustentan, a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiiedades. - saber hacer
- Saber estar /ser

CB5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando - saber
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo. - saber hacer
- Saber estar /ser
CG1l Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CG2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electrénica e informatica en el disefio de un - saber
componente o de un sistemas mecanico - saber hacer
- Saber estar /ser
CG5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, - saber hacer
creatividad y razonamiento critico - Saber estar /ser
CG7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CG8 Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CG11 Trabajo en equipo - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser
CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacion aplicadas a sistemas - saber
mecatrdnicos - saber hacer

- Saber estar /ser
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CE5 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacion - saber
de los componentes mecanicos de un sistema mecatrénico - saber hacer

- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

= Conocimiento de las metodologias para el modelado de superficies. CB1

= Destreza en el manejo de software de modelado de superficies. CB2

= Compromiso entre necesidades de disefio y estética de la solucién propuesta. CB3

= Destreza en la revision del estado de modelos tridimensionales de superficies. CB4
CB5
CG1
CG2
CG5
CG7
CG8
CG11
CE2
CE5

Contenidos

Tema

Bases de modelado sélido.

Principales tipos de superficies: superficies basicas, superficies de barrido,
trabajo en sistemas hibridos.

Sistemas de ayuda en modelado avanzado: ejes, planos, superficies
generadas, otros elementos.

Metodologia para generacion de superficies.

Generative wireframe, surface design y generative shape design.
Seleccién de técnica adecuada en funcién del caso a resolver.
Operaciones con superficies y mallados: union, descomposicion,
suavizado, redondeo, etc.

Repeticiones, y filtros de seleccién.

Analisis de superficies.

Herramientas: connect checker y curve connect checker.

Ejemplos de aplicacion practica.

Modelado de superficies mediante técnicas basicas con operaciones
booleanas.

Proyecto de empleo de técnicas de modelado de superficies aplicado a la
industria mecatronica.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 8 16 24
Practicas en aulas de informatica 14 28 42
Resolucion de problemas y/o ejercicios 2 7 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesiéon magistral Sesién magistral
Resumen
Esquemas
Solucion de problemas
Presentacion oral
Pruebas objetivas

Practicas en aulas de  Solucién de problemas

informatica Estudio de casos
Trabajos tutelados
Aprendizaje colaborativo
Debate

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion
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Sesion magistral

Practicas en aulas de informatica

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Resolucion de  Pruebas para la evaluacién que incluyen actividades, problemas o 100 CB1
problemas y/o ejercicios practicos a resolver. Los alumnos deben dar respuesta a la CB2
ejercicios actividad presentada, aplicando los conocimientos teéricos y practicos
de la materia. Desarrolladas a lo largo del cuatrimestre como CB3
evaluacién continua, pueden incluir controles de asistencia y CB4
presencialidad que se podran tomar como indices de realizacion de las CB5
mismas.
CG1
CG2
CG5
CG7
CG8
CG1l1
CE2
CE5

Otros comentarios y evaluacioén de Julio

Los alumnos que no superen la asignatura en formacién continua en la convocatoria ordinaria, tendran la posibilidad de
presentarse a examen final.

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético detectado, se podria
concluir que el alumno no ha alcanzado las competencias necesarias para superar la materia.

Fuentes de informacién

Del Rio Cidoncha, M.G. et al., EL LIBRO DE CATIA V.5, TEBAR, 2007
Dassault Systemes, Manual de Catia V5, Dassault systemes, 2015

Tickoo, Sham, CATIA V5-6R2015 for Designers, CADCIM Technologies, 2016

ASCENT. Advanced Surface Design CATIA V5r20. Ed. Ascent Center for Technical Knowledge, 2011

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Disefio de Elementos Mecanicos/V04M093V01105
Modelado de Sistemas Mecanicos e Industrializacién del Disefio/V04M093V01108

Otros comentarios

Las comunicaciones con los estudiantes se haran a través de la Plataforma de teledocencia FAITIC, por lo que es necesario
gue el estudiante acceda al espacio de la materia en la plataforma previamente al inicio de la docencia. Antes de la
realizacion de las pruebas de evaluacion, se recomienda consultar la Plataforma FAITIC para confirmar la fecha, lugar,
recomendaciones, etc., asi como la necesidad de disponer de normativa, manuales o cualquier otro material para la
realizacion de los exdmenes y resolucion de trabajos no presenciales.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Electronica de Potencia para Maquinaria

Asignatura Electrénica de
Potencia para
Maquinaria
Cadigo V04M093Vv01205
Titulacion Méaster
Universitario en
Mecatronica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento

Coordinador/a Martinez-Pefialver Freire, Carlos

Profesorado  Doval Gandoy, Jesus
Martinez-Pefialver Freire, Carlos

Correo-e penalver@uvigo.es

Web

Descripcion  El objetivo que se persigue con esta asignatura es que el alumnado adquiera los fundamentos de la

general

electrénica de potencia y capacidad para seleccionar los convertidores electrénicos de potencia conectados
a maquinaria industrial, tanto desde un punto de vista tedrico como practico

Competencias

Cddigo

Tipologia

CB2

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de - saber hacer
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

CG3 Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y metodologias en el &mbito de
la mecatronica
CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacion aplicadas a sistemas
mecatronicos
CE6 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar dispositivos eléctricos y electrénicos en sistemas - saber hacer

mecatrénicos

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacién CB2
CE2

CE6 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar dispositivos eléctricos y electrénicos CE6

CG2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electrénica e informatica en el disefio CG3

Contenidos

Tema

Topologias de convertidores de potencia. Técnicas de modulacion

Control de motores de CC - Control con rectificadores

- Control con reguladores
Control de motores de AC - Control de motores de induccién.

- Control de motores sincronos de imanes permanentes.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 0 1 1
Estudio de casos/analisis de situaciones 0 10 10
Sesién magistral 12 0 12
Estudios/actividades previos 0 14 14
Practicas de laboratorio 13 0 13
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Trabajos y proyectos 0 25 25

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Actividades Con antelacion al inicio de las sesiones presenciales estara a disposicion de los alumnos un listado
introductorias detallado de conocimientos que deben de adquirir a lo largo de su formacion previa y que le seran
necesarios para afrontar la materia con éxito.
Estudio de Con antelacién a la realizacion de las sesiones tedricas, los alumnos dispondran de una serie de
casos/andlisis de materias que han de preparar, pues sobre ellos versaran dichas sesiones.
situaciones
Sesién magistral Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccion del centro. Consistiran en una exposicion

por parte del profesor de aspectos relevantes de la materia que estaran relacionados con las
materias que previamente debié trabajar el alumno. De este modo se propicia la participacion
activa del mismo, que tendra ocasion de exponer dudas y preguntas durante la sesién. Cuando
resulte oportuno o relevante se procedera a la resolucién de ejemplos y/o problemas que ilustren
adecuadamente la problematica a tratar. En la medida en que el tamafio de los grupos lo permita
se propiciara una participacién lo mas activa posible del alumno.

Estudios/actividades Es absolutamente imprescindible que, para uno correcto aprovechamiento, el alumno realice una

previos preparacion previa de las sesiones practicas de laboratorio, para eso se le suministrara
indicaciones y material especifico para cada sesion con antelacion suficiente. El alumno debera
trabajar previamente sobre el material suministrado y también debe tener preparados los aspectos
tedricos necesarios para abordar la sesion. Esta preparacion previa sera un elemento que se
tendrd muy en cuenta a la hora de evaluar cada sesion practica.

Practicas de laboratorio Durante las sesiones de practicas los alumnos realizaran actividades del siguiente tipo:
- Montaje de circuitos.
- Manejo de instrumentacion electrénica
- Medidas sobre circuitos
- Célculos relativos al montaje y/o medidas de comprobacion
- Recopilacion y representacion de datos
Al final de cada sesion de practicas cada grupo entregara las hojas de resultados correspondientes.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias

Evaluadas

Trabajos y Este tipo de tarea es realizada de forma individual y consistira en la 100 CB2
proyectos realizacion de un trabajo de disefio de complejidad media, en las que cG3

eventualmente sera necesario hacer simulaciones.

- Los trabajos seran propuestos con antelacion suficiente y se entregaran CE2

por medios telematicos inexcusablemente dentro del plazo establecido. - CE6

- Una vez entregado el trabajo, este sera evaluado por el profesor que le
otorgara una calificacién provisional.

- El profesor podra modificar la calificacion provisional que pasara a ser
definitiva.

Otros comentarios y evaluacioén de Julio

Para superar la asignatura, el estudiante debe obtener 5 puntos sobre 10.

Recomendaciones:
Los estudiantes podran consultar cualquier duda relativa a la materia vista en las horas presenciales en las horas de
tutorias o a través de los medios relacionados en el apartado de Atencion al alumno.

Los estudiantes deben cumplir inexcusablemente los plazos establecidos para las diferentes actividades.

Fuentes de informacion
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Recursos y fuentes de informacion basica.

1. ELECTR6N. M.H. Rashid. Pearson EducaciONICA DE POTENCIA. D.W.Hart. Pearson EducaciONICA DE POTENCIA:
Componentes, topologinez GarcRecursos y fuentes de informaciéon complementaria.

ONICA INDUSTRIAL. ELECTRiihler. Gustavo Gili. 1985.
5. POWER ELECTRONICS. M.J. Fisher. Pws-Kent Publishing Company. 1991.
7. POWER ELECTRONIC SYSTEMS. THEORY AND DESIGN. Jai P. Agrawal. Prentice-Hall. 2001

9. POWER ELECTRONICS: CONVERTERS, APPLICATIONS AND DESIGN. N. Mohan, T.M. Undeland, W.P. Robbins. John Wiley &
Sons. 1989.

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Gestion del Ciclo de Vida del Producto: PLM/PDM
Asignatura Gestion del Ciclo

de Vida del
Producto:
PLM/PDM
Cddigo V04M093V01206
Titulacion Master

Universitario en
Mecatrénica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OP 1 2c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento

Coordinador/a Pelaez Lourido, Gustavo Carlos

Profesorado  Cerqueiro Pequeiio, Jorge
Peldez Lourido, Gustavo Carlos
Pereira Dominguez, Alejandro

Correo-e gupelaez@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/index.php/gl/

Descripcion  Materia optativa en la que se pretenden introducir al estudiante en aspectos clave del estudio del Ciclo de

general Vida de productos, desde el concepto hasta una extension avanzada de las perspectivas del disefio y la
fabricacion

Competencias
Cddigo Tipologia
CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatronicos - saber

- saber hacer

CG3 Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y metodologias en el &mbito - saber
de la mecatronica - saber hacer

CG4 Capacidad de organizacién y planificacién en el ambito de la ingenieria - saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

CG5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, - saber
creatividad y razonamiento critico - saber hacer
- Saber estar /ser
CG6 Destreza en la aplicacion de herramientas informaticas en el ambito de la ingenieria - saber
- saber hacer
CG8 Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad - saber

- saber hacer
- Saber estar /ser

CG9 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas - saber
- saber hacer
CG10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, - saber
especificaciones y funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera - saber hacer
escrita - Saber estar /ser
CG11 Trabajo en equipo - saber

- saber hacer
- Saber estar /ser

CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos - saber

CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacion aplicadas a sistemas - saber
mecatrdnicos - saber hacer

CE3 Capacidad de gestion y andlisis de proyectos en el ambito de la mecatrénica - saber

- saber hacer

CE5 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacién - saber
de los componentes mecanicos de un sistema mecatrénico - saber hacer

CE9 Capacidad para implantar, explotar y mantener los sistemas mecatronicos - saber
- saber hacer
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CE10 Capacidad para el desarrollo de sistemas mecatréonicos conforme a los criterios de desarrollo

sostenible y eficiencia energética

- saber
- saber hacer
- Saber estar /ser

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Conocer los fundamentos de las técnicas de gestién de vida del producto

CG3
CG5
CG9
CG10
CE2
CE3
CE10

Adquirir capacidades de gestién del ciclo de vida de un producto en proyectos

CG1
CG4
CG5
CG8
CGl1
CE2
CE3
CE5
CE9
CE10

Adquirir destreza en el manejo de herramientas informaticas para la ingenieria de disefio y analisis del

ciclo de vida del producto

CG1
CG6
CG9
CG10
CG1l1
CEl
CE2
CE3
CE5
CE9
CE10

Contenidos

Tema

1. Introduccién a los sistemas PDM/PLM y a los
entornos computacionales PLM.

1.1. El ciclo de vida del producto

1.2. El proceso de disefio y desarrollo del producto.
1.3. La Gestién de Datos del Producto (PDM)

1.4. La Gestion del Ciclo de Vida del Producto (PLM).
1.5. Metodologias PDM y PLM.

1.6. Ejemplos de aplicacion.

1.7. Sistemas software PDM y PLM comerciales.

1.8. EI CAD en el PLM orientado al producto.

1.9. EI CAE en el PLM.

1.10.El proceso de disefio y de desarrollo de producto en un sistema PLM.
1.11.Ejemplos de aplicacion

2. EL PLM en Fabricacion: MPM (Manufactuirng
Process Management), Control de planta de
sistemas de fabricacion y herramientas de
simulacion

2.1. PLM en fabricacion: Manufacturing Process Management (MPM) y
Control de planta de fabricacion.

2.1.1. Componentes e integracion del MPM y Control de Planta como parte
del estudio del ciclo de vida del producto.

2.1.2. Tareas de Asignacidn de recursos. Planificacion, programacion y
control "on line" para el "shop floor control”

2.1.3. Distribucion en planta de células y lineas de fabricacion. Tipos de
sistemas

2.1.4. Modelos de simulacion aplicados al control de planta. Work-Flow
simulation

2.1.5. Adecuacion de Modelos a topologias y niveles de gestion.

2.2.- Herramientas de simulacion de flujo de productos para el control de
planta (work-flow simulation)

2.2.1. Introduccién a Simio

2.2.3. Desarrollo de Modelos de sistemas con Simio

2.3.4. Aplicacion del entorno Simio a modelos de plantas de fabricacion.
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3. Herramientas de Modelado y Simulacion de 3.1. Elementos y parametros de un sistema de produccién automatizado.
células de fabricacion automatizadas dentro de  3.2. Simulacién de sistemas de fabricacion por medio de modelos 3D.
un proceos de produccién 3.3. Fundamentos de las células de fabricacion.

3.4. Elementos y parametros de una célula de fabricacion.

3.5. Introduccién al disefio de células de fabricacion.

3.6. Integracion de componentes mecatrénicos en células de fabricacion.
3.7. Ejemplos préacticos de simulacién de células de fabricacion utilizando
modelos de maqueta digital.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas en aulas de informatica 20 20 40
Estudio de casos/anélisis de situaciones 0 10 10
Sesion magistral 5 10 15
Pruebas de tipo test 0 10 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas en aulas de

Adquision de destrezas de manejo de software para PLM, PDM, MPM y Simulacion de sistemas de

informética fabricacion mecatronicos.
Actividades de aplicacion de los conocimientos en un contexto determinado, y de adquisicion de
habilidades béasicas y procedimentales en relacion con la materia a través de las TIC.
Estudio de Andlisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,
casos/analisis de generar hipdtesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
situaciones entrenarse en procedimientos alternativos de solucion.

Sesién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Se transmite la importancia del PLM y se incide en las técnicas que utiliza y sus componentes como
el MPM, asi como en las herramientas que utiliza y en todo el conjunto de conceptos asociados
como el CPV y el LCA.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas en aulas de
informatica

Se atiende a cada estudiante de forma individualizada durante todo el proceso de
aprendizaje atendiendo en cada fase consultas y haciendo un seguimiento de consecucion
de logros

Estudio de casos/analisis de  Se atiende a cada estudiante de forma individualizada durante todo el proceso de

situaciones aprendizaje atendiendo en cada fase consultas y haciendo un seguimiento de consecucion
de logros tanto personal como en grupo.
Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Sesién magistral  Asistencia y participacion a las clases magistrales. Se valorara la 10 CG1

asistencia a las clases, asi como la participacién activa en las

- - . - s CG3

mismas y el intercambio de ideas y propuestas de aplicacion.

Resultados de Aprendizaje: CG4

- Conocer los fundamentos de las técnicas de gestion de vida del CG5

producto. cG8

- Adquirir capacidades de gestion del ciclo de vida de un producto

en proyectos. CG9
CG10
CG11
CE2
CE3
CE5
CE9
CE10
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Practicas en aulas Realizacion y, eventualmente, entrega del informe correspondiente 60 CG1
de informatica a la préctica. Se valorard la calidad, adecuacioén a los enunciados

propuestos, y nivel de desarrollo de los informes de los trabajos CG6
practicos realizados en clase, asi como su presentacién, ordenacion CG9
y estructura. CG10
Resultados de Aprendizaje:
- . . . " CG11
- Adquirir destreza en el manejo de herramientas informaticas para
la ingenieria de disefio y analisis del ciclo de vida del producto CEl
CE2
CE3
CE5
CE9
CE10
Estudio de Se valorara la participacion activa en los debates y la propuesta de 10 CG1
casos/andlisis de estrategias de solucion de los problemas propuestos, asi como la cca
situaciones calidad y el nivel de desarrollo de las ideas aportadas.
Resultados de Aprendizaje: CG5
- Adquirir capacidades de gestién del ciclo de vida de un producto CG6
en proyectos. cG8
- Adquirir destreza en el manejo de herramientas informaticas para
la ingenieria de disefio y analisis del ciclo de vida del producto CG9
CG10
CG11
CE1
CE2
CE3
CE5
CE9
CE10
Pruebas de tipo Pruebas para la evaluacion de las competencias adquiridas que 20 CG1
test incluyen preguntas cerradas con diferentes alternativas de
o - S CG4
respuesta (verdadero/falso, eleccion multiple, emparejamiento de
elementos,...). Los alumnos seleccionaran una respuesta de entre CG5
un numero limitado de posibilidades. Pueden ser tanto de la parte CG6
de explicacion tedrica como practica. Los fallos restan la
- CG8
probabilidad de acertar.
Resultados de Aprendizaje: CG9o
- Adquirir capacidades de gestion del ciclo de vida de un producto CG10
en proyectos. CG11
- Adquirir destreza en el manejo de herramientas informaticas para
la ingenieria de disefio y analisis del ciclo de vida del producto CEl
CE2
CE3
CE5
CE9
CE10

Otros comentarios y evaluacioén de Julio

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo), se considerara que el alumno no reune los
requisitos necesarios para superar la materia. Dependiendo del tipo de comportamiento no ético detectado, se podria
concluir que el alumno no ha alcanzado las competencias necesarias para superar la materia.

Fuentes de informacién
Dassault Systemes, Manual DELMIA V5 y Manual CATIA V5 , Dassault Systemes, 2015

W. David Kelton, Jeffrey S. Smith, David T. Sturrock, Simio and simulation : modeling, analysis, applications, McGraw-Hill
Learning Solutions, 2011
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A. Pereira, Fundamentos de Delmia. Caso practico de simulacidn de célula robotizada, El Autor, 2013
Saaksvuori, A. Immonen, A. , Product Lifecycle Management, Springer, 2010
Ulrich, K.T.; Eppinger, S.D. , Disefio y Desarrollo de Productos, McGraw-Hill Education, 2013

Aguayo Gonzalez, F.; Soltero Sanchez, V. Metodologia del Disefio Industrial: Un Enfoque desde la Ingenieria Concurrente. Ed.
RA-MA, 2003

Joines, Jeffrey Allen; Roberts, Stephen Dean; Otamendi, F. Javier. Modelizacion y Simulacion: Libro de Practicas con SIMIO. Ed.
SIMIO LLC, 2010

Recomendaciones

Otros comentarios

Las comunicaciones con los estudiantes se haran a través de la Plataforma de teledocencia Faitic, por lo que es necesario
que el estudiante acceda al espacio de la materia en la plataforma previamente al inicio de la docencia. Antes de la
realizacion de las pruebas de evaluacion, se recomienda consultar la Plataforma FAITIC para confirmar la fecha, lugar,
recomendaciones, etc., asi como la necesidad de disponer de normativa, manuales o cualquier otro material para la
realizacion de los examenes y resolucién de trabajos no presenciales.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria de Sistemas para el Desarrollo de Maquinaria

Asignatura Ingenieria de
Sistemas para el
Desarrollo de
Maquinaria

Cadigo V04M093Vv01207

Titulacion Master

Universitario en
Mecatrénica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 2c

Lengua Castellano

Imparticion  Gallego

Departamento

Coordinador/a Saez Lopez, Juan

Profesorado  Séaez Lépez, Juan

Correo-e juansaez@uvigo.es

Web

Descripcion  Capacidad de direccion y desarrollo de proyectos de ingenieria aplicando los conocimientos de la ingenieria

general de sistemas.

Capacidades para ver un proyecto de ingenieria desde todos los puntos de vistas disciplinares,
contemplando todos los aspectos de informacion que pueden intervenir en el sistema.

Capacidad para identificar los datos necesarios que debe integrar una maquina automatica de modo que
esta ofrezca interfaces para todos los aspectos de informacion del sistema productivo donde sera aplicada

Competencias

Cddigo

Tipologia

CB3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de
formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones
sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios.

CG3 Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y metodologias en el &mbito de - saber hacer
la mecatronica

CE3 Capacidad de gestion y analisis de proyectos en el ambito de la mecatrénica - saber

- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Capacidades para ver un proyecto de ingenieria desde todos los puntos de vistas disciplinares, CE3
contemplando todos los aspectos de informacion que pueden intervenir en el sistema

Capacidad para identificar los datos necesarios que debe integrar una maquina automatica de modo que CB3
esta ofrezca interfaces para todos los aspectos informacion del sistema productivo donde sera aplicada CG3

Capacidad de direccién y desarrollo de proyectos de ingenieria aplicando los conocimientos de la CE3
ingenieria de sistemas.

Contenidos

Tema
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1. Introduccion 1.1 Entorno actual

2. El proceso de ingenieria de sistemas 1.2 Definicion de ingenieria de sistemas

3. Planificacion, Organizacion y Gestion de 1.3 Caracteristicas de la ingenieria de sistemas

Ingenieria de Sistemas 1.4 Aplicaciones de la ingenieria de sistemas

4. Integracion de los sistemas de informacién en

sistemas automaticos 2.1 Requisitos del sistema

5. Retorno de experiencias integrado en sistemas 2.2 Analisis funcional y asignacién de requisitos
automaticos 2.3 Andlisis, sintesis, evaluacién y optimizacién del disefio

2.4 Integracion del disefio

2.5 Revision, evaluacion y realimentacion del disefio

2.6 Prueba y evaluacion del sistema

2.7 Produccién y/o construccion

2.8 Utilizacion y apoyo del sistema

2.9 Retirada del sistema, desecho del material, rehabilitacién y
reutilizaciéon

4.1 Control de produccion

4.2 Asistencia al proceso de mantenimiento
4.3 Asistencia al control de calidad

4.4 Trazabilidad

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Trabajos tutelados 10 20 30
Presentaciones/exposiciones 15 0 15
Sesion magistral 28 0 28
Pruebas de tipo test 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Trabajos tutelados El alumno desarrollard un trabajo organizado por grupos y tutelado por el docente, a partir de unas
especificaciones dadas

Presentaciones/exposiciones El alumno tendra que exponer la solucién de la parte que le corresponde del trabajo asignado.

Sesién magistral Se expondra en aula tedrica los contenidos de la asignatura asi como el alcance del trabajo a
realizar por el alumno.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Trabajos tutelados Durante el desarrollo del trabajo a realizar por el alumno, el profesor orientara su ejecucion y atendera
las dudas y propuestas que el alumno plantee dentro del ambito de su trabajo.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Competencias
Evaluadas
Sesién magistral Examen de contenidos 50
Trabajos tutelados Evaluacién continua mediante seguimiento por grupos 45
Presentaciones/exposiciones Evaluacion por grupos de las exposiciones de los trabajos 5

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacién
Howard Eisner, Ingenieria de Sistemas y gestidn de proyectos, 2000, aenor
Benjamin S. Blanchard, Ingenieria de Sistemas, , isdefe

Recomendaciones
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Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Automatizacion de Maquinaria/V04M093V01202
Maquinaria Inteligente: Concepto E-machine/V04M093V01208
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Maquinaria Inteligente: Concepto E-machine
Asignatura Maquinaria

Inteligente:

Concepto

E-machine
Cadigo V04M093Vv01208
Titulacion Méster

Universitario en
Mecatrénica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OP 1 2c

Lengua Gallego

Imparticién

Departamento

Coordinador/a Garrido Campos, Julio

Profesorado  Garrido Campos, Julio
Santos Esteran, David

Correo-e jgarri@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/jgarri

Descripcion  Esta asignatura aborda la integracion de sistemas automatizados (maquinaria) dentro de estructuras
general productivas complejas. Para eso analiza la integracion flexible de maquinaria con otros procesos y servicios

del proceso productivo (mantenimiento, planificacion y control de produccion, control de calidad, etc)
siguiendo el paradigma de "industria 4.0". Ademas se ocupa de la integracion de dispositivos inteligentes y
complejos dentro de una automatizacion de maquinaria, como sistemas de vision, de seguridad programada,
interfaces de informacion en diferentes formatos y tecnologias, etc. Para finalizar, la asignatura presenta
herramientas de ingenieria para el desarrollo de poroyectos de automatizacion compleja de maquinaria.

Competencias

Cddigo Tipologia
CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatronicos - saber hacer
CG2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electronica e informatica en el disefio de un - saber hacer

componente o de un sistemas mecanico

CG3 Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y metodologias en el ambito - saber hacer
de la mecatrénica

CG5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, - saber hacer
creatividad y razonamiento critico
CG6 Destreza en la aplicacion de herramientas informaticas en el ambito de la ingenieria - saber hacer
CG7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento - saber hacer
CG8 Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad - saber hacer
CG10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, - saber hacer
especificaciones y funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera
escrita
CG12 Hablar bien en publico - Saber estar /ser
CE3 Capacidad de gestion y andlisis de proyectos en el &mbito de la mecatronica - saber hacer
CE4 Capacidad para especificar e implementar técnicas de control - saber hacer
CE9 Capacidad para implantar, explotar y mantener los sistemas mecatronicos - saber hacer
CE10 Capacidad para el desarrollo de sistemas mecatrénicos conforme a los criterios de desarrollo - saber hacer

sostenible y eficiencia energética

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias
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Conocer los requisitos de debe satisfacer una maquina para integrarse en una estructura productiva CG2

compleja: Industry 4.0. CG3
CG5
CG7
CcG8
CG10
CG12
CE10

Conocer las alternativas tecnologicas, especialmente de comunicaciones de datos, para la integraciéon de CG2

una maquina con procesos informaticos jerarquicamente superiores. CG6
CG7
CG10
CG12
CE9

Capacidad para el disefio de estructuras de datos, procesos de recogida de datos y comunicacion para CG2
implementar servicios avanzados en maquinaria. CG6
CcG8
CE4
CE9

Conocer a metodologias y tener la capacidad de dotar de flexibilidad funcional a maquinaria industrial CG2
CG3
CG5
CG6
CE3
CE4

Conocer los fundamentos de seguridad programada industrial y otras funcionalidades avanzadas. CG1
CG2
CG3
CG5
CE4
CE9

Conocer las herramientas avanzadas para lo de desenrollo de proyectos software complejos de CG1
automatizacion de maquinaria. CG5
CG6
CE4

Contenidos
Tema

1. Integracion de maquinaria en la "Fabrica 4.0": 1.1 Modelo "Fabrica 4.0". Maquina Flexible. Maquina conectada
Integracién de informacion, flexibilidad. (E-Maquina).
1.2 Integracion vertical de maquinaria: Bases de datos para procesos
maquina.
1.2.1 Prinicipios bésicos de disefio de Bases de Datos para uso de
maquinaria automatizada.
1.2.2 Principios basicos de programacion de consultas a bases de datos.
1.3.1 Maquinas Flexibles. Concepto Plug&Play: Tecnologia XML.

2. Integracion de la informacion de planta 2.1 Interfaces Hombre Maquina avanzados.
/proceso a través de diferentes interfaces que el 2.1.1 Interfaces Hombre Maquina con compiladores de propésito general.
proceso de una maquina industrial 2.1.2 Interfaces Hombre Maquina ubicuos.

2.1.2.1 Tecnologia OPC-UA.

2.1.2.2 Servicios web, etc.

2.2 Integracion de servicios avanzados

2.2.1 Captura de datos de planta

2.2.2 Captura de datos de proceso

2.2.3 Servicios avanzados: Trazabilidad, control de produccién, calidad,
mantenimiento, etc

3. Integracion de funcionalidades avanzadas 3.1 Seguridad integrada programada

programadas. 3.2 Vision artificial industrial.

4. Herramientas de ingenieria para lo desarrollo 4.1 Progrmacién orientada a objetos en proxctos de PLC. IEC 61131
de proyectos software complejos de edition 3.

automatizacién industrial 4.2 Herramientas de ingenieria: generacién de cddigo, librerias, etc.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 6 12 18
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Practicas de laboratorio 15 17 32
Proyectos 1 18 19
Seminarios 2 4 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia.
Practicas de laboratorio Exposicion por parte del profesor de los contenidos de la materia.
Proyectos El alumnado, de forma individual, tendra que disefiar e implementar un sistema (el una parte)

planteado por el profesor aplicando los conocimientos y las capacidades adquiridas como resultado
de las sesiones magistrales, las practicas de laboratorio y el trabajo personal del alumno.

Seminarios Seminarios impartidos por los profesores de la asignatura o por profesionales.

Atencién personalizada

Metodologias Descripcion

Préacticas de laboratorio El profesor atendera personalmente a las dudas que surjan durante el desarrollo de la practicay el
posterior trabajo personal del alumno en relacién con ella.

Proyectos El profesor atendera personalmente a las dudas que surjan durante la propuesta y desarrollo de
los proyectos y el posterior trabajo personal del alumno en relacién con ellos.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Practicas de  Se evaluara cada practica de laboratorio entre 0 y 10 puntos, en 50 CG6
laboratorio funcion del cumplimiento de los objetivos fijados en el enunciado de la
. - - . CG10
misma y de la preparacion previa y la actitud del alumnado. Cada
préactica podra tener distinta *ponderacién en la nota total. CG12
CE4
Proyectos Se evaluara en funcién del cumplimiento de los objetivos fijados. El 50 CG1
proyecto servird como evaluacion de los contenimos tedricos, de los cG2
practicos y de lo expuesto en los seminarios.
CG3
CG5
CG6
CG7
CG8
CG12
CE3
CE4
CE9
CE10

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacion
Julio Garrido Campos, Transparencias materia maquinaria intelixente, ,
IEC, IEC 61131-3 edition 3, ,

Materiar repartido por el profesor en formato electrénico.
Softaware y probramas base distribuidos por el profesor.

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Automatizacion de Maquinaria/V04M093V01202
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Introduccion al Control de Ejes/V04M093V01107
Programacién Avanzada de Autdmatas/V04M093VvV01109
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Seguridad en las Maquinas

Asignatura Seguridad en las

Maquinas
Cédigo V04M093V01209
Titulacion Master

Universitario en
Mecatrénica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 2c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento
Coordinador/a Cereijo Ferndndez, Santiago
Profesorado  Cereijo Fernandez, Santiago
Santos Esteran, David
Correo-e ycereijo@uvigo.es
Web
Descripcion
general
Competencias
Cddigo Tipologia
CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatronicos - saber
- saber hacer
CG5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, - saber

creatividad y razonamiento critico

- saber hacer
- Saber estar /ser

CG7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

- saber hacer

CG8 Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad

CG9 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas

CG11 Trabajo en equipo

CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos

- saber

CE3 Capacidad de gestion y analisis de proyectos en el ambito de la mecatrénica

- saber hacer

CE9 Capacidad para implantar, explotar y mantener los sistemas mecatronicos

- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje

Competencias

Conocer la normativa de obligado cumplimiento en materia de seguridad en las maquinas y las normas
voluntarias que la aseguran

CG7

Conocer los diferentes riesgos que presentan las maquinas

CG1
CG5
CEl

Adquirir destreza en la realizacion de analisis de riesgos de las maquinas

CG5
CG7
CG9
CE1l
CE3

Aprender a integrar los sistemas de proteccion en el disefio de la maquina

CGl1
CG5
CG7
CG8
CGl1
CEl
CE3
CE9
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Saber implementar medios de proteccion en maquinas o instalaciones preexistentes CG1
CG5
CG7
CcG8
CG9
CEl
CE3
CE9

Contenidos
Tema
Identificacion y Evaluacion de Riesgos Analisis de riesgos

Evaluacién del riesgo

Sistemas de proteccién Eliminacion de riesgos
Proteccién en origen
reduccién del riesgo
Sistemas materiales de proteccion
Sistemas inmateriales de proteccién

Legislaciéon y normativa Directivas Comunitarias y su transposicion a la legislaciéon nacional
Normas Armonizadas

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesiéon magistral 10 14 24
Resolucion de problemas y/o ejercicios 6 12 18
Trabajos y proyectos 8 24 32
Estudio de casos/analisis de situaciones 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesion magistral Exposicién de temas con apoyo multimedia
Resolucion de Realizacion de ejercicios basados en casos reales, con apoyo audiovisual

problemas y/o ejercicios

Atencioén personalizada

Pruebas Descripcion

Trabajos y proyectos Trabajos realizados con tutorias de grupo.

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Trabajos y proyectos Realizacion de un proyecto seguridad de una maquina 60 CG1
real cG5
CG7
CG8
CG9
CG11
CEl1
CE3
CE9
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Estudio de casos/andlisis de Estudio de una maquina o instalacion. Analisis de riesgos 40 CG5
situaciones y propuesta de eliminacién o medidas de proteccion. cG7
CG9
CEl
CE9

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacion

Santiago Cereijo, David Santos, Recopilacion de Normativa y documentos explicativos, FAITIC,
AENOR, Seguridad de las maquinas., AENOR,

Gonzéalez Maestre, Diego, Seguridad en maquinas, Fundacion Confemetal, 15/01/2009

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Simulacién Dinamica MBS de Sistemas

Asignatura Simulacion
Dindmica MBS de

Sistemas
Cddigo V04M093V01210
Titulacion Master

Universitario en
Mecatrénica

Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OB 1 2c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento

Coordinador/a Fernandez Vilan, Angel Manuel

Profesorado  Cereijo Fernandez, Santiago
Fernandez Vilan, Angel Manuel

Correo-e avilan@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcion  En esta asignatura se abordan los fundamentos de la Dindmica de Sistemas Multicuerpo como extensién de

general los principios de la mecéanica fundamental, con el objeto acceder a los conceptos y técnicas béasicas
empleados en la programacion de software especifico de simulacion dindmica, asi como para su adecuado
uso.

Competencias
Cddigo Tipologia
CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatronicos - saber

- saber hacer
- Saber estar /ser

CG2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electronica e informatica en el disefio de un - saber
componente o de un sistemas mecanico - saber hacer
CG3 Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y metodologias en el ambito - saber
de la mecatrénica - saber hacer
CG5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, - saber
creatividad y razonamiento critico - saber hacer
- Saber estar /ser
CG6 Destreza en la aplicacion de herramientas informaticas en el ambito de la ingenieria - saber
- saber hacer
CG10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, - saber
especificaciones y funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera - saber hacer
escrita
CG11 Trabajo en equipo - saber

- saber hacer
- Saber estar /ser

CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos - saber
- saber hacer

CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacion aplicadas a sistemas - saber
mecatrdnicos - saber hacer

- Saber estar /ser

CE5 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacion - saber
de los componentes mecénicos de un sistema mecatrénico - saber hacer

Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje Competencias
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= Conocimiento de los fundamentos de los sistemas multicuerpo. CG1

= Capacidad para el disefio, simulacion y analisis del comportamiento dinamico de sistemas CG2
mecatrénicos. CG3
= Capacidad para implementar algoritmos sencillos en algun lenguaje de programacion. CG5
= Destreza en el manejo de herramientas informaticas especificas en el analisis dinamico y control de CG6
sistemas CG10
mecatrénicos. CG11
CEl
CE2
CE5
Contenidos
Tema
Fundamentos de la Dinamica de Sistemas Fundamentos de la Dinamica de Sistemas multicuerpo.
multicuerpo.

Conceptos y técnicas basicas de programacion - Ligaduras geométricas. Ligaduras cinematicas.
en software especifico de simulacién Dinamica - Fuerzas. Motores.
- Gestion dindmica de sistemas mecatronicos. Sensores y Actuadores.

Introduccion a la Dinamica del contacto. -Definicion y modelado. Procedimientos.

-Determinacion y Andlisis de la fuerza de contacto
Herramientas informaticas de simulacion Herramientas informaticas de simulacion dinamica.
dindmica.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 12 10 22
Sesién magistral 12 25 37
Pruebas de tipo test 2 14 16

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas de laboratorio Practicas con software de simulacion dinamica. Realizacién de ejercicios practicos
Sesién magistral Introduccioén a la teoria multicuerpo. Resolucion de problemas

Atencioén personalizada

Metodologias Descripcion
Sesion magistral ATENCION DE DUDAS Y PREGUNTAS FORMULADAS POR EL ALUMNO
Practicas de laboratorio ATENCION DE DUDAS Y PREGUNTAS FORMULADAS POR EL ALUMNO
Pruebas Descripcion

Pruebas de tipo test ATENCION DE DUDAS Y PREGUNTAS FORMULADAS POR EL ALUMNO

Evaluacioén

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas

Sesién magistral Trabajos sobre los conceptos adquiridos en la sesién magistral 50 CG1
CG2
CG3
CG5
CG6
CG10
CG11
CE1
CE2
CE5
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Practicas de VALORACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN EL 25 CG1
laboratorio DESARROLLO DE LAS PRACTICAS cG2

CG3
CG5
CG6
CG10
CG11
CEl
CE2
CE5

Pruebas de tipo test ~ Test en la plataforma FAITIC sobre los problemas abordados en 25 CG1
cada sesion de laboratorio cG2

CG3
CG5
CG6
CG10
CcG11
CE1l
CE2
CE5

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacién
GARCIA DE JALON, KINEMATIC AND DYNAMIC SIMULATION OF MULTIBODY SYSTEMS, SPRINGER-VERLAG,
SHABANA, DYNAMICS OF MULTIBODY SYSTEMS, CAMBRIDGE, 2005

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas Robotizados

Asignatura Sistemas

Robotizados
Cadigo V04M093Vv01211
Titulacion Master
Universitario en
Mecatronica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento

Coordinador/a Sanz Dominguez, Rafael

Paz Domonte, Enrique

Profeso

rado Paz Domonte, Enrique
Sanz Dominguez, Rafael

Correo-

e rsanz@uvigo.es
epaz@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcion  El objetivo basico de la asignatura es presentar unos conceptos amplios relacionados con la estructura,
general composicion, implantacion, programacion y funcionamiento de los sistemas robotizados en el ambito

industrial, tanto desde el punto de vista teérico como préactico

Competencias

Cddigo Tipologia
CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatronicos - saber
- saber hacer
CG4 Capacidad de organizacion y planificacién en el ambito de la ingenieria - saber
- saber hacer
CG5 Capacidad de andlisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y - saber
razonamiento critico - saber hacer
CG7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento - saber hacer
CG11l Trabajo en equipo - saber hacer
CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatronicos - saber
- saber hacer
CE3 Capacidad de gestion y andlisis de proyectos en el &mbito de la mecatrénica - saber

- saber hacer

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias

Conocimientos generales de robotica industrial y robética movil, y comprension del funcionamiento CEl
bésico de los robots.

Capacidad para especificar los requisitos de una aplicacién robotizada y capacidad para seleccionar un  CG4
robot adecuado para una aplicacion especifica CG5

CG7

Capacidad para disefiar e implantar sistemas robotizados CG1

CG7
CGl11
CE3

Conocimientos de programacion y control de robots industriales CG4

CG5
CG11
CEl

Contenidos

Tema
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Tema 1. Introduccién sistemas robotizados

Robdtica industrial, concepto y definicion.
Desarrollo de la robética.

Robdtica movil y robotica inteligente.

Campos de aplicacion de la robdtica.
Panorama actual de la robdtica en la industrial.
Anexo: Robética mavil.

Tema 2. Caracteristicas de los robots industriales

Estructura general de un robot industrial.

Caracterizacion del manipulador y de las articulaciones.

Principales caracteristicas y especificaciones.
Configuraciones mecanicas.

Elementos terminales.

Accionamientos.

Sistemas de transmision y reductoras.
Sensores.

Tema 3. Programacién de robots

Generalidades.

Modelo cinematico directo e inverso.

Otros modelos necesarios para controlar el robot.
Control cinemético.

Tipos de movimientos.

Niveles de programacion.

Programacién por guiado y textual

Programacion implicita y explicita.

Lenguajes de programacion.

Tema 4. Implantacion de robots en células
robotizadas

Componentes de una célula robotizada.
Proceso de disefio de una célula robotizada.
Seleccidn del robot y disefio de la célula.
Simulacion de células robotizadas
Seguridad en instalaciones robotizadas.
Dispositivos de seguridad.

Normativas de seguridad.

Justificacion econémica.

Practica 1. Robots ABB

Programacion de un robot ABB IRB140

Practica 2. Robots Fanuc

Programacién de un robot Fanuc ArcMate

Practica 3. Simuladores de células robotizadas

Simulacién con RobotStudio

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 8 24 32
Practicas de laboratorio 4 4 8
Practicas en aulas de informatica 10 10 20
Trabajos y proyectos 0 10 10
Pruebas de respuesta corta 2 3 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Sesiones de aula con empleo de presentaciones y material informatico.

Practicas de laboratorio Practicas en grupo empleando robots industriales del laboratorio de robdética.

Practicas en aulas de Practicas individuales con un simulador de células robotizadas.

informatica

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Sesion magistral Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases presenciales,
el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la resolucién de
ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Practicas de Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases presenciales,
laboratorio el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la resolucién de
ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.
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Practicas en aulas de Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases presenciales,
informatica el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la resolucién de
ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Pruebas Descripcion

Trabajos y proyectos Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas surgidas en las clases presenciales,
el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la resolucién de
ejercicios y trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
Sesion magistral Se valorara la asistencia y participacion activa en las clases de aula. 10
Practicas de Se valorara la asistencia y participacion activa en las practicas de 10
laboratorio laboratorio asi como la consecucion de los objetivos planteados.
Practicas en aulas de Se valorara la asistencia y participacion activa en las practicas de aula 20
informatica informatica asi como la consecucién de los objetivos planteados.
Trabajos y proyectos Se propondréan trabajos para subir nota. 30
Los trabajos podran ser proyectos de simulacion, o ejercicios de
programacion de los robots industriales existentes en el Dpto.
Pruebas de respuesta Al final de cada sesién magistral se realiza una pequefia prueba de 30
corta respuesta corta para valorar el grado de asimilacion de los

conocimientos presentados en la misma.

Otros comentarios y evaluacion de Julio

En general, la evaluacion sera continua. Aquellos alumnos que no superen la asignatura, mediante evaluacion continua 'y
realizacion de trabajos, deberan presentarse a un examen final. El examen final podré incluir no sélo contenidos
conceptuales, sino también resolucion de ejercicios y problemas asi como cuestiones relacionadas con las practicas de
laboratorio.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no relne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacién
A. Barrientos, L.F. Pefiin, C. Balaguer, R. Aracil, Fundamentos de Robética. 22 edicion, McGraw-Hill, 2007

Adicionalmente, se pondra a disposicién de los alumnos, en la plataforma de teledocencia, el material docente y
presentaciones empleadas en el curso.

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Técnicas de Analisis para la Aplicacidon en Maquinas y Optimizacion de Sistemas Mecatrénicos

Asignatura Técnicas de

Andlisis para la
Aplicacion en

Maquinas y
Optimizacion de
Sistemas
Mecatrénicos
Cadigo V04M093Vv01212
Titulacion Master
Universitario en
Mecatronica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2c
Lengua
Imparticién
Departamento

Coordinador/a Lépez Lago, Marcos

Profesorado  Fernandez Vilan, Angel Manuel
Lopez Lago, Marcos

Correo-e mllago@uvigo.es

Web

Descripcion

general

Competencias

Cddigo Tipologia
CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatronicos - saber hacer
CG3 Realizar investigacion, desarrollo e innovacion en productos, procesos y metodologias en el &mbito de - saber hacer

la mecatrénica

CG4 Capacidad de organizacién y planificacién en el ambito de la ingenieria - saber hacer
CG5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y - saber hacer
razonamiento critico
CG6 Destreza en la aplicacion de herramientas informaticas en el ambito de la ingenieria - saber hacer
CG7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento - saber hacer
CG8 Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad - saber hacer
CG9 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas - saber hacer
CG10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos, - saber hacer
especificaciones y funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera
escrita
CG11 Trabajo en equipo - saber hacer
CG12 Hablar bien en publico - saber hacer
CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos - saber hacer
CE3 Capacidad de gestion y analisis de proyectos en el ambito de la mecatrénica - saber hacer
CE4 Capacidad para especificar e implementar técnicas de control - saber hacer
CE5 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacion de - saber hacer
los componentes mecanicos de un sistema mecatronico
CE9 Capacidad para implantar, explotar y mantener los sistemas mecatronicos
CE10 Capacidad para el desarrollo de sistemas mecatrénicos conforme a los criterios de desarrollo sostenible

y eficiencia energética

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
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= Conocimientos sobre las principales técnicas de optimizacién de sistemas mecanicos. CG1
= Comprension de los algoritmos de optimizacion mas importantes de sistemas mecanicos. CG3
= Destreza en el manejo de software de optimizacién de sistemas mecanicos. CG4
= Capacidad para resolver casos de optimizacion de sistemas mecanicos mediante diferentes algoritmos. CG5
CG6
CG7
CcG8
CG9
CG10
CG11
CG12
CEl
CE3
CE4
CE5
CE9
CE10

Contenidos
Tema

Termografia Ciencia Térmica. Transmisién de calor. Ciencia Infrarroja. Equipos
Aplicaciones mecanicas: Rodamientos. Bombas y cavitacion. Engranajes.
Desalineamiento y desequilibrado. Mantenimiento.
Trampas de vapor. Hornos

Vision artificial Introduccién
Vision de bajo nivel: Preprocesado. Segmentacion
Vision de medio nivel: Transformada de Hough. Contornos activos.

Seguimiento.

Vision de alto nivel: Reconocimiento. Interpretacion de imagenes.
Filmacién en alta velocidad Disefio de experimentos

Andlisis cinematico
Optimizacion de sistemas mecanicos. Optimizacion sin restricciones.

Optimizacion de sistemas mecéanicos con restricciones.
Algoritmos evolutivos en sistemas mecanicos.
Disefio 6ptimo de sistemas mecanicos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 12 14 26
Practicas de laboratorio 12 35 47
Pruebas de tipo test 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesion magistral Clases de Aula

Practicas de laboratorio Solucion de problemas
Estudio de casos

Atencioén personalizada

Metodologias Descripcion

Sesién magistral

Practicas de laboratorio

Pruebas Descripcion

Pruebas de tipo test

Evaluacioén

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
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Pruebas de tipo Prueba en la que se evalla la adquisicion de las competencias por 100 CG1
test parte del alumno. cG3

CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CG9
CG10
CG11
CG12
CEl
CE3
CE4
CE5
CE9
CE10

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacién

NEC corporation, manuales InfRec, www.nec.com,

National Instruments, tutorial de NI-IMAQ, www.ni.com/labview,

Mathworks, tutoriales de Matlab, www.mathworks.es,

Arora, J.S, Introduction to Optimum Design, McGraw-Hill, 2012

Rao, S.S., Engineering Optimization: Theory and Practice, Wiley Eastern Limited, 2009

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Seleccién de Materiales para Maquinaria

Asignatura Seleccién de

Materiales para

Maquinaria
Cadigo V04M093V01213
Titulacion Master
Universitario en
Mecatronica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento

Coordinador/a Abreu Fernandez, Carmen Maria

Profesorado  Abreu Fernandez, Carmen Maria
Merino Gémez, Pedro

Correo-e cabreu@uvigo.es

Web

Descripcion  La asignatura intenta que el alumno pueda adquirir los conocimientos, competencias, habilidades y

general

destrezas necesarios para hacer una seleccion inteligente de los materiales adecuados para cada aplicacion
industrial en el campo de la maquinara, escribir las especificaciones correctas de los materiales en los planos
de disefio y fabricacién y en los documentos de compra de los materiales, y aportar la personalidad propia
de los materiales.

Competencias

Cddigo Tipologia
CG1 Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatronicos - saber
CG6 Destreza en la aplicacion de herramientas informaticas en el &mbito de la ingenieria - saber
- saber hacer
CG7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento - saber
- saber hacer
CG8 Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad - saber
- saber hacer
CG11l Trabajo en equipo - saber
- saber hacer
CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacion aplicadas a sistemas - saber
mecatrdnicos - saber hacer
CE5 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacion de - saber
los componentes mecanicos de un sistema mecatronico - saber hacer
CE7 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar componentes mecdanicos y materiales en sistemas - saber
mecatrdnicos - saber hacer
CE10 Capacidad para el desarrollo de sistemas mecatrénicos conforme a los criterios de desarrollo sostenible - saber hacer

y eficiencia energética

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
Conseguir los conocimientos necesarios para hacer una seleccion inteligente de los materiales adecuados CG1
para maquinaria industrial de altas prestaciones. CE2
Desarrollar estrategias de seleccion de materiales teniendo en cuenta los limites en sus propiedades, sus CE7
capacidades de conformacién, union, acabado y sostenibilidad. CE10
CG1
Escribir las especificaciones correctas de los materiales en los planos de disefio y fabricacion y en los CG7
documentos de compra de los mismos. CG8
Aportar al disefio del producto la personalidad propia de los materiales CE7
Uso de base de datos informatizadas disponibles en el mercado para la seleccion correcta de materiales. CG6
CE5
CE7
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Demuestra capacidades de comunicacion y trabajo en equipo. Identifica las propias necesidades de CG11
informacion y utiliza los medios, espacios y servicios disponibles para disefiar y ejecutar blusquedas

adecuadas al ambito tematico.

Lleva a término los trabajos encomendados a partir de las orientaciones basicas dadas por el profesor,
incluyendo aportaciones personales y ampliando fuentes de informacion.

Contenidos

Tema

Tema 1. Los materiales y el disefio industrial de 1.1. Definiciones de las propiedades de los materiais.

elementos de maquinas.

2.1. Propiedades generales, mecanicas, térmicas, opticas, eléctricas y
superficiales de los materiales empleados en elementos de maquinas.
2.2. Diagramas de correlacion de propiedades de los materiais.

Tema 2. Bases de la seleccion de materiales

aplicadas al disefio industrial de elementos de

maquinas.

2.1. La estrategia de seleccion. Etapas principales.
2.2. Atributos limites e indices de los materiais.
2.3. El procedemiento de seleccion.

2.4 Seleccidn con la ayuda del computador.

Tema 3. Casos de seleccién de materiales de

elementos de maquinaria industrial de altas
prestaciones.

3.1 Casos practicos de determinacion de los indices de materiailes.
3.2 Ejemplos de seleccion con la ayuda del computador.

Tema 4. Bases de la seleccion de procesos
aplicados a los materiales de elementos de
maquinas

4.1. Caracterizacion de los procesos.

4.2. Clasificacién de los procesos: conformado, deformacién, compactado,
prototipado rapido, mecanizado, unién y acabado superficial.

4.3. Seleccidn sistematica de procesos. Graficas de seleccion.

4.4. Clasificacién por el coste del proceso. Seleccién de procesos con
ayuda del computador.

Tema 5. Casos de seleccion de procesos
aplicados a los materiales de elementos de
magquinaria industrial de altas prestaciones.

5.1. Introducién y sipnosis.
5.2. Estudio de casos practicos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesién magistral 7.5 11.25 18.75
Resolucion de problemas y/o ejercicios 5 11.25 16.25
Presentaciones/exposiciones 25 0 25
Practicas en aulas de informética 10.5 0 10.5
Tutoria en grupo 1.25 1.25 25
Estudio de casos/andlisis de situaciones 2.25 13.5 15.75
Pruebas de respuesta corta 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcién

Sesién magistral
informaticos.

Exposicion por el profesor de los temas que componen la asignatura, ayudandose de soportes

Resolucion de problemas y/o Resolucion por los alumnos de problemas o ejercicios directamente relacionados con las

ejercicios

explicaciones teodricas

Presentaciones/exposiciones Presentacion y defensa en el aula de los trabajos de casos practicos encomendados a los alumnos

Practicas en aulas de
informatica

Manejo en el ordenador de programas especificos de bases de datos que facilitan la metodologia
de seleccion de los materiales.

Tutoria en grupo

Tutorizacion personalizada de las dificultades y resolucién de dudas que puedan tener los alumnos.

Atencién personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas en aulas de informéatica

Tutoria en grupo

Resolucién de problemas y/o ejercicios

Presentaciones/exposiciones
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Pruebas Descripcion

Estudio de casos/analisis de situaciones

Pruebas de respuesta corta

Evaluacion
Descripcion Calificacion Competencias
Evaluadas
Sesién magistral Prueba oral o escrita. 10
Practicas en aulas de informatica Presencia en las practicas 20
Tutoria en grupo No tiene valoracion 0
Resolucion de problemas y/o ejercicios Valoracidn continua de los ejercicios realizados en 5
aula
Presentaciones/exposiciones Valoracién de la presentacion de los trabajos 5
Estudio de casos/analisis de situaciones Valoracion de los trabajos realizados de casoso 50
practicos
Pruebas de respuesta corta Valoracion de examenes de tipo testl 10

Otros comentarios y evaluacion de Julio

En la segunda convocatoria el alumno podra optar entre mantener o mejorar los resultados de las evaluaciones relacionadas
anteriormente para la primera convocatoria. En aquellos casos en los que el alumno opte por mejorar los resultados de las
evaluaciones continuas, éstas se tansformaran en examenes escritos o orales de la actividad docente correspondiente.

Fuentes de informacion

M. F. Ashby , MATERIALS SELECTION IN MECHANICAL DESIGN, 4th edition (2011), Ed. Butterworth-Heinemann

Sujeet K. Sinha, ENGINEERING MATERIALS IN MECHANICAL DESIGN. Principles of Selection with Q&A, First edition (2010), Ed.
Research Publishing Services

Jl. A. Charles, F.A. A Crane, J.A.G. Furness, SELECTION AND USE OF ENGINEERING MATERIALS, Third edition (1999) , Ed.
Butterworth

M.F. Ashby and David R.H. Jones , Engineering materials: an introduction to their properties and applications, 4th edition
(2013), Ed. Butterworth-Heinemann

P. L. Mangonon, CIENCIA DE MATERIALES: SELECCION Y DISENO, 2001, Ed. Pearson Educacién

Waterman, N. A., Asbhy, M. F, THE MATERIALS SELECTOR, 1997, Ed. Chapman & Hall

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Disefio de Elementos Mecanicos/V04M093V01105

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Andlisis Elastico por el Método de los Elementos Finitos/V04M093v01101
Andlisis Plastico por el Método de los Elementos Finitos/V04M093V01102
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Practicas Externas

Asignatura Practicas

Externas
Cadigo V04M093Vv01214
Titulacion Master
Universitario en
Mecatronica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
3 OoP 1 2c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento

Coordinador/a Paz Domonte, Enrique

Profeso

rado  Armesto Quiroga, José Ignacio
Fernandez Vilan, Angel Manuel
Paz Domonte, Enrique

Correo-

e epaz@uvigo.es

Web

http://mecatronica.uvigo.es

Descripcion  Realizacion de tareas preprofesionales en un entorno empresarial

general

Competencias

Cddigo Tipologia

CG1l Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

CG2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electronica e informatica en el disefio de un
componente o de un sistemas mecanico

CG4 Capacidad de organizacién y planificacién en el ambito de la ingenieria

CG5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y
razonamiento critico

CG6 Destreza en la aplicacion de herramientas informaticas en el ambito de la ingenieria

CG7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

CG8 Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad

CG9 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas

CG10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos,
especificaciones y funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera escrita

CG11 Trabajo en equipo

CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos

CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacion aplicadas a sistemas mecatrénicos

CE3 Capacidad de gestion y analisis de proyectos en el ambito de la mecatrénica

CE4 Capacidad para especificar e implementar técnicas de control

CE5 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacion de los
componentes mecanicos de un sistema mecatrénico

CE6 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar dispositivos eléctricos y electronicos en sistemas
mecatronicos

CE7 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar componentes mecéanicos y materiales en sistemas
mecatronicos

CE8 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacion de los
sistemas electrénicos de control de un sistema mecatronico.

CE9 Capacidad para implantar, explotar y mantener los sistemas mecatronicos

CE10 Capacidad para el desarrollo de sistemas mecatronicos conforme a los criterios de desarrollo sostenible y
eficiencia energética

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
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Participacion en un entorno empresarial colaborando en tareas de disefio, analisis, implantacion y/o CG1

explotacién de sistemas mecatronicos CG2
CG4
CG5
CG6
CG7
CG8
CG9
CG10
CG11
CEl
CE2
CE3
CE4
CE5
CE6
CE7
CE8
CE9
CE10

Contenidos
Tema

1.- Conocimientos del entorno empresarial Caracteristicas del entorno empresarial en el que se va a desarrollar la
especifico actividad preprofesional

2.- Asignacion de Tareas Asignacion del proyecto formativo objeto de la préactica
3.- Realizacion de trabajo tutelado Realizacion de actividades preprofesionales en entorno empresarial

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 2 0 2
Practicas externas 65 0 65
Informes/memorias de practicas externas o 1 7 8

practicum

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Actividades Presentacion individual del entorno empresarial especifico de la empresa en la que va a realizar la
introductorias préctica externa.
Practicas externas Realizacion de actividades preprofesionales en un entorno empresarial

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas externas

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Informes/memorias de préacticas externas o practicum Valoracion del desempefio 100

Otros comentarios y evaluacion de Julio

Fuentes de informacién

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Trabajo Fin de Master

Asignatura Trabajo Fin de

Master
Cadigo V04M093Vv01215
Titulacion Master
Universitario en
Mecatronica
Descriptores  Creditos ECTS Caracter Curso Cuatrimestre
6 OB 1 2c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento

Coordinador/a Paz Domonte, Enrique

Profeso

rado  Armesto Quiroga, José Ignacio
Paz Domonte, Enrique

Correo-

e epaz@uvigo.es

Web

http://mastermecatronica.uvigo.es

Descripciéon  Elaboracion y presentacion de un trabajo fin de master

general

Competencias

Cddigo Tipologia

CG1l Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos y sistemas mecatrénicos

CG2 Capacidad para integrar las tecnologias de control, electronica e informatica en el disefio de un
componente o de un sistemas mecanico

CG3 Realizar investigacion, desarrollo e innovacién en productos, procesos y metodologias en el ambito de la
mecatrénica

CG4 Capacidad de organizacion y planificacién en el ambito de la ingenieria

CG5 Capacidad de analisis y sintesis y de resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y
razonamiento critico

CG6 Destreza en la aplicacién de herramientas informéticas en el &mbito de la ingenieria

CG7 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento

CG8 Capacidad para aplicar los métodos y principios de la calidad

CG9 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas

CG10 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia y transmitir conceptos,
especificaciones y funcionalidades en el campo de la ingenieria, tanto oralmente como de manera escrita

CG11 Trabajo en equipo

CG12 Hablar bien en publico

CE1 Capacidad para comprender los componentes y el funcionamiento de los sistemas mecatrénicos

CE2 Capacidad para el uso de técnicas de disefio, desarrollo y simulacion aplicadas a sistemas mecatrénicos

CE3 Capacidad de gestion y andlisis de proyectos en el &mbito de la mecatrénica

CE4 Capacidad para especificar e implementar técnicas de control

CE5 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacion de los
componentes mecanicos de un sistema mecatrénico

CE6 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar dispositivos eléctricos y electronicos en sistemas
mecatronicos

CE7 Capacidad para especificar, seleccionar e integrar componentes mecanicos y materiales en sistemas
mecatrdnicos

CE8 Destreza en el manejo de herramientas de software aplicables en el disefio, desarrollo y simulacion de los
sistemas electrénicos de control de un sistema mecatronico.

CE9 Capacidad para implantar, explotar y mantener los sistemas mecatrénicos

CE10 Capacidad para el desarrollo de sistemas mecatrénicos conforme a los criterios de desarrollo sostenible y
eficiencia energética

Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje Competencias
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Puesta en préctica de los conocimientos adquiridos en el desarrollo de un tema aplicado especifico CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG6
CG7
CcG8
CG9
CG10
CG11
CG12
CEl
CE2
CE3
CE4
CE5
CE6
CE7
CE8
CE9
CE10

Contenidos
Tema

El estudiante desarrollara y presentara un Introduccién y antecedentes.
proyecto relacionado con un componente o Objetivos.
sistema mecatronico. Desarrollo.

Conclusiones.

Presupuesto.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Trabajos tutelados 3 73 76
Trabajos y proyectos 1 73 74

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacion son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Trabajos tutelados Tutorias para planteamiento y redaccién del proyecto fin de master

Atencién personalizada

Metodologias Descripcion

Trabajos tutelados El director o directores del TFM tutorizaran al alumno durante la realizacién del mismo.

Evaluacion

Descripcion Calificacion Competencias Evaluadas
Trabajos y proyectos Evalaucion de contenidos y presentacién de la memoria del 100

proyecto

Otros comentarios y evaluacion de Julio

El TFM es la Gltima asignatura a evaluar en el master una vez que el alumno haya superado todas las restantes asignaturas.

El TFM se presentara en sesion publica ante un tribunal formado por al menos 3 profesores pertenecientes a la Comision
Académica del master.El tribunal valorara el trabajo realizado en el TFM, su extensién y grado de dificultad, el contenido y
calidad de la memoria, asi como la calidad de la presentacion del mismo.

Fuentes de informacion
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Recomendaciones

Otros comentarios
El TFM es la Ultima asignatura a evaluar en el master una vez que el alumno haya superado todas las restantes asignaturas.
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