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Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
001G260Vv01301 Fisica ambiental 1c 6
001G260V01302 g";?cea'gzsmateméticos 1c 6
001G260Vv01303 Edafologia 1c 6
001G260V01304 Errn”gﬁgzg Economia y 1c 6
001G260V01305 Ecologia 2C 6
001G260Vv01401 Microbiologia ple 6
001G260Vv01402 Andlisis instrumental 2C 6
001G260Vv01403 Botdanica 2C 6
001G260v01404 Zoologia 1c 6
001G260V01405 Riesgos geoldgicos y 2c 6

cartografia ambiental
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fisica ambiental
Asignatura Fisica ambiental

Cédigo 001G260V01301

Titulacion Grao en Ciencias
Ambientais

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua

Imparticién

Departamento Fisica aplicada
Coordinador/a Romani Martinez, Luis
Profesorado  Romani Martinez, Luis

Correo-e romani@uvigo.es

Web http://www.faitic.uvigo.es

Descripciéon  (*)En esta materia se introducen los conceptos fundamentales de la dindmica de fluidos, termodinamica de
general procesos irreversibles y magnetismo terrestre imprescindibles para comprender los fendmenos que tienen

lugar en la biosfera.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al CE1 - Cofiecer e comprender os fundamentos fisicos, quimicos e biol6xicos relacionados co medio e 0s seus procesos
tecnoldxicos.

A3 CE3 ] Cofiecer e comprender as dimensidns temporais e espaciais dos procesos ambientais.

A4 CE4 [ Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos
coflecementos tedricos.

A5 CES5 [] Capacidade para a interpretacién cualitativa e cuantitativa dos datos.

Bl CG1 - Capacidade de andlise e sintese.

B6 CG6 - Adquirir capacidade de resolucién de problemas.

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

CE1 - Cofiecer e comprender os fundamentos fisicos, quimicos e bioldxicos relacionados co medio Al
€ 0S seus procesos tecnoldxicos.

(*)Coniecemento dos fundamentos matematicos en relacidn cos contidos da materia. A3

(*) AL

*) A5

(*) Bl
(*) B6
Contidos

Tema

Campos escalares y vectoriales [J Gradiente de un campo escalar [J
INTRODUCCION A LA TEORIA DE CAMPOS Potencial - Campos conservativos [] Circulacién, flujo y divergencia.

Teorema de Gauss-Ostrogradsky [] Rotacional de un campo vectorial.

Teorema de Stokes.

Ecuacidn hidrostatica [] Presién atmosférica. Ecuacién hipsométrica

ESTATICA DE FLUIDOS

DINAMICA DE FLUIDOS Corrientes fluidas: regimenes de movimiento de un fluido.- Viscosidad.-
Ecuaciones del movimiento de corrientes fluidas: ecuacién de Euler,
ecuacién de Continuidad, Teorema de Bernouilli.- Régimen turbulento:
nimero de Reynolds. Vorticidad

BALANCE CALORIFICO Mecanismos de transferencia de calor: conduccién, conveccion y
radiacién.- Radiacién solar, terestre y atmosférica: balance energético.
TEMPERATURA Y ESTABILIDAD Concepto y medida de la temperatura.- Temperatura potencial, gradiente

térmico y gradiente adiabdtico.- Estabilidad e inestabilidad en la atmésfera
0 Inversiones térmicas

DINAMICA ATMOSFERICA Movimiento relativo rotacional uniforme: aceleracién de Coriolis.- Vientos
de superficie: fuerzas aparentes. Ecuacion general de meteorologia
dindmica- Tipos de vientos [] Anticiclones y borrascas [] Vientos locales y
fendmenos violentos.

Planificacion
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http://www.faitic.uvigo.es

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Seminarios 14 37.8 51.8
Sesion maxistral 28 67.2 95.2
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente
Descripcion

Seminarios 0 profesor facilitard aos alumnos material no que se presenta unha serie de cuestioes tedrico-
practicas que teflan que ver coa materia impartida. Os alumnos deben discutir e resolver ditas
cuestiéns nos seminarios, establecéndose comunicacién e discusién entre eles si ha lugar. O
profesor intervird para orientar as intervencidns, aclarar dubidas e aportar informacién sobre as
diferentes técnicas ou metodoloxias necesarias.

Sesion maxistral As caracteristicas esenciais da lecciéon magistral como forma expositiva son: a transmisién de
coflecementos, o ofrecer un enfoque critico da disciplina que leve aos alumnos a reflexionar e
descubrir as relaciéns entre os diversos conceptos, o formar unha mentalidad critica na forma de
afrontar os problemas e a existencia dun método.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidn maxistral Los alumnos pueden acceder al profesor en su despacho de forma persolnalizada para cuanquier tipo de
consulta que deseen realizar.

Seminarios Los alumnos pueden acceder al profesor en su despacho de forma persolnalizada para cuanquier tipo de
consulta que deseen realizar.

Avaliacion

Descripcién Calificacién
Seminarios (*)Nas clases *maxistrales, *seminarios e *tutorias procurarase atender as consultas 10
dos alumnos relacionadas co estudo da materia. Procurarase en todo momento
proporcionar apoio, orientacién e *motivacién en todo o proceso de aprendizaxe. Estas
actividades realizaranse de forma *presencial no aula ou no despacho do profesor.
Sesion maxistral (*) as clases *maxistrales, *seminarios e *tutorias procurarase atender as consultas 0
dos alumnos relacionadas co estudo da materia. Procurarase en todo momento
proporcionar apoio, orientacion e *motivacion en todo o proceso de aprendizaxe. Estas
actividades realizaranse de forma *presencial no aula ou no despacho do profesor.

Resolucién de problemas Se propondran varios ejercicios numéricos que relacionados cos contidos da materia. 20
e/ou exercicios

Probas de resposta longa, Poderase propofier o dearrollo dalgin tema amplo para evaluar o grado de 70
de desenvolvemento comprension dos contidos da materia. Poderd incluir desenvolvemento de temas e/ou

preguntas de concepto.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Gerhart, P., Fundamentos de Mecanica de Fluidos, Addison Wesley.,

Casanova. )., Mecanica, Universidad Nacional de Educacidén a Distancia,

Agquilar Peris, J., Curso de Termodinamica, Alhambra Longmam,

Holton, James R., Introduccion a la meteorologia dindmica, Prensa hispanoamericana,

Sendifia Nadal. Irene; Pérez Mufiuzurri, Vicente, Fundamentos de Meteorologia, Universidade de Santiago de
Compostela,

Recomendacidns

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Ampliacién de fisica/001G260V01201

Fisica: Fisica/001G260V01102

Matematicas: Ampliacién de matematicas/001G260V01202
Matematicas: Matematicas/001G260V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Modelos matematicos aplicados

Asignatura Modelos
matematicos

aplicados
Cédigo 001G260V01302
Titulacion Grado en
Ciencias
Ambientales
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua
Imparticién

Departamento Matematica aplicada Il

Coordinador/a Cid Iglesias, Maria Begofa

Profesorado  Cid Iglesias, Maria Begofa

Correo-e bego@dma.uvigo.es

Web

Descripcion  En esta materia se pretende completar la formacién matematica basica e introducir los modelos matematicos

general en ciencias de la naturaleza.

Competencias de titulacion

Cddigo

A2 CE2 - Conocer y comprender los fundamentos bdsicos de matematicas y estadistica que permitan adquirir los

conocimientos especificos relacionados con el medio ambiente y los procesos tecnolégicos.

A3 CE3 [J Conocer y comprender las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales.

B6 CG6 - Adquirir capacidad de resolucion de problemas.

B21 CG21 ] Capacidad para aplicar los conocimientos tedricos en casos practicos.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Explicar la diferencia entre campo escalar y campo vectorial. A2

Definir los operadores gradiente, divergencia y rotacional en coordenadas cartesianas A2

Relacionar los conceptos anteriores con campos solenoidales e irrotacionales A2

Definir los operadores laplaciano y bilaplaciano. A2

Enunciar las propiedades y las relaciones entre estos operadores. Aplicar formalmente estas A2 B6

propiedades.

Enunciar las expresiones de estos operadores en coordenadas cilindricas y esféricas A2

Enunciar la integral de curva y aplicarla A2 B6

Enunciar la integral de superficie y aplicarla A2 B6

Enunciar los teoremas de Green, Stokes y Gauss A2

Aplicar los teoremas de Green, Stokes y Gauss en la resolucién de ejercicios B6
B21

Definir una serie de Fourier A2

Enunciar las propiedades de periodicidad y ortogonalidad. Aplicar formalmente estas A2 B6

propiedades.

Explicar la diferencia entre funciones pares e impares, enunciar sus propiedades y calcular su serieA2

de Fourier.

Enunciar el concepto de convergencia de serie de Fourier A2

Obtener la serie de Fourier de funciones sencillas B6

Definir autovalor y autovector asociado a una matriz A2

Describir las propiedades basicas de autovalores y autovectores A2

Calcular los autovalores y autovectores de una matriz aplicando las distintas propiedades B6
B21

Definir y describir los distintos tipos de elementos de combinatoria A2

Aplicar los distintos tipos de elementos de combinatoria a la resolucién de ejercicios B6
B21

Definir un suceso, los distintos tipos de sucesos y la probabilidad de un suceso A2

Calcular la probabilidad de distintos tipos de sucesos B6
B21

Describir algunos modelos matematicos en la naturaleza A2

Definir un modelo continuo y un modelo discreto A2

Ante una poblacién dindmica, el alumno debe ser capaz de elegir el modelo matematico que mejor A2 B6

la describa y analizar su evolucién A3 B21
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Definir el modelo de Leslie A2

Aplicar el modelo de Leslie B6
B21

Contenidos

Tema

1. Andlisis Vectorial 1.1 Operadores vectoriales

1.2 Integracion sobre curvas
1.3 Integracion sobre supercies
1.4 Teoremas clasicos del andlisis vectorial

2. Andlisis de Fourier 2.1 Series de Fourier.
2.2 Técnica de transformadas.
3. Autovalores y autovectores 3.1 Definicién y propiedades.

3.2 Autovalores complejos.
3.3 Matrices semejantes.
3.4 Matrices diagonalizables.

4. Revisién de elementos de combinatoria y 4.1 Combinatoria
probabilidad 4.2 Probabilidad
5. Modelos matematicos en la naturaleza 5.1 Descripcién y clasificacion.

5.2 Ecuaciones en diferencias.
5.3 Ecuaciones diferenciales.

6. Modelos continuos y discretos 6.1 Modelos discretos.
6.2 Modelos continuos.
7. Modelos vectoriales. 7.1 Poblaciones estructuras en grupos.

7.2 Modelo de Leslie.
7.3 Modelos de estado.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 24 60 84
Resolucién de problemas y/o ejercicios 15 30 45
Resolucién de problemas y/o ejercicios 6 15 21

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesién magistral Presentacién y aclaracion de los contenidos de la materia.
Resolucién de Resolucién de problemas relacionados con los contenidos, de manera que se adquieran las
problemas y/o ejercicios competencias requeridas.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas y/o ejercicios En las tutorias se atenderd a aquellos alumnos que necesiten una explicacién mas
personalizada de cualquier aspecto de la materia.

Evaluacion

Descripcién Calificacién
Resolucién de problemas y/o - Primera sesién (1 hora): Tema 1. 40
ejercicios - Segunda sesién (1 hora): Temas 2 y 3.

- Tercera sesién (1 hora): Tema 4.

- Cuarta sesion (1 hora): Temas 5 y 6.

Las cuatro sesiones anteriores suman el 40% de la nota total. La puntuacién de

cada una de ellas sera del 10%.
Resolucién de problemas y/o Examen final sobre los temas 1, 2, 4, 6 y 7 de la materia. La puntuacién sera 60
ejercicios del 60% de la nota total.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Evaluacion continua

Se considerara que un alumno ha optado por evaluacién continua cuando, tras haberse presentado a la primera sesién de
evaluacién continua, entregue al profesor la hoja de inscripcién en este tipo de evaluacién. Una vez expresado por escrito su
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deseo de participar, no podrd cambiar la opcién de evaluacién. La evaluacién continua consta de las cuatro sesiones que
figuran en esta guia y del examen final. Las sesiones no son recuperables, es decir, si un alumno no puede presentarse para
realizarlas en el dia estipulado por el profesor, éste no tiene obligacién de repetirselas. Antes de la realizacién de cada
sesion se indicard la fecha y procedimiento de revisidn de las calificaciones obtenidas que seran publicas en un plazo
razonable de tiempo (por lo general una semana).

La nota final de un alumno que haga evaluacién continua se obtendra mediante la férmula

N = (1/10) x C + (6/10) x E

C : Nota, entre 0 e 40, obtenida como la suma de las notas de las sesiones de una hora.

E : Nota, entre 0 e 10, obtenida en el examen final sobre los temas 1, 2, 4, 6 y 7 de la materia.

En esta modalidad, un alumno estard aprobado cuando N sea mayor o igual que 5.

La calificacién obtenida en las tareas evaluables serd valida tan solo para el curso académico en el que se realicen.
2. Evaluacion al final del cuatrimestre

Aquellos alumnos que no sigan evaluacion continua se podran presentar a un examen final, que no serd necesariamente el
mismo que el de la evaluacién continua, sobre todos los temas de la materia. La fecha de este examen sera la misma en la
que tendrd lugar el examen final de la evaluacién continua. En este caso, el examen serd evaluado entre 0 y 10 puntos y un
alumno estard aprobado cuando la nota de su examen sea mayor o igual que 5 .

3. Recuperacion en el mes de julio (segunda convocatoria)

El dia del examen de recuperacién, los alumnos que eligieron evaluacién continua, podran optar, si lo desean, a un examen
donde la nota se obtenga como

NR= (1/10) x C + (6/10) x D
C : Nota, entre 0 e 40, obtenida como la suma de las notas de las sesiones de una hora.

D : Nota, entre 0 e 10, obtenida en un examen sobre los temas 1, 2, 4, 6 y 7 de la materia de, como maximo, tres horas de
duracién.

En esta modalidad un alumno estara aprobado cuando NR sea mayor o igual que 5 .

En caso de no eligir esta opcién, o de no poder hacerlo por no haber seguido evaluacién continua, el examen de
recuperacion sera sobre todos los contenidos de la materia y serd puntuado entre 0 y 10. Este examen tendra una duracién
mdxima de tres horas y no serd necesariamente el mismo que el de la evaluacién continua. Un alumno estard aprobado
cuando la nota de su examen sea mayor o igual que 5.

4. Nota de No Presentado

Un alumno se considerara no presentado si, como maximo, ha participado en la primera sesién de evaluacién continua. En
cualquier otro caso, el alumno se considerara presentado y recibird su nota correspondiente.

Fuentes de informacion

Neuhauser, C., Matematicas para Ciencias,

Borobia, A; Estrada, B., Matematicas para Ciencias Ambientales,

Gonzélez Manteiga, M.T., Modelos Matematicos discretos en las Ciencias de la Naturaleza,
Hritonenko, N.; Yatsenko, Y., Mathematical Modelling in Economics, Ecology and the Environment,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Ampliacién de matematicas/001G260V01202
Matematicas: Matematicas/001G260V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Edafoloxia

Asignatura Edafoloxia

Cédigo 001G260V01303

Titulacion Grao en Ciencias
Ambientais

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua

Imparticién

Departamento Bioloxia vexetal e ciencias do solo

Coordinador/a Blas Varela, Maria Esther de

Profesorado  Blas Varela, Maria Esther de

Novoa Mufioz, Juan Carlos

Correo-e eblas@uvigo.es

Web

Descripcion
general

Competencias de titulacion

Cddigo

Al

CE1 - Cofiecer e comprender os fundamentos fisicos, quimicos e biol6xicos relacionados co medio e 0s seus procesos
tecnoldxicos.

A3 CE3 ] Cofiecer e comprender as dimensidns temporais e espaciais dos procesos ambientais.

A4 CE4 [ Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos
coflecementos tedricos.

A5 CES5 [] Capacidade para a interpretacién cualitativa e cuantitativa dos datos.

Bl CG1 - Capacidade de andlise e sintese.

B3 CG3 - Capacidade de comunicacién oral e escrita tanto na lingua verndcula como en linguas estranxeiras.

B5 CG5 - Capacidade de xestién da informacién.

B8 CG8 - Capacidades de traballo en equipo, con caracter multidisciplinar e en contextos tanto nacionais como
internacionais.

B11 CG11 - Habilidades de razoamento critico.

B13 CG13 - Aprendizaxe auténoma.

B15 CG15 [ Creatividade.

B20 CG20 - Sensibilidade cara a temas ambientais.

B21 CG21 ] Capacidade para aplicar os cofilecementos tedricos en casos practicos.

B22 (€G22 [J Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

B23 CG23 [] Capacidade para entender a linguaxe e propostas doutros especialistas.

B24 CG24 ] Capacidade de autoavaliacion.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje

(*)(*)

(*)(*)

Contidos

Tema
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Bloque I. Introduccion

Tema 1. Concepto de Edafoloxia. Evolucién histérica da Ciencia do solo.
Relacién da Edafoloxia con outras ciencias.

Tema 2. Concepto de Solo. Organizacion do solo. Nomenclatura e
descricién de Horizontes.Concepto de Polipedién, Pedidn.

Bloque II. Constituintes do solo

Tema 3. O solo como sistema disperso. Fases do solo. Fase sélida.
Métodos de estudo, representacién e interpretacién dos resultados.
Textura do solo.

Tema 4. Fase sélida: A fraccidn inorgdnica do solo. Orixe, composicién
mineraléxica e propiedades das distintas fracciéns. Minerais da arxila.

Tema 5. Fase sélida: A materia orgdnica do solo. Orixe e composicién.
Procesos de transformacién: Humificacién e mineralizacién. Tipos de
humus.

Tema 6. Fase liquida: A auga e as soluciéns do solo. Estado enerxético da
auga do solo. Medidas de potenciais e humidades. Movemento da auga no
solo. Drenaxe.

Tema 7. Fase gasosa: A atmosfera do solo. Composicién e variacion.
Aireacion do solo e a sUa influencia. Temperatura do solo. Réximes
térmicos e métodos de estudo.

Bloque Ill. Propiedades do solo

Tema 8. Propiedades fisicas do solo: Densidade e porosidade. Cor.
Consistencia. Estrutura.

Tema 9. Propiedades fisicoquimicas do solo. Interacciéns superficiais:
Dindmica do complexo adsorbente. Capacidade de intercambio catidnico.
Importancia ambiental da capacidade de cambio. Métodos de estudo

Tema 10. Propiedades fisicoquimicas do solo. Reaccién do solo: Tipos de
acidez. Orixe e factores que inflien na acidez do solo. Métodos de
determinacién. Poder amortecedor do solo.

Bloque IV. Factores e procesos de formacién do
solo

Tema 11. O material orixinal como factor de formacién. Tipos de materiais
orixinais. Influencia do material orixinario sobre as propiedades do solo.

Tema 12. O clima como factor de formacién. Pardmetros climaticos.
Caracterizacién do clima. Influencia sobre as propiedades do solo.

Tema 13. O relevo como factor de formacién. Tipos de elementos do
relevo. Secuencias topograficas de solos. Concepto de catena. Relaciéns
entre o relevo e as propiedades e constituintes dos solos

Tema 14. O tempo como factor de formacién. Solos novos e maduros.
Velocidade de formacién. Métodos de estudo.

Tema 15. Os organismos como factor de formacién. Tipos de organismos.
Efectos sobre os constituintes e propiedades do solo. O home como
modificador do medio.

Tema 16. Procesos basicos de edafoxénese. Procesos especificos nos que
predomina a meteorizacién quimica. Procesos especificos nos que
predomina a translocacién de substancias.

Blogue V. Sistemética de solos

Tema 17. Clasificaciéns actuais: ""World Referente Base for Soil
Resources, FAO"".Categorias taxondmicas: Esquema dos grupos e
unidades de solos.

Tema 18. Clasificacions actuais: ""Soil Taxonomy, USDA,"". Categorias
taxondmicas: Esquema dos grupos e unidades de solos.
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Seminarios 12 18 30
Practicas de laboratorio 14 14 28
Presentaciéns/exposiciéns 1 12 13
Sesién maxistral 30 45 75
Informes/memorias de practicas 0 4 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodoloxia docente

Descripcién

Seminarios

Traballaranse, de modo individualizado e en grupos, contidos propios da materia. Parte dos
seminarios realizaranse na aula de informatica utilizando programas de aprendizaxe asistida por
ordenador.

Practicas de laboratorio

As précticas de laboratorio distriblense en dous grupos:

Andlises Fisicos

1. Analise granulométrico. Permitiralles cofiecer a textura do solo. Determinase por tamizacién en
humido das particulas maiores de 50 micras e por sedimentacién usando a ley de Stokes;

2. Densidade real e densidade aparente. A densidade real calcularase por picnometria con tolueno e
a densidade aparente por pesadas das mostras recollidas en camisas de volume constante.

3. Limite liquido e limite plastico. O limite plastico realizase manualmente e o limite liquido mediante
a culler de Casagrande.

Analises Quimicos

1. Determinacién da acidez do solo. Determinarase a acidez real en auga e a potencial en KCI.

2. Determinacién de materia organica mediante oxidaccién con dicromato potasico en medio acido.
3. Determinacién das base de cambio mediante extraccién con cloruro aménico e determinando o
Na e K por fotometria de llama e o Ca e Mg por espectrofotometria de absorcién atémica.

Presentaciéns/exposiciénOs alumnos elixirdn un tema de entre os ofertados polo profesor (temas relevantes ou de interés

S

social). Esto levarase a cabo en grupos de 3-5 alumnos/as. As exposicidns dos traballos
prepararanse co apoio do profesor e despois da presentacién establecerase un debate.

Sesién maxistral

Presentacion na aula dos conceptos fundamentais e desenvolvemento dos contidos propostos. A
devandita explicacién apoiarase en recursos audiovisuais e na lectura e discusién de artigos de
actualidade para estimular a participacién do alumnado e fomentar o seu espirito critico.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesion maxistral

O profesor ou profesores atenderan as posibles dubidas e confictos, siempre remarcando
0s aspectos mais relevantes que lle permitan adquirir as competencias especificas da
materia. As memorias ou informes das practicas ou seminarios seran elaboradas co
consello continuo dos profesores responsables. Os alumnos poderan asistir a tutorias
presencialmente no despacho do profesor ou por via electrénica a través da plataforma da
materia en FAITIC

Seminarios

O profesor ou profesores atenderan as posibles dubidas e confictos, siempre remarcando
0s aspectos mais relevantes que lle permitan adquirir as competencias especificas da
materia. As memorias ou informes das practicas ou seminarios seran elaboradas co
consello continuo dos profesores responsables. Os alumnos poderan asistir a tutorias
presencialmente no despacho do profesor ou por via electrénica a través da plataforma da
materia en FAITIC

Practicas de laboratorio

0 profesor ou profesores atenderan as posibles dubidas e confictos, siempre remarcando
0s aspectos mais relevantes que lle permitan adquirir as competencias especificas da
materia. As memorias ou informes das practicas ou seminarios seran elaboradas co
consello continuo dos profesores responsables. Os alumnos poderan asistir a tutorias
presencialmente no despacho do profesor ou por via electrénica a través da plataforma da
materia en FAITIC
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Presentacidns/exposiciéns O profesor ou profesores atenderan as posibles dubidas e confictos, siempre remarcando
o0s aspectos mais relevantes que lle permitan adquirir as competencias especificas da
materia. As memorias ou informes das practicas ou seminarios serdn elaboradas co
consello continuo dos profesores responsables. Os alumnos poderan asistir a tutorias
presencialmente no despacho do profesor ou por via electrénica a través da plataforma da
materia en FAITIC

Pruebas Descripcion
Informes/memorias de O profesor ou profesores atenderan as posibles dubidas e confictos, siempre remarcando
practicas 0s aspectos mais relevantes que lle permitan adquirir as competencias especificas da

materia. As memorias ou informes das practicas ou seminarios seran elaboradas co
consello continuo dos profesores responsables. Os alumnos poderan asistir a tutorias
presencialmente no despacho do profesor ou por via electrénica a través da plataforma da
materia en FAITIC

Avaliacion
Descripcién Calificacién
Seminarios 25
Avaliarase a asistencia e participacién nos seminarios mediante a realizacién de
probas especificas para cada un deles. As devanditas probas consistirdn na
entrega dunha ficha ou memoria ou na avaliacién do traballo realizado nas
sesidns de simulacién con ordenador.
Practicas de laboratorio A asistencia s practicas é obrigatoria 0
Presentacidns/exposicions 10
Terase en conta a participacién nas diferentes actividades propostas no
transcurso das sesidns maxistrais e a capacidade de traballo en grupo.
Sesion maxistral 50

A valoracién dos cofiecementos adquiridos ao longo do curso realizarase
mediante a realizacién dunha proba final que podera ser de tipo test ou de
resposta curta.
Informes/memorias de practicasPrestarase especial atencién & explicacién dos fundamentos da practica e & 15
interpretacién do significado dos resultados obtidos

Otros comentarios sobre la Evaluacion

A proba final é eliminatoria e serd necesario alcanzar o 50% da nota para poder aprobar a materia. Unha vez superada esta
proba sumardnselle as demais puntuaciéns. As puntuaciéns das demais actividades terdn validez ao longo de cada curso
académico e serdn sumadas & da proba final, tanto na convocatoria oficial coma na extraordinaria

Bibliografia. Fontes de informacion

BRADY, N.C.; WEIL, R.R. .-.
la Agricultura y el Medio Ambiente. 2003. Ed. Mundi-Prensa. Madrid.

PORTA, J; LOPEZ-ACEVEDO, M.; POCH, R.M. 2011. Introduccion a la edafologia. Uso y proteccion del suelo, Ed.
Mundi-prensa. Madrid.

Bibliografia complementaria:

DUCHAUFOUR. Ph. Manual de Edafologia.1987. Ed. Masson S.A. Barcelona.

Ed. Masson. Barcelona.

FITZPATRICK, E.A. Suelos: Su formacién, clasificacion y distribucién. 1985. Ed. Trillas. México.
JARAMILLO, D.F., 2002. Introducion a Medellin. http:// .

PORTA, J.; LOPEZ ACEVEDO, M. 2005. Agenda de campo de suelos. Informacién de suelos para la agricultura y el medio
ambiente. Introduction to the principles and practice of Soil Science. Blackwell Science. Pub. Oxford.

Enlaces recomendados:
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DEPARTAMENTO DE EDAFOLOGIA DE DEPARTAMENTO DE EDAFOLOGIA DE DEPARTAMENTO DE EDAFOLOGIA DE ETSIA. DE
USDA. NCR (http://soils.usda.gov/technical/Imm/)

WORLD REFERENCE BASE FOR SOIL RESOURCES. 2006 World Soil Resources Reports. FAO.
(http://www.fao.org/ag/agl/agll/wrb/default.stm y también en, http://www.itc.nl/~rossiter/research/rsrch_ss_class.html#WRB

Recomendacions

Asignaturas que contintan el temario

Contaminacién de ecosistemas terrestres/001G260vV01913
Avaliacion e conservacion de solos/001G260V01911
Ordenacidn do territorio e paisaxe/001G260vV01601

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Bioloxia: Bioloxia/001G260V01101

Xeoloxia: Xeoloxia/001G260V01105

Quimica: Quimica/001G260V01104

Botdnica/001G260vV01403

Ecoloxia/001G260V01305
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Empresa: Economia e empresa

Asignatura Empresa:

Economia e
empresa
Cédigo 001G260V01304
Titulacion Grao en Ciencias
Ambientais
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 2 1c
Lengua
Imparticién
Departamento Economia aplicada

Coordinador/a Caride Estevez, Maria José

Profesorado  Caride Estevez, Maria José

Correo-e mcaride@uvigo.es

Web

Descripcion - A materia adecuUase ¢ perfil profesional e académico 6 contribuir & formacién basica do alumno no campo

genera

| da Economia e Empresa. Polo tanto, debido é seu caracter basico, se proxecta en multiples campos
profesionais relacionados coas Ciencias Ambientais.

- A materia ten 6 créditos ECTS e posUe caracter de formacidn basica. Clrsase en 22 de Ciencias Ambientais
no 12 cuadrimestre. Inicia 6 alumno en aspectos microeconémicos e empresariais.

Competencias de titulacion

Cddigo

A6

CE6 ] Cofiecer e comprender os distintos aspectos da planificacién, xestion, valoracién e conservacién de recursos
naturais.

A7 CE7 ] Cofiecer e comprender os distintos aspectos da analise de explotacién dos recursos ambientais nun contexto
de desenvolvemento sostible.

A21 CE20[] Identificacion e valoracion de custos ambientais.

Bl CG1 - Capacidade de analise e sintese.

B2 CG2 - Capacidade de organizacién e planificacién.

B6 CG6 - Adquirir capacidade de resolucién de problemas.

B7 CG7 - Adquirir capacidade na toma de decisiéns.

B11 CG11 - Habilidades de razoamento critico.

B13 CG13 - Aprendizaxe auténoma.

B15 CG15 [ Creatividade.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
a. Poder enfrontarse 6 estudio de diversas cuestiéns econdmicas de forma auténoma. A21 B7
B13

b. Capacidade de tomar boas decisiéns econémicas a través do recofiecemento de disxuntivas ou
dilemas e o uso de criterios racionais na toma de decisions.

a. Ser capaz de distinguir os factores claves latentes nun aspecto econémico para proceder & sia A6 Bl
analise. A7 B2

b. Coflecer os principios de funcionamento que rexen nunha economia de mercado e comprender o
comportamento dos distintos axentes econémicos.

c. Coflecer as distintas politicas econémicas e os seus efectos sobre o sistema econémico.

d. Ser capaz de interpretar e analizar informacién econémica tal como graficos, taxas, indices, etc.
a partir da cal poder levar a cabo unha andlise con rigor.

a. Aplicar as ferramentas de andlise econémica para a diagnose dun problema econémico e a A6 Bll
procura de soluciéns creativas. A7 B15

b. Ser capaz de elaborar un discurso que expofia de forma clara e coherente as ideas inherentes
nun proceso econémico.

c. Ser capaz de identificar os problemas econémicos e abordar a sia solucién a través das politicas
adecuadas a cada situacion.

Posuir estratexias para a procura eficiente da solucién a problemas econdmicos. A6 B6

A7 B15
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Contidos
Tema
Médulo A: Introduccién 1. Os dez principios da economia

2. Pensar como un economista
Modulo B: Oferta e demanda I: Cémo funcionan 3. Oferta e demanda: as forzas do mercado.
0Ss mercados

4. A elasticidade e as suas aplicacions
Mddulo C: Oferta e demanda Il: Mercados e 5. Os consumidores, os productores e a eficiencia do mercado
Benestar

6. Fallos de mercado e a intervencién do Estado.
Médulo D: A conducta do consumidor, da 7. Os custes de produccién.
empresa e a organizacién da industria

8. A empresa nos mercados competitivos

9. A empresa nos mercados non competitivos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién maxistral 30 117 147
Probas de tipo test 0 3 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente
Descripcion

Sesion maxistral Exposicién oral complementada co uso de medios audiovisuais e a introduccién de algunhas
preguntas dirixidas é estudiante, coa finalidade de transmitir cofiecementos e facilitar a
aprendizaxe.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén maxistral - Titorias individuais: Estas titorias teran lugar no despacho 5.19 da Facultade de C.C. Empresariais e
Turismo. O alumno dispora de horas semanais, previamente fixadas polo profesor nas que podera facer
consultas relacionadas coa materia. O horario das titorias farase publico 6 comezo do curso académico. -
Titorfas via correo electrénico: O alumno poderd escribir 6 correo electrénico mcaride@uvigo.es para
consultar dubidas urxentes. - Plataforma de docencia TEMA: O alumno tamén podera consultar na
plataforma TEMA: http://faitic.uvigo.es. Nela estan dispofiibles os recursos pedagdxicos da materia e
tamén se poden facer chegar as dubidas que se consideren oportunas.

Avaliacion
Descripcion Calificacién
Sesion maxistral Exames escritos: Habera un exame parcial liberatorio e un exame final que se celebrara na 100
data oficialmente establecida.
Probas de tipo test 0

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Primeira Oportunidade:

Haberd un exame parcial liberatorio da primeira metade da materia e un exame final que se realizara na data oficial
establecida no calendario de exames. Os alumnos que superen o exame parcial sé terdn que examinarse no exame final da
segunda parte do programa. Os alumnos que non superen o exame parcial terdn que examinarse de toda a materia no
exame final. A nota obterase como a media aritmética das duas partes da materia ou, en caso de suspender o exame
liberatorio, a nota do exame final.

Segunda oportunidade:

Os alumnos que obtefian unha puntuacién inferior a 5 puntos na nota da 12 oportunidade deberan presentarse na 22
oportunidade para superar a materia. Na 22 oportunidade, o alumno debera realizar un exame final escrito de natureza
similar ao da primeira oportunidade na data oficialmente establecida.

Nas probas de avaliacién é necesario traer o DNI ou documento andlogo cando tefia lugar a realizacién dos exames. O
incumprimento de este requisito pode ter como consecuencia que o alumno non realice o exame en cuestién.
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bernanke, B. S. e Frank, R. H., Principios de Economia, 32 edicién, 2007,
Krugman, P., R. Wells y M. Olney, Fundamentos de Economia, 2007,
Mankiw, N.G., Principios de Economia, 62 edicién, 2012,

Samuelson, P.A. e Nordhaus, W.D., Economia, 182 edicién, 2006,

O libro "Principios de Economia" de N. G. Mankiw serd a referencia bdsica desta materia. Permitird ao alumno o estudio en
profundidade dos temas que aparecen no apartado "Contidos".

Recomendacions

Otros comentarios
-Con caracter xeral, sera necesario o uso de calculadora nas clases da materia e nos exames.

-E necesario traer o DNI ou documento anélogo cando tefia lugar a realizacién dos exames. O incumprimento deste requisito
pode ter como consecuencia que o alumno non realice o exame en cuestién.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ecoloxia

Asignatura Ecoloxia

Cédigo 001G260V01305

Titulacion Grao en Ciencias
Ambientais

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua

Imparticién

Departamento Ecoloxia e bioloxia animal

Coordinador/a Mourifio Carballido, Beatriz

Profesorado  Calvifio Cancela, Maria
Ferreira Rodriguez, Noé
Mourifio Carballido, Beatriz

Correo-e bmourino@uvigo.es

Web

Descripcion

general

Competencias de titulacion

Cadigo

Al CE1 - Cofiecer e comprender os fundamentos fisicos, quimicos e biol6xicos relacionados co medio e 0s seus procesos
tecnoldxicos.

A3 CE3 ] Cofiecer e comprender as dimensidns temporais e espaciais dos procesos ambientais.

A4 CE4 [ Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos
coflecementos tedricos.

A6 CE6 [] Cofiecer e comprender os distintos aspectos da planificacién, xestién, valoracién e conservacién de recursos
naturais.

Bl CG1 - Capacidade de anadlise e sintese.

B6 CG6 - Adquirir capacidade de resolucién de problemas.

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

CE1 - Cofiecer e comprender os fundamentos fisicos, quimicos e bioldxicos relacionados co medio Al
€ 0S seus procesos tecnoldxicos.

CE3 [] Cofiecer e comprender as dimensidns temporais e espaciais dos procesos ambientais. A3
CE4 [] Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo A4
e/ou laboratorio cos cofiecementos teéricos.

CE6 [] Cofiecer e comprender os distintos aspectos da planificacién, xestion, valoracién e A6

conservacion de recursos naturais.

CG6 - Adquirir capacidade de resolucién de problemas. B6

Capacidade de andlise e sintese. Bl

Contidos

Tema

Parte 1. INTRODUCCION. Profesor: Emilio Evolucioén histérica del nicho ecolégico humano. Concepto de

Ferndndez Suarez sostenibilidad. Economia Ecolégica. Crecimiento y uso de recursos y

Tema 1.- Ecologia y crisis ambiental. energia de la poblacién humana. Principales problemas ambientales.
Indicadores ecoldgicos. Limites del planeta. Presentacion de la asignatura.

Parte 1. ECOLOGIA ENERGETICA. Ciclos de materia alimentados por flujos de energia. Entradas de energia

Tema 2.- Energia en el ecosistema. en el ecosistema. Ecologia y leyes de la termodindmica. Diversidad
metabdlica de la biosfera.

Tema 3.- Produccién primaria. Produccién primaria bruta y neta. Determinacién. Magnitudes de la

produccién primaria. Uso antropogénico de la produccién primaria. Control
de la produccién primaria: eficiencia de la fotosintesis, temperatura,
irradiancia y nutrientes. Control hidrodindmico de la produccién primaria.
Variabilidad espacial y temporal de la produccién primaria.

Tema 4.- Produccién secundaria y Tipos de materia orgdnica. Adquisicién, ingestién y asimilacién.

remineralizacién de materia Respiracion. Balance energético de la produccién secundaria: eficiencias.
Descomposicién y remineralizacién de materia organica. Produccién
heterotréfica microbiana: eficiencia, control y magnitudes.
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Tema 5.- Ciclos biogeoquimicas globales.

Compartimentos, balances de masa y tiempos de residencia. Reacciones
del carbono: calentamiento global. Reacciones del nitrégeno:
eutrofizacién. Reacciones del fésforo: interaccién con los ciclos de
metales. Reacciones del azufre: emisiones de gases.

Parte 2. ECOLOXIA DE POBOACIONS. Profesor:
Adolfo Cordero Rivera
Tema 6. Demografia.

Concepto de poboacién. Organismos unitarios e modulares. Construccion e
analise de tdboas de vida. Curvas de supervivencia. Pirdmides de idade.
Crecemento poboacional (crecemento xeométrico, modelos matematicos,
taxa intrinseca de crecemento, capacidade innata de aumento).
Crecemento poboacional e competencia intraespecifica: concepto de
capacidade de carga. Andlise de factores chave.

Tema 7. Interacciéns (1): Competencia.

Teoria de nicho: concepto, aproximacién multidimensional. Relacidn entre
nicho e habitat. Tipos de interacciéns entre os organismos. Competencia
intraespecifica (explotacidn, interferencia, densodependencia, regulacién
poboacional, asimetria). Alelopatia. Competencia interespecifica (modelo
loxistico, modelo de Tilman). Principio de exclusidon competitiva.
Desprazamento de caracteres.

Tema 8. Interaccidns (li): Depredacién.

Tipos de depredadores. Modelo de Lotka-Volterra. Exemplos de laboratorio
e campo. Estratexias na procura de alimento. Respostas funcionais.
Coevolucién depredador-presa. Mecanismos de defensa da presa
(defensas fisicas, quimicas, cripse, aposematismo, mimetismo).
Interaccién herbivoro-planta.

Tema 9. Interaccions (lii): Mutualismo e
Detritivoria.

Concepto de mutualismo. Tipos de mutualismo (comportamento, coidado,
polinizacién, intestinal, simbiose, micorrizas). Liques. Leguminosas e
Rhizobium. Descompofiedores: bacterias e fungos. Detritivoros do solo
(mifocas, insectos). Detritivoros acudticos. Papel relativo de microflora e
detritivoros. Interacciéns detritivoro-recurso (detritus vexetal, feces,
carrofa).

Parte 3. ECOLOXIA DE COMUNIDADES. Profesor:

Ricardo Beiras Garcia-Sabell
Tema 10. Comunidades.

Conceptos de comunidade, biocenose e taxocenose. Ten a comunidade
limites definidos ? Composicién da comunidade: riqueza e diversidade de
especies. indices de diversidade. Curvas especies-abundancia; modelos
empiricos. Gradientes de diversidade. Tipificacién e clasificacion das
comunidades. Gremios funcionais. Diversidade estructural vs. diversidade
de especies.

Tema 11. Comunidades en equilibrio.

Teorias do equilibrio. A competencia como organizador da comunidade.
Modelos neutros. A depredacién como organizador da comunidade.
Especies clave e especies dominantes. Estabilidade; caracteristicas e
mecanismos. Relacién estabilidade-complexidade. Complexidade e fluxo
de enerxia.

Tema 12. Cambios na organizacién das
comunidades.

Cambios ciclicos : fluctuacidns e ritmos. Perturbacién e comunidades fora
do equilibrio. Modelos de ambientes fluctuantes. Modelos independientes
da densidade: reclutamento estocastico.

Tema 13. Sucesion ecoldxica.

Conceptos de sucesidn ecoldxica e climax. Tipos de sucesidn. Modelos de
sucesion : facilitacion, inhibicién, tolerancia e colonizacién ao azar.
Matrices de sustitucion. Regularidades da sucesion.

Tema 14. Efectos antropoxénicos sobre o
funcionamento dos ecosistemas:

0 home como consumidor de enerxia. Clasificacion de ecosistemas segin
0 subsidio enerxético. Impacto enerxético: maximizacién dos fluxos de
enerxia. Explotacién vs. sucesién. Impacto bioxeoquimico: aceleracién das
tasas de afloramento. Introduccién de sustancias téxicas no medio;
contaminacién. Nocidns basicas de ecotoxicoloxia.

(*)Tema 15. Cambios en la estructura de los
ecosistemas y conservacién en el Antropoceno

(*)Evolucién histérica del nicho humano. Crecimiento de la poblacién
humana y uso

de recursos. Limites del planeta y principales problemas ambientales:
cambio climatico, alteraciones en el ciclo del nitrégeno y pérdidas de
biodiversidad. Alteraciones en el ciclo del carbono: calentamiento y
acidificacién. Redes de areas protegidas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion maxistral 30 42 72
Seminarios 15 15 30
Presentacidns/exposiciéns 5 20 25
Practicas en aulas de informatica 10 10 20
Probas de resposta curta 2 0 2
Probas de tipo test 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado
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Metodoloxia docente
Descripcién

Sesién maxistral Explicacién dos conceptos bdsicos e metodoloxias de estudio en Ecoloxia
Seminarios Estudios de casos e resolucién de problemas

Presentaciéns/exposicion (*)Exposicién de trabajos

s

Practicas en aulas de Introduccion 4s metodoloxias de traballo en Ecoloxia
informatica

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Presentacidns/exposiciéns Os seminarios complementaran as clases tedricas con estudios de casos e elaboracién de
propostas de manexo ambiental

Avaliacion
Descripcion Calificacién
Seminarios Terase en conta a asistencia regular e a actitude e participacién nos debates 7.5
que se realizardn en cada seminario
Presentacidns/exposiciéns (*)Se valora el disefio de un proyecto de investigacién y la claridad y rigor 20
en la exposicién
Practicas en aulas de informdticaAvaliaranse mediante un traballo especifico 7.5
Probas de resposta curta Permitirdn avaliar os cofiecementos bdsicos da materia 39
Probas de tipo test (*)Se valora la comprensién de los contenidos impartidos en las clases 26

magistrales, en las practicas y en los seminarios

Otros comentarios sobre la Evaluacion

A avaliacién da segunda convocatoria serd similar a primeira

Bibliografia. Fontes de informacion

Begon, M., Harper, ]., Towsend, C.R., Ecology,

Colinvaux, P., Ecology 2,

Rodriguez, J., Ecologia,

Schlesinger, W.H., Biogeoquimica. Un analisis del cambio global,

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Microbioloxia
Asignatura Microbioloxia

Cédigo 001G260V01401

Titulacion Grao en Ciencias
Ambientais

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua Galego

Imparticién

Departamento Bioloxia funcional e ciencias da saude
Coordinador/a Pérez Alvarez, Maria José
Profesorado  Carballo Rodriguez, Julia

Pérez Alvarez, Marfa José

Correo-e mjperez@uvigo.es

Web

Descripciéon  (*)Esta materia proporciona conocimientos basicos en microbiologia que habran de ser utilizados en otras
general asignaturas y en su futuro desarrollo profesional. Proporciona el conocimiento de la diversidad del mundo

microbiano y de las técnicas necesarias para estudiarlo. Morfologia, fisiologia y genética de bacterias,
hongos, microalgas y protozoos. Estructura y funcion de los virus. Ecologia microbiana. Aplicaciones practicas
de microbiologfa.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al CE1 - Cofiecer e comprender os fundamentos fisicos, quimicos e bioldxicos relacionados co medio e 0s seus procesos
tecnoldxicos.

A3 CE3 ] Cofiecer e comprender as dimensidns temporais e espaciais dos procesos ambientais.

A4 CE4 [ Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos
coflecementos tedricos.

A5 CE5 [] Capacidade para a interpretacién cualitativa e cuantitativa dos datos.

A6 CE6 [] Cofiecer e comprender os distintos aspectos da planificacién, xestion, valoracién e conservacién de recursos
naturais.

A7 CE7 ] Cofiecer e comprender os distintos aspectos da analise de explotacién dos recursos ambientais nun contexto
de desenvolvemento sostible.

A10 CE10[] Conecer e comprender os conceptos relacionados co clima e o cambio global.

A18 CE17 ] Calidade do aire, control e depuracién de emisidns atmosféricas.

Bl CGL1 - Capacidade de andlise e sintese.

B2 CG2 - Capacidade de organizacion e planificacion.

B3 CG3 - Capacidade de comunicacién oral e escrita tanto na lingua vernacula como en linguas estranxeiras.

B4 CG4 - Coflecementos bdsicos de informatica.

B5 CG5 - Capacidade de xestién da informacién.

B6 CG6 - Adquirir capacidade de resolucién de problemas.

B7 CG7 - Adquirir capacidade na toma de decisiéns.

B9 CG9 - Habilidades nas relacidns interpersoais.

B10 CG10 - Recofiecer a diversidade e a multiculturalidade.

B11 CG11 - Habilidades de razoamento critico.

B12 CG12 - Desenvolver un compromiso ético.

B13 CG13 - Aprendizaxe auténoma.

B14 CG14 - Adaptacién a novas situaciéns.

B15 CG15 [] Creatividade.

B16 CG16 [] Liderado.

B19 CG19 - Motivacién pola calidade.

B20 (CG20 - Sensibilidade cara a temas ambientais.

B21 CG21 ] Capacidade para aplicar os cofilecementos tedricos en casos practicos.

B22 CG22 [] Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

B23 CG23[] Capacidade para entender a linguaxe e propostas doutros especialistas.

B24 CG24 [] Capacidade de autoavaliacién.

B25 CG25 [] Capacidade de negociacién.

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
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(*)(*)Saber (conocimientos): Al Bl
-Conocer la diversidad del mundo microbiano y las técnicas necesarias para estudiarlo. A3 B2
- Reconocer la morfologia, estructura, fisiologia y genética de bacterias, hongos, microalgas y A4 B3
protozoos. A5 B4
- Aprender la estructura y funcion de los virus y otras entidades acelulares. A6 B5
-Estudiar y analizar la Ecologia microbiana incluyendo los alimentos A7 B6
- Comprender las aplicaciones practicas de la microbiologia Al0 B7
Al8 B9
B10
B1l
B12
B13
B14
B15
B16
B19
B20
B21
B22
B23
B24
B25
(*)Manejar la terminologia propia de la microbiologia A5 Bl
- Utilizar técnicas para la preparacién y esterilizaciéon de medios de cultivo, y para la observacién, Al8 B2
aislamiento y cultivo de los microorganismos B3
- Identificar y cuantificar los microorganismos y entidades acelulares B4
- Diferenciar los tipos bioldgicos objeto de estudio B5
- Adquirir la capacidad de analisis de las distintas situaciones en las que se encuentran los B6
microorganismos B7
- Interpretar literatura cientifica Bl1l
B13
B20
B21
Contidos
Tema
(*)Introduccién a la Microbiologia (*)La Microbiologia: Objeto de estudio y desarrollo histérico

Situacién de los microorganismos en el mundo de los seres vivos

(*)Morfologia y estructura de los microorganismos(*)Observacién de los microorganismos
Estructura de los microorganismos procariotas
Estructura de los microorganismos eucariotas

(*)Entidades acelulares (*)Aspectos generales de los virus. Bacteriéfagos

Virus de eucariotas. Viroides. Priones

(*)Metabolismo microbiano (*)Metabolismo microbiano: mecanismos de produccién de energia,

reacciones de asimilacién y biosintesis

(*)Necesidades nutricionales y desarrollo de los  (*)Nutricién y cultivo de los microorganismos

microorganismos Crecimiento bacteriano

(*)Control de los microorganismos (*)Control por agentes fisicos y quimicos
Agentes quimioterapeuticos

(*)Fundamentos de genética microbiana (*)Mutacién y recombinacién genética

(*)Diversidad microbiana (*)Clasificacion. Dominio Archaea

Dominio Bacteria

Microorganismos eucariéticos: hongos, algas protozoos

(*)Interacciéon microorganismo-hospedador (*)Infeccién y patogenicidad

(*)Ecologia microbiana y microbiologia ambiental (*)El agua y suelo como habitats microbianos. Microbiologia del aire
Actividad de losmicroorganismos en la Naturaleza
Aspectos biotecnoldgicos de la ecologia microbiana

(*)Microbiologia de los alimentos e industrial (*)Microbiologia alimentaria y Microbiologia industrial

(*)Programa de practicas de Laboratorio (*)1.Introduccién: El laboratorio de microbiologia. preparacién de material

y medios de cultivo

2. Aislamiento de microorganismos en medio sélido y en medio liquido a
partir de una muestra natural (agua, suelo, plantas, lodos...)

3. Obtencién y mantenimiento de un cultivo puro

4. Examen de microorganismos al microscopio: en fresco, tinciones
5. identificacién de microorganismos: Métodos conveniconales en tubo y

placa, pruebas bioquimicas
6. Medida del crecimiento bacteriano
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion maxistral 29 35 64
Seminarios 15 15 30

Practicas de laboratorio 15 9 24

Traballos tutelados 0 2 2

Practicas autdnomas a través de TIC 0 15 15
Estudos/actividades previos 0 7 7

Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 7 7

auténoma

Actividades introdutorias 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente
Descripcion

Sesion maxistral Lecciéns maxistrales participativas de 50 minutos con apoio de presentaciéns en Power Point,
pizarra e transparencias.

A asistencia a estas clases axudarad & comprensién dos conceptos mais dificiles da asignatura,
establecer relacidns entre distintos temas e aspectos da materia.
Serd necesario leer a documentacién relativa a cada tema antes das sesiéns de aula.

Seminarios Seminarios de correccién e interpretacién de problemas resoltos previamente polo alumno
Seminarios sobre elaboracién dun traballo monografico
Seminarios nos que os alumnos en grupos traballardn sobre un texto aportado polo profesor
Estas acividades fomentardn o espiritu critico e melloraran a capacidade de sintetizar, redactar e
expor traballos de forma oral asi como a habilidade para resolver problemas reais e relacionar os
distintos aspectos da materia.

Practicas de laboratorio As actividades propostas realizaranse seguindo os protocolos e materiais suministrados tras una
introduccién da profesora e baixo a sta supervisién. A asistencia a practicas sera obrigatoria e
indispensable para a superacién da asignatura. Permitirase unha falta xustificada
documentalmente

Traballos tutelados Traballos sobre a ampliacién dalgin tema proposto e que se realizardn presencialmente nos
seminarios. O progreso deste traballo realizarase en tutorias nos seminarios.

Asimesmo outras actividades propostas en funcién da disponibilidade como recopilacién de
informacioén, asistencia a conferencias etc...

Practicas auténomas a Os alumnos disporan na Plataforma de teledocencia Tema de fichas de soporte para a preparacién

través de TIC dos temas que explica o profesor, onde poderdn consultar os obxectivos, bibliografia, algunhas das
presentacions vistas na clase, lecturas complementarias, sitios web de interés, e cuestionarios de
autoevaluacién, de cada tema para que os alumnos acudan &s fontes bibliograficas e aprendan a
buscar a informacién non facilitada en clase, co fin de fomentar a aprendizaxe auténoma. Tamén a
través da plataforma TEMA plantexaranse exercicios de busquedas de noticias, comentarios en
foros etc. que axudaran a fixar conceptos e ver a aplicacién cotidiana deles.

Estudos/actividades Os alumnos deberan consultar e ler a documentacién que estd na plataforma de teledocencia antes

previos da asistencia & aula, incluido a primeira clase.

Resolucién de Para completar o estudio e a fixaciéon de conceptos e cofiecementos poderan plantexarse a través
problemas e/ou da plataforma de teledocencia diversos exercicios e/ou problemas que deberan facer e seran
exercicios de forma correxidos de forma individual ou na aula ou seminario segln sexa o0 caso.

auténoma

Actividades introdutoriasintroduccién da materia, explicaciéon do programa e metodoloxia proposta

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

7

Practicas de laboratorio Atender as cuestions e problemas que os alumnos poidan plantexar en relacion &
asignatura e seguimento dos traballos, exercicios pedidos, etc.

Traballos tutelados Atender as cuestions e problemas que os alumnos poidan plantexar en relacion &
asignatura e seguimento dos traballos, exercicios pedidos, etc.

Sesién maxistral Atender as cuestions e problemas que os alumnos poidan plantexar en relacién &
asignatura e seguimento dos traballos, exercicios pedidos, etc.

7

Seminarios Atender as cuestions e problemas que os alumnos poidan plantexar en relacién a
asignatura e seguimento dos traballos, exercicios pedidos, etc.

Practicas auténomas a través de  Atender as cuestions e problemas que os alumnos poidan plantexar en relacién &
TIC asignatura e seguimento dos traballos, exercicios pedidos, etc.
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Estudos/actividades previos Atender as cuestions e problemas que os alumnos poidan plantexar en relacién &
asignatura e seguimento dos traballos, exercicios pedidos, etc.

Resolucién de problemas e/ou Atender as cuestions e problemas que os alumnos poidan plantexar en relacién a
exercicios de forma auténoma asignatura e seguimento dos traballos, exercicios pedidos, etc.

Avaliacion

Descripcion Calificacion
Sesién Avaliacién dos bloques tematicos mediante exames escritos que constara de cuestions 55
maxistral (multirresposta, Verdadeiro-Falso, preguntas conceptuales cortas, interpretacién de esquemas ou
fotografias, problemas,casos etc) relativas aos contidos explicados durante o curso. Previamente
anunciado, nun dos exames incluiranse preguntas sobre os traballos monograficos expostos nos
seminarios. Nos exames evaluaranse, ademais dos contidos expostos, o dominio do vocabulario e
a capacidade de expresion e sintese. Haberd que obter un minimo de 3 para que sexan aplicadas
na calificacién final os demais apartados.
Seminarios  Avaliacion dos Seminarios: Cada estudiante sera calificado respecto a eleccién, elaboracién, 15
depdsito na plataforma TEMA e presentacidn do traballo monografico asi como na participacién
en preguntas en debate sobre o exposto. Asimesmo a resposta e participacion a todas e cada
unha das actividades plantexadas nas distintas sesiéns
Practicas de  No laboratorio é término das practicas o/a estudiante respondera por escrito un cuestionario 25
laboratorio relativo 6 fundamento e protocolos das practicas realizadas. A nota de practicas procedera da
calificacion do cuestionario (75%) e da actitud e habilidades mostradas durante as clases no
laboratorio (25%). Este examen debe ser superado imprescindiblemente. En caso contrario o
alumno serd avaliado como suspenso.
Practicas 5
auténomas a Calificacién obtida pola asistencia a clases, seminarios, e participacién das actividades
través de TIC plantexadas na plataforma TEMA como cuestionarios de autoevaluacién, comentarios en foros,
resolucién de problemas e/ou exercicios etc

Otros comentarios sobre la Evaluacion

O conxunto de actividades docentes previstas permite evaluar os/as estudiantes de forma continua nun mesmo curso
académico sempre que se cumpla con elas nas datas anunciadas, valorando especialmente a asistencia (serd necesario
acreditar adecuadamente as ausencias). Por encima dun nimero de faltas equivalente 6 20% das clases, practicas,
seminarios, etc. o/a estudiante debera renunciar ¢ sistema de avaliacién continua e realizar un exame final de toda a
asignatura. Si un/ha alumno/a non supera a asignatura na sua primeira matricula, no seguinte curso académico sera
considerado como alumno/a novo, excepto na obrigatoriedade de asistencia 4s practicas de laboratorio.

Bibliografia. Fontes de informacidn

Willey, Joane, Microbiologia de Prescott, Harley y klein, 7,
Madigan y col, Brock, Biologia de los microorganismos, 12,
Rodriguez L.A. y col, Manual de practicas de Microbioloxia, 1,
Atlas y Bartha, Ecologia microbiana y Microbiologia ambiental, 4,

Recomendacidns

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Bioloxia: Bioloxia/001G040V01101
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Analise instrumental
Asignatura Analise

instrumental

Cédigo 001G260V01402

Titulacion Grao en Ciencias
Ambientais

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2C

Lengua

Imparticién

Departamento Quimica analitica e alimentaria
Coordinador/a Falqué Lépez, Elena
Profesorado  Falqué Lépez, Elena

Correo-e efalque@uvigo.es

Web

Descripcion  (*)En esta asignatura, el alumno conocera los fundamentos de aquellas técnicas instrumentales de mayor
general uso y aplicabilidad en el andlisis y control medioambiental.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al CE1 - Cofiecer e comprender os fundamentos fisicos, quimicos e biol6xicos relacionados co medio e 0s seus procesos
tecnoldxicos.

A2 CE2 - Coiiecer e comprender os fundamentos bésicos de matematicas e estatistica que permitan adquirir os
conecementos especificos relacionados co medio e 0s procesos tecnoldxicos.

A3 CE3 [] Cofiecer e comprender as dimensidns temporais e espaciais dos procesos ambientais.

A4 CE4 [ Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos
coflecementos tedricos.

A5 CE5 [] Capacidade para a interpretacién cualitativa e cuantitativa dos datos.

A6 CE6 [] Cofiecer e comprender os distintos aspectos da planificacién, xestion, valoracién e conservacién de recursos
naturais.

A8 CE8 [] Cofiecer e comprender os distintos sistemas de xestién ambiental e de calidade.

A9 CE9 [] Cofiecer e comprender 0 manexo de ferramentas informaticas de aplicacién en materia ambiental.

A12 CE11 [J Elaboracion e execucién de estudos de impacto ambiental.

Al13 CE12 ] Xestidn e restauracién do medio natural.

Al4 CE13 [] Elaboracion, implantacién, coordinacion e avaliacion de plans de xestion de residuos.

Al5 CE14 [] Realizacidn de auditorias ambientais.

Al6 CE15 [] Xestidn, abastecemento e tratamento de recursos hidricos.

Al7 CE16 ] Tratamento de solos contaminados.

A18 CE17 ] Calidade do aire, control e depuracién de emisidns atmosféricas.

Bl CGL1 - Capacidade de andlise e sintese.

B2 CG2 - Capacidade de organizacién e planificacion.

B3 CG3 - Capacidade de comunicacién oral e escrita tanto na lingua vernacula como en linguas estranxeiras.

B4  CG4 - Coflecementos basicos de informatica.

B5 CG5 - Capacidade de xestién da informacion.

B6 CG6 - Adquirir capacidade de resolucién de problemas.

B7 CG7 - Adquirir capacidade na toma de decisiéns.

B8 CG8 - Capacidades de traballo en equipo, con caracter multidisciplinar e en contextos tanto nacionais como
internacionais.

B9 CG9 - Habilidades nas relacidns interpersoais.

B1l CG11 - Habilidades de razoamento critico.

B12 CG12 - Desenvolver un compromiso ético.

B13 CG13 - Aprendizaxe auténoma.

B14 CG14 - Adaptacion a novas situacions.

B15 CG15 [] Creatividade.

B16 CG16 [] Liderado.

B19 CG19 - Motivacién pola calidade.

B20 CG20 - Sensibilidade cara a temas ambientais.

B21 CG21 ] Capacidade para aplicar os cofiecementos tedricos en casos practicos.

B22 CG22 [] Capacidade para comunicarse con persoas hon expertas na materia.

B23 CG23[] Capacidade para entender a linguaxe e propostas doutros especialistas.

B24 CG24 [] Capacidade de autoavaliacion.

Competencias de materia
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Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

(*)Recofiecer a Quimica *Analitica como a ciencia *metrolégica que desenvolve, optimiza e aplica Al Bl
procesos de medida (métodos *analiticos) destinados a obter informacién quimica de calidade. A2 B2
A4 B3
A5 B4
A8 B5
A9 B6
Al12 B7
Al4 B8
Al5 B9
Al7 B11l
Al8 B12
B13
B14
B15
B16
B19
B20
B21
B24
(*)Cofiecer as distintas etapas do proceso *analitico como metodoloxia para a resolucién de Ad Bl
problemas e seleccionar con criterio os distintos métodos de analises. A5 B2
A8 B3
A9 B4
Al12 B5
Al4 B6
Al5 B7
Al7 B8
Al8 B9
B11
B12
B13
B14
B15
B16
B19
B20
B21
B24
(*)Comprender o fundamento das distintas técnicas *instrumentales *espectroscépicas, Al Bl
*electroguimicas e *cromatograficas empregadas na andlise e control de calidade A2 B2
*medioambiental. A4 B3
A5 B4
A6 B5
A8 B6
A9 B7
A12 B8
Al4 B9
Al5 B11
Al6 B12
Al7 B13
Al18 B14
B15
B16
B19
B20
B21
B22
B23
B24
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(*)Coiiecer e identificar as caracteristicas que deben de reunir os *analitos para seleccionar a Al Bl
técnica mais adecuada para a sua analise. A3 B2
Ad B3
A5 B5
A8 B6
B7

B1l

B12

B13

B14

B19

B20

B21
(*)Ser capaz de seleccionar e aplicar as técnicas *analiticas méis adecuadas para a andlise dos Al Bl
alimentos (materias primas, alimentos elaborados e produtos *medioambientales) para determinar A2 B2
as slas caracteristicas e asi poder *evaluar e controlar a calidade *alimentaria. A3 B3
Ad B5
A5 B6
A6 B7
A8 B8
Al2 B9

Al3 B1l

Al4 B12

Al5 B13

Al7 B14

Al8 B16

B19

B20

B21

B24
(*)Tratar, *evaluar e interpretar os resultados obtidos nas *determinaciones e capacitar ao Al Bl
estudante para que tome conciencia da responsabilidade social dos seus informes e o seu A2 B2
*repercusion en témaa de decisidns A3 B3
A4 B5
A5 B6
A6 B7
A8 B8
Al2 B9

Al3 B11l

Al5 B12

Al7 B13

Al8 B14

B15

B16

B19

B20

B21

B22

B23

B24
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(*)Disporier dos cofiecementos tedricos e practicos necesarios para planificar, aplicar e *gestionar Al Bl

a metodoloxia *analitica mais adecuada para abordar problemas de indole *alimentario ou A2 B2
*medioambiental. A3 B3
A4 B4
A5 B5
A6 B6
A8 B7
Al2 B8
Al3 B9
Al4 B1l
Al5 B12
Al7 B13
Al8 B14
B15
B16
B19
B20
B21
B22
B23
B24
Contidos
Tema
(*)JUNIDADE *DIDACTICA I. Introducién & Anadlise (*)TEMA 1. O proceso *analitico.TEMA 2. Métodos *analiticos.TEMA 3.
*Instrumental e ao Proceso *Analitico. Propiedades *analiticas de calidade. TEMA 4. Introducién aos métodos

*instrumentales de analises.

(*JUNIDADE *DIDACTICA *II: Métodos Opticos. (*)TEMA 5. Métodos 6pticos: *Generalidades. TEMA 6. *Espectroscopia de
*absorciéon *molecular *UV-*vis. TEMA 7. *Espectroscopia de
*luminiscencia *molecular. TEMA 8. *Espectroscopia de *infrarrojo. TEMA
9. *Espectroscopia atémica.

(*)UNIDADE *DIDACTICA *lIl: Métodos (*)TEMA 10. Métodos *electroquimicos: *Generalidades. TEMA 11.
*Electroquimicos. *Electrodos. TEMA 12. *Potenciometria.

(*)UNIDADE *DIDACTICA *IV: Métodos (*)TEMA 13. *Cromatografia: *Generalidades. TEMA 14. *Cromatografia
*Cromatograficos. plana. TEMA 15. *Cromatografia liquida de alta resoluciéon. TEMA 16.

*Cromatografia de gases.
(*)UNIDADE *DIDACTICA *V: Outras técnicas (*)TEMA 17. Outras técnicas *instrumentales.
*instrumentales.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesién maxistral 30 30 60
Practicas de laboratorio 15 12 27
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 10 10 20
autébnoma

Seminarios 4 6 10
Traballos tutelados 1 10 11
Probas de resposta curta 0 12 12
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 10 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente
Descripcion

Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor, ou do alumno no seu caso, dos aspectos mais importantes dos
contidos do temario da asignatura, bases tedricas e/ou directrices dun traballo, exercicio ou
proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas de laboratorio Actividades, en grupos de 2 ou 3 persoas, nas que se constatara a aplicacién directa dos
coflecementos tedricos desenvolvidos nas lecciéns maxistrais e seminarios.

Resolucién de Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados cos principais contidos da
problemas e/ou asignatura. O alumno debe desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a
exercicios de forma exercitacion de rutinas, a aplicacién de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de
auténoma transformacién da informacidn dispofiible e a interpretacién dos resultados.

Seminarios Actividades enfocadas ao traballo sobre un tema especifico, a proposta da profesora ou do alumno,

que permiten afondar ou complementar os contidos da materia.
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Traballos tutelados O estudante, de xeito individual ou en grupo, elabora un documento sobre un aspecto ou tema
concreto da asignatura, polo que supofierd a procura e recolleita de informacién, lectura e manexo
de bibliografia, redaccién, exposicion...

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de Ao comezo de cada sesién de laboratorio, a profesora fard unha exposicién dos contidos a desenvolver

laboratorio polos alumnos.Asi mesmo, durante o desenvolvemento das practicas de laboratorio, o alumno debe
elaborar un caderno de laboratorio onde recolla todas as observacidns relativas ao experimento
realizado, asi como os datos e resultados obtidos. Nas sesiéns de resolucién de problemas e
exercicios, a profesora indicara as pautas ou rutinas para a resoluciéon dos mesmos. Nos traballos
tutelados, valorarase o documento final, e no seu caso tamén a exposicién do mesmo, sobre a
tematica, conferencia, resumo de lectura, investigacién ou memoria desenvolvida. O alumno
dispofierd por anticipado, na plataforma tem@, do material empregado en clases (tanto tedricas,
boletins de problemas, como guiéns das practicas de laboratorio).

Resolucién de Ao comezo de cada sesién de laboratorio, a profesora fara unha exposicién dos contidos a desenvolver
problemas e/ou polos alumnos.Asi mesmo, durante o desenvolvemento das practicas de laboratorio, o alumno debe
exercicios de elaborar un caderno de laboratorio onde recolla todas as observacidns relativas ao experimento

forma auténoma  realizado, asi como os datos e resultados obtidos. Nas sesiéns de resolucién de problemas e
exercicios, a profesora indicara as pautas ou rutinas para a resoluciéon dos mesmos. Nos traballos
tutelados, valorarase o documento final, e no seu caso tamén a exposicién do mesmo, sobre a
tematica, conferencia, resumo de lectura, investigacién ou memoria desenvolvida. O alumno
dispofierd por anticipado, na plataforma tem@, do material empregado en clases (tanto tedricas,
boletins de problemas, como guiéns das practicas de laboratorio).

Traballos tutelados Ao comezo de cada sesidn de laboratorio, a profesora fara unha exposicién dos contidos a desenvolver
polos alumnos.Asi mesmo, durante o desenvolvemento das practicas de laboratorio, 0 alumno debe
elaborar un caderno de laboratorio onde recolla todas as observacions relativas ao experimento
realizado, asi como os datos e resultados obtidos. Nas sesiéns de resolucién de problemas e
exercicios, a profesora indicara as pautas ou rutinas para a resolucién dos mesmos. Nos traballos
tutelados, valorarase o documento final, e no seu caso tamén a exposicién do mesmo, sobre a
tematica, conferencia, resumo de lectura, investigacién ou memoria desenvolvida. O alumno
dispofierd por anticipado, na plataforma tem@, do material empregado en clases (tanto tedricas,
boletins de problemas, como guidns das practicas de laboratorio).

Avaliacion
Descripcion Calificacion
Practicas de As practicas de laboratorio supofieran ata un 15% da nota final, que inclle a obrigatoriedade 15
laboratorio de asitir a todas as sesidns, a realizacién de todas as practicas e a elaboracién e entrega da
memoria de practicas. Tamén se terd en conta a actitude e participacién do alumno en clases.
Esta parte debera ser superada independentemente das demais para poder superar a
asignatura e estar en condiciéns de sumar a valoracién das demais actividades.
Seminarios A asistencia e participacién en seminarios supofierd ata un 10% da nota final, que incluird a 10
asistencia, actitude, participacién e resultados obtidos nos seminarios.
Traballos A participacion, actitude, asi como o traballo en si (forma de abordar os conceptos a traballar, 5
tutelados redaccién, presentacién...do documento escrito e exposicién, de ser o caso) supofierd ata un
5% da nota final.
Probas de Realizaranse dous ou tres Parciais (segundo convefian a profesora e os alumnos) ou un Exame 35

resposta curta  Final, con valoracién teorfa/problemas = 50/50. E necesario obter un 5 (sobre 10) tanto en
teorfa, como en problemas. Asi mesmo é necesario alcanzar unha puntuacién minima en cada
unha das Unidades didacticas.

Resolucién de Realizaranse dous ou tres Parciais (segundo conveian a profesora e os alumnos) ou un Exame 35
problemas e/ou  Final, con valoracién teorfa/problemas = 50/50. E necesario obter un 5 (sobre 10) tanto en
exercicios teorfa, como en problemas. Asi mesmo é necesario alcanzar unha puntuacién minima en cada

unha das Unidades didacticas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

<p>Propofierase aos alumnos a realizaciéon de Exames Parciais optativos no que se examinara (con caracter eliminatorio) as
distintas partes da asignatura. Tanto o exame parcial como os oficiais, cunha duracién maxima en calquera caso de tres
horas e media por exame, cualificanse do mesmo xeito: a parte de teoria representa 0 50% da nota e a parte de problemas
representa o 50% restante, debendo obter un minimo de 5 puntos sobre 10, tanto en teoria como en problemas; ademais,
en teoria deberase obter unha minima puntuacién en cada unha das Unidades Didacticas.

<p>As practicas seran cualificadas pola profesora encargada en base & asistencia (obrigatoria), e 4 actitude e aptitude dos
alumnos durante o desenvolvemento das mesmas. Cada grupo deberd entregar unha memoria das practicas onde consten
todos os calculos realizados, asi como a discusién e xustificacién dos resultados finais. Nos exames oficiais, tamén parte das
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preguntas de teoria tratardn directa ou&nbsp;indirectamente sobre as practicas de laboratorio.</p>

<p>

<p>

<p>Na segunda convocatoria da asignatura, a avaliacién levarase a cabo do sequinte modo:</p>

<p>* Examinarase toda a parte tedrica e practica&nbsp;da asignatura, debendo superar a&nbsp;puntuacién minima
requirida para cada unha das distintas Unidades Didacticas da asignatura.</p>

<p>* Conservaranse as cualificacidns obtidas nas practicas de laboratorio, seminarios e traballos tutelados.</p>

Bibliografia. Fontes de informacion

Olsen, E.D., Métodos Opticos de analisis, 1990,

Harris D.C., Andlisis quimico cuantitativo, 1992 / 2001 / 2007 / 2010,

Valcércel M. y Gdmez A., Técnicas analiticas de separacion, 1990,

Skoog D.A., West D.M. y Holler F.J., Fundamentos de Quimica Analitica, 1996-1997,
Skoog D.A., West D.M. y Holler F.J., Quimica Analitica, 1995,

Hargis L.G., Analytical chemistry : principles and techniques, 1988,

Harvey D., Quimica Analitica Moderna, 2002,

Skoog D.A, Holler F.J., Crouch S.R., Principios de Analisis Instrumental, 2008,

Recomendacions

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Ampliacién de matematicas/001G260V01202
Quimica: Ampliacién de quimica/001G260vV01203

Quimica: Quimica/001G260V01104

Modelos matematicos aplicados/001G260V01302
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Botanica

Asignatura Botdnica

Cédigo 001G260V01403

Titulacion Grao en Ciencias
Ambientais

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua

Imparticién

Departamento Bioloxia vexetal e ciencias do solo
Coordinador/a de Sa Otero, Maria Pilar
Profesorado  de Sa Otero, Maria Pilar

Correo-e saa@uvigo.es

Web

Descripcién  Esata asignatura tiene por finalidad dar a conocer la diversidad de los vegetales y de los hongos, asi como
general sus mecanismos de perpetuacién y formas de vida. Por otra parte, aportar las claves para conocer e

interpretar el paisaje vegetal de su entorno.

Competencias de titulacion

Cddigo

A4 CE4 [ Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos
coflecementos tedricos.

B20 CG20 - Sensibilidade cara a temas ambientais.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
(*)- *CE2 - Cofiecer e comprender os fundamentos bésicos de matematicas e estatistica que Ad B20

permitan adquirir os cofiecementos especificos relacionados co medio ambiente e os procesos
tecnoldxicos.

(*)- *CE3 [J] Coflecer e comprender as dimensidns temporais e espaciais dos procesos ambientais. A4 B20
(*¥)- *CE4 [J] Capacidade para integrar as evidencias experimentais atopadas nos estudos de A4 B20
*campoy/ou laboratorio cos coflecementos tedricos.

(*)- *CE5 [] Capacidade para a interpretacion *cualitativa e cuantitativa dos datos. A4 B20
(*)- *CE6 [] Cofiecer e comprender os distintos aspectos da *planificacién, xestién, valoracion A4 B20
*yconservacion de recursos naturais.

(*) O alumno debe saber interpretar a *diversidad do mundo dos *vegetales, aspectos do seu A4 B20

crecemento e desenvolvemento, modalidades de *perpetuacién e factores *condicionantes da sla

distribucién xeografica.

(*)O alumno debe ser capaz de utilizar *correctamente os criterios e medios de identificacién de A4 B20
*especimenes de interese *medioambiental e ser capaz de identificar de visuunidades

*taxondmicas habituais na sta contorna.

(*)O alumno deberd saber interpretar conceptos xerais sobre os organismos *vegetales integrantesA4 B20
das formaciéns *vegetales que compofien a paisaxe *vegetal do territorio e sexan de utilidade na

redaccién de informes e estudos *mediambientales.

Contidos

Tema

(*)UNIDADE *DIDACTICA I. 1) Botdnica, concepto y contenido. Objetivos de la asignatura.
2) Principios de Sistematica y Taxonomia. 3) La nomenclatura. Origen 'y
nomenclatura de las plantas cultivadas. 4) La clasificacion de las plantas.
La teoria de la evolucién y los sistemas filogenéticos de clasificacion.
Interpretacion evolutiva de los caracteres. Concepto de especie y los
mecanismos de especiacidn en los vegetales.
5) Niveles morfoldgicos de organizacién en los vegetales. Talo, cormo.
6) Organismos procariotas, caracteres generales. Bacterias, cianobacterias
(Div Cyanophyta). Proclorofitas (Div Procloraphyta).
7) La multiplicacién en vegetales (vegetativa y asexual). La reproduccién
sexual. Ciclos bioldgicos en vegetales
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UNIDAD DIDACTICA II. Diversidad vegetal 8) Hongos,caracteres generales, sistematica, grupos principales. Hongos
*ameboides (Div. Acarsiomicota, *Mixomicota y Plasmodiophoromicota). 9)
Hongos lisotréficos flagelados (Div. Oomycota). Hongos lisotréficos no
flagelados (Div. Eumycota). Zigomycetes (Clase Zigomycetes). 10)
Hongos, continuacién. Ascomicetes (Clase Ascomycetes) y Basidiomycetes
(Clase Basidiomycetes). 11) Liquenes, concepto, morfologia, anatomia,
tipos bioldgicos. Las micorrizas. 12) Plantas no vasculares: Algas
eucariotas, caracteres generales,morfologia y reproduccién. 13) Algas
eucariotas,diversidad: Div Dinophyta (Dinoflageladas) y diatomeas (Div
Chrysophyta, Clase Bacilliarophyceae). 14) Algas eucariotas, diversidad,
continuacién. Algas pardas (Div. Phaeophyta). 15) Algas Rojas (Div.
Rhodophyta). 16) Algas verdes (Div. Chlorophyta). 17) Briofitos (Div.
Briophyta), caracteres generales, ciclo bioldgico, diversidad. 18) Plantas
vasculares: Caracteristicas generales y organizacion vegetativa de
cormdfitos. Descripcion de érganos, histologia y anatomia. 19) Pteridéfitos
(Div. Pteridophyta),caracteres generales. ciclo bioldgico, diversidad (Div.
Filicopsida y Equisetopsida). 20) Espermatdéfitos (Gimnospermas),
caracteristicas, ciclo biolégico, diversidad.21) Espermatéfitos
(Angiospermas), caracteristicas, ciclo bioldgico. La flor. La nflorescencia.
Fruto. Polinizacién y fecundacién. La semilla. 22) Sistematica. Clase
Magnoliopsida (Dicotiledéneas), caracteres generales, diversidad
(Familias). 23. Sistematica. Clase Liliopsida(Monocotileddneas),caracteres
generales, diversidad (Familias).

UNIDAD DIDACTICA IlI. Conceptos Fisiolégicos.  24) Crecimiento y desarrollo en los vegetales. La influencia de la luz,

(Ingenieria) temperatura e intensidad de iluminacién en el desarrollo de los vegetales.
25) Fitorreguladores.
26) Ecomorfologia. Adaptaciones de cormo a los diversos modos de vida y
al espacio vital. 27) La mejora vegetal.

PRACTICAS 1) Introduccién a la elaboracién de herbarios y colecciones, 1h.
2) Hongos, observacién y descripcion de caracteres morfolégicos y
anatémicos, 3h.
3) Liquenes, observacion y descripcién de caracteres morfoldgicos y
anatémicos, 1h.
4) Algas, observacion y descripcion de caracteres morfolégicos y
anatémicos, 4 h.
5) Helechos y briofitos, observacién y descripcién de caracteres
morfolégicos y anatémicos, 2 h.
6) Gimnospermas y Angiospermas, observacién y descripcién de
caracteres morfolégicos y anatémicos. Diversidad, 4 h.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Seminarios 15 15 30
Practicas de laboratorio 15 15 30
Sesién maxistral 30 47 77
Saidas de estudo/practicas de campo 0 10 10
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 0 3 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente
Descripcion

Seminarios Traballo individualizado de contidos propios da materia

Practicas de laboratorio Realizaranse tareas de observacién, descripcién e identificacién de organismos vexetais.
Elaborarase unha memoria de practicas.

Sesion maxistral (*) Se expondran contenidos propios de la asignatura

Saidas de (*) Los alumnos elaborardn y entregardn un herbario de plantas herbdceas ruderales, de
estudo/practicas de elaboracién individual

campo

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Seminarios Dedicarase atencién particular a aspectos do programa impartido en clases expositivas,
realizacién de traballo individualizado e outras actividades propostas. Asi mesmo, atenderanse
de forma personalizada aquelas dibidas e conflitos que os alumnos non poidan resolver por si
mesmos
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Practicas de laboratorio Dedicarase atencién particular a aspectos do programa impartido en clases expositivas,
realizacién de traballo individualizado e outras actividades propostas. Asi mesmo, atenderanse
de forma personalizada aquelas dubidas e conflitos que os alumnos non poidan resolver por si

mesmos

Safdas de estudo/préacticas Dedicarase atencién particular a aspectos do programa impartido en clases expositivas,

de campo realizacién de traballo individualizado e outras actividades propostas. Asi mesmo, atenderanse
de forma personalizada aquelas dibidas e conflitos que os alumnos non poidan resolver por si
mesmos

Sesién maxistral Dedicarase atencién particular a aspectos do programa impartido en clases expositivas,

realizacion de traballo individualizado e outras actividades propostas. Asi mesmo, atenderanse
de forma personalizada aquelas dubidas e conflitos que os alumnos non poidan resolver por si

mesmos
Pruebas Descripcion
Probas de resposta longa, Dedicarase atencién particular a aspectos do programa impartido en clases expositivas,
de desenvolvemento realizacién de traballo individualizado e outras actividades propostas. Asi mesmo, atenderanse
de forma personalizada aquelas dubidas e conflitos que os alumnos non poidan resolver por si
mesmos
Avaliacion
Descripcién Calificacién
Seminarios Evaluarase a correcta elaboracion e exposicién da actividade proposta 15
Practicas de laboratorio Evaluarase a actitud e grado de cofiecemento do fundamento das diferentes 15
practicas realizadas, asi como a presentacién de unha memoria final.
Sesion maxistral (*)Se evaluaran los conocimientos adquiridos sobre la materia expuesta en las 55
sesiones magistrales.
Saidas de estudo/practicas de  (*)Se valorard la confeccidn y entrega de un herbario de plantas herbaceas 15
campo ruderales, de elaboracién individual.
Probas de resposta longa, de (*)Se realizard un examen tradicional sobre contenidos expuestos en sesién 0
desenvolvemento magistral y las otras actividades docentes

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Bibliografia. Fontes de informacion

<?xml:namespace prefix =" 0" />

Bold et al, Morfologia de las plantas y de los hongos., 1980. Omega, Barcelona.
Camefort & Boué, Reproduction et Biologie des végetaux supérieurs, 1980 Doin, Paris.
Izco, J. et al., Botdnica, 22 Ed. (2004), McGraw-Hill. Madrid.

ork.

U. U. Press. London.

Guifford & Foster. Morphology and Evolution of Vascular Plants. 1988. 32 Ed. W.H. Freeman & flores. 1985. Ed. Reverté.
Barcelona.

Takhtajan. Flowering Plants: origin and dispersal, 1969. Oliver & Boyd. Edinburgh.

Bonnier & Layens, Claves para la determinacidn de plantas vasculares. 1986. Omega, S.A., Barcelona.
Gonzdlez et al. Algas marifias de Galicia: bioloxia, gastronomia e industria. 1998 Ed. Xerais. Vigo.
Salvo. Guia de Helechos de la Peninsula Ibérica y Baleares, 1990 Ed. Pirdmide, Madrid.

www.ciens.ucv.ve:8080/generador/sites/.../

Programa Anthos
IPNI (International Plant Namex Index)

Vascular Plant Systematics
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Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Zoologia

Asignatura Zoologia

Cédigo 001G260V01404

Titulacion Grado en
Ciencias
Ambientales

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua

Imparticién

Departamento Ecologia y biologia animal
Coordinador/a Aira Vieira, Manuel
Profesorado  Aira Vieira, Manuel

Correo-e aira@uvigo.es

Web

Descripcion  El estudio de la diversidad de las especies animales y su adaptacién al ambiente en el que viven y el andlisis
general de las causas histéricas y actuales que la explican. Proporcionar los principios generales que permiten

comprender las causas que influyen en la diversidad animal.Conocer la diversidad animal, los planes
corporales y su historia evolutiva.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al CE1 - Conocer y comprender los fundamentos fisicos, quimicos y biolégicos relacionados con el medio ambiente y sus
procesos tecnoldgicos.

A2 CE2 - Conocer y comprender los fundamentos bdsicos de matematicas y estadistica que permitan adquirir los
conocimientos especificos relacionados con el medio ambiente y los procesos tecnoldgicos.

A3 CE3 [J Conocer y comprender las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales.

A4 CE4 [ Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios de campo y/o laboratorio
con los conocimientos tedricos.

A5 CE5 [] Capacidad para la interpretacion cualitativa y cuantitativa de los datos.

A6 CE6 ] Conocer y comprender los distintos aspectos de la planificacién, gestién, valoracién y conservacién de recursos
naturales.

A7 CE7 0] Conocer y comprender los distintos aspectos del andlisis de explotacién de los recursos medio ambientales en
un contexto de desarrollo sostenible.

A8 CE8 [] Conocer y comprender los distintos sistemas de gestién ambiental y de calidad.

A9 CE9 ] Conocer y comprender el manejo de herramientas informaticas de aplicacién en materia ambiental.

A10 CE10 [ Conocer y comprender los conceptos relacionados con el clima y el cambio global.

Al7 CE16 [] Tratamiento de suelos contaminados.

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

CGL1. Capacidad de razonamiento critico y autocritico Al
CG2. Capacidad de analisis y sintesis A2
CG3. Utilizacién de criterios y métodos cientificos para realizar disefios experimentales A3
CG4. Aprender diversas técnicas y métodos analiticos tanto en el campo como en el laboratorio A4
CG5. Aprender a comunicar y discutir resultados en zoologia A5
CG6. Desarrollo de la curiosidad cientifica, de la iniciativa y la creatividad A6

CG7. Encontrar, analizar y comprender informacién, incluyendo la capacidad de interpretaciény A7
evaluacién

CG8. Capacidad para actualizar el conocimiento de forma auténoma A8

CG9. Aprender a colaborar y a trabajar en equipo A9
CG10. Entender la proyeccién social de la zoologia Al0
CE7. Conocer y comprender la importancia de la diversidad animal Al7
Contenidos

Tema

(*)Los primeros metazoos Los Poriferos. Los placozoos. Los cnidarios. Los ctenéforos.
(*)Lofotrocozoos (*)Los bilaterales. Protéstomos y deuteréstomos.

Divisién de los protostomos en lofotrocozoos y ecdisozoos.
Filos de trocozoos.
Filos de lofoforados.
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(*)Ecdisozoos (*)Los animales que mudan.
Estudio de los filos que se incluyen en los ecdisozoos.

Nematozoa.

Scalidophora.
Deuterostomos Estudio de los filos que se incluyen en los deuteréstomos
Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 15 0 15
Seminarios 15 15 30
Trabajos tutelados 0 45 45
Sesién magistral 30 30 60

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas de laboratorio Actividad experimental complemento de las clases tedricas

Seminarios Realizacién y presentacién de un trabajo tutelado propuesto por el profesor
Trabajos tutelados Realizacién y presentacion de un trabajo tutelado propuesto por el profesor
Sesion magistral Se explicaran las bases y generalidades de la zoologia

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Seminarios Se antendera personalmente a cada alumno, en las clases practicas, seminarios, trabajos
tutelados y durante las tutorias.

Sesidén magistral Se antendera personalmente a cada alumno, en las clases practicas, seminarios, trabajos

tutelados y durante las tutorias.

Practicas de laboratorio Se antenderd personalmente a cada alumno, en las clases practicas, seminarios, trabajos
tutelados y durante las tutorias.

Trabajos tutelados Se antenderd personalmente a cada alumno, en las clases practicas, seminarios, trabajos
tutelados y durante las tutorias.

Evaluacion
Descripcion Calificacion
Practicas de 10
laboratorio
(*)Se evaluardla capacidad de trabajo y observacion y la redaccién de un trabajo practico
Seminarios 10
(*)Se evaluara la capacidad de respuesta e interés del alumno ante las cuestiones que
puedan surgir en las presentaciones de sus compaferos
Trabajos tutelados 10
(*)Se evaluarala capacidad de redaccién y presentacién de trabajos propuestos
Sesién magistral 70

(*)Se evaluaran tests de atencién y comprensién realizados al final de cada uno de los
cuatro bloques

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion
Cleveland Hickman, Principios Integrales de Zoologia, 112,
Stephen Miller, Zoology, 72,

Recomendaciones
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biologfa: Biologia/001G260V01101
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Riscos xeoldxicos e cartografia ambiental

Asignatura Riscos xeoléxicos
e cartografia

ambiental

Cédigo 001G260V01405

Titulacion Grao en Ciencias
Ambientais

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2C

Lengua

Imparticién

Departamento Xeociencias marifias e ordenacién do territorio

Coordinador/a Seara Valero, José Ramén

Profesorado  Seara Valero, José Ramdn

Correo-e jsvalero@uvigo.es

Web

Descripcion
general

Competencias de titulacion

Cadigo

Al CE1 - Cofiecer e comprender os fundamentos fisicos, quimicos e biol6xicos relacionados co medio e 0s seus procesos

tecnoldxicos.

A3 CE3 ] Cofiecer e comprender as dimensidns temporais e espaciais dos procesos ambientais.

A5 CE5 [] Capacidade para a interpretacion cualitativa e cuantitativa dos datos.

A6 CE6 [] Cofiecer e comprender os distintos aspectos da planificacién, xestién, valoracién e conservacién de recursos

naturais.

A12 CE11 ] Elaboracion e execucién de estudos de impacto ambiental.

Bl CG1 - Capacidade de andlise e sintese.

B2 CG2 - Capacidade de organizacién e planificacién.

B5 CG5 - Capacidade de xestién da informacién.

B6 CG6 - Adquirir capacidade de resolucién de problemas.

B9 CG9 - Habilidades nas relacions interpersoais.

B13 CG13 - Aprendizaxe auténoma.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Fomentar el autoaprendizaje del alumno B13
Fomentar la capacidad de sintesis y analisis critico de la informacion Bl
Fomentar el trabajo personal del alumno B2
Solvencia en la presentacion oral de conclusiones y adquisicion de un correcto vocabulario B5
ambiental B9
Conocer los conceptos basicos y principios fundamentales de la Cartografia ambiental A6 Bl
Discernir e interpretar los datos ambientales Bl
Conocer los principales factores ambientales y su intereacién espacial y temporal. Al B5
A3 B6
A5
A6
Al2
Contidos
Tema

Tema 1.- Riegos geoldgicos: Concepto. Tipos de  (*)(*)
riesgos geoldgicos . Prevencidn y mitigacion de
riegos geoldgicos.

Tema 2.- Cartografia ambiental: Concepto y tipos. (*)(*)
Fuentes de informacion ambiental. Introduccién a
la Fotografia aérea.

Tema 3.- Cartografia tematica: Andlisis de los (*)(*)
mapas topograficos, geoldgicos, geomorfoldgicos,
hidrolégicos , edaficos, de vegetacién, usos del

suelo, etc. Lectura y representacién de

elementos puntuales, lineales y superficiales.
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Tema 4.- Cartografia sintética: Cartografia (*) (%)
geocientifica y del paisaje.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion maxistral 27 54 81
Seminarios 15 13.5 28.5
Saidas de estudo/practicas de campo 15 13.5 28.5
Probas de resposta curta 2 2 4
Informes/memorias de practicas 1 2 3
Traballos e proxectos 0 5 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion

Sesion maxistral Exposicion donde en primer lugar se hara una introduccién del tema a tratar (aproximadamente 2
minutos), posteriormente se desarrollara el tema empleando diagramas, imagenes (diapositivas,
videos). En los Ultimos minutos se hara un repaso de los aspectos mas importantes y obtencién de
conclusiones.

Seminarios Actividad donde se desarrollardn conceptos y tecnicas que complementen los de las clases tedricas
Saidas de Actividad en la que se identificardn sobre el terreno los diferentes tipos de factores ambientales
estudo/practicas de susceptible de ser cartografiados, aprendiendose el uso de mapas, brujula y GPS.

campo

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Sesidon maxistral <br>
Seminarios <br>
Saidas de estudo/practicas de campo <br>
Pruebas Descripcion
Probas de resposta curta <br>
Informes/memorias de practicas <br>
Avaliacion
Descripcién Calificacién
Sesion maxistral Asistencia e participacién nas clases maxistrales (minimo de 75% de 15
asistencia)
Seminarios Asistencia e participacidn activa nos Seminarios 10
Saidas de estudo/practicas de  Asistencia e participacidén nas saidas de estudo/practicas de campo 5
campo
Probas de resposta curta Se valoraran os conhecementos teéricos do alumno referidos as clases 40

maxistrais e seminarios.

Informes/memorias de practicas Se valorard os traballos prantexados nas practicas de campo, téndose en conta 15
o desenrolo, as técnicas empregadas e a sua presentacion

Traballos e proxectos Planteamiento de un proxecto co desenrolo das suas fases. Se valorard o 15
prantexamento , as referencias, a estructura do traballo , conclusions e o
formato de presentacion.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Buzai, Gustavo D., Sistemas De informacion geografica (SIG) y cartografia tematica : métodos y técnicas para el
trabajo en el aula, Buenos Aires : Lugar, 2008,

Maza Vazquez, Francisco, Introduccién a la topografia y a la cartografia aplicada, Alcald de Henares : Universidad de
Alcald, Servicio de Publicaciones, D.L. 2008,

Varios, Jornadas Técnicas sobre Topografia, Cartografia, Fotogrametria, Geodesia y Teledeteccién, Guadalajara,
29 y 30 de noviembre, Libro de actas Jornadas Técnicas sobre Topografia, Cartografia, Fotogrametria, Geodesia y
Teledetecc,

Ramén-Lluch, R., Introduccidn a la cartografia geoldgica, Bilbao : Universidad del Pais Vasco, Servicio Editorial, 2001,
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Recomendacions

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Bioloxia: Bioloxia/001G260vV01101
Xeoloxia: Xeoloxia/001G260V01105
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