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DATOS IDENTIFICATIVOS

Oficina técnica

Materia Oficina técnica
Cédigo P52G381V01501
Titulacién Grao en
Enxefaria
Mecdnica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 5 1c
Lingua de Castelan
imparticién
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Nufiez Nieto, Xavier
Profesorado  Nufez Nieto, Xavier
Rodriguez Rodriguez, Francisco Javier
Correo-e xnnieto@cud.uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal
Descricién Esta materia, de caracter comun & rama industrial, persegue orientar ao alumno na adquisicién do
xeral cofiecemento e as destrezas que lle capaciten para o0 manexo e aplicacién de metodoloxias, técnicas e

ferramentas orientadas 4 elaboracidn, organizacién e xestién de proxectos e outra documentacién técnica de
uso habitual nunha Oficina Técnica.

Para logralo emprégase un enfoque amplo dos temas da materia, buscando a integracién dos cofiecementos
adquiridos ao longo da carreira e a sUa aplicacién mediante unha metodoloxia, organizacién e xestién de
distintas modalidades de traballos técnicos, como verdadeira esencia da profesiéon de enxefieiro, no marco
das suas atribuciéns e campos de actividade.

Promévese o desenvolvemento das competencias da materia por medio de metodoloxias activas e técnicas
colaborativas. Deste xeito, os contidos expostos en clases tedricas se implementan no desenvolvemento das
actividades practicas, orientadas a realidade industrial da profesién, asimilando o emprego axil e preciso da
distinta normativa de aplicacién e das boas practicas profesionais establecidas, apoidndose nas novas
tecnoloxias para documentar, elaborar, xestionar e presentar a documentacién técnica que corresponda.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl Capacidade para a redaccidn, sinatura e desenvolvemento de proxectos no dmbito da enxefiaria industrial, que tefian
por obxecto, dentro do campo da Enxefieria Mecanica, a construcién, reforma, reparacion, conservacion, demolicién,
fabricacién, instalacién, montaxe ou explotacién de: estruturas, equipos mecanicos, instalaciéns enerxéticas,
instalaciéns eléctricas e electrénicas, instalaciéns e plantas industriais, e procesos de fabricacién e automatizacion.

B2 Capacidade para a direccidn das actividades obxecto dos proxectos de enxefaria descritos na competencia B1.

C18 Cofiecementos e capacidades para organizar e xestionar proxectos. Cofiecer a estrutura organizativa e as funciéns
dunha oficina de proxectos.

D2 Resolucién de problemas.

D3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos.

D5 Xestidon da informacion.

D7  Capacidade para organizar e planificar.

D8  Toma de decisions.

D9  Aplicar cohecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D12 Habilidades de investigacion.

D14 Creatividade.

D15 Obxectivacion, identificacién e organizacién.

D17 Traballo en equipo.

D20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Manexo de métodos, técnicas e ferramentas de desefio e de organizacién e xestién de proxectos Bl  C18 D3

B2 D5
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Habilidade no manexo de sistemas de informacién e das comunicaciéns no ambito industrial. Bl (18 D3
B2 D5

D7
D8
D9
D10
D14
D15
D17
D20

Destrezas para xeracién dos documentos do proxecto e outros documentos técnicos similares. Bl D3
D5
D20

Habilidade na direccién facultativa de proxectos no &mbito da enxefiaria industrial. B2 (18 D5
D7
D8
D17
D20

Destrezas para comunicar adecuadamente os documentos, procedementos e resultados do campo B1 D3

da Enxefaria Industrial. D20

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.3.- Ser conscientes C18

do contexto multidisciplinar da enxefaria (Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.1.- A capacidade de analizar Bl D2

produtos, procesos e sistemas complexos no seu campo de estudo; elixir e aplicar de forma B2 D8

pertinente métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos e interpretar D9

correctamente resultados de devanditas analises (Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de D2

identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria na sla especialidade; elixir e aplicar de D8

forma adecuada métodos analiticos, de cdlculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a D9

importancia das restriciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econdmicas e industriais D14

(nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: PROXECTOS DE ENXENARIA: RA3.1.- Capacidade para C18 D2

proxectar, desefiar e desenvolver produtos complexos (pezas, compofientes, produtos acabados, D7

etc.), procesos e sistemas da sUa especialidade, que cumpran cos requisitos establecidos, D9

incluindo ter conciencia dos aspectos sociais, de salde e seguridade, ambientais, econdémicos e

industriais; asi como seleccionar e aplicar métodos de proxecto apropiados (nivel de

desenvolvemento: Adecuado (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: PROXECTOS DE ENXENARIA: RA3.2.- Capacidade de Bl (18 D7

proxecto utilizando algln cofiecemento de vangarda da sUa especialidade de enxefiaria (nivel de D9

desenvolvemento: Adecuado (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA.4.1.- Capacidade para C18 D5

realizar procuras bibliograficas, consultar e utilizar con criterio basees de datos e outras fontes de D12

informacién, para levar a cabo simulacién e andlise co obxectivo de realizar investigacidns sobre

temas técnicos da sUa especialidade (nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.2.- Capacidade para C18

consultar e aplicar cédigos de boa practica e de seguridade da sUa especialidade (nivel de

desenvolvemento: Adecuado (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.2.- C18 D2

Competencia practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos complexos de D9

enxefiaria e levar a cabo investigacidns propias da sUa especialidade (nivel de desenvolvemento: D12

Adecuado (2)). D15

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.3.- D8

Cofiecemento de aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de D9

enxefiaria e as suas limitaciéns no &mbito da sUa especialidade (nivel de desenvolvemento:

Adecuado (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.4.- Capacidade C18 D9

para aplicar normas da practica da enxefaria da sla especialidade (nivel de desenvolvemento:

Adecuado (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.5.- C18

Cofiecemento das implicaciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicas e

industriais da practica da enxefaria (nivel de desenvolvemento (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: ELABORACION DE XUIZOS: RA6.2.- Capacidade de Bl C18

xestionar complexas actividades técnicas ou profesionais ou proxectos da sua especialidade, B2

responsabilizdndose da toma de decisidns (nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.1.- Bl D3

Capacidade para comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas e soluciéns no &mbito de D5

enxefaria e coa sociedade en xeral (nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)). D20
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RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.2.- Bl D3

Capacidade para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma D5

individual e en equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras disciplinas (nivel D7

de desenvolvemento: Adecuado (2)). D8
D10
D17
D20

Contidos

Tema

Tema 1. A oficina técnica

1.1 Concepto de oficina técnica

1.2 Funciéns e dmbito de traballo

1.3 Infraestrutura departamental

1.4 Exercicio da profesién de enxefieiro

1.5 Atribuciéns e competencias profesioaiss
1.6 Colexios profesionais de enxefieria

Tema 2. Fases do proxecto

2.1 Estudo previo ou de viabilidade

2.2 Enxefaria preliminar ou conceptual
2.3 Enxefaria de detalle

2.4 Execucién material

Tema 3. Xestion do proxecto

3.1 Metodoloxia

3.2 Organizacion do proxecto
3.3 Proceso de planificacién
3.4 Software de xestion

Tema 4. Documentos do proxecto

4.1 Memoria

4.2 Planos

4.3 Prego de Condiciéns

4.4 Orzamento

4.5 Estudos con entidade propia
4.5 Anexos

Tema 5. Tramitacién e contratacion

5.1 Criterios e normas de tramitacion
5.2 Licencias, autorizaciéns e permisos
5.3 Licitacién e contratacion

Tema 6. Direccién facultativa

6.1 Protagonistas na execucién dun proxecto
6.2 Funcidns da direccion facultativa
6.3 Obrigaciéns e responsabilidades

Tema 7. Marco legal

7.1 Base lexislativa e alcance do proxecto

7.2 Especificaciéns e normas técnicas

7.3 Normalizacién, certificacién e homologacién
7.4 Organismos de normalizacién e certificacién

Laboratorio: Proxecto de Enxefaria

Descricién:

Durante as sesidns de laboratorio levara a cabo o desenvolvemento en
grupo dun proxecto tradicional de Enxefiaria Mecanica, aplicando os
cofiecementos adquiridos durante as sesiéns tedricas, que abarcara o
contido global de toda a materia. En devandito proxecto haberase de
incluir toda a documentacién técnica asociada & elaboracién do mesmo, a
saber: Memoria, Planos, Prego de Condiciéns e Orzamento.

Obxectivos:

Anédlise do problema, situacién, caracteristicas condicionantes e estudo de
viabilidade.

Elaboracién da documentacién técnica asociada ao proxecto, incluindo
memoria descritiva, mediciéns e célculos.

Manexo, escalado e presentacién de planos.

Estudo e elaboracién do prego de condiciéns técnicas, facultativas,
econdmicas e legais.

Estimacién do orzamento de execuciéon material.

Inclusién, cando cumpra, dos pertinentes estudos con entidade propia
asociados ao proxecto: Seguridade e Salde, Hixiene Laboral e Impacto
Ambiental.

Redaccidn dos informes de avance e seguimento correspondentes ao
desenvolvemento paulatino do proxecto.

Exposicién e defensa oral en publico do traballo proxectado.

Duracion:

0 alumnado dispora das sesiéns practicas de laboratorio, baixo a tutela do
profesorado, para levar a cabo o desenvolvemento do proxecto, que
culminard coa defensa e presentacién oral do mesmo.

Planificacion
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Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 28 28 56
Practicas de laboratorio 12 24 36
Seminario 20 17 37
Practicas con apoio das TIC 6 6 12
Exame de preguntas obxectivas 6 0 6
Proxecto 2 0 2
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Sesién maxistral. Cada unidade tematica serd presentada polo profesor, complementada cos
comentarios dos estudantes con base na bibliografia asignada ou outra pertinente. Nestas sesions,
explicaranse detalladamente os contidos tedricos basicos do programa, expondo exemplos
aclaratorios cos que profundar na comprensién da materia.

Utilizaranse presentacidns informaticas e o encerado, sobre todo para transmitir informacién como
definiciéns, graficos e etc. Na medida do posible, proporcionarase copia das transparencias aos
alumnos con anterioridade & exposicién, centrando o esforzo do profesor e do alumnado na
exposicién e comprensién dos cofiecementos. De todos os xeitos, as reproduciéns en papel das
transparencias nunca deben ser consideradas como substitutos dos textos ou apuntamentos, senén
como material complementario.

Practicas de laboratorio Proporase un proxecto de realizacién en grupo que abarcard os coflecementos e a duracion total do
curso. Para a realizacién do mesmo empregarase a metodoloxia de aprendizaxe baseada en
proxectos. Proporcionarase tanto o material como os medios necesarios para a realizacién do
traballo. Finalmente levard a cabo unha exposicién publica do proxecto.

Seminario Levarase a cabo un curso intensivo de repaso, dirixido ao alumnado que non consiga superar a
materia na primeira convocatoria.

Practicas con apoio das Exporanse diversas actividades, mediante o software adecuado para a xestion de proxectos,

TIC relativas ao proceso de planificacion dun proxecto de enxefieria ao longo das suas distintas etapas.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Seminario O profesorado da materia atenderd as dubidas e consultas do alumnado de maneira tanto presencial como
telematica (email, videoconferencia, foros virtuais, etc.), no horario de tutorias dispofiible na paxina web
do centro.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de Formacién e
Aprendizaxe

Exame de preguntas Levaranse a cabo ddas probas escritas con preguntas 60 Bl C18 D5

obxectivas tipo test e/ou de D8

desenvolvemento sobre as sesiéns tedricas: Unha Proba D14

Intermedia (PI) cun D15

peso porcentual do 20% sobre a nota da materia e unha

Proba

Final (PF) cun peso porcentual sobre a nota da materia do

40%.

Proxecto Documento entregable e defensa mediante presentacion 30 Bl C18 D2

oral. B2 D3
D5
D7
D8
D9
D10
D12
D14
D15
D17
D20
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Resolucién de problemas Cuestionario que abarcard todas as sesiéns ao respecto. 10 B2 C18 D2
e/ou exercicios D5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién final de alumno atenderd @ suma da puntuacién outorgada a cada unha das partes antes comentadas, sendo a
sUa Nota de Avaliacién Continua final (NEC):

NEC = 0,6 * NOTA TEORIA + 0,3 * NOTA PROXECTO + 0,1 * NOTA CUESTIONARIO

Ademais de alcanzar unha cualificacién final de polo menos 5 puntos sobre 10 (NEC = 5), para superar a materia por
avaliacién continua esixiranse uns requisitos minimos, que garantan o equilibrio entre todos os tipos de competencias. Tales
requisitos son os que seguen:

e Obter unha nota de polo menos 4 puntos sobre 10 na proba final de avaliacién continua ( PF).

En caso de non superar a materia por avaliacién continua, o alumnado debera presentarse ao exame ordinario de primeira
convocatoria. Asi mesmo, no suposto particular de non cumprirse os requisitos minimos establecidos, a cualificacién da
avaliacién continua calcularase como: NEC FINAL = min (4, NEC). Doutra banda, o alumnado que supere a materia por
avaliacién continua podera acudir ao exame ordinario de primeira convocatoria para mellorar a sUa cualificacion.

Tanto no exame ordinario de primeira convocatoria como no extraordinario (segunda convocatoria), avaliaranse todas as
competencias da materia, incluindo as referentes as sesidns tedricas, practicas, seminarios e a realizaciéon do proxecto en

grupo.

COMPROMISO ETICO: Agardase que o estudantado tefia un comportamento ético axeitado, comprometéndose a actuar
con honestidade. En base ao artigo 42.1 do Regulamento sobre a avaliacién, a cualificacidn e a calidade da docencia e do
proceso de aprendizaxe do estudantado da Universidade de Vigo, asi como ao punto 6 da norma quinta da Orde
DEF/711/2022, do 18 de xullo, pola que se establecen as normas de avaliacién, progreso e permanencia nos centros
docentes militares de formacién para a incorporacién as escalas das Forzas Armadas, a utilizacion de procedementos
fraudulentos en probas de avaliacion, asi como a cooperacion neles implicara a cualificacion de cero
(suspenso) na acta da convocatoria correspondente, con independencia do valor que sobre a cualificacién global
tivese a proba en cuestion e sen prexuizo das posibles consecuencias de indole disciplinaria que poidan producirse.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Brusola Simén, Fernando, OFICINA TECNICA Y PROYECTOS, Servicio de Publicacién de la Universidad Politécnica de
Valencia, 12 Edicién, 2011

Santos Sabras, Fernando, INGENIERIA DE PROYECTOS, Eunsa, 22 Edicién, 2002

Bibliografia Complementaria

Cano, J.L., MANUAL DE GESTION DE PROYECTOS, Asociacién Espafiola de Ingenieria de Proyectos (AEIPRO), 12 Edicidn,
2003

De Cos Castillo, Manuel, TEORIA GENERAL DEL PROYECTO I: GESTION DE PROYECTOS, Sintesis, 42 Edicién, 1997

De Cos Castillo, Manuel, TEORIA GENERAL DEL PROYECTO II: INGENIERIA DE PROYECTOS, Sintesis, 32 Edicién, 1997
Diaz Martin, Angel, EL ARTE DE DIRIGIR PROYECTOS, Servicio de Publicacién de la Universidad Politécnica de Valencia, 32
Edicién, 2010

Gémez-Senent Martinez, Eliseo; Gonzélez Cruz, M2 Carmen, TEORIA Y METODOLOGIA DEL PROYECTO, Servicio de
Publicacién de la Universidad Politécnica de Valencia, 12 Edicién, 2008

Martinez de Pisén Ascacibar, Francisco Javier, et al., LA OFICINA TECNICA Y LOS PROYECTOS INDUSTRIALES,
Asociacién Espafiola de Ingenieria de Proyectos (AEIPRO), 12 Edicién, 2002

Serer Figueroa, Marcos, GESTION INTEGRADA DE PROYECTOS, Ediciones UPC, 32 Edicién, 2010

Canito Lobo, José Luis, Autodesk Inventor 2017, Anaya, 12 Edicién,

Chatfield, Carl, Johnson, Tymothy, MICROSOFT PROJECT 2013: STEP BY STEP, Microsoft Press, 42 Edicién, 2013
Hervo, Corinne, MICROSOFT OFFICE 2013: WORD, EXCEL POWERPOINT Y OUTLOOK 2013: FUNCIONES BASICAS,
Ediciones ENI, 12 Edicion, 2014

Leach, James A., AUTOCAD 2016 INSTRUCTOR, SDC Publications, 12 Edicién, 2016

Reyes Rodriguez, Antonio Manuel, AUTOCAD 2016, Anaya, 12 Edicién, 2015

Recomendacidns
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Materias que continiian o temario
Traballo fin de grao/P52G381V01991

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Enxefiaria grafica/P52G381V01304

Outros comentarios

Para cursar esta materia con éxito serd recomendable posuir un perfil persoal no cal estean presentes as seguintes
cualidades e destrezas:

- Capacidade de comprensién escrita e oral.

- Capacidade de procura e recompilacién de informacién de maneira autosuficiente.

- Destrezas para o traballo en grupo e para a comunicacién grupal.

- Nocidns bésicas adquiridas nas materias impartidas en cursos previos, especialmente e de maneira mais global no tocante
a aquelas materias relacionadas co campo do desefio na enxefiaria, o calculo de instalaciéns e a construcién industrial.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sensores navais

Materia Sensores navais
Cédigo P52G381V01502
Titulacién Grao en
Enxefiaria
Mecénica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 5 1c
Lingua de Castelan
imparticién
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Nufez Ortufio, José Maria
Profesorado  Nocelo Lépez, Rubén
NUrez Ortufio, José Maria
Correo-e jnunez@cud.uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal
Descricién Esta materia enmarcase dentro do médulo de Intensificacién en Tecnoloxia Naval, e nela perséguese dotar
xeral ao alumnado dunha formacién, tanto tedrica como practica, sobre o funcionamento basico dos sistemas

radar e os sensores optoelectrénicos e acusticos en contornas navais e terrestres.

0 alumno familiarizarase co concepto de sensor naval e cofiecerd os sensores mais habituais na sla contorna
operativa. As nociéns bdsicas de todo sistema de teledeteccidn proporcionaranse de forma que o alumno
perciba o caracter multidisciplinar desta materia, na que se aplican multiples cofiecementos adquiridos ao
longo de diferentes materias previas do Grao como Sistemas de Radiocomunicaciones, Tecnoloxia
Electrénica, Fundamentos de Automatica, Fundamentos de Electrotecnia ou Fisica Il (campos
electromagnéticos).

Farase especial mencién nos sensores radar, tanto de onda continua como pulsados, revisaranse o0s
pardmetros que limitan o alcance dun radar, o concepto de probabilidade de deteccién e de falsa alarma, de
seccién radar, de clutter, etc. Estudaranse as distintas técnicas de procesado de sinal habituais nestes
sistemas, moitas delas igualmente extrapolables a outros sistemas de teledeteccién (como soar), incidindo
asi no caracter multidisciplinar da materia.

Asi mesmo, o alumno comprenderd a caracterizacién aclstica do medio submarino coa sda problemética
asociada en termos de propagacion, ruido e reverberacién. Estudara a composicién e caracterizacién dos
sistemas soar activos e pasivos e os transductores acusticos que se empregan, asi como as agrupacions
destes.

Por Gltimo, o alumno cofiecerd o espectro dptico e a clasificacién das distintas fontes de emisién de luz (tanto
visible como non visible), entenderd o funcionamento dos distintos tipos de sensores optoelectrénicos e as
sUas caracteristicas mais importantes.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C30 CITN5/OPT1 Cofecer os principios que rexen o funcionamento dos sistemas de comunicacidns e sensores navais.

D1 Andlise e sintese.

D2 Resolucién de problemas.

D5 Xestion

da informacion.

D8 Toma de decisions.

D9  Aplicar coecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D16 Razoamento critico.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian 0s sensores navais. B3 C30 D1
D5
D10
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Comprender o funcionamento basico dos sensores navais. C30 D1
D2
D8
D9
D10
D16

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION

RA 1.2 Cofiecemento e comprensién das disciplinas de enxefiaria propias da sla especialidade, no

nivel necesario para adquirir o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns dos ultimos

adiantos.

(nivel de desarrollo deste sub-resultado de aprendizaxe: Adecuado (2))

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION C30

RA 1.3 Ser conscientes do contexto multidisciplinar da enxefiaria.

(Adecuado (2))

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA D1

RA 2.2 A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria na sla D2

especialidade; elixir e aplicar de forma adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais D8

xa establecidos; recofiecer a importancia das restriciéns sociais, de salde e seguridade, D9

ambientais, econdémicas e industriais. D16

(Adecuado (2))

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA D9

RA 5.1 Comprensién das técnicas aplicables e métodos de andlise, proxecto e investigacién e as

sUas limitaciéns no ambito da sta especialidade.

(Adecuado (2))

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA C30 D8

RA 5.3 Cofiecemento de aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de D9

enxefiaria e as suas limitaciéns no &mbito da sla especialidade.

(Adecuado (2))

Resultado de aprendizaxe ENAEE: FORMACION CONTINUA D8

RA 8.1 Capacidade de recofiecer a necesidade da formacién continua propia e de emprender esta D10

actividade ao longo da sUa vida profesional de forma independente.

(Basico (1))

Contidos

Tema

Tema 1. Introducién aos Sensores Navais

1.1 Conceptos basicos de sensores navais.

1.2 Bandas de frecuencia utilizadas.

1.3 Introducion aos sistemas radar.

1.4 Parametros fundamentais dos sistemas radar: PRF/PRI, resolucion en
distancia, resolucién angular, distancia maxima non ambigua, tempo de
observacion, ...

1.5 Radares monoestaticos, biestaticos e multiestaticos.

1.6 Radares pulsados e radares de onda continua.

1.7 Seccién radar (RCS) e ecuacién de alcance radar simplificada.

1.8 Diagrama de bloques simplificado dun sistema radar.

Tema 2. Radares pulsados

2.1 Principios basicos de funcionamento.

2.2 Relacién sinal a ruido e probabilidade de deteccioén.

2.3 Técnicas de integracién de pulsos.

2.4 Perdas a ter en conta na ecuacién de alcance radar:

2.4.1 Brancos fluctuantes.

2.4.2 Perdas por propagacion.

2.4.3 Perdas por fendmenos atmosféricos.

2.4.4 Fontes de interferencia en sistemas radar: clutter, jamming, ...
2.5 Seccién radar (RCS) e tecnoloxias stealth.

Tema 3. Radares de onda continua

3.1 Introducién:

3.1.1 Efecto Doppler.

3.1.2 Diferencias fundamentais entre un radar pulsado e un radar de onda
continua.

3.2 Radares de onda continua e frecuencia modulada.

3.2.1 Con modulacién en dente de serra (CHIRP).

3.2.2 Con modulacién triangular.

3.3 Ecuacidn de alcance radar para sistemas de onda continua.

3.4 Vantaxes e limitaciéns dos radares de onda continua.

Tema 4. Procesado de sinal

4.1 Técnicas de compresién de pulsos.
4.1.1 Compresién de pulsos en frecuencia
4.1.2 Compresidén de pulsos en fase

4.2 Sistemas MTI e Doppler pulsados.

4.3 PRF Staggering.
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Tema 5. Sensores optoelectrénicos

5.1 Espectro éptico.

5.2 Sensores IR medio (térmicos).

5.3 Sensores IR préximo (vision nocturna, comunicaciéns IR).

5.4 Sensores noutras bandas do espectro éptico (UV, visible,...)

5.5 Emisores optoelectrdnicos: Laser vs. LED.

5.6 Sensores optoelectrdnicos: Fotodetectores.

5.7 Outros sensores e aplicacidns: telémetros laser, luxémetros, LIDAR,
etc.

Tema 6. Sensores acusticos e sistemas sonar

6.1 Introducién.

6.2 Oceanografia acUstica.

6.3 Propagacién acustica submarina.
6.4 Sistemas sonar activos e pasivos.
6.5 Ruido e reverberacién.

Tema 7. Radares de propdsito especifico

7.1 Radares multifuncién.

7.2 Radar secundario (IFF).

7.3 Radar de baixa probabilidade de interceptacién (LPI).
7.4 Radar de apertura sintética (SAR).

Practica 1: Introducién aos sistemas de
teledeteccion e sistemas radar

Esta practica ten como obxectivo a familiarizacién do alumno cos
conceptos basicos de todo sistema de teledeteccién. Mediante o uso de
exemplos e scripts en Matlab, procederase a ilustrar conceptos como a
resposta en tempo dun branco conformado por diferentes dispersores, a
sUa reflectividade coa distancia, a relacién entre a resolucién dun sistema,
a sensibilidade e a probabilidade de deteccién, asi como a resposta en
frecuencia dun branco e a sla relacién coas técnicas de espectro
ensanchado.

Os alumnos poderan comprobar como determinadas técnicas comuns
(integracién de pulsos) contriblen de forma efectiva a aumentar a
probabilidade de deteccién.

Practica 2: Sistemas radar de onda pulsada (PW)

0 obxectivo fundamental desta practica é que o alumno comprenda as
diferenzas de funcionamento entre un sistema pulsado e un de onda
continua, asi como as suas diferentes aplicaciéns e as limitaciéns de cada
un deles.

Dada a imposibilidade de dispor de mdltiples radares de onda pulsada
para grupos reducidos de alumnos, utilizaranse simuladores desenvolvidos
en Matlab que mostran o funcionamento de ambos os sistemas en
diferentes casos de estudo. Tendo en conta que os principios basicos dos
sistemas pulsados son similares para radar, sonar e lidar, os alumnos
adquiren soltura no manexo dun sistema de teledeteccién xenérico,
grazas a flexibilidade dos simuladores para a localizacién de brancos en
situacidns de interese.

Introducirase igualmente o concepto de Seccién Equivalente Radar (RCS)
explicado en clases de teorfa. Simularase a resposta radar de diferentes
xeometrias e tipos de brancos en funcién da sda RCS. Analizaranse as
técnicas basicas de invisibilidade ou técnicas stealth.

Practica 3: Montaxe e andlise dun radar de onda
continua (CW) para deteccién de movemento

Esta practica ten como obxectivo que o alumno comprenda en
profundidade o funcionamento e arquitectura dun radar de onda continua.
Para iso, traballarase cun radar CW sinxelo, que permitirad analizar o
funcionamento Doppler dun radar, asi como os diferentes tipos de
modulacién empregados. Mediante a realizacién de exemplos con
diferentes brancos, o alumno poderd comprobar os diferentes parametros
destes sistemas e comparalos cos equivalentes nun sistema de onda
pulsada, extraendo as sUas propias conclusions.

Practica 4: Procesado de sinal radar

Esta practica ten como obxectivo que o alumno comprenda as principais
técnicas de procesado do sinal radar, aplicables igualmente a outros
sistemas de teledeteccidn, como sistemas sonar ou lidar, entre as que se
contan: compresién de pulsos en frecuencia e en fase, técnicas de filtrado
anti-clutter ou sistemas MTI, PRF staggering, ...

Mediante a utilizacién de diferentes scripts en Matlab, o alumno podera
visualizar os efectos de cada unha das técnicas empregadas nestes
sistemas, asi como reforzar os conceptos fundamentais relacionados cos
mesmos (resolucién en distancia, banco de filtros Doppler, ...).
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Practica 5: Dispositivos optoelectrénicos

Esta practica ten como obxectivo que o alumno se familiarice cos
diferentes sensores optoelectrénicos existentes, asi como coas
particularidades do espectro dptico.

Para iso, disporase no laboratorio de diferentes dispositivos
optoelectrénicos que o alumno deberd aprender a operar baixo diferentes
circunstancias.

Entre outros, disporase de: Camaras termograficas, visores de vision
nocturna, telémetros LASER, ...

Mediante o manexo dos mesmos, o alumno deberd adquirir a capacidade
de diferenciar as caracteristicas e limitaciéns de cada un destes sistemas.

Practica 6: Propagacién acustica

Esta prdctica ten como obxectivo que o alumno visualice os mecanismos
de propagacién anémala que se dan no uso de sistemas de deteccién
SONAR a longa distancia.

Para a realizacién desta practica o alumno contard cun simulador de
propagacién acustica, que ilustrard o comportamento das ondas sonoras
en dominios multicapa.

0 alumno analizard o comportamento dos sistemas en diferentes
condiciéns (augas célidas e augas frias) e as oportunidades que ditas
condiciéns confiren aos submarinos para permanecer indetectados. O
alumno simulara o funcionamento de varios tipos de sistemas SONAR
(casco e remolcados) entendendo as vantaxes e limitacions de cada
sistema.

Practica 7: Ecosondas

Esta practica ten como obxectivo ilustrar o funcionamento das sondas
ultrasénicas de profundidade (ecosondas) e os fenémenos fisicos
involucrados.

Para a realizacién desta practica o alumno contard cun modelo a escala
dunha sonda de profundidade baseada en ultraséns, composto de: un
sistema de ultraséns, un tanque de auga de 50 litros, diferentes elementos
(area e rocas) simulando o fondo marifio, modelos a escala de diferentes
brancos e un computador no que se visualizaran os datos procedentes da
sonda.

Con este sistema soar a baixa escala, o0 alumno aprenderd a operacién
deste tipo de equipos, asi como a interpretacién dos resultados
proporcionados polo mesmo. O alumno analizara as limitaciéns do
sistema, asi como varios artefactos debido aos mecanismos de
propagacién acustica. O alumno xeneralizara os resultados observados a
un sistema real, analizando os potenciais problemas (ou vantaxes) que
poderian xurdir.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 28 42 70
Practicas de laboratorio 14 7 21
Seminario 21 5 26
Resolucién de problemas e/ou exercicios 9 12 21
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 4 6
Exame de preguntas obxectivas 1 1 2
Traballo 1 3 4

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral Nestas sesiéns, explicaranse detalladamente os contidos tedricos basicos do programa, expondo
exemplos aclaratorios cos que profundar na comprensién da materia.

Utilizarase a pizarra e, puntualmente, presentaciéns informaticas e/ou animacidns para transmitir
informacién multimedia, como animaciéns, graficos, fotografias, etc. En caso de utilizar
transparencias, proporcionarase unha copia aos alumnos con anterioridade & exposicién.

As reproduciéns en papel das transparencias nunca deben ser consideradas como substitutos das
explicaciéns na aula, senén que deberdn tratarse como material complementario de apoio.
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Practicas de laboratorio

As préacticas de laboratorio estan dirixidas a afianzar os conceptos tedricos abordados nas sesiéns
na aula.

0 método didactico a seguir na imparticién das clases practicas consiste en que o profesor tutela o
traballo que realizan os diversos grupos nos que se divide o alumnado.

Nas clases practicas utilizaranse os medios dispofiibles no laboratorio do Centro, e nas que o
alumno debe ter en conta as seguintes directivas de obrigado cumprimento:

- As sesidns practicas son obrigatorias.

- En caso de ausencias xustificadas, o alumno podera recuperar practicas puntuais, presentando a
documentacion que acredite de forma correcta dita falta.

- Non existe a posibilidade de recuperar as practicas en caso de suspendelas.

Seminario

Dado que a accidn tutorial afrontase como unha actuacién de apoio grupal ao proceso de
aprendizaxe do alumno, as tutorias realizaranse preferentemente en seminarios e baixo o formato
de reuniéns en pequenos grupos. Nelas realizaranse actividades de reforzo & aprendizaxe mediante
a resolucién tutelada de supostos practicos vinculados aos contidos tedricos da materia.

InclUense neste apartado as horas do curso intensivo que se realiza como preparacién dos exames
extraordinarios.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Seminario

No dmbito da accidn titorial, distinguense accidns de titoria académica asi como de titoria personalizada.
No primeiro dos casos, o alumnado terd & sua disposicién horas de titorias nas que pode consultar
calquera dubida relacionada cos contidos, organizacion e planificacién da materia, etc. As titoria poden ser
individualizadas, pero fomentaranse titorias grupais para a resolucién de problemas. Nas titorias
personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema que
lle estea impedindo realizar un sequimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos algun tipo
de solucién. Conxugando ambos os tipos de accidn titorial, preténdense compensar os diferentes ritmos de
aprendizaxe mediante a atencion & diversidade. Os profesores da asignatura atenderan personalmente as
dubidas e consultas dos alumnos, tanto de forma presencial, segin os horarios publicados polo centro,
como a través de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) baixo a
modalidade de cita previa.

Avaliacion

Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

30 B3 C30 D1

Exame parcial: D2
D5
- Peso total: 30% de NEC. D8
- Proba Unica, de entre 1 hora e 1 hora e media de duracion. D9
- Realizacion individual. D10
- Punttase sobre 10 puntos. D16

- Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respostas curtas, resolucién de problemas ou algunha combinacién
das anteriores.

- Non hai nota minima.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

40 B3 C30 D1

Exame final: D2
D5
- Peso total: 40% de NEC. D8
- Proba Unica, de 2 a 3 horas de duracidn, a realizar nas datas de D9
avaliacion. D10
- Realizacion individual. D16

- Puntta sobre 10 puntos.

- Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respostas curtas, resoluciéon de problemas ou algunha combinacién
das anteriores.

- Esixese unha nota minima de 4.0 puntos sobre 10 para superar a
materia.
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Exame de preguntas 20 C30 D1

obxectivas Avaliacién das practicas: D2
D5
- Peso total: 20% de NEC. D8
- Dlas probas dun 10%, que avalian os contidos adquiridos en D9
practicas. D16

- Realizacién individual.

- De 10 a 20 minutos de duracién, durante a realizacién de duas
practicas.

- Cada unha delas puntta sobre 10 puntos.

- Poden ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respostas curtas, resoluciéon de problemas ou algunha combinacién
das anteriores.

- Esixese unha nota minima de 4.0 puntos sobre 10 no total do 20%
destinado a avaliar as practicas.

Traballo 10 B3 C30 D1
Traballo multimedia (video): D2
D9

- Peso total: 10% de NEC. D10

- Gravacién dun video sobre un experimento realizado polo alumno
e relacionado coa materia impartida na materia.

- Maximo 3 minutos de duracion.

0- Individual ou en grupos de dous alumnos.

- Puntuase sobre 10 puntos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Exame ordinario

0 peso na nota final do exame ordinario (NEO) das distintas partes distriblese da seguinte forma:

e Cofiecementos de teoria (T): 80%
e Practicas (L): 20%

Onde:

Exame ordinario teodrico (T) (80%):

e Avaliacién dos cofiecementos teéricos adquiridos aolongo da materia.

Exame de 2 a 3 horas de duracién, a realizar nas datasde avaliacion.
e Se puntua sobre 10 puntos.

e A realizacion é individual.

Pode ter a forma de cuestionario tipo test,cuestionario de respostas curtas, resolucién de problemas ou algunha
combinacién das anteriores.

Exame ordinario practico (L) (20%):

o Avaliacién dos cofiecementos practicos adquiridos aolongo da materia.

e Exame de 15-30 minutos de duracién, a realizar nasmesmas datas que o exame ordinario tedrico.

e Se puntua sobre 10 puntos.

e Pode ter a forma de cuestionario tipo test,cuestionario de respostas curtas, resolucién de problemas ou algunha
combinacién das anteriores.

Nota final e requisitos minimos para superar a materia en convocatoria ordinaria:
A nota final (NEO) calculase coa seguinte féormula:
NEO = 0.8 *T + 0.2 *L

Sendo necesario chegar a unha nota minima de 4.0 puntos sobre 10 en cada unha das duas partes e a unha
nota igual ou superior a 5.0 puntos sobre 10 no cémputo da NEO, para poder aprobar a materia.

Exame extraordinario

0 alumno que non supere a materia en primeira convocatoria debe presentarse & convocatoria extraordinaria (segunda
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convocatoria), na que se mantendrd a mesma estrutura, duracién de exame, ponderaciéns e minimos requiridos que na
convocatoria ordinaria.

Compromiso Etico

Agérdase que o estudantado tefia un comportamento ético axeitado, comprometéndose a actuar con honestidade. En base
ao artigo 42.1 do Regulamento sobre a avaliacién, a cualificacién e a calidade da docencia e do proceso de aprendizaxe do
estudantado da Universidade de Vigo, asi como ao punto 6 da norma quinta da Orde DEF/711/2022, do 18 de xullo, pola que
se establecen as normas de avaliacién, progreso e permanencia nos centros docentes militares de formacién para a
incorporacién as escalas das Forzas Armadas, a utilizacion de procedementos fraudulentos en probas de avaliacion,
asi como a cooperacidon neles implicara a cualificacion de cero (suspenso) na acta da convocatoria
correspondente, con independencia do valor que sobre a cualificacién global tivese a proba en cuestién e sen prexuizo das
posibles consecuencias de indole disciplinaria que poidan producirse.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Curry, G. Richard, Radar Essentials. A concise handbook for radar design and performance analysis, 12 ed., Scitech
Publishing Inc., 2012

Bibliografia Complementaria

Denny M., Blip, Ping &amp; Buzz. Making sense of radar and sonar, 12 ed., The Johns Hopkins University Press, 2007
Skolnik, Merril I., Introduction to Radar Systems, 32 ed., McGraw[JHill, 2003

Eaves J., Reedy E., Principles of Modern Radar, 22 ed., Springer, 2011

Marage J., Mori Y.,, Sonars and Underwater acoustics, 12 ed., Wiley, 2010

Mahafza B. R., Radar systems analysis and design using Matlab, 32 ed., CRC Press, 2010

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Tecnoloxia electrénica/P52G381V01301
Sistemas de radiocomunicaciéns/P52G381V01408
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de redes de ordenadores

Materia Fundamentos de
redes de
ordenadores
Cadigo P52G381V01503
Titulacién Grao en
Enxefaria
Mecénica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 5 1c
Lingua de Castelan
imparticiéon

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Ferndndez Gavilanes, Milagros

Profesorado  Fernandez Garcia, Norberto
Ferndndez Gavilanes, Milagros
Correo-e mfgavilanes@cud.uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal
Descricién Esta materia enmarcase dentro da Intensificaciéon en Tecnoloxias Navais, e nela perséguese dotar ao
xeral alumnado dunha formacién, tanto tedrica como practica, sobre os conceptos fundamentais das redes de

comunicacion e servizos telematicos: a base tecnoléxica da transmisidn de datos, a arquitectura das redes e
0s servizos de comunicacién, os principais compofientes das infraestruturas TIC e os sistemas de
informacién, os métodos de xestidn e planificacién de redes e os aspectos basicos da seguridade nas redes
de computadores. Na parte final da materia introddcense cuestidns basicas relacionadas coa ciberdefensa e
a ciberseguridad.

As clases de aula utilizaranse para a introducién dos conceptos tedricos, que se complementardn con
distintas practicas de laboratorio e a resolucidon de problemas durante as sesiéns de titoria e os seminarios.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C31 CITN6/OPT2 Adquirir a capacidade para comprender os conceptos de arquitectura de rede, protocolos e interfaces de
comunicacions.

C32 CITN7/OPT3 Adquirir a capacidade de diferenciar os conceptos de redes de acceso e transporte, redes de
conmutacion de circuitos e de paquetes, asi como cofiecemento dos métodos de interconexién de redes e
encamifiamento.

C33 CITN8/OPT4 Conecer e utilizar correctamente os sistemas de informacién.

D1 Andlise e sintese.

D2 Resolucién de problemas.

D3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos.

D6  Aplicacién da informatica no dmbito de estudo.

D8  Toma de decisions.

D9  Aplicar cohecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo autbnomos.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian a telemética e a transmisién de datos. B3 C31 D1
C32 D3
C33 D6
D9
D10
Comprender os principios bdsicos e arquitecturas de redes e servizos de comunicacion. B3 C31 D3
C32 D6
C33 D9
D10
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Cofecer os principais compofientes das infraestruturas das TIC. B3 C31 D1
C32 D2
C33 D3
D6
D8
D9
D10
Cofecer basicamente os aspectos da seguridade nas redes de computadores. B3 C31 D1
C32 D3
C33 D6
D9
D10
Resultado de aprendizaxe ENAEE: 1.- Cofiecemento e comprension. Sub-resultado de aprendizaxe C31
1.3.- Ser conscientes do contexto multidisciplinar da enxefiaria. Nivel de desenvolvemento do sub- C32
resultado: Adecuado (2) C33
Resultado de aprendizaxe ENAEE: 5.- Aplicacién practica da enxefaria. Sub-resultado de D9
aprendizaxe 5.1.- Comprension das técnicas aplicables e métodos de analise, proxecto e
investigacion e as suas limitaciéns no dmbito da sla especialidade. Nivel de desenvolvemento do
sub-resultado: Adecuado (2)
Resultado de aprendizaxe ENAEE: 5.- Aplicacién practica da enxefaria. Sub-resultado de C31 D6
aprendizaxe 5.3.- Cofilecemento de aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e C32 D9
procesos de enxefiaria e as suas limitaciéns no &mbito da sta especialidade. Nivel de C33
desenvolvemento do sub-resultado: Adecuado (2)
Resultado de aprendizaxe ENAEE: 6.- Elaboracién de xuizo 6.1- Capacidade de recoller e C31
interpretar datos e manexar conceptos complexos dentro da sUa especialidade, para emitir xuizos C32
que impliquen reflexién sobre temas éticos e sociais. C33
Contidos
Tema

Introducién, protocolos e capas

Introducién e motivacion.
Conceptos basicos de redes.
Modelos de referencia.
Organismos de estandarizacion.
Historia de Internet.

As capas fisicas e de enlace

Introducién & capa fisica.

Medios de transmision.

Capacidade limite das canles de comunicacién.
Introducién & capa de enlace.

Delimitacion de trama.

Introducién aos erros de transmision.
Deteccidn e correccion de erros.

Retransmisiéns, acceso multiple e conmutacién

Retransmisidns.

Acceso multiple aleatorio.

Acceso multiple sen contencioén.

Redes de area local (LAN) conmutadas.
Virtual LAN.

Reenvio de paquetes e conexién de redes

Introducién & capa de rede.

Protocolo IP (v4 y v6).

Protocolo ARP.

Fragmentacién de paquetes.

Protocolo ICMP.

Traducién de direccidéns de rede (NAT).

Encamifiamento

Introducién ao encamifiamento.

O algoritmo de Dijkstra.

Algoritmos de encamifiamento en redes.
Encamifiamento xerdarquico.

O protocolo da pasarela fronteira (BGP).

A capa de transporte. Transporte fiable

Introducién & capa de transporte.

Protocolos sen conexién: User Datagram Protocol (UDP).

Protocolos orientados a conexidn: Transmission Control Protocol (TCP).
- Establecemento e liberacion de conexidns.

- Mecanismos de fiabilidade.

- Control de fluxo.

- Control de conxestion.

Calidade de servizo

Introducién & calidade de servizo.

Transmision de datos multimedia sobre redes best effort.
Redes de distribucién de contidos.

Servicios diferenciados.
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A capa de aplicacion Introducién & capa de aplicacién.
Sistema de nomes de dominio (DNS).
Protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP).
Protocolo de configuracién dindmica de equipos (DHCP)

Ciberdefensa e ciberseguridade Introducién & seguridade nas redes de computadores.
Aspectos ético-sociais da seguridade nas redes.
Xestién de riscos na ciberseguridade.
Confidencialidade das mensaxes.
Autenticide e integridade das mensaxes.
Protocolos de seguridade: WPA, IPsec, TLS.
Ferramentas software de seguridade.

Sistemas de informacién na rede. Arquitectura e compofientes dun sistema de informacién.
Big data e computacién na nube.
Sistemas intelixentes.

Sistemas de informacién e mando e control na  Xeneralidades da Intranet.

Armada Sistemas de mando e control.
NATO Secret WAN.
Sistema de mando naval.

SIJE.

Futuro dos sistemas de informacién.

SIM,
Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Lecciéon maxistral 28 47 75
Practicas de laboratorio 12 12 24
Resolucién de problemas 7 0 7
Traballo tutelado 15 14 29
Presentacién 2 2 4
Practica de laboratorio 3 0 3
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2
Exame de preguntas de desenvolvemento 6 0 6

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas e
directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedementos relacionados coa materia obxecto do estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado (laboratorios, aulas informaticas, etc.).

Resolucién de Actividade na que se formulan problemas e exercicios relacionados coa materia. O alumno debe

problemas desenvolver soluciéns adecuadas ou correctas a través do exercicio de rutinas, a aplicaciéon de
férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos para transformar a informacion dispofiible e
a interpretacion dos resultados.

Traballo tutelado Desenvolverase un curso intensivo no que os estudantes que non superasen a materia na
convocatoria ordinaria traballaran, baixo a tutela do profesor, revisando os conceptos teéricos e
practicos e realizando actividades, problemas e exercicios a modo de preparacién para o exame da
convocatoria extraordinaria.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Os profesores da materia atenderdn persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto de
forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) baixo a modalidade
de cita previa.

Practicas de Os profesores da materia atenderdn persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos, tanto de

laboratorio forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electronico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) baixo a modalidade
de cita previa.
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Traballo tutelado Os profesores da materia atenderdn persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos, tanto de
forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electronico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) baixo a modalidade
de cita previa.

Resolucién de Os profesores da materia atenderdn persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto de

problemas forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) baixo a modalidade
de cita previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Presentacién Entrega e presentacién dun traballo relacionado coa temética da 15 B3 C31 D1
materia (TL): Avaliacidn dos traballos relacionados coa materia e as C32 D3
sUas presentacions (data aproximada: semana 13 do cuadrimestre) C33 D6
D8
D10
Practica de laboratorio Proba puntuable practica (PL): Proba individual para avaliar os 15 B3 C31 D1
cofiecementos adquiridos nas sesiéns practicas (data aproximada: C32 D2
semana 14 do cuadrimestre). Consiste na resolucién de problemas C33 D3
similares aos analizados nas sesiéns de practicas. D6
D9
D10
Exame de preguntas de Proba puntuable de teorfa (PT, 30% da cualificacién): Proba escrita 70 B3 C31 D1
desenvolvemento parcial para avaliar os cofiecementos adquiridos nas sesiéns de teori- C32 D2
a Tl a T6 (data aproximada: semana 8 do cuadrimestre). C33 D3
D6
Exame Final (ET, 40% da cualificacién): Proba escrita final para D8
avaliar os cofiecementos adquiridos nas sesidns de teoria T1 a T11 D9

(data aproximada: semana 14 do cuadrimestre).

Poden ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de
respostas curtas, resolucién problemas ou algunha combinacién das
anteriores.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Nota final e requisitos minimos para superar a materia mediante avaliacion continua:

Para asegurarse de que o alumno adquirira as habilidades minimas en cada un dos aspectos da materia, os estudantes teran
que obter unha nota minima de 4.0 sobre 10 no exame final de teoria. Se chamamos MED_CON a nota media de avaliacién
continua, que se calcula como:

MED_CON = 0.3*PT + 0.4*ET + 0.15*PL + 0.15*TL

A nota final de avaliacién continua (NEC) coincidird con MED_CON no caso de que ET sexa maior ou igual a 4.0 e, se non,
calcularase como:

NEC = min(4, MED_CON)

E necesario que esta nota sexa igual ou superior a 5 (nunha escala de 10) para aprobar o curso. O alumno que non aprobe a
materia nesta convocatoria deberd participar no exame ordinario.

Nota final e requisitos minimos para superar a materia no exame ordinario:
A nota final do exame ordinario calctlase coa seguinte férmula:
NEO = 0.7*T + 0.3*L

Onde:
o Trepresenta a parte tedrica do exame ordinario da materia. Proba escrita individual para avaliar os cofiecementos

adquiridos nas sesiéns de teoria T1 a T11. Pode tomar a forma dun cuestionario de proba, cuestionario de resposta
curta, resolucién de problemas ou algunha combinacién dos anteriores.

o | representa a parte practica do exame ordinario da materia. Proba escrita individual para avaliar os cofiecementos

Paxina 18 de 33



adquiridos nas sesiéns practicas da materia. Consiste en resolver problemas similares aos analizados nas sesiéns
practicas e/ou preguntas sobre o traballo presentado e/ou as presentaciéns.

E necesario que esta nota (NEO) sexa igual ou superior a 5 (sobre unha escala de 10) para superar a materia. O alumno que
non supere a materia nesta convocatoria ou na avaliacién continua debe presentarse 4 convocatoria extraordinaria.

Nota final e requisitos minimos para superar a materia no exame extraordinario:
A nota final no exame extraordinario (NEE) calculase coa siguinte férmula:
NEE = 0.7*T + 0.3*L

Onde:

e Trepresenta a parte tedrica do exame ordinario da materia. Proba escrita individual para avaliar os cofiecementos
adquiridos nas sesiéns de teoria T1 a T11. Pode tomar a forma dun cuestionario de proba, cuestionario de resposta
curta, resolucién de problemas ou algunha combinacién dos anteriores.

o L representa a parte practica do exame ordinario da materia. Proba escrita individual para avaliar os cofiecementos
adquiridos nas sesiéns practicas da materia. Consiste en resolver problemas similares aos analizados nas sesiéns
practicas e/ou preguntas sobre o traballo presentado e/ou as presentaciéns.

Sendo necesario que esta nota (NEE) sexa igual ou superior a 5 (sobre unha escala de 10) para superar a materia.
COMPROMISO ETICO:

Agérdase que o estudantado tefia un comportamento ético axeitado, comprometéndose a actuar con honestidade. En base
ao artigo 42.1 do Regulamento sobre a avaliacién, a cualificacién e a calidade da docencia e do proceso de aprendizaxe do
estudantado da Universidade de Vigo, asi como ao punto 6 da norma quinta da Orde DEF/711/2022, do 18 de xullo, pola que
se establecen as normas de avaliacién, progreso e permanencia nos centros docentes militares de formacién para a
incorporacion &s escalas das Forzas Armadas, a utilizacion de procedementos fraudulentos en probas de avaliacion,
asi como a cooperacion neles implicara a cualificaciéon de cero (suspenso) na acta da convocatoria
correspondente, con independencia do valor que sobre a cualificacién global tivese a proba en cuestién e sen prexuizo das
posibles consecuencias de indole disciplinaria que poidan producirse.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

A. S. Tanenbaum, N. Feamster, D. Wetherall, Computer Networks: Global Editionnal Version, 6a edicién, Prentice-Hall,
2021

J. F. Kurose , K. W. Ross, Redes de computadoras: Un enfoque descendente, 7a edicién, Pearson Education, 2017
Bibliografia Complementaria

K. R. Fall, W. R. Stevens, TCP/IP lllustrated, Volume 1: The Protocols, 2a edicién, Addison-Wesley, 2011

K. R. Fall, W. R. Stevens, TCP/IP lllustrated, Volume 2: The Implementation, 2a edicion, Addison-Wesley, 2011

Recomendacions

Outros comentarios
Para gue o alumno poida superar con éxito esta materia, é recomendable dispor de:

- Capacidade de comprensidn escrita e oral ben desenvolvida.
- Capacidade de abstraccién e sintese da informacién.
- Destrezas para o traballo e para a comunicacién en grupo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Teoria do buque e construcion naval

Materia Teoria do buque

e construcién
naval

Cddigo P52G381V01504

Titulacién Grao en

Enxefarfa
Mecanica

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre

6 0B 5 1c

Lingua de #EnglishFriendly
imparticion  Casteladn

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Gonzalez-Cela Echevarria, Gerardo

Profesorado  Carrasco Pena, Pedro Jesus

Gonzélez-Cela Echevarria, Gerardo

Correo-e gerarcela@cud.uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descricién Esta materia estd encadrada entre as especificas da intensificacién en tecnoloxia naval, Mencién Corpo Xeral,

xeral

cuxo obxectivo é achegar destrezas ou habilidades especificas para desempefiar o destino de Oficial de
Seguridade Interior ( S.I.). Enténdese por S.I. 0 conxunto de procesos, disposiciéns, técnicas e medios
materiais e humanos, destinados a previr, reducir e corrixir os efectos que, sobre un bugue ou a slda
dotacidn, derivense de accidentes ou acciéns inimigas.

A materia ten como obxectivo, en primeiro lugar, conseguir que os alumnos cofiezan e comprendan todo o
relacionado coa estabilidade do buque ( hidrostatica e estabilidade intacta e en avarias), asi como os
conceptos basicos relacionados coa hidrodindmica naval (resistencia ao avance e as stas implicaciéns) e o
comportamento do buque no mar pola interaccién con factores externos como ondas, vento ou correntes.

En segundo lugar, a materia permitird que os alumnos adquiran cofiecemento suficiente sobre os aspectos da
construcién naval relacionados cos elementos estruturais do buque, a sua finalidade, comportamento, formas
de avaria e as sUas implicaciéns cando estas producense.

Este cofiecemento permitira aos futuros oficiais asumir funciéns relacionadas coa supervivencia a bordo de
buques de superficie e submarinos. Desta forma, os alumnos egresados poderan ter as unidades listas para o
combate, sostelas no mesmo e realizar as reparaciéns temporais, posteriores ao combate, necesarias para
manter o bugue ao mais alto nivel operativo

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3

Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir colecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

B6 Capacidade para o manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

C38 CITN12/OPT8 Cofiecer a nomenclatura, os principios elementais dos procedementos da construcién e explotacién dos
bugues, os fundamentos basicos da flotabilidade e estabilidade, os materiais para a sUa construcion e a estrutura.

C39 CITN13/OPT9 Adquirir a capacidade de efectuar cdlculos de flotabilidade e estabilidade.

C40 CITN14/OPT10 Aplicar os principios de control de avarias para reducir os riscos do persoal e material, e para toma de
decisiéns ante emerxencias a bordo.

D2  Resoluciéon de problemas.

D8  Toma de decisidns.

D9  Aplicar cohecementos.

D16 Razoamento critico.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Cofiecer a tecnoloxia de construcién e operacién do buque e as bases da flotabilidade e B3 (38
estabilidade. B6
Conecer os principios fundamentais de flotabilidade e estabilidade do buque. B4 C39 D2
D8
D9
D16
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Cofecer os principios do control de avarias. B3 C40

B6
RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.3.- Ser conscientes C38
do contexto multidisciplinar da enxefiaria (Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)). C39
RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de B4 C39 D2
identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria na sla especialidade; elixir e aplicar de D8
forma adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a D9
importancia das restriciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econdmicas e industriais D16

(nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.2.- Capacidade para B6
consultar e aplicar cédigos de boa practica e de seguridade da sUa especialidade (nivel de
desenvolvemento: Adecuado (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.3.- C38 D8
Cofiecemento de aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de C39 D9
enxefiaria e as suas limitaciéns no &mbito da sla especialidade (nivel de desenvolvemento: C40

Adecuado (2)).

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.4.- Capacidade B6 C40 D9
para aplicar normas da practica da enxefaria da sta especialidade (nivel de desenvolvemento:

Adecuado (2)).

Contidos

Tema

1. Consideracions xerais en teoria do buque: 1.1. Flotabilidade.
1.2. Estabilidade.

2. Xeometria do casco: 2.1. Plano de formas.
2.2. Cartilla de trazado.
2.3. Coeficientes principais.
2.4. Curvas Hidrostaticas.

3. Estabilidade transversal: 3.1. Estabilidade inicial
3.2. Experimento de estabilidade.
3.3. Varada.

4. Estabilidade lonxitudinal: 4.1. Efecto de varada.
4.2. Varada en dique.
4.3. Lanzamento.

5. Estabilidade en avarias: 5.1. Tipos de avarias.
5.2. Efectos.

6. Subdivision estanca: 6.1. Compartimetacion.
6.2. Control de avarias.

7. Regulaciéns: 7.1. Clasificacion.
7.2. Regras de IMO.
7.3. Francobordo.
7.4 Regras de GT.

8. Aplicaciéns CAD: 8.1. Desefio naval.
8.2. Construcion naval.

9. Construcién naval: 9.1. Definicidn.

9.2. 0 barco e os seus tipos.
9.3. Materiais de construccién.

10. Descricién xeral do casco: 10.1. Topoloxia estrutural.
10.2. elementos do casco.
10.3. Procesos de union.

11. Tensiéns estruturais: 11.1. Augas tranquilas.
12.Tensiéns estruturais: 12.1. Mares tempestuosos.

13. Célculos basicos das estruturas navais. 13.1. grafo de fluxo para cdlculos.
14. Particularidades dos buques de guerra. 14.1. Cargas especiais.

Practicas: P1: Flotabilidadade.

P2: Estabilidade Transversal.

P3: Estabilidade loxitudinal.

P4: Estabiidade en avarias.

P5: Estabilidade Transversal en folla de célculo.
P6: Estabilidade lonxitudinal en folla de célculo.
P7: Emprego de Documentacién Técnica.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 28 42 70
Practicas de laboratorio 14 28 42
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Seminario 26 5 31
Resolucién de problemas 7 0 7

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Os contidos tedricos basicos do programa seran explicados detalladamente nestas clases. Os
exemplos explicativos seran presentados para entender en profundidade a materia. Presentaciéns
de diapositiva e a pizarra seran utilizadas en combinacién. Se é posible, as presentacions seran
proporcionadas aos estudantes antes das sesidns. En calquera caso, as copias ou reproducions das
presentacions de diapositiva nunca terdn que ser consideradas substitutos dos textos ou notas. Asi,
este material ten que ser considerado un material complementario.

Practicas de laboratorio Pequenas sesiéns maxistrais participativas. As veces, serd necesario explicar determinados
conceptos practicos fornecendo consellos Utiles para o mellor aproveitamento das clases practicas.

Resolucidn de problemas. As practicas estan dirixidas a afianzar os conceptos teéricos abordados
nas sesions de teoria. O método didactico a sequir na imparticidén das clases practicas consiste na
resolucion de problemas. O profesor resolve un problema interactuando cos alumnos. A
continuacién os alumnos resolven problemas en grupo e por Ultimo os alumnos resolven un
problema de forma individual que sera recolleito & finalizacién da sesién.

Practicas de laboratorio tuteladas. Nas practicas 5 e 6 o profesor realiza a practica e explica algins
pasos e o0 alumno vai seguindo o proceso.

Seminario Nestas horas incllese o curso intensivo de 15 horas que se programa como apoio para o alumno na
sla preparacién da convocatoria extraordinaria. Tarefas de avaliacién

Resolucién de 0 profesor resolve un problema interactuando cos alumnos. A continuacién os alumnos resolven

problemas problemas en grupo e por Ultimo os alumnos resolven un problema de forma individual que sera

recolleito a finalizacién da sesion.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Resolucién de No dmbito da accidn titorial, distinguense accidns de titoria académica asi como de titoria

problemas personalizada. No primeiro dos casos, 0 alumnado terd & sua disposicién horas de titorias nas que pode
consultar calquera dubida relacionada cos contidos, organizacién e da materia, co desenvolvemento do
proxecto, etc. As titorias poden ser individualizadas, pero fomentaranse titorias grupais para a
resolucién de problemas relacionados coas actividades para realizar en grupo, ou simplemente para
informar o docente da evolucién do traballo colaborativo. Nas titorias personalizadas, cada alumno, de
maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema que lle estea impedindo realizar un
seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos algun tipo de solucién. Conxugando
ambos os tipos de accidn titorial, preténdense compensar os diferentes ritmos de aprendizaxe
mediante a atencién & diversidade. Os profesores da materia atenderan persoalmente as dubidas e
consultas dos alumnos, tanto de forma presencial, segundo o horario que se publicarad na paxina web
do centro, como a través de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
etc.) baixo a modalidade de cita previa.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Leccién Os cofiecementos de teoria impartidos na clase de aula avalianse a través de 70 B3 C38 D2
maxistral probas escritas 6 longo do cuadrimestre. As probas intermedias son probas B4 C39 D8
curtas (1 hora) (15% c.u.) tefien por obxecto avaliar a asimilacién dos contidos B6 C40 D9
polo alumnado, motivar o estudo auténomo e identificar aqueles alumnos que D16
requiren atencién en tutorias individualizadas. Pola sta banda, a proba escrita
final € unha proba de longa duracién (4 horas) (40%) que ten como obxectivo
a avaliacién da aprendizaxe de todos os contidos teéricos da materia.
Practicas de A avaliacion das practicas (NP) leva a cabo realizando a media das 20 C39 D2
laboratorio puntuacions obtidas en cada unha das practicas, todas elas co mesmo peso. D9
D16
Resolucidn de Participacion e actitude en clases tedricas e seminarios asi como contribucions 10 D16
problemas na plataforma de teledocencia (CP).

Outros comentarios sobre a Avaliacion
A avaliacién final de alumno atenderd & suma da puntuacién outorgada a cada unha das partes antes comentadas, sendo a
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slia nota de avaliacidon continua ( NEC):

NEC=0,15* PI1 +0,15* PI2+0,2* NP+ 0,4* PF+0,1*CP

Para aprobar a materia por avaliacién continua esixese unha nota NEC igual ou superior a 5 puntos. Con todo, esixiranse
uns requisitos, nalgin dos apartados, que garantan o equilibrio entre todos os tipos de competencias. Devanditos requisitos
son:

1. Realizar as duas probas intermedias e polo menos 6 das 7 sesions de practicas.2. Obter unha nota igual ou superior a 4
puntos sobre 10 na proba final de avaliacién continua ( PF).

Aqueles alumnos con NEC inferior a 5 puntos ou que non cumpran algln dos requisitos anteriores, deberan presentarse ao
exame ordinario para poder superar a materia. Ademais para os que non cumpran os requisitos a sla nota de avaliacién
continua calcularase como: NEC FINAL = min (4, NEC). Tamén poderan acudir ao exame ordinario todos aqueles alumnos
que desexen mellorar a sUa cualificacion obtida por avaliacién continua.

Tanto no exame ordinario como no extraordinario avaliaranse todas as competencias da materia. Por iso, nos devanditos
exames incluiranse cuestidns relacionadas coas tarefas realizadas nas practicas.

COMPROMISO ETICO: Agardase que o estudantado tefia un comportamento ético axeitado, comprometéndose a actuar
con honestidade. En base ao artigo 42.1 do Regulamento sobre a avaliacion, a cualificacion e a calidade da docencia e do
proceso de aprendizaxe do estudantado da Universidade de Vigo, asi como ao punto 6 da norma quinta da Orde
DEF/711/2022, do 18 de xullo, pola que se establecen as normas de avaliacién, progreso e permanencia nos centros
docentes militares de formacién para a incorporacién as escalas das Forzas Armadas, a utilizacion de procedementos
fraudulentos en probas de avaliacion, asi como a cooperacion neles implicara a cualificacion de cero
(suspenso) na acta da convocatoria correspondente, con independencia do valor que sobre a cualificacién global
tivese a proba en cuestién e sen prexuizo das posibles consecuencias de indole disciplinaria que poidan producirse.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Armada Espafiola, I-CP-03 Estabilidad, Armada,

Armada Espafiola, I-CP-02 Control de averias, Armada,

Bibliografia Complementaria

A. Biran, Ship hydrostatics and stability, New Riders Publishing,

J. Olivella Puig, Teoria del buque. Flotabilidad y estabilidad, UPC,

J. Olivella Puig, Teoria del buque. Flotabilidad y estabilidad (Problemas)., UPC,

Lewis, E. V., Principles of naval architecture second revision: stability and strength. Volume I., SNAME,
Lewis, E. V., Principles of naval architecture second revision: stability and strength. Volume Il., SNAME,
Bonilla de la Corte, A., Teoria del buque., Libreria San José,

Bonilla de la Corte, A., Construccidon naval y servicios., Libreria San José,

de Juan Garcia Aguado, J. M., Estatica del buque., UDC,

de Juan Garcia Aguado, J. M., Principios de teoria del buque: Dinamica., UDC,

Bureau of Naval Personel USN, Principles of naval engineering, NAVPERS,

Recomendacidns

Outros comentarios

Se recomenda un repaso elementos basicos estudiados noutras asignaturas como:

- Gravitacién, Centro de gravedade, composicién de centros de masas, teoremas de Pappus-Guldin e de Steiner.
- Densidade, teorema de Arquimedes, principio fundamental da hidrostatica, viscosidade, ecuaciéns de Bernoulli,
continuidade e efecto Venturi.

- Xeometria descritiva, sistemas de representacion no plano, proxectciéns e cortes.

- Métodos de integracién aproximada de areas e volumes, regresidns lineais, regras dos trapecios e de Simpson.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Automobiles

Materia Automobiles

Cadigo P52G381V01505

Titulacién Grao en
Enxefaria
Mecénica

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 5 1c

Lingua de Casteldn

imparticién

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Alvarez Feijoo, Miguel Angel

Profesorado  Alvarez Feijoo, Miguel Angel

Casqueiro Placer, Carlos

Correo-e alvarezfeijoo@cud.uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descricién Nesta guia docente preséntase informacidn relativa 4 materia de Automdbiles de quinto curso do Grao en

xeral

Enxefaria Mecanica impartido no Centro Universitario da Defensa na Escola Naval Militar, na que se recollen
as competencias que os alumnos deben adquirir, o calendario de actividades docentes previsto, os contidos e
a sla programacién temporal, unha estimacién do volume de traballo do alumno, os criterios especificos para
a sla avaliacién e a bibliografia recomendada para un correcto seguimento da materia.

O obxectivo principal da materia serad desenvolver o cofiecemento da dindmica vehicular, competencia
abordada en exclusiva por esta materia.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

B3

Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir cofilecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecéanica.

C41 CITN15/0PT11 Desenvolver os cofiecementos da dindmica vehicular

D1  Anadlise e sintese.

D2 Resolucién de problemas.

D3 Comunicacion oral e escrita de cofilecementos.

D5  Xestidn da informacion.

D8  Toma de decisiéns.

D9  Aplicar cohecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D12 Habilidades de investigacion.

D16 Razoamento critico.

D17 Traballo en equipo.

D20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Cofiecer a base tecnoldxica sobre na que se sustentan os vehiculos automadbiles. B3 C41 D1

B4 D2

Resultado de aprendizaxe ENAEE: B3
1.2 Cofiecemento e comprensién das disciplinas de enxefiaria da sla especialidade, ao nivel
necesario para adquirir o resto das competencias da titulacién, incluindo nociéns dos Gltimos
avances.

Nivel: adecuado
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Resultado de aprendizaxe ENAEE: B4 D1

2.2 Capacidade para identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria na sta especialidade; D2

escoller e aplicar métodos analiticos, de célculo e experimentos adecuadamente establecidos; D8

Recofiecer a importancia das restricidéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicas e D9

industriais. Nivel: adecuado. D16

Resultado de aprendizaxe ENAEE: D5

4.1 Capacidade para realizar buscas bibliograficas, consultar e utilizar bases de datos de criterios e

outras fontes de informacioén, para realizar simulaciéns e analises co obxectivo de realizar

investigacions sobre temas técnicos da sUa especialidade. Nivel: adecuado.

Resultado de aprendizaxe ENAEE: B4 D2

5.2 Competencia practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos complexos de D9

enxefiaria e realizar investigacions especificas para a sUa especialidade. Nivel: adecuado. D12
D16

Resultado de aprendizaxe ENAEE: C41 D8

5.3 Cofiecemento da aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, procesos de tecnoloxia e D9

enxefieria e as sUas limitaciéns no dmbito da sla especialidade. Nivel: adecuado.

Resultado de aprendizaxe ENAEE: D1

7.1 Capacidade para comunicar de xeito eficaz informacién, ideas, problemas e soluciéns no D3

campo da enxefiaria e coa sociedade en xeral. Nivel: adecuado. D20

Resultado de aprendizaxe ENAEE: D17

7.2 Capacidade para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais,

individualmente e en equipo, e cooperar cos enxefeiros e persoas doutras disciplinas. Nivel:

adecuado.

Contidos

Tema

Tema 1: Introducién a teoria dos vehiculos 0 vehiculo automébil, concepto. Principais requirimentos do vehiculo

automabiles. (T1) automobil. O sistema home-maquina-medio. Obxectivos e alcance da

teoria dos vehiculos automadbiles.

Tema 2: Introducion aos vehiculos tacticos. (T2) Caracteristicas fundamentais dos vehiculos tacticos. Os vehiculos de IM.
Avarias mais frecuentes: diagnoéstico. Lexislacién de circulacién especifica.

Tema 3: Interaccién entre o vehiculo e a Caracteristicas xerais do pneumatico. Caracteristicas mecénicas do

superficie de rodaxe. (T3) pneumatico. Esforzos lonxitudinais (traccién, freado). Esforzos transversais

(deriva). Modelos matematicos.
Caracteristicas de rodaxe dos vehiculos de cadeas.

Tema 4: Dindmica lonxitudinal: prestaciéns. (T4) Resistencia ao movemento. Ecuacién fundamental do movemento

lonxitudinal. Esforzo tractor méaximo limitado pola adherencia.
Caracteristicas motrices do motor e transmision. Predicién das prestaciéns

dun vehiculo.

Tema 5: O sistema motopropulsor. (T5) O motor de combustién interna. Tipos de transmisiéns. Compofientes da
transmision. A caixa de cambios manual. Caixas de cambio automaticas.
Xuntas homocinéticas. O diferencial, funcién e tipos. Bloqueo de

diferencial. Reductora.

Tema 6: Freado de vehiculos automobiles. (T6)  Forzas e momentos que actlan no proceso de freado. Condicidns impostas
pola adherencia: freado dptimo. O proceso de freado. O sistema de freado.

Tema 7: Dindmica lateral do vehiculo. (T7) Xeometria da direccién. Maniobrabilidade a baixa velocidade. Velocidade
limite de derrape e envorco. Comportamento direccional do vehiculo en

réxime estacionario. Influencia da carga.

Tema 8: O sistema de suspensién. (T8) As vibraciéns sobre o vehiculo, accidn sobre o ser humano. O sistema de
suspensién: modelo matematico. Cinematica da suspensidn. Sistemas de
suspensién: elementos elasticos (peiraos, barras de torsién, ballestas) e de

absorcién. A suspensién pneumatica. Influencia da suspensién no

comportamento do vehiculo. A cinematica de suspensién e o

comportamento do pneumatico. Reglaxes da suspension.

Tema 9: Técnicas de conducion. (T9) Posicién ao volante. Manexo das mans. A visién. Técnicas especificas de

conducion todoterreo. Conducién en barro, neve e area.
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Tema 10: Recuperacion de vehiculos. (T10)

Teoria de pancas e poleas: pancas de primeiro, segundo e terceiro xénero.
Exemplos practicos. Poleas, forzas e tensidns. Rozamiento e resistencia de
poleas.

Recuperacién de vehiculos: definicién. Chanzos de recuperacion.
Recuperacién por traccién. Forzas a considerar. Maquinas de recuperacion:
vantaxe mecanica. Resistencia segundo os terreos e segundo a pendente.
Recuperacién de vehiculos envorcados: forzas a considerar. Ancoraxes.
Métodos expeditos de traccion e ancoraxe. Métodos expeditos de izado.
Practicas de recuperacién por traccién: con retorno e sen retorno.
Practicas de ancoraxes: de barra en area.

Medios de recuperacion de IM. Capacidades dos winches de vehiculos en
servizo da IM: Hummer, camions Pegaso 7323 e lveco 257M. Ancoraxes
para remolque, recuperacién e izado dos principais vehiculos de IM:
Hummer, Camiéns Pegaso 7323 e lveco 257M, AAV, CCM M-60, Pirafa lIl.
Carro M-88 e AAVR: capacidades de guindastre e winche. Descricién xeral
do guindastre do carro M-88: limitacions. Descricién xeral do guindastre do
carro AAVR: limitaciéns.

Tema 11: Sistemas de seguridade. (T11)

Seguridade activa e pasiva. Sistemas de axuda & conducién: control de
traccion e estabilidade, ABS. Influencia da técnica de conducién. A
seguridade pasiva: estructuras deformables, célula de seguridade, cintos
de seguridade, airbag.

Tema 12: Sistemas de propulsién alternativos.
(T12)

A Pila de combustible. Vehiculos hibridos. Vehiculos eléctricos. Propulsién
con hidréxeno.

Practicas 1 e 2 (2 sesions, 4 horas).
Monitorizacion do vehiculo. (PL1 e PL2)

Manexo de sistemas de adquisicién de datos (DAS) no ambito do
automobil: instalacién do hardware, configuracion, lectura e interpretacién
dos datos. O alumno entregard unha memoria achega do traballo realizado
e/ou responderd un cuestionario respecto diso.

Practicas 3 e 4 (2 sesiéns, 4 horas). Célculo de
prestacions e freado (PL3 e PL4)

Andlise e predicién das prestaciéns do vehiculo mediante software. O
alumno entregard unha memoria cos resultados e/ou respondera un
cuestionario respecto diso.

Anélise e predicién das prestaciéns de freado do vehiculo mediante
software. O alumno entregard unha memoria cos resultados e/ou
responderd un cuestionario respecto diso.

Practicas 5, 6 e 7 (3 sesidns, 6 horas). Dindmica
lateral. (PL5, PL6 e PL7)

Anélise e predicién do comportamento dindmico lateral do vehiculo
mediante software. O alumno entregard unha memoria cos resultados
e/ou responderd un cuestionario respecto diso.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 25 22 47
Resolucién de problemas 7 14 21

Traballo tutelado 3 6 9

Practicas con apoio das TIC 12 10.6 22.6
Practicas de laboratorio 2 1.4 3.4
Seminario 15 10 25
Resolucién de problemas de forma auténoma 11 11 22

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral Nestas sesidns, explicaranse detalladamente os contidos tedricos basicos do programa, expondo
exemplos aclaratorios cos que profundar na comprensién da materia.
Utilizaranse presentacidns informaticas e a lousa, sobre todo para transmitir informacién como
definiciéns, graficos, etc. O contido destas clases complementarase con apuntamentos e as
diapositivas estaran tamén dispoiibles para o alumno.

Resolucién de Dado que a accidn titorial afréntase como unha actuacién de apoio grupal ao proceso de

problemas aprendizaxe do alumno, as titorias realizaranse preferentemente en seminarios e baixo o formato
de reuniéns de grupo pequeno, con resolucidon de problemas, exercicios ou casos practicos.

Traballo tutelado Preténdese motivar ao estudante na actividade de investigacion, e fomentar as relaciéns persoais

compartindo problemas e solucidns. Con obxecto de adquirir determinadas competencias faise
necesario propor actividades baseadas no emprego de metodoloxias activas.

Parte dos contidos tedricos deberdn ser desenvolvidos e/ou aplicados a casos practicos tratados en
grupo e presentados en clase, para 0 que se destinarad unha parte do tempo dedicado a clases

tedricas.

Paxina 26 de 33



Practicas con apoio das Andlise e predicién do comportamento dindmico lateral e lonxitudinal do vehiculo mediante
TIC software. O alumno entregard memorias cos resultados e/ou responderd cuestionarios respecto
diso.

0 método didactico a seguir na imparticién das clases practicas consiste en que o profesor tutela o
traballo que realizan os diversos alumnos. As practicas de laboratorio estan dirixidas a afianzar os
conceptos tedricos abordados nas sesidns na aula.

Practicas de laboratorio O método didactico a segquir na imparticién das clases practicas consiste en que o profesor tutela o
traballo que realizan os diversos alumnos. As practicas de laboratorio estan dirixidas a afianzar os
conceptos tedricos abordados nas sesidns na aula.

Seminario Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira
convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. Titorias grupais co profesor.

Resolucién de Empregados nas probas de avaliacién con obxecto de verificar as capacidades adquiridas polo

problemas de forma alumno.

auténoma

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Resolucién de 0 alumno resolve exercicios o casos practicos coa axuda do profesor. O profesor da materia
problemas atenderd persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto de forma presencial, segundo o

horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) baixo a modalidade de cita previa.

Seminario Titorias grupais co profesor da materia. O profesor da materia atenderd persoalmente as dubidas e
consultas dos alumnos, tanto de forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina
web do centro, como a través de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
Moovi, etc.) baixo a modalidade de cita previa.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Traballo tutelado O alumno realizard en grupo un traballo de investigacién (TI) sobre un tema 15 B3 D1
proposto polo profesor e que tratard acerca de cuestiéns relativas aos temas B4 D2
11 e 12. O traballo puntuarase de 0 a 10 en funcién do seu contido, D3
presentacion e exposicién segundo a rubrica facilitada no momento de D5
asignar os temas aos alumnos. D8
D9
D10
D16
D17
Practicas con A avaliacién da parte practica (NP) realizarase a partir as memorias ou 15 B3 D1
apoio das TIC cuestionarios correspondentes a cada unha delas (un total de 4-5), cun valor B4 D2
total de 10 puntos. D3
D5
D8
D9
D10
D16
D17
D20
Resolucién de  Realizaranse dous Controis tedrico-practicos de avaliacién continua (15% 70 B3 D1
problemas de  cada un) ao final dos bloques ou partes 2 e 3. A sta valoracién realizarase B4 D2
forma auténoma sobre 10 puntos cada un. D3
D5
A Proba Final (PF) de avaliacién continua realizarase na semana de D8
avaliacién e valorarase sobre 10 puntos, con un peso dun 40%. Sera D9
necesario obter unha nota maior ou igual a 4 puntos sobre 10 no exame final D16

de avaliacién continua para poder optar ao aprobado por avaliacién continua.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A nota final de avaliacién continua (NEC) calcularase do seguinte modo: NEC = 0,15-P1 + 0,15:P2+ 0,15-Tl + 0,15-NP +
0,4-PF O alumno debera presentarse ao exame ordinario de todos os contidos da materia, que supord o 100% da nota, nos
seguintes supostos:

e A nota final de avaliacion continua (NEC) é menor de 5.
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¢ A non entrega do traballo de investigacién.
* A non realizacién ou entrega da memoria de practicas, salvo que sexa eximido por causa xustificada.

e Obter unha nota inferior a 4 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua.

A nota de avaliacién continua en caso de non cumprir algins do catro Gltimos requisitos anteriores sera obtida mediante a
expresion: NECS = min (4, NEC).

En calquera caso, o alumno que superase a avaliacidén continua, terd a posibilidade de presentarse ao exame ordinario para
subir nota.

COMPROMISO ETICO: Agardase que o estudantado tefia un comportamento ético axeitado, comprometéndose a actuar
con honestidade. En base ao artigo 42.1 do Regulamento sobre a avaliacidn, a cualificacion e a calidade da docencia e do
proceso de aprendizaxe do estudantado da Universidade de Vigo, asi como ao punto 6 da norma quinta da Orde
DEF/711/2022, do 18 de xullo, pola que se establecen as normas de avaliacién, progreso e permanencia nos centros
docentes militares de formacién para a incorporacién as escalas das Forzas Armadas, a utilizacion de procedementos
fraudulentos en probas de avaliacion, asi como a cooperacidn neles implicara a cualificacion de cero
(suspenso) na acta da convocatoria correspondente, con independencia do valor que sobre a cualificacién global
tivese a proba en cuestién e sen prexuizo das posibles consecuencias de indole disciplinaria que poidan producirse.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Luque, P, Ingenieria del Automoévil. Sistemas y comportamiento dinamico, Ed. Paraninfo, 2004
Bibliografia Complementaria

Arias-Paz, M., Motocicletas, Ed. Dossat,

Bosch, Manual de la Técnica del Automévil, Ed. Reverté,

Cascajosa, Manuel, Ingenieria de vehiculos : sistemas y calculos, Ed. Tebar,

Técnica de recuperacion de vehiculos de ruedas, Escuela de Aplicacién de Infanteria de Marina,
Conduccién Todo-Terreno y Recuperacion de vehiculos, Escuela de Infanteria de Marina.,
Manual de Caracteristicas de los Vehiculos de Infanteria de Marina, Junta Tactica de Infanteria de Marina.,
Guia del conductor militar (OR6-002), Estado Mayor del Ejército de Tierra.,

Recomendacions

Outros comentarios
Para a adecuada marcha da materia requirese que o alumno posta competencias no campo do calculo diferencial, calculo
vectorial e cinematica e dindmica do punto e do sélido.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Actividade formativa complementaria

Materia Actividade
formativa
complementaria
Cadigo P52G381V01506
Titulacién Grao en
Enxefaria
Mecanica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 5 2C
Lingua de
imparticiéon

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Barragans Martinez, Ana Belén

Profesorado  Barragans Martinez, Ana Belén

Correo-e belen@cud.uvigo.es
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Traballo fin de grao

Materia Traballo fin de
grao
Cadigo P52G381V01991
Titulacién Grao en
Enxefaria
Mecénica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
12 OB 5 2¢C
Lingua de Casteldn

imparticién  Inglés

Depart

amento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a NUfez Nieto, Xavier

Profesorado  NuUfiez Nieto, Xavier

Correo-e xnnieto@cud.uvigo.es

Web

http://cud.uvigo.es/trabajos-fin-de-grado/

Descricidn O Traballo de Fin de Grao (TFG) forma parte, como mddulo, do plan de estudos do titulo de Grao en

xeral

Enxefiarfa Mecénica. E un traballo orixinal e persoal que cada estudante realizara de forma auténoma baixo
tutorizacién docente, e debe permitirlle mostrar de forma integrada a adquisiciéon dos contidos formativos e
as competencias asociadas ao titulo.

Con este traballo o estudante aplica os cofiecementos adquiridos durante a sta formacién, tanto do médulo
de tecnoloxia especifica mecanica como doutros dmbitos de cofiecemento relacionados estreitamente coa
enxefiaria mecdanica necesarios para abordar o TFG, o cal reflicte o seu cardcter multidisciplinar. Preténdese
tamén que o alumno adquira ou reforce certas capacidades que lle permitan proxectar, desefiar e
desenvolver produtos complexos, procesos e sistemas da sla especialidade; ter conciencia dos aspectos
sociais, de saude e seguridade, ambientais, econémicos e industriais; seleccionar e aplicar métodos de
proxecto apropiados; e buscar soluciéns desde un punto de vista técnico asi como a sla implementacién e
adecuacién 6 entorno onde se vaian a implementar.

A sla definicién e contidos estan explicados de forma mais extensa na normativa para a realizacién do
Traballo de Fin de Grao aprobada pola Xunta de Centro, na sUa primeira versién, en sesion celebrada o
2/9/2014, e cuxo contido actualizado se pode consultar na web do CUD-ENM, no apartado dedicado ao TFG
(Seccién Estudos ->Grao en Enxefiaria Mecanica ->Alumnado->Traballos Fin de Grao).

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl

Capacidade para a redaccién, sinatura e desenvolvemento de proxectos no dmbito da enxefiaria industrial, que tefian
por obxecto, dentro do campo da Enxefieria Mecanica, a construcién, reforma, reparacion, conservacion, demolicién,
fabricacién, instalacién, montaxe ou explotacién de: estruturas, equipos mecanicos, instalaciéns enerxéticas,
instalaciéns eléctricas e electrénicas, instalaciéns e plantas industriais, e procesos de fabricacién e automatizacion.

B2 Capacidade para a direccidn das actividades obxecto dos proxectos de enxefaria descritos na competencia B1.

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir conecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

B10 Capacidade de traballar nun medio multilinglie e multidisciplinar.

B12 Exercicio orixinal a realizar individualmente e presentar e defender ante un tribunal universitario, consistente nun
proxecto no ambito das tecnoloxias especificas da Enxefieria Industrial no campo da especialidade Mecénica de
natureza profesional no que se sinteticen e integren as competencias adquiridas nos ensinos.

D4 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos en lingua estranxeira.

D12 Habilidades de investigacién.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Procura, ordenacién e estructuracién de informacion sobre calquera tema Bl D12

B2
B3
B4
B10
B12
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Elaboracion dunha memoria de proxectos na que se recollan: antecedentes, problematica ou Bl D4
estado da arte, obxectivos, fases do proxecto, desenvolvemento do proxecto, conclusiéns e lifias B2 D12
futuras. B3
B4
B10
B12
Desefio de equipos, prototipos, programas de simulacién, etc, segundo especificaciéns. Bl D12
B2
B3
B4
B10
B12
Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RAL.3.- Ser conscientes do ~ B10
contexto multidisciplinar da enxefaria (nivel de desenvolvemento deste resultado de aprendizaxe: B12
Axeitado (2))
Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.1.- A capacidade de analizar Bl
produtos, procesos e sistemas complexos no seu campo de estudo; elixir e aplicar de forma B2
pertinente métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos e interpretar B4
correctamente resultados de devanditas analises (Axeitado (2))
Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de identificar, B4
formular e resolver problemas de enxefaria na sta especialidade; elixir e aplicar de forma
adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia
das restriciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicas e industriais (Axeitado (2))
Resultado de aprendizaxe ENAEE: PROXECTOS DE ENXENARIA: RA3.1.- Capacidade para proxectar, B4
desefar e desenvolver produtos complexos (pezas, compofentes, produtos acabados, etc.), B12
procesos e sistemas da sua especialidade, que cumpran cos requisitos establecidos, incluindo ter
conciencia dos aspectos sociais, de salide e seguridade, ambientais, econémicos e industriais; asi
como seleccionar e aplicar métodos de proxecto apropiados (Axeitado (2))
Resultado de aprendizaxe ENAEE: PROXECTOS DE ENXENARIA: RA3.2.- Capacidade de proxecto Bl
utilizando algin coflecemento de vangarda da sua especialidade de enxefiaria (Axeitado (2)) B4
B12
Resultado de aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.1.- Capacidade para D12
realizar procuras bibliogréficas, consultar e utilizar con criterio basees de datos e outras fontes de
informacion, para levar a cabo simulacién e andlise co obxectivo de realizar investigaciéns sobre
temas técnicos da sua especialidade (Axeitado (2))
Resultado de aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.3.- Capacidade e destreza B12 D12
para proxectar e levar a cabo investigacidéns experimentais, interpretar resultados e chegar a
conclusiéns no seu campo de estudo (Axeitado (2))
Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.2.- Competencia B4 D12
practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos complexos de enxefiaria e levar a
cabo investigacions propias da sUa especialidade (Axeitado (2))
Resultado de aprendizaxe ENAEE: ELABORACION DE XUiZOS: RA6.2.- Capacidade de xestionar Bl
complexas actividades técnicas ou profesionais ou proxectos da sla especialidade, B2
responsabilizdndose da toma de decisiéns (Avanzado (3))
Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.1.- Capacidade  B1 D4
para comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas e soluciéns no dmbito de enxefiaria e B4
coa sociedade en xeral (Avanzado (3)) B12
Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacidade  B1 D4
para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma individual e en
equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras disciplinas (Axeitado (2))
Contidos
Tema
Traballos de fin de grao Tratase de abordar a resolucién dun exercicio orixinal e individual no que

o estudante se enfronta a un problema real do ambito da enxefaria,
emprega a metodoloxia adquirida durante a sta formacién e propén unha

solucién tecnicamente vélida e viable.

Os contidos de cada TFG definiranse nas propostas individuais ofertadas
polos profesores-directores e aprobadas na Xunta de Centro, segundo a
normativa para a realizacién do Traballo de Fin de Grao. Cada TFG terd un

contido diferente.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Traballo tutelado 20 0 20
Seminario 10 40 50
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 210 210
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Presentacién 5 15 20
*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Traballo tutelado O estudante, de maneira individual, guiado e supervisado polo seu director/es, elabora, como froito
do traballo desenvolvido, unha memoria segundo as indicaciéns da Normativa para a realizacién do
Traballo Fin de Grao do CUD-ENM. En devandita memoria, o estudante presenta os resultados do
seu traballo no que tivo que proxectar, desefiar ou desenvolver produtos, procesos ou sistemas da
sUa especialidade, asi como propor soluciéns ao problema exposto no dmbito da enxefaria, tendo
en conta na medida do posible aspectos sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicos e

industriais.
Seminario Os estudantes que suspendan o Traballo Fin de Grao, terdn que mellorar, de maneira individual,
guiado e supervisado polo seu director/es, a memoria segundo as indicaciéns do tribunal.
Resolucién de Estudos/actividades previos
problemas de forma Antes de levar a cabo o traballo (tamén durante o mesmo), o estudante debera realizar procuras
auténoma bibliograficas e consultar bases de datos especificas e de calidade, o que lle permitird un mellor

procesamiento e elaboracién tanto de documentacién, como de propostas de resolucién ao
problema exposto no TFG. Estas actividades realizaranse na aula e/ou laboratorio, de forma
auténoma por parte do alumnado.

Atencion personalizada e individualizada por parte do director
O director supervisara o avance do TFG a través de reuniéns periddicas onde lle proporcionara
feedback ao estudante.

Metodoloxias integradas

0 estudante presenta o resultado obtido na elaboraciéon dun documento sobre a temética da
materia. levara a cabo de forma individual, e tanto por escrito (memoria) como oralmente
(presentacién).

Presentacién e defensa publica
0 alumnado debe preparar e defender o traballo realizado diante dun tribunal. Dita defensa sera
presencial, retransmitida e gravada a través da plataforma de videoconferencia web.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballo tutelado O director supervisard o avance do TFG a través de reuniéns periédicas onde lle proporcionara feedback
ao estudante. Adicard un tempo a atender persoalmente a cada un dos estudantes de TFG ao seu cargo,
para orientar o seu traballo e guiar o proceso de aprendizaxe, asi como para revisar e corrixir a
memoria.

Seminario O director supervisara a mellora do TFG a través de reunidns periédicas onde lle proporcionara feedback
ao estudante. Dedicara un tempo a atender persoalmente os estudantes de TFG ao seu cargo, para
orientar o seu traballo e guiar o proceso de aprendizaxe, asi como para revisar e corrixir a memoria.

Probas Descricion

Presentacién 0 alumnado debe preparar e defender o traballo realizado diante dun tribunal. Dita defensa sera
presencial, retransmitida e gravada a través da plataforma de videoconferencia web.

Avaliacion
Descricion Cualificacion  Resultados de Formacion e
Aprendizaxe
Traballo tuteladolnforme do director do TFG 25 B1 D12
B2
B4
B12
Presentacion Informe do tribunal do TFG (tras a defensa do mesmo) 75 Bl D4
Avaliacién da presentacién e defensa B2 D12
B3
B4
B10
B12

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Nomearase, polo menos, un tribunal formado por tres profesores para cada un dos seguintes ambitos: MAT
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(Matematicas), MEC (Mecanica), ELE (Electricidade, Electrotecnia e Automatica), QUI (Tecnoloxia Quimica e Ambiental),
TEL (Telecomunicaciéns), Ol (Organizacién industrial).

A avaliacién realizarase conforme & normativa para a realizacién do Traballo de Fin de Grao asi como 4 rubrica de avaliacién,
ambas as aprobadas pola Xunta de Centro, cuxos contidos actualizados se poden consultar na web do CUD-ENM, no
apartado dedicado ao TFG (Seccién Estudos ->Grao en Enxefaria Mecéanica ->Alumnado->Traballos Fin de Grao).

COMPROMISO ETICO: Agérdase que o estudantado tefia un comportamento ético axeitado, comprometéndose a actuar
con honestidade. En base ao artigo 42.1 do Regulamento sobre a avaliacién, a cualificacién e a calidade da docencia e do
proceso de aprendizaxe do estudantado da Universidade de Vigo, asi como ao punto 6 da norma quinta da Orde
DEF/711/2022, do 18 de xullo, pola que se establecen as normas de avaliacion, progreso e permanencia nos centros
docentes militares de formacién para a incorporacion as escalas das Forzas Armadas, a utilizacion de procedementos
fraudulentos en probas de avaliacion, asi como a cooperacion neles implicara a cualificacion de cero
(suspenso) na acta da convocatoria correspondente, con independencia do valor que sobre a cualificacién global
tivese a proba en cuestion e sen prexuizo das posibles consecuencias de indole disciplinaria que poidan producirse.

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Outros comentarios

Informacién importante: No momento da defensa do TFG, o alumno deberd ter todas as materias restantes do titulo
superadas, tal como establece o artigo 7.7 do Regulamento para a realizacién do Traballo Fin de Grao da Universidade de
Vigo.
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