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DATOS IDENTIFICATIVOS
Oficina técnica
Asignatura Oficina técnica

Cédigo P52G380V01701

Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 5 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Nufiez Nieto, Xavier
Profesorado  NuUfez Nieto, Xavier

Rodriguez Rodriguez, Francisco Javier

Correo-e xnnieto@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcién  Esta asignatura, de caracter comun a la rama industrial, persigue orientar al alumno en la adquisicién del
general conocimiento y las destrezas que le capaciten para el manejo y aplicacién de metodologias, técnicas y

herramientas orientadas a la elaboracién, organizacién y gestién de proyectos y otra documentacién técnica
de uso habitual en una Oficina Técnica.

Para lograrlo se emplea un enfoque amplio de los temas de la materia, buscando la integracién de los
conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera y su aplicacion mediante una metodologia, organizacién y
gestion de distintas modalidades de trabajos técnicos, como verdadera esencia de la profesién de ingeniero,
en el marco de sus atribuciones y campos de actividad.

Se promueve el desarrollo de las competencias de la asignatura por medio de metodologias activas y
técnicas colaborativas. De este modo, los contenidos expuestos en clases teéricas se implementan en el
desarrollo de las actividades practicas, orientadas a la realidad industrial de la profesién, asimilando el
empleo 4gil y preciso de la distinta normativa de aplicacién y de las buenas practicas profesionales
establecidas, apoyandose en las nuevas tecnologias para documentar, elaborar, gestionar y presentar la
documentacién técnica que corresponda.

Competencias

Cddigo

Bl Capacidad para la redaccién, firma y desarrollo de proyectos en el dmbito de la ingenieria industrial, en la
especialidad de Mecénica, que tengan por objeto, segun la especialidad, la construccién, reforma, reparacion,
conservacioén, demolicién, fabricacién, instalacién, montaje o explotacién de: estructuras, equipos mecanicos,
instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas industriales, y procesos de
fabricacién y automatizacién.

B2 Capacidad para la direccién de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en la competencia CG1.

C18 Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura organizativa y las funciones
de una oficina de proyectos.

D1  Andlisis y sintesis.

D2 Resolucién de problemas.

D3  Comunicacién oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

D5  Gestion de la informacién.

D6  Aplicacién de la informatica en el dmbito de estudio.

D7 Capacidad de organizar y planificar.

D8  Toma de decisiones.

D9 Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D11 Planificar cambios que mejoren sistemas globales.

D12 Habilidades de investigacién.

D13 Adaptacién a nuevas situaciones.

D14 Creatividad.

D15 Objetivacién, identificacién y organizacién.

D16 Razonamiento critico.

D17 Trabajo en equipo.

D20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

D21 Liderazgo.

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
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Manejo de métodos, técnicas y herramientas de disefio, organizacion y gestion de proyectos. Bl C18 D1

Habilidad en el manejo de sistemas de informacién y de las comunicaciones en ambito industrial. C18 D1

Destrezas para generacién de los documentos del proyecto y otros documentos técnicos similares. B1 D1

Habilidad en la direccién facultativa de proyectos en el dmbito de la ingenieria industrial. B2 (18 D1

Destrezas para comunicar adecuadamente los conocimientos, procedimientos, resultados del Bl D3
campo de la Ingenieria Industrial. D20
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA5.- La capacidad de aplicar su D1
conocimiento y comprensién para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria D2
utilizando métodos establecidos (porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este D9
resultado de D14
aprendizaje: 10%). D16
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA6.- La capacidad de aplicar su Bl

conocimiento y comprension al andlisis de la ingenieria de productos, procesos y métodos (11%). B2

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: PROYECTOS DE INGENIERIA: RA8.- La capacidad de aplicar C18 D7
sus conocimientos para desarrollar y llevar a cabo proyectos que cumplan unos requisitos D9
especificos (15%).
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA10.- La capacidad de C18 D5
realizar blsquedas bibliograficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de informacion (8%). D12
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA13.- La D6
capacidad de seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados (10%). D8
D9
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA16.- C18

Conciencia de las implicaciones, técnicas o no técnicas, de la aplicacién practica de la ingenieria
(8%).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA18.- Utilizar distintos D3
métodos para comunicarse de forma efectiva con la comunidad de ingenieros y con la sociedad en D14
general (8%). D20
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA19.- Demostrar C18

conciencia sobre la responsabilidad de la aplicacién practica de la ingenieria, el impacto social y

ambiental, y compromiso con la ética profesional, responsabilidad y normas de la aplicacién

practica de la ingenieria (10%).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA20.- Demostrar C18
conciencia de las practicas empresariales y de gestién de proyectos, asi como la gestion y el

control de riesgos, y entender sus limitaciones (20%).

Contenidos
Tema
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Tema 1. La Oficina Técnica 1.1 Introduccién

1.2 Funciones de la OT
1.3 Infraestructura y organizacion
1.4 Ejercicio libre de la profesion

Tema 2. Fases del proyecto 2.1 Estudio previo o de viabilidad

2.2 Ingenieria preliminar o conceptual
2.3 Ingenieria de detalle
2.4 Ejecucién

Tema 3. Gestion del proyecto 3.1 Metodologia

3.2 Organizacién del proyecto
3.3 Proceso de planificacién
3.4 Software de gestién

Tema 4. Documentos del Proyecto 4.1 Memoria

4.2 Planos

4.3 Pliego de Condiciones
4.4 Presupuesto

4.5 Anejos

Tema 5. Contratacion

5.1 La oferta
5.2 Anélisis de la oferta
5.3 El contrato

Tema 6. Direccién facultativa 6.1 Protagonistas en la ejecucion de un proyecto

6.2 Funciones de la direccién facultativa
6.3 Obligaciones y responsabilidades

Tema 7. Normalizacion

7.1 Marco legal del proyecto

7.2 Legislacién técnica especifica
7.3 Contenido de las normas

7.4 Entes normalizadores

Practica 1: Estudio previo Objetivos y desarrollo:

Anélisis del problema, situacién, caracteristicas condicionantes y estudio
de viabilidad.

Practica 2: Memoria

Objetivos y desarrollo:
Estudio y elaboracién del documento técnico considerando memoria
técnica, calculos y mediciones.

Practica 3: Planos

Objetivos y desarrollo:
Manejo, escalado, ploteado y plegado.

Practica 4: Pliego de condiciones Objetivos y desarrollo:

Estudio y elaboracién del pliego de condiciones técnicas, facultativas,
econdémicas y legales.

Practica 5: Presupuesto

Objetivos y desarrollo:
Estimacién del presupuesto de ejecucién material.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 25 50 75
Proyectos 10 20 30
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 6 6 12
auténoma
Otros 28 5 33

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Sesién magistral activa. Cada unidad tematica sera presentada por el profesor, complementada con
los comentarios de los estudiantes con base en la bibliografia asignada u otra pertinente. En estas
sesiones, se explicardn detalladamente los contenidos tedricos basicos del programa, exponiendo
ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensién de la asignatura.

Se utilizaran presentaciones informaticas y la pizarra, sobre todo para transmitir informacién como
definiciones, graficos y etc. En la medida de lo posible, se proporcionara copia de las
transparencias a los alumnos con anterioridad a la exposicién, centrando el esfuerzo del profesor y
del alumnado en la exposicidon y comprensidn de los conocimientos. De todos modos, las
reproducciones en papel de las transparencias nunca deben ser consideradas como sustitutos de
los textos o apuntes, sino como material complementario.

Proyectos

Se propondra un proyecto de realizacion en grupo que abarcara los conocimientos y la duracién
total del curso. Para la realizacién del mismo se empleard la metodologia de aprendizaje basado en
proyectos. Se proporcionara tanto el material como los medios necesarios para la realizacién del
trabajo. Finalmente se llevara a cabo una exposicién publica del proyecto.
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Resolucién de Se plantearan ejercicios que se resolveran de manera individual o grupal. Mediante esta
problemas y/o ejercicios metodologia y por medio del adecuado software de gestién de proyectos, se llevaran a cabo de

de forma auténoma manera paulatina diversas actividades en grupo, cuyo resultado final supondrd, en conjunto, el
proceso de planificacién correspondiente a un proyecto constructivo abarcando todas sus etapas.
Otros Tareas de evaluacién y horas de refuerzo como realizacién de exdmenes o presentaciéon de

proyectos, etc., incluyendo el curso intensivo que se realiza como preparacién de los exdmenes
extraordinarios.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de El profesorado de la asignatura atendera las dudas y consultas del alumnado de manera
problemas y/o ejercicios presencial, en el horario de tutorias al respecto disponible en la pagina web del centro. Asi

de forma auténoma mismo, de acuerdo con la politica de promocién y fomento de las TIC, el alumnado dispondra a

su servicio de la plataforma educativa TEMA, a través de la herramienta FaiTIC, donde se
publicard periddicamente informacién y material relacionado con el transcurso de la asignatura.
Esta plataforma servird en todo momento de nexo comunicativo complementario, entre
alumnado y profesorado, para el intercambio de informacién.

Evaluacion

Descripcién Calificacién ~ Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Sesion magistral Se llevardn a cabo tres pruebas escritas con preguntas tipo test y/o 60 Bl C18 D1
de desarrollo sobre las sesiones tedricas: Dos Pruebas Intermedias D5
(PI1 y PI2) con un peso porcentual, cada una de ellas, del 10% sobre D6
la nota de la materia y una Prueba Final (PF) con un peso porcentual D8
sobre la nota de la materia del 40%. D11
D13
D14
D15
D16
Proyectos Documento entregable y defensa mediante presentacién oral 30 Bl C18 D1
B2 D2
D3
D5
D6
D7
D8
D9
D10
D11
D12
D14
D15
D17
D20
D21
Resolucién de Archivo entregable que abarcard todas las sesiones al respecto 10 B2 (C18 D1
problemas y/o D2
ejercicios de forma D5
auténoma D6
D7
D8
D9
D11
D15
D17

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién final de alumno atendera a la suma de la puntuacién otorgada a cada una de las partes antes comentadas,
siendo su Nota de Evaluacién Continua final (NEC):

NEC = 0,6 * NOTA TEORIA + 0,3 * NOTA PROYECTO + 0,1 * NOTA SEMINARIOS

Ademds de alcanzar una calificacién final de al menos 5 puntos sobre 10 (NEC = 5), para superar la asignatura por
evaluacién continua se exigirdn unos requisitos minimos, que garanticen el equilibrio entre todos los tipos de competencias.
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Dichos requisitos son los que siguen:
1. Obtener una nota de al menos 5 puntos sobre 10 en la media ponderada de las pruebas de conocimiento tedrico.
2. Obtener una nota de al menos 5 puntos sobre 10 en la media ponderada de las pruebas de aplicacién practica.

En caso de no superar la asignatura por evaluacién continua, el alumnado deberd presentarse al examen ordinario de
primera convocatoria. Asimismo, en el supuesto particular de no cumplirse los requisitos minimos establecidos, la
calificacion de la evaluacion continua se calculard como: NEC FINAL = min (4, NEC). Por otro lado, el alumnado que supere la
asignatura por evaluacién continua podra acudir al examen ordinario de primera convocatoria para mejorar su calificacién.

Tanto en el examen ordinario de primera convocatoria como en el extraordinario (segunda convocatoria), se evaluaran
todas las competencias de la materia, incluyendo las referentes a las sesiones tedricas, practicas, seminarios y a la
realizacién del proyecto en grupo.

La deteccidn de copia y/o plagio durante el transcurso de la evaluacién continua supondra automaticamente la imposibilidad
de superar la asignatura mediante dicha modalidad y supondrd una calificacién de 0 puntos en la misma. La deteccién de
copia y/o plagio, tanto en convocatoria ordinaria como extraordinaria, supondrd automaticamente una calificacién de 0
puntos en dicha convocatoria.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Brusola Simén, Fernando, OFICINA TECNICA Y PROYECTOS, Servicio de Publicacién de la Universidad Politécnica de
Valencia, 12 Edicién, 2011

Santos Sabras, Fernando, INGENIERIA DE PROYECTOS, Eunsa, 22 Edicién, 2002

Bibliografia Complementaria

Arenas Reina, .M., OFICINA TECNICA, Fundacidn General de la Universidad Politécnica de Madrid, 32 Edicién, 2010
Cano, J.L., MANUAL DE GESTION DE PROYECTOS, Asociacién Espafiola de Ingenieria de Proyectos (AEIPRO), 12 Edicién,
2003

De Cos Castillo, Manuel, TEORIA GENERAL DEL PROYECTO I: GESTION DE PROYECTOS, Sintesis, 42 Edicion, 1997

De Cos Castillo, Manuel, TEORIA GENERAL DEL PROYECTO II: INGENIERIA DE PROYECTOS, Sintesis, 32 Edicién, 1997
Diaz Martin, Angel, EL ARTE DE DIRIGIR PROYECTOS, Servicio de Publicacién de la Universidad Politécnica de Valencia, 32
Edicion, 2010

Goémez-Senent Martinez, Eliseo; Gonzélez Cruz, M2 Carmen, TEORIA Y METODOLOGIA DEL PROYECTO, Servicio de
Publicacién de la Universidad Politécnica de Valencia, 12 Edicién, 2008

Martinez de Pisén Ascacibar, Francisco Javier, et al., LA OFICINA TECNICA Y LOS PROYECTOS INDUSTRIALES,
Asociacion Espafiola de Ingenieria de Proyectos (AEIPRO), 12 Edicién, 2002

Serer Figueroa, Marcos, GESTION INTEGRADA DE PROYECTOS, Ediciones UPC, 32 Edicién, 2010

Chatfield, Carl, Johnson, Tymothy, MICROSOFT PROJECT 2013: STEP BY STEP, Microsoft Press, 42 Edicién, 2013
Hervo, Corinne, MICROSOFT OFFICE 2013: WORD, EXCEL POWERPOINT Y OUTLOOK 2013: FUNCIONES BASICAS,
Ediciones ENI, 12 Edicién, 2014

Leach, James A., AUTOCAD 2016 INSTRUCTOR, SDC Publications, 12 Edicién, 2016

Reyes Rodriguez, Antonio Manuel, AUTOCAD 2016, Anaya, 12 Edicién, 2015

Recomendaciones
Asignaturas que contindan el temario
Trabajo de Fin de Grado/P52G380V01991

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresion gréfica: Expresién grafica/P52G380V01101
Ingenieria grafica/P52G380V01602

Otros comentarios
Para cursar esta asignatura con éxito serad recomendable poseer un perfil personal en el cual estén presentes las siguientes
cualidades y destrezas:

- Capacidad de comprensién escrita y oral.

- Capacidad de busqueda y recopilacién de informacién de manera autosuficiente.

- Destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicacién grupal.

- Nociones basicas adquiridas en las materias impartidas en cursos previos, especialmente y de manera mas global en lo
tocante a aquellas asignaturas relacionadas con el campo del disefio en la ingenieria, el calculo de instalaciones y la
construccién industrial.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas de control y sensores navales

Asignatura Sistemas de

control y
sensores navales
Cédigo P52G380V01702
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 5 1c
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Goémez Pérez, Paula

Profesorado  GAmez Pérez, Paula

Nufiez Ortufio, José Maria
Rodelgo Lacruz, Miguel

Correo-e paula@cud.uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcién  Esta materia se enmarca dentro del médulo de Intensificaciéon en Tecnologia Naval, y en ella se persigue
general dotar al alumnado de una formacién, tanto tedrica como practica, sobre el funcionamiento basico de los

sistemas radar y los sensores optoelectrénicos y acUsticos en entornos navales y terrestres.

A lo largo de esta asignatura, el alumno se familiarizara con el concepto de sensor naval y conocera los
sensores mas habituales en su entorno operativo. Se hard especial hincapié en los sensores radar, tanto de
onda continua como pulsados, se revisaran los parametros que limitan el alcance de un radar, el concepto de
probabilidad de deteccién y de falsa alarma, de seccién radar, de clutter, etc.. Se estudiaran las distintas
técnicas de procesado de sefial habituales en los diferentes sistemas radar.

El alumno comprendera la caracterizacién acustica del medio submarino con su problematica asociada en
términos de propagacion, ruido y reverberacién. Estudiara la composicién y caracterizacién de los sistemas
sénar activos y pasivos, y los transductores acusticos que se emplean, asi como las agrupaciones de estos.

Por Ultimo, el alumno conocerd el espectro optoelectrénico y la clasificacién de las distintas fuentes de
emision, entendera el funcionamiento de los distintos tipos de sensores optoelectrdnicos y sus caracteristicas
mas importantes.

Competencias

Cddigo

B3

Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C30 Conocer los principios que rigen el funcionamiento de los sistemas de comunicaciones y sensores navales.
C44  Conocer los principios que rigen el funcionamiento de los sistemas de comunicaciones y sensores navales.
D1  Andlisis y sintesis.

D2 Resolucién de problemas.

D5  Gestion de la informacién.

D6  Aplicacién de la informatica en el dmbito de estudio.

D8  Toma de decisiones.

D9 Aplicar conocimientos.

D15 Objetivacién, identificacién y organizacion.

D16 Razonamiento critico.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocer la base tecnolégica sobre la que se apoyan los sensores navales. B3 C30 D1
Ca4 D5
Comprender el funcionamiento bdsico de los sensores navales. B3 C30 D1
Ca4 D2
D8
D9
D16

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RA2. Una comprensién B3 C30
sistematica de los conceptos y aspectos clave de su rama de ingenieria (porcentaje con el que esta Ca4
materia contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje: 30%).
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RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA5. La capacidad de aplicar su D1

conocimiento y comprensién para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria D2
utilizando métodos establecidos (30%). D9
D16
RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA13. La D6
capacidad de seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados (20%). D8
D9
RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA14. La D2
capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de ingenieria (20%). D9
D15
D16
Contenidos
Tema

Tema 1. Introduccion a los Sensores Navales

1.1 Conceptos basicos de sensores navales.

1.2 Sensores electromagnéticos, acUsticos y optoelectrdnicos.

1.3 Bandas de frecuencia utilizadas.

1.4 Introduccién a los sistemas radar.

1.5 Pardmetros fundamentales de los sistemas radar: PRF/PRI, resolucién
en distancia, resolucién angular, distancia maxima no ambigua, tiempo de
observacion, []

1.6 Radares monoestaticos, biestaticos y multiestaticos.

1.7 Radares pulsados y radares de onda continua.

1.8 Seccidén radar (RCS) y ecuacién de alcance radar simplificada.

1.9 Diagrama de bloques simplificado de un sistema radar.

Tema 2. Radares pulsados

2.1 Principios basicos de funcionamiento.

2.2 Relacidn sefial a ruido y probabilidad de deteccién.

2.3 Pérdidas a tener en cuenta en la ecuacién de alcance radar:
2.3.1 Blancos fluctuantes.

2.3.2 Pérdidas por propagacion.

2.3.3 Pérdidas por fendmenos atmosféricos.

2.3.4 Fuentes de interferencia en sistemas radar: clutter, jamming, [J
2.4 Técnicas de integracién de pulsos.

2.5 Seccién radar (RCS) y tecnologias stealth.

Tema 3. Radares de onda continua

3.1 Introduccién:

3.1.1 Efecto Doppler.

3.1.2 Diferencias fundamentales entre un radar pulsado y un radar de
onda continua.

3.2 Radares de onda continua y frecuencia modulada.

3.2.1 Con modulacidon en diente de sierra (CHIRP).

3.2.2 Con modulacién triangular.

3.3 Ecuacién de alcance radar para sistemas de onda continua.

3.4 Ventajas y limitaciones de los radares de onda continua.

Tema 4. Procesado de senal

4.1 Técnicas de compresién de pulsos.
4.1.1 Compresion de pulsos en frecuencia
4.1.2 Compresion de pulsos en fase

4.2 Sistemas MTI y Doppler pulsados.

Tema 5. Radares de propdsito especifico

5.1 Radar secundario (IFF).

5.2 Radares multifuncion.

5.3 Radar LPI.

5.4 Radar de apertura sintética (SAR).

Tema 6. Sensores optoelectrénicos

6.1 Espectro éptico.

6.2 Sensores térmicos (IR medio).

6.3 Sensores de vision nocturna (IR cercano).

6.4 Emisores optoelectrdnicos: Laser vs. LED.

6.5 Sensores optoelectrénicos: Fotodetectores.

6.6 Otros sensores y aplicaciones: telémetros laser, luxémetros, etc.

Tema 7. Sensores acusticos y sistemas sénar

7.1 Introduccién.

7.2 Caracteristicas acusticas del mar.

7.3 Propagacién acustica submarina.

7.4 Deteccidn e identificacién de sefiales con ruido y reverberacion.
7.5 Sistemas Sonar Activos y Pasivos.

Practica 1: Introduccion al radar (1)

Esta practica tiene como objetivo la familiarizacién del alumno con los
conceptos basicos de radar vistos en las clases tedricas. Se procedera a
ilustrar, mediante el uso de ejemplos y de pequefios scripts en Matlab, la
influencia de cada uno de los pardmetros presentes en la ecuacién radar
simplificada.
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Practica 2: Introduccion al radar (l1) El objetivo fundamental de esta practica es que el alumno comprenda las
diferencias de funcionamiento entre un radar pulsado y uno de onda
continua, asi como sus diferentes aplicaciones y las limitaciones de cada
uno de ellos. Se utilizaran aplicaciones desarrolladas en Matlab, que
muestran el funcionamiento de ambos sistemas en diferentes casos de
estudio.

Se introducird igualmente el concepto de Seccién Equivalente Radar (RCS)
explicado en clases de teoria. Entender la respuesta radar de diferentes
geometrias y tipos de blancos en funcién de su RCS. Comprender el
término de pérdidas que introduce un blanco con RCS fluctuante (modelos
de Swerling).

Practica 3: Radar detector de movimiento Esta prdctica tiene como objetivo que el alumno comprenda en
profundidad el funcionamiento y arquitectura de un radar de onda
continua. Para ello, se realizard el montaje bdsico de un sistema radar de
estas caracteristicas en el Laboratorio de Electrdnica del Centro, en el que
el alumno debera manejar con soltura el equipamiento necesario (placas
de prototipado, componentes electrénicos y equipamiento de
instrumentacion electrdnica).

Practica 4: Procesado de sefal radar Esta practica tiene como objetivo que el alumno comprenda las principales
técnicas de procesado de la sefial radar: MTI, bancos de filtros,
compresién de pulsos[]

Practica 5: Sistemas de guerra electrénica y Comprender el funcionamiento en profundidad de los diferentes sistemas

defensa antimisil en buques de superficie antimisil y de guerra electrénica con que cuentan en la actualidad las
diferentes unidades de la Armada, tanto de Cuerpo General como de
Infanteria de Marina.

Practica 6: AcUstica submarina Esta practica tiene como objetivo que el alumno aprenda a diferenciar
distintos tipos de ruidos submarinos, presentes en sistemas sénar.
Mediante software de procesado de audio, el alumno deberd ser capaz de
extraer los parametros de interés en cada caso para diferenciar el tipo de
sonidos que estd analizando.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 26 39 65
Practicas de laboratorio 12 18 30
Tutoria en grupo 6 0 6
Otros 22 23 45
Pruebas de respuesta corta 2 0 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral Sesién magistral.
En estas sesiones, se explicaran detalladamente los contenidos tedricos basicos del programa,
exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensién de la materia.
Se utilizara la pizarra y, puntualmente, presentaciones informéaticas y/o animaciones para transmitir
informacién multimedia, como animaciones, graficos, fotografias, etc. En caso de utilizar
transparencias, se proporcionard una copia a los alumnos con anterioridad a la exposicién. Las
reproducciones en papel de las transparencias nunca deben ser consideradas como sustitutos de
las explicaciones en el aula, sino que deberan tratarse como material complementario de apoyo.

Estudio de casos/andlisis de situaciones.

Se pretende motivar al estudiante en la actividad de investigacién, y fomentar las relaciones
personales compartiendo problemas y soluciones. Con objeto de adquirir las competencias
establecidas en los apartados previos de esta guia docente, se hace necesario proponer actividades
basadas en el empleo de metodologias activas. Se reservara una fraccién de la hora semanal de
aula a la resolucién por equipos de problemas planteados. Esta dedicacién podra variar a lo largo
del cuatrimestre y en funcién de las necesidades puntuales de la asignatura. Se utilizara la
metodologia docente de aprendizaje basado en problemas para la resolucién de problemas
sencillos.
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Practicas de laboratorio Sesidén magistral.

A veces, sera necesario explicar en el laboratorio determinados conceptos practicos suministrando
consejos Utiles para el mejor aprovechamiento de las clases practicas.

Practicas de laboratorio.

El método didactico a seguir en la imparticion de las clases practicas consiste en que el profesor
tutela el trabajo que realizan los diversos grupos en los que se divide el alumnado. Las practicas de
laboratorio estan dirigidas a afianzar los conceptos tedricos abordados en las sesiones en el aula.

En las clases practicas se utilizardn los medios disponibles en el laboratorio del centro en las que el
alumno debe tener en cuenta las siguientes directivas, las cuales seran de obligatorio cumplimento:

[ Las sesiones practicas son obligatorias y de caracter presencial.

[ Para comprobar el correcto seguimiento de la asignatura, se realizaran cuestionarios cortos sobre
conceptos tedricos y/o practicos de la asignatura. Estos cuestionarios se realizaran de forma
individual y tendran un peso que no superara el 10% de la nota final de evaluacién continua.

[ No existe la posibilidad de recuperar las practicas en caso de suspenderlas. En caso de ausencias
justificadas, el alumno Sl podra recuperar practicas puntuales, presentando la documentacién que

acredite dicha falta.

Tutoria en grupo

Dado que la accién tutorial se afronta como una actuacién de apoyo grupal al proceso de
aprendizaje del alumno, las tutorias se realizardn preferentemente en seminarios y bajo el formato
de reuniones en pequefios grupos. En ellas se realizaran actividades de refuerzo al aprendizaje
mediante la resolucién tutelada de supuestos practicos vinculados a los contenidos tedricos de la

asignatura.

Otros

Tareas de evaluacién y horas de refuerzo como realizacién de exdmenes o presentacién de
proyectos, etc., incluyendo el curso intensivo (15 horas) que se realiza como preparacién de los

examenes extraordinarios.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Tutoria en grupo En el &mbito de la accién tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica asi como de tutoria

personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendra a su disposicién horas de tutorias en las
que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacién y planificacién de la
materia, etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se fomentaran tutorias grupales para la
resolucion de problemas. En las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podra
comentar con el profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado
de la materia, con el fin de encontrar entre ambos algun tipo de solucién. Conjugando ambos tipos de
accion tutorial, se pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la

diversidad.
Evaluacion
Descripcioén Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Pruebas de Examen parcial: 40 B3 C30 D1
respuesta corta 0 Consta de dos partes diferenciadas: Una para evaluacién de los C44 D2
conocimientos tedricos (T) y una segunda para la evaluacién de los D5
conocimientos practicos (L). D8
[ Peso total: 40% de NEC (30% Ty 10% L). D9
0 Una prueba Unica, que engloba las dos partes, de aproximadamente D16

1 hora y media de duracion.

[ La realizacidn es individual.

[0 Cada una de las partes (T y L) se puntta sobre 10 puntos.

00 Ambas partes pueden tener la forma de cuestionario tipo test,
cuestionario de respuestas cortas, resolucién de problemas o alguna
combinacién de las anteriores.

0 No hay nota minima en ninguna de las dos partes (Ty L).
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Resolucion de Examen final: 60 B3 C30 DI

problemas y/o 0 Consta de dos partes diferenciadas: Una para evaluacién de los C44 D2

ejercicios conocimientos tedricos (T) y una segunda para la evaluacién de los D5
conocimientos practicos (L). D8
[ Peso total: 60% de NEC (50% Ty 10% L) D9
0 Una prueba Unica, que engloba las dos partes, de aproximadamente D16

3 horas de duracion, a realizar en las fechas de evaluacion.

[ La realizacidon es individual.

[ Cada una de las partes (T y L) se puntta sobre 10 puntos.

00 Ambas partes pueden tener la forma de cuestionario tipo test,
cuestionario de respuestas cortas, resolucién de problemas o alguna
combinacién de las anteriores.

[ Se exige una nota minima de 3.5 puntos sobre 10, en cada una de
las dos partes, para superar la asignatura.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Examen ordinario
El peso en la nota final del examen ordinario (NEO) de las distintas partes se distribuye de la siguiente forma:
= Conocimientos de teoria (T): 80%
= Pricticas (L): 20%
Conocimientos de teoria:
La evaluacién de esta parte se realiza de la siguiente forma:
= Un examen de aproximadamente 3 horas de duracién, a realizar en las fechas de evaluacién.
= Se puntula sobre 10 puntos (7).

= La realizacién es individual.

= Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respuestas cortas, resolucién de problemas o alguna
combinacidn de las anteriores.

Conocimientos practicos:

La evaluacién de esta parte se realiza de la siguiente forma:

= Un examen, a rellenar durante el propio examen ordinario, relacionado con los contenidos (tedricos/practicos) vistos
durante las sesiones practicas.

= Se puntida sobre 10 puntos (L).

= Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respuestas cortas, resolucién de problemas o alguna
combinacién de las anteriores, todas ellas relativas a las sesiones practicas realizadas durante el curso.

Nota final y requisitos minimos para superar la asignatura en convocatoria ordinaria:
La nota final (NEO) se calcula con la siguiente férmula:
NEO=08T+0.2L

Siendo necesario llegar a una nota minima de 3.5 puntos sobre 10 en cada una de las dos partes y a una nota
igual o superior a 5.0 puntos sobre 10 en el cémputo de la NEO, para poder aprobar la asignatura.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Curry, G. Richard, Radar Essentials. A concise handbook for radar design and performance analysis, 12 ed., Scitech
Publishing Inc., 2012

Bibliografia Complementaria

Denny M., Blip, Ping & Buzz. Making sense of radar and sonar, 12 ed., The Johns Hopkins University Press, 2007
Skolnik, Merril I., Introduction to Radar Systems, 32 ed., McGraw[JHill, 2003
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Eaves J., Reedy E., Principles of Modern Radar, 22 ed., Springer, 2011
Marage J., Mori Y.,, Sonars and Underwater acoustics, 12 ed., Wiley, 2010
Mahafza B. R., Radar systems analysis and design using Matlab, 32 ed., CRC Press, 2010

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 11/P52G380V01202

Fundamentos de electrotecnia/P52G380V01303

Tecnologia electrénica/P52G380V01404

Sistemas de radiocomunicaciones/P52G380V01606
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ampliacién de informatica

Asignatura Ampliacién de

informatica

Cédigo P52G380V01703

Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 5 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Asorey Cacheda, Rafael

Profesorado  Asorey Cacheda, Rafael

Fernandez Garcia, Norberto

Correo-e rasorey@cud.uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcién  Esta materia se enmarca dentro de la Intensificacién en Tecnologias Navales, y en ella se persigue dotar al

genera

| alumnado de una formacién, tanto tedrica como practica, sobre los conceptos fundamentales de las redes de
comunicacion y servicios telematicos: la base tecnoldgica de la transmisién de datos, la arquitectura de las
redes y los servicios de comunicacién, los principales componentes de las infraestructuras TIC, los métodos
de gestidn y planificacién de redes y los aspectos basicos de la seguridad en las redes de ordenadores.

Las clases de aula se utilizardn para la introduccién de los conceptos teéricos, que se complementaran con
distintas practicas de laboratorio y la resolucién de problemas durante las sesiones de tutoria y los
seminarios.

Competencias

Cadigo

B3

Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C31 Adquirir la capacidad para comprender los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de
comunicaciones.

C32 Adquirir la capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacion de circuitos
y de paquetes, asi como conocimiento de los métodos de interconexién de redes y encaminamiento.

C33 Conocer y utilizar correctamente los sistemas de informacion.

C45 Adquirir la capacidad para comprender los conceptos de arquitectura de red, protocolos e interfaces de
comunicaciones.

C46 Adquirir la capacidad de diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacion de circuitos
y de paquetes, asi como conocimiento de los métodos de interconexién de redes y encaminamiento.

C47 Conocer y utilizar correctamente los sistemas de informacidn.

D1  Andlisis y sintesis.

D2  Resolucion de problemas.

D3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

D5  Gestidn de la informacién.

D6  Aplicacién de la informatica en el &mbito de estudio.

D7  Capacidad de organizar y planificar.

D8  Toma de decisiones.

D9 Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo autbnomos.

D15 Objetivacién, identificacién y organizacion.

D16 Razonamiento critico.

D17 Trabajo en equipo.

D19 Relaciones personales.

D20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

D21 Liderazgo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje
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Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan la telematica y la transmisién de datos. B3 C31 D1

C32 D3
C33 D5
C45 D6
C46 D9
C47 D10
D15
D16
D20
Comprender los principios basicos y arquitecturas de redes y servicios de comunicacion. B3 C31 D3
C32 D5
C33 D6
C45 D9
C46 D10
C47 D15
D16
D20
Conocer los principales componentes de las infraestructuras de las TIC. B3 C31 D1
C32 D2
C33 D3
C45 D5
C46 D6
C47 D7
D8
D9
D10
D15
D16
D17
D20
D21
Conocer los métodos de gestidn y planificacién de redes. B3 C31 D2
C32 D3
C33 D5
C45 D6
C46 D7
C47 D8
D9
D10
D15
D16
D17
D19
D20
D21
Conocer basicamente los aspectos de la seguridad en las redes de ordenadores. B3 C31 D1
C32 D3
C33 D5
C45 D6
C46 D9
c47 D10
D15
D16
D20
Resultado de aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA5.- La capacidad de aplicar su D1
conocimiento y comprensién para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria D2
utilizando métodos establecidos (porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este D9
resultado de aprendizaje 10 %) D16
Resultado de aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA7.- La capacidad de elegir y aplicar D2
métodos analiticos y de modelizacién relevantes (15 %) D8
D9
Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA13.- La capacidad C33 D6
de seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados (20 %) ca7 D8
D9
Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA14.- La capacidad D2
de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de ingenieria (20 %) D9
D15
D16
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Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA15.- La comprensién C31 D9

de métodos y técnicas aplicables y sus limitaciones (15 %) C32
c45
C46

Contenidos

Tema

Introduccién, protocolos y capas Objetivos y motivacion.

Uso de las redes de ordenadores.
Componentes de las redes de ordenadores.
Conexiones y encaminamiento.
Capas de protocolos.
Modelos de referencia.
Historia de Internet.
Las capas fisicas y de enlace Introduccidn a la capa fisica.
Medios de transmisién.
Sefiales y modulaciones.
Capacidad limite de los canales de comunicacién.
Introduccidn a la capa de enlace.
Fragmentacion.
Introduccidn a los errores de transmisién.
Deteccién de errores.
Correccién de errores.
Retransmisiones, acceso multiple y conmutaciéon Retransmisiones.
Multiplexacion.
Acceso multiple aleatorio.
Acceso multiple inaldmbrico.
Acceso multiple sin contencién.
Conmutadores para redes de area local.
El 4rbol de expansién (spanning-tree).
Reenvio de paquetes y conexién de redes Introduccién a la capa de red.
Servicios de red.
Conexidn entre redes.
Prefijos IP.
Reenvios IP.
Complementos IP: ARP y DHCP.
Fragmentacion de paquetes IP.
Errores IP (ICMP).
IP versién 6.
Traduccién de direcciones de red (NAT).
Encaminamiento Introduccién al encaminamiento.
Encaminamiento segln el camino mas corto.
El algoritmo de Dijkstra.
Encaminamiento segun el vector de distancias.
Inundacion.
Encaminamiento segun el estado de los enlaces.
Encaminamiento a través de mdltiples caminos.
Equipos y encaminadores.
Encaminamiento jerarquico.
Subredes y agregacién de prefijos.
Encaminamiento con miltiples actores.
El protocolo de la pasarela frontera.
La capa de transporte, transporte fiable Introduccién a la capa de transporte.
Protocolos de transporte sin conexién: User Datagram Protocol (UDP).
Protocolos de transporte orientados a conexién: Establecimiento de la
conexion. Liberacion de la conexidn. La ventana deslizante. Control de
flujo. Temporizadores de retransmision.
Transmission Control Protocol (TCP).
Control de congestién Introduccidn al control de congestién.
Equidad de las asignaciones.
Incremento aditivo, decremento multiplicativo.
Temporizacién de los asentimientos TCP.
Arranque lento TCP.
Mecanismos TCP de recuperacion y retransmisién répida.
Notificacién explicita de la congestion.
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La web y la distribucién de contenidos Introduccidn a la capa de aplicacion.
Servidores de nombres: DNS.
Introduccién a HTTP.
Prestaciones de HTTP.
Proxies y cachés HTTP.
Redes de distribucién de contenidos.
Redes peer-to-peer.
Calidad de servicio Introduccién a la calidad de servicio.
Transporte en tiempo real.
Transmision de datos multimedia.
Moldeado del trafico.
Servicios diferenciados.
Garantias de tasa y retardo.
Ciberdefensa y ciberseguridad (I) Introduccién a la seguridad en las redes de ordenadores.
Confidencialidad de los mensajes.
Autenticacién de mensajes.
Seguridad inaldmbrica.
Seguridad web.
Seguridad DNS.
Cortafuegos.
Redes privadas virtuales.
Denegacién de servicio distribuida (DDoS).
Ciberdefensa y ciberseguridad (l1) Introduccidn a la ciberdefensa y la ciberseguridad.
Amenazas emergentes para la ciberseguridad.
Modelos de ciberdefensa y ciberseguridad.
Avances y respuestas a la inseguridad de la informacién.
Ciberguerra.
Iniciativas internacionales en ciberdefensa y ciberseguridad.
Sistemas de informacién y mando y control en la Generalidades de la Intranet.
Armada Sistemas de mando y control.
NATO Secret WAN.
Sistema de mando naval.

SIJE.

Futuro de los sistemas de informacion.

SIM.
Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesién magistral 25 50 75
Practicas de laboratorio 10 15 25
Resolucién de problemas y/o ejercicios 6 0 6
Otros 21 17 38
Pruebas de respuesta corta 1 0 1
Pruebas de respuesta corta 1 0 1
Trabajos y proyectos 1 0 1
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 1 0 1
simuladas.
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Exposicidn por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto del estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc.).

Resolucién de Actividad en la que se formulan problemas y ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno

problemas y/o ejercicios debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la
aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacion de los resultados.

Otros Curso intensivo, pruebas de evaluacién de convocatoria ordinaria y extraordinaria

Atencion personalizada
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Metodologias Descripcion

Otros En el &mbito de la accién tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica asi como de tutoria
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrd a su disposicién horas de tutorias en las que
puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacién y planificacién de la materia,
etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se fomentaran tutorias grupales para la resolucién de
problemas relacionados con las actividades a realizar en grupo. En las tutorias personalizadas, cada
alumno, de manera individual, podra comentar con el profesor cualquier problema que le esté impidiendo
realizar un seguimiento adecuado de la materia, con el fin de encontrar entre ambos algun tipo de

solucién.
Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacién y

Aprendizaje
Pruebas de Prueba puntuable de teoria (PT1): Prueba escrita individual para evaluar los 15 B3 C31 D1
respuesta corta conocimientos adquiridos en las sesiones de teoria T1 a T5 (fecha C32 D2
aproximada: semana 6 del cuatrimestre). Puede tener la forma de C33 D3
cuestionario tipo test, cuestionario de respuestas cortas, resolucién problemas C45 D6
o0 alguna combinacién de las anteriores. C46 D9

C47 D10

D15

D16
Pruebas de Prueba puntuable de teoria (PT2): Prueba escrita individual para evaluar los 15 B3 C31 D1
respuesta corta  conocimientos adquiridos en las sesiones de teoria T6 a T10 (fecha C32 D2
aproximada: semana 13 del cuatrimestre). Puede tener la forma de C33 D3
cuestionario tipo test, cuestionario de respuestas cortas, resolucién problemas C45 D6
o0 alguna combinacién de las anteriores. C46 D9

C47 D10

D15

D16
Trabajos y Presentacién de un trabajo relacionado con la tematica de la asignatura (TL): 10 B3 C31 D1
proyectos Evaluacién de los trabajos relacionados con la asignatura y sus presentaciones C32 D3
(fecha aproximada: semana 14 del cuatrimestre) C33 D5
C45 D6
C46 D7
C47 D8

D15

D16

D17

D19

D20

D21
Pruebas practicas, Prueba puntuable practica (PL): Prueba individual para evaluar los 15 B3 C31 D1
de ejecucién de  conocimientos adquiridos en las sesiones practicas (fecha aproximada: C32 D2
tareas reales y/o semana 16 del cuatrimestre). Consiste en la resolucién de problemas similares C33 D3
simuladas. a los analizados en las sesiones de practicas. C45 D6
C46 D9

C47 D10

D15

D16
Pruebas de Examen Final (ET): Prueba escrita para evaluar los conocimientos adquiridos 40 B3 C31 D1
respuesta larga, en las sesiones de teoria T1 a T12 (fecha aproximada: semana 16 del C32 D2
de desarrollo cuatrimestre). Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de C33 D3
respuestas cortas, resolucién problemas o alguna combinacién de las C45 D6
anteriores. C46 D9

C47 D15

D16

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Nota final y requisitos minimos para superar la asignatura mediante evaluacién continua:

Para asegurar que el alumno ha adquirido las destrezas minimas en cada uno de los aspectos de la asignatura se exigira a
los alumnos que alcancen una nota minima de 3.5 sobre 10 en el examen final de teoria. Si denominamos MED_CON a la
nota media de evaluacién continua, que se calcula como:

MED_CON = 0.15*PT1 + 0.15*PT2 + 0.4*ET + 0.15*PL + 0.1*TL + 0.05*P
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La nota final de evaluacién continua (NEC) coincidird con MED_CON en caso de que ET sea mayor o igual a 3.5y, en caso
contrario, se calculard como:

NEC = min(4, MED_CON)

Siendo necesario que esta nota sea igual o superior a 5 (sobre una escala de 10) para superar la asignatura. El alumno que
no supere la asignatura en esta convocatoria debe presentarse al examen ordinario.

Nota final y requisitos minimos para superar la asignatura en el examen ordinario:

La nota final en el examen extraordinario (NEO) se calcula con la siguiente férmula:
NEO = 0.8*T + 0.2*L

Donde:

o Trepresenta la parte tedrica del examen ordinario de la asignatura. Prueba escrita individual para evaluar los
conocimientos adquiridos en las sesiones de teoria T1 a T12. Puede tener la forma de cuestionario tipo test,
cuestionario de respuestas cortas, resolucién de problemas o alguna combinacién de las anteriores.

e | representa la parte practica del examen ordinario de la asignatura. Prueba individual escrita para evaluar los
conocimientos adquiridos en las sesiones practicas de la asignatura. Consiste en la resolucién de problemas similares
a los analizados en las sesiones de practicas.

Es necesario que esta nota (NEO) sea igual o superior a 5 (sobre una escala de 10) para superar la asignatura. El alumno
que no supere la asignatura en esta convocatoria o en evaluacién continua debe presentarse a la convocatoria
extraordinaria.

Nota final y requisitos minimos para superar la asignatura en el examen extraordinario:

La nota final en el examen extraordinario (NEE) se calcula con la siguiente férmula:
NEE = 0.8*T + 0.2*L

Donde:

e Trepresenta la parte tedrica del examen extraordinario de la asignatura. Prueba escrita individual para evaluar los
conocimientos adquiridos en las sesiones de teorfa T1 a T12. Puede tener la forma de cuestionario tipo test,
cuestionario de respuestas cortas, resolucién de problemas o alguna combinacién de las anteriores.

o L representa la parte practica del examen extraordinario de la asignatura. Prueba individual escrita para evaluar los
conocimientos adquiridos en las sesiones practicas de la asignatura. Consiste en la resolucién de problemas similares
a los analizados en las sesiones de practicas.

Siendo necesario que esta nota (NEE) sea igual o superior a 5 (sobre una escala de 10) para superar la asignatura.

COMPORTAMIENTO ETICO DEL ALUMNO

Cualquier intento de fraude en la evaluacién sera perseguido y castigado. El fraude realizado por parte de un alumno o su
facilitacion a terceros serd penalizado de la siguiente manera:

¢ Evaluacion continua: Se le calificard con un 0 en la parte de la asignatura (teoria o practicas) donde se produzca el
fraude y toda la parte de participacién.

o Examen ordinario: Se le calificard con un 0 en todas las partes del examen.

o Examen extraordinario: Se le calificara con un 0 en todas las partes del examen.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

A. S. Tanenbaum, D. Wetherall, Computer Networks: International Version, 5a edicidn, Pearson Education, 2010
Bibliografia Complementaria

J. F. Kurose , K. W. Ross, Computer Networking: A Top-Down Approach, 6a edicién, Pearson Education, 2012

R. K. Jain, The Art of Computer Systems Performance Analysis: Techniques for Experimental Design,
Measurement, Simulation, and Modeling, 1a edicién, Wiley, 1991
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all, W. R. Stevens, TCP/IP Illustrated, Volume 1: The Protocols, 2a edicién, Addison-Wesley, 2011
all, W.R. S

tevens, TCP/IP lllustrated, Volume 2: The Implementation, 2a edicién, Addison-Wesley, 2011

x| =

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Informatica para la ingenieria/P52G380V01203
Fundamentos de automatica/P52G380V01403

Otros comentarios
Para que el alumno pueda superar con éxito esta asignatura, es recomendable disponer de:

- Capacidad de comprension escrita y oral bien desarrollada.
- Capacidad de abstraccion y sintesis de la informacién.
- Destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicacién grupal.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instalaciones y construccion naval

Asignatura Instalaciones y
construccién
naval
Cédigo P52G380V01704
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecdnica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 5 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Cocheteux Lourido, Roberto Ramén
Profesorado  Cocheteux Lourido, Roberto Ramén
Eiris Barca, Antonio
Correo-e rcoclou@cud.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descripcién  Esta asignatura estd encuadrada entre las especificas de la intensificaciéon en tecnologia naval, Mencién
general Cuerpo General, cuyo objetivo es aportar destrezas o habilidades especificas para desempefiar el destino de

Oficial de Seguridad Interior.

En la Armada se denomina Seguridad Interior al conjunto de disposiciones, técnicas y medios materiales y
humanos, destinados a prevenir, reducir y corregir los efectos que, sobre un buque o su dotacién, puedan
derivarse de accidentes o de la accién del enemigo. Su tarea principal puede resumirse en satisfacer las
siguientes exigencias: tener el barco listo para combatir, sostenerlo en el combate y efectuar reparaciones
temporales después de la accién.

El enfoque dado a la asignatura es secuencial y se puede resumir en dar respuesta a las siguientes preguntas
claves: cdmo esta construido el buque, en qué se basa su estabilidad y, por ultimo, qué medidas son
necesarias para recuperarla cuando el bugue esta dafiado.

Competencias

Cddigo

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y capacidad
para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial en la
especialidad de Mecanica.

C38 Conocer la nomenclatura, los principios elementales de los procedimientos de la construccion y explotacion de los

buques,

los fundamentos basicos de la flotabilidad y estabilidad, los materiales para su construccién y la estructura.

C39 Adquirir la capacidad de efectuar calculos de flotabilidad y estabilidad.

C40 Aplicar los principios de control de averias para reducir los riesgos del personal y material, y para la toma de
decisiones ante emergencias a bordo.

D1  Analisis y sintesis.

D2  Resolucion de problemas.

D3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

D5 Gestion

de la informacion.

D7 Capacidad de organizar y planificar.

D8 Toma de decisiones.

D9 Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D15 Objetivacién, identificacién y organizacién.

D16 Razonamiento critico.

D17 Trabajo en equipo.

D19 Relaciones personales.

D20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

D21 Liderazgo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje
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Conocer la base tecnoldgica de la construccién y explotacién de los buques y los fundamentos B3 (38 D1

bésicos de la flotabilidad y estabilidad D3
D5
D10
D16
Conocer los célculos de flotabilidad y estabilidad de un buque B4 C39 D2
D9
D16
D17
D19
Conocer los principios de Control de averfas a bordo B3 C40 D2
B4 D7
D8
D15
D17
D20
D21
Resultados de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RA4.-Conciencia del contexto C38
multidisciplinar de la ingenieria (porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este
resultado de aprendizaje: 50%)
Resultados de aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RAS.- La capacidad de aplicar su B4 C39 D1
conocimiento y comprensién para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria D2
utilizando métodos establecidos (25%). D9
D16
Resultados de aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA7.- La capacidad de elegir y aplicar D2
métodos analiticos y de modelizacién relevantes (5%). D8
D9
Resultados de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA16.- Conciencia de C40

todas las implicaciones de la aplicacién practica de la ingenieria (20%).

Contenidos

Tema

1. Geometria de la carena.

1.1 Definiciones.

1.2 Lineas de referencia del casco.

1.3 Dimensiones principales del buque.
1.4 Coeficientes de afinamiento.

2. Principios fundamentales de flotabilidad y
estabilidad transversal.

2.1 Definicién de estabilidad.

2.2 Estabilidad inicial, metacentro y altura metacéntrica.
2.3 Radio metacéntrico.

2.4 Evoluta metacéntrica.

2.5 Falsos metacentros.

2.6 Curva de estabilidad estatica.

2.7 Caracteristicas de una curva de estabilidad.

3. Efectos del calado en la estabilidad.

3.1 Calado.

3.2 Marcas de calado.

3.3 Lectura de calados.

3.4 Reserva de flotabilidad.
3.5 Francobordo.

3.6 Curvas hidrostaticas.
3.7 Desarrollo del GM.

3.8 Toneladas por centimetro y por pulgada de inmersién.
3.9 Variacién del calado por cambio de densidad del agua.

3.10 El calado y su relacién con los momentos adrizantes.
3.11 Curvas transversales de estabilidad.

4. Experiencia de estabilidad.

4.1 Realizacién de la experiencia.
4.2 Realizacién practica de la experiencia de estabilidad.
4.3 Libro de experiencia de estabilidad.

5. Condiciones de carga.

5.1 Diferencia entre buque en rosca y en carga.
5.2 Condiciones de carga.
5.3 Descripcién de las condiciones de carga.

6. Planes de achique, consumo, trasiego y
lastrado y aligeramiento de pesos.

6.1 Plan de achique.
6.2 Plan de consumo, trasiego y lastrado.
6.3 Plan de aligeramiento de pesos.

7. Efecto de los pesos en la estabilidad
transversal.

7.1 Traslado de pesos.
7.2 Embarco y desembarco de pesos.
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8. Carenas liquidas.

8.1 Concepto de carena liquida y de superficie libre.

8.2 Efectos de las superficies libres.

8.3 Disminucién de la estabilidad por efecto de superficies libres.
8.4 Momento de superficie libre.

8.5 Influencia de la manga de la superficie.

8.6 Reduccion de superficies libres.

8.7 Permeabilidad de superficie.

8.8 Mamparos diafragma.

8.9 Otras consideraciones relacionadas con la seguridad del buque.

9. Libre comunicacion.

9.1 Disminucidn de la estabilidad en buques averiados.

9.2 Libre comunicacién.

9.3 Libre comunicacién en un compartimento asimetrico.

9.4 Libre comunicacién en un compartimento que va de banda a banda o
es central y simétrico.

9.5 Consideraciones sobre el efecto de libre comunicacién.

9.6 Pérdida de estabilidad por efecto de libre comunicacion.

9.7 Momento de libre comunicacién.

9.8 Reduccidn del efcto de libre comunicacién.

9.9 Cdélculo del peso embarcado en un compartimento comunicado con la
mar e ilimitado en altura.

9.10 Volumen de permeabilidad.

10. Estabilidad longitudinal.

10.1 Centro de flotacidn.

10.2 Cambio de asiento.

10.3 Altura metacéntrica longitudinal.

10.4 Momento para variar el asiento un centimetro.

10.5 Traslado longitudinal de pesos.

10.6 Efecto en los calados del embarco y desmbarco de pesos.
10.7 Efecto del asiento en la estabilidad.

10.8 Calado en el centro de flotacién y calado medio calculado.

11. Medios para efctuar los célculos.

11.1 Diagramas de efectos de inundacién y de distribucién de cargas
liquidas.

11.2 Hojas de calculo.

11.3 Diagrama general de estabilidad.

11.4 Gréficos para la determinacién de diversos valores.

11.5 Disefio de una hoja de célculo en formato MS Excel.

12. Escora. 12.1 Pesos asimétricos con altura metacéntrica positiva.
12.2 Altura metacéntrica negativa.
12.3 Altura metacéntrica negativa con pesos asimétricos.
12.4 Correccién de la escora permanente.

13. Varada. 13.1 Posibilidad de poner el buque a flote.

13.2 Calculo de la reaccién en el fondo.
13.3 Resistencia estructural en varada.
13.4 Estabilidad en varada.

13.5 Calado critico.

13.6 Aligeramiento de pesos en varada.

14. Buque averiado.

14.1 Preparacién del buque para resistir averias.
14.2 Naturaleza de las averias.

14.3 Estimacién de la situacion.

14.4 Medidas correctivas.

15. Balance y estabilidad dindmica.

15.1 Periodo de balance de un buque.

15.2 Balance debido a la accién de las olas.

15.3 Caracteristicas de las olas y su formacion.

15.4 Efecto combinado del viento y las olas sobre la estabilidad.
15.5 Estabilidad dindmica.

16. Criterios de estabilidad del buque de guerra.

16.1 Criterios de estabilidad.
16.2 Clasificacion de los criterios de estabilidad para marina mercante.
16.3 Criterios de estabilidad para el buque de guerra.

17 Sistema informatico modular para buques de
la Armada (SIMBAZ)

17.1 Objetivos de disefio del sistwma SIMBAZ.
17.2 Caracteristicas del SIMBAZ.

17.3 Organizacién del sistema.

17.4 Proceso de calculo y unidades.
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18. Compartimentacién estanca y resistencia 18.1 Compartimentacion estanca.

estructural.

18.2 Caracteristicas de resistencia de los buques a las averias.

18.3 Limite de estanqueidad en mamparos transversales.

18.4 Consideraciones sobre determinacién de la compartimentacion
estanca 6ptima.

18.5 Resumen de las practicas relativas a la compartimentacién estanca.
18.6 Criterio de estabilidad relativo a la compartimentacién estanca.
18.7 Resistencia del casco.

19. Achique de compartimentos. 19.1 Servicios de achique fijos.

19.2 Achique con medios portatiles.

20. Estructura del buque.

20.1 Definicién del buque. Partes generales del buque. Elementos
estructurales del casco. Estructura longitudinal y transversal. Otros
elementos estructurales.

21. Medidas del buque.

21.1 Medidas del buque: eslora, manga, puntal y calado. Marcas de
calados. Desplazamiento. Francobordo. Marcas de francobordo.

22. Cabulleria, anclas y embarcaciones auxiliares.22.1 Cabos y operaciones con cabos. Jarcia firme, jarcia de labor y jarcia

de amarre.
22.2 Tipos de anclas. Cadenas.
22.3 Embarcaciones a motor.

23. Métodos computacionales en construccién  23.1 Generacidn del CAD del buque a partir de los planos de formas.

naval. 23.2 Determinacion de las curvas hidrostaticas.
23.3 Determinacion de las curvas KN de estabilidad transversal.
23.4 Software naval.

Practicas Practica 1: Flotabilidad.

Practica 2: Estabilidad transversal.

Practica 3: Estabilidad longitudinal.

Practica 4: Practica de varada.

Practica 5: Célculos de estabilidad en Excel.

Practica 6: Practica de generacion del archivo CAD de un buque a partir
del plano de formas y obtencién de las curvas hidrostaticas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 26 39 65
Practicas de laboratorio 12 24 36
Resolucién de problemas y/o ejercicios 6 0 6
Otros 26 17 43

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

En estas sesiones, se explicaran detalladamente los contenidos tedricos basicos del programa,
exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensién de la asignatura.

Se utilizardn de forma combinada presentaciones y la pizarra. En la medida de lo posible, se
proporcionara copia de las transparencias a los alumnos con anterioridad a la exposicién, centrando
el esfuerzo del profesor y del alumnado en la exposicién y comprensién de los conocimientos. De
todos modos, las reproducciones en papel de las transparencias nunca deben ser consideradas
como sustitutos de los textos o apuntes, sino como material complementario

Practicas de laboratorio

Pequefias sesiones magistrales participativas. A veces, serd necesario explicar determinados
conceptos practicos suministrando consejos Utiles para el mejor aprovechamiento de las clases
practicas.

Resolucién de problemas. Las practicas estan dirigidas a afianzar los conceptos tedricos abordados
en las sesiones de teoria. El método didactico a seguir en la imparticién de las clases practicas
consiste en la resolucién de problemas. El profesor resuelve un problema interactuando con los
alumnos. A continuacién los alumnos resuelven problemas en grupo y por Ultimo los alumnos
resuelven un problema de forma individual que sera recogido a la finalizacién de la sesién.

Practicas de laboratorio tuteladas. En las practicas 5 y 6 el profesor realiza la practica y explica
algunos pasos y el alumno va siguiendo el proceso.

Resolucién de
problemas y/o ejercicios

Dado que la accién tutorial se afronta como una actuacién de apoyo grupal al proceso de
aprendizaje del alumno, las tutorias se realizaran preferentemente en seminarios y bajo el formato
de reuniones de grupo pequefo. En los seminarios se evalla la actitud del alumno con el profesor y
con el resto de sus comparieros a través de anotaciones realizadas por el profesor en un
anecdotario de clase.
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Otros

Tareas de evaluacién y horas de refuerzo como realizacién de exdmenes incluyendo el curso
intensivo que se realiza como preparacion de los exdmenes extraordinarios.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

En el dmbito de la accién tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica asi como de tutoria
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendra a su disposicién horas de tutorias en las
que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacién y planificacién de la
asignatura, con el desarrollo del proyecto, etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se
fomentaran tutorias grupales para la resolucién de problemas relacionados con las actividades a
realizar en grupo, o simplemente para informar al docente de la evolucién del trabajo colaborativo. En
las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrd comentar con el profesor
cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el
fin de encontrar entre ambos algun tipo de solucién. Conjugando ambos tipos de accién tutorial, se
pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la diversidad. Los
profesores de la asignatura atenderan personalmente las dudas y consultas de los alumnos en el
horario que se publicara en la web del centro asi como a través de correo electrdnico.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Sesién magistral

Los conocimientos de teoria impartidos en la clase de aula se evallan a través 75 B3 C38 D2
de pruebas escritas a lo largo del cuatrimestre. Las pruebas intermedias son B4 C39 D9
pruebas de corta duracién (1 hora) realizadas en el horario de clase habitual y C40

que tienen por objeto evaluar la asimilacién de los contenidos por el
alumnado, motivar el estudio auténomo e identificar a aquellos alumnos que
requieren de atencién en tutorias individualizadas. Durante el curso se
realizan dos pruebas intermedias que constan de cuestiones conceptuales y
problemas cortos con una valoracién cada una de un 15% en la nota final.

Por su parte la prueba escrita final es una prueba de larga duracién (4 horas)
que tiene como objetivo la evaluacién del aprendizaje de todos los contenidos
tedricos de la asignatura mediante preguntas de teoria y problemas para
comprobar la adecuada comprensién de esta teoria,su influencia en la nota
final es de un 45%.

Practicas de (Pr1-Prd) Problemas entregados 20 C39 D2

laboratorio (Pr5) Programa C40 D9
(Pr6) Trabajo en grupo

Resolucién de  Participacién (fecha: se evalla en los seminarios y en los debates en clase de 5 D16

problemas y/o  teoria)

ejercicios

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los criterios de evaluacién de cada apartado se publicardn al inicio del cuatrimestre. Para ello, se les proporcionara a los
alumnos, a través de la plataforma virtual, una serie de ribricas que les permitan evaluar la calidad del cédigo entregado en
las practicas y la calidad de las memorias o informes.

La evaluacién sumativa final de alumno atenderd a la suma de la puntuacién otorgada a cada una de las partes antes
comentadas, siendo su nota de evaluacion continua (NEC):

NEC = 0,15* PRUEBA INTERMEDIA 1 + 0,15 * PRUEBA INTERMEDIA 2 + 0,2 * NOTA PRACTICAS + 0,45 * PRUEBA
FINAL+0,05*NOTA PARTICIPACION

Para aprobar la asignatura por evaluacién continua se exige una nota NEC igual o superior a 5 puntos. Sin embargo, se
exigirdn unos requisitos, en alguno de los apartados, que garanticen el equilibrio entre todos los tipos de competencias.
Dichos requisitos son:
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1. Haber realizado las dos pruebas intermedias y al menos 5 de las 6 sesiones de practicas.
2. Obtener una nota igual o superior a 4 puntos sobre 10 en la prueba final de evaluacién continua (PF).

Aquellos alumnos con NEC inferior a 5 puntos o que no cumplan alguno de los requisitos anteriores, deberdn presentarse al
examen ordinario para poder superar la asignatura, y su nota de evaluacién continua se calculard como: NEC FINAL = min
(4,NEC). También podran acudir al examen ordinario todos aquellos alumnos que deseen mejorar su calificacién obtenida
por evaluacién continua.

Tanto en el examen ordinario como en el extraordinario (convocatoria de agosto) se evaluaran todas las competencias de la
asignatura. Por ello, en dichos exdmenes se incluirdn cuestiones relacionadas con las tareas realizadas en las practicas.

COMPROMISO ETICO: Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un
comportamiento poco ético (copia, plagio, uso de dispositivos electrénicos no autorizados u otros) se penalizara al alumno
con la imposibilidad de superar la asignatura por la modalidad de evaluacién continua (en la que obtendrd una calificacién
de 0.0). Si este tipo de comportamiento se detecta en examen ordinario o extraordinario, el alumno obtendra en dicha
convocatoria una calificacién en acta de 0.0.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Armada Espafiola, I-CP-03 Estabilidad,

Armada Espafiola, I-CP-02 Control de averias,

A. Biran, Ship hydrostatics and stability,

J. Olivella Puig, Teoria del buque. Flotabilidad y estabilidad,

J. Olivella Puig, Teoria del buque. Estabilidad, varada e inundacidn,

J. Olivella Puig, Teoria del buque. Flotabilidad y estabilidad (Problemas).,
Bryan Barras and D.R.Derret, Ship stability for masters and mates, 6th,
Jesus Victoria Meizoso, Principios de Ingenieria Naval,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Mecanica de fluidos/P52G380V01405
Resistencia de materiales/P52G380V01402
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Automoviles

Asignatura Automéviles
Cédigo P52G380V01705
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 5 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Casqueiro Placer, Carlos
Profesorado  Casqueiro Placer, Carlos
Correo-e ccasqueiro@cud.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descripcién  En esta guia docente se presenta informacioén relativa a la asignatura de Automéviles de quinto curso del
general Grado en Ingenieria Mecdnica impartido en el Centro Universitario de la Defensa en la Escuela Naval Militar,

en la que se recogen las competencias que los alumnos deben adquirir, el calendario de actividades docentes
previsto, los contenidos y su programacién temporal, una estimacién del volumen de trabajo del alumno, los
criterios especificos para su evaluacion y la bibliografia recomendada para un correcto seguimiento de la
materia.

El objetivo principal de la asignatura sera desarrollar el conocimiento de la dindmica vehicular, competencia
abordada en exclusiva por esta asignatura.

Competencias

Cddigo

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y capacidad
para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial en la
especialidad de Mecanica.

C49 Desarrollar los conocimientos de la dindmica vehicular.

D1 Anélisis

y sintesis.

D2 Resolucién de problemas.

D3  Comunicacién oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

D5 Gestion

de la informacion.

D7 Capacidad de organizar y planificar.

D8 Toma de decisiones.

D9 Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo autbnomos.

D15 Objetivacion, identificacion y organizacion.

D16 Razonamiento critico.

D17 Trabajo en equipo.

D19 Relaciones personales.

D20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

D21 Liderazgo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Conocer la base tecnolégica sobre la que se apoyan los vehiculos automdviles. B3 C49 D1

B4 D2
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Comprender los aspectos basicos de la dindmica vehicular. B3 C49 D1

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RA2 Una comprensiéon B3
sistematica de los conceptos y aspectos clave de su rama de ingenieria ((porcentaje con el que
esta materia contribuye a alcanzar este resultado de

aprendizaje: 50 %).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RA3 Un conocimiento C49

adecuado de su rama de ingenieria que incluya algin conocimiento a la vanguardia de su campo

(10 %).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA5 La capacidad de aplicar su B4 D1

conocimiento y comprensién para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria D2

utilizando métodos adecuados (20 %). D9
D16

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA14 La B4 D2

capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de ingenieria (20 %). D9
D15
D16

Contenidos

Tema

Tema 1: Introduccidn a la teorfa de los vehiculos El vehiculo automdvil, concepto. Principales requerimientos del vehiculo

automdviles. (T1)

automovil. El sistema hombre-mdaquina-medio. Objetivos y alcance de la
teoria de los vehiculos automdviles.

Tema 2: Introduccién a los vehiculos tacticos.
(T2)

Caracteristicas fundamentales de los vehiculos tacticos. Los vehiculos de
IM. Averias mas frecuentes: diagndstico. Legislacion de circulacién
especifica.

Tema 3: Interaccién entre el vehiculo y la
superficie de rodadura. (T3)

Caracteristicas generales del neumatico. Caracteristicas mecanicas del
neumatico. Esfuerzos longitudinales (traccién, frenado). Esfuerzos
transversales (deriva). Modelos matematicos.

Caracteristicas de rodadura de los vehiculos de cadenas.

Tema 4: Dindmica longitudinal: prestaciones. (T4) Resistencia al movimiento. Ecuacién fundamental del movimiento

longitudinal. Esfuerzo tractor méximo limitado por la adherencia.
Caracteristicas motrices del motor y transmisién. Prediccién de las
prestaciones de un vehiculo.

Tema 5: El sistema motopropulsor. (T5)

El motor de combustién interna. Tipos de transmisiones. Componentes de
la transmisién. La caja de cambios manual. Cajas de cambio automaticas.
Juntas homocinéticas. El diferencial, funcién y tipos. Bloqueo de
diferencial. Reductora.

Tema 6: Frenado de vehiculos automaviles. (T6)

Fuerzas y momentos que acttan en el proceso de frenado. Condiciones
impuestas por la adherencia: frenado éptimo. El proceso de frenado. El
sistema de frenado.

Tema 7: Dindmica lateral del vehiculo. (T7)

Geometria de la direccién. Maniobrabilidad a baja velocidad. Velocidad
limite de derrape y vuelco. Comportamiento direccional del vehiculo en
régimen estacionario. Influencia de la carga.

Tema 8: El sistema de suspensién. (T8)

Las vibraciones sobre el vehiculo, accién sobre el ser humano. El sistema
de suspensién: modelo matematico. Cinematica de la suspension.
Sistemas de suspensidn: elementos elasticos (muelles, barras de torsién,
ballestas) y de absorcidn. La suspensién neumatica. Influencia de la
suspensién en el comportamiento del vehiculo. La cinemética de
suspension y el comportamiento del neumatico. Reglajes de la suspension.

Tema 9: Técnicas de conduccion. (T9)

Posicidn al volante. Manejo de las manos. La visién. Técnicas especificas
de conduccién todoterreno. Conduccién en barro, nieve y arena.
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Tema 10: Recuperacion de vehiculos. (T10) Teoria de palancas y poleas: palancas de primer, segundo y tercer género.
Ejemplos practicos. Poleas, fuerzas y tensiones. Rozamiento y resistencia
de poleas.

Recuperacién de vehiculos: definicién. Escalones de recuperacion.
Recuperacién por traccién. Fuerzas a considerar. Maquinas de
recuperacion: ventaja mecanica. Resistencia segun los terrenos y segun la
pendiente. Recuperacién de vehiculos volcados: fuerzas a considerar.
Anclajes. Métodos expeditos de traccién y anclaje. Métodos expeditos de
izado. Practicas de recuperacién por traccién: con retorno y sin retorno.
Practicas de anclajes: de barra en arena.

Medios de recuperacion de IM. Capacidades de los winches de vehiculos
en servicio de la IM: Hummer, camiones Pegaso 7323 e lveco 257M.
Anclajes para remolque, recuperacion e izado de los principales vehiculos
de IM: Hummer, Camiones Pegaso 7323 e Iveco 257M, AAV, CCM M-60,
Pirafa IIl. Carro M-88 y AAVR: capacidades de gria y winche. Descripcidn
general de la gria del carro M-88: limitaciones. Descripcidn general de la
grua del carro AAVR: limitaciones.

Tema 11: Sistemas de seguridad. (T11) Seguridad activa y pasiva. Sistemas de ayuda a la conduccién: control de
traccién y estabilidad, ABS. Influencia de la técnica de conduccién. La
seguridad pasiva: estructuras deformables, célula de seguridad,
cinturones de seguridad, airbag.

Tema 12: Sistemas de propulsién alternativos.  La Pila de combustible. Vehiculos hibridos. Vehiculos eléctricos. Propulsién

(T12) con hidrégeno.

Practica 1 (1 sesion, 2 horas). Introduccién a los Analisis de la morfologia del vehiculo, ubicacién y constitucién de los

sistemas del vehiculo. (PL1) diferentes sistemas. Vehiculos de IM. El alumno entregard una memoria
acerca del trabajo realizado y/o responderd un cuestionario al respecto.

Practicas 2 y 3 (2 sesiones, 4 horas). Manejo de sistemas de adquisicién de datos (DAS) en el &mbito del

Monitorizacién del vehiculo. (PL2 y PL3) automdvil: instalacion del hardware, configuracién, lectura e

interpretacién de los datos. El alumno entregara una memoria acerca del
trabajo realizado y/o respondera un cuestionario al respecto.
Practica 4 (1 sesidn, 2 horas). Célculo de Analisis y prediccién de las prestaciones del vehiculo mediante software.
prestaciones y frenado (PL4) El alumno entregard una memoria con los resultados y/o respondera un
cuestionario al respecto.
Anélisis y prediccién de las prestaciones de frenado del vehiculo mediante
software. El alumno entregard una memoria con los resultados y/o
respondera un cuestionario al respecto.
Practicas 5y 6 (2 sesiones, 4 horas). Dinamica  Analisis y prediccién del comportamiento dindmico lateral del vehiculo
lateral. (PL5 y PL6) mediante software. El alumno entregard una memoria con los resultados
y/o responderd un cuestionario al respecto.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Resolucién de problemas y/o ejercicios 6 12 18

Trabajos tutelados 7 3 10

Practicas en aulas de informatica 10 10 20

Practicas de laboratorio 2 3 5

Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 11 11 22

autébnoma

Otros 15 10 25

Sesién magistral 20 30 50

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Resolucién de Dado que la accidn tutorial se afronta como una actuacién de apoyo grupal al proceso de
problemas y/o ejercicios aprendizaje del alumno, las tutorias se realizaran preferentemente en seminarios y bajo el formato
de reuniones de grupo pequefo, con resolucién de problemas, ejercicios o casos practicos.
Trabajos tutelados Se pretende motivar al estudiante en la actividad de investigacidn, y fomentar las relaciones
personales compartiendo problemas y soluciones. Con objeto de adquirir determinadas
competencias se hace necesario proponer actividades basadas en el empleo de metodologias
activas.
Parte de los contenidos tedricos deberan ser desarrollados y/o aplicados a casos practicos tratados
en grupo y presentados en clase, para lo que se destinara una parte del tiempo dedicado a clases
tedricas.
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Practicas en aulas de  Andlisis y prediccién del comportamiento dindmico lateral y longitudinal del vehiculo mediante
informatica software. El alumno entregard memorias con los resultados y/o responderd cuestionarios al
respecto.

El método didactico a seguir en la imparticion de las clases practicas consiste en que el profesor
tutela el trabajo que realizan los diversos alumnos. Las practicas de laboratorio estan dirigidas a
afianzar los conceptos tedricos abordados en las sesiones en el aula.

Practicas de laboratorio El método didactico a seguir en la imparticién de las clases practicas consiste en que el profesor
tutela el trabajo que realizan los diversos alumnos. Las practicas de laboratorio estan dirigidas a
afianzar los conceptos tedricos abordados en las sesiones en el aula.

Resolucién de Empleados en las pruebas de evaluacién con objeto de verificar las capacidades adquiridas por el

problemas y/o ejercicios alumno.

de forma auténoma

Otros Para los alumnos que no superan la asignatura en primera convocatoria se plantea un curso
intensivo de refuerzo enfocado de manera similar a la accién tutorial, como una actuacién de apoyo
grupal al proceso de aprendizaje del alumno. Generalmente se realizardn en seminarios y bajo el
formato de reuniones de grupo pequefio, con resolucidn de problemas, ejercicios o casos practicos
tras un breve recordatorio teérico cuando proceda.

Sesién magistral En estas sesiones, se explicaran detalladamente los contenidos teéricos basicos del programa,
exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensién de la asignatura.

Se utilizardn presentaciones informéticas y la pizarra, sobre todo para transmitir informacién como
definiciones, graficos, etc. El contenido de estas clases se complementara con apuntes y las
diapositivas estaran también disponibles para el alumno.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas El alumno resuelve ejercicios o casos practicos con ayuda del profesor.
y/o ejercicios

Otros Dado que la accién tutorial se afronta como una actuacién de apoyo grupal al proceso de
aprendizaje del alumno, las tutorias se realizaran preferentemente en seminarios y bajo el
formato de reuniones de grupo pequefio, con resolucién de problemas, ejercicios o casos
préacticos.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y

Aprendizaje
Trabajos tutelados El alumno realizard en grupo un trabajo de investigacion (TI) sobre un tema 15 B3 C49 D1
propuesto por el profesor y que tratard acerca de cuestiones relativas a los B4 D2
temas 11y 12. El trabajo se puntuara de 0 a 10 en funcién de su contenido, D3
presentacion y exposicién segun la rubrica facilitada en el momento de D5
asignar los temas a los alumnos. D7
D8
D9

D10

D15

D16

D17

D19

D20

D21
Practicas en aulas La evaluacién de la parte practica (NP) se realizard a partir las memorias o 15 B3 C49 D1
de informatica cuestionarios correspondientes a cada una de ellas (un total de 4-5), con un B4 D2
valor total de 10 puntos. D3
D5
D7
D8
D9

D10

D15

D16

D17

D19

D20

D21
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Resolucién de Se realizaran dos Controles tedrico-practicos de evaluacién continua (15% 70 B3 C49 D1

problemas y/o cada uno) al final de los bloques o partes 2 y 3. Su valoracién se realizara B4 D2
ejercicios de formasobre 10 puntos cada uno y se deberd tener una nota media de 4 o mas D3
auténoma puntos en el conjunto de estas dos pruebas para poder optar al aprobado D5
por evaluacién continua. D8
D9

La Prueba Final (PF) de evaluacién continua (con un peso del 40%) se D16

realizara en la semana de evaluacién y se valorara sobre 10 puntos. Serd
necesario obtener una nota mayor o igual a 3,5 puntos sobre 10 en el
examen final de evaluacién continua para poder optar al aprobado por
evaluacién continua.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La nota final de evaluacién continua (NEC) se calculara del siguiente modo:

NEC = 0,15-P1 + 0,15-P2+ 0,15-TI + 0,15-NP + 0,4-PF

El alumno deberd presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondra el 100% de la
nota, en los siguientes supuestos:

0 La nota final de evaluacién continua (NEC) es menor de 5.

0 La no entrega del trabajo de investigacién.

0 La no realizacién o entrega de la memoria de practicas, salvo que sea eximido por causa justificada.

[ Obtener una nota inferior a 3,5 puntos sobre 10 en el examen final de evaluacién continua.

[ Obtener una nota media de los controles teérico-practicos inferior al 4.

La nota de evaluacién continua en caso de no cumplir algunos de los cuatro Ultimos requisitos anteriores sera obtenida
mediante la expresién:

NECS = min (4, NEC)

En cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluacién continua, tendra la posibilidad de presentarse al examen
ordinario para subir nota.

En caso de que el alumno sea descubierto realizando cualquier accién que posibilite la copia en alguno de sus exdmenes, 0
bien en posesién de material no permitido durante la realizacién de alguna de las pruebas, o cuyo trabajo de investigacién
haya incurrido en plagio, sera calificado con un cero en la convocatoria en curso.

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

Luque, P, Ingenieria del Automdvil. Sistemas y comportamiento dinamico, Ed. Paraninfo, 2004
Arias-Paz, M., Manual de automdviles, Ed. Dossat,

Bibliografia Complementaria

Arias-Paz, M., Motocicletas, Ed. Dossat,

Bosch, Manual de la Técnica del Automévil, Ed. Reverté,

Cascajosa, Manuel, Ingenieria de vehiculos : sistemas y calculos, Ed. Tebar,

Técnica de recuperacion de vehiculos de ruedas, Escuela de Aplicacién de Infanteria de Marina,
Conduccion Todo-Terreno y Recuperacion de vehiculos, Escuela de Infanteria de Marina.,
Manual de Caracteristicas de los Vehiculos de Infanteria de Marina, Junta Tactica de Infanteria de Marina.,
Guia del conductor militar (OR6-002), Estado Mayor del Ejército de Tierra.,

Recomendaciones

Otros comentarios
Para la adecuada marcha de la asignatura se requiere que el alumno posea competencias en el campo del célculo
diferencial, calculo vectorial y cinemdtica y dindmica del punto y del sélido.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Actividad formativa complementaria
Asignatura Actividad

formativa
complementaria
Cédigo P52G380V01706
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecdnica
Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 5 2C
Lengua
Imparticién
Departamento
Coordinador/a
Profesorado
Correo-e
Web
Descripcion
general

Competencias
Cddigo

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos
Tema

Planificacién

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Atencion personalizada

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacidon y Aprendizaje

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Trabajo de Fin de Grado

Asignatura Trabajo de Fin de

Grado
Cédigo P52G380V01991
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
12 OB 5 2¢C
Lengua Castellano

Imparticién  Inglés

Depart

amento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Urrejola Madrifidn, Santiago Rafael

Profesorado  Urrejola Madrifidn, Santiago Rafael

Correo-e urrejola@uvigo.es

Web

http://cud.uvigo.es/index.php?option=com_content&view=article&id=1259&Itemid=253

Descripcién  El Trabajo de Fin de Grado (TFG) forma parte, como mddulo, del plan de estudios del titulo de Grado en

genera

| Ingenieria Mecanica. Es un trabajo original y personal que cada estudiante realizara de forma auténoma bajo
tutorizacién docente, y debe permitirle mostrar de forma integrada la adquisicién de los contenidos
formativos y las competencias asociadas al titulo.

Su definicién y contenidos estan explicados de forma mds extensa en la normativa para la realizacién del
Trabajo de Fin de Grado aprobada por la Junta de Centro, en su primera version, en sesién celebrada el
2/9/2014, y cuyo contenido actualizado se puede consultar en la web del Centro Universitario de la Defensa,
en el apartado dedicado al TFG (Seccién Alumnado -> Trabajos Fin de Grado).

Competencias

Cddigo

Bl

Capacidad para la redaccién, firma y desarrollo de proyectos en el dmbito de la ingenieria industrial, en la
especialidad de Mecénica, que tengan por objeto, segun la especialidad, la construccién, reforma, reparacion,
conservacioén, demolicién, fabricacién, instalacién, montaje o explotacién de: estructuras, equipos mecanicos,
instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas industriales, y procesos de
fabricacién y automatizacién.

B2 Capacidad para la direccién de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos en la competencia CG1.

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y capacidad
para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial en la
especialidad de Mecanica.

B8 Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

B10 Capacidad para trabajar en un entorno multilinglie y multidisciplinar.

B12 Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto en el &mbito de las tecnologias especificas de la Ingenieria Industrial en la especialidad Mecénica de
naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las ensefianzas.

D12 Habilidades de investigacién.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Blsqueda, ordenacién y estructuracién de informacién sobre cualquier tema. Bl D12

B2
B3
B4
B8
B10
B12

Elaboracién de una memoria de proyectos en la que se recojan: antecedentes, problematica o Bl D12

estado

del arte, objetivos, fases del proyecto, desarrollo del proyecto, conclusiones y lineas B2

futuras. B3

B4
B8
B10
B12
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Disefio de equipos, prototipos, programas de simulacién, etc, segin especificaciones. Bl D12

Trabajo en equipo asumiendo distintos roles: participar, liderar, animar, etc. Bl D12

Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RA4.- Conocimiento del B10
contexto multidisciplinar de la ingenieria (porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzarB12

este resultado de aprendizaje: 15%)

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA5.- La capacidad de aplicar su B4
conocimiento y comprensién para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria

utilizando métodos establecidos (10%)

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RAG6.- La capacidad de aplicar su Bl
conocimiento y comprensidn al andlisis de la ingenieria de productos, procesos y métodos (10%) B2

B4

Resultado de aprendizaje ENAEE: PROYECTOS DE INGENIERIA: RA8.- La capacidad de aplicar sus B4
conocimientos para plantear y llevar a cabo proyectos que cumplan unos requisitos previamente B12

especificados (20%)

Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA1Q.- La capacidad de realizar D12
busquedas bibliograficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de informacion (10%)

Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RAL1.- La capacidad de disefiar B12
y realizar experimentos, interpretar los datos y sacar conclusiones (5%)

Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA12.- Competencias técnicas y B12

de laboratorio (5%)

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA14.- La capacidad B4
de combinar la teorfa y la practica para resolver problemas de ingenieria (10%)

Resultado de aprendizaje ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA18.- Utilizar distintos Bl
métodos para comunicarse de forma efectiva con la comunidad de ingenieros y con la sociedad en

general (15%)

Contenidos

Tema

Proyectos clasicos de ingenieria

Pueden versar, por ejemplo, sobre el disefio e incluso la fabricacién de un
prototipo, la ingenieria de una instalacién de produccion, o la implantacién
de un sistema en cualquier campo industrial. Por lo general, en ellos se
desenvuelve siempre la parte documental de la memoria (con sus
apartados de calculos, especificaciones, estudios de viabilidad, seguridad,
etc. que se precisen en cada caso), planos, pliego de condiciones y
presupuesto y, en algunos casos, también se contempla los estudios
propios de la fase de ejecucién material del proyecto.

Estudios técnicos, organizativos y econémicos

Consistentes en la realizacién de estudios relativos a equipos, sistemas,
servicios, etc., relacionados con los campos propios de la titulacion, que
traten uno o mas aspectos relativos al disefio, planificacién, produccién,
gestién, explotacion y cualquiera otro propio del campo de la ingenieria,
relacionando cuando proceda alternativas técnicas con evaluaciones
econdmicas y discusion y valoracion de los resultados.

Trabajos tedrico-experimentales

De naturaleza tedrica, computacional o experimental, que constituyan una
contribucién a la técnica en los diversos campos de la ingenierfa
incluyendo, cuando proceda, evaluacién econémica y discusion y
valoracién de los resultados.
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Se trata de abordar la resolucion de un ejercicio Habida cuenta de que el Convenio de Adscripcidn entre el Ministerio de
original e individual en el que el estudiante se Defensa y la Universidad de Vigo recoge la importancia de promover y

enfrenta a un problema real del dmbito de la desarrollar lineas de investigacion consideradas de interés en el &mbito de
ingenieria, emplea la metodologia adquirida las Fuerzas Armadas y de la paz, la seguridad y la defensa, se procurara
durante su formacién y propone una solucién que la temética de los Trabajos Fin de Grado sea de interés para la
técnicamente valida y viable. Defensa.

Los contenidos de cada TFG se definiran en las
propuestas individuales ofertadas por los
profesores-directores y aprobadas en la Junta de
Centro, segln la normativa para la realizacién del
Trabajo de Fin de Grado. Cada TFG tendra un
contenido diferente.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 5 10 15
Trabajos tutelados 15 200 215
Otros 10 40 50
Presentaciones/exposiciones 5 15 20

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién
Actividades El alumno realizard, de forma auténoma, una bisqueda bibliogréafica, lectura, procesamiento y
introductorias elaboracién de documentacién.
Trabajos tutelados El estudiante, de manera individual, guiado y supervisado por su director/es, elabora, como fruto del

trabajo desarrollado, una memoria segun las indicaciones de la Normativa para la realizacién del
Trabajo Fin de Grado del CUD-ENM.

Otros Este tiempo se reserva para la mejora del TFG (correccién del trabajo desarrollado, revisién y mejora
de la memoria y/o presentacién) segun las indicaciones del informe del tribunal, de cara a la segunda
defensa

Presentaciones/exposicio El alumnado debe preparar y defender el trabajo realizado delante de un tribunal de evaluacién segin

nes las indicaciones de la Normativa para la realizacién del Trabajo Fin de Grado del CUD-ENM.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Actividades introductorias  El director proporcionara al alumno, una vez asignado el TFG, una ficha minima de
informacién con respecto al mismo, donde se estableceran los objetivos e hitos del trabajo

asi como unas referencias bibliograficas que servirdn de punto de partida para la fase de
busqueda de informacion.

Presentaciones/exposiciones El director supervisara la presentacién y auxiliard al alumno en los ensayos previos a la
sesion de defensa.

Trabajos tutelados El director supervisara el avance del TFG a través de reuniones periddicas donde le
proporcionara feedback al estudiante. Dedicara un tiempo a atender personalmente a cada
uno de los estudiantes de TFG a su cargo, para orientar su trabajo y guiar el proceso de
aprendizaje, asi como para revisar y corregir la memoria.

Otros Estas horas se reservan para la mejora del TFG (completar el trabajo realizado, correccién de
la memoria y/o presentacidn, etc) de cara a la segunda defensa del TFG, de ser el caso.

Evaluacidn
Descripcién Calificaciéon Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Trabajos tutelados La defensa y evaluacién del Trabajo Fin de Grado se llevard a cabo 45 Bl D12
segun lo especificado en la Normativa para la Realizacién del TFG en B2
el CUD-ENM asi como en la Rubrica para la evaluacién del TFG. De la B3
puntuacién otorgada por el tribunal un 45% corresponde a la B4
memoria del TFG B8
B10
B12

Paxina 34 de 35



Otros La defensa y evaluacién del Trabajo Fin de Grado se llevara a cabo 25 Bl D12

segun lo especificado en la Normativa para la Realizacién del TFG en B2
el CUD-ENM asi como en la Rabrica para la evaluacion del TFG. El B4
director emitird un informe que supondréa el 25% de la calificacién B12
final
Presentaciones/exposicionesLa defensa y evaluacién del Trabajo Fin de Grado se llevard a cabo 30 Bl D12
segln lo especificado en la Normativa para la Realizacién del TFG en B2
el CUD-ENM asi como en la Rubrica para la evaluacion del TFG. De la B3
puntuacion otorgada por el tribunal un 30% corresponde a la B4
memoria del TFG B8
B10
B12

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se nombrard, al menos, un tribunal formado por tres profesores para cada uno de los siguientes ambitos: MAT
(Matematicas), MEC (Mecanica), ENE (Energia), QUI (Quimica), TEL (Telecomunicacién),0l (Organizacién industrial),
TOP (Topografia) y NAV (Ingenieria naval y ocednica).

La evaluacidn se realizard conforme a la normativa para la realizacién del Trabajo de Fin de Grado asi como a la rubrica de
evaluacién, ambas aprobadas por la Junta de Centro, cuyos contenidos se pueden consultar en la web del CUD, en el
apartado dedicado al TFG (Seccién Alumnado -> Trabajos Fin de Grado).

COMPROMISO ETICO : Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un tipo de
comportamiento poco ético (copia, plagio u otros), se penalizara al alumno de modo que en esa convocatoria obtendrd una
calificacién en acta de 0.0.

En caso de otorgar una calificacién final de suspenso, el tribunal de evaluacién aportara un informe con las
recomendaciones oportunas al estudiante y a los directores para la mejora del trabajo en su posterior evaluacion.

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios

COMPROMISO ETICO : Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un tipo de
comportamiento poco ético (copia, plagio u otros), se penalizara al alumno de modo que en esa convocatoria obtendra una
calificacién en acta de 0.0.

Requisitos: Para matricularse en el Trabajo Fin de Grado es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las
materias de los cursos inferiores al curso en el que esta ubicado el TFG.

Informacién importante: En el momento de la defensa del TFG, el alumno deberd tener todas las materias restantes del
titulo superadas, tal como establece el articulo 7.7 del Reglamento para la realizacién del Trabajo Fin de Grado de la
Universidad de Vigo.
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