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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnologia electrénica

Asignatura Tecnologia
electrénica

Cédigo P52G380V01404

Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecdnica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Rodelgo Lacruz, Miguel

Profesorado  Castro Cao, Sandra
Gomez Pérez, Paula
Rodelgo Lacruz, Miguel

Correo-e mrodelgo@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcion  Esta materia se enmarca dentro del médulo Comun a la Rama Industrial, y en ella se persigue dotar al
general alumnado de una formacién bdsica, tanto tedérica como practica, sobre los conceptos fundamentales de la
electrénica en cinco areas: electrénica analdgica, electrénica digital, sensores industriales, electrénica de

potencia y electrénica de comunicaciones.

El objetivo es familiarizar al alumnado con el funcionamiento de los distintos tipos de dispositivos

electrénicos, tanto analdgicos como digitales, y sus distintas aplicaciones. Las clases de aula se utilizaran

para la introduccién de los conceptos tedricos, que se complementaran con distintas practicas de laboratorio

complementarias y la resolucién de problemas durante las sesiones de tutoria y los seminarios.

Competencias

Cddigo

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y

les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Cl1 Conocimientos de los fundamentos de la electrénica.

D2 Resolucién de problemas.

D9 Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocer el funcionamiento de los dispositivos electrénicos. B3 Cl1 D2
D9
D10
D17

Conocer los sistemas electrénicos de acondicionamiento y adquisicién de datos. Cl1 D10

Identificar los diferentes tipos de sensores industriales. C1l1 D10

Conocer los sistemas electrénicos digitales basicos. Cl1 D2
D9
D10
D17

Conocer la estructura de sistemas basados en microprocesadores. B3 Cl1 D9
D10

Conocer la estructura de los convertidores electrénicos de potencia. C11 D2

Conocer los circuitos electrénicos para la comunicacién de informacién. B3 Cl1 D9
D10

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RA4.- Conciencia del C1l1

contexto multidisciplinar de la ingenieria (porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar

este resultado de aprendizaje: 2%).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA5.- La capacidad de aplicar su D2

conocimiento y comprensién para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria D9

utilizando métodos establecidos (12%).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA7.- La capacidad de elegir y D2

aplicar métodos analiticos y de modelizacién adecuados (12%). D9
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA11.- La capacidad de Cl1 D9
disefar y realizar experimentos, interpretar los datos y sacar conclusiones (16%).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA12.- Competencias D9
técnicas y de laboratorio (10%).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA13.- La D9
capacidad de seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados (10%).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA14.- La D2
capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de ingenieria (11%). D9
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA17.- Funcionar de D10
forma efectiva tanto de forma individual como en equipo (16%). D17
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA21.- Reconocer la D10

necesidad y tener la capacidad para desarrollar voluntariamente el aprendizaje continuo (11%).

Contenidos
Tema
Introduccién a los dispositivos electrénicos: El - Conceptos basicos de electrénica.
diodo - Definicién de electrénica.
- Semiconductores.
- El diodo.

- El diodo zéner.
- Otros tipos de diodos: LED, fotodiodo, etc.
- Aplicaciones del diodo.

Transistores de unién bipolar - Estructura del transistor bipolar.
- Funcionamiento del transistor bipolar.
- Polarizacién del transistor bipolar.
- El punto de trabajo.
- Aplicaciones del transistor de unién bipolar.

Transistores de efecto de campo - Estructura del transistor de efecto de campo.
- Funcién del transistor de efecto de campo.

- Tipos de transistores de efecto de campo: empobrecimiento y

enriquecimiento.
- Polarizacién del transistor de efecto de campo.

- Aplicaciones del transistor de efecto de campo: conmutacién, electrénica

de potencia, electrdnica digital.

Amplificadores de pequefia sefal - Concepto de ganancia: Amplificador de tensién, amplificador de

corriente.

- Resistencia de entrada.

- Resistencia de salida.

- Modelo de pequefia sefial del transistor de unién bipolar.

- Modelo de pequefia sefal del transistor de efecto de campo.

Amplificadores operacionales - Conceptos basicos.
- Amplificador diferencial y amplificador operacional.

- El amplificador operacional: terminales, realimentacion, cortocircuito

virtual.

- Montajes con amplificadores operacionales: amplificador inversor,
amplificador no inversor, circuito amplificador sumador inversor, circuito
amplificador diferencial, circuito amplificador integrador, circuito

amplificador derivador.

Electrénica digital - Conceptos basicos de electrénica digital.
- Valores ldgicos: légica positiva y légica negativa.
- Familias ldgicas: TTL, ECL, CMOS.
- Funciones binarias y bloques légicos basicos.
- Tabla de la verdad.
- Gréfico de Karnaugh.
- Circuitos integrados basicos.

Aplicaciones de la tecnologia electrénica - Dispositivos electrénicos de adquisicién de datos.
- Sensores y actuadores.
- Electrénica de potencia.
- Disefo de sistemas analdgicos y digitales.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 28 42 70
Practicas de laboratorio 10 15 25
Resolucién de problemas y/o ejercicios 6 0 6
Otros 21 22 43
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 1 0 1
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Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 1 0 1
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 1 0 1

simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

En estas sesiones, se explicaran detalladamente los contenidos tedricos basicos del programa,
exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensién de la materia. Se
utilizaran presentaciones informaticas y la pizarra. Se proporcionara copia de las transparencias a
los alumnos con anterioridad a la exposicion, centrando el esfuerzo del profesor y del alumnado en
la exposicion y comprensién de los conocimientos. De todos modos, las reproducciones en papel de
las transparencias nunca deben ser consideradas como sustitutos de los textos o apuntes, sino
como material complementario.

Practicas de laboratorio

Las practicas de laboratorio estdn dirigidas a afianzar los conceptos teéricos abordados en las
sesiones en el aula. El método didactico a seguir en la imparticién de las clases practicas consiste
en que el profesor tutela el trabajo que realizan los diversos grupos en los que se divide el
alumnado para resolver una serie de tareas propuestas.

Resolucién de
problemas y/o ejercicios

Se pretende motivar al estudiante en la actividad de investigacién, y fomentar las relaciones
personales compartiendo problemas y soluciones. Con objeto de adquirir las competencias
establecidas en los apartados previos de esta guia docente, se hace necesario proponer actividades
basadas en el empleo de metodologias activas. Se reservara una fraccién de la hora semanal de
aula a la resolucién por equipos de problemas planteados. Esta dedicacién podra variar a lo largo
del cuatrimestre y en funcién de las necesidades puntuales de la asignatura.

Otros

Tareas de evaluacién y horas de refuerzo.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Otros En el dmbito de la accién tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica asi como de tutoria
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendra a su disposicién horas de tutorias en las que
puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacién y planificacién de la materia,
con el desarrollo del proyecto, etc. En las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual,
podra comentar con el profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento
adecuado de la materia, con el fin de encontrar entre ambos algun tipo de solucién. Conjugando ambos
tipos de accidn tutorial, se pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién
a la diversidad.

Evaluacion

Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Pruebas de respuesta Prueba escrita para evaluar los conocimientos adquiridos hasta 15 B3 Cl1 D2

larga, de desarrollo ese momento (fecha aproximada: semana 4 del cuatrimestre) D9
D10

Pruebas de respuesta Prueba escrita para evaluar los conocimientos adquiridos hasta 15 B3 Cl1 D2

larga, de desarrollo ese momento (fecha aproximada: semana 8 del cuatrimestre) D9
D10

Pruebas de respuesta Prueba escrita para evaluar los conocimientos adquiridos en el 40 B3 Cl1 D2

larga, de desarrollo global de la asignatura (fecha: semana oficial de evaluacién del D9
centro, a la finalizacién del cuatrimestre) D10

Pruebas practicas, de Prueba practica de montaje y simulacién de circuitos electrénicos 30 B3 Cll D2

ejecucién de tareas reales en laboratorio (fecha aproximada: semana oficial de evaluacion del D9
y/o simuladas. centro, a la finalizacion del cuatrimestre) D10
D17

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En este apartado se exponen los criterios de evaluacién y calificacién del alumno propuestos para esta asignatura. Dadas
laspeculiaridades del Centro Universitario de la Defensa, donde se impartira esta asignatura, y teniendo en cuenta que los
alumnos se hallan en régimen de internado, Unicamente se proponen criterios de evaluacién para asistentes.

Convocatoria ordinaria

En la convocatoria ordinaria se realiza un proceso de evaluacidn continua en el que el peso de las distintas partes en que se
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estructura la asignatura sobre la nota final es el siguiente:

e Conocimientos de teoria (T): 70%
e Practicas (L): 30%

Evaluacion continua
Conocimientos de teoria:

La parte de conocimientos de teoria se evalla mediante la combinacién de dos pruebas puntuables y un examen final, de la
siguiente forma:

e Pruebas puntuables de teoria (PT):

o 2 pruebas a lo largo del curso, de aproximadamente 1 hora de duracién cada una.
o Peso: 30% de NEC (15% cada prueba).

o Se puntuan sobre 10 puntos.

o Son individuales.

o Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respuestas cortas,resolucién de problemas o
alguna combinacién de las anteriores.

o No hay nota minima.

e Examen final tedrico (ET):

o 1 examen de duracién aproximada de 2 horas, a realizar en las fechas de evaluacién.
Peso: 40% de NEC.
Se puntla sobre 10 puntos.

o

[¢]

o La realizacién es individual.

o

Pueden tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respuestas cortas, resolucién de problemas o
alguna combinacién de las anteriores.

[¢]

Se exige una nota minima de 3.5 puntos sobre 10.

Conocimientos practicos:

La parte de practicas de laboratorio se evalla mediante la realizacién de una Unica prueba puntuable, que se evaluara de la
siguiente forma:

e Prueba puntuable practica (L):

o Peso: 100% de las practicas (y 30% de NEC)
o Se puntua sobre 10 puntos.

[¢]

Una prueba de aproximadamente 45 minutos de duracién, a realizar en las fechas de evaluacion.

La realizacion es individual.

o

[¢]

Se exige una nota minima de 3.5 puntos sobre 10.

Nota final y requisitos minimos para superar la asignatura mediante evaluacién continua:
MED CON =0.3-PT+0.4-ET+03-L

Para asegurar que el alumno ha adquirido las destrezas minimas en cada uno de los aspectos de la asignatura se exigira a
los alumnos que alcancen una nota minima de 3.5 sobre 10 en el examen final de teoria (ET), y una nota minima de
3.5 sobre 10 en el examen practico (L). De esta forma, la nota final en evaluacién continua (NEC) se calcula mediante
las siguientes férmulas, siendo necesaria una nota minima de 5.0 en NEC para superar la asignatura

La tabla siguiente resume el procedimiento de evaluacién de la asignatura.
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|[PRUEBAS INOTA MINIMA
30% Exdmenes
TEORIA parciales

[(70%) 40% Examen final
tedrico

30% Examen final
practico

3.5

PRACTICAS (30%) 3.5

El alumno que no supere la asignatura en esta convocatoria debera presentarse al examen ordinario.
Examen ordinario
El peso en la nota final en el examen ordinario (NEO) se distribuye de forma similar a la evaluacién continua:

e Conocimientos de teoria (T): 70%
e Practicas (L): 30%

Conocimientos de teoria:
La evaluacién de esta parte se realiza de la siguiente forma:

e Un examen de aproximadamente 2 horas de duracion, a realizar en las fechas de evaluacion.
e Se puntua sobre 10 puntos (7).
e La realizacién es individual.

e Puede tener la forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respuestas cortas, resolucién de problemas o alguna
combinacién de las anteriores.

Conocimientos practicos:
La evaluacién de esta parte se realiza de la siguiente forma:

e Un examen de aproximadamente 45 minutos de duracién, a realizar en las fechas de evaluacién (el mismo dia que el
examen tedrico).

e Se puntua sobre 10 puntos (L).
e La realizacion es individual.

e Consiste en la resolucién de problemas similares a los analizados en las sesiones practicas.
Nota final y requisitos minimos para superar la asignatura en convocatoria ordinaria:
La nota final (NEO) se calcula con la siguiente férmula:

NEO=0.7-T+03"-L

Siendo necesario para aprobar la asignatura obtener una nota minima de 5.0 en la nota final (NEO),asi como
superar una nota minima de 5.0 sobre 10 en el examen de teoria (T) y una nota minima de 3.5 sobre 10 en el

examen practico (L) .

La tabla siguiente resume el procedimiento de evaluacién de la convocatoria ordinaria:

IPRUEBAS INOTA MINIMA
,(ng,z)m 70% Examen tedrico  |5.0
[PRACTICAS (30%) 30% Examen practicas [3.5

Aquellos alumnos que no lleguen al minimo en alguna de las partes, veran calculada su nota segun la siguiente ecuacion:
NEO = min(4, NEO)

Finalmente, la nota de la primera convocatoria (NPC) se computard como el maximo entre la nota de evaluacién continua
(NEC) y la nota del examen ordinario (NEO):

NPC = max(NEC, NEO)
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El alumno que no supere la asignatura en esta convocatoria o0 en evaluacién continua, debe presentarse a la convocatoria
extraordinaria, que tendra una forma de evaluacién similar a la convocatoria ordinaria.

COMPROMISO ETICO:

Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta uncomportamiento poco ético (copia,
plagio, uso de dispositivos electrénicos no autorizados u otros) se penalizard al alumno con la imposibilidad de superar la
asignatura por la modalidad de evaluacién continua (en la que obtendra una calificacién de 0.0). Si este tipo de
comportamiento se detecta en examen ordinario o extraordinario, el alumno obtendra en dicha convocatoria una calificacién
en acta de 0.0.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

Malvino, Albert; Bates, David J., Principios de Electrénica, 72,

E. Mandado, Sistemas Electrénicos Digitales, 92,

R. Pallds Areny, Sensores y acondicionadores de seial, 42,

J. Millman, Microelectronica. Circuitos y sistemas analdgicos y digitales, 42,
N. R. Malik, Circuitos Electréonicos. Analisis, simulacion y disefo, 12,

T. L. Floyd, Fundamentos de Sistemas Digitales, 92,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/P52G380V01102

Fisica: Fisica 1l/P52G380V01202

Matematicas: Calculo I/P52G380V01104

Fundamentos de electrotecnia/P52G380V01303

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/P52G380V01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria de materiales

Asignatura Ingenieria de

materiales
Cédigo P52G380V01504
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecdnica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Devesa Rey, Rosa

Profesorado  Devesa Rey, Rosa

Urrejola Madrifidn, Santiago Rafael

Correo-e rosa.devesa.rey@cud.uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descripciéon  La asignatura [Jingenieria de Materiales[] tiene como objetivo que el Graduado en Ingenieria Mecanica
general adquiera los conocimientos y las habilidades relacionadas con los fundamentos de la ciencia, tecnologia y

guimica de materiales, que le permita saber el grado de importancia de las propiedades fisicoquimicas en el
comportamiento de un material, cdmo es necesario controlarlas a la hora de utilizar un material en el
desarrollo de aplicaciones y qué tratamientos basicos se emplean para modificarlas. Dada la estrecha
relacién entre microestructura y propiedades, sera de gran importancia que el alumno conozca y sepa aplicar
los principales mecanismos para modificar la constitucién y estructura de los materiales y, con ello, conseguir
la optimizacién de sus propiedades. Los resultados de aprendizaje adquiridos con esta asignatura forman
parte de las tecnologias especificamente asignadas a un graduado en Ingenieria Mecanica.

Competencias

Cadigo

B3

Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y capacidad
para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial en la
especialidad de Mecanica.

B5 Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

B6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

B11l Conocimiento, comprensidn y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico Industrial.

C25 Conocimientos y capacidades para la aplicacion de la ingenieria de materiales.

D1  Andlisis y sintesis.

D3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

D5  Gestion de la informacién.

D7 Capacidad de organizar y planificar.

D9 Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D15 Objetivacién, identificacién y organizacién.

D16 Razonamiento critico.

D17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conoce los principales procesos de conformacién y transformacién de materiales usados en la B3 C25 D5
industria. B4
Demuestra capacidad para seleccionar el proceso de elaboracién mas adecuado para la obtencién B3 C25 D1
de piezas basicas a partir de un material determinado B4 D7
B5 D9
D16
Conoce los principales procesos de unién de los materiales usados en la industria B3 C25 D9
Comprende las complejas interrelaciones entre las propiedades de los materiales y los procesos de B4 C25 D1
conformacién y unién para poder optimizar las propiedades y la productividad en un amplio B5 D9
margen de sectores industriales B6 D16
B11l
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Conoce las caracteristicas de los materiales mas habitualmente empleados en la Ingenieria B3 C25 D5

mecanica B6 D15
Conoce la evolucidén de los distintos tipos de materiales y de los procesos para su posible B3 C25 D5
conformacion B6 D15
Analiza y propone soluciones operativas a problemas en el &mbito de la ingenieria de materiales B4 D1
Bl1l D3
D9
D15
D16
Interpreta, analiza, sintetiza y extrae conclusiones y resultados de medidas y ensayos B4 C25 D1
D7
D15
D16
Redacta textos con la estructura adecuada a los objetivos de comunicacién. Presenta el texto a un B4 D5
publico con las estrategias y los medios adecuados B6 D7
B11l D17
Demuestra capacidades de comunicacion y trabajo en equipo C25 D17
Identifica las propias necesidades de informacidén y utiliza los medios, espacios y servicios B4 C25 D3
disponibles para disefar y ejecutar buisquedas adecuadas al &mbito tematico. D5
Lleva a término los trabajos encomendados a partir de las orientaciones basicas dadas por el B4 C25 D3
profesor, decidiendo la duracién de las partes, incluyendo aportaciones personales y ampliando  B6 D7
fuentes de informacion D10
Resultados de aprendizaje ENAEE: B4 D1
ANALISIS EN INGENIERIA: RA5.- La capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién para D9
identificar, formular y resolver problemas de ingenieria utilizando métodos establecidos D16
(porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje: 11%)
Resultados de aprendizaje ENAEE: B4 C25

ANALISIS EN INGENIERIA: RA6.- La capacidad de aplicar su conocimiento y comprensién al analisis

de la ingenieria de productos, procesos y métodos (23%)

Resultados de aprendizaje ENAEE: D9
PROYECTOS DE INGENIERIA: RA8.- La capacidad de aplicar sus conocimientos para desarrollar y

llevar a cabo proyectos que cumplan unos requisitos especificos (5%).

Resultados de aprendizaje ENAEE: B6 D5
INVESTIGACION E INNOVACION: RA10.- La capacidad de realizar busquedas bibliograficas, utilizar B11

bases de datos y otras fuentes de informacién (23%)

Resultados de aprendizaje ENAEE: B4 D9
APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA14.- La capacidad de combinar la teoria y la practica B5 D15
para resolver problemas de ingenieria (33%) D16
Resultados de aprendizaje ENAEE: B6

APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA16.- Conciencia de todas las implicaciones de la B11

aplicacién préctica de la ingenieria (5%)

Contenidos
Tema
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UNIDAD 1: PROPIEDADES MECANICAS DE 1.1 CRITERIOS DE SELECCION DE MATERIALES
MATERIALES
(4 horas) 1.1.1 INTRODUCCION

1.1.1.1 Pardmetros que influyen en el proceso de seleccién
1.1.

1.2 Los materiales en el proceso de disefio

1.1.2 PROPIEDADES TECNOLOGICAS
1.1.2.1 Coste, suministro y transformacién
1.1.2.2 Relacién con el usuario

1.1.2.3 Interaccion con el entorno

1.2 PROPIEDADES MECANICAS

1.2.1 INTRODUCCION

1.2.2 RELACION ESFUERZO-DEFORMACION
1.2.3 COMPORTAMIENTO ELASTICO Y PLASTICO
1.2.4 DUCTILIDAD

1.2.5 DUREZA

1.2.6 ROTURA

1.3 OBTENCION DE MATERIALES METALICOS
1.3.1 INTRODUCCION

1.3.1.1 Abundancia de los metales

1.3.1.2 Metales en la naturaleza

1.3.2 METALURGIA
1.3.2.1 Obtencidén del metal a partir de uno de sus minerales
1.3.2.2 Concentracién de la mena
UNIDAD 2: MATERIALES PARA HERRAMIENTAS 2.1 MATERIALES ESTRUCTURALES: METALES Y ALEACIONES
(3 horas)

2.1.1 INTRODUCCION

2.1.2 EXTRACCION DE HIERRO Y PRODUCCION DE ACERO

2.1.3 CLASIFICACION DE LOS ACEROS

2.1.4 ALEACIONES NO FERROSAS

2.2 MATERIALES PARA DEFENSA: ACEROS PARA ARMADURAS; ALEACIONES
DE ALUMINIO, TITANIO Y MAGNESIO

UNIDAD 3: MATERIALES DE CONSTRUCCION 3.1 MATERIALES ESTRUCTURALES: POLIMEROS Y CERAMICAS
(3 horas)

1.1 POLIMEROS

1.1.1 Introduccién

3.1.1.2 Principales caracteristicas y clasificacién
3.1.1.3 Termoplasticos

3.1.1.4 Termoestables

3.
3.

3.2.2 CERAMICAS

3.2.2.1 Clasificacion

3.2.2.2 Vidrios

3.2.2.3 Productos de la arcilla
3.2.2.4 Materiales refractarios
3.2.2.5 Materiales abrasivos
3.2.2.6 Cementos

3.2.2.7 Cerdmicas avanzadas
3.2.2.8 Cerdmicas para defensa

3.2 SUELQS, ROCAS, MORTEROS, MADERA Y OTROS MATERIALES

Paxina 10 de 34



UNIDAD 4: DEGRADACION DE MATERIALES. 4.1 DEGRADACION DE MATERIALES. PROCESOS DE CORROSION
TRATAMIENTOS TERMICOS, TERMOQUIMICOS Y
TERMOMECANICOS 4.1.1 PRINCIPIOS DE CORROSION
(6 horas)
4.1.2 TIPOS DE CORROSION

4.1.3 TERMODINAMICA Y CINETICA DE LA CORROSION
4.1.4 PROTECCION CONTRA LA CORROSION

4.2 TRATAMIENTOS TERMICOS

4.2.1 INTRODUCCION

4.2.2 CICLO TERMICO

4.2.3 NORMALIZADO Y RECOCIDOS

4.2.4 TRANSFORMACIONES MARTENSITICAS

4.2.4.1 Diagramas Tiempo-Temperatura-Transformacién (TTT)
4.2.4.2 Temple

4.2.4.3 Revenido

4.2.5 TRATAMIENTOS ISOTERMICOS
4.2.5.1 Austemperizado

4.2.5.2 Martemperizado

4.2.5.3 Recocido isotérmico

4.2.6 PROBLEMAS GENERADOS DURANTE LOS TRATAMIENTOS TERMICOS
4.3 TRATAMIENTOS TERMOQUIMICOS Y SUPERFICIALES
4.3.1 INTRODUCCION

4.3.2 MODIFICACION SUPERFICIAL, SIN CAMBIO DE COMPOSICION
4.3.2.1 Temple por llama, induccién o laser

4.3.2.4 Endurecimiento por transformacion

4.3.2.5 Fusion superficial

4.3.3 MODIFICACION SUPERFICIAL, CON CAMBIO DE COMPOSICION
4.3.3.1 Carburacién

4.3.3.2 Nitruracion

4.3.3.3 Carbonitruracion

4.3.4 TIPOS DE RECUBRIMIENTOS

4.3.4.1 Recubrimientos por inmersién

4.3.4.2 Recubrimientos por electrodeposicién
4.3.4.3 Anodizado

4.3.4.5 Recubrimientos ceramicos

4.3.4.6 Deposicion fisica de vapor

4.3.4.7 Deposicién quimica de vapor

4.3.4.8 Proyeccién térmica

4.3.5 PREPARACION DE LAS SUPERFICIES POR TRATAMIENTOS MECANICOS
4.3.5.1 Cladding
4.3.5.2 Limpieza con disolventes
4.3.5.3 Limpieza con herramientas mecanicas
UNIDAD 5: RESPUESTA DE LOS MATERIALES 5.1 FUNDICION
SOMETIDOS A PROCESOS DE CONFORMADO POR
FUNDICION, MOLDEO E INYECCION 5.1.1 FUNDAMENTOS DE LA FUNDICION DE METALES
(4 horas)

5.1.2 PROCESOS DE FUNDICION DE METALES

5.2 MOLDEO E INYECCION
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UNIDAD 6: RESPUESTA DE LOS MATERIALES 6.1 RESPUESTA DE LOS MATERIALES A LOS PRINCIPALES PROCESOS DE
SOMETIDOS A PROCESOS DE CONFORMADO POR DEFORMACION PLASTICA:

DEFORMACION PLASTICA, VISCOELASTICA Y

COMPACTACION DE POLVOS 6.1.1 LAMINACION

(3 horas)

6.1.2 FORJADO
6.1.3 EXTRUSION Y ESTIRADO

6.2 RESPUESTA DE LOS MATERIALES A LOS PRINCIPALES PROCESOS DE
DEFORMACION VISCOELASTICA:

6.2.1 INYECCION, EXTRUSION Y MOLDEO EN POLIMEROS

6.3 PULVIMETALURGIA

UNIDAD 7: TECNOLOGIAS DE LA UNION Y LA 7.1 MATERIALES ADHESIVOS

SOLDABILIDAD

(3 horas) 7.2 MATERIALES PARA SOLDADURA
PRACTICAS DE LABORATORIO P1. Evaluacién de materiales de construccién (hormigones) y nuevos
(14 horas) materiales
P2. Modificacién de propiedades mecanicas en piezas afectadas por
corrosién
P3. Tratamientos superficiales de materiales: cataforesis
P4. Tratamientos térmicos de materiales: normalizado, recocido y temple
P5. Tecnologias de unién: evaluacién de adhesivos
El programa de practicas podra modificarse en funcién del transcurso de la
asignatura.
SEMINARIOS Alo largo del curso se realizardn ademads seminarios en pequefios grupos,
(7 horas) de caracter aplicado, en los que se reforzaran los contenidos expuestos en

las clases de teoria.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 14 0 14
Tutoria en grupo 7 14 21
Otros 23 23 46
Sesion magistral 26 39 65
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 0 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Actividades en el laboratorio de Materiales y Quimica en las que apliquen los conocimentos
tedricos. Aqui se incluyen todas las sesiones que se realicen de introduccién a las mismas y
realizacién de problemas y ejercicios relacionadas con las mismas

Tutorfa en grupo

Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El
alumno debe desarrollar el andlisis y resolucién de problemas y/o ejercicios de manera autonoma

Otros

Tareas de evaluacién y horas de refuerzo como realizacién de exdmenes o presentacion de
proyectos, etc., incluyendo el curso intensivo que se realiza como preparacién de los exdmenes
extraordinarios.

Sesién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos mas complejos sobre la materia, asi como
bases tedricas y directrices de trabajo. Seradn participativas para que se incida sobre los aspectos
de mas dificultad. Actividades manipulativas y expositivas. Se valorard la asistencia y la
participacién

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Tutoria en grupo En estas sesiones se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno
desarrollar el analisis y resolucién de estos problemas y/o ejercicios de manera autonoma y el profesor
atiende a las dudas que le surjan durante el desarrollo de los mismos
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Otros La atencién al alumno se realizard de modo personalizado bien en las horas de tutorias segun el horario
que se publicara en la pagina web del centro, como a través de correo electrénico. En el &mbito de la
accién tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica asi como de tutoria personalizada. En el
primero de los casos, el alumnado tendrd a su disposicién horas de tutorias en las que puede consultar
cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacién y planificacién de la materia, contenidos y
ejercicios, etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se fomentaran tutorias grupales para la
resolucion de problemas relacionados con las actividades a realizar en grupo. En las tutorias
personalizadas, cada alumno, de manera individual, podré comentar con el profesor cualquier problema
que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la materia, con el fin de encontrar entre
ambos algun tipo de solucién. Conjugando ambos tipos de accidn tutorial, se pretenden compensar los
diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la diversidad.

Evaluacién
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de Se evaluaran las actividades llevadas a cabo en el laboratorio, la resolucién de 15 B4 (C25 D1
laboratorio cuestiones del guién de practicas, la actitud y orden en el laboratorio y la B6 D3
resolucion de cuestionarios acerca de las practicas realizadas, que podran B11l D5
hacerse presencialmente o a través de la plataforma virtual de la asignatura. D7
D9
D10
D15
D16
Otros Participacién del alumno: Se divide en dos partes: tareas de seminario (10% 15 B4 C25 D1
de la evaluacién continua) y actividades de evaluacién continua en aula (test, B6 D3
resolucion de problemas) (5% de la evaluacién continua). B11l D5
D7
D9
D10
D15
D16
Sesion magistral Se realizard a lo largo del curso con dos pruebas intermedias (10% y 20%) 30 B3 C25 D1
En ambas pruebas se evaluaran todos los conocimientos adquiridos hasta el B4 D5
momento. B5 D7
B6 D9
D15
D16
Pruebas de Constard de una parte de teorfa tipo test (3 puntos sobre 10) y una parte de 40 B3 C25 D1
respuesta larga, cuestiones y/o problemas (7 puntos sobre 10). Es condicién necesaria para B4 D3
de desarrollo  superar la asignatura por evaluacién continua obtener un minimo de 1 sobre 3 B5 D5
en la parte de teoria, y de 3 puntos sobre 7 en la parte de problemas. B6 D7
B11 D9
D15
D16

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Examenes Ordinario y Extraordinario

Con el fin de evaluar todas las competencias en los examenes ordinario y extraordinario, estos incluiran, ademas de
cuestiones de teorfa y parte de problemas, preguntas de la parte de laboratorio. No se exigiran notas minimas en cada uno
de los items evaluados para superar la asignatura y la evaluacién se considerard positiva cuando se alcance una puntuacién
de 5 puntos sobre 10.

Curso intensivo

Aquellos alumnos que no hayan superado la asignatura por evaluacién continua asistirdn a un curso intensivo, de 15 horas
de duracién, en el que se realizaran tareas de refuerzo de los principales contenidos tedricos y practicos impartidos en la
asignatura. A la finalizacién de dicho curso (que tendrd lugar durante el mes de diciembre), se realizara el examen ordinario.

Compromiso ético

La deteccién de copia en todo tipo de actividad puntuable (exdmenes parciales o finales, trabajos de laboratorio, problemas
o0 cuestiones, test, etc.) serd penalizada con un cero en el item evaluado y supondrd, en aquellas evaluaciones en las que se
requiera una nota minima para superar la asignatura, que el alumno no podréa ser evaluado por evaluacién continua. Dicha
sancién afectara tanto a los alumnos que copien durante las pruebas de evaluacién, como a aquellos que faciliten la copia.
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Asimismo, serdn igualmente sancionados aquellos alumnos que utilicen material no autorizado durante las pruebas de
evaluacién (calculadoras programables u otros dispositivos electrénicos, documentos, apuntes, etc.).

La deteccién de copia en las evaluaciones ordinarias y extraordinarias sera penalizada con un cero, debiendo el alumno
presentarse a la siguiente convocatoria.

La deteccién de copia supondra la expulsién inmediata del aula en la jornada en la que haya sido detectada.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

W.D. Callister, Jr, Introduccion a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales (I, 11), 1, Reverté, 2012

S. Kalpakjian y S.R. Schmid, Manufactura, Ingenieria y Tecnologia 52 Ed, 5, Pearson Education, 2008

D.R. Askeland, Ciencia e Ingenieria de los Materiales, 1, Paraninfo-Thomson Learning, 2001

J.A. Puértolas Réfales, R. Rios Jordana, M. Castro Corella, J.M. Casals Bustos, Tecnologia de Materiales, 1, Sintesis, 2009
M. Ashby, H. Shercliff, D. Cebon, Materials: Engineering, science, processing and design, 2, Butterworth-Heinemann,
Elsevier, 2010

S. Barroso Herrero, J.R. Gil Bercero, A.M. Camacho Lépez, Introduccién al conocimiento de los materiales y sus
aplicaciones, 1, Universidad Nacional de Educacién a Distancia, 2008

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Ciencia y tecnologia de los materiales/P52G380V01301

Otros comentarios
Se recomienda al alumnado de la asignatura Ingenieria de Materiales repasar los contenidos de composicién, estructura y
propiedades de materiales de la asignatura [JCiencia y Tecnologia de los Materiales[]
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mdquinas de fluidos

Asignatura Maquinas de
fluidos
Cédigo P52G380V01505
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Eiris Barca, Antonio
Profesorado  Eiris Barca, Antonio
Correo-e eiris@cud.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descripcién  La asignatura JMaquinas de Fluidos[] es una asignatura del bloque especifico mecanico que se imparte en el
general segundo cuatrimestre del 32 curso en el CUD. La asignatura se sirve de las herramientas fundamentales

empleadas en el estudio del movimiento de los fluidos (diferencial, integral y andlisis dimensional) adquiridas
en la asignatura [JMecanica de Fluidos[] y los aplica a dispositivos transformadores de energia en los que se
transfiere energia entre el fluido que recorre la maquina y las partes moéviles de ésta. La materia se centra en
el estudio de las maquinas de fluido incompresible.

La necesidad de compatibilizar el Plan de Estudios Militar de Oficial de la Armada con el Plan de Estudios
Universitario de Graduado en Ingenieria Mecéanica lleva a que la materia se imparta y evalle de forma integra
a bordo del Buque Escuela Juan Sebastidn de Elcano.

Competencias

Cddigo

Bl Capacidad para la redaccién, firma y desarrollo de proyectos en el dmbito de la ingenieria industrial, en la
especialidad de Mecénica, que tengan por objeto, segun la especialidad, la construccién, reforma, reparacion,
conservacioén, demolicién, fabricacién, instalacién, montaje o explotacién de: estructuras, equipos mecanicos,
instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas industriales, y procesos de
fabricacién y automatizacién.

C24 Conocimiento aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas fluidomecanicas.

D2 Resolucién de problemas.

D9 Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo autébnomos.

D17 Trabajo

en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Comprender los aspectos basicos de las maquinas de fluido. Bl C24 D2

D9

D10
Adquirir habilidades sobre el proceso de dimensionado de instalaciones de bombeo y maquinas de C24 D2
fluidos. D9

D10

D17
Resultados de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RA3.- Un conocimiento C24

adecuado de su rama de ingenieria que incluya algin conocimiento a la vanguardia de su campo
(porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje: 28%).

Resultados de aprendizaje ENAEE. ANALISIS EN INGENIERIA. RA5.- La capacidad de aplicar su D2
conocimiento y comprensién para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria D9
utilizando métodos establecidos (30%).

Resultados de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA11.-La capacidad de disefiar C24 D9
y realizar experimentos, interpretar los datos y sacar conclusiones (10%).

Resultados de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA12.- Competencias técnicas y C24 D9
de laboratorio (10%).

Resultados de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA14.-La capacidad D2
de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de ingenieria (12%). D9
Resultados de aprendizaje ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA21.- Reconocer la D10

necesidad y tener la capacidad para desarrollar voluntariamente el aprendizaje continuo (10%).

Contenidos
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Tema

Temal. Clasificacién de las maquinas de fluidos.

1.1.-Clasificacién de las maquinas de fluidos.
1.2.-Elementos constitutivos.
1.3.-Aplicaciones de las maquinas de fluidos.

Tema2: Balance energético en una maquina de
fluido.

2.1.-Caracterizacién de las maquinas de fluido. Definicién de las secciones
de entrada y salida.

2.2.-Ecuacién de conservacion de la energia total.

2.3.-Ecuacién de conservacioén de la energia interna.

2.4.-Ecuacién de conservacion de la energia mecénica. Altura Util.
2.5.-Balance de energia mecénica y rendimiento en maquinas
generadoras.

2.6.-Balance de energia mecanica y rendimiento en maquinas motoras.

Tema3: Maquinas de desplazamiento positivo.

3.1.-Mdaquinas de desplazamiento positivo. Principio de funcionamiento y
clasificacién. Caracteristicas. Aplicaciones.

3.2.-Bombas hidraulicas. Curvas caracteristicas.

3.3.-Motores hidrdulicos y actuadores lineales. Curvas caracteristicas.

Tema4: Fundamentos de los circuitos
olehidraulicos.

4.1.-Esquema general de un circuito oleohidrdulico. Descomposicién
funcional y simbologia.

4.2.-Elementos de control y accesorios en circuitos hidraulicos.
4.3.-Disefio y control de circuitos hidraulicos elementales.

Tema5: Fundamentos de los circuitos
neumaticos.

5.1.-Esquema general de un circuito neumatico. Descomposicién funcional
y simbologia.

5.2.-Elementos de control y accesorios en circuitos neumaticos.
5.3.-Disefio y control de circuitos neumaticos elementales.

Tema6: Fundamentos de las turbomdaquinas
hidraulicas.

6.1.-Introduccién. Sistemas de referencia. Vistas normalizadas.
6.2.-Ecuacién de conservaciéon del momento cinético. Teorema de Euler.
6.3.-Teoria unidimensional de las turbomaquinas.

6.4.-Ecuacién de Bernouilli en el movimiento relativo al rotor.

6.5.-Estudio simplificado de las turbomdquinas radiales. Turbobombas.
Turbinas Francis.

6.6.-Estudio simplificado de las turbomaquinas axiales. Turbinas Kaplan.
6.7.-Andlisis dimensional y semejanza fisica en turbomaquinas hidrdulicas.

Tema7: Maquinas e instalaciones hidraulicas
reales.

7.1.-Elementos para el célculo de bombas e instalaciones de bombeo.
Curvas caracteristicas de la bomba y curva caracteristica de la instalacion.
7.2.-Funcionamiento de turbinas hidraulicas Pelton. Regulacion.
7.3.-Funcionamiento de turbinas hidraulicas Francis. Regulacién.
7.4.-Hélices de propulsién marinas.

7.5.-Aerogeneradores.

7.6.-Centrales hidrdulicas reversibles.

Practica 1: Identificacidon de los elementos de
maquinas de fluido en ensamblajes CAD.

Objetivos y desarrollo:

En esta primera sesién practica el alumno va a abrir archivos CAD
preparados por el profesor para visualizar los elementos constitutivos de
instalaciones hidraulicas y maquinas de fluidos.

El objetivo principal de esta practica es afianzar la nomenclatura y facilitar
la visualizacién tridimensional del flujo en el interior de las maquinas de
fluido.

Practica 2: Simulacién CFD de bombas de
desplazamiento positivo.

Objetivos y desarrollo:

En esta primera practica de simulacién CFD se explican las técnicas de
malla dindmica necesarios para definir el movimiento de los érganos
desplazadores de una maquina de fluido volumétrica.

Practica 3: Simulacién de circuitos oleohidraulicos Objetivos y desarrollo:

con software demostrativo.

Para fortalecer los conocimientos tedricos del tema 4, en esta practica se
disefiara un circuito hidraulico sencillo, con el objetivo de comprender las
actividades de cada uno de los elementos implicados: elementos de
generacién, de actuacién y de control.

Practica 4: Simulacién de circuitos neumaticos
con software demostrativo.

Objetivos y desarrollo:

Para fortalecer los conocimientos tedricos del tema 5 se pretende que el
alumno disefie un circuito neumatico de complejidad intermedia para
satisfacer unos requisitos impuestos por el profesor, analizar el
funcionamiento de los diferentes elementos y buscar la mayor simplicidad
del circuito.

Practica 5: Simulacién CFD de una turbobomba
radial.

Objetivos y desarrollo:

En esta practica se realiza una tanda de simulaciones CFD de una
turbobomba radial en la que se varia el nimero de alabes. El objetivo es
visualizar el campo de velocidades en el rodete para mostrar las
diferencias entre el campo de velocidades real y el campo de velocidades
bajo la consideracién de flujo unidimensional.
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Practica 6: Resoluciéon de problemas del Objetivos y desarrollo:
acoplamiento de una turbobomba radial en una El alumno resolverd un problema de turbobombas en el que entran en

instalacion.

juego pardmetros de disefio del rodete y la instalacién. Tomando como
punto de partida una tabla con el registro de mediciones experimentales
se derivan las curvas de funcionamiento de una turbopomba centrifuga y
se evalla el punto de funcionamiento para diferentes configuraciones de
la instalacién.

Practica 7: Modelizacién de instalaciones de Objetivos y desarrollo:
bombeo con Epanet. En esta practica se modelizan y resuelven problemas de instalaciones de

bombeo con el software Epanet. Con esta practica se pretende inculcar
que las herramientas de software disponibles facilitan el trabajo de calculo
pero no liberan al usuario de tener los conocimientos de ingenierfa
necesarios para la correcta introduccién de los datos e interpretacién de
los resultados.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 26 52 78
Practicas de laboratorio 14 21 35
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 7 0 7
Otros 18 12 30

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral En estas sesiones, se explicaran detalladamente los contenidos tedricos basicos del programa,

exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensién de la asignatura.

Se utilizardn de forma combinada presentaciones y la pizarra. A principio de curso se proporcionara
copia de las transparencias a los alumnos que lo soliciten en la secretaria del centro. De todos
modos, las reproducciones en papel de las transparencias nunca deben ser consideradas como
sustitutos de los textos o apuntes, sino como material complementario.

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio con ordenador. Las practicas con ordenador son de gran importancia en

esta asignatura. Los simuladores de circuitos facilitan enormemente la compresiéon de los circuitos.
Por su parte las practicas de simulacién fluidodindmica CFD permiten visualizar el flujo
tridimensional en las turbomaquinas y el movimiento de los drganos desplazadores en las
maquinas volumétricas.

Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma auténoma. En alguna de las sesiones practicas se
plantea al alumno la resolucién de un problema como actividad de cierre de la practica.

Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios. El profesor realiza la resolucién de un problema
problemas y/o ejercicios representativo vinculado a la teoria.

Otros

Se incluye en este apartado las actividades de evaluacién y las horas de refuerzo tutorial que sirven
de preparacién para el examen final ordinario.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Resolucién de El profesor realiza para un grupo de alumnos pequefio la resolucién de un problema
problemas y/o representativo vinculado a la teoria. En los puntos de decisidén durante la resolucién el profesor
ejercicios realiza preguntas para comprobar el seguimiento. A mayores se entrega un boletin de problemas,
de los cuales algunos tienen la resolucion y otros sélo el resultado numérico. Se invita a los
alumnos con dificultades a hacer uso de la accidn tutorial individual bien en el horario publicado o
a través del correo electrénico del profesorado.
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Sesion Los conocimientos de teoria impartidos en la clase de aula se evallan a través de 2 30 Bl C24 D2
magistral pruebas escritas a lo largo del cuatrimestre. Las pruebas intermedias son pruebas D9
de corta duracidn (1 hora) realizadas en el horario de clase habitual y que tienen D10

por objeto evaluar la asimilacién de los contenidos por el alumnado, motivar el
estudio auténomo e identificar a aguellos alumnos que requieren de atencién en
tutorias individualizadas. Durante el curso se realizan dos pruebas intermedias que
constan de cuestiones conceptuales y problemas cortos.
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Practicas de La evaluacién de las practicas se lleva a cabo realizando la media de las 15 Bl C24 D2
laboratorio  puntuaciones obtenidas en cada una de las sesiones. En cada guién de practicas se D9
recogen las tareas a realizar y los criterios de evaluacién. La actividad de D17
evaluacién es variado segun la practica. En algunas de las practicas se evalGa con
memoria, en otras con cuestionario de respuesta corta y otras con resolucién de
problemas planteados.

Otros Prueba escrita final es una prueba de larga duracién (4 horas) que tiene como 55 Bl C24 D2
objetivo la evaluacién del aprendizaje de todos los contenidos de la asignatura. D9
D10

Otros comentarios sobre la Evaluacion
La evaluacidn final de alumno atenderd a la suma de la puntuacién otorgada a cada una de las partes antes comentadas,
siendo su nota de evaluacién continua (NEC):

NEC = 0,15 * Prueba Intermedia 1 + 0,15*% Prueba Intermedia 2 + 0,15 * Nota Practicas + 0,55 * Prueba Final

Para aprobar la asignatura por evaluacién continua se exige una nota NEC igual o superior a 5 puntos. Sin embargo, se
exigirdn unos requerimientos minimos en alguno de los apartados a objeto de garantizar el equilibrio entre todos los tipos de
competencias. Dichos requerimientos son:

1. Realizar las 2 pruebas intermedias y al menos 6 de las 7 sesiones practicas.
2. Obtener una nota igual o superior a 4 puntos sobre 10 en la Prueba Final de evaluacién continua.

Los alumnos con NEC inferior a 5 o que no cumplan alguno de los dos requerimientos anteriores deberan presentarse al
examen ordinario para poder superar la asignatura. Para aquellos alumnos que no cumplen los dos requerimientos la nota
final de evaluacién continua se obtiene como: NEC FINAL = min (4, NEC). Ademas se ofrece la opcién de acudir al examen
ordinario a todos aquellos alumnos aprobados que deseen mejorar su calificacién obtenida por evaluacién continua.

Tanto en el examen ordinario como en el extraordinario (convocatoria de agosto) se evaluaran todas las competencias de la
asignatura. Por ello, dichos exdmenes incluirdn una cuestién referente a las tareas realizadas durante las practicas.

COMPROMISO ETICO: Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un
comportamiento poco ético (copia, plagio, uso de dispositivos electrénicos no autorizados u otros) se penalizara al alumno
con la imposibilidad de superar la asignatura por la modalidad de evaluacién continua (en la que obtendra una calificacién
de 0). Si este tipo de comportamiento se detecta en examen ordinario o extraordinario, el alumno obtendra en dicha
convocatoria una calificacion en acta de 0.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

J. Agliera Soriano, Mecanica de fluidos incompresibles y turbomdaquinas hidraulicas, 52, 2002

C. Paz Penin, E. Sudrez Porto, A. Eiris Barca, Maquinas hidraulicas de desplazamiento positivo, 2012

J. Roldén Viloria, Tecnologia y circuitos de aplicacién neumadtica, hidraulica y electricidad, 2012

A. Esposito, Fluid power with appliations, 72, 2009

J. Hernéndez Rodriguez, P. Gémez del Pino, C. Zanzi, Maquinas hidraulicas. Problemas y soluciones, 2016

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Mecdnica de fluidos/P52G380V01405

Otros comentarios
Durante la imparticién de la asignatura se hara continuamente mencién a fundamentos de la Mecénica de Fluidos. En caso
de dificultades se recomienda que los alumnos refresquen conocimientos adquiridos y acudan a tutorias.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Elasticidad y ampliacion de resistencia de materiales
Asignatura Elasticidad y

ampliacién de

resistencia de

materiales
Cédigo P52G380V01507
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c
Lengua Inglés

Imparticién
Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Gémez Rodriguez, Miguel Angel
Profesorado  Gédmez Rodriguez, Miguel Angel
Gonzalez Gil, Arturo

Correo-e miguelgr@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripciéon  La asignatura [JElasticidad y Ampliacién de Resistencia de Materiales[] es una asignatura del bloque especifico
general mecanico que se imparte en el primer cuatrimestre del 32 curso en el CUD. La asignatura es continuacién y

ampliacién de la asignatura comun a la rama industrial [JResistencia de Materiales[] de 29 curso.

Para establecer las ecuaciones generales que gobiernan el comportamiento mecanico de los sélidos
deformables, es necesario complementar las ecuaciones de la estatica, cinematica y dindmica, con
ecuaciones que relacionan las tensiones y deformaciones en el entorno del punto. En el caso de pequefas
deformaciones, se comprueba que en la mayoria de los materiales el proceso de deformacion es reversible,
hablandose de comportamiento eldstico. Asi pues, se establece como objeto de la Teoria de la Elasticidad el
estudio de los sélidos deformables con comportamiento eldstico. La formulacién matematica de todas estas
teorias conduce a ecuaciones de gran complejidad haciendo que la obtencién de soluciones exactas quede
limitada a casos muy particulares de forma geométrica y de tipo de cargas aplicadas. Para el caso de sélidos
unidimensionales o bidimensionales es posible establecer a priori hipdtesis simplificativas referentes a la
distribucién tensional y deformacional. Este es el planteamiento de la Resistencia de Materiales que permite
abordar el estudio de aquellos sélidos deformables que admiten hipétesis simplificativas en relacién a sus
estados tensional y deformacional.

Con la docencia de esta asignatura se persigue que los alumnos adquieran los conocimientos basicos
relacionados con la capacidad para conocer y comprender el comportamiento del sélido elastico ante
cualquier tipo de esfuerzo. Ademas se refuerzan los conceptos basicos del analisis tensional para que
posteriormente pueda aplicarlos al disefio y cdlculo de elementos estructurales y elementos de maquinas,
gue se irdn complementando en asignaturas posteriores. La elasticidad y resistencia de materiales establece
los criterios que permiten determinar el material mas conveniente, la forma y las dimensiones mas
adecuadas que deben tener los elementos de una construcciéon o de una maquina para resistir la accién de
las fuerzas exteriores que los solicitan de la forma mdas econédmica posible. Asimismo se da un paso adelante
en el uso de programas informaticos como ayuda al cdlculo de esfuerzos, de desplazamientos y tensiones de
sistemas estructurales basicos.

Competencias

Cddigo

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y capacidad
para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial en la
especialidad de Mecanica.

C22 Conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos de la elasticidad y resistencia de materiales al
comportamiento de sélidos reales.

D1  Andlisis y sintesis.

D2 Resolucién de problemas.

D3  Comunicacién oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

D5  Gestion de la informacién.

D9 Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo autbnomos.

D16 Razonamiento critico.

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
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Conocimiento de los fundamentos de la elasticidad B3 C22

Mayor dominio de la resistencia de materiales

B3 C22 D2

B4 D10
Mayor conocimiento de las deformaciones en elementos barra B3 C22 D2
B4 D9
Capacidad para aplicar la elasticidad y la resistencia de materiales al andlisis del comportamiento B4  C22 D1
de mdaquinas, estructuras y elementos resistentes en general D2
D5
D9
Capacidad para tomar decisiones sobre las caracteristicas del material, la forma y las dimensiones B4  C22 D1
adecuadas que debe tener un elemento para resistir las acciones a las que esté sometido D2
D3
D5
D9
D16
Conocimiento de diferentes métodos de resolucién de problemas y capacidad de seleccién del mdsB4  C22 D1
adecuado en cada caso D2
D5
D9
D16
Contenidos
Tema

Repaso de Resistencia de Materiales

Traccién- compresién
Cortadura
Flexién pura y simple

Fundamentos de elasticidad

Introduccidn al estudio de la Elasticidad.

Objeto de la Elasticidad y de la Resistencia de Materiales.

Estado tensional en los sélidos elasticos.

Tensor de tensiones.

Tensiones y direcciones principales.

Representacién grafica del estado tensional tridimensional. Circulos de
Mohr.

Analisis de las deformaciones en un medio continuo.
Deformaciones en el entorno de un punto.

Tensor de deformacién.

Representacién grafica del estado deformacional. Circulos de Mohr.
Relaciones entre tensiones y deformaciones.

Relacién experimental entre tensién y deformacion.

Leyes de Hooke generalizadas.

Ecuaciones de Lamé

Torsion

Definicién

Teoria elemental de Coulomb

Diagramas de momentos torsores

Analisis de tensiones y de deformaciones

Torsién hiperestatica

Torsion de prismas mecanicos rectos de seccidén no circular

Solicitaciones compuestas

Solicitaciones compuestas

Flexién y torsiéon combinadas en ejes de seccién circular

Flexién de vigas con secciones que no tienen eje de simetria vertical.
Centro de esfuerzos cortantes. Flexién compuesta en cuerpos de poca
esbeltez

Determinacién del nlcleo central en algunos casos particulares
Recipientes a presién de pared delgada

Flexion lateral. Pandeo

Pandeo. Introduccién

Compresién centrada en barra esbelta. Carga critica de Euler

Valor de la fuerza critica segun el tipo de sustentacién de la barra.
Longitud de pandeo

Compresidn excéntrica en barra esbelta

Limites de aplicacién de la teoria de Euler. Gréafico de pandeo

Método de los coeficientes de pandeo para el dimensionado de barras
esbeltas a compresién
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Potencial interno. Teoremas energéticos Concepto de potencial interno o energia de deformacién
Relaciones entre las fuerzas exteriores y las deformaciones. Coeficientes
de influencia
Expresiones del potencial interno. Teorema de Clapeyron
Principio de los trabajos virtuales
Teoremas de Castigliano

Teorfas acerca del comienzo de deformaciones noDeformacién plastica de los materiales. Estado limite
elasticas. Estado limite Teoria de la tensién normal méaxima o de Rankine
Teoria de la deformacién longitudinal unitaria maxima o de Saint-Venant
Teoria de la tensién cortante maxima o de Coulomb
Teoria de la energia de deformacidn, o de Beltrami y Haigh
Teoria de la energia de distorsién, o de von Mises
Comentarios sobre las distintas teorias de estado limite. Coeficiente de
seguridad
Métodos experimentales en elasticidad Método extensométrico. Fundamentos y finalidad
Galgas extensométricas eléctricas. Analisis de datos
Método fotoeldstico. Fundamentos y finalidad
Conceptos 6pticos basicos del método fotoeldstico
Aparatos de un equipo fotoeldasticos. Interpretacién de los mapas de

esfuerzos
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 26 52 78
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 5 0 5
Practicas de laboratorio 12 12 24
Otros 25 18 43

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Se presentaran los aspectos generales de la asignatura de forma estructurada, haciendo especial
énfasis en los fundamentos y aspectos mas importantes o de mas dificil comprensién para el
alumno.

Cada semana se indicara en la plataforma Tem@ el contenido que se trabajara durante la siguiente
semana, para que el alumno lo pueda trabajar previamente y seguir asi las explicaciones con
mayor aprovechamiento.

Resolucién de Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno

problemas y/o ejercicios debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la
aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacion de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacion de los resultados. Se suele utilizar como complemento de
la sesién magistral.

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio cooperativas con las que se pondran en practica los conceptos tedricos
vistos en el aula.

Otros Tareas de evaluacién y horas dedicadas al curso de refuerzo para la preparacién del examen
ordinario.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral En el ambito de la accidn tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica asi como de tutoria
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrd a su disposicién horas de tutorias en las
que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacion y planificacién de la
materia, etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se fomentaran tutorias grupales para la
resolucion de problemas relacionados con las actividades a realizar en grupo. En las tutorias
personalizadas, cada alumno, de manera individual, podra comentar con el profesor cualquier problema
que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la materia, con el fin de encontrar entre
ambos algun tipo de solucién. Conjugando ambos tipos de accidn tutorial, se pretenden compensar los
diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la diversidad. Los profesores de la asignatura
atenderan personalmente las dudas y consultas de los alumnos en el horario que se publicara en la web
del centro, asi como a través de correo electrdnico.

Evaluacion
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Descripcion Calificacion Resultados de
Formacién y Aprendizaje

Sesién magistral  Pruebas escritas: cuestiones tedricas y problemas. 90 B3 (C22 D1
Las pruebas escritas tienen como objetivo la evaluacién del B4 D2
aprendizaje de todos los contenidos tedricos seleccionados para la D3
asignatura. D9

- Prueba final (PF): 50%

- Pruebas intermedias (Pl): 20% + 20%
Practicas de La evaluacién de las practicas se realizard valorando las memorias 10 B4 (22 D2
laboratorio de practicas (MP) que el alumno debera entregar D3

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los criterios de evaluacién de cada apartado se publicaran al inicio del cuatrimestre. Para ello, se les proporcionara a los
alumnos, a través de la plataforma virtual.

La evaluacién sumativa final de alumno atenderd a la suma de la puntuacién otorgada a cada una de las partes antes
comentadas, siendo su nota de evaluacion continua (NEC):

NEC = 0,50*PF + 0,4*PI + 0,1*PL

Si la NEC es inferior a 5 el alumno deberd presentarse al examen ordinariode todos los contenidos de la asignatura, que
supondra el 100% de la nota.

Sin embargo, se exigirdn unos requisitos minimos, en alguno de los apartados, que garanticen el equilibrio entre todos los
tipos de competencias. Dichos requisitos son:

1. La no realizacion o entrega de alguno de los puntuables anteriores.
2. Obtener una nota inferior a 4 puntos sobre 10 en el examen final de evaluacién continua.

En cualquiera de estos dos supuestos, la calificacién de la evaluacién continua serd el minimo de la nota de evaluacién
continua calculada con la férmula anterior y 4 puntos.

El intento de copia durante la realizacién de alguna de las pruebas supondra que el alumno o alumnos implicados no podran
superar la materia en la convocatoria en curso. Asimismo,el alumno o grupo de alumnos que se detecte que han plagiado o
copiado un trabajo obtendrdn en el mismo una calificacién de cero.

En cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluacién continua, se le ofrece la oportunidad de presentarse al
examen ordinario para subir nota.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Hibbeler R.C., Mecanica de Materiales, 82 Edicidn,

Hibbeler R.C., Mechanics of Materials, Sl Edition, 9th Edition in Sl units,
Gere J. M. y Timoshenko S. P., Resistencia de Materiales,

Gere J. M. y Goodno B. J., Mechanics of Materials, 8th Edition in Sl units,
Craig R R., Mechanics of Materials, 3th Editio,

Luis Ortiz-Berrocal, Elasticidad, 3a Edicion,

Luis Ortiz-Berrocal, Resistencia de Materiales, 3a Edicidn,

Philpot T. A., Mechanics of materials: an integrated learning systems, 2nd Edition,

Recomendaciones

Asignaturas que contindan el temario

Disefio de maquinas I/P52G380V01304

Teoria de estructuras y construcciones industriales/P52G380V01603

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Resistencia de materiales/P52G380V01402
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria grafica

Asignatura Ingenieria grafica
Cédigo P52G380V01602
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecdnica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Arce Farifia, Maria Elena
Profesorado  Arce Farifia, Maria Elena
Bellas Rivera, Roberto
Puente Luna, Ivan
Correo-e elena.arce@cud.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descripcion  Esta asignatura se enmarca dentro del mddulo de Tecnologia Especifica. Enlaza y complementa la asignatura
general Expresiéon Grafica de primer curso y pretende englobar todo el lenguaje del dibujo técnico, reforzando la base

tedrica, los fundamentos geométricos que permiten la concepcidn y visualizacién de las formas y
dimensiones, y ampliando la practica, a través de los ya ineludibles entornos informaticos. Todo ello sin
olvidar el estudio de la Normalizacién, que facilita el intercambio de informacién técnica a través del lenguaje
grafico de las normas vigentes.

El objetivo es la creacién y manejo de informacién grafica desde la perspectiva del ingeniero mecanico,
particularizando en las caracteristicas concretas del grado impartido en el Centro Universitario de la Defensa
de Marin. Se abarcara la geometria descriptiva de superficies, la informatica gréfica, la definicién de
conjuntos y mecanismos de manera inequivoca, la representaciéon normalizada de buques, etc., buscando
una formacién generalista y sobre todo adecuada y Util para el futuro desempefio de los estudiantes.

Competencias

Cddigo

Bl Capacidad para la redaccién, firma y desarrollo de proyectos en el dmbito de la ingenieria industrial, en la
especialidad de Mecénica, que tengan por objeto, segun la especialidad, la construccién, reforma, reparacion,
conservacioén, demolicién, fabricacién, instalacién, montaje o explotacién de: estructuras, equipos mecanicos,
instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones y plantas industriales, y procesos de
fabricacién y automatizacién.

C19 Conocimientos y capacidades para aplicar las técnicas de ingenieria grafica.

D2 Resolucién de problemas.

D6  Aplicacién de la informatica en el &mbito de estudio.

D9  Aplicar conocimientos.

D10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D14 Creatividad.

D16 Razonamiento critico.

D17 Trabajo

en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocer y disponer de criterios fundamentados para la eleccién y aplicacién de componentes BL C19 D2
normalizados. D9
D10
Capacidad para realizar analisis del funcionamiento de los mecanismos a partir de las BL C19 D2
especificaciones D9
de los planos. D14
D16
Saber aplicar la geometria en la resolucién de problemas de construcciones e instalaciones C19 D2
industriales. D9
D14
Conocer las tecnologias CAD para el modelado geométrico y la generacién de planos a partir de C19 D6
este. D9
D10
D14
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Adquirir habilidades para crear y gestionar informacion grafica relativa a problemas de ingenieria C19 D10

mecanica. D14
D16
D17

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RA2.- Una comprension C19

sistematica de los conceptos y aspectos clave de su rama de ingenieria (porcentaje con el que esta
materia contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje: 40%).

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA5.- La capacidad de aplicar su D2

conocimiento y comprensién para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria D9

utilizando métodos establecidos (14%). D14
D16

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA6.- La capacidad de aplicar su Bl
conocimiento y comprensién al andlisis de la ingenieria de productos, procesos y métodos (8%).

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA13.- La D6
capacidad de seleccionar y utilizar equipos, herramientas y métodos adecuados (6%). D9
Contenidos

Tema

CONTENIDOS TEORICOS

Tema 1. Introduccidn a los graficos de ingenieria 1.1. Tipos de graficos en ingenieria. Campos de aplicacién. Graficos para el
disefio, la visualizacién y la comunicacién. El lenguaje grafico.
1.2. Sistemas graficos. Tipos y estructura de los ficheros graficos. Manejo
de la informacién. Jerarquias. Capas.
1.3. Modelos. Modelo geométrico. Asociatividad de la informacién.
1.4. Construcciones graficas empleadas en ingenieria.
1.5. Diagramas y nhomogramas.

Tema 2. Fundamentos de los gréaficos por 2.1. Transformaciones geométricas bdasicas.

computador. 2.2. Graficacién de lineas: algoritmos basicos.
2.3. Curvas aproximadoras e interpoladoras: tipos y aplicaciones.
2.4. Modelado geométrico. Estructura de la informacién en los ficheros
CAD 2Dy 3D. Entidades y modelos de sélidos/superficies/malla de
alambre/puntos.
2.5. Librerias graficas.
2.6. Sistemas CAD para disefio mecdanico orientados al producto.

Tema 3. Disefio mecénico y utilizacién de 3.1. Condiciones de utilizacién y montaje de arboles y ejes, casquillos y

elementos de transmisién. rodamientos, poleas, ruedas dentadas, cadenas de transmisién, cables,
tensores, levas, cardans, flectores, amortiguadores, aisladores de
vibraciones.

3.2. Definicién y representacién de engranajes. Ruedas dentadas.
Representacién convencional.

3.3. Definicién y representacién de rodamientos. Tipos de rodamientos.
Representacién convencional. Montaje y freno. Tolerancias. Rétulas y
cabezas de articulacién con rotulas.

3.4. Estanqueidad. Estanqueidad estatica y dindmica. Juntas y Retenes.
Compatibilidad con los liquidos.
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Tema 4. Disefo estructural.

4.1. Estudio de uniones.

4.1.1. Naturaleza de las uniones. Uniones rigidas, elasticas, desmontables,
permanentes, totales, parciales, reglables.

4.1.2. Criterios para el disefio de uniones: grados de libertad.

4.1.3. Métodos de realizacidén de uniones: uniones directas, uniones por
elementos auxiliares.

4.2. Utilizacién en los disefios de elementos de unién.

4.2.1. Clasificacion de los elementos de fijacion: tornillos, pernos,
esparragos, prisioneros, husillos, tuercas, insertadores, arandelas, anillos
elasticos, pasadores, chavetas, bridas, racores, juntas, abrazaderas,
muelles, ejes de articulacién, remaches, adhesivos, soldadura.

4.2.2. Estudio de los elementos de unién. Esfuerzos. Criterios de montaje.
Condiciones especificas de utilizacién en disefio de los anteriores
elementos de unidn.

4.3. Disefio de uniones permanentes.

4.3.1. Soldadura, tipos y simbologia empleada en los planos.

4.3.2. Reglas de disefo de piezas soldadas. Estudio de uniones de chapas
y perfiles laminados. Consideraciones de proyecto. Soluciones mas
frecuentes empleadas en la realizaciéon de nudos de estructuras metdlicas.
4.3.3. Remachado, tipos convencionales de remaches y sistemas
especiales. Estudio de uniones de chapas y perfiles de uso aerondutico.
4.3.4. Aplicaciones de remachado sobre estructuras aeronduticas.
Consideraciones de proyecto. Soluciones mas frecuentes empleadas en la
realizaciéon de nudos de estructuras.

Tema 5. Gestidn de la variabilidad; repercusién
funcional de las tolerancias. Analisis y sintesis de
tolerancias.

5.1. La variabilidad asociada a los problemas de ingenieria.

5.2. Variabilidad macro y micro geométricas.

5.3. Tolerancias dimensionales y ajustes. Especificacién.

5.4. Tolerancias geométricas. Especificacién.

5.5. Referencias y sistemas de referencia.

5.6. Tolerancias de rugosidad superficial. Especificacién.

5.7. Tolerancias estadisticas. Funciones de coste de las tolerancias.

5.8. Analisis de tolerancias y sintesis de tolerancias.

5.9. Combinacién de tolerancias; repercusion en el funcionamiento de la
acumulacién de tolerancias.

Tema 6. Introduccion al disefio industrial.

6.1. Disefio. Tipos. El disefio industrial (producto, comunicacién e imagen
corporativa).

6.2. Metodologias para el disefio.

6.3. Etapas del proceso de disefio.

6.4. La creatividad en el proceso de disefio.

6.5. Valoracién de alternativas de disefio.

6.6. DfX (Design for X).

Tema 7. Sistemas CAD/CAE/CAM. Sistemas para
adquisicién de datos de las geometrias reales.
Prototipado répido.

7.1. Sistemas CAx (Computer Aided Technologies).

7.2. Herramientas CAD/CAM.

7.3. Herramientas CAE en el contexto de la ingenieria de disefio.

7.4. Realidad virtual: caracteristicas y dispositivos. Aplicaciones en el
campo de la ingenieria.

7.5. Digitalizacién de formas. Proyectos de ingenieria inversa.

7.6. Sistemas de prototipado rapido.

Tema 8. Introduccién al dibujo naval.

8.1. Conceptos generales en Construccién Naval.

8.2. Clasificacién de buques.

8.3. Introduccién a las técnicas de representacion de buques.

8.4. Dimensiones y caracteristicas principales de los buques.

8.5. Coeficientes adimensionales que caracterizan las formas del buque.
8.6. Elementos estructurales y constructivos.

Tema 9. Representacién de buques.

9.1. Proyecto de construccién del buque. Documentacién y planos a
desarrollar.

9.2. Plano de formas y lineas del buque.

9.3. Curva de areas y seccién maestra.

9.4. Marcas de calado.

9.5. Representacién y acotacién de la estructura y secciones del buque.
9.6. Planos generales y de detalle de la estructura del buque. Cuaderna
maestra, desarrollo del forro exterior, secciones tipicas, cubiertas y
bloques.

9.7. Disposicién General del bugue. Contornos, espacios, tanques, etc...
9.8. Planos de instalaciones y maquinaria.

CONTENIDOS PRACTICOS
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Practicas 1y 2. Modelado de sélidos y ensambles.En las primeras sesiones de laboratorio el alumno se familiarizara con las
herramientas a utilizar durante el curso y aprendera a generar elementos
tridimensionales utilizando las herramientas habituales de modelado.

Practica 3. Confeccién de documentacidén técnica El objetivo fundamental de esta practica es que el alumno aprenda a

(planos, proyectos,[]). utilizar las herramientas de confeccién de la documentacién técnica
obtenida a partir de los modelos y ensamblajes realizados anteriormente.

Practica 4. Generador de elementos mecanicos. El objetivo fundamental de esta practica es que el alumno aprenda a
utilizar las herramientas de generacién de elementos mecanicos
habituales (engranajes, ejes, rodamientos, levas,..) presentes en la mayor
parte de los proyectos de ingenieria mecéanica, optimizando los tiempos de
disefio y minorando los errores potenciales.

Practicas 5 y 6. Trabajo de mediciéon y modelado El objetivo fundamental de estas practicas es que el alumno aprenda a

de un elemento mecaénico. utilizar herramientas de medicién (p.ej. pie de rey) y desarrolle de forma
auténoma el modelo de un elemento mecanico habitual en el ambito
industrial (p.ej. valvulas, rodamientos).

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 26 39 65
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 3 4.5 7.5
auténoma

Practicas de laboratorio 6 9 15
Metodologias integradas 3 4.5 7.5
Tutoria en grupo 5 5 10
Otros 23 10 33
Pruebas de respuesta corta 2 2 4
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 1 1 2
simuladas.

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 3 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Cada unidad tematica tedrica serd presentada por el profesor, exponiendo ejemplos para una mejor
comprensién de los contenidos. Mediante el planteamiento de cuestiones sobre los contenidos
tedricos y ejemplos se fomentard la participaciéon activa del alumnado.
Se utilizardn presentaciones ofimaticas y la pizarra para transmitir informacién como definiciones,
graficos, fotografias, etc. En la medida de lo posible, se proporcionard copia de las transparencias a
los alumnos con anterioridad a la exposicion, centrando el esfuerzo del profesor y del alumnado en
la exposicién y comprensién de los conocimientos. Las reproducciones en papel de las
transparencias nunca deben ser consideradas como sustitutos de apuntes tomados en clase o de
los textos sugeridos en la bibliografia, sino como material complementario.

Resolucién de Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la Ingenieria grafica.
problemas y/o ejercicios El alumno debera desarrollar soluciones adecuadas o correctas mediante la practica de rutinas, la
de forma auténoma aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacion de procedimientos de transformacién de la

informacién disponible y la interpretacién de los resultados. Esta metodologia constituye un
complemento de la leccién magistral.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la Ingenieria grafica. Estas se desarrollaran
en aulas de informatica con equipamiento especializado.

Metodologias integradas Aprendizaje colaborativo. Realizacién de actividades que requieren la participacién activa y la
colaboracién entre los estudiantes.

Ensefianza basada en proyectos de aprendizaje. A lo largo del cuatrimestre se realizaran de modo
programado y durante las clases practicas diferentes proyectos de modelado 2D y 3D.

Tutorfa en grupo Realizacién de actividades de refuerzo al aprendizaje mediante la resolucion tutelada de manera
grupal de supuestos practicos vinculados a los contenidos tedricos de la asignatura, durante los
cuales se pueda valorar como el alumnado asocia los contenidos tedricos a las diferentes etapas
desarrolladas para el andlisis y la resolucién de cada problema.

Otros Los alumnos que asistan al curso intensivo (horas de refuerzo), serdn atendidos de forma
personalizada durante el desarrollo del mismo. El profesor planificard una serie de actividades que
redunden en una mejor comprensién de los contenidos de la asignatura, asi como en una mejor
preparacién del alumnado de cara al examen extraordinario.

Adicionalmente, para la preparacién del examen ordinario, el alumno tendrd a su disposicién al
profesor de la asignatura en horas de tutoria para orientarlo en el estudio y resolver dudas.
Ademas del curso intensivo, se incluyen en este apartado las tareas de evaluacién (i.e. realizacién
de exdmenes).
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Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Tutoria en grupo Ademas de las tutorias o seminarios grupales se pueden llevar a cabo tutorias individualizadas, en las
que cada alumno, de manera individual, podra consultar al profesor dudas o dificultades que le impiden
realizar un seguimiento de los contenidos tedricos o practicos de la asignatura. Se propondran ejercicios
complementarios para el refuerzo al aprendizaje de los contenidos de la asignatura, dirigidos a los
alumnos que muestren dificultades para seguir de forma adecuada el desarrollo de las clases.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de A lo largo del cuatrimestre, en determinadas sesiones de practicas, se 15 Bl C19 D2
laboratorio planteardn problemas o ejercicios que deberdn ser resueltos por los D6
alumnos y se entregaran para su evaluacién cuando lo determine el D9
profesor. La evaluacién de cada entregable estara de acuerdo con los D14
criterios que con anterioridad se habran comunicado a los alumnos. D16
D17
Pruebas de Se realizaran a lo largo del cuatrimestre dos Pruebas Intermedias de corta 30 B1 C19 D9
respuesta corta duracién. La realizacién de las pruebas sera obligatoria y exigible para D10
superar la asignatura. La tematica de las pruebas abarcard la tematica D16
avanzada hasta la fecha.
Pruebas practicas, Una vez finalizadas las 6 practicas se efectuard una prueba practica de 10 B1 C19 D2
de ejecucién de evaluacién basada en los ejercicios realizados en clase. D6
tareas reales y/o D9
simuladas. D14
D16
Pruebas de Se realizarad un Prueba Final que abarcara la totalidad de los contenidos de 45 B1 C19 D9
respuesta larga, de la asignatura, tanto tedéricos como practicos, y que podra incluir pruebas D10
desarrollo tipo test, preguntas de razonamiento, resolucién de problemas y desarrollo D16

de casos practicos. Se exige alcanzar una calificacién minima de 4 puntos
sobre 10 posibles para poder superar la asignatura.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

OBSERVACIONES SOBRE LA EVALUACION: La evaluacién final de alumno atenderd a la suma de la puntuacién otorgada
a cada una de las partes antes comentadas, siendo su nota de evaluacién continua final (NEC): NEC = 0.15 * PRUEBA
INTERMEDIA 1 + 0.15 * PRUEBA INTERMEDIA 2 + 0.15 * ENTREGABLES PRACTICAS + 0.10 * PRUEBA PRACTICAS + 0.45 *
PRUEBA FINAL. Para superar la asignatura, la nota final de evaluacién continua (NEC) calculada por la férmula anterior
deberd ser al menos 5 puntos sobre 10. Sin embargo, se exigirdn unos requisitos minimos y condiciones en algunos de los
apartados, que garanticen el equilibrio entre todos los tipos de competencias. A pesar de obtener una NEC de al menos 5
puntos sobre 10, el alumno deberd presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondra
el 100% de la nota, en los siguientes supuestos: a)No haber realizado alguna de las pruebas intermedias o la no asistencia a
mas de una sesién de practicas; b)Obtener una nota inferior a 4 puntos sobre 10 en la prueba final de evaluacién continua
(PF).En cualquiera de estos dos supuestos, la calificacién de la evaluacién continua serd el minimo de la nota de evaluacién
continua calculada con la férmula anterior y 4 puntos. En cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluacién
continua, tendrd la posibilidad de presentarse al examen ordinario para subir nota. Tanto en el examen ordinario como en el
extraordinario (convocatoria de agosto), se evaluaran todas las competencias de la asignatura. Por ello, dichos exdmenes
incluirdn una prueba practica de programacion en el laboratorio.

COMPROMISO ETICO: Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un
comportamiento poco ético (copia, plagio, uso de dispositivos electrénicos no autorizados u otros) se penalizara al alumno
con la imposibilidad de superar la asignatura por la modalidad de evaluacién continua (en la que obtendrd una calificacién
de 0.0). Si este tipo de comportamiento se detecta en examen ordinario o extraordinario, el alumno obtendrd en dicho
examen una calificacién de 0.0.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Company, P. P.; Gomis, J. M.; Ferrer, |., Contero, M., Dibujo normalizado, Servicio de Publicaciones de la Universidad Polité,
1997

Company, P.; Vergara, M.; Mondragén, S., Dibujo Industrial, Publicacions de la Universitat Jaume I, 2007

Félez, J.; Martinez, M.L., Fundamentos de Ingenieria Grafica, Sintesis, 1999
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Félez, J.; Martinez, M.L., Ingenieria Grafica y Disefo, Sintesis, 2008
Pérez, . L.; Palacios, S., Expresion Grafica en la Ingenieria, Prentice Hall, 1998

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresién grafica: Expresion grafica/P52G380v01101
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Descripciéon  El objetivo primordial de la materia Fundamentos de Organizacién de Empresas es el de dotar a los alumnos
general de un nivel bésico y suficiente de conocimientos relacionados con los métodos y técnicas especificos del area

de operaciones de las organizaciones. En este ambito, la palabra Organizacidén es aplicable a las empresas
privadas, ya sean industriales, comerciales o de servicios, a las empresas y administraciones publicas, a las
instituciones y organismos publicos, asi como a cuarteles, jefaturas, érganos, flotas y secciones de la Armada
Espafiola. Todas estas organizaciones tienen en comin que deben ser gestionadas por personas con una
formacién adecuada para desempefar una direccién de operaciones eficaz y eficiente, tanto desde una
perspectiva estratégica como operativa.

Los futuros egresados ejercerdn su profesién en los diferentes organismos y unidades agrupados en el seno
de la Armada, la cual puede considerarse la organizaciéon matriz de todas las organizaciones que la integran.
Por todo ello, es importante que todos los alumnos conozcan las herramientas de gestién necesarias para
dirigir una organizacioén de cualquier tipo. El estudio de esta asignatura permitird a los alumnos consolidar y
ampliar algunos de los conocimientos previamente adquiridos en la asignatura de primer curso Introduccién a
la Gestién Empresarial. Se desarrollaran las habilidades necesarias para gestionar las organizaciones
mediante el estudio y la practica de conocimientos aplicados de organizacién de empresas.

La materia Fundamentos de Organizacién de Empresas guarda una importante relacién con la materia
Logistica y Gestidon de Recursos en la Armada, que se imparte dentro de la formacién militar especifica de las
dos especialidades fundamentales de Cuerpo General e Infanteria de Marina. Durante el curso 2017-2018, la
materia de Fundamentos de Organizaciéon de Empresas serd impartida y evaluada a bordo del Bugque Escuela
Juan Sebastidn de Elcano.

Los contenidos de la asignatura Fundamentos de Organizaciéon de Empresas del Grado en Ingenieria
Mecanica se han dividido en seis partes: Introduccién General, Introduccién a la Direccién y Gestién de
Proyectos, Prevision de la Demanda, Decisiones Basicas en la Gestion de la Produccidn, Introduccién al
Estudio del Trabajo e Introduccién a la Gestion de la Calidad, la Seguridad y el Medio Ambiente. Estas seis
partes seran desarrolladas en once temas segun se especifica en la programacién de la materia.

Competencias

Cddigo

B8 Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

B9 Capacidad de organizacion y planificacion en el ambito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

C15 Conocimientos basicos de los sistemas de produccién y fabricacion.

C17 Conocimientos aplicados de organizacién de empresas.

D1  Analisis y sintesis.

D2 Resolucién de problemas.

D7  Capacidad de organizar y planificar.

D8 Toma de decisiones.

D9 Aplicar conocimientos.

D18 Trabajo en un contexto internacional.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocer la base sobre la que se apoyan las actividades relacionadas con la organizacién y gestion B8  C15 D1
de la produccién. B9 C17 D2
D7
D8
D9
D18
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Conocer el alcance de las distintas actividades relacionadas con la produccion B8 Cl15 D1

D7
D8
D9
D18
Adquirir una visién de conjunto para las actividades relacionadas con la organizacién y gestién de B8  C15 D1
la produccién. B9 C17 D2
D7
RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RA4 - Conciencia del B9 C15
contexto multidisciplinar de la ingenieria (porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar C17
este resultado de aprendizaje: 12%)
RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE ANALISIS EN INGENIERIA: RAG6 - La capacidad de aplicar su C15
conocimiento y comprensién al andlisis de la ingenieria de productos, procesos y métodos C17
(porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje: 25%).
RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE PROYECTOS DE INGENIERIA: RA9 - Comprensién de los B8 D2
diferentes métodos y la capacidad para utilizarlos (porcentaje con el que esta materia contribuye a D9
alcanzar este resultado de aprendizaje:20%).
RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE APLICACION PRACTICA A LA INGENIERIA: RA14 - La capacidad D2
de combinar la teorfa y la practica para resolver problemas de ingenieria (porcentaje con el que D9
esta materia contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje: 20%).
RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA15 - La D9
comprension de métodos y técnicas aplicables y sus limitaciones (porcentaje con el que esta
materia contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje: 15%).
RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA20 - Demostrar B9 C17
conciencia de las practicas empresariales y de gestion de proyectos, asi como la gestion y el
control de riesgos, y entender sus limitaciones (porcentaje con el que esta materia contribuye a
alcanzar este resultado de aprendizaje: 8%).
Contenidos
Tema
Tema 1. Concepto de sistema productivo y sus  indice del tema
elementos. 1.1. Nociones de produccién. Sistema productivo. Entorno actual de los
sistemas productivos.
Objetivos y desarrollo: 1.2. Direccién de operaciones. Organizacién para producir bienes y
Identificar los conceptos de operaciones, Servicios.
produccién y productividad en el contexto de las 1.3. Nuevas tendencias en produccién y operaciones.
empresas y de las organizaciones en general. 1.4. Productividad, calidad y responsabilidad social.
Tema 2. La productividad y su medida. Indice del tema
2.1. Concepto de productividad. Medida de la productividad.
Objetivos y desarrollo: 2.2. Factores de la productividad. Cometido de la direccién. Técnicas para
Definir y describir la medida de la productividad. aumentar la productividad.
Conocer los factores que afectan a la 2.3. La productividad en las empresas y en las organizaciones.
productividad y aplicar técnicas organizativas Productividad y sector servicios.
para aumentar la productividad.
Tema 3. Concepto y funciones de la gestién de la Indice del tema
produccién. 3.1. Gestion de la produccién. Planificacién, programacién y control de la
produccién.
Objetivos y desarrollo: 3.2. Relaciones entre produccién, logistica empresarial y operaciones.
Definir la gestién de la produccion e identificar ~ 3.3. Cadena de suministros. Gestidn de existencias. Demanda
las funciones basicas de la misma. independiente frente a demanda dependiente.
3.4. Funciones del director de produccién y operaciones.
Tema 4. Planificacién, programacién y control de Indice del tema
proyectos. 4.1. Importancia estratégica de la direccién de proyectos.
4.2. Planificacion del proyecto.
Objetivos y desarrollo: 4.3. Programacion del proyecto.
Entender cada nuevo producto o servicio como  4.4. Control del proyecto.
un proyecto. Explicar las principales técnicas para4.5. Introduccién a PERT/CPM.
planificar, programar y controlar proyectos. 4.6. Representacién grafica de redes PERT/CPM.
4.7. Holguras y camino critico.
4.8. Variabilidad en las duraciones de las actividades.
Tema 5. Métodos de prevision de la demanda. indice del tema
5.1. Previsidn. Tipos de previsiones. Importancia de la prevision de la
Objetivos y desarrollo: demanda. Enfoques de la previsién.
Definir la prevision y sus enfoques. Describir los 5.2. Métodos de previsidon cuantitativos. Modelos de series temporales.
métodos de prevision cuantitativos. Modelos causales.

Paxina 30 de 34



Tema 6. Decisiones estratégicas.

Objetivos y desarrollo:

Identificar los enfoques o estrategias de proceso
y layout en las organizaciones. Introducir el
concepto de planificacién de la capacidad.

indice del tema

6.1. Estrategias de procesos y layout. Andlisis y disefio de procesos.
6.2. Capacidad. Planificacién de las necesidades de capacidad.
Herramientas para el analisis y toma de decisiones.

6.3. Estrategia de localizacion. Factores que afectan a la decisién de
localizacién. Evaluacién de alternativas.

Tema 7. Decisiones tacticas. Gestidn de
existencias.

Objetivos y desarrollo:
Describir la gestién de existencias y sus modelos
basicos.

indice del tema

7.1. Funciones de las existencias o inventarios. Gestion de existencias.
7.2. Modelos de inventarios. Modelos con demanda independiente. Otros
modelos.

Tema 8. Decisiones tacticas. Planificacién,
programacion y control de la produccién.

Objetivos y desarrollo:

Identificar los procesos de planificacién,
programacion y control. Explicar la planificacion
de las necesidades de materiales.

indice del tema

8.1. El proceso de planificacion. Planificacién agregada. Programacién y
control de la produccién.

8.2. Planificacidn de las necesidades de materiales (MRP). Gestion de
existencias con demanda dependiente.

8.3. Estructura y gestién del MRP.

8.4. Planificacién de los recursos de la empresa (ERP).

Tema 9. Decisiones tacticas. La filosofia JIT.
Definicién y principios.

Objetivos y desarrollo:
Describir la filosofia Just In Time (JIT) y Lean
Manufacturing, objetivos y principios.

indice del tema

9.1. Introduccién al JIT.

9.2. Las 4P del JIT.

9.3. Lean Manufacturing.

9.4. Mantenimiento productivo total TPM.

Tema 10. Introduccién al estudio del trabajo.

Objetivos y desarrollo:

Definir el disefio del trabajo. Comprender la
importancia de una gestién eficaz y eficiente de
los recursos humanos. Explicar los fundamentos
del estudio de métodos. Describir el estudio de
tiempos. Explicar los sistemas de tiempos
predeterminados. Describir el muestreo del
trabajo.

indice del tema

10.1. Disefio del trabajo.

10.2. Ergonomia y fisiologia del trabajo.

10.3. Estudio y mejora de métodos.

10.4. Estudio de tiempos por cronometraje.

10.5. Sistemas de tiempo predeterminados. El Sistema Methods-Time
Measurement (MTM).

10.6. Muestreo del trabajo.

Tema 11. Introduccién a la calidad,
medioambiente y seguridad.

Objetivos y desarrollo:
Definir la calidad y las normas internacionales de
calidad. Explicar la gestién de la calidad total

Indice del tema

11.1. Definicién de la calidad. Normas internacionales de calidad. Normas
ISO 9000. Normas PECAL/AQAP de requisitos del Ministerio de Defensa
(requisitos OTAN). Gestién de la calidad total. Herramientas de la TQM.
11.2. Sistemas de gestién medioambiental. Normas 1SO 14000.
Reglamento EMAS.

(TQM) y sus herramientas. Identificar los sistemas11.3. Seguridad e higiene industrial. Prevencién de riesgos laborales.

y normas de gestién medioambiental. Definir la

seguridad y la higiene industrial y comprender su

importancia en la prevencion de accidentes en el
trabajo.

Practica 1. Medida y célculo de la productividad.

Desarrollo: Se plantean situaciones de empresas u organizaciones
industriales y de servicios en las cuales se debe determinar o medir la
productividad a partir de los datos que se suministran. Se resuelven los
problemas y ejercicios planteados.

Practica 2. Programacién de proyectos.

Desarrollo: Consiste en la determinacion del programa o calendario de un
proyecto mediante las técnicas de PERT y CPM.

Practica 3. Estimaciones de la previsién de la
demanda.

Desarrollo: Consiste en estimar la previsién de la demanda de los
productos o servicios de una empresa, utilizando los modelos de series
temporales y los modelos causales que se han estudiado. Se plantean y se
resuelven diversos problemas de prevision.

Practica 4. Analisis de procesos. Disefio de layout.Desarrollo: Se presentan ejemplos de diagramas de flujo y graficos de

Decisiones de capacidad.

procesos y operaciones (cursogramas sindpticos y analiticos, diagramas
de recorrido,[]) para el analisis de procesos. Se plantean y resuelven
problemas de andlisis de umbral de rentabilidad, andlisis de inversiones.

Practica 5. Modelos de inventarios con demanda
independiente.

Desarrollo: Se plantean y resuelven problemas de gestidn de existencias
mediante el analisis ABC, asi como ejercicios basados en el modelo de la
cantidad econémica de pedido (EOQ) y sus variaciones (la demanda es
independiente).

Practica 6. Planificacién agregada.

Desarrollo: Se plantean y resuelven problemas de planificacién agregada
con las dos alternativas puras: caza y nivelacién.
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Practica 7. Modelos de inventarios con demanda Desarrollo: Se plantean y resuelven problemas mediante la técnica del

dependiente.

MRP, elaborando listas de materiales y calculando los planes de
necesidades brutas y netas (la demanda es dependiente).

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 26 39 65
Resolucién de problemas y/o ejercicios 14 21 35
Tutoria en grupo 7 7 14
Otros 17 19 36

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Cada unidad tematica tedrica serd presentada por el profesor, exponiendo ejemplos para una mejor
comprensién de los contenidos. Mediante el planteamiento de cuestiones sobre los contenidos
tedricos y ejemplos se fomentard y valorara la participacién activa del alumnado.

Se utilizardn presentaciones ofimaticas y la pizarra para transmitir informacién como definiciones,
graficos, fotografias, etc. En la medida de lo posible, se proporcionara copia de las presentaciones a
los alumnos con anterioridad a la exposicion, centrando el esfuerzo del profesor y del alumnado en
la exposicién y comprensién de los conocimientos. Las reproducciones en papel de las
presentaciones nunca deben ser consideradas como sustitutos de apuntes tomados en clase o de
los textos sugeridos en la bibliografia, sino como material complementario.

Resolucién de
problemas y/o ejercicios

Se formulan problemas y/o ejercicios que el alumno debe resolver interpretando la informacién
disponible, aplicando férmulas o algoritmos e interpretando los resultados. Estos ejercicios se
pueden recoger al final de la clase o ser enviados a través de intranet en un corto plazo de tiempo.

Tutoria en grupo

Consisten en la realizacion de actividades de refuerzo al aprendizaje mediante:
Resolucion de problemas y ejercicios. Complementando a los realizados en las clases practicas.

Estudio de casos y andlisis de situaciones. Analisis de sucesos reales, fundamentalmente en
empresas y en organizaciones de Defensa con la finalidad de conocerlos, interpretarlos, reflexionar,
diagnosticar y elaborar posibles soluciones.

Aquellos ejercicios de clases de laboratorio que el alumno no haya podido finalizar, tratara de
hacerlo en sus horas de estudio y si tiene alguna dificultad o duda se podra resolver en estos
seminarios.

Otros

Clases preparatorias de Examen Ordinario, se repasaran tanto cuestiones tedricas como practicas.

Tareas de evaluacion.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Tutorfa en grupo ATENCION PERSONALIZADA Ademés de las tutorfas o seminarios grupales se pueden llevar a cabo
tutorfas individualizadas, en las que cada alumno, de manera individual, podré consultar al profesor
dudas o dificultades que le impiden realizar un seguimiento de los contenidos tedricos o practicos de la
asignatura. Se propondran ejercicios complementarios para el refuerzo al aprendizaje de los contenidos
de la asignatura, dirigidos a los alumnos que muestren dificultades para seguir de forma adecuada el
desarrollo de las clases. El profesor de la asignatura estara disponible en la biblioteca de guardiamarinas
todos los dias lectivos en horario de 18:15 - 19:15 para atender las dudas y consultas de los alumnos.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje
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Sesion Pruebas intermedias de evaluacién continua: tienen como objeto la evaluacién 75 B8 Cl15 D1

magistral de las competencias adquiridas, pudiendo incluir preguntas tipo test cerradas B9 Cl17 D2
con diferentes alternativas de respuesta, preguntas de respuesta corta directas D7
y resolucién de problemas. D8
Se realizaran a lo largo del cuatrimestre y seran de corta duracion. La D9

realizacion de las pruebas serd obligatoria y exigible para superar la asignatura.
(Porcentaje sobre la calificacion final:30%)

Examen final de evaluacién continua: se realizara un prueba final que abarcara
la totalidad de los contenidos de la asignatura, tanto tedéricos como practicos, y
que podra incluir pruebas tipo test, preguntas de razonamiento, resolucién de
problemas y desarrollo de casos practicos. Se exige alcanzar una calificacion
minima de 4 puntos sobre 10 posibles para poder superar la asignatura.
(Porcentaje sobre la calificacion final: 45%)

Resolucién de Evaluacién de las practicas: a lo largo del cuatrimestre, en determinadas clases 20 B8 Cl15 D1
problemas y/o practicas, se plantearan problemas o ejercicios que deberan ser resueltos por B9 Cl17 D2
ejercicios los alumnos y entregados para su evaluacién cuando lo determine el profesor. D7
La evaluacién de cada entregable estara de acuerdo con los criterios que con D8
anterioridad se habradn comunicado a los alumnos. D9

D18
Tutoria en Participacién: Se evaluard la participacién y actitud en clases tedricas, practicas 5 B8 C15 D1
grupo y tutorias en grupo, asi como contribuciones en la plataforma virtual B9 Cl17 D2
D7
D8
D9

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacidn final de alumno atenderd a la suma de la puntuacién otorgada a cada una de las partes antes comentadas,
siendo su nota de evaluacién continua final (NEC):

NEC= 0,15 * PRUEBA INTERMEDIA 1 + 0,15 * PRUEBA INTERMEDIA 2 + 0,20 * PRACTICAS + 0,45 * PRUEBA FINAL + 0,05 *
PARTICIPACION

Para superar la asignatura, la nota final de evaluacién continua (NEC) calculada por la formula anterior deberd ser al menos
5 puntos sobre 10. En caso contrario, deberd presentarse al examen ordinario.

Sin embargo, se exigiran unos requisitos minimos y condiciones en algunos de los apartados, que garanticen el equilibrio
entre todos los tipos de competencias.

El alumno deberd presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondra el 100% de la
nota, en los siguientes supuestos:

* No haber realizado alguna de las pruebas intermedias o la no asistencia a mas de una sesién de practicas.
e Obtener una nota inferior a 4 puntos sobre 10 en la prueba final de evaluacién continua.

En cualquiera de estos dos supuestos la calificacién de la evaluacién continua serd el minimo de la nota de evaluacién
continua calculada con la férmula anterior y 4 puntos. En cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluacién
continua, tendrd la posibilidad de presentarse al examen ordinario para subir nota. Tanto en el examen ordinario como en el
extraordinario (convocatoria de agosto) se evaluaran todas las competencias de la asignatura.

COMPROMISO ETICO: Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un
comportamiento poco ético (copia, plagio, uso de dispositivos electrénicos no autorizados u otros) se penalizara al alumno
con la imposibilidad de superar la asignatura por la modalidad de evaluacién continua (en la que obtendra una calificacién
de 0,0). Si este tipo de comportamiento se detecta en examen ordinario o extraordinario, el alumno obtendrd en dicha
convocatoria una calificacién en acta de 0,0.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Heizer, J., Render, B., Direccion de la produccion y de operaciones. Decisiones estratégicas, 82 ed., Pearson
Educacién S.A., 2007

Heizer, J., Render, B., Direccion de la produccién y de operaciones. Decisiones tacticas, 82 ed., Pearson Educacién
S.A., 2008

Chase, R.B., Jacobs, F.R., Aquilano, N.J., Administracidon de operaciones. Produccion y cadena de suministros, 132
ed., McGraw-Hill, 2014
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Bibliografia Complementaria

Velasco, J., Campins, J.A., Gestion de la produccion en la empresa. Planificacion, programacion y control, Ediciones
Pirdmide, 2013

Velasco, J., Organizacion de la produccion. Distribuciones en planta y mejora de los métodos y los tiempos,
Ediciones Piramide, 2010

Lépez Varela, P., Iglesias Baniela, S., Planificaciéon, programacién y control de proyectos mediante técnicas de
camino critico, Térculo Edicions, 2007

Vallhonrat, J.M., Corominas, A., Localizacién, distribucion en planta y manutencién, Marcombo, 1991

Roux, M., Manual de logistica para la gestion de almacenes, Ediciones Gestién 2000, 1997

Oficina Internacional del Trabajo (OIT) Ginebra, Introduccién al estudio del trabajo, 1986

Hodson, W.K., Manual del Ingeniero Industrial Maynard, McGraw-Hill, 1996

Goldratt, E.M., Cox,)., La Meta: un proceso de mejora continua, Ediciones Diaz de Santos, 2005

American Production Inventory Control Society, Informacion sobre produccion y control de inventarios,

Heizer, J., Render, B., Blog del libro: Direccion de la produccion y de operaciones,

Toyota, Toyota Production System,

PennState University, Supply Chain Professional Certificate - Military options,

Asociacién Espafiola de Normalizacién y Certificacion, Normas de Calidad y Medioambiente,

Ministerio de Defensa, Normativa PECAL/AQAP,

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Normativa PRL,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Empresa: Introduccion a la gestiéon empresarial/P52G380V01201

Otros comentarios

La asignatura no tiene asociado ninguln prerrequisito. Sin embargo para cursar esta asignatura con éxito el alumno debe
tener:

- Capacidad de comprension escrita y oral suficientemente desarrollada.

- Capacidad de calculo basico y sintesis de la informacién.

- Destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicacién grupal.

- Al menos nociones basicas adquiridas en la materia Introduccién a la Gestiéon Empresarial impartida en primer curso.

Las dificultades de aprendizaje mas frecuentes estan ligadas a carencias de dichos conocimientos, pero se pueden salvar
con un poco de esfuerzo y los medios de que dispone este centro.
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