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P52G380V01201 Empresa: Introduccionala 6
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P52G380V01203 Inf.ormat.|ca): Informatica para 2 6
la ingenieria

P52G380V01205 Quimica: Quimica 2¢ 6
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Descripcion  El objetivo que se persigue con esta asignatura es formar al alumno en la temética relativa a la Expresién
general Gréfica, al objeto de capacitarle para el manejo e interpretacién de los sistemas de representacién mas

empleados en la realidad industrial y sus técnicas basicas, introducirle al conocimiento de las formas,
generacion y propiedades de los entes geométricos mas frecuentes en la técnica, incluyendo la adquisicién
de visién y comprensién espacial, iniciarle en el estudio de los aspectos de caracter tecnoldgico que inciden
en la Expresion Grafica de la Ingenieria e introducirle racionalmente en el conocimiento y aplicacién de la
Normalizacidn, tanto en sus aspectos basicos como en los especificos. La asignatura se desarrollara de
manera que capacite al alumno para el empleo indistinto de técnicas tradicionales y de nuevas tecnologias
de la informacién y comunicaciones.

Competencias

Cddigo

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y capacidad
para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial en la
especialidad de Mecanica.

B6 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

C5 Capacidad para la visién espacial y conocimiento de las técnicas de representacién grafica, tanto por métodos
tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
ordenador.

D2 Resolucién de problemas.

D5  Gestion de la informacién.

D6  Aplicacién de la informatica en el dmbito de estudio.

D9 Aplicar conocimientos.

D13 Adaptacién a nuevas situaciones.

D16 Razonamiento critico.

D17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocer, comprender, y aplicar un conjunto de conocimientos sobre los fundamentos y B3 C5 D2
normalizacién del dibujo de ingenieria industrial, en su concepto mas amplio, propiciando al mismoB4 D6
tiempo el desarrollo de la capacidad espacial.
Adquirir la capacidad para el razonamiento abstracto y el establecimiento de estrategias y B3 C5 D2
procedimientos eficientes en la resoluciéon de los problemas graficos dentro del contexto de los B4 D16
trabajos y proyectos propios de la ingenieria.
Utilizar la comunicacién grafica entre técnicos, por medio de la realizacién e interpretacion de B6 C5 D6
planos de acuerdo con las Normas de Dibujo Técnico, implicando el uso de las nuevas tecnologias. D9
D13
Asumir una actitud favorable hacia el aprendizaje permanente en la profesién, mostrandose B4 D5
proactivo, participativo y con espiritu de superacion. D9
D13
D16
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Trabajar en equipo, desarrollando los conocimientos a base de un intercambio técnico/cultural B4 D5
critico y responsable. B6 D9
D17
Resultado de aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA5.- La capacidad de aplicar su B4 C5 D2
conocimiento y comprensién para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria D9
utilizando métodos establecidos (porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este D13
resultado de aprendizaje: 25%). D16
Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA10.- La capacidad de realizar B6 D5
busquedas bibliograficas, utilizar bases de datos y otras fuentes de informacién (15%).
Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA14.- La capacidad B4 D2
de combinar la teorfa y la practica para resolver problemas de ingenieria (40%). D9
D13
D16
Resultado de aprendizaje ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA17.- Funcionar de forma D17

efectiva tanto de forma individual como en equipo (20%).

Contenidos
Tema
Bloque I. Geometria descriptiva. 1.1. Punto, linea, superficie y cuerpo.

Tema 1. Fundamentos de Geometria Descriptiva. 1.2. Recta, plano y espacio.
1.3. Proyectividad. Invariantes proyectivos.

Bloque I. Geometria descriptiva. 2.1. Tangencia y curvatura.
Tema 2. Curvas planas. 2.2. Curvas cénicas.
2.3. Aplicaciones: evolvente, evoluta y curvas de rodadura.
Bloque I. Geometria descriptiva. 3.1. Proyectividad en el espacio.
Tema 3. Elementos del espacio. 3.2. Proyecciones paralelas ortogonal y oblicua.

3.3. Proyeccién central.

3.4. Perspectivas correspondientes y sistemas de representacion.

Bloque I. Geometria descriptiva. 4.1. Representacién de punto, recta, plano y cuerpo. Intersecciones.

Tema 4. Sistema diédrico. 4.2. Paralelismo. Perpendicularidad y distancias.
4.4, Abatimientos, giros y cambios de plano.
4.5. Sistema diédrico directo: fundamentos.

Blogue I. Geometria descriptiva. 5.1. Poliedros.

Tema 5. Superficies. 5.2. Superficies de revolucion.
5.3. Superficies regladas desarrollables.
5.4. Superficies regladas alabeadas.
5.5. Interseccién de superficies.

Blogue |. Geometria descriptiva. 6.1. Curvas alabeadas: Generalidades. Proyecciones.
Tema 6. Curvas alabeadas. 6.2. Curvaturas de flexién y torsion.
6.3. Hélices.
Blogue |. Geometria descriptiva. 7.1. Punto, recta y plano. Recta de maxima pendiente de un plano.
Tema 7. Sistema de planos acotados. 7.2. Intersecciones. Tejados y cubiertas.
7.3. Lineas, superficies y terrenos. Generalidades y aplicaciones.
Bloque II. Representacién normalizada. 1.1. El dibujo como lenguaje.
Tema 1. Presentacion - El dibujo técnico y la 1.2. Dibujo arquitecténico, topografico e industrial.
normalizacién. 1.3. Tipos de dibujos técnicos.

1.4. Dibujos de proyecto e implantacién.

1.5. Definicién y ventajas de la normalizacion.
1.6. Reglamento, especificaciéon y norma.

1.7. Tipos de normas.

1.8. Organismos de normalizacion.

1.9. La normalizacion en el Dibujo Técnico.
1.10. Normas basicas de Dibujo Técnico.

Bloque Il. Representacién normalizada. 2.1. Visualizacidn y representacién de formas corpéreas.

Tema 2. Fundamentos del dibujo técnico. 2.2. Métodos de disposicién de vistas.
2.3. Tipos de vistas.
2.4. Cortes y secciones.

2.5.0tros convencionalismos: intersecciones, piezas simétricas, vistas

interrumpidas, elementos repetitivos, detalles, etc.
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Bloque II. Representacién normalizada.
Tema 3. Elementos y formas de acotacidn.

3.1. Principios generales.

3.2. Tipos de acotacion.

3.3. Elementos de acotacién.

3.4. Simbolos.

3.5. Disposicién de las cotas.

3.6. Indicaciones especiales (radios, elementos equidistantes, etc.).
3.7. Otras indicaciones (cotas perdidas, especificaciones particulares,
etc.).

3.8. Chaveteros y entalladuras.

3.9. Conicidad e inclinacién.

3.10. Perfiles.

Bloque Il. Representacién normalizada.
Tema 4. Representacién de elementos
normalizados y conjuntos.

4.1. Definicién de unién roscada.

4.2. Tipos de roscas.

4.3. Representacién convencional de roscas.
4.4, Representacién de conjuntos ensamblados.
4.5. Acotacion de elementos roscados.

4.6. Especificacion de las roscas mas habituales.
4.7. Representacién de conjuntos mecdanicos.
4.8. Reglas para la elaboracién del dibujo de conjunto.
4.9. Referencia de los elementos.

4.10. Lista de piezas.

4.11. Designacién normalizada de materiales.
4.12. Dibujo de despiece.

4.13. Numeracién de planos.

4.14. Representacion de elementos mecanicos normalizados.
4.15. Tornillos, tuercas y arandelas.

4.16. Muelles y resortes.

4.17. Uniones fijas.

4.18. Ejes y arboles.

4.19. Chavetas y acanaladuras.

4.20. Rodamientos.

4.21. Engranajes, cadenas y poleas.

Bloque II. Representacién normalizada.
Tema 5. Sistemas de tolerancias.

5.1. Fundamentos y necesidad de las tolerancias.

5.2. Tolerancias dimensionales y ajustes y su representacion.

5.3. Tolerancias geométricas y su representacion.

5.4. Acabados y tratamientos de calidad superficial y su representacion.

Bloque Il. Representacién normalizada.
Tema 6. Simbologia y representaciones
esquematicas

6.1. Introduccién y normativa de aplicacion.

6.2. Caracteristicas de los simbolos.

6.3. Clases de simbolos y cédigos.

6.4. Simbolos normalizados.

6.5. Simbolos graficos para esquemas.

6.6. Tipologia de esquemas segun su naturaleza y aplicacién.

6.7. Aplicaciones practicas de las representaciones esquematicas en la
Ingenieria.

Practica 1 (Bloque 1). Disefio asistido por
ordenador.

Introduccién al manejo de un sistema CAD, su utilizacién, estructura y
aplicaciones en el marco de la Expresién Gréfica en la Ingenieria.

Practica 2 (Bloque 1). Invariantes proyectivos.

Construccién de razones y cuaternas. Series. Homografia y homologia.

Practica 3 (Bloque 1). Trazado de curvas.

Polaridad. Cdnicas. Curvas de rodadura.

Practica 4 (Bloque I). Proyecciones.

Proyecciones ortogonal, oblicua y central de puntos, rectas, planos y
cuerpos.

Practica 5 (Bloque 1). Sistema diédrico.

Intersecciones y paralelismo. Perpendicularidad y distancias.
Abatimientos. Giros. Cambios de plano.

Practica 6 (Bloque 1). Superficies.

Superficies poliédricas, superficies regladas e interseccién de superficies.

Practica 7 (Bloque 1). Sistema de planos acotados.

Graduacién de una recta. Recta de maxima pendiente. Intersecciones.
Trazado de tejados y cubiertas.

Practica 1 (Bloque II). Seis vistas normalizadas.

Croquizar las seis vistas diédricas de una pieza siguiendo los métodos del
primer y del tercer diedro.

Practica 2 (Bloque II). Perspectiva y 32 vista.

Representar la perspectiva axonométrica de una pieza definida mediante
vistas diédricas.

Representar la tercera vista de una pieza definida mediante dos vistas
ortogonales.

Practica 3 (Bloque II). Cortes, vistas auxiliares.

Representar una pieza que requiera el empleo de vistas auxiliares
mediante el minimo nimero de vistas y/o cortes y acotarla a continuacién.

Practica 4 (Bloque II). Acotacién.

Representar la acotacién de diferentes piezas y elementos.
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Practica 5 (Bloque II). Dibujo de conjunto. Elaborar el dibujo de conjunto, la lista de piezas y el despiece de un
mecanismo, con especificacion de tolerancias dimensionales y
geométricas y calidades superficiales.

Calcular y representar las tolerancias en dibujos técnicos.

Practica 6 (Blogue Il). Esquemas y simbologia. Elaborar los esquemas industriales mas comunes, atendiendo a la

simbologia usada y a las normas relacionadas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 42 53 95
Resolucién de problemas y/o ejercicios 34 32 66
Proyectos 0 10 10
Otros 33 13 46
Practicas en aulas de informatica 8 0 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Sesidn magistral activa. Cada unidad tematica serd presentada por el profesor, complementada con
los comentarios de los estudiantes con base en la bibliografia asignada u otra pertinente.

Resolucién de Se plantearan ejercicios y/o problemas que se resolveran de manera individual o grupal.

problemas y/o ejercicios

Proyectos Alo largo del cuatrimestre se realizara un proyecto en grupo en el que deberén colaborar todos y

cada uno de los miembros del mismo, aportando y complementando el conocimiento necesario
para su consecucion.

Otros Tareas de evaluacién y horas de refuerzo como realizacién de exdmenes o presentacién de
proyectos, etc., incluyendo el curso intensivo que se realiza como preparacién de los exdmenes
extraordinarios.

Practicas en aulas de  Se realizarén practicas en laboratorio informatico que contempla el manejo de software CAD para la

informatica generacién de planos y despieces.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de En las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrd comentar con el profesor
problemas y/o cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con
ejercicios el fin de encontrar entre ambos alguin tipo de solucidn.

Proyectos El alumnado tendra a su disposicién horas de tutorias en las que puede consultar cualquier duda

relacionada con los contenidos, organizacion y planificacién de la asignatura, con el desarrollo del
proyecto, etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se fomentaran tutorias grupales para
la resolucién de problemas relacionados con las actividades a realizar en grupo, o simplemente
para informar al docente de la evolucién del trabajo colaborativo.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Sesion Se realizard un examen final que abarcara la totalidad de los contenidos de la 70 B3 C5 D2
magistral asignatura, tanto tedricos como practicos, y que podra incluir pruebas tipo test, B4 D5
preguntas de razonamiento, resolucién de problemas y desarrollo de casos B6 D9
practicos. Se exige alcanzar una calificacién minima de 4,0 puntos sobre 10 D13
posibles para poder superar la asignatura (Porcentaje sobre la calificacion final: D16
50%)

Se realizaran a lo largo del cuatrimestre dos pruebas de evaluacion, de caracter
continuo, de corta duracién y de tipo test/cuestionario. Las pruebas se realizaran,
a propuesta de los profesores, en los horarios mas adecuados dentro de las clases
presenciales de la asignatura. La realizacién de las dos pruebas sera obligatoria y
exigible para superar la asignatura (Porcentaje sobre la calificacién final: 20%
(10% cada prueba).
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Resolucidén de Durante el transcurso de las clases se irdn proponiendo problemas de 10 B4 C5 D2

problemas y/o representacién y despiece de conjuntos mecanicos, tanto en clases de laboratorio D5

ejercicios como en aula de informatica mediante disefio asistido por ordenador con el D6
programa AutoCAD. Se valorara mediante una prueba dentro de las clases D9
presenciales de la asignatura (Porcentaje sobre la calificacion final: 10%).

Proyectos A lo largo del curso los alumnos realizardn un proyecto relacionado con la 20 B3 C5 D2
tematica de la asignatura. El proyecto se ird desarrollando de modo paralelo al B4 D5
temario de la asignatura y cubrird la mayor parte de los aspectos reflejados en él. B6 D9
El proyecto se realizard en pequefios grupos de alumnos que quedardn fijados las D13
tres primeras semanas de clase. La calificacién del proyecto tendra dos D16
elementos: D17

1) Entrega de la memoria (50%): Misma nota para todos los integrantes del grupo.

2) Exposicién final (50%): Misma nota para todos los integrantes del grupo.

Todos los alumnos deben participar en la exposicién publica. En caso contrario, la

calificacion del Proyecto serd Suspenso.
Practicas en  La evaluacién del manejo de software CAD se contempla en el 10% 0
aulas de correspondiente a la metodologia de resolucién de problemas y/o ejercicios, mas
informatica concretamente para la generacidn de planos y despieces de conjuntos mecanicos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La calificacidn final se determinard a partir de las calificaciones obtenidas en:
1. Evaluacién final, mediante exdmenes realizados en las convocatorias y fechas fijadas por la Universidad y el Centro.

2. Evaluacién continuada, mediante la valoracién de los trabajos practicos y actividades propuestas a lo largo del curso.

Se empleard un sistema de calificacién numérica con valores de 0,0 a 10,0 puntos segun la legislacién vigente (R.D.
1125/2003 de 5 de septiembre, B.O.E. n? 224 de 18 de septiembre). La asignatura se considerara superada cuando la
calificacion del alumno sea igual o superior a 5,0 puntos.

Todos y cada uno de los alumnos que no hayan superado la asignatura durante la primera convocatoria tienen derecho
nuevamente a acceder a un plan para recuperar la asignatura. El plan de recuperacion consiste en el derecho, ya adquirido,
a realizar un nuevo examen, denominado extraordinario o de segunda convocatoria, en las fechas fijadas, cuya calificacién
sustituira a la obtenida previamente y, en caso de ser superior, computard a todos los efectos en el célculo de la nota final.

Uno de los deberes de todo estudiante universitario es [JAbstenerse de la utilizaciéon o cooperacién en procedimientos
fraudulentos en las pruebas de evaluacidn, en los trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad."
(Real Decreto 1791/2010, de 30 de diciembre, por el que se aprueba el Estatuto del Estudiante Universitario). Por ello, si un
profesor tuviera constancia, en cualquier momento, de la infraccién del deber expuesto en el parrafo anterior, esto es:

0 "copiar" en un examen,

0 plagiar total o parcialmente un trabajo de cualquier fuente bibliografica o de cualquier pagina web,

[ presentar como propios trabajos ajenos,

0 el uso de cualquier otro medio doloso en alguna de las pruebas de evaluacién,

El alumno involucrado suspenderd la evaluacion de la convocatoria en la que se halle y el profesor pondra los hechos en
conocimiento de la Direccién del Centro.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

IZQUIERDO ASENSI, F., Geometria descriptiva | (Sistemas y perspectivas), 262 edicion, Grefol, 2008
IZQUIERDO ASENSI, F., Geometria descriptiva Il (Lineas y superficies), 262 edicién, Grefol, 2008

IZQUIERDO ASENSI, F., Geometria descriptiva Superior y Aplicada, 42 edicién, Paraninfo, 1996

LEICEAGA BALTAR, X.A., Normas basicas de dibujo técnico, AENOR, 1994

PEREZ DIAZ, ).L. Y PALACIOS CUENCA, S., Expresion grafica en la ingenieria, Prentice Hall, 1998

Bibliografia Complementaria

Asociacién Espafiola de Normalizacién (AENOR), Normas UNE de Dibujo Técnico, (version en vigor), Ed. AENOR,
AURIA J.M., IBANEZ P. Y UBIETO P., Dibujo Industrial. Conjuntos y despieces, Thompson, 2000

BRUSOLA F., CALANDIN E., BAIXAULI J.J. Y HERNANDIS B., Acotacion funcional, Tébar Flores, 1986

CALANDIN E., BRUSOLA F. Y BLANES J.G., Practicas de acotacién funcional, Tébar Flores, 1988

COMPANY P.P., GOMIS J.M., FERRER I. Y CONTERO M., Dibujo normalizado, Servicio de publicaciones de la Universidad
Polité, 1997

COMPANY P.P., VERGARA M. Y MONDRAGON S., Dibujo industrial, Publicacions de la Universitat Jaume |, 2007
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DOMINGUEZ, M., Cuadernos de la UNED: doce ejercicios de dibujo y disefo de conjuntos resueltos y comentados,
Universidad Nacional de Educacién a Distancia, 1998

GUIRADO J.)., Introduccion al dibujo de ingenieria: esquemas conceptuales basicos, 32 edicién, Gamesal, 2001
GUIRADO J.)., Iniciacién a la Expresion Grafica en la Ingenieria: los fundamentos proyectivos de la
representacion, Gamesal, 2003

JIMENEZ 1. Y CALAVERA C., Sistema diédrico, Paraninfo, 2011

MIRA J.R., COMPANY P.P. Y GARCIA ].M., Ejercicios de dibujo técnico resueltos y comentados, Servicio de publicaciones
de la Universidad Polité, 1987

TAIBO FERNANDEZ A., Geometria descriptiva y sus aplicaciones, Tébar Flores, 1983

Recomendaciones
Asignaturas que contintian el temario
Ingenieria grafica/P52G380V01602

Otros comentarios

No existen requisitos previos para cursar la asignatura, aunque se demanda que el alumno posea un conocimiento de dibujo
técnico y fundamentos de geometria al nivel exigido en Bachillerato.

Para el desarrollo correcto de las clases practicas y los seminarios se recomienda que el alumno disponga de los Utiles
bdsicos de dibujo técnico: escuadra, cartabdn, escalimetro, compds y lapices o portaminas de durezas diferentes. También
serfa aconsejable que el alumno dispusiese de un ordenador, con acceso a Internet y las aplicaciones informaticas
adecuadas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica |

Asignatura Fisica: Fisica |

Cédigo P52G380V01102

Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Touza Gil, Ramon

Profesorado  Alfonsin Pérez, Victor Angel
Cacabelos Reyes, Antén
Touza Gil, Ramén
Correo-e rtougil@cud.uvigo.es
Web http://http://faitic.uvigo.es/
Descripcion  Los objetivos fundamentales, que comparten tanto esta asignatura como su sucesora Fisica Il, son por una
general parte, la consolidacién, con el adecuado rigor conceptual y formal, de conocimientos previamente adquiridos,

y, por otra, el establecimiento de las bases necesarias para el estudio ulterior de otras disciplinas, de caracter
bésico o fundamental. Todo ello de forma que el objetivo final no sea la mera especulacién tedrica sino la
aplicacion de los conocimientos adquiridos a la tecnologia, a través de los oportunos modelos y esquemas
fisico-matematicos. Se desarrollaran las aptitudes y destrezas necesarias para la resoluciéon de problemas
técnicos relacionados con la Fisica, practicando la metodologia analitico-deductiva propia de esta ciencia.

El programa de la asignatura Fisica | del Grado en Ingenieria Mecdnica se divide en cuatro bloques
principales: Introduccién, Cinematica, Dindmica y Vibraciones y Ondas, los cuales se desarrollaran en nueve
temas tal y como se detalla en la programacién de la materia. Esta asignatura es clave para entender
asignaturas que seran estudiadas posteriormente como son Resistencia de Materiales o Teoria de Maquinas y
Mecanismos.

Competencias

Cddigo

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C2 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecéanica, termodindmica, campos y
ondas y electromagnetismo, asi como su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

D2 Resolucién de problemas.

D10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

0 Comprender los conceptos bdsicos sobre las leyes generales de la mecdnica y campos y ondas. B3 C2 D2

D10
0 Conocer la instrumentacién basica para medir magnitudes fisicas. B3 C2 D2

D10
[ Conocer las técnicas basicas de evaluacion de datos experimentales. B3 C2 D2

D10
[] Desarrollar soluciones practicas a problemas técnicos elementales de la ingenieria en los B3 C2 D2
ambitos de la mecdnica y de campos y ondas. D10

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RA1.-Conocimiento y B3 C2
comprensién de los principios cientificos y matematicos que subyacen a su rama de ingenieria

(porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este resultado de

aprendizaje: 22%).

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RA2.-Una comprensién B3
sistematica de los conceptos y aspectos clave de su rama de ingenieria (26%).

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA5. La capacidad de aplicar su D2
conocimiento y comprensién para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria
utilizando métodos establecidos (20%)

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA7.- La capacidad de elegiry C2 D2
aplicar métodos analiticos y de modelizacién relevantes (12%).

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA12.- Competencias C2
técnicas y de laboratorio (10%).

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA17.- Funcionar D10

de forma efectiva tanto de forma individual como en equipo (10%).
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Contenidos

Tema

1.- MAGNITUDES Y MEDIDAS FISICAS

1.1 Magnitudes, cantidades, unidades y medidas.

1.2 Homogeneidad dimensional

1.3 El Sistema Internacional. Constantes universales y caracteristicas.
1.4 Teoria de errores.

2.- CALCULO VECTORIAL

2.1 Vectores. Tipos

2.2 Sistemas de Coordenadas.

2.3 Operaciones con vectores.

2.4 Campos escalares y vectoriales.

2.5 Campos centrales. Campos newtonianos
2.6 Teoremas integrales del analisis vectorial.

3.- CINEMATICA DE LA PARTICULA

3.1 Conceptos fundamentales: vector de posicién, velocidad, aceleracién.
3.2 Estudio de algunos tipos de movimientos
3.3 Movimiento relativo

4.- DINAMICA DE LA PARTICULA

4.1 Fuerzas e interacciones.

4.2 Principios fundamentales de la mecanica: Leyes de Newton.
4.3 Principios de conservacion.

4.4 Diagramas del sélido libre

4.5 Aplicaciones de las Leyes de Newton.

5.- TRABAJO Y ENERGIA

5.1 Trabajo y potencia.

5.2 Energia cinética.

5.3 Energia potencial gravitacional y elastica.

5.4 Fuerzas conservativas y no conservativas. Ley de conservacién de la
energia.

5.5 Ecuaciones de Euler-Lagrange.

5.6 Principio de minima accién.

6.- DINAMICA DE UN SISTEMA DE PARTICULAS

6.1 Centro de masas. Ecuacién de movimiento del centro de masas.

6.2 Momento lineal de un sistema de particulas. Teorema de conservacion.
Impulso.

6.3 Momento angular de un sistema de particulas.

6.4 Energia cinética de un sistema de particulas. Teorema de
conservacion.

6.5 Ley de conservacion de la energia de un sistema de particulas.

6.6 Colisiones.

7.- ROTACION Y DINAMICA DE UN CUERPO RIGIDO7.1 Cinemética de la rotacién.

7.2 Energia en el movimiento rotacional.

7.3 Momento de inercia. Teorema de Steiner.
7.4 Dindmica de rotacién de un sélido.

7.5 Momento angular. Teorema de conservacién.
7.6 Girdscopos.

8.- EQUILIBRIO ESTATICO Y ELASTICIDAD

8.1 Condiciones de equilibrio. Ligaduras. Centro de gravedad.
8.2 Ejemplos de equilibrio estatico en sélidos rigidos.

8.3 Esfuerzos, deformacién y médulos de elasticidad.

8.4 Elasticidad y plasticidad.

9.- VIBRACIONES

9.1 Movimientos periédicos.

9.2 Movimiento arménico simple (m.a.s).

9.3 Fuerza y energia de un oscilador arménico simple.
9.4 El péndulo simple Yy fisico.

9.5 Oscilaciones libres amortiguadas.

9.6 Oscilaciones forzadas. Resonancia.

10.- MOVIMIENTO ONDULATORIO

10.1 Concepto de onda.

10.2 Movimiento ondulatorio. Estudio general.
10.3 Energia del movimiento ondulatorio.
10.4 Interferencia de ondas.

10.5 Ondas estacionarias.

PRACTICAS DE LABORATORIO

1.- Medida y célculo de errores.

2.- Segunda ley de Newton. Caida libre.

3.- Polipastos.

4.- Simulacién dindmica con MATLAB/Simulink
().
5.- Simulacién dindmica con MATLAB/Simulink
().

6.- Resolucion de problemas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
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Sesion magistral 26 455 71.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 6 0 6
Otros 15 0 15
Practicas de laboratorio 12 18 30
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 9 9 18
Informes/memorias de practicas 0 7.5 7.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

En estas sesiones, se explicaran detalladamente los contenidos tedricos basicos del programa,
exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensién de la materia.

Se utilizardn de forma combinada presentaciones y la pizarra. Las reproducciones en papel de las
transparencias nunca deben ser consideradas como sustitutos de los textos o apuntes, sino como
material complementario.

Resolucién de

Con el fin de adquirir la competencia transversal CT2, se realizan sesiones de resolucién de

problemas y/o ejercicios problemas y ejercicios donde el alumno debe resolver, de un modo individual o tutelado, una serie

de problemas y ejercicios practicos abordando los contenidos teéricos de la asignatura.

Otros

Tareas y horas de refuerzo en un curso intensivo que se realiza como preparacién de los exdmenes
extraordinarios.

Practicas de laboratorio De cara a contribuir a la adquisicién de la competencia basica CB3 y la transversal CT10, se plantea

la evaluacién de sesiones de practicas bien con la elaboracién de informes individuales o bien con
informes por grupo. Cuando la elaboracién de la memoria sea colectiva y con la finalidad de
asegurar que la interdependencia sea positiva, todos los miembros del grupo deben haber
trabajado y contribuido al producto final y deben dominar, minimamente, todos los aspectos de la
sesion practica.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

En el dmbito de la accién tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica asi como de tutoria
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrd a su disposicién horas de tutorias en las
que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacién y planificacién de la
materia, etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se fomentardn tutorias grupales para la
resolucion de problemas relacionados con las actividades a realizar en grupo. En las tutorias
personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrd comentar con el profesor cualquier
problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la materia, con el fin de
encontrar entre ambos algun tipo de solucién. Conjugando ambos tipos de accién tutorial, se
pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la diversidad. Los
profesores de la asignatura atenderan personalmente las dudas y consultas de los alumnos en el
horario que se publicara en la web del centro, asi como a través de correo electrénico.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Resolucién de
problemas y/o

Durante el transcurso de la asignatura se irdn proponiendo actividades 10 B3 C2 D2
(problemas, trabajos complementarios,[]) con el objetivo de que los D10

ejercicios alumnos los resuelvan y los expongan en la propia clase. Se valorara tanto
la resolucién como la explicacién del proceso resolutivo, ademas de las
capacidades de expresion oral, comprension y exposicién en publico.
Pruebas de respuesta Pruebas para evaluacién de las competencias que incluyen preguntas 80 B3 C2 D2

larga, de desarrollo

abiertas sobre un tema. Los alumnos deben desarrollar, relacionar, D10
organizar y presentar los conocimientos que tienen sobre la materia en

una respuesta extensa. Se realizardn dos pruebas parciales que se valoran

con el 30% y una prueba final que se valora con un 50%.
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Informes/memorias de La evaluacién de las practicas se llevara a cabo mediante la calificacién de 10 B3 C2 D2
practicas las memorias de practicas. El alumno debera entregar una memoria de D10

practicas por cada una de las practicas de laboratorio que realice. El

formato de cada memoria y el plazo de entrega sera especificado en cada

practica de manera que dicha memoria se podra entregar posteriormente

a la realizacién de la practica o inmediatamente al terminar la practica en

la plataforma de teledocencia FAITIC (en el caso de practicas con

ordenador). La nota de cada memoria de practicas sera sobre 10 puntos.

La nota de las Memorias de Practicas (MP) sera la media de las notas de

todas las practicas realizadas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

A continuacién se presenta el porcentaje que representa cada una de las partes en la nota final del alumno.

Pruebas Intermedias (PI1 y PI2)= 30%
Memorias de Practicas (MP) = 10%
Actividades Complementarias (AC)= 10%
Prueba Final (PF) = 50%

La evaluacién final de alumno atenderd a la suma de la puntuacién otorgada a cada una de las partes antes comentadas,
siendo su nota de evaluacién continua (NEC):

NEC = 0,15-PI1 + 0,15-PI2 + 0,10-MP + 0,1-AC + 0,50-PF

Sin embargo, se exigiran unos requisitos minimos y condiciones en algunos de los apartados, que garanticen el equilibrio
entre todos los tipos de competencias.

El alumno deberd presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondra el 100% de la
nota, cuando la nota NEC sea menor que 5 o siempre y cuando se encuentre bajo alguno de los siguientes supuestos:

0 La no realizacién o entrega de alguno de los puntuables anteriores.
[ Obtener una nota inferior a 3.5 puntos sobre 10 en el examen final de evaluacién continua.

En cualquiera de estos dos supuestos la calificacidén de la evaluacidn continua sera el minimo de la nota de evaluacién
continua calculada con la férmula anterior y 4 puntos.

El intento de copia durante la realizacién de alguna de las pruebas supondra que el alumno o alumnos implicados no podran
superar la materia en la convocatoria en curso. Asimismo, el alumno o grupo de alumnos que se detecte que han plagiado o
copiado un trabajo obtendrdn en el mismo una calificacién de cero.

En cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluacidn continua, se le ofrece la oportunidad de presentarse al
examen ordinario para subir nota.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

W. Sears, M.W. Zemansky, H.D. Young, R.A. Freedman, Fisica Universitaria, V1, 12,
F.A. Gonzdlez, La Fisica en problemas, 1,

S. Burbano, Fisica General: Problemas, 27,

F.A. Gonzdlez, Problemas de Fisica,

J.A. Fidalgo, M.R. Rodriguez, 1000 Problemas de Fisica General, 5,

Recomendaciones

Otros comentarios

Para cursar con éxito esta asignatura el alumno debe de sequir las siguientes recomendaciones y poseer las siguientes
capacidades:

1. Asistencia activa a las clases, tanto teéricas como practicas.

2. Mantener un estudio diario minimo.
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3. Capacidad para aprender a resolver problemas fisicos partiendo de una buena base tedrica y de suficiente practica en el
manejo de herramientas matematicas basicas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Matematicas: Algebra y estadistica
Asignatura Matemadticas:
Algebra y
estadistica
Cédigo P52G380V01103
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 FB 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Ferndndez Ferndndez, Francisco Javier
Profesorado  Ferndndez Ferndndez, Francisco Javier
Guzman Crespo, Francisco Javier
Martinez Torres, Javier
Touza Gil, Ramén

Correo-e fjavier.fernandez@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcion  El objetivo que se persigue con esta asignatura es que el alumno adquiera el dominio de las técnicas bésicas
general del Algebra Lineal y de la Estadistica que son necesarias en otras materias que debe cursar posteriormente

en la titulacion.

Competencias

Cddigo

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

D2 Resolucién de problemas.

D5  Gestion de la informacién.

D6  Aplicacién de la informatica en el ambito de estudio.

D9  Aplicar conocimientos.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Adquirir los conocimientos basicos sobre matrices, espacios vectoriales y aplicaciones lineales. B3 Cl

Manejar las operaciones del calculo matricial y resolver problemas relativos a sistemas de B3 Cl D2

ecuaciones lineales mediante su uso.

Comprender los fundamentos sobre autovectores y autovalores, espacios vectoriales con producto B3 C1 D2

escalar y formas cuadraticas utilizados en otras materias y resolver problemas basicos relativos a D9

estos temas.
Autonomia para producir y corregir diversos tipos de textos orales y escritos, utilizando
adecuadamente los recursos de la lengua espafiola.

Adquirir destrezas en el manejo y andlisis exploratorio de bases de datos. B3 Cl D5
Ser capaz de modelar las situaciones de incertidumbre mediante el calculo de probabilidades. B3 Cl D2
Conocer las técnicas y modelos estadisticos bdsicos en su aplicacién al &mbito industrial y realizar B3 Cl D2
inferencias a partir de muestras de datos. D5
D9
Utilizar herramientas informaticas para resolver problemas de los contenidos de la materia. B3 D2
D6
Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RAL.- Conocimiento y B3 Cl

comprension de los principios cientificos y matematicos que subyacen a su rama de ingenieria

(porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje: 50%).

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA5.- La capacidad de aplicar su D2
conocimiento y comprensién para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria D9
utilizando métodos adecuados (50%).

Contenidos
Tema
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Tema 1 (Algebra). Matrices y sistemas de
ecuaciones lineales

Matrices. Operaciones.
Matrices elementales. Forma escalonada y escalonada reducida. Rango de
una matriz.

Matrices inversibles. Célculo de la matriz inversa.

Determinante de una matriz cuadrada. Propiedades y célculo.
Sistemas homogéneos y no homogéneos. Existencia de soluciones.
Eliminacién Gaussiana. Factorizacién LU.

Tema 2 (Algebra). Espacios vectoriales y
aplicaciones lineales

Espacios y subespacios vectoriales. Sistemas de generadores.
Independencia lineal. Bases y dimension.

Sistemas de coordenadas. Cambio de base.

Aplicaciones lineales. Matriz asociada. Nlcleo y rango de una aplicacién
lineal.

Tema 3 (Algebra). Autovalores y autovectores

Autovalores y autovectores. Polinomio caracteristico.

Matrices diagonalizables.

Polinomios anuladores. Teorema de Cayley-Hamilton.

Funciones de matrices. Matriz exponencial de una matriz cuadrada.

Tema 4 (Algebra). Espacios vectoriales con
producto escalar. Formas cuadraticas

Espacios vectoriales con producto escalar.

Ortogonalidad. Bases ortonormales. Proceso de ortonormalizacién de
Gram-Schmidt.

Diagonalizacién ortogonal de matrices simétricas.

Formas cuadraticas reales. Clasificacién. Criterio de Sylvester.

Tema 1 (Estadistica). Estadistica descriptiva y
regresion.

Concepto y usos de la estadistica.

Variables y atributos. Tipos de variables.

Representaciones y graficos.

Medidas de localizacién o posicién. Medidas de dispersion.
Anélisis de datos bivariantes. Regresién lineal. Correlacién.

Tema 2 (Estadistica). Probabilidad

Concepto y propiedades.
Probabilidad condicionada e independencia de sucesos.
Teorema de Bayes.

Tema 3 (Estadistica). Variables aleatorias
discretas y continuas

Concepto. Tipos.

Funcién de distribucién de una variable aleatoria.

Variables aleatorias discretas y continuas.

Caracteristicas de una variable aleatoria.

Distribuciones notables: Binomial, geométrica, Poisson, hipergeométrica,
uniforme, exponencial, normal.

Teorema central del limite.

Tema 4 (Estadistica). Inferencia estadistica

Conceptos generales.

Distribuciones en el muestreo.
Estimacién puntual.

Estimacion por intervalos de confianza.
Contrastes de hipétesis.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 34 34 68
Resolucién de problemas y/o ejercicios 18 18 36
Practicas en aulas de informdtica 10 10 20
Tutoria en grupo 14 0 14
Otros 28 34 62
Pruebas de respuesta corta 8 8 16
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 6 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

El profesor expondrd en las clases tedricas los contenidos de la materia. Los alumnos podran

consultar referencias bibliograficas para el seguimiento de la asignatura asi como los apuntes de la

asignatura.

Resolucién de

En las clases de problemas, el profesor resolvera problemas y ejercicios tipo. El alumno dispondra

problemas y/o ejercicios de una copia de las soluciones de todos los ejercicios que se realizan o proponen en dichas clases.

Practicas en aulas de
informatica

En las practicas de laboratorio se utilizaran las herramientas informaticas Matlab y Excel para
aplicar a casos practicos los conceptos expuestos en las clases de teoria. El alumno dispondra de

apuntes y guiones de practicas.
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Tutoria en grupo

En las tutorias en grupo (llamadas internamente seminarios), el alumno tendra la posibilidad de
plantear dudas sobre la materia que seran resueltas por el profesor. Adicionalmente, estas tutorias
podran ser empleadas para la resolucion de dudas relacionadas con las practicas de laboratorio. En
ningln caso se emplearan estas sesiones para avanzar materia o para la realizacion de pruebas de
evaluacion.

Otros

Dentro de este apartado se incluyen las tareas de evaluacién (examen ordinario y extraordinario) y
el el curso intensivo para la preparacién del examen extraordinario.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

En las sesiones magistrales, el profesor resolvera las dudas planteadas por los alumnos
referentes a los conceptos tedricos expuestos en ese momento.

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

En las sesiones destinadas a la resolucién de ejercicios y problemas, el profesor atendera de
forma personalizada las dudas planteadas por los alumnos.

Practicas en aulas de
informatica

En las sesiones destinadas a la realizacién de practicas de informatica, el profesor atendera de
forma personalizada las dudas planteadas por los alumnos.

Tutoria en grupo

En las tutorias en grupo, el profesor atenderd de forma personalizada las dudas de los alumnos,
planteando ejercicios complementarios u otra clase de actividades que redunden en el mejor
aprovechamiento de las clases del alumnado.

Otros Los alumnos que asistan al curso intensivo, seran atendidos de forma personalizada durante el
desarrollo del mismo. El profesor planteara ejercicios complementarios u otra clase de
actividades que redunden en el mejor preparacién del alumnado de cara al examen
extraordinario. Adicionalmente, para la preparacién del examen ordinario, el alumno tendrd a su
disposicién al profesor de la asignatura en horas de tutoria para orientarlo en el estudio y resolver
dudas.

Evaluacidon

Descripcion Calificacién  Resultados de

Formacién y

Aprendizaje

Practicas en aulas de  Bloque de Algebra. Se realizaran dos practicas de Matab con un peso 20 B3 Cl1 D2
informatica del 10% en la evaluacién continua cada una. D5
Bloque de Estadistica. Se realizara un trabajo en grupos con Excel. El D6

peso del trabajo en la evaluacién continua serd del 20% D9

Pruebas de respuesta Bloque de Algebra. Se realizardn dos exdmenes parciales, el primero 35 B3 Cl1 D2

corta del Tema 1 (15%) y el segundo de los Temas 2 y 3 (20%). D5

Bloque de Estadistica. Se realizardn dos examenes parciales, el D9
primero de los Temas 1y 2 (20%) y el segundo del Tema 3 (15%)

Pruebas de respuesta Se realizard un examen final de evaluacién continua conjunto de la 45 B3 Cl1 D2

larga, de desarrollo parte de Algebra y de la parte de Estadistica. El examen final de D5

evaluacién continua serd obligatorio y puntuado sobre 10 puntos. D9

Otros comentarios sobre la Evaluacion

OBSERVACIONES GENERALES SOBRE EL CALCULO DE LA NOTA:

El célculo de la nota de cada uno de los apartados anteriores se obtendra realizando una media ponderada entre la nota del
Bloque de Algebra (60%) y el Bloque de Estadistica (40%).

En el caso de que un alumno no alcance un 3.5 en alguno de los bloques (Algebra y Estadistica) del examen final de
evaluacién continua o no asista a alguno de los puntuables descritos en la seccién de evaluacién, deberd presentarse al
examen ordinario para superar la asignatura.

Tanto en el examen ordinario como en el extraordinario (examen de agosto) se evaluaran todas las competencias de la
asignatura. Por ello, dichos exdmenes incluirdn una prueba practica en el laboratorio de informatica.

Para superar la asignatura, es necesario alcanzar un 5 en cada uno de los Bloques (Algebra y Estadistica) por separado,

siendo 4.5 la nota maxima de un alumno que tenga un bloque suspenso.
COMPROMISO ETICO:

Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un comportamiento poco ético (copia,
plagio, uso de dispositivos electrénicos no autorizados u otros) se penalizard automéaticamente con una calificacién de 0.0 en
la convocatoria en curso.
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Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Lay, David C., Algebra lineal y sus aplicaciones, 42, Pearson, 2012

Nakos, George; Joyner, David, Algebra lineal con aplicaciones, 12, Thomson, 1999

Cao, Ricardo et al., Introduccién a la Estadistica y sus aplicaciones, 12, Pirdmide, 2001

Devore, Jay L., Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias., 72, Cengage, 2008

Bibliografia Complementaria

Strang, G., Algebra lineal y sus aplicaciones, 32, Addison-Wesley Iber., 2007

Arvesd, |., Problemas resueltos de Algebra Lineal, 12, Paraninfo, 2005

Pérez, C., Estadistica aplicada a través de Excel, 12, Pearson, 2002

Canavos, G., Probabilidad y Estadistica. Aplicaciones y Métodos, 12, McGraw-Hill, 2001

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Matematicas: Calculo I/P52G380V01104

Otros comentarios

Se recomienda al alumnado de la asignatura Algebra y Estadistica haber cursado la asignatura Calculo | y repasar las
propiedades de las funciones trigonométricas, operaciones con polinomios, operaciones con nimeros complejos y los

conocimientos bdsicos de estadistica correspondientes al bachillerato.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Calculo |

Asignatura Matematicas:

Calculo |
Cédigo P52G380V01104
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecanica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Guzman Crespo, Francisco Javier

Profesorado  Fernandez Ferndndez, Francisco Javier

Guzman Crespo, Francisco Javier

Correo-e fguzcre@cud.uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcion  El objetivo general de esta asignatura es que el estudiante adquiera el dominio de las técnicas basicas del
general calculo diferencial en una y varias variables y del célculo integral en una variable que son necesarias para

otras asignaturas que debe cursar en la titulacién.

Competencias

Cddigo

B3

Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y capacidad
para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial en la
especialidad de Mecanica.

C1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

D1  Andlisis y sintesis.

D2 Resolucién de problemas.

D6  Aplicacién de la informéatica en el &mbito de estudio.

D9 Aplicar conocimientos.

D14 Creatividad.

D16 Razonamiento critico.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Comprensién de los conocimientos bdsicos de célculo diferencial de una y de varias variables. B3 Cl D1
Comprensién de los conocimientos bdsicos de calculo integral de funciones de una variable. B3 Cl D1
Manejo de las técnicas de cdlculo diferencial para la localizacién de extremos, la aproximacién B3 Cl D2
local de funciones y la resolucién numérica de sistemas de ecuaciones. B4 D9
D14
D16
Manejo de las técnicas de cdlculo integral para el célculo de areas, volimenes y superficies. B3 Cl D1
B4 D2
D9
D14
D16
Utilizacién de herramientas informaticas para resolver problemas de célculo diferencial y de B4 Cl D2
calculo integral D6
D9
D16
Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RAL.- Conocimiento y B3 Cl

comprension de los principios cientificos y matematicos que subyacen a su rama de ingenieria
(porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este resultado de aprendizaje: 40%).

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA5.- La capacidad de aplicar su B4 D1

conocimiento y comprensién para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria D2

utilizando métodos adecuados (20%). D9
D14
D16
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Resultado de aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA7.- La capacidad de elegir y aplicar D2

métodos analiticos y de modelizacién adecuados (20%). D9

Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA11.- La capacidad de disefar D9

y realizar experimentos, interpretar los datos y sacar conclusiones (10%).

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA14.- La capacidad B4 D2

de combinar la teorfa y la practica para resolver problemas de ingenieria (10%). D9
D16

Contenidos

Tema

Tema 1. Sucesiones y Series.

El principio de induccién.

Los nimeros reales.

Definicién y conceptos bdsicos de sucesiones.
Convergencia de sucesiones.

Criterios de convergencia y calculo de limites.
Definicién y conceptos basicos de series.
Convergencia de series

Criterios de convergencia para series

Tema 2. Limites y continuidad en R.

Limites y limites laterales.
Continuidad.
Propiedades de las funciones continuas. Método Biseccidn.

Tema 3. Célculo diferencial en R.

Derivada de una funcién real. Interpretacién geométrica y fisica de la
derivada.

Calculo de derivadas.

Comportamiento local de las funciones derivables.

Derivadas de orden superior. Aplicaciones de las derivadas.
Polinomio de Taylor. Método de Newton-Raphson.

Tema 4.Calculo integral en una variable.

La integral indefinida. Funcién primitiva.
Métodos fundamentales de integracién.
Propiedades de la integral indefinida.

La integral definida. Sumas de Riemann.
Resultados fundamentales del calculo integral.
Aplicaciones de la integral definida.

Integrales impropias.

Tema 5. Limites y continuidad de funciones de
varias variables reales.

El espacio euclideo Rn.

Concepto de funcién de varias variables.
Limite de una funcién de varias variables.
Continuidad de funciones de varias variables.
Propiedades de las funciones continuas.

Tema 6. Célculo diferencial de funciones de
varias variables reales.

Derivadas direccionales. Derivadas parciales.

Vector gradiente y matriz de Jacobi.

Diferenciabilidad de una funcién de varias variables reales.
Condiciones para la diferenciabilidad.

Diferenciabilidad de orden superior. Matriz de Hesse.
Polinomio de Taylor.

Comportamiento local de funciones diferenciables.
Operadores diferenciables.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesién magistral 25 25 50
Resolucién de problemas y/o ejercicios 8 8 16
Practicas en aulas de informatica 4 4 8
Tutoria en grupo 6 0 6
Otros 21 33 54
Pruebas de respuesta corta 2 6 8
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 5 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

asignatura.

El profesor expondrd en las clases tedricas los contenidos de la materia. Los alumnos podran
consultar referencias bibliogréficas para el seguimiento de la asignatura asi como los apuntes de la
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Resolucién de En las clases de problemas, el profesor resolverd problemas y ejercicios tipo. El alumno dispondra
problemas y/o ejercicios de una copia de las soluciones de todos los ejercicios que se realizan o proponen en dichas clases.
Practicas en aulas de  En las prdcticas de laboratorio se utilizara la herramienta informatica Matlab para aplicar a casos

informatica practicos los conceptos expuestos en las clases de teoria. El alumno dispondra de apuntes y
guiones de practicas.
Tutorfa en grupo En las tutorias en grupo (llamadas internamente seminarios), el alumno tendra la posibilidad de

plantear dudas sobre la materia que serdan resueltas por el profesor. Adicionalmente, estas tutorias
podran ser empleadas para la resolucién de dudas relacionadas con las practicas de laboratorio. En
ningln caso se emplearan estas sesiones para avanzar materia o para la realizacién de pruebas de
evaluacién.

Otros Dentro de este apartado se incluyen tareas de evaluacién (examen ordinario y extraordinario) y el
curso intensivo para la preparacién del examen extraordinario.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Sesidén magistral En las sesiones magistrales, el profesor resolvera las dudas planteadas por los alumnos
referentes a los conceptos tedricos expuestos en ese momento

Resolucién de En las sesiones destinadas a la resolucidn de ejercicios y problemas, el profesor atendera de

problemas y/o forma personalizada las dudas planteadas por los alumnos.

ejercicios

Practicas en aulas de  En las sesiones destinadas a la realizacién de practicas de informatica, el profesor atenderd de

informatica forma personalizada las dudas planteadas por los alumnos.

Tutoria en grupo En las tutorias en grupo, el profesor atendera de forma personalizada las dudas de los alumnos,

planteando ejercicios complementarios u otra clase de actividades que redunden en el mejor
aprovechamiento de las clases del alumnado.

Otros Los alumnos que asistan al curso intensivo, seran atendidos de forma personalizada durante el
desarrollo del mismo. El profesor planteara ejercicios complementarios u otra clase de
actividades que redunden en el mejor preparacion del alumnado de cara al examen
extraordinario. Adicionalmente, para la preparacién del examen ordinario, el alumno tendra a su
disposicion al profesor de la asignatura en horas de tutoria para orientarlo en el estudio y resolver

dudas.
Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas en aulas de Se realizaran dos practicas de Matlab sobre los contenidos de la 20 B3 Cl1 D2
informatica asignatura. Cada una de las practicas es un 10% de la nota de B4 D6
evaluacién continua D9
Pruebas de respuesta Se realizardn dos exdmenes parciales, el primero de los temas 1, 2y 40 B3 Cl1 D2
corta 3y el segundo de los temas 4, 5 y 6. Cada parcial es un 20% de la B4 D9
nota de evaluacién continua D16
Pruebas de respuesta Se realizard un examen final de evaluacién continua en el cual se 40 B3 C1 D1
larga, de desarrollo  evaluara al alumno de todos los contenidos de la materia. El peso en B4 D2
la evaluacion continua serd de un 40% D14

D16

Otros comentarios sobre la Evaluacion

OBSERVACIONES SOBRE LA EVALUACION.

En el caso en el que un alumno no alcance un 3.5 en el examen final de evaluacién continua o no asista a alguno de los
puntuables descritos en la seccién de evaluacién, deberd presentarse al examen ordinario para poder superar la asignatura.

Tanto en el examen ordinario como el en extraordinario (examen de agosto) se evaluaran todas las competencias de la
asignatura. Por ello, dichos examenes incluirdn una prueba practica de Matlab en el laboratorio.

COMPROMISO ETICO

Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un comportamiento poco ético (copia,
plagio, uso de dispositivos electrénicos no autorizados u otros) se penalizara al alumno con la imposibilidad de superar la
asignatura por la modalidad de evaluacién continua (en la que obtendra una calificacién de 0.0). Si este tipo de
comportamiento se detecta en examen ordinario o extraordinario, el alumno obtendrd en dicho examen una calificacién de
0.0.
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

J. Burgos, Calculo Infinitesimal de una variable, McGraw Hill,

J. Burgos, Calculo Infinitesimal de varias variables, McGraw Hill,

J.L. Bradley, K.J. Smith, Calculo (Volimenes 1y 2), Prentice Hall lberia,
R. Larson, R.P. Hostetler, B.H. Edwards, Calculo 1 y Il, McGrawHill,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/P52G380V01204

Otros comentarios
Se recomienda al alumnado de la asignatura Calculo | repasar los contenidos de célculo diferencial e integral
correspondientes al bachillerato.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Empresa: Introduccion a la gestion empresarial
Asignatura Empresa:
Introduccién a la
gestién
empresarial
Cédigo P52G380V01201
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Rodriguez Rodriguez, Francisco Javier
Profesorado  Bellas Rivera, Roberto
Carrefio Morales, Rafael Maria
Rodriguez Rodriguez, Francisco Javier

Correo-e fjavierrodriguez@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcién  Esta asignatura se enmarca dentro del médulo de Formacién Béasica y en ella se pretende dar a los alumnos
general una visién global de las empresas, adquiriendo una serie de conocimientos que le aproximen a la realidad

empresarial para su aplicacién practica.

Se pretende que los alumnos sean capaces de elegir la forma juridica mas adecuada a las necesidades de un
proyecto empresarial, analizando el entorno de la actividad y que asi sean capaces de disefiar la estructura
organizativa mdas adecuada para la consecucion de los objetivos a través de la gestién de las personas que la
integran, tomando decisiones acordes con el nivel de informacién disponible.

Asimismo, se pretende que puedan elegir la financiacién mas conveniente y utilizar técnicas de produccién y
marketing.

Se busca alcanzar estos objetivos para proseguir y abordar la formacién en otras asignaturas de cursos
posteriores y para poder ejercer las capacidades desarrolladas con el aprendizaje de la asignatura y, de
forma especifica, se busca que el ingeniero y Oficial de la Armada conozca los &mbitos juridico-econémicos
para desempefiar correctamente sus cometidos como administrador de fondos publicos.

Competencias

Cddigo

B9 Capacidad de organizacién y planificacién en el dmbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

Cé Conocimiento adecuado del concepto de empresa y marco institucional y juridico de la empresa. Organizacién y
gestiéon de empresas.

D1  Analisis y sintesis.

D2 Resolucién de problemas.

D7  Capacidad de organizar y planificar.

D18 Trabajo en un contexto internacional.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocer el papel de la empresa en el ambito de la actividad econdmica. C6 D18
Comprender los aspectos bdsicos que caracterizan a los distintos tipos de empresa. Cé D1
D18
Conocer el marco juridico de los distintos tipos de empresas. C6 D1
Conocer los aspectos mas relevantes de la organizacién y la gestién en la empresa. B9 Ccé6 D1
D18
Adquirir habilidades sobre los procesos que afectan a la gestién empresarial. B9 Ccé6 D2
D7
D18
RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION RA4.- Conciencia del B9 Cé

contexto multidisciplinar de la ingenieria (porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar

este resultado de aprendizaje: 13%).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA RA6.- La capacidad de aplicar su Cé
conocimiento y comprension al andlisis de la ingenieria de productos, procesos y métodos (12%).
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RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: PROYECTOS DE INGENIERIA RA9.- Comprensién de los D2
diferentes métodos y la capacidad para aplicarlos (20%).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA RA14.- La D2
capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de ingenieria (25%).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA RA16.- ConcienciaB9

de las implicaciones, técnicas o no técnicas, de la aplicacién practica de la ingenieria (10%).

RESULTADOS DE APRENDIZAJE ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES RA20.- Demostrar B9

conciencia de las practicas empresariales y de gestién de proyectos, asi como la gestion y el

control de riesgos, y entender sus limitaciones (20%).

Contenidos
Tema
Tema 1: LA EMPRESA'Y SUS TIPOS 1.1 El concepto de Empresa.
1.2 Marco institucional y juridico.
1.3 Tipos de empresa.
1.4 Objetivos de la empresa.
Tema 2: EL FUNCIONAMIENTO DE MERCADO: LA 2.1 La importancia del entorno.
OFERTA'Y LA DEMANDA 2.2 Tipos de entornos.
2.3 Analisis del entorno general y del entorno competitivo (mercado).
2.4 Evaluacién del atractivo un sector o mercado: Modelo de las cinco
fuerzas competitivas de Michael Pérter.
2.5 Oferta y demanda.
Tema 3: INTRODUCCION A LA DIRECCION DE 3.1 Funciones directivas.
EMPRESAS 3.2 Niveles de direccién.
3.3 El proceso de direccion.
3.4. Cuadro de Mando Integral.
Tema 4: DIRECCION ESTRATEGICA 4.1 El proceso estratégico.
4.2 Niveles de andlisis estratégico.
4.3 Formulacién de estrategias.
4.4 Tipos de estrategias.
Tema 5: ORGANIZACION INTERNA Y GESTION DE 5.1 Concepto de organizacién.
ADQUISICIONES 5.2 Principales clases de organizacién.
5.3 Principales aspectos de la funcién de organizacién.
5.4 Disefio de la organizacién: organigrama.
5.5 Comunicacién en la organizacién.
5.6 El proceso de gestién de adquisiciones (contratacién).
Tema 6: LA PLANIFICACION Y CONTROL 6.1 Naturaleza y concepto de planificacién.
6.2 El proceso de planificacién en una empresa.
6.3 Principios para una planificacién efectiva.
6.4 Naturaleza y concepto de control.
6.5 Tipos de control.
Tema 7: GESTION DE RECURSOS HUMANOS 7.1 Conceptos.
7.2 Objetivos.
7.3 Relaciones laborales.
7.4 Blsqueda, seleccién y contratacion.
7.5 Retribucién y valoracion.
Tema 8: LA FINANCIACION E INVERSION 8.1 La inversion.
8.2 Concepto de financiacion.
8.3 Métodos de seleccién y valoracion.
8.4 Periodo minimo de maduracién.
Tema 9: ANALISIS DE LOS ESTADOS FINANCIEROS9.1 Concepto de patrimonio.
9.2 Estructura patrimonial: masas patrimoniales.
9.3 Situaciones patrimoniales: equilibrio.
9.4 Concepto de cuentas anuales.
9.5 Andlisis de balances: Informes para la gestion.
Tema 10: ORGANIZACION DE LA PRODUCCION  10.1 Funcién de produccién.
10.2 Los costes de produccion.
10.3 Seleccidn de los procesos productivos.
10.4 El control de inventarios.
10.5 Control de calidad total.
Tema 11: GESTION COMERCIAL Y DE MARKETING 11.1 Introduccién y conceptos basicos.
11.2 Objetivos.
11.3 La conducta del consumidor.
11.4 Plan de marketing.

Paxina 22 de 44



Tema 12: LA RESPONSABILIDAD SOCIAL
CORPORATIVA'Y LA SOSTENIBILIDAD
CORPORATIVA

12.1 Introduccién y conceptos basicos.

12.2 Herramientas de trabajo y alcance de la RSC y la [Jsostenibilidad
corporativa[].

12.3 La RSC aplicada a la Defensa. El caso particular de la Armada
Espafola.

PROGRAMACION DE CREDITOS PRACTICOS

Practica 1: Tipos de empresas.
Objetivos y desarrollo: Se pretende que el alumno conozca los diferentes
tipos de Sociedades existentes en la actividad mercantil.

Practica 2: Mercado.
Objetivos y desarrollo: El objetivo fundamental de esta practica es que el
alumno conozca la conexién Empresa-Mercado y el funcionamiento de la
oferta y la demanda.

Practica 3: Direccién de Empresas.
Objetivos y desarrollo: El objetivo fundamental de esta practica es que el
alumno pueda desarrollar estructuras de direccién de empresas.

Practica 4: Direccidn estratégica.
Objetivos y desarrollo: El objetivo fundamental de esta practica es que el
alumno comprenda la aplicacién de estrategias segun los objetivos.

Practica 5: Organizacion.
Objetivos y desarrollo: El objetivo fundamental de esta practica es que el
alumno realice estructuras organizativas dentro de una empresa.

Practica 6: Planificacién y control.

Objetivos y desarrollo: El objetivo principal de esta practica es que el
alumno entienda y realice una planificacién de objetivos concretos y las
formas de control.

Practica 7: Gestién de RRHH.
Objetivos y desarrollo: El objetivo de esta practica es relacionar la
productividad con los trabajadores de la empresa.

Practica 8. Financiacién e inversion.

Objetivos y desarrollo: El objetivo principal de esta practica es la
familiarizacién del alumno con la financiacién e inversion de la empresa
aplicando sistemas de financiacién, asi como determinar la rentabilidad de
un proyecto de inversién VAN y TIR.

Practica 9: Andlisis de los Estados Financieros.
Objetivos y desarrollo: El objetivo de esta practica es conocer el equilibrio
Econdmico-Financiero, punto muerto o umbral de rentabilidad.

Practica 10: Produccién.
Objetivos y desarrollo: El objetivo principal de esta practica es que el
alumno conozca las variaciones de la productividad (TGP).

Practica 11: Desarrollo y Exposicién del caso practico.

Objetivos: Desarrollo y exposicién oral, por grupos, del Caso Practico
planteado anteriormente en un seminario de la asignatura: [JAplicacién del
Modelo de competitividad de las cinco fuerzas de Pérter para evaluar el
atractivo de un sector, identificando amenazas y oportunidades del
mismo[]. En la sesién de presentacién intervendran todos los miembros del
grupo y los profesores evaluaran individualmente el trabajo, participacién
y alcance de conocimientos de cada alumno en la sesién de defensa
(mediante una rdbrica disefiada para tal fin).

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 20 40 60
Estudio de casos/analisis de situaciones 6 12 18
Practicas de laboratorio 12 12 24
Tutoria en grupo 7 7 14
Otros 29 5 34

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado
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Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

En estas sesiones se busca exponer, detalladamente, los fundamentos basicos del contenido de los
temas programados, que proporcionen al alumno los conocimientos necesarios para avanzar en su
aprendizaje. Se desarrollarén tanto en las clases de Teoria como al inicio de las clases practicas
(pues sera necesario desarrollar pequefias sesiones magistrales que introduzcan conceptos y
trasladen lo que se pretende del trabajo que a continuacién han de desarrollar los alumnos).

Estudio de casos/analisis Dentro de las clases de aula, una de sus dos metodologias docentes (ademas de las clases

de situaciones

magistrales) seran las sesiones participativas. En ellas, de modo complementario y para reforzar
conceptos, se realiza, en ciertas situaciones puntuales detectadas como adecuadas, un diagndstico
de situaciones reales (andlisis de situaciones) desde el punto de vista empresarial. Para ello se
analizan noticias de actualidad de medios de comunicacién especializados (en forma de articulos y
videos), pretendiendo generar un clima participativo, reflexivo y de debate por parte de los
alumnos en el aula, lo cual aporta al profesor informacion relativa acerca de la comprensién de
conocimientos. En funcién de la metodologia anterior, los alumnos aprecian la aplicacién directa e
inmediata de los contenidos de la asignatura y se induce el interés por la materia.

Por otra parte, el desarrollo de los seminarios de la asignatura se enfocara, ya de modo exclusivo,
al andlisis de comentarios de texto y estudio de casos que aborden contenidos de la asignatura que
se consideren enriquecedores para el alumno, asi como profundizar en noticias de actualidad.
Evidentemente, se busca, de modo primordial, la participacién del alumno mediante la generacién
de foros de discusién y debate, asi como su aportacion de ideas y demostracion de conocimientos
adquiridos en las clases teodricas.

Practicas de laboratorio

Las practicas de laboratorio consistiran en la resolucién de problemas y ejercicios (dirigidos a
afianzar los conceptos tedricos abordados en las sesiones en el aula) contando con el apoyo directo
tutelado y personalizado (trabajos de aula) en todo momento por el profesor, para la resolucién de
dudas y aportacién de consejos derivados de su experiencia empresarial real. Se propondra, en la
mayoria de las practicas, su realizacién en grupo (preferiblemente de dos alumnos) para estimular
la colaboracién y el enfoque de los diferentes temas siendo mas enriquecedor para el alumno,
intentando que el trabajo sea una accién conjunta de los miembros y no individual. Por otra parte,
en funcién de la temaética de la practica, los alumnos han de exponer en grupo el trabajo realizado
durante la misma (exposiciones); estas presentaciones seran observadas por los demds grupos,
generandose clima de aprendizaje continuo, objetivo de las clases practicas.

La practica 11 supone, como se indica posteriormente, un caso especial (trabajo tutelado); pues,
realizada por grupos, en su presentacion han de intervenir todos los integrantes de cada uno de
ellos y los profesores evaluaran individualmente el trabajo, participacién y alcance de
conocimientos de cada alumno en la sesién de defensa (mediante una ribrica disefiada para tal
fin).

Tutoria en grupo

El desarrollo de los seminarios de la asignatura se enfocard, ya de modo exclusivo, al andlisis de
comentarios de texto y estudio de casos que aborden contenidos de la asignatura que se
consideren enriqguecedores para el alumno, asi como profundizar en noticias de actualidad.
Evidentemente, se busca, de modo primordial, la participacién del alumno mediante la generacién
de foros de discusidn y debate, asi como su aportacién de ideas y demostracién de conocimientos
adquiridos en las clases tedricas.

Otros

Se desarrollard una prueba final de evaluacién continua (40% porcentaje de la nota) y se realizardn
dos (2) pruebas parciales de evaluacién continua (cada una supondra un 20% en la nota de
evaluacién continua).

Se evaluara, asi mismo, un Caso Practico, realizado por grupos y en cuya presentacién han de
intervenir todos los integrantes de cada uno de ellos (supondra el 15% de la nota de evaluacién
continua).

Se evaluara la participacién y seguimiento por parte del alumno de los comentarios de textos y
noticias de actualidad (supondra el 5% de la nota de evaluacién continua).

En este apartado se incluyen 15 horas de clases de refuerzo del curso intensivo cuya misién sera
preparar a los alumnos para el examen extraordinario (el cual estara programado para una
duracién de 4 horas).

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
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Tutoria en grupo En el &mbito de la accién tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica asi como de tutoria
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrd a su disposicién horas de tutorias en las
que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacién y planificacién de la
materia, con el desarrollo de los temas, casos practicos, comentarios de texto, etc. Las tutorias pueden
ser individualizadas, pero se fomentaran tutorias grupales para la resolucién de problemas relacionados
con las actividades a realizar en grupo, o simplemente para informar al docente de la evolucién del
trabajo colaborativo. En las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrd comentar
con el profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la
asignatura, con el fin de encontrar entre ambos algun tipo de solucién. Conjugando ambos tipos de
accién tutorial, se pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la

diversidad.
Evaluacién
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Caso Practico (CP): realizado por grupos y en cuya presentacién han de intervenir 15 B9 C6 D1
laboratorio  todos los integrantes de cada uno de ellos. El enunciado del caso se aportara en D2
una hora de seminario por parte de los profesores: [JAplicaciéon del Modelo de D7
competitividad de las cinco fuerzas de Pérter para evaluar el atractivo de un D18

sectorf]. Los alumnos comenzardn en ese momento su resolucién y continuaran con
la misma, asi como su exposicién, en la practica P11 programada en la presente
Guia Docente. En la sesion de presentacion intervendran todos los miembros del
grupo y los profesores evaluaran individualmente el trabajo, participacién y alcance
de conocimientos de cada alumno en la sesidn de defensa (mediante una rubrica
disefiada para tal fin).

Tutoria en  Evaluacién de la participacién y seguimiento por parte del alumno de los 5 B9 C6 D1
grupo comentarios de textos y noticias de actualidad que se desarrollarén en los D2
Seminarios. Asi como del cumplimiento de los objetivos de las clases practicas. D7

D18
Otros Se realizara una Prueba final de evaluacién continua (PF) que supone un 40% de la 80 B9 C6 D1
nota final. D2
Se realizaran dos (2) pruebas parciales de evaluacién continua, cada una supondra D7

un 20% en la nota de evaluacién continua y no eliminardn materia en relacién con D18

la prueba final.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La prueba final de evaluacion continua se realizara en la semana de evaluacién y se valorara sobre 10 puntos. Sera
necesario obtener una nota mayor o igual a 4 puntos sobre 10 en el examen final de evaluacién continua para poder optar al
aprobado por evaluacién continua.

Se realizaran dos (2) pruebas parciales de evaluacién continua. Cada control supondrd un 20% en la nota de evaluacion
continua y no eliminaran materia en relacién con la prueba final.

El alumno deberd presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondra el 100% de la
nota, si la nota final de evaluacién continua es menor que 5 puntos sobre 10.

El alumno también tendrd que presentarse al examen ordinario si obtiene una nota inferior a 4 puntos sobre 10 en el
examen final de evaluacién continua. Entonces, la calificacién de la evaluacién continua serd el minimo de la nota de
evaluacién continua obtenida y 4 puntos (el alumno en este caso obtendrd como maximo 4 puntos).

En cualquier caso, el alumno que haya superado la evaluacién continua, tendra la posibilidad de presentarse al examen
ordinario para subir nota.

Caracteristicas de la Prueba Final (PF)

La prueba final de Evaluacién Continua, en la que se evaluaran los conocimientos tedricos y practicos, estd encaminada a la
evaluacién del aprendizaje de todos los contenidos seleccionados para la asignatura y se confeccionard atendiendo a las
siguientes caracteristicas:

- En primer lugar, debe ser completa, es decir, aspirara a cubrir toda la materia impartida, bien de forma tedrica o practica
(incluyendo la parte docente impartida desde la realizacién del segundo parcial), puesto que se trata de juzgar lo que el
alumno sabe de la asignatura, no de una parte de ella.

- En segundo lugar, debe constar de una serie de cuestiones que primen el razonamiento conceptual y légico, a fin de
verificar la madurez intelectual adquirida por los alumnos para obtener conclusiones a partir de las nociones o las teorias
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expuestas en la clase.
Condicionantes de la obtencidn de la nota individual del Caso Practico (CP)

Durante el desarrollo de la asignatura se propondra la realizacién de un Caso Practico por grupos, para lo cual los profesores
aportaran documentacion de diferentes dmbitos de la asignatura. La solucién del CP obligara a los alumnos a la aplicacién
de conceptos explicados en clase.

El enunciado del CP se aportara en una hora de seminario por parte de los profesores: [JAplicacion del Modelo de
competitividad de las cinco fuerzas de Pdrter para evaluar el atractivo de un sectorf]. Los alumnos comenzaran en ese
momento su resolucién y continuaran con la misma, asi como su exposicion, en la practica P11 programada en la presente
Gufa Docente. Se valorara tanto la memoria presentada como la exposicién.

Dado que el trabajo debe ser evaluado de manera que se garantice la exigibilidad individual y la interdependencia positiva
(esto es, todos los miembros del grupo deben haber trabajado y contribuido al producto final y deben dominar,
minimamente, todos los aspectos del proyecto), en la sesién de presentacién oral, intervendran todos los miembros del
grupo y, en la sesién de defensa, cualquier miembro del grupo debe poder responder a preguntas del proyecto,
independientemente de la parte en la que estaba especializado. Todos deben demostrar, por tanto, conocimiento profundo
del producto entregado, independientemente de la parte en la que hubiesen centrado sus esfuerzos.

Es decir, cada grupo ha de exponer la posible solucién que planteen del CP y en esta exposicidn ha de participar cada
componente de dicho grupo, abordando la parte tematica que se le encomendé dentro del CP. De este modo, el porcentaje
de la nota que recibird cada alumno se obtendra en funcién de su grado de participacion, aportacién de ideas, exposicién,
aplicacién de conceptos técnicos[] a la hora de plantear las cuestiones del CP.

Por tanto, y a modo de resumen, en la sesién de presentacién del CP intervendran todos los miembros del grupo y los
profesores evaluaran individualmente el trabajo, participacién y alcance de conocimientos de cada alumno en la sesién de
defensa (mediante una rdbrica disefiada para tal fin).

Condicionantes de la obtencidn la nota individual de la Evaluacién en Seminarios y Practicas (SP)

El desarrollo de los seminarios de la asignatura se enfocard, principalmente, al anélisis de comentarios de texto que se
consideren enriquecedores para el alumno, asi como aquellas noticias de actualidad (sobre todo de prensa escrita del
ambito empresarial) que aborden contenidos de la asignatura. Evidentemente, se busca la participacién del alumno,
discusion, debate, aportacion de ideas y conocimientos[] Asi mismo, se buscara el cumplimiento de los objetivos de las
clases practicas.

El conjunto de aspectos anteriores indicados permitirdn a los profesores la formulacidn de la nota individual de cada alumno.

COMPROMISO ETICO: Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un
comportamiento poco ético (copia, plagio, uso de dispositivos electrénicos no autorizados u otros) se penalizara al alumno
con la imposibilidad de superar la asignatura por la modalidad de evaluacién continua (en la que obtendra una calificacién
de 0.0). Si este tipo de comportamiento se detecta en examen ordinario o extraordinario, el alumno obtendra en dicha
convocatoria una calificacién en acta de 0.0.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

GONZALEZ DOMINGUEZ, FCO. JOSE; GANAZA VARGAS, JUAN DOMINGO, Principios y Fundamentos de la Gestion de
Empresas., 32 ed, Pirdmide, 2010

RODRIGO ILLERA, CARLOS, Administracion y Funciones de Empresa., 12 ed, Sanz y Torres, 2008

RODRIGO ILLERA, CARLOS, Ejercicios de Administraciéon y Funciones de Empresa., 12 ed, Sanz y Torres, 2008
AREA MALLO, PASCUAL, Economia de la Defensa., Ministerio de Defensa, 2009

HERNANDEZ OLIVENCIA, A., ALEMAN ARTILES, V., SOTO RODIL, J. C., AIZPURU DIAZ DE TERAN, . J., Gestién y
Administracion Militar., Ministerio de Defensa, 1999

Bibliografia Complementaria

FANJUL, JOSE LUIS.; CASTANO, F. J., Proyecto Empresarial., 12 ed, Editex, 2001

GONZALEZ GONZALEZ, MANUEL JESUS; PEREZ ZABALETA, AMALIA; CASTEJON MONTIJANO, RAFAEL; MENDEZ PEREZ, E,
Introduccién a la Economia., 32 ed, Pearson Educacién, S.A, 2004

GREGORY MANKIW, NICHOLAS, Principios de Economia., 42 ed, Thomson, 2007

HERRERO PALOMO, JULIAN, Administracién, gestién y comercializacién en la pequefia Empresa., 12 ed, Thomson
Paraninfo, 2003

MENDEZ PEREZ, ESTER; PEREZ ZABALETA, AMALIA, CASTEJON MONTIJANO, RAFAEL; GONZALEZ GONZALEZ, MANUEL J,
Introduccidn a la Economia. Ejercicios y Practicas., 32 ed, Pearson Educacién, S.A., 2004

MUNIZ GONZALEZ, RAFAEL, Marketing en el siglo XXI., 32 ed, Centro de Estudios Financieros (CEF), 2010
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SANTESMASES MESTRE, MIGUEL, Marketing: conceptos y estrategias., 62 ed, Pirdmide, 2012

LOPEZ FERNANDEZ, RODRIGO, Logistica de aprovisionamiento., 12 ed, Ed. Paraninfo, 2014

CRUELLES RUIZ, JOSE AGUSTIN, Stocks, Procesos y Direccién de operaciones., 12 ed, Ed. Marcombo, 2012
CRUELLES RUIZ, JOSE AGUSTIN, Mejora de métodos y tiempos de fabricacién., 12 ed, Ed. Marcombo, 2012

OCESE, ALDO; ALFARO, JUAN., La responsabilidad social, motor de cambio empresarial, una propuesta espaiola
para Europa y América Latina., 12 ed, Ed. Mc Graw Hill Education, 2014

Recomendaciones
Asignaturas que continuan el temario
Fundamentos de organizacién de empresas/P52G380V01601

Otros comentarios

Esta asignatura no tiene ningun tipo de prerrequisito ni se presupone conocimiento previo alguno sobre la materia. Los
conocimientos y destrezas que se adquieren al ser cursada, permitirdn desenvolver con mas facilidad la asignatura de
cuarto curso Fundamentos de Organizacién de Empresas.

Para gue se pueda cursar con éxito la asignatura es recomendable que los alumnos posean: capacidad de comprensién
escrita y oral bien desarrollada, capacidad de abstraccion y sintesis de la informacidn, destrezas para el trabajo en grupo y
para la comunicacién grupal.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica Il

Asignatura Fisica: Fisica Il

Cédigo P52G380V01202

Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Cacabelos Reyes, Antdn

Profesorado  Cacabelos Reyes, Antén
Cocheteux Lourido, Roberto Ramén
Touza Gil, Ramén
Correo-e acacabelos@cud.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descripcion  Los objetivos fundamentales, que comparten tanto esta asignatura como su predecesora Fisica I, son por una
general parte, la consolidacién, con el adecuado rigor conceptual y formal, de conocimientos previamente adquiridos,

y, por otra, el establecimiento de las bases necesarias para el estudio ulterior de otras disciplinas, de caracter
bésico o fundamental. Todo ello de forma que el objetivo final no sea la mera especulacién teérica sino la
aplicacion de los conocimientos adquiridos a la tecnologia, a través de los oportunos modelos y esquemas
fisico-matematicos. Se desarrollaran las aptitudes y destrezas necesarias para la resolucién de problemas
técnicos relacionados con la Fisica, practicando la metodologia analitico-deductiva propia de esta ciencia.

El programa de la asignatura Fisica Il del Grado en Ingenieria Mecanica se divide en dos grandes blogues:
Termodindmica y Electricidad y Magnetismo, los cuales se desarrollaran en diez temas tal y como se detalla
en la programacién de la materia. Esta asignatura es clave para entender asignaturas que seran estudiadas
posteriormente como son Termodindmica y Transmisién de Calor, Ingenieria Térmica |, Fundamentos de
Electrotecnia o Tecnologia Electrénica.

El primer blogue se articula en siete capitulos que seguirdn un desarrollo cuasi-cronolégico del
electromagnetismo clasico. Al igual que en este primer bloque, en el segundo bloque se desarrollara la
formulacién cldsica de la Termodindmica resumida en tres apartados.

Competencias

Cddigo

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C2 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecéanica, termodindmica, campos y
ondas y electromagnetismo, asi como su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

D2 Resolucién de problemas.

D10 Aprendizaje y trabajo autbnomos.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Comprender los conceptos bdsicos sobre las leyes generales del electromagnetismo y de la B3 C2 D2

termodindmica. D10

Conocer la instrumentacién basica para medir magnitudes fisicas. B3 C2 D2
D10

Conocer las técnicas basicas de evaluacidon de datos experimentales. B3 C2 D2
D10

Desarrollar soluciones practicas a problemas técnicos elementales de la ingenieria en los dmbitos B3 C2 D2

del electromagnetismo y de la termodinamica. D10

Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RA1.- Conocimiento y B3 C2

comprensién de los principios cientificos y matematicos que subyacen a su rama de ingenieria

(30%).

Resultado de aprendizaje ENAEE: CONOCIMIENTO Y COMPRENSION: RA2.- Una comprensién B3

sistematica de los conceptos y aspectos clave de su rama de ingenieria. (30%).

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA5.- La capacidad de aplicar su D2

conocimiento y comprensién para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria
utilizando métodos establecidos (15%).

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA7.- La capacidad de elegir y aplicar C2 D2
métodos analiticos y de modelizacién relevantes (10%).
Resultado de aprendizaje ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA12.- Competencias técnicas y C2

de laboratorio. (10%).
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Resultado de aprendizaje ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA17.- Funcionar de forma D10
efectiva tanto de forma individual como en equipo. (5%).

Contenidos

Tema

1. CAMPO ELECTRICO |

1.1. Carga eléctrica. Naturaleza y unidades. Materiales conductores y
aislantes.

1.2. Fuerzas electrostaticas. Ley de Coulomb. Campo eléctrico: Definicién
y unidades. Campo eléctrico originado por cargas puntuales.

1.3. Campo eléctrico originado por distribuciones de carga. Flujo
electrostatico. Aplicacién del teorema de Gauss a la determinacion de
campos electrostaticos en configuraciones tipicas.

1.4. Trabajo de la fuerza electrostatica. Energia potencial electrostética.
Potencial eléctrico: Definicién y unidades. Superficies equipotenciales.
1.5. Potencial eléctrico originado por cargas puntuales o distribuciones de
carga. Campo eléctrico y potencial en conductores y aislantes. Caso de
configuraciones tipicas.

2. CAMPO ELECTRICO Il

2.1. Vectores campo eléctrico, polarizacién y desplazamiento eléctrico.
Permitividad relativa.

2.2. Capacidad electrostatica. Definicién y unidades. Condensadores.
2.3. Capacidad de condensadores. Andlisis particular de los casos plano,
cilindrico y esférico.

2.4. Energia electrostatica.

3. CORRIENTE ELECTRICA

3.1. Transporte de cargas bajo diferencias de potencial. Intensidad y
densidad de corriente. Definicién y unidades.

3.2. Conductividad y resistividad. Conductancia y resistencia. Definicién y
unidades. Ley de Ohm.

3.3. Fuerza electromotriz y circuitos. Leyes de Kirchhoff en circuitos
resistivos.

3.4. Energia y potencia en circuitos eléctricos.

4. CAMPO MAGNETICO |

4.1. Introduccién al magnetismo. Magnetismo natural. Experiencia de
Oersted. Fuerza de Lorentz.

4.2. Andlisis de casos particulares de movimiento de cargas en campos
magnéticos. Aplicaciones.

4.3. Fuerza magnética sobre conductores que transportan corrientes.
Momento de fuerzas sobre espiras de corriente. Momento magnético
dipolar de una espira.

4.4, Aplicaciones: Motor de corriente continua, bomba electromagnética y
efecto Hall.

5. CAMPO MAGNETICO I

5.1. Fuentes del campo magnético. Campo de induccién magnética
originado por una carga en movimiento y un elemento de corriente. Ley de
Biot-Savart.

5.2. Célculo del campo de induccién magnética originado por
configuraciones sencillas de corriente: Conductor rectilineo de gran
longitud a una distancia dada y espira circular de corriente en los puntos
de su gje.

5.3. Fuerza mutua entre conductores rectilineos paralelos. Definicién del
Amperio en el Sistema Internacional.

5.4. Ley de Ampere. Aplicaciones: Solenoide muy largo y solenoide
toroidal.

5.5. Campos magnéticos en medios materiales. Susceptibilidad magnética
y vectores magnetizacion e intensidad de campo magnético.

5.6. Distintos tipos de materiales atendiendo al valor de su susceptibilidad
magnética.

6. INDUCCION ELECTROMAGNETICA

6.1. Fuerza electromotriz inducida por variaciones del flujo de campo
magnético. Introduccién experimental. Ley de induccién de Faraday-Henry
y ley de Lenz.

6.2. Fuerza electromotriz inducida por el movimiento de corrientes en el
seno de campos magnéticos. Aplicaciones: Dinamos y alternadores.

6.3. Induccién mutua entre espiras. Autoinduccion. Coeficientes de
autoinduccién e induccién mutua. Unidades.

6.4. Energia almacenada por el campo magnético. Formulacién en
términos de flujos magnéticos e intensidades. Aplicaciones.

7. ONDAS ELECTROMAGNETICAS

7.1. Revisién de la ley de Ampére.

7.2. Ecuaciones de Maxwell.

7.3. Vector de Poynting.

7.4. Onda plana electromagnética. Propiedades.

Paxina 29 de 44



8. INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA 8.1. Temperatura y equilibrio térmico. Ley cero de la termodindmica.

Termometria.

8.2. Calor y sus efectos. Dilatacién térmica.

8.3. Cantidad de calor. Capacidades calorificas.
8.4. Calorimetria y cambios de estado o de fase.
8.5. Mecanismos de transferencia de calor.

8.6. Gas ideal. Ecuaciones de estado.

8.7. Propiedades moleculares de la materia.
8.8. Teoria cinético- molecular.

9. PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA 9.1. Sistemas termodinamicos.

9.2. Trabajo. Trabajo realizado al cambiar de volumen.
9.3. Primera ley de la termodinamica.

9.4. Transformaciones termodinamicas.

9.5. Termodindmica de los gases ideales.

LABORATORIO

1.- Instrumentos y métodos de medidas eléctricas
2.- Condensadores.

3.- Resolucién de problemas de campo eléctrico.
4.- Resolucién de problemas de campo magnético.
5.- Campo magnético.

6.- Relacién P-V en un gas cerrado.

7.- Resolucién de problemas de termodinamica.

10. SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA 10.1. Maquinas térmicas.

10.2. La segunda ley de la termodinédmica.

10.3. Ciclos térmicos.

10.4. El ciclo de Carnot.

10.5. Entropia e interpretacion fisica.

10.6. El teorema de Nerst. La tercera ley de la Termodindmica.
10.7. Mévil perpetuo de primera y segunda especie.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 26 39 65
Practicas de laboratorio 14 0 14
Resolucién de problemas y/o ejercicios 7 0 7
Otros 21 0 21
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 1 2 3
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 1 2 3
Informes/memorias de practicas 0 21 21
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 9 12
Trabajos y proyectos 0 4 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

The teacher will expose in the theoretical classes the contents of the subject. For its development
will be presented presentations and the board will be used simultaneously. Punctually it will be
resorted to the use of computer media. The student will have copies of the projected material, to
facilitate the taking of notes and the follow-up of the sessions. Students will also be able to consult
basic texts to follow the course. Participation will be encouraged with questions, motivation
techniques such as intentional errors, incomplete solutions, etc. Each session will have a duration of
1h and involves personalized attention in groups.

Practicas de laboratorio

En estas clases practicas se utilizardn los medios disponibles en el laboratorio del centro. Para
alguna de las sesiones sera necesario emplear la herramienta informatica MATLAB para manejar
una serie de herramientas de ensayo de conceptos introducidos en las sesiones tedricas. Con
respecto a las clases practicas de laboratorio, el alumno debe tener en cuenta las siguientes
directivas, las cuales seran de obligatorio cumplimento:

- Las sesiones practicas son obligatorias y de caracter presencial,

- Se debe entregar el informe correspondiente a cada una de las practicas de laboratorio
programadas. Se contempla el caso de que el informe sea entregado en blanco con el nombre o los
nombres de los alumnos (se considera como entregado y con calificacién 0),

- Los alumnos que no cumplan alguno de los dos requisitos anteriores no podran superar el
laboratorio,

- El momento de entrega de las practicas sera establecido por el profesor en cada sesion.
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Resolucién de Se plantearan actividades dirigidas en el aula, algunas de ellas se realizaran de forma individual por

problemas y/o ejercicios cada alumno y otras en grupos, de forma que se fomente el aprendizaje colaborativo y la atencién
personalizada durante la realizacién de las mismas. Basicamente se tratara de plantear la
resolucion de problemas relacionados con los contenidos presentados en las sesiones magistrales,
de forma que se sigue una metodologia docente de aprendizaje basado en problemas. El alumno
debera resolver ejercicios y problemas que seran corregidos y evaluados por el profesor/a. Al igual
que en las sesiones magistrales se recurrird al uso de pizarra y ocasionalmente a medios
informaticos.

Otros Tareas de evaluacién y horas de refuerzo como realizacién de exdmenes o presentaciéon de
proyectos, etc., incluyendo el curso intensivo que se realiza como preparacién de los exdmenes
extraordinarios.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesion magistral En el &mbito de la accidn tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica asi como de tutoria
personalizada donde el alumnado tendréd a su disposicién horas de tutorias en las que puede consultar
cualquier duda relacionada con los contenidos, la organizacién o la planificacién de la asignatura. Las
tutorias pueden ser individualizadas, pero se fomentaran tutorias grupales para la resolucién de
problemas relacionados con los contenidos de la asignatura. En las tutorias personalizadas, cada alumno,
de manera individual, podra comentar con el profesor cualquier problema que le esté impidiendo realizar
un seguimiento adecuado de la asignatura, con el fin de encontrar entre ambos algln tipo de solucién. El
profesor de la asignatura atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos, tanto de forma
presencial, segun el horario que se publicara en la pagina web del centro, como a través de correo
electrénico.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Pruebas de respuesta  Prueba de evaluacién continua (P2): Se realizard a lo largo del 15 B3 C2 D2
larga, de desarrollo cuatrimestre. La prueba se realizara en las clases tedricas a propuesta D10
de los profesores. La realizacion de la prueba sera obligatoria y exigible
para superar la asignatura.
Pruebas de respuesta  Prueba de evaluacién continua (P1): Se realizard a lo largo del 15 B3 C2 D2
larga, de desarrollo cuatrimestre. La prueba se realizara en las clases tedricas a propuesta D10

de los profesores. La realizacién de la prueba serd obligatoria y exigible
para superar la asignatura.

Informes/memorias de  Memoria de practicas de laboratorio (MP): A lo largo del cuatrimestre, en 10 B3 C2 D2

practicas determinadas sesiones de practicas se plantearan problemas o ejercicios D10
para su resolucién por los alumnos (de modo individual o en grupo) y
posterior entrega al profesor, que los evaluara de acuerdo con los
criterios que con anterioridad se habran comunicado a los alumnos.

Deben entregarse la memoria de todas las practicas de laboratorio para
poder superar la asignatura mediante la modalidad de evaluacién
continua. La nota de esta componente sera la media de las notas de
todas las memorias entregadas.

Resolucién de problemas Examen final de evaluacién continua (PF): Se realizard un examen final 50 B3 C2 D2

y/o ejercicios que abarcara la totalidad de los contenidos de la asignatura, tanto D10
tedricos como practicos. Se exige alcanzar una calificacién minima de
3.5 puntos sobre 10 posibles para poder optar al aprobado por
evaluacién continua.

Trabajos y proyectos AC Elaboracion de un documento con la solucién a los problemas 10 B3 C2 D2
propuestos por el profesor y un trabajo sobre los contenidos de la D10
materia. Se propondran dos entregables a lo largo del curso (fecha:
semanas 4 y 8 del cuatrimestre). Se puede solicitar al alumno que
exponga en clase la resolucién a los problemas o del trabajo.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacidn final de alumno atenderd a la suma de la puntuacién otorgada a cada una de las partes antes comentadas,
siendo su nota de evaluacion continua (NEC):

NEC =0.15-P1 +0.15-P2 + 0.10 - MP + 0.10 - AC + 0.50 - PF

Ademas,debido a que la materia de la asignatura estd dividida en dos grandes blogues tematicos bien diferenciados
(electromagnetismo y termodindmica), se exigira una nota minima de 3.5 en cada uno de los bloques para poder hacer
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media. El porcentaje correspondiente a cada bloque en los exdmenes ordinario y extraordinario vendra determinado por la
proporcion de horas de teorfa impartidas en cada bloque. Por este motivo el bloque de electromagnetismo supondra un 75%
de la nota final y el bloque de termodindmica supondra el 25%restante.Por lo tanto se exigirdn unos requisitos minimos y
condiciones en algunos de los apartados que garanticen el equilibrio entre todos los tipos de competencias.

El alumno deberd presentarse al examen ordinario de todos los contenidos de la asignatura, que supondra el 100% de la
nota, en los siguientes supuestos:

A. La no realizacién o entrega de alguno de los puntuables anteriores.
B. No haber alcanzado la nota minima establecida en cada uno de los bloques o en la prueba final de evaluacién continua.
C. Obtener una nota inferior a 5 puntos sobre 10 en la nota de evaluacién continua. ( NEC menor que 5 ).

La calificacién de evaluacién continua del alumno que incumpla alguno de los supuestos A o B, serd el minimo entre NEC y 4
puntos.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Young H.D., Freedman R.A., Fisica Universitaria, V1 y V2, 13, Pearson Educacién, 2013

De Juana )., Fisica General (VOL. 1), 2, Pearson Educacién, 2007

Ferndndez J.L., Pérez-Amor M. J., Guia para la resolucion de problemas de electromagnetismo. Problemas
resueltos., 1, Reverté, 2012

Fidalgo J. A. y Fernandez M. R., 1000 Problemas de fisica general, 8, Everest S. A., 2004
Gonzalez F.A., La Fisica en problemas, 1, Tébar Flores, 2002

Pellicer J., Manzanares J.A., 100 problemas de Termodinamica, 1, Alianza Editorial, 1996
Bibliografia Complementaria

Serway R. A., Jewett . W., Fisica para ciencias e ingenieria V1 y V2s, 7, Cengage Learning, 2008
Tipler P., Mosca, B., Fisica para la ciencia y la tecnologia, V1 y V2, 6, Reverté, 2010

Wangsness R. K., Campos electromagnéticos, 1, Limusa, 2001

Recomendaciones

Otros comentarios

The subject of Physics Il constitutes an element of link between the knowledge that on its content have been acquired in
previous stages and those that will have to be assimilated in more advanced phases. This fundamental discipline provides
the conceptual basis necessary to continue, if necessary, the study of other subjects of similar character and, in general, of
those related to the specific curriculum of the corresponding degree. For this reason, in order to successfully complete this
course, the student must have:

- basic knowledge acquired in the subjects of Physics and Mathematics in previous courses of Bachillerato, COU or equivalent
(it is recommended to review)

- oral and written comprehension skills

Ability of abstraction, basic calculation and synthesis of information

- skills for group work and for group communication
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Informatica: Informadtica para la ingenieria

Asignatura Informatica:
Informatica para
la ingenieria
Cédigo P52G380V01203
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C
Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Barragans Martinez, Ana Belén

Profesorado  Barragans Martinez, Ana Belén

Rodelgo Lacruz, Miguel

Correo-e belen@cud.uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcién  Esta asignatura se enmarca dentro del médulo de Formacién Bésica, y en ella se pretende dar a los alumnos
general una visién global del mundo de los ordenadores. La asignatura estd enfocada a que el alumno aprenda cémo

funciona un ordenador por dentro, tanto a nivel hardware como software, asi como a disefiar programas
empleando un lenguaje de alto nivel. Se familiarizard también con los sistemas de gestién de bases de datos.

Se propone un curso de informdtica y programacién conceptual suficientemente generalista, orientado a
proporcionar al alumno una perspectiva de disefiador y programador de pequefias aplicaciones. Aunque la
asignatura no esta orientada al estudio de un sistema operativo o un lenguaje de programacién determinado,
si se hace necesario emplear un lenguaje concreto en la realizacién de las actividades practicas,
convirtiéndose el aprendizaje de este lenguaje en un objetivo secundario de la asignatura.

Competencias

Cddigo

B3

Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y capacidad
para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial en la
especialidad de Mecanica.

C3 Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

D1  Andlisis y sintesis.

D2 Resolucién de problemas.

D3  Comunicacién oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

D5  Gestion de la informacién.

D6  Aplicacién de la informatica en el dmbito de estudio.

D7 Capacidad de organizar y planificar.

D17 Trabajo en equipo.

D19 Relaciones personales.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Destreza en el manejo de ordenadores y sistemas operativos B3 C3 D2

B4 D3
D5
D6
D7
D19

Comprensién del funcionamiento basico de los ordenadores B3 C3 D1

D3
D6

Conocimientos sobre los fundamentos de las bases de datos B3 C3 D3

D5
D6
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Capacidad para implementar algoritmos sencillos en algln lenguaje de programacion B3 C3 D1
B4 D2

D3
D5
D6
D7
D17
D19

Conocimiento de los fundamentos de la programacién estructurada y modular B3 C3 D3
D6
D7

Destreza en el manejo de herramientas informaticas para la ingenieria B3 C3 D5

B4 D6

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA5.- La capacidad de aplicar su B4 C3 D1

conocimiento y comprensién para identificar, formular y resolver problemas de ingenieria D2

utilizando métodos establecidos (porcentaje con el que esta materia contribuye a alcanzar este

resultado de aprendizaje: 30%).

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: PROYECTOS DE INGENIERIA: RA8.- La capacidad de aplicar B4 D7

sus conocimientos para desarrollar y llevar a cabo proyectos que cumplan unos requisitos

especificos (40%).

RESULTADO DE APRENDIZAJE ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA14.- La B4 C3 D2

capacidad de combinar la teoria y la practica para resolver problemas de ingenieria (30%).

Contenidos

Tema

Conceptos y técnicas basicas de programacién  Objetivos y desarrollo:

aplicada a la ingenieria Este tema tiene como objetivo estudiar los conceptos y técnicas basicas

de programacién y algoritmia, asi como las metodologias de programacién

modular y estructurada.

indice del tema:

Introduccién a la programacién.
Metodologias de programacion.

- Programacion modular.

- Programacién estructurada.
Algoritmos y su descripcién.

Lenguajes de programacion.

Fases en el desarrollo de un programa.
Conclusiones.
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Introduccién a la programacién en C

Objetivos y desarrollo:

Una vez el alumno ha asimilado los conceptos basicos de programacion,
se introduce el lenguaje de programacion C. La mayor parte de esta
unidad tematica se abordara en las clases practicas de la asignatura.

indice del tema:

Tipos de datos

- Variables.

- Expresiones.

- Operadores.

Estructura de un programa en C.

- Estilo en la programacion.

- Instrucciones elementales.

- La estructura secuencial.

La estructura condicional.

- Estructura condicional simple.

- Estructura multicondicional.

La estructura de repeticion.

- Estructuras repetitivas controladas por condicién.
- Estructuras repetitivas controladas por contador.
Cadenas y matrices.

- Cadenas de caracteres.

- Vectores y matrices.

Programacién estructurada. Médulos y subrutinas.
- Definicién de funciones. Paso de parametros.

- Paso de parédmetros por valor y por referencia.
Ficheros.

- Entradas y salidas con formato.

- Manipulacién de ficheros.

Conclusiones.

Fundamentos de sistemas operativos: concepto,
evolucién y estructura

Objetivos y desarrollo:

Este tema tiene como objetivo por un lado establecer el concepto de
sistema operativo, sus funciones y sus objetivos, y por otro lado, presentar
su estructura y componentes principales para proporcionar al alumno una
vision general.

indice del tema:

Concepto de sistema operativo.

Historia y evolucién de los sistemas operativos: tipos de sistemas.
Componentes y servicios del sistema operativo.

Estructura del sistema operativo.

Conclusiones.

Introduccién a los sistemas de gestién de bases
de datos (SGBD)

Objetivos y desarrollo:

Este tema tiene como objetivo introducir al alumno a los sistemas gestores
de bases de datos relacionales: se presentardn sus conceptos basicos asi
como el lenguaje SQL.

indice del tema:

Conceptos bésicos: modelo relacional, claves primaria y foranea. indices.
El lenguaje SQL.

Conclusiones.

Arquitectura basica del ordenador

Objetivos y desarrollo:

Este tema tiene como objetivo presentar la estructura y componentes
principales de un ordenador para proporcionar al alumno una visién
general de su funcionamiento.

indice del tema:

Historia y evolucién de los ordenadores.
Arquitectura basica de un ordenador.
Componentes principales.
Conclusiones.

Practica 0: Introduccién al entorno de las
practicas.

Objetivos y desarrollo:

En la primera sesién de laboratorio el alumno se familiarizard con las
herramientas a utilizar durante el curso: el sistema operativo Linux, el
intérprete de comandos, el compilador gcc y diferentes editores de texto
emacs, vi, nano, gedit, etc.
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Practica 1: Variables. Entrada y salida de datos.

Objetivos y desarrollo:

El objetivo fundamental de esta practica es que el alumno conozca los
diferentes tipos de datos existentes, y que comprenda qué funciones
permiten realizar la entrada de datos por teclado y la salida por pantalla.

Practica 2: Diagramas de flujo.

Objetivos y desarrollo:
El objetivo fundamental de esta practica es que el alumno aprenda a
desarrollar diagramas de flujo en la fase de disefio de un programa.

Practica 3: Estructuras selectivas y repetitivas.

Objetivos y desarrollo:

El objetivo fundamental de esta practica es que el alumno comprenda el
funcionamiento de las estructuras selectivas if-else y switch asi como el de
las estructuras repetitivas for, while y do-while.

Practica 4: Manipulacién de cadenas y matrices.

Objetivos y desarrollo:

El objetivo fundamental de esta practica es que el alumno comprenda el
funcionamiento de los mecanismos de manipulacién de cadenas y
matrices en el lenguaje C.

Practica 5: Manipulacién de ficheros.

Objetivos y desarrollo:

El objetivo principal de esta practica es la familiarizacién con los ficheros
de datos. El alumno debe disefiar e implementar la solucién a un problema
de acceso a un fichero de texto para leer y/o escribir datos, siendo
también objetivo que el alumno entienda el funcionamiento de las
llamadas al sistema necesarias.

Practica 6: Funciones.

Objetivos y desarrollo:

El objetivo principal de esta practica es la familiarizacién del alumno con la
programacién modular y el uso de funciones. Debera conocer también las
diferencias entre el paso de pardmetros a funciones por valor y por
referencia.

Practica 7: Proyecto de programacién.

Objetivos y desarrollo:

Esta practica consiste en la resolucién de un problema mas complejo,
planteado de manera que su realizacién necesite del trabajo cooperativo
de dos alumnos (o tres alumnos, excepcionalmente).

Practica 8: Introduccion a SQL.

Objetivos y desarrollo:

El objetivo de esta practica es que los alumnos aprendan a conectarse a
un sistema gestor de bases de datos relacionales (en particular, MySQL)
desde el terminal de Linux e interactuar con él utilizando el lenguaje SQL
para llevar a cabo tareas basicas: crear una tabla, insertar datos,
consultarlos, etc. Cabe indicar que se espera que los alumnos trabajen
Unicamente a nivel de usuario del sistema, no de administrador.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 13 26 39
Practicas en aulas de informatica 18 27 45
Proyectos 8 12 20
Resolucién de problemas y/o ejercicios 7 0 7
Otros 29 10 39

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral Clases magistrales participativas.
En estas sesiones, se explicaran detalladamente los contenidos tedricos basicos del programa,
exponiendo ejemplos aclaratorios con los que profundizar en la comprensién de la asignatura.
Se utilizardn presentaciones informéticas y la pizarra, sobre todo para transmitir informacién como
definiciones, graficos, algoritmos, etc. En la medida de lo posible, se proporcionara copia de las
transparencias a los alumnos con anterioridad a la exposicién, centrando el esfuerzo del profesor y
del alumnado en la exposicién y comprensién de los conocimientos. De todos modos, las
reproducciones en papel de las transparencias nunca deben ser consideradas como sustitutos de
los textos o apuntes, sino como material complementario.
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Practicas en aulas de
informatica

Pequefias sesiones magistrales participativas.
A veces, sera necesario explicar en el laboratorio determinados conceptos practicos suministrando
consejos Utiles para el mejor aprovechamiento de las clases practicas.

Practicas de laboratorio tuteladas.

El método didactico a seguir en la imparticion de las clases practicas consiste en que el profesor
tutela el trabajo que realizan los diversos grupos en los que se divide el alumnado. Las practicas de
laboratorio estan dirigidas a afianzar los conceptos tedricos abordados en las sesiones en el aula,
bien con las clases magistrales, bien con el disefio del proyecto.

Proyectos

Aprendizaje basado en proyectos.

A medida que avance la asignatura, se propondrd un proyecto a realizar en grupo (preferiblemente
de dos personas) y cuya duracion sera de varias semanas. Utilizaremos la metodologia docente de
aprendizaje basado en proyectos. La solucién del proyecto exigird la contribucién del conocimiento
adquirido por cada miembro del grupo, garantizando asf la interdependencia positiva que se
requiere para el éxito del trabajo colaborativo. Por otra parte, el proyecto sera evaluado de manera
gue se garantice la exigibilidad individual y la interdependencia positiva, esto es, todos los
miembros del grupo deben haber trabajado y contribuido al producto final y deben dominar,
minimamente, todos los aspectos del proyecto.

Se proporcionara siempre material y bibliografia, y existira la posibilidad de una exposicién publica
del proyecto realizado.

Resolucién de

Resoluciones de problemas y/o ejercicios.

problemas y/o ejercicios Dado que la accidn tutorial se afronta como una actuacién de apoyo grupal al proceso de

aprendizaje del alumno, estas sesiones, realizadas en seminarios y bajo el formato de reuniones de
grupo pequefo, servirdn para la resolucién de dudas del proyecto y para que se planteen
problemas y ejercicios que resolveran los propios alumnos.

Otros

Tareas de evaluacién y horas de refuerzo como realizacién de exdmenes o presentacién de
proyectos, etc., incluyendo el curso intensivo que se realiza como preparacién de los exdmenes
extraordinarios.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas y/o

En el dmbito de la accidn tutorial, se distinguen acciones de tutoria académica asi como de tutoria
personalizada. En el primero de los casos, el alumnado tendrd a su disposicién horas de tutorias en

ejercicios las que puede consultar cualquier duda relacionada con los contenidos, organizacion y planificacién
de la asignatura, con el desarrollo del proyecto, etc. Las tutorias pueden ser individualizadas, pero se
fomentaran tutorias grupales para la resolucién de problemas relacionados con las actividades a
realizar en grupo, o simplemente para informar al docente de la evolucion del trabajo colaborativo. En
las tutorias personalizadas, cada alumno, de manera individual, podrd comentar con el profesor
cualquier problema que le esté impidiendo realizar un seguimiento adecuado de la asignatura, con el
fin de encontrar entre ambos alguin tipo de solucién. Conjugando ambos tipos de accién tutorial, se
pretenden compensar los diferentes ritmos de aprendizaje mediante la atencién a la diversidad.
Evaluacion
Descripcion CalificaciénResultados de
Formacion y
Aprendizaje
Sesion Prueba escrita: cuestiones tedricas y problemas 35 B3 C3 D1
magistral La prueba escrita tiene como objetivo la evaluacién del aprendizaje de todos los B4 D2
contenidos tedricos seleccionados para la asignatura. La prueba escrita se D3
confeccionara atendiendo a las siguientes caracteristicas. En primer lugar, debe ser D6
completa, es decir, aspirara a cubrir toda la materia impartida, puesto que se trata
de juzgar lo que el alumno sabe de una asignatura, no de una parte de ella. En
segundo lugar, debe consistir en una serie de cuestiones que primen el
razonamiento conceptual y 16gico, a fin de verificar la madurez intelectual de los
alumnos para obtener conclusiones a partir de las nociones o las teorias expuestas
en clase.
Practicas en La evaluacién de las practicas (a excepcion de la practica 7 - proyecto de 20 B3 C3 D1
aulas de programacion) se llevara a cabo mediante un examen de cuestiones donde se B4 D2
informatica  evaluara al alumno sobre los conocimientos adquiridos en el laboratorio. Asi, el D3
profesor preguntara acerca de cualquier aspecto relacionado con la implementacién D6
de las practicas. La evaluacién de la practica 8 tendrd lugar en la prueba escrita

final.
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Proyectos La evaluacion del proyecto de programacion (practica 7) se evaluard mediante la 40 B3 C3 D1

siguiente coleccién de estrategias empleadas para valorar el proceso de aprendizaje B4 D2
basado en proyectos: D3
- Evaluacién del disefio inicial del proyecto: 5% (Competencias CG3, CG4, CE3, CT1, D5
CT3, CT6, CT7, CT17, CT19). D6
- Producto final entregado (cddigo y memoria/informe): 20% (Competencias CG3, D7
CG4, CE3, CT1, CT2, CT3, CT5, CT6, CT7, CT17, CT19). D17
- Mejoras realizadas sobre la especificacion inicial del proyecto: 5% (Competencias D19

CG3, CG4, CE3, CT1, CT2, CT3, CT5, CT6, CT7, CT17, CT19).
- Defensa del proyecto (entrevista personal): 10% (Competencias CG4, CE3, CT3,
CT6, CT17, CT19).

Dado que el proyecto debe ser evaluado de manera que se garantice la exigibilidad
individual y la interdependencia positiva (esto es, todos los miembros del grupo
deben haber trabajado y contribuido al producto final y deben dominar,
minimamente, todos los aspectos del proyecto), en la sesidén de presentacién oral,
intervendran todos los miembros del grupo y, en la sesién de defensa, cualquier
miembro del grupo debe poder responder a preguntas del proyecto,
independientemente de la parte en la que estaba especializado. Todos deben
demostrar, por tanto, conocimiento profundo del producto entregado,
independientemente de la parte en la que hubiesen centrado sus esfuerzos.

Resolucién de Se evaluara la participacion y actitud del alumno durante todo el cuatrimestre en 5 B4 D2

problemas y/o clases tedricas y seminarios asi como contribuciones en la plataforma de D3

ejercicios teledocencia. D6
D7
D19

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los criterios de evaluacién de cada apartado se publicaran al inicio del cuatrimestre. Para ello, se les proporcionara a los
alumnos, a través de la plataforma virtual, una serie de ribricas que les permitan evaluar la calidad del cddigo entregado en
las practicas y la calidad de las memorias o informes.

La evaluacién sumativa final de alumno atenderd a la suma de la puntuacién otorgada a cada una de las partes antes
comentadas, siendo su nota de evaluacion continua (NEC): NEC = 0,35 * NOTA EXAMEN TEORIA + 0,4 * NOTA PROYECTO +
0,2 * NOTA EXAMEN PRACTICAS + 0,05 * NOTA PARTICIPACION.

Sin embargo, se exigiran unos requisitos minimos, en alguno de los apartados, que garanticen el equilibrio entre todos los
tipos de competencias. Dichos requisitos son: 1. Obtener al menos un 5 sobre 10 en la evaluacién del proyecto. 2. Obtener
al menos un 5 sobre 10 en la nota media ponderada de las dos pruebas escritas (la que evalla los contenidos de las
practicas asi como la prueba final que evalla los conocimientos de teoria).

Aquellos alumnos que no cumplan alguno de los requisitos anteriores, deberan presentarse al examen ordinario para poder
superar la asignatura, y su nota de evaluacién continua se calculard como: NEC FINAL = min(4,NEC).

También podran acudir al examen ordinario todos aquellos alumnos que deseen mejorar su calificacién obtenida por
evaluacién continua. Tanto en el examen ordinario como en el extraordinario (convocatoria de agosto) se evaluaran todas
las competencias de la asignatura. Por ello, dichos exdmenes incluirdn una prueba practica de programacién en el
laboratorio.

COMPROMISO ETICO: Se espera que los alumnos tengan un comportamiento ético adecuado. Si se detecta un
comportamiento poco ético (copia, plagio, uso de dispositivos electrénicos no autorizados u otros) se penalizard al alumno
con la imposibilidad de superar la asignatura por la modalidad de evaluacion continua (en la que obtendra una calificacién
de 0.0). Si este tipo de comportamiento se detecta en examen ordinario o extraordinario, el alumno obtendra en dicha
convocatoria una calificacién en acta de 0.0.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Osvaldo Cair6, Fundamentos de Programacion: Piensa en C, Pearson Prentice Hall, 2006

Bibliografia Complementaria

A. Silberschatz, P. Galvin, y G. Gagne, Operating Systems Concepts, 82 edicidn, John Wiley & Sons, 2008

Alan Beaulieu, Aprende SQL, 22 edicién, Ed. Anaya Multimedia/O'Reilly,, 2009

Gregorio Fernandez Fernandez, Curso de Ordenadores. Conceptos basicos de arquitectura y sistemas operativos,
52 Edicidn, 22 Edicion en el Servicio de Publicaciones de la E.T.S.l. Telecomunicacién. UPM, 2004

Recomendaciones
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Otros comentarios

Esta asignatura no tiene ningln tipo de prerrequisito ni se presupone conocimiento previo alguno sobre la materia. Los
conocimientos y destrezas que se adquieren al ser cursada, permitirdn desenvolver con garantias competencias de
asignaturas posteriores en las que se requiera el manejo de un ordenador y/o aplicaciones informaticas relacionadas con la
ingenieria.

Para gue se pueda cursar con éxito la asignatura es recomendable que los alumnos posean:

- capacidad de comprensién escrita y oral bien desarrollada,

- capacidad de abstraccién y sintesis de la informacion,

- destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicacién grupal.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica: Quimica

Asignatura Quimica: Quimica
Cédigo P52G380V01205
Titulacion Grado en
Ingenieria
Mecénica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Departamento del Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Urrejola Madrifidn, Santiago Rafael
Profesorado  Devesa Rey, Rosa
Urrejola Madrifidn, Santiago Rafael
Correo-e urrejola@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
Descripcién  La Quimica es una disciplina cientifica que estudia tanto la composicién, estructura y propiedades de la
general materia, como los cambios que ésta experimenta durante las reacciones quimicas y su relacién con la

energia. Desde el punto de vista de la titulacién, la ingenieria aplica los conocimientos quimicos a la
produccién de forma econdmica de materiales y productos quimicos especiales con el minimo impacto
adverso sobre el medio ambiente. Esta asignatura de primer curso de grado en ingenieria mecanica pretende
explicar al alumno las bases de la quimica que pueda aplicar a lo largo de su vida profesional.

El objetivo global de esta asignatura es introducir los conceptos tedricos basicos que permitan al alumnado
comprender la naturaleza de la materia, pasando de los dtomos a las moléculas y de éstas a los estados de
agregacion (sélidos, gases y liquidos), introduciendo las fuerzas intermoleculares. Se aportaran los
fundamentos de cinética quimica y termodindmica necesarios para poder comprender las reacciones y
equilibrios quimicos. Y por dltimo, se introducirdn conceptos basicos de quimica orgdnica e inorganica, asi
como diferentes aplicaciones industriales de la quimica.

Competencias

Cddigo

B3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Ca Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica orgénica
e inorganica, y sus aplicaciones en la ingenieria.

D2 Resolucién de problemas.

D3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

D10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D17 Trabajo

en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Conocer las bases quimicas sobre las que se apoyan las tecnologias industriales. En concreto, el B3 C4 D2

alumno adquirird conocimientos basicos de quimica general, quimica orgdanica e inorganica y sus D3
aplicaciones en la ingenieria, que le permitira aplicar los conceptos basicos y leyes fundamentales D10
de la quimica. El alumno recibird una formacion teérico-practica que le permitira realizar con D17

aprovechamiento las practicas de laboratorio y resolver problemas bésicos relativos a esta

materia.

Resultado de aprendizaje ENAEE: ANALISIS EN INGENIERIA: RA1.- Conocimiento y comprensién de B3
los principios cientificos y matematicos que subyacen a su rama de ingenieria (Porcentaje con el
gue esta materia contribuye a alcanzar este grado de aprendizaje: 30%).

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA14.- La capacidad D2
de combinar la teorfa y la practica para resolver problemas de ingenieria (20 %).

Resultado de aprendizaje ENAEE: APLICACION PRACTICA DE LA INGENIERIA: RA15.- La comprensidn Cc4

de métodos y técnicas aplicables y sus limitaciones (20%).

Resultado de aprendizaje ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA17.- Funcionar de forma D10
efectiva tanto de forma individual como en equipo (15%). D17
Resultado de aprendizaje ENAEE: COMPETENCIAS TRANSVERSALES: RA21.- Reconocer la necesidad D10

y tener la capacidad para desarrollar voluntariamente el aprendizaje continuo (15%).

Contenidos

Tema
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BLOQUE 1 (B1): QUIMICA ELEMENTAL (6 horas)  Introduccién a la estructura atémica.

B1-1. Teoria atdmica y estructura de la materia.(2Periodicidad de las estructuras.

horas) Caracteristicas del atomo: Nimero atémico y masa atémica. Isétopos.
Periodos y grupos. La clasificacién de Mendeléev.
Periodicidad de las propiedades: Volumen atédmico, energia de ionizacién,
afinidad electrénica y electronegatividad.
Quimica nuclear.

BLOQUE 1 (B1): QUIMICA ELEMENTAL (6 horas)  Introduccién al enlace quimico.

B1-2. Enlace Quimico.(2 horas) Enlace covalente: Notacion de Lewis.
Teoria del enlace de valencia.
Enlace iénico.
El enlace metalico.

BLOQUE 1 (B1): QUIMICA ELEMENTAL (6 horas) Gases perfectos

B1-3. Estados de agregacion.(2 horas) Gases reales.
Ecuacién de estado.
Fuerzas intermoleculares.
Caracteristicas de los liquidos. Tensién superficial y viscosidad.
Cambios de estado: Fusion, evaporacién y sublimacidn.
Disoluciones: Mecanismo, clasificacién y propiedades coligativas.
Solubilidad de gases en liquidos. Mezclas coloidales.
Tipos de sélidos.
Puntos de fusién, diagramas de fases. Otras propiedades mecanicas.
Propiedades eléctricas: conductores, aislantes y semiconductores.
Propiedades magnéticas.

BLOQUE 2 (B2): Reacciones y procesos Quimicos. Aspectos estequiométricos.

(17 horas) Aspectos energéticos: termoquimica.

B2-1 Reacciones Quimicas.(11 horas) Aspectos cinéticos.
Introduccidn al equilibrio quimico.
Reacciones acido-base y pH
Equilibrio de solubilidad.

BLOQUE 2 (B2): Reacciones y procesos Quimicos. B2-2 Reacciones Quimicas.

(17 horas) Reacciones redox.
B2-2 Reacciones Quimicas. (6 horas) Pilas y potencial.
Corrosion.
BLOQUE 3 (B3) Introduccién a la Quimica Introduccién.
Industrial. (3 horas) Concepto de Operacién Basica.

B3-1 Introduccién a la Ingenieria Quimica.(1 hora) Operaciones continuas, semicontinuas y discontinuas.
Flujo en paralelo, en contracorriente y cruzado.
Clasificacion de las operaciones basicas o unitarias.
Balances de propiedad.
Balances macroscépicos de materia.

BLOQUE 3 (B3) Introduccién a la Quimica Materias primas. Escala laboratorio, escala industrial. Productos bdsicos.
Industrial. (3 horas) Procesos representativos de la Industria Quimica: obtencién de Sulfurico,
B3-2 Industria Quimica. Quimica Inorgénica y Amoniaco y Nitrico.

Quimica Organica. (1 hora) Grupos funcionales. Estructura de los compuestos organicos.

Petroquimica.
Tecnologia de los polimeros.

BLOQUE 3 (B3) Introduccién a la Quimica Fundamentos

Industrial. (3 horas) Espectrometria molecular. Introduccién general a los métodos

B3-3 Instrumentacion y analisis en Ingenieria Opticoespectroscopicos. Espectrofotometria de absorcién molecular (UV,
Quimica. (1 hora) VIS, IR). Fluorescencia y fosforescencia molecular.

Espectrometria atémica. Espectrometria atémica de llama. Absorcion
atédmica sin llama. Espectroscopia de emision: arcos, chispas y plasmas.
Espectroscopia de Rayos X.

Técnicas electroanaliticas, Fundamentos: procesos de electrodo y curvas
intensidad-potencial. Potenciometria Redox. Sensores
potenciométricos.Técnicas polarogréficas y voltamperométricas.
Culombimetria y valoraciones culombimétricas.

Técnicas instrumentales cromatograficas. Fundamentos. Introduccién a la
cromatografia de gases. Introduccién a la cromatografia liquida de alta
resolucion.
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PRACTICAS DE LABORATORIO.(2 horas)

PL1: Conocimiento del material de laboratorio y
de las normas de seguridad. Preparacién de
disoluciones

Esta primera practica tiene como objetivo que el alumno conozca y
reconozca el material de uso habitual en un laboratorio de quimica, asi
como que aprenda las normas de seguridad que le permitan trabajar en el
laboratorio con el minimo riesgo posible.

El alumno preparara diferentes disoluciones con el fin de familiarizarse con
el material de laboratorio y con las técnicas experimentales aplicadas.
Asimismo, se pretende que el alumno adquiera cierta habilidad con los
calculos matematicos precisos.

PRACTICAS DE LABORATORIO (2 horas)
PL2: Equilibrio quimico: Principio de Le Chatelier

Se estudiaran dos reacciones reversibles que presentan como ventaja la
gran facilidad con que se detecta la presencia de reactivos y de productos,
motivada por cambios de color o por la aparicién de un precipitado.

PRACTICAS DE LABORATORIO (2 horas)
PL3: Destilacion

El objetivo de esta practica es la separacion de los componentes de una
mezcla liquida aprovechando el diferente punto de ebullicién de los
mismos. Esta practica supondra la primera toma de contacto del alumno
con una de las operaciones basicas de mayor importancia industrial.

PRACTICAS DE LABORATORIO (2 horas)
PL4: Volumetria acido-base: Curva de valoracién

Las volumetrias acido-base son de gran utilidad para determinar, con
exactitud, la concentracién de una disolucién acida/basica por adicién de
una base o de un acido de concentracién conocida. Concretamente se
realizard la valoracion de una base fuerte con un acido fuerte, para la cual
se irdn adicionando diferentes cantidades de 4cido y midiendo el pH de la
disolucién resultante. De esta forma se obtendra la correspondiente
Ocurva de valoracién[] y se extraerdn las conclusiones pertinentes.

PRACTICAS DE LABORATORIO (2 horas)
PL5: Separacién de un producto por filtracién a
vacio

Aprovechando la diferente solubilidad de las especies obtenidas por
reaccién quimica entre dos sales solubles, se procede a la separacién de
aguéllas mediante la técnica de la filtracién a vacio. De esta forma el
alumno se familiarizara, no sélo con esta técnica, sino también con la de
secado, pues una vez aislado el precipitado debera secarlo y obtener la
correspondiente curva de secado.

PRACTICAS DE LABORATORIO (2 horas)
PL6: Redox y procesos Electroquimicos:
Electrolisis

Con la finalidad de que el alumno se familiarice con los cambios quimicos
inducidos por la corriente eléctrica y con las relaciones cuantitativas
implicadas, éste realizard las siguientes experiencias: Electrolisis del
CuSO4(ac) acuoso y electrolisis del NaCl(ac).

PRACTICAS DE LABORATORIO (2 horas)
PL7: Determinacién de la riqueza de un carbdén

La finalidad de esta practica es determinar la riqueza de una muestra de
carbdén comercial, sometiéndola a una reacciéon de combustién. A partir de
la masa de las cenizas y mediante un sencillo calculo estequiométrico se
evalla la cantidad de impurezas existentes en la muestra inicial y,
consecuentemente, su riqueza.

ACTIVIDADES DE SEMINARIO (1 hora cada uno).
La planificacién de los seminarios se hara
corresponder con el desarrollo de la teorfa y las
clases de laboratorio.

S1 Teoria atémica y enlaces
S2. Estados de agregacion
S3. Termoquimica

S4. Acido-base

S5. Solubilidad

S6. Cinética

S7. Redox
Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 26 39 65
Resolucién de problemas y/o ejercicios 7 14 21
Otros 15 15 30
Practicas de laboratorio 14 0 14
Pruebas de tipo test 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Pruebas de tipo test 2 2 4
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 3 6
Informes/memorias de practicas 2 2 4
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 2 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral DESCRIPCION: En las clases de teorfa se explican los fundamentos de cada tema. Los alumnos
disponen por adelantado de un libro de texto donde se encuentra desarrollado el tema que se esta
estudiando, ademas de la informacidn de la web que contiene el archivo con la presentacién del
tema. A las clases de teoria se les recomienda dedicar entre media hora y una hora dependiendo

de los contenidos.
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Resolucién de
problemas y/o ejercicios

DESCRIPCION: En los seminarios a los alumnos se les proponen una serie boletines de problemas
que tienen que resolver en grupo. Se elabora el material docente que tienen que utilizar, y se
discutiran las diferentes alternativas trabajando en grupo y se hard una puesta en comun de las
alternativas estudiadas. El alumno debera resolver ejercicios y problemas que seran corregidos y
evaluados por el profesor/a.

Otros

DESCRIPCION: Finalizado el cuatrimestre se impartira un curso de 15 horas presenciales para los
alumnos que no hayan superado la asignatura en la evaluacién ordinaria. Se repasaran los
principales conceptos de la asignatura con el objetivo de reforzar la preparacién del examen de
evaluacién extraordinaria.

Practicas de laboratorio

DESCRIPCION: En las clases practicas se aplicaran los conceptos desarrollados en cada tema a la
resolucion de problemas. Se han disefiado una serie de practicas acorde con el desarrollo de la
asignatura de teoria con el fin de fijar conceptos explicados en esa clase y asi el alumno vaya
desarrollando su habilidad para plantear soluciones técnicas y su creatividad.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

ATENCION AL ALUMNO QUE IMPLICA: Atencién en grupos de 40 alumnos. MEDIOS: Pizarra,
herramientas informaticas, teledocencia (contenidos virtuales, pildoras[]).

Resolucién de problemas ~ ATENCION AL ALUMNO QUE IMPLICA: Atencién personalizada en grupos de 10 alumnos.

y/o ejercicios

MEDIQS: Pizarra, medios informaticos, teledocencia (contenidos virtuales, pildoras[)

Practicas de laboratorio

ATENCION AL ALUMNO QUE IMPLICA: Atencién en grupos de 20 alumnos. MEDIOS: Laboratorio
Quimico.

Otros ATENCION AL ALUMNO QUE IMPLICA: alumnos que no hayan superado la asignatura por
evaluacion ordinaria. MEDIOS: Pizarra, herramientas informaticas, teledocencia (contenidos
virtuales, pildoras ...).

Evaluacion

Descripcion Calificaciéon Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Pruebas de tipo test

PRUEBA ESCRITA GLOBAL-PARTE B (TEST): Constara de una parte de 12 B3 C4 D2
teoria tipo test (3 puntos sobre 10). D3
Es condicién necesaria para superar la asignatura por evaluacién D10
continua obtener un minimo de 1 puntos sobre 3 en la parte tipo test.

La nota del alumno que no supere estos minimos sera la suma

ponderada de las notas obtenidas hasta ese momento, siempre y

cuando esta no supere el 5. En cuyo caso la nota serd de un 4.

y/o ejercicios

Resolucién de problemas PRUEBA ESCRITA GLOBAL-PARTE A (PROBLEMAS): Constara de una 28 B3 C4 D2
parte de problemas (7 puntos sobre 10). D3
Es condicién necesaria para superar la asignatura por evaluacién D10
continua obtener un minimo de 3 puntos sobre 7 en la parte de
problemas.

La nota del alumno gue no supere estos minimos sera la suma
ponderada de las notas obtenidas hasta ese momento, siempre y
cuando esta no supere el 5. En cuyo caso la nota sera de un 4.

Pruebas de tipo test

PRUEBAS INTERMEDIAS - PARTE B (TEST): Se evaluaran todos los 9 B3 C4 D2
conocimientos adquiridos hasta el momento mediante la realizacién D3
de dos pruebas intermedias. D10

Constardn de una parte de teoria tipo test (3 puntos sobre 10).

Resolucién de problemas PRUEBAS INTERMEDIAS - PARTE A (PROBLEMAS): Se evaluaran todos 21 B3 C4 D2

y/o ejercicios los conocimientos adquiridos hasta el momento mediante la D3
realizacién de dos pruebas intermedias. D10
Constaran de una parte de problemas (7 puntos sobre 10).

Informes/memorias de TRABAJO DE PRACTICAS: Se evaluardn las actividades llevadas a cabo 15 C4 D3

practicas en el laboratorio, la resolucién de cuestiones del guion de practicas, D17

la actitud y orden en el laboratorio y la resolucién de cuestionarios
acerca de las practicas realizadas, que podran hacerse
presencialmente o a través de la plataforma virtual de la asignatura.

Resolucién de problemas TAREAS DE SEMINARIO: Se divide en dos partes: tareas de seminario 15 B3 C4 D2

y/o ejercicios

(10% de la evaluacién continua) y actividades de evaluacién continua D3
en aula (test, resolucién de problemas) (5% de la evaluacién D10
continua).

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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EXAMENES ORDINARIO Y EXTRAORDINARIO

Con el fin de evaluar todas las competencias en los examenes ordinario y extraordinario, estos incluiran, ademas de
cuestiones de teorfa y parte de problemas, preguntas de la parte de laboratorio. No se exigiran notas minimas en cada uno
de los items evaluados para superar la asignatura y la evaluacién se considerard positiva cuando se alcance una puntuacién
de 5 puntos sobre 10.

COMPROMISO ETICO

La deteccién de copia en todo tipo de actividad puntuable (exdmenes parciales o finales, trabajos de laboratorio, problemas
0 cuestiones, test, etc.) serd penalizada con un cero en el item evaluado y supondrd, en aquellas evaluaciones en las se
requiera una nota minima para superar la asignatura, que el alumno no podra ser evaluado por evaluacién continua. Dicha
sancién afectard tanto a los alumnos que copien durante las pruebas de evaluacién, como a aquellos que faciliten la copia.

Asimismo, seran igualmente sancionados aquellos alumnos que utilicen material no autorizado durante las pruebas de
evaluacién (calculadoras programables u otros dispositivos electrénicos, documentos, apuntes, etc.).

La deteccién de copia en las evaluaciones ordinarias y extraordinarias sera penalizada con un cero, debiendo el alumno
presentarse a la siguiente convocatoria.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Petrucci, R. H., Herring, F.G., Madura, J.D., Bissonnette, C., Quimica General, 8, Ed. Prentice-Hall, 2009
Willis, C.J., Resolucion de problemas de Quimica General., 1, Ed. Reverté., 1995

Bibliografia Complementaria

Chang, R., Quimica, 4, Ed. McGraw Hill, 2006

Atkins, P.W., Quimica General, 1, Ed. Omega, 1992

Reboiras, M.D, Cuestiones de opcion miiltiple de quimica general, 1, Ed. Abecedario, 2010
Quifiod, E., Riguera, R. y Vila, ].M:, Nomenclatura y formulaciéon de los compuestos inorgdnicos, 1, Ed. McGraw Hill,
2006

Fernandez, M. R. y col., 1000 Problemas de Quimica General, 1, Ed. Everest, 2007

Masterton, W.L. y Hurley C.N., Quimica, Principios y Reacciones, 4, Ed. Thomson, 2003

Lépez Cancio, J.A., Problemas de Quimica, 1, Ed. Prentice Hall, 2001

Recomendaciones

Otros comentarios

Haber cursado y superado la asignatura de quimica en segundo de bachillerato o, en su defecto, haber superado la prueba
especifica de acceso al grado.

Se recomienda tener conocimientos de formulacion.
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