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paisaje

001G281V01923 Prevencién de riesgos 2 6
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Termotecnia
Asignatura Termotecnia

Cédigo 001G281V01501

Titulacion Grado en
Ingenieria Agraria

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Ingenieria quimica

Coordinador/a Dominguez Gonzdlez, José Manuel
Profesorado  Dominguez Gonzélez, José Manuel

Correo-e jmanuel@uvigo.es

Web

Descripciéon  El objetivo general de esta asignatura es que el alumno adquiera los conocimientos y habilidades necesarios
general para la comprension de los fundamentos y aplicaciones practicas de la ingenieria térmica, asi como la

capacidad de resolver supuestos practicos relacionados con la misma.

Competencias

Cddigo

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

Bl Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades de analisis, sintesis y gestidn de la informacion en el
sector agroalimentario y del medio ambiente.

B2 Que los estudiantes sean capaces de adquirir y aplicar habilidades y destrezas de trabajo en equipo.

C16 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la ingenieria del medio rural: Termotecnia, motores y
maquinas

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3 Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa y extranjera

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D8  Trabajo en equipo de caracter interdisciplinar

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
RA1: Identificar los distintos procesos de intercambio de calor mas frecuentes en la industria Bl Cl6 D1
agroalimentaria y reconocer los principales pardmetros o caracteristicas que intervienen en los D4
procesos de transmisién de calor. D5
RA2: Analizar matematicamente los procesos de intercambio de calor y cuantificar el flujo de calor A3 Bl C16 D4
que se produce en cada caso, y evaluar cambiadores de calor y evaporadores. D5
RA3: Reconocer las diferencias existentes entre los diversos sistemas de produccién de frio, A3 Bl Cl6 D1
analizar los distintos procesos que sigue un ciclo frigorifico mediante diagramas termodinéamicos y D4

dimensionar los principales elementos que constituyen un sistema frigorifico: compresores,

evaporadores, condensadores y elementos de regulacién y control.

RA4: Calcular el aislamiento térmico necesario en instalaciones de calefaccion o de refrigeraciéony A3 Bl C16 D1
conocer las caracteristicas de los principales refrigerantes utilizados actualmente y la incidencia D4
medioambiental de algunos de ellos.

RA5: Reconocer los diferentes parametros que permiten cuantificar el estado de una masa de aire A3 Bl C16 D1

humedo, y utilizar los diagramas psicrométricos para el estudio de los procesos agroindustriales en D4
los que intervienen mezclas de aire hiUmedo. D5
RA6: Gestionar la informacién técnica disponible (en espafiol o inglés) para la resolucién de A3 Bl Cl6 D1
problemas, de forma auténoma o en equipo. A4 B2 D3
D4
D5
D8
RA7: Utilizar el ordenador como herramienta de trabajo para la resolucién de problemas complejos Bl D1
de procesos de transferencias e intercambios de calor mediante una hoja de célculo. D4
D5
RA8: Reconocer la terminologia inglesa relacionada con la Termotécnia. A4 D3
Contenidos
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Tema

1.- CONCEPTO DE TERMOTECNIA: CONTENIDO,

ORIGEN Y EVOLUCION

.- Concepto de Termotecnia
.- Campos de interés para el Graduado en Ingenieria Agricola
.- Origen y Evolucién de la Termotecnia

2.- TRANSMISION DE CALOR

.- Introduccién

.- Mecanismos de transmisién de calor

.- Transmisién de calor por conduccién

.- Transmisién de calor por conveccién

.- Transmisién de calor en sélidos de geometria sencilla

3.- CAMBIADORES DE CALOR

.- Generalidades

.- Clasificacion de los cambiadores de calor

.- Descripcién general de cambiadores de carcasa y tubos

.- Andlisis de un cambiador de calor de paso sencillo

- Andlisis de cambiadores de calor de paso miltiple (carcasa y tubos) y

de ﬂu10 cruzado. Correccién de la diferencia de temperaturas media
logaritmica (graficas de Turton)

3.6.-

Método de la eficacia-niUmero de unidades de transferencia

4.-AISLAMIENTOS TERMICOS

4.1.-
4.2.-
4.3.-
4.4.-
4.5.-
4.6.-
4.7.-

Introduccién

Espesor 6ptimo de un calorifugo

Materiales aislantes y materiales de proteccién

Espesores técnicos

Radio critico de una tuberia

Espesor necesario para evitar condensaciones

Proteccién de las conducciones de agua contra las heladas

5. EVAPORADORES

5.1.
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.

Caracteristicas y funcién de los evaporadores
Tipos de evaporadores

Capacidad frigorifica de los evaporadores
Coeficiente global de transmisién de calor
Diferencias de temperatura en el evaporador
Escarche y desescarche de los evaporadores
Seleccién del evaporador

6.- SISTEMAS DE PODUCCION DE FRIO

6.1.-
6.2.-
6.3.-

Produccién de frio
Sistemas de produccién de frio
Potencia frigorifica en instalaciones agroalimentarias

7.- HUMIDIFICACION, DESHUMIDIFICACION Y
SECADO

7.1.-
7.2.-
7.3.-
7.4.-

Generalidades

Vapor de auga

Diagrama psicrométrico

Equipos de humidificacién, deshumidificacién y secado

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 1 2
Leccién magistral 27 81 108
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 12 12
Practicas de laboratorio 10 6 16
Practicas en aulas de informatica 4 8 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

En esta actividad se les presentard a los alumnos el temario y practicas a desarrollar durante el
curso, asi como los objetivos, competencias y criterios de evaluacién. Asimismo, se les explicara la

forma de desarrollar la asignatura y se crearan los grupos que realizaran las practicas.

Leccién magistral

Exposicidn por parte del profesor de los aspectos generales del programa de forma estructurada,

haciendo especial hincapié en los fundamentos y aspectos mas importantes o de dificil
comprensién para el alumno. El alumno podrd acceder al material de la asignatura a través de la
plataforma Tem@ de teledocencia de la Universidad de Vigo (http://faitic.uvigo.es). El alumno
debera trabajar previamente el material entregado por el profesor y consultar la bibliografia
recomendada para completar la informacién.

Ademads, durante el desarrollo de algunos temas se utilizara la resolucién de cuestiones y
problemas con objeto de reforzar los aspectos presentados en las clases magistrales. El alumno
podra acceder al material de la materia a través de la plataforma Tem@.
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Resolucién de Se fomentaran las técnicas de trabajo auténomo y en equipo solicitando al alumno o grupos de

problemas de forma alumnos, que resuelvan ejemplos practicos (en espariol o inglés) que deberdn entregar al profesor

auténoma para su correccién y evaluacion. El alumno podra acceder al material de la materia a través de la
plataforma Tem@. Podra requerirse su exposicién en publico para debatir la metodologia
empleada.

Practicas de laboratorio Se realizaran sesiones en el laboratorio durante una semana. El alumno dispondra de los guiones
de practicas (en espafiol o inglés) en la plataforma Tem@, asi como del material de apoyo
necesario para una adecuada comprensién de las experiencias a llevar a cabo. El alumno elaborara
un informe final en el que debera recoger los resultados requeridos asi como las principales
interpretaciones y conclusiones. Podrd requerirse su exposicién en publico para debatir la
metodologia empleada.

Practicas en aulas de  Debido a que para la resolucién de algunos problemas y practicas de laboratorio se requiere de

informatica herramientas informaticas, se desarrollaran diversas sesiones de practicas de ordenador.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Los alumnos podran consultar con el profesor dudas sobre la materia, bien en horario de
tutorias, como a través de la plataforma Tem@ o por correo electrénico.

Actividades introductorias Los alumnos podran consultar con el profesor dudas sobre la materia, bien en horario de
tutorias, como a través de la plataforma Tem@ o por correo electrénico.

Leccién magistral Los alumnos podran consultar con el profesor dudas sobre la materia, bien en horario de
tutorfas, como a través de la plataforma Tem@ o por correo electrénico.

Resolucién de problemas de  Los alumnos podran consultar con el profesor dudas sobre la materia, bien en horario de
forma auténoma tutorias, como a través de la plataforma Tem@ o por correo electrénico.

Practicas en aulas de Los alumnos podran consultar con el profesor dudas sobre la materia, bien en horario de
informatica tutorias, como a través de la plataforma Tem@ o por correo electrénico.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién magistral Se evaluard mediante la realizacién de un examen en las fechas oficiales 80 Bl Cl6 D1
establecidas a tal efecto. El examen contendra preguntas cortas para la D4
parte de teoria y tres problemas para la parte practica.

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5 y RA6
Resolucién de A lo largo de la asignatura se plantearan problemas (en espafiol o inglés) que 10 A3 Bl Cl6 D1

problemas de el alumno debe entregar o exponer en publico en las fechas indicadas por el A4 B2 D3
forma auténoma profesor. D4
D5
Con esta metodologia se evaluaran los resultados de aprendizaje RA1, RA2, D8

RA3, RA4, RA5, RA7 y RA8
Practicas de Se calificard mediante la asistencia a las mismas, la actitud, y la entrega de 10 A3 Bl Cl6 D1
laboratorio una memoria con los resultados, interpretacién y conclusiones. Se valorara la A4 B2 D3
calidad de la memoria de practicas que es de entrega obligatoria en las D4
fechas que designe el profesorado. Los guiones de practicas estaran en D8

espafiol o inglés. Se podria requerir exponer grupalmente los principales
resultados, interpretacién y conclusiones.

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA7 y RA8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Modalidad presencial / no presencial. Por defecto se considerara que los alumnos cursardn la materia bajo la modalidad de
presencial. Los alumnos que quieran acogerse a la modalidad no presencial deberan comunicarselo al profesor
responsable al inicio del bimestre, bien presencialmente, bien por correo electrénico (jmanuel@uvigo.es), indicando los
motivos para tal eleccién. En caso de estar debidamente justificado, el profesor le comunicard cémo deben cursar y
examinarse de las [JPracticas de laboratorio[] y JResolucién de problemas de forma auténoma[]. El resto de la evaluacién
serd igual que para los alumnos presenciales.

Requisitos para aprobar la materia. La materia se compone de tres partes: leccién magistral (80%), practicas de laboratorio
(10%) y resolucién de problemas de forma auténoma (10%).

Examen: es obligatorio aprobar el examen oficial para poder aprobar la materia. Dicho examen se compondrd de dos partes,
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una tedrica (30% del total del examen) y otra practica (70% del total del examen), y supondrd en conjunto el 80% de la nota
total de la materia, siendo necesario alcanzar un minimo de 3 puntos (sobre 10) en cada una de las partes.

Practicas de laboratorio: la asistencia a las practicas de laboratorio y la entrega de la memoria es obligatoria para poder
aprobar la materia en la modalidad presencial. La puntuacién maxima supondra el 10% de la nota global. El alumno
presencial que no cumpla este requisito tendrd que realizar un examen de practicas que deberd aprobar para poder superar
la materia.

Resolucién de problemas de forma auténoma: la calificacién en este apartado sera la suma de las calificaciones obtenidas
en los problemas planteados, entregados y de ser el caso, expuestos en clase, y podra llegar al 10% de la nota global.

Convocatoria de fin de carrera: el alumno que opte por examinarse en fin de carrera serd evaluado Unicamente con el
examen (que valdra el 100% de la nota).

Segunda edicién del acta (julio): en la segunda edicién, en julio, el alumno podra elegir entre que se le mantenga la nota de
las metodologias [Jpracticas de laboratorio (10%) y resolucién de problemas de forma auténoma (10%) y que el examen siga
representando un 80% de la nota global; o que no se le mantengan, en cuyo caso el examen supondria el 100% de la nota.
En caso de no indicarlo expresamente, la opcién por defecto serd mantener las notas de las metodologias de [JPracticas de
laboratorio] y [JResolucién de problemas de forma auténomaf].

Comunicacién con los alumnos: la comunicacién con los alumnos (calificaciones, convocatorias, etc) se realizara
presencialmente, por correo electrénico, o a través de la plataforma TEM@.

Exdmenes: las fechas de exdmenes son las aprobadas por la Facultad de Ciencias (en caso de error en la transcripcién de
las fechas de examenes, las vélidas son las aprobadas oficialmente y publicadas en el tablén de anuncios y en la web del
Centro):

Fin de carrera: 01 de octubre de 2019 a las 10:00.
12 edicién: 04 de noviembre de 2019 a las 10:00.

22 edicion: 26 de junio de 2020 a las 10:00.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Amigo Martin, Pablo, Termotecnia : aplicaciones agroindustriales, Mundi-Prensa, 2000

Amigo Martin, Pablo, Tecnologia del frio y frigoconservacion de alimentos, Madrid Vicente, 2005

Lucas Martinez, Antonio de, Termotecnia basica para ingenieros quimicos : bases de termodinamica aplicada,
Universidad de Castilla-La Mancha, 2004

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecanizacion rural

Asignatura Mecanizacion

rural

Cédigo 001G281Vv01502

Titulacion Grado en
Ingenieria Agraria

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua

Imparticién

Departamento Ingenieria de los recursos naturales y medio ambiente

Coordinador/a Cid Fernandez, José Angel

Profesorado  Cid Fernandez, José Angel

Correo-e jcid@uvigo.es

Web

Descripciéon  Ingenieria del tractor agricola y principales aperos utilizados para el laboreo agricola en Espafia.
general

Competencias

Cddigo

A3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

Bl Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades de analisis, sintesis y gestidn de la informacion en el
sector agroalimentario y del medio ambiente.

B2 Que los estudiantes sean capaces de adquirir y aplicar habilidades y destrezas de trabajo en equipo.

C16 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la ingenieria del medio rural: Termotecnia, motores y
maquinas

C24 Capacidad para conocer, comprender y utilizar conceptos relacionados con maquinaria agricola

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3 Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa y extranjera

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacion

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D8  Trabajo en equipo de caracter interdisciplinar

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Adquisicién de capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la ingenieria del A3 Bl Cl6 D1

medio rural: motores, maquinas y conceptos relacionados con maquinaria agricola. RA1 A4 B2 C24 D3
D4
D5
D8

Contenidos

Tema

TEMA 1 MECANIZACION AGRARIA La actividad agricola

Situacién actual
Investigacion y desarrollo

TEMA 2 EL TRACTOR AGRICOLA Definiciones

Tipos de tractores

Caracteristicas generales

Condicionantes como vehiculo agricola

Ergonomia y seguridad

Motor diesel y regulacién de velocidad

Curvas caracteristicas

Sistema hidraulico y traccién

Transmisidn, embrague, caja de cambios, diferencial, reduccion final

TEMA 3 COSTE DE, UTILIZACION DE LA Definiciones
MAQUINARIA AGRICOLA Costes fijos

Costes variables
Metodo ASAE
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TEMA 4 LABOREO MECANIZADO DEL TERRENO  Propiedades mecanicas de los suelos
Laboreo profundo: Objeto, preparacion y laboreo primario.
Laboreo superficial: laboreo secundario, aperos.
Siembra y plantacién
Fertilizacién
Recoleccion y manejo de forraje
Recoleccion de granos y semillas
Recoleccion de tuberculos y raices

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 14 24 38
Trabajo tutelado 5 35 40
Seminario 9 38 47
Examen de preguntas objetivas 0 10 10
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 15 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Se desarrollard el temario de la asignatura mediante la explicacion tedrica de cada apartado
apoyandose en los medios de visualizacion del aula (proyector, ordenador y encerado)
Trabajo tutelado Se propondran a los alumnos, divididos en grupos de 3 personas, un tema para la elaboracién de un

trabajo en grupo, y las referencias tecnicas que deben analizar y sintetizar. El grupo presentara el
trabajo en el aula

Seminario Cada tema se acompafara de un boletin de problemas relacionados, de complegidad creciente,
aplicando los conceptos explicados en las clases magistrales. Se resolveran en las clases de
seminarios.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Seminario El alumno recibira la atencién personalizada del profesor en el aula y a traves de las tutorias, para la
resolucién de ejercicios practicos y planificacién de las exposicions técnicas.

Trabajo tutelado El profesor resolverd las dudas que surjan en las horas de tutoria.

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién magistral Asistencia y participacién activa del alumno en los debates 10 A4 D8
fomentados en el aula. Se firmara parte de asistencia.
RAL.
Trabajo tutelado Entrega de trabajo en grupo bajo las especificaciones indicadas por 30 A4 Bl Cl6 D1
el profesor, con presentacion en el aula. RA1 B2 C24
Examen de preguntas Parte tedrica del examen de la materia con preguntas del temario 10 Cl6 D3
objetivas tedrico. RA1 C24
Resolucién de Parte practica del examen oficial de la materia basada en la 50 A3 Bl Cl6 D1
problemas y/o resolucion de problemas practicos asociados a lo que se imparte en A4 B2 C24 D3
ejercicios los seminarios D4
1) Dindmica de traccion del tractor agricola. D5
2) Coste de utilizacién de aperos agricolas. RA1 D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

CONDICIONES DE EVALUACION GENERAL

1) EVALUACION CONTINUA
Asistencia (10%)

Trabajo tutelado (30%): memoria y presentacion

Examen final teorico-practico: (60%)._Notd minima 4,0.

Se guardaran las notas de asistencia y seminarios para la segunda convocatoria.
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2) EVALUACION FINAL

El alumna/o podra optar ser evaluado unicamente con la calificacion obtenida en un examen final, tedrico y practico, en la
fecha de la convocatoria oficial. Los alumnos que deseen optar por esta opcién deben comunicarlo al profesor durante las
dos primeras semanas de docencia del curso.

CONVOCATORIA FIN DE GRADO: El alumno/a que opte por examinarse en fin de carrera sera evaluado Unicamente con el
examen (que valdra el 100% de la nota). En caso de no asistir al examen, o de no aprobarlo, pasara a ser evaluado del
mismo modo que el resto de alumnos/as."

EVALUACION DE ALUMNOS QUE COMPATIBILICEN TRABAJO Y ESTUDIOS: Aquellos alumnos/as que acrediten ser
trabajadores en activo en el periodo docente de la asignatura, se evaluaran por la calificacién obtenida en TRABAJOS
TUTELADOS (40% de la nota) y el examen final (60% de la nota). La calificacién minima para poder sumar ambas notas era
de 3,5 en el examen de la asignatura. La calificacién de TRABAJOS TUTELADOS serd vdlida para convocatorias sucesivas en
caso de no alcanzar esta nota minima.

FECHAS DE LOS EXAMENES OFICIAIS

FIN DE CARREIRA: 30/09/2019 AS 16:00 H
12 EDICION: 20/01/2020 AS 10:00 H
22 EDICION: 22/06/2020 AS 16:00 H

En caso de error en la transcripcién de las fechas de exdmenes, las vélidas son las aprobadas oficialmente y publicadas en
el tablén de anuncios y en la web del Centro

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Boto Fidalgo, Juan Antonio, La Mecanizacién agraria, Universidad de Leén, 2000
Ortiz-Cafavate, Jaime, Técnica de la mecanizacion agraria, Mundi-Prensa, 1989
Ortiz-Cafavate, Jaime, Tractores : técnica y seguridad, ,, Mundi-Prensa, 2005
Arnal Atares, Pedro V., Tractores y motores agricolas, ,, Mundi-Prensa, 1996

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ciencia y tecnologia del medio ambiente

Asignatura Ciencia 'y
tecnologia del
medio ambiente

Cédigo 001G281Vv01503

Titulacion Grado en
Ingenieria Agraria

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua

Imparticién

Departamento Biologia vegetal y ciencias del suelo

Coordinador/a Rodriguez Rajo, Fco. Javier

Profesorado  Gonzélez Fernandez, Estefania
Rodriguez Rajo, Fco. Javier

Correo-e javirajo@uvigo.es

Web

Descripcion
general

Competencias

Cddigo

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de

estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado

€omo no especializado.

Bl Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades de analisis, sintesis y gestidn de la informacion en el

sector agroalimentario y del medio ambiente.

B2 Que los estudiantes sean capaces de adquirir y aplicar habilidades y destrezas de trabajo en equipo.

C13 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la ecologia, los estudios de impacto ambiental, su

evaluacién y correccién

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3 Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa y extranjera

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D8  Trabajo en equipo de caracter interdisciplinar

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Saber aplicar los conocimientos y la normativa de proteccién del medio ambiente. RA1 A3 Bl C13 D1
A4 B2 D3
D4
D5
Conocer, desarrollar y aplicar los conocimientos en materia ambiental a la practica para la B1 (13 D4
produccién agricola y ganadera.RA2 B2
Saber aplicar los instrumentos de gestién ambiental a las industrias agrarias y alimentarias.RA3 A3 C13 D1
A4 D4
D5
D8
Saber elaborar e interpretar informes en materia ambiental. RA4 A3 C13 D3
A4
Contenidos
Tema

CONCEPTO E IMPORTANCIA DEL MEDIO AMBIENTESus componentes. Interaccién del hombre con el medio. Concepto de

recurso natural. Problemdtica ambiental y demografia. Desarrollo y Medio
Ambiente

ECOSISTEMAS

Sus componentes. Factores ecoldgicos. Estudio de la poblacién y la
Comunidad. Sucesién ecoldgica

CICLOS BIOGEOQUIMICOS

Generalidades. Ciclos del Carbono, Nitrégeno y Fésforo.

DINAMICA DEL ECOSISTEMA

La poblacidén: propiedades y formas de crecimiento. La Comunidad.
Interaccién entre especies. Biodiversidad. Desarrollo del ecosistema.
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MASAS FLUIDAS: AGUA

Ciclo y usos del agua. Aguas superficiales: distribucién hidroldgica y
evolucién geoquimica. Aguas subterraneas: distribucién hidroldgica y
evolucién geoquimica

DINAMICA OCEANICA

Tipos de corrientes. Estuarios: tipos y dindmica. Procesos de mezcla en
medio marino

MASAS FLUIDAS: AIRE, ATMOSFERA

composicidn, estructura y funcién. Las radiaciones en la atmdsfera.
Procesos fotoquimicos. Circulacién general atmosférica

DINAMICA ATMOSFERICA

Vientos locales. Mecanismos de dispersién, transporte y deposicién de
contaminantes en la atmdsfera. Meteorologia: mapas y predicciones
meteoroldgicas

CONTAMINACION DE Las AGUAS

Ciclo del uso del agua. Caracteristicas microbiolégicas del agua y
contaminacién biolégica. Pardmetros fisicos indicadores de contaminacién.
Contaminantes del agua: materia total, contaminantes inorganicos y
organicos. Contaminacién por bionutrientes y eutrofizacién. Oxigeno
disuelto y materia organica. Pardmetros indicadores de contaminacién por
materia organica. Contaminacién por metales. Contaminacién por
detergentes y pesticidas. Otros contaminantes

SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES

Sistemas de depuracién de las aguas residuales. Procesos utilizados:
quimicos, fisicos, térmicos y bioldgicos. Tratamiento de las aguas
residuales urbanas. Sistemas de depuracién de bajo coste. Reutilizacién de
las aguas depuradas. Contaminacién de las aguas por actividades
agropecuarias. Normativa sobre contaminacién y depuracién de aguas.

CONTAMINACION ATMOSFERICA

Conceptos de emisién y inmisién. Fontes de emisién. Tipos de
contaminacién atmosférica. El aerosol: su evolucién en la atmdsfera.
Contaminacion de naturaleza quimica: contaminantes primarios

EVOLUCION DE La CONTAMINACION
ATMOSFERICA

Evolucion de los contaminantes en la atmésfera: contaminacion
secundaria. Smog fotoquimico. Smog acido. Lluvia acida. Factores que
afectan a la contaminacién en la atmésfera. Contaminantes emitidos por
las industrias agrarias y alimentarias. Control de la contaminacién
atmosférica. Legislacién sobre contaminacién atmosférica

ENERGIA Y MEDIO AMBIENTE

Fontes de energia convencionales y alternativas: su aprovechamiento y
problematica ambiental que generan

CAMBIO GLOBAL

Destruccion de la capa de ozono. Efecto invernadero y Cambio climatico.
Causas. Consecuencias sobre la agricultura. Medidas adoptadas

REDUCCION DE La BIODIVERSIDAD

Biodiversidad. El valor de las especies silvestres. El problema de Ia
reduccién de la diversidad: causas. La biodiversidad en la Peninsula
Ibérica.

PROTECCION DE La NATURALEZA

Espacios Naturales protegidos: historia y legislacién. Figuras e
instrumentos de proteccién. Proteccién de la flora y fauna silvestres.
Normativa comunitaria sobre la conservacién de los espacios de interés

AGRICULTURA'Y MEDIO AMBIENTE

Tipos de agricultura. Impacto de las actividades agropecuarias. Medidas
para la integracién ambiental de las actividades agropecuarias

INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL

Desarrollo y Conservacién. Legislacién y Medio Ambiente. Impacto
ambiental. Instrumentos de gestién ambiental

METODOLOGIA DE Los ESTUDIOS DE IMPACTO
AMBIENTAL

Evaluacién de impacto ambiental. Estudio de Impacto Ambiental.
Normativa sobre Y.*l.La.

POLITICA AMBIENTAL Y EMPRESA

Sistema de Gestién ambiental en la empresa. Auditoria ambiental.
Ecoetiquetas. Andlisis de ciclo de vida

ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Concepto de andlisis de ciclo de vida (ACV). Etapas en el ciclo de vida de
un producto. Metodologia. Aplicaciones

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Seminario 6 18 24
Salidas de estudio 4 0 4
Trabajo tutelado 4 12 16
Leccién magistral 28 70 98
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 8 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Seminario

Ejercicios relativos a Temas de la asignatura

Salidas de estudio

Elaboracion previa de un guion por parte del profesor
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Trabajo tutelado Elaboracion en grupos sobre tematica especifica acercada por el profesor o la sugerencia del
alumno.
Presentacién y debate del tema

Leccién magistral El profesor expone un guion del tema apoyado por ordenador y cafion de proyeccién

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Leccién magistral En aula, tutorias y mediante TICs
Seminario En aula, tutorias y mediante TICs
Salidas de estudio Durante el desarrollo de la salida de estudios
Trabajo tutelado En tutorias y mediante TICs
Evaluacion
Descripcién CalificaciénResultados de Formacién
y Aprendizaje
Seminario Se tendrd en cuenta la participacion, las actividades realizadas y su 5 A3 Bl C13 D1
calidad. A4 B2 D3
D4
R1-R4 D5
D8
Salidas de estudioSe valorara asistencia y participacién. R1-R4 5 A3 Bl C13 D1
A4 B2 D3
D4
D5
D8
Trabajo tutelado Se elaborara un trabajo en pequefo grupo sobre aspectos tratado en 10 A3 Bl C13 D1
las clases magistrales. R1-R4 A4 B2 D3
D4
D5
D8
Leccién magistral Los resultados del aprendizaje se evaluaran mediante un examen con 80 A3 Bl C13 D1
preguntas cortas. El alumno debe obtener un 40% de la nota del A4 B2 D3
examen para poder superar la asignatura. D4
R1-R4 D5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los alumnos que no puedan asistir las clases presenciales deberdn justificarlo. La evaluacién de las actividades presenciales
se realizard mediante pruebas complementarias.

Exdmenes: Los establecidos en el calendario oficial y publicados en la web de la Facultad de Ciencias.
Fin de carrera: 02/10/2019 a las 16:00 horas

12 edicién: 06/11/2019 a las 10:00 horas

22 edicién: 25/06/2020 a las 16:00 horas

La convocatoria de Fin de carrera se evaluarad con un examen final (segun la fecha establecida en la convocatoria oficial)
que tendrd un valor del 100% de la calificacién. De no ser superado este examen, el alumno/la sera evaluado segun los
criterios de las demds ediciones.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

Bueno J.L., Sastre H. & Lavin A.G, Contaminacion e Ingenieria Ambiental, Edit. FICYT, 1997

Orozco C., Pérez A., Gonzélez M.N., Rodriguez F.). &Alfayete J.M., Contaminacion ambiental: una vision desde la
Quimica, Thomson, 2003

Kiely G., Ingenieria ambiental: fundamentos,entornos, tecnologias y sistemas de gestion, McGraw-Hill., 2003
Gomez Orea D, Evaluacién de impacto ambiental: un instrumento preventivo para la gestiénambiental., Mundi-
Prensa, 2003

Glynn Henry J. & Heinke G.W., Ingenieria ambiental., Prentice may, 1999

Nebel B & Wright R.T., Ciencias Ambientales. Ecologia y desarrollo sostenible, Pearson Educacién, 1999

Odum E & Warrett G.W, Fundamentos de Ecologia, 52, Thomson, 2006
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Tyller Miller G., Introduccion a la Ciencia Ambiental, Thomson, 2002

Recomendaciones

Otros comentarios
La superacion de la materia estd supeditada a la obtencién de una calificacién superior a 5 puntos.

Es recomendable a asistencia tanto a las clases teéricas cdmo practicas, los seminarios y las discusiones de trabajos hechos
por sus compafieros. De este modo al alumno le resultard mas facil superar la materia ya que aprendera de una forma mas
rdpida y efectiva las competencias y habilidades requeridas. Asimismo, le resultard mas facil organizar su tiempo a la hora
de compatibilizarlo con las tareas asignadas en las otras materias de la titulacién.

Otra recomendacion es utilizar el servicio de teledocencia en la plataforma FAITIC y aprovechar las horas de tutoria
presenciales asi como el e-mail. Estos servicios son madres recomendables aun en caso de que al alumno le resulte

complicado asistir a las clases teéricas y practicas.

Finalmente es importante el trabajo continuado y constante del alumno a lo largo del curso.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fitotecnia

Asignatura Fitotecnia

Cédigo 001G281V01504

Titulacion Grao en
Enxefaria
Agraria

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua

Imparticién

Departamento Bioloxia vexetal e ciencias do solo

Coordinador/a Fernandez Calvifio, David

Profesorado  Fernandez Calvifio, David

Pérez Rodriguez, Paula

Correo-e davidfc@uvigo.es

Web

Descripcién  -Agricultura e sistemas de cultivo

genera

| -Planificaciéon e ordenacién de cultivos.
-Preparacion do solo para o seu cultivo.
-Mantemento dos cultivos.
-Protecidn de cultivos.
-Recolleita e conservacion da colleita.
-Introducién & biotecnoloxia aplicada & produciéon vexetal

Competencias

Cddigo

A3

Que os estudantes teflan a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

Bl Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades de analisis, sintesis y gestidn de la informacion en el
sector agroalimentario y del medio ambiente.

B2 Que los estudiantes sean capaces de adquirir y aplicar habilidades y destrezas de trabajo en equipo.

C10 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de las bases de la produccién vegetal, los sistemas de
produccién, de proteccién y de explotacién

Cll Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de las aplicaciones de la biotecnologia en la ingenieria
agricola

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3 Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa y extranjera

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacion

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D8  Trabajo en equipo de caracter interdisciplinar

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Adquisicién da capacidade para cofiecer, comprender e utilizar os principios das bases da A3 Bl C10 D1

producién vexetal, os sistemas de producién, de protecién e de explotacién de cultivos. A4 B2 Cl1 D3

Adquisicién de cofiecementos basicos sobre a biotecnoloxia aplicada & producién vexetal. RA1 D4
D5
D8

Contidos

Tema

INTRODUCION: AGRICULTURA E SISTEMAS Historia da Agricultura. Introduccién aos sistemas agricolas. Alimentacién

AGRICOLAS e agricultura. Estado da agricultura mundial. A agricultura galega.

BASES DA PRODUCION DOS CULTIVOS Crecemento e desenvolvemento vexetal. Fotosintese, respiracion e

productividade dos cultivos. Evapotranspiracién e necesidades hidricas
dos cultivos. Nutricién mineral dos cultivos. Balance hidrico e eficiencia de
uso da auga.

TECNOLOXIA DA PRODUCION: PLANIFICACION E  Alternativas de cultivos. Rotaciéns de cultivos. Criterios para establecer
ORDENACION DE CULTIVOS alternativas e rotacions de cultivos
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TECNOLOXIA DA PRODUCION: PREPARACION DO Obxectivos da labradura e efectos sobre o solo. Propiedades fisicas do

SOLO (A LABRADURA) solo: estado hidrico. As labouras convencionais. Reducion e simplificacién
das labouras.

TECNOLOXIA DA PRODUCION: MELLORAS Correcién da acidez e encalado. Fertilizacién orgdnica. Fertilizacién NPK.

AGRONOMICAS DO SOLO Control da salinidade. Xestién da auga: Programacién de regos e drenaxe.

PROTECION DE CULTIVOS Efecto das temperaturas extremas sobre os cultivos. Fendmenos

climaticos extremos. Modificacién da temperatura do solo e os cultivos:
cultivos protexidos.
XESTION DO ESPAZO AGRICOLA Agricultura e medio ambiente. Xestidn e conservacién do medio agricola.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Lecciéon maxistral 28 42 70
Seminario 14 14 28
Practicas de laboratorio 14 21 35
Saidas de estudo 0 2 2
Exame de preguntas obxectivas 0 15 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion
Leccién maxistral Explicacién dos contidos da materia
Seminario Resolucién de casos practicos:

- Estatistica agraria
- Laboreo e condiciéns do solo
- Determinacién da necesidade de cal mediante o0 método de Cochrane
- Equilibrio hiimico e planificacién da fertilizacién organica nunha explotacién
- Planificacién da fertilizacién con abonos compostos nunha explotacién
- Determinacién das necesidades de rego dun cultivo co programa CROPWAT 8.0
Practicas de laboratorio Planificacién e conducta dun cultivo en invernadoiro.
Preparacion do solo para o cultivo: Correccién de acidez, fertilizacién
Implantacién do cultivo, rego, sequimento do desenvolvemento
Célculo do rendemento
Saidas de estudo Visita ao Instituto do Campo do INORDE (Xinzo da Limia)

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Seminario Durante todo o tempo de duracién dos seminarios o0 alumnado conta coa supervisién do profesor.
Ademais, poderadn acceder &s titorias presencialmente no despacho do profesor durante as horas
previstas oficialmente, e por via electrdnica a través da paxina da materia en FAITIC.

Practicas de laboratorio Titorizacién continuada da realizacién das practicas no invernadoiro.

Avaliacion

Descripcion Calificacién Resultados de Formacion y
Aprendizaje

Seminario Cumprimento das tarefas 15 A3 Bl C10 D1

previstas nos seminarios. A4 B2 Cl1 D3
D5

Resultados de aprendizaxe esperados: RAL D8

Practicas de laboratorio  Actitude durante as tarefas praticas. 15 A3 B2 C10 D1
Calidade da memoria de practicas e cumprimento de D5
obxectivos. D8
Resultados de aprendizaxe esperados: RAL

Exame de preguntas Proba final tipo test sobre cofiecementos tedricos e 70 Bl C10 D1

obxectivas practicos. Cl1 D4

D5
Resultados de aprendizaxe esperados: RA1

Otros comentarios sobre la Evaluacion

A avaliacién constard de tres partes: a avaliacién da asistencia e actidude nos seminarios (15%); a avaliacién da asistencia,
actitude e traballo en grupo durante as practicas de laboratorio (15%); a realizacién dun exame con preguntas tedricas e
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practicas na data oficial establecida polo centro para acreditar os seus cofiecementos e competencias na materia (70%).
As datas oficiais de exame para o curso 2019/2020 son as seguintes:

Fin de carreira 03 de outubro de 2019 as 16:00;

Convocatoria ordinaria 08 de novembro de 2019 4s 10:00;

Convocatoria de xullo, 30 de xufio de 2020 &s 16:00.

Convocatoria fin de carreira: 0 alumno que opte por examinarse en fin de carreira sera avaliado Unicamente co exame (que
valerd o0 100% da nota).

En caso de erro na transcripcién das datas de exame, son validas as aprobadas oficialmente e publicadas no taboleiro de
anuncios e a web do Centro.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Urbano Terrén, P., Fitotecnia : ingenieria de la produccion vegetal, Mundi-Prensa, 2002

Villalobos, F.)., Mateos, L., Orgaz, F., Fereres, E., Fitotecnia. Bases y tecnologias de la produccion agricola, 22 edicion,
Mundi-Prensa, 2009

Urbano Terrén, P., Tratado de fitotecnia general, 22 edicién, Mundi-Prensa, 1995

Urbano, P., Moro, R., Sistemas agricolas con rotaciones y alternativas de cultivo, Mundi-Prensa, 1992

Recomendacidns

Asignaturas que contintan el temario
Fitopatoloxia/001G281V01921

Mecanizacidn rural/001G281V01502

Ordenacidn do territorio e paisaxe/001G281V01922
Ampliacién de fitotecnia/001G281V01925
Degradacién e recuperacién de solos/001G281V01926
Xardinaria/001G281v01928

Mellora vexetal/001G281V01927

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Zootecnia/001G281V01505

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Edafoloxia/001G281Vv01303
Quimica agricola/001G281V01403
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Zootecnia

Asignatura Zootecnia

Cédigo 001G281V01505

Titulacion Grado en
Ingenieria
Agraria

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua

Imparticién

Departamento Ingenieria quimica

Coordinador/a Carballo Garcia, Francisco Javier

Profesorado  Carballo Garcia, Francisco Javier
Correo-e carbatec@uvigo.es

Web

Descripcion

general

Competencias

Cddigo

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4
€omo no especializado.

Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado

Bl Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades de analisis, sintesis y gestidn de la informacion en el
sector agroalimentario y del medio ambiente.

B2 Que los estudiantes sean capaces de adquirir y aplicar habilidades y destrezas de trabajo en equipo.

C12 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de las bases de la produccién animal. Instalaciones
ganaderas

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3 Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa y extranjera

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D8  Trabajo en equipo de caracter interdisciplinar

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

RAL: La superacién de esta disciplina implica que el alumno conoce las bases bioldgicas y A3 Bl Cl12 D1
fisiolégicas de la reproduccién y produccién animal. El alumno esta capacitado para la direcciony A4 B2 D3
asesoramiento de explotaciones ganaderas con sus distintas orientaciones productivas; conoce la D4
normativa que regula las explotaciones ganaderas y los aspectos medioambientales derivados del D5
impacto de este tipo de instalaciones. D8
Contenidos

Tema

LOS ANIMALES PRODUCTIVOS

TEMA 1.- La zootecnia como disciplina: definicién. Importancia y finalidad
de la zootecnia. Origen y evolucién de la produccién animal. Relacién de la
zootecnia con otras disciplinas (quimica, bioquimica, fisica, zoologia,
anatomia, fisiologia, patologia, etc.). Situacién actual de la avicultura, de
la ganaderia y sus producciones en el mundo, Europa y Espafia.

TEMA 2.- Morfologia e identificaciéon animal. Morfologia externa. Estudio y
descripcién de las capas animales. Zoometria: concepto, medidas
zootécnicas, indices zoométricos. Identificacidon animal: concepto,
importancia, clases de identificaciéon animal, bases de la identificacién,
métodos de identificacién animal.

TEMA 3.- Etnologia. Concepto. Raza: concepto y definicién. Ventajas e
inconvenientes de explotar razas puras. Importancia y criterios para la
eleccidn de la raza en las explotaciones ganaderas. Razas de ganado
espafiolas y extranjeras mdas importantes: descripcién de sus
caracteristicas y aptitud productiva.

Paxina 16 de 48



LA ALIMENTACION

TEMA 16.- Los alimentos. Introduccién a la alimentacién animal.
Composicién de los alimentos: glucidos, lipidos, proteinas, vitaminas,
elementos minerales. Clasificacion y descripcidn de los alimentos: pastos;
forrajes conservados; subproductos de producciones agricolas; raices,
tubérculos y frutos carnosos; granos de cereales; subproductos y residuos
industriales; concentrados proteicos de origen vegetal; alimentos de
origen animal. Valor nutritivo de un alimento. Aditivos y piensos
compuestos.

TEMA 17.- Anatomia y fisiologia del aparato digestivo de los
monogastricos. Anatomia comparada del aparato digestivo de los
monogastricos. Funcidn del aparato digestivo y generalidades. Digestion
bucal, gastrica e intestinal. Absorcién. Acciones digestiva en el intestino
grueso. Metabolismo de los nutrientes.

TEMA 18.- Anatomia y fisiologia del aparato digestivo de los rumiantes.
Diferencias anatémicas. Particularidades de la fisiologia del aparato
digestivo: rumiacién, regurgitacion, degradacién microbiana en el rumen-
reticulo (poblaciones microbianas y degradacion de los hidratos de
carbono, materias nitrogenadas vy lipidos; efecto sobre los minerales y
vitaminas), degradacion omasal. Absorcién de nutrientes.

TEMA 19.- Ingestidn. Introduccion. Mecanismos de control. Factores que
afectan a la capacidad de ingestién. Sistemas de valoracién (unidad
lastre). Necesidades nutricionales de los animales. El agua. Funciones
bioldgicas. Fuentes y factores que influyen sobre la cantidad de agua en el
organismo. Necesidades de agua y sus factores de variacién. Carencia y
exceso.

TEMA 20.- Necesidades nutricionales de los animales. Nutricién energética.
Tipos y niveles de necesidades. Distribucién de la energia de un alimento
en el animal. Energia bruta. Energia digestible. Energia metabolizable y
valores fisioldgicos de la combustion. Incremento de calor. Energia neta.
Necesidades energéticas para el mantenimiento y la produccion. Sistemas
de valoracién energética en monogastricos y rumiantes (sistema INRA).

TEMA 21.- Nutricién proteica. Necesidades de un aporte suficiente de
nitrégeno. Aminodacido esencial. Necesidades nitrogenadas para el
mantenimiento y la produccién. Valor nutritivo de una proteina y métodos
de medida. Métodos de valoracién proteica en monogastricos y rumiantes
(PDI).

TEMA 22.- Minerales. Clasificacion. Funciones generales en el organismo
animal. Necesidades y sus factores de variacién. Regulacién de su
metabolismo. Deficiencias, excesos y fuentes alimentarias de los
minerales con mayor significacion fisioldgica. Suministro en la practica.

TEMA 23.- Vitaminas. Concepto y clasificacién. Funciones generales.
Necesidades y factores que influyen en las mismas. Funciones bioldgicas,
sintomas carenciales y fuentes alimentarias. Suministro de vitaminas en la
practica.

(*)O Crecemento e o desenvovemento

(*)TEMA14.- Crecemento e desenvolvemento. Introducién. Conceptos.
Crecemento

prenatal. Crecemento postnatal. Determinacién do crecemento.
Determinacion do desenvolvemento e crecemento diferencial dos tecidos,
drganos e rexidns corporais. Precocidad.

TEMA 15.- Factores que afectan o crecemento e desenvolvemento.
Factores que inflien no (afectan ao alternativa) crecemento e
desenvolvemento prenatal. Factores que inflien no (afectan ao
alternativa) crecemento e desenvolvemento postnatal
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(*)A Alimentacion

(*)TEMA 16.- Os alimentos. Introducién a alimentacién animal.
Composicién dos alimentos: gltcidos, lipidos, proteinas, vitaminas,
elementos minerais. Clasificacion e descricién dos alimentos: pastos;
forraxes conservadas; subproductos de produciéns agricolas; raices,
tubérculos e froitos carnosos; grans de cereais; subproductos e residuos
industriais; concentrados proteicos de orixe vexetal; alimentos de orixe
animal. Valor nutritivo dun alimento. Aditivos e pensos compostos.

TEMA 17.- Anatomia e fisioloxia do aparello dixestivo dos monogastricos.
Anatomia comparada do aparello dixestivo dos monogastricos. Funcién do
aparello dixestivo e xeneralidades. Dixestion

bucal, gastrica e intestinal. Absorcién. Accidns dixestiva no intestino groso.
Metabolismo dos nutrientes.

TEMA 18.- Anatomia e fisioloxia do aparello dixestivo dos ruminantes.
Diferenzas anatémicas. Particularidades da fisioloxia do aparello dixestivo:
rumiacion, regurgitacion, degradacién microbiana no rumenreticulo
(poboacidns microbianas e degradacién dos hidratos de carbono, materias
nitrogenadas e lipidos; efecto sobre os minerais e

vitaminas), degradacion omasal. Absorcién de nutrientes.

TEMA 19.- Inxestién. Introducién. Mecanismos de control. Factores que
afectan a capacidade de inxestion. Sistemas de valoracion (unidade
lastre). Necesidades nutricionais dos animais. A auga. Funcidns bioldxicas.
Fuentes e factores que inflien sobre a cantidade de auga no organismo.
Necesidades de auga e os seus factores de variacién. Carencia e exceso.
TEMA 20.- Necesidades nutricionais dos animais. Nutricién enerxética.
Tipos e niveis de necesidades. Distribucidén da enerxia dun alimento

no animal. Enerxia bruta. Enerxia digestible. Enerxia metabolizable e
valores fisioloxicos da combustion. Incremento de calor. Enerxia neta.
Necesidades enerxéticas para o mantemento e a producion. Sistemas de
valoracién enerxética en monogastricos e ruminantes (sistema INRA).
TEMA 21.- Nutricién proteica. Necesidades dunha achega suficiente de
nitréxeno. Aminodcido esencial. Necesidades nitrogenadas para o
mantemento e a producién. Valor nutritivo dunha proteina e métodos de
medida. Métodos de valoracidn proteica en monogastricos e ruminantes
(PDI).

TEMA 22.- Minerais. Clasificacién. Funcidns xerais no organismo animal.
Necesidades e os seus factores de variacion. Regulacién do seu
metabolismo. Deficiencias, excesos e fontes alimentarias dos minerais con
maior significacidn fisioldxica. Subministracién na practica.

TEMA 23.- Vitaminas. Concepto e clasificacién. Funcidns xerais.
Necesidades e factores que inflien nas mesmas. Funciéns bioldxicas,
sintomas carenciales e fontes alimentarias. Subministracion de vitaminas
na practica.

(*)A Sanidade e Hixiene

(*)TEMA 24.- Sanidade animal. Introducién. Concepto de saude,
enfermidade e

patoloxia animal. Clasificacién das causas de enfermidade. Enfermidades
infecciosas e parasitarias mais frecuentes en paises

tépedos: etiologia, sintomatoloxia, efectos sobre os animais e as stas
produciéns. As zoonosis: concepto, estado actual das principais
zoonosis en Espafia, control das zoonosis.

TEMA 25.- Hixiene e profilaxe xeral na explotacién gandeira. Concepto e
tipos de profilaxes. Normas xerais para a prevencién de enfermidades
conxénitas, infecciosas, parasitarias e esporadicas nas explotacions
gandeiras.

(*)A Producién

(*)TEMA 26.- Producion de carne. Producién de carne porcina. Producion
de carne de vacun: producién de carnes brancas, carnes rosadas e
carnes vermellas. Producién de carne de ovino e caprino: producién de
cordeiros e cabritos lechales, producién de cordeiros ternasco e pascual,
producién de chibos, producién de carne de ovino e caprino maior.
Producién de carne de coello. Producién de carne de pito ( broiler).

TEMA 27.- Producién de leite. Anatomia e fisioloxia da glandula mamaria.
Lactogénesis, galatopoyesis e eyeccién do leite: control hormonal. Muxido:
muxido manual, muxido mecénico. Secado e regresion da glandula
mamaria. As mamitis como azoute na producién leiteira: etiologia,
tratamento, profilaxe.

TEMA 28.- Producién de ovos. Crianza de pollitas. Manexo e alimentacién
das pofiedeiras. Factores que inflden na producién de ovos: factores
internos (xenéticos e fisioloxicos) e externos

(ambientais, alimenticios, de manexo e sanitarios). Aloxamento de
pofiedeiras comerciais: tipos de gaiolas. Recollida e clasificacién dos ovos.
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 28 47 75
Practicas de laboratorio 14 28 42
Seminario 14 14 28
Examen de preguntas de desarrollo 0 5 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral En cada tema el profesor expone oralmente, con el apoyo del material audiovisual o grafico que
considere oportuno, el cuerpo doctrinal del mismo.

Practicas de laboratorio Actividades en grupo de 10 personas en las que, en explotaciones ganaderas, se vera la aplicacién
directa de algunos de los conocimientos tedricos (los mas relevantes) expuestos en las sesiones
magistrales.

Seminario Trabajos realizados sobre temas especificos de importancia capital en la asignatura y que, debido a
limitaciones de tiempo, no han sido tratados con la suficiente profundidad en el desarrollo del
programa tedrico.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral En cada sesién magistral, los alumnos podran plantear individualmente las dudas que alberguen
al respecto de la materia que fue impartida.

Practicas de laboratorio Durante las practicas externas, los alumnos podran plantear, tanto al profesor como al
especialista externo que esté mostrando la explotacién correspondiente, todas las dudas al
respecto de las actividades/procesos que se estdn mostrando.

Seminario Durante los seminarios, los alumnos podran plantear todas las dudas que se les susciten en
relacién con los temas objeto del seminario.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccidn magistral Se valorard la asistencia y la actitud mostrada durante las mismas. Se 10 A3 Bl D1
evaluara el resultado del aprendizaje RAL A4 D3
D4
D5
Practicas de Se valorara la asistencia, la actitud y la participacién. Se valuara el 15 C12 D1
laboratorio resultado del aprendizaje RAL. D3
D4
D5
D8
Seminario Se valorara la profundidad de los conocimientos expuestos en los temas 5 A3 Bl D1
tratados, el orden en las exposiciones y las respuestas a las preguntas B2 D3
planteadas por el profesor. Se evaluard el resultado del aprendizaje RAL. D4
D5
D8
Examen de Se evaluara la amplitud de los conocimientos expuestos en las respuestas 70 C12 D3
preguntas de en relacién con la informacién proporcionada por el profesor en el curso de D4
desarrollo las sesiones magistrales. Se evaluara el resultado del aprendizaje RAL. D5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los alumnos que, debido a obligaciones laborales, no puedan asistir regularmente a clase, seran evaluados Unicamente con
las pruebas de respuesta larga, de desarrollo. También ocurrird lo mismo con los alumnos que concurran a la convocatoria
de Fin de Carrera. Para estos alumnos este examen valdrd, asi pues, el 100% de la nota. En caso de no asistir a dicho
examen, 0 no aprobarlo, pasara a ser evaluado del mismo modo que el resto de los alumnos.

Las fechas y horas de los exdmenes son los siguientes:

Fin de Carrera: dia 4 de octubre de 2019 a las 16:00 horas;
12 Edicién: dia 24 de enero de 2020 a las 10:00 horas;

22 Edicidn: dia 29 de junio de 2020 a las 10:00 horas.
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En caso de error en la transcripcién de estas fechas e exdmenes, las vélidas son las aprobadas oficialmente y publicadas en
el tablén de anuncios y en la web del Centro.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

BUXADE, C., Zootecnia: Bases de la produccion animal. Tomo I: Estructura, etnologia, anatomia y fisiologia., 1,
Mundi-Prensa, 1995

BUXADE, C., Zootecnia: Bases de la produccion animal. Tomo Il: Reproduccion y alimentacién., 1, Mundi-Prensa,
1995

BUXADE, C., Zootecnia: Bases de la producciéon animal. Tomo llI: Alimentos y racionamiento., 1, Mundi-Prensa,
1995

BUXADE, C., Zootecnia: Bases de la producciéon animal. Tomo IV: Genética, patologia, higiene y residuos
animales., 1, Mundi-Prensa, 1995

COLE, H.H. y RONNING, M., Curso de zootecnia., 1, Acribia, 1980

ILLERA MARTIN, M., Reproduccién de los animales domésticos., 1, Aedos, Mundi-Prensa, 1994

SOTILLO RAMOS, J.L. y SERRANO TOME, V., Produccién animal. Etnologia zootécnica. Tomos I y Il., 1, Tebar Flores,
1985

SOTILLO RAMOS, J.L. y VIGIL MAESO, E., Produccién animal: bases fisiozootécnicas., 1, Imprenta Mijares, 1978
TORRENT MOLLEVI, M., Zootecnia basica aplicada., 1, Aedos, 1982

Bibliografia Complementaria

CHURCH, D.C., El Rumiante: fisiologia digestiva y nutricion., 1, Acribia, 1993

DE BLAS, C; GONZALEZ, G. y ARGAMENTERIA, A., Nutricién y alimentacién del ganado., 1, Mundi-Prensa, 1987
DUKES, H.H. y SWENSON, M.)., Fisiologia de los animales domésticos., 1, Aguilar, 1981

GARCIA ROLLAN, M., Sanidad Ganadera, 1, MAPA, Mundi-Prensa, 1990

SCHMIDT, G.H., Biologia de la lactacion., 1, Acribia, 1974

SWATLAND, H.J., Estructura y desarrollo de los animales de abasto., 1, Acribia, 1991

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biologfa: Biologia/001G281V01101

Ciencia y tecnologia del medio ambiente/001G281V01503
Construccién e infraestructuras rurales/001G281v01601
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Construccion e infraestructuras rurales
Asignatura Construccién e

infraestructuras
rurales
Cédigo 001G281V01601
Titulacion Grado en
Ingenieria Agraria
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C
Lengua
Imparticién

Departamento Ingenieria de los materiales, mecénica aplicada y construccién
Coordinador/a Bendafia Jdcome, Ricardo Javier

Profesorado  Bendafia Jdcome, Ricardo Javier

Correo-e ricardojbj@uvigo.es

Web

Descripcion

general

Competencias

Cadigo

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

Bl Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades de analisis, sintesis y gestidn de la informacion en el
sector agroalimentario y del medio ambiente.

B2 Que los estudiantes sean capaces de adquirir y aplicar habilidades y destrezas de trabajo en equipo.

C15 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la ingenieria del medio rural: calculo de estructuras,
construccion, hidraulica

C23 Capacidad para conocer, comprender y utilizar conceptos relacionados con construcciones agropecuarias

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3 Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa y extranjera

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacion

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D8  Trabajo en equipo de caracter interdisciplinar

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

RA1-Adquisicidén de la capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la ingenieria A3 B1 C15 D1

del medio rural, calculo de estructuras, construccién de alojamientos ganaderos. Estructura de A4 B2 (23 D3

contencidn. Instalaciones hidraulicas D4
D5
D8

Contenidos

Tema

Construccién y resistencia de materiales. Tecnologia del hormigén.

Elementos estructurales en la edificacién rural y Vigas pilares, correas, elementos de cimentacién, etc.
tipos mas comunes

Construccién y alojamientos ganaderos Silos, almacenes, etc.

industriales.

Estructuras de contencién. Muros y sus tipos.

Instalaciones hidraulicas. Depdsitos, balsas,sistemas de distribucion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Seminario 14 3 17
Trabajo tutelado 0 105 105
Leccién magistral 28 0 28

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado
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Metodologias

Descripcion

Seminario Resolverdnse problemas tipo relacionados con los contenidos teéricos.
Trabajo tutelado Se resolverdan las dudas que el alumno plantee durante la realizacion del trabajo.
Leccién magistral Se realizaran explicaciones en base el material escrito facilitado al alumno

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Seminario Seguimiento persoalizado de la resolucién de ejercicios
Trabajo tutelado Se realizard un seguimiento personalizado del desarrollo de los trabajos
Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de Formaciény
Aprendizaje
Seminario Se valorara la implicacién del alumno en la resolucién de 10 A3 Bl C15 D1
ejercicios propuestos. RA1 A4 B2 C23 D3
D4
D5
D8
Leccién magistralSe hard un examen tedrico y practico de los contenidos de la 90 A3 Bl C15 D1
materia. RAL Ad B2 C23 D3
D4
D5
D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los alumnos/as con responsabilidades laborales deberadn aprobar el examen correspondiente.
Es necesario aprobar el examen de la materia.

Exdmenes:

- Fin de Carreira: 08 de Octubre de 2019 las 16 horas

- 12 Edicién: 23 de Marzo de 2020 las 10 horas

- 22 Edicién: 01 de Julio de 2020 las 10 horas

Convocatoria Fin de Carreira: la evaluacién consistira sélo de una prueba que valdra el 100% de la nota. En caso de no
asistir la dicho examen, o de no aprobarlo, pasara la er evaluado del mismo modo que el resto de alumnos/las.

En caso de error en la transcripcién de las fechas de exdmenes, las vélidas son las aprobadas oficialmente y publicadas en

el tablero de anuncios y en la web del Centro.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Ricardo Bendafia, Principios de Hormigén Armado, Galiza Editora, 2006

José Calavera Ruiz, Calculo de Estructuras de Cimentacion, 52, INTEMAC INSTITUTO TECNICO DE MATERIALES Y

CONSTRU, 2015

Instruccion Espafiola de Hormigdn Estructural (EHE), Ministerio de Fomento,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Electrotecnia

Asignatura Electrotecnia

Cédigo 001G281Vv01602

Titulacion Grado en
Ingenieria Agraria

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Albo Lépez, Ana Belén

Profesorado  Albo Lépez, Ana Belén

Correo-e aalbo@uvigo.es

Web

Descripcién  Los objetivos que se persiguen con esta materia son:

genera

| - Adquisicién de los conocimientos referidos a simbolos, magnitudes, principios, elementos basicos y leyes de
la electricidad.
- Conocimiento de técnicas y métodos de analisis de circuitos con excitacién continua y en régimen
estacionario senoidal.
- Descripcién de sistemas trifasicos.
- Conocimiento de los principios de funcionamiento y caracteristicas de las distintas maquinas eléctricas.
- Conocimientos bdsicos de instalacién y sistemas eléctricos.

Competencias

Cddigo

A3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Como no especializado.

Bl Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades de analisis, sintesis y gestidn de la informacion en el
sector agroalimentario y del medio ambiente.

B2 Que los estudiantes sean capaces de adquirir y aplicar habilidades y destrezas de trabajo en equipo.

C17 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la ingenieria del medio rural: Electrotecnia

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3 Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa y extranjera

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D8  Trabajo en equipo de caracter interdisciplinar

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Capacidad de analizar circuitos eléctricos y su aplicacién en la resolucién de problemas realesen A3 Bl Cl7 D1
medio B2 D4
rural. RA1 D5
D8
Conocimiento basico de maquinas eléctricas y su utilizacién en el &mbito de la ingenieria agraria. A3 Bl C17 D1
RA2 A4 B2 D3
D4
D5
D8
Capacidad de disefiar y calcular instalaciones eléctricas basicas en el &mbito de la ingenieria A3 Bl C17 D1
agraria. RA3 A4 B2 D4
D5
D8
Contenidos
Tema
Tema I: Introduccién y axiomas. Carga, corriente , potencial eléctrico, energia y potencia eléctrica, ley de

Ohm, ley de Joule y leyes de Kirchoff.

Elementos ideales: Fuentes, resistencia, bobina, condensador y
transformador.

Elementos reales: Fuentes, resistencia, bobina y condensador.
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Tema lI: Circuitos de corriente continua. Andlisis de circuitos eléctricos de corriente continua. Asociacion de

elementos en serie y paralelo, estrella y tridngulo.

Tema llI: Circuitos de corl

riente alterna. Valores caracteristicos de las funciones senoidales. Concepto de fasor.
Comportamiento de los elementos en corriente alterna. Combinaciones de
elementos. Potencias: compleja, aparente, activa, reactiva. Teorema de
Boucherot.

Tema IV: Circuitos trifasicos de corriente alterna. Valores de linea y fase. Reduccién al monofasico equivalente. Potencia.

Tema V: Maquinas eléctricas. Transformadores: constitucidn, funcionamiento en vacio y en carga,

circuito equivalente, indice horario.

Mdquinas asincronas: constitucién, generacién del campo giratorio,
funcionamiento en vacio y en carga, circuito equivalente, curvas
caracteristicas, maniobras.

Mdquinas sincronas: constitucién, funcionamiento en vacio y en carga,
sincronizacién.

Tema VI: Instalaciones eléctricas. Introduccidn a los sistemas eléctricos de potencia. Instalaciones eléctricas

de baja tensién. Elementos constitutivos. Prevision de cargas. Introduccién
al calculo de instalaciones.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 28 56 84
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 20 20
Resolucién de problemas 8 18 26
Practicas de laboratorio 6 0 6
Informe de practicas 0 3 3
Examen de preguntas de desarrollo 0 3 3
Trabajo 0 8 8

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesor expondrd en las clases de grupos grandes los contenidos de la materia. Los temas se
expondran con la ayuda de presentacién y explicaciones detalladas en el encerado. El alumno
manejara fuentes bibliograficas, buscando informacién no facilitada en la clase para incentivar el
aprendizaje auténomo.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Es muy aconsejable que el alumno trate de resolver por su cuenta ejercicios y cuestiones de la
materia propuestos por el profesorado.

Resolucion de
problemas

Se expondran y se resolveran problemas y ejercicios tipo en las clases de aula como guia para el
alumnado.

Practicas de laboratorio

Se realizaran en el laboratorio montajes practicos correspondientes a los contenidos vistos en el
aula, o bien se trataran aspectos complementarios no tratados en las clases tedricas.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos.

Resolucién de problemas El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos.

Resolucién de problemas de forma El alumno podrd acudir a tutorias para resolver cualquier cuestién relativa a los

auténoma

problemas propuestos.

Practicas de laboratorio

El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos.

Pruebas

Descripcion

Informe de practicas

El alumno podrd acudir a tutorias para resolver cualquier cuestién relativa a la
realizacion de los informes de practicas

Trabajo

El alumno podra acudir a tutorias para resolver cualquier cuestion relativa al trabajo
propuesto.

Evaluacion

Descripcion Calificacién  Resultados de

Formacion y
Aprendizaje
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Informe de Se valorara positivamente la realizacion de las practicas y la resolucién de 15 A3 Bl Cl17 D1

practicas un cuestionario referido al montaje, resultados obtenidos e interpretacién de A4 B2 D3
los mismos. D4
La realizacion de cada practica y presentacién del informe de practicas se D5
valorard entre 0 y 10 puntos. D8

Para eso es imprescindible asisitir a la practica el dia y hora fijados al inicio
del curso. No habra recuperacién de practicas.

La evaluacién del conjunto de practicas es la media aritmética de las
puntuaciones obtenidas, estd comprendida entre 0 y 10. La no presentacién
de un informe de practicas, conllevara la nota de cero puntos en la misma.
El plazo de presentacién es de una semana desde la realizacién de las
practicas.

Las practicas previstas son las siguientes:

Practica 1: Normas de Seguridad en laboratorio.

Practica 2: Corriente Continua.

Practica 3: Corriente Alterna.

Practica 4: Maquinas Eléctricas.

Resultados de aprendizaje esperados: RA1-RA2-RA3

Examen de Se realizara un examen general con dos secciones, una correspondiente a 75 A3 Bl Cl17 D1
preguntas de  los contenidos de teoria de circuitos y la otra correspondiente a los de A4 D4
desarrollo maquinas e instalaciones eléctricas, que pueden incluir tanto cuestiones D5

tedricas como ejercicios de aplicacion.

Cada seccidn se valorara de 0 a 10 puntos. La calificacién final se calculara
mediante la media aritmética de ambas secciones, estando comprendida
entre 0 y 10 puntos. Aungue se exigird un minimo de un 3 en cada una de
las partes para poder superar la materia.

A peticién de los alumnos y con el visto bueno de la Direccién del Centro, se
podrd realizar una prueba parcial fuera del horario habitual de la materia,
correspondiente a la parte de Teorfa de Circuitos (Temas | a IV del apartado
de Contenidos).

Para superar esta prueba parcial, la nota obtenida serd igual o superior a 5
puntos sobre 10, y tendran dos opciones para presentarse al examen final:
- Sélo a la segunda seccién: maquinas e instalaciones eléctricas (Tema Vy
VI del apartado de Contenidos). En este caso se conservara la nota del
examen parcial.

- Hacer el examen completo (dos secciones), de querer subir nota en la
primera seccién. En este caso, la puntuacién se correspondera con la
obtenida en cada una de las secciones del examen completo, no
conservandose la nota del examen parcial.

En caso de no realizarse la prueba parcial o no superarla el alumno, se
aplicard directamente el parrafo 1 y 2 de este mismo apartado (examen

general).
Resultados de aprendizaje esperados: RA1-RA2-RA3

Trabajo El estudiante debera realizar un trabajo a lo largo del curso sobre 10 A3 Bl Cl17 D1
"Instalaciones Eléctricas". D4
El trabajo se entregara en cada una de las convocatorias oficiales en el D5

momento del inicio del examen.
Resultados de aprendizaje esperados: RA1-RA2-RA3

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Las fechas de examenes son las aprobadas por la Facultad de Ciencias (en caso de error en la transcripcién de las fechas
de exdmenes, las validas son las aprobadas oficialmente y publicadas en el tablén de anuncios y en la web del Centro):

e Fin de Grado: 10 de Octubre de 2019 a las 16:00
e 12 edicién: 27 de Marzo de 2020 a las 10:00
e 22 edicién: 3 de Julio de 2020 a las 10:00

Aquellos estudiantes que tengan deberes laborales debidamente justificados, se deberan poner en contacto con la
profesora responsable de la materia para que les defina el procedimiento de evaluacién que tengan que afrontar para
superar la materia.

La nota media final se obtiene por la media ponderada de los item anteriores:
Nota = 0,10xTraballo + 0,15xInforme Practicas + 0,75xExamen

Si como resultado de la aplicacién de la media ponderada anterior, la nota final es superior a 4,5 puntos pero no se cumple
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la condicién de alcanzar un minimo de 3 puntos en cada parte del examen final, la nota maxima sera de 4,5 puntos.
El informe de practicas es una actividad de evaluacién continua.

El profesorado de esta materia considera justificado que el alumnado pueda presentarse a un examen final teniendo
opciones de aspirar a la maxima calificacién posible, por tanto aquellos alumnos que deseen mejorar la calificacién
correspondiente a la evaluacion continua podran presentarse a un examen adicional a continuacién del examen general,
en el que se incluirdn preguntas relativas a los contenidos de la docencia de las practicas de laboratorio, evaluable entre 0 y
10 puntos, y que podra suponer incluso un 15% de la calificacion final. En caso de realizarlo, la calificacién que se tendra en
cuenta para valorar las actividades de evaluacién continua sera la del examen adicional.

Para la segunda oportunidad de Junio - Julio se mantiene la Ultima calificacién en la evaluacidon continua obtenida
durante el propio curso, es decir, o bien la obtenida por las actividades regulares o la del examen adicional si se realizd, sin
perjuicio de que, al igual que en la primera oportunidad de Marzo, pueda ser superada por la realizacién del examen
adicional que se proponga a ese efecto. La cualificacién que se tendra en cuenta para valorar las actividades de evaluacién
continua, serd la de la Gltima nota alcanzada.

Respeto al trabajo, en la oportunidad de Junio - Julio, el alumno podra entregar un nuevo trabajo o pedir previamente que
se conserve la nota obtenida en la convocatoria de Marzo. La calificacién que se tendrd en cuenta para el trabajo, serd la de
la Ultima nota alcanzada.

En cuanto a las notas obtenidas en la prueba parcial o en el examen final, se conservara para la convocatoria de
Junio-Julio, aquella seccién superada en la que se habia obtenido una calificacién igual o mayor de 5 puntos sobre 10.
Pudiendo presentarse:

e So6lo a la seccidon no superada. En este caso se conservara la nota de la seccién ya superada.

e Hacer el examen completo (dos secciones), de querer subir nota en la seccién ya superada anteriormente. En este
caso, la puntuacién se correspondera con la obtenida en cada una de las secciones del examen completo, no
conservandose la nota de la seccién superada.

Cada nueva matricula en la materia supone una puesta a cero de todas las calificaciones obtenidas en cursos
anteriores.

Convocatoria fin de carrera: el alumno que opte por examinarse en fin de carrera sera evaluado Unicamente con el
examen (que valdrd el 100 % de la nota). En caso de no asistir a dicho examen o no aprobarlo, pasara a ser evaluado del
mismo modo que el resto de alumnos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

V. M. Parra, A. Pérez, A. Pastor, . Ortega, Teoria de Circuitos Vol. | y Il, Universidad Nacional de Educacién a Distancia,
2003

A. Colmenar, J.L. Herndndez, Instalaciones Eléctricas en Baja Tensidn. Disefio, calculo, direccion, seguridad y
montaje., 22 Edicién, Universidad Nacional de Educacién a Distancia, 2012

Suarez Creo ). y Miranda Blanco B.N, Maquinas Eléctricas. Funcionamiento en régimen permanente., 42 Edicién,
Editorial Térculo, 2006

Bibliografia Complementaria

JesUs Fraile Mora, Circuitos eléctricos, Prentice Hall, 2015

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Proyectos/001G281V01701

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Ampliacién de fisica/001G281V01202

Fisica: Fisica/001G281V01102

Matemadticas: Ampliacién de matematicas/001G281V01204
Matematicas: Matematicas/001G281V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Analisis instrumental
Asignatura Anélisis

instrumental
Cédigo 001G281V01911
Titulacion Grado en
Ingenieria Agraria
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién ~ Francés
Gallego
Inglés

Departamento Quimica analitica y alimentaria
Coordinador/a Falqué Lépez, Elena
Profesorado  Falqué Lépez, Elena

Correo-e efalque@uvigo.es

Web

Descripcion  En esta asignatura, el alumno conocerd los fundamentos de aquellas técnicas instrumentales de mayor uso y
general aplicabilidad en el analisis de alimentos y productos agroalimentarios.

Competencias

Cddigo

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

Bl Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades de analisis, sintesis y gestidn de la informacion en el
sector agroalimentario y del medio ambiente.

B2 Que los estudiantes sean capaces de adquirir y aplicar habilidades y destrezas de trabajo en equipo.

C36 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de analisis de alimentos

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3 Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa y extranjera

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D8  Trabajo en equipo de caracter interdisciplinar

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Comprender el fundamento de las distintas técnicas instrumentales espectroscépicas, A3 B2 C36 D1
electroquimicas y Ad D4
cromatograficas empleadas para el analisis y control de calidad de los alimentos, productos D5

agroalimentarios 0 medioambientales.
Conocer e identificar las caracteristicas que deben de reunir los analitos para seleccionar la técnicaA3 Bl C36 D1

mas adecuada para su analisis. A4 B2 D3
D4
D5
D8
Ser capaz de seleccionar y aplicar las técnicas analiticas mas adecuadas para el andlisis de los A3 Bl (36 D1
alimentos (materias primas, alimentos elaborados y productos medioambientales) para determinarA4 B2 D3
sus caracteristicas y asi poder evaluar y controlar la calidad agroalimentaria y medioambiental. D4
D5
D8
Tratar, evaluar e interpretar los resultados obtenidos en las determinaciones y capacitar al A3 Bl (36 D1
estudiante para que tome conciencia de la responsabilidad social de sus informes y su repercusién A4 B2 D3
en la toma de decisiones. D4
D5
Contenidos
Tema

UNIDAD DIDACTICA I. Introduccién al Andlisis TEMA 1. Introduccién a los métodos instrumentales de analisis.
Instrumental y al Proceso Analitico.
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UNIDAD DIDACTICA II: Métodos Opticos.

TEMA 2.
TEMA 3.
TEMA 4.
TEMA 5.

Métodos dpticos: Generalidades.

Espectroscopia de absorcién molecular UV-vis.
Espectroscopia de luminiscencia molecular.

Espectroscopia atémica.

UNIDAD DIDACTICA IlIl: Métodos Electroquimicos.

TEMA 6.
TEMA 7.
TEMA 8.

Métodos electroquimicos: Generalidades.

Electrodos.
Potenciometria.

UNIDAD DIDACTICA IV: Métodos Cromatograficos.

TEMA 9.

Cromatografia: Generalidades.

TEMA 10. Cromatografia plana.

TEMA 11. Cromatografia liquida de alta resolucién.

TEMA 12. Cromatografia de gases.

UNIDAD DIDACTICA V: Otras técnicas
instrumentales.

TEMA 13. Otras técnicas instrumentales. Acoplamiento de técnicas.

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Leccién magistral 28 42 70
Seminario 14 21 35
Practicas de laboratorio 14 0 14
Trabajo tutelado 0 14 14
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 2 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 1 1
Informe de practicas 0 14 14
Examen de preguntas de desarrollo 0 2 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte de la profesora, o del alumno en su caso, de los aspectos mas importantes de
los contenidos del temario de la asignatura, bases tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o
proyecto a desarrollar por el estudiante.

Seminario

Actividades enfocadas al trabajo sobre un tema especifico, a propuesta de la profesora o del
alumno, que permitan profundizar o complementar los contenidos de la materia.

Practicas de laboratorio Actividades, en grupos de 2 é 3 personas, en las que se constatara la aplicacién directa de los

conocimientos teéricos desarrollados en las lecciones magistrales y seminarios.

Trabajo tutelado

El estudiante, de manera individual o en grupo, elaborard un documento sobre un aspecto o tema
concreto de la asignatura, por lo que supondra la bisqueda y recogida de informacion, lectura y
manejo de bibliografia, redaccién, exposicion...

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de
laboratorio

Al inicio de cada sesién de laboratorio, la profesora harad una exposicién de los contenidos a
desarrollar por los alumnos. Asimismo, durante el desarrollo de las practicas de laboratorio, el
alumno debe elaborar un cuaderno de laboratorio donde recoja todas las observaciones relativas al
experimento realizado, asi como los datos y resultados obtenidos. El alumno dispondra por
anticipado, en la plataforma tem@, del material empleado en clases (tanto tedricas, boletines de
problemas, como guiones de las practicas de laboratorio).

Trabajo tutelado

En las sesiones de resolucién de problemas y ejercicios, la profesora indicard las pautas o rutinas
para la resolucién de los mismos. En los trabajos tutelados, se valorard el documento final, y en su
caso también la exposicién del mismo, sobre la temética, conferencia, resumen de lectura,
investigacion o memoria desarrollada. El alumno dispondra por anticipado, en la plataforma tem@,
del material empleado en clases (tanto tedricas, boletines de problemas, como guiones de las
practicas de laboratorio).

Pruebas Descripcion
Informe de El alumno deberd elaborar un informe de las practicas realizadas en el laboratorio donde recoja todas
practicas las observaciones relativas a los experimentos realizados, los datos obtenidos y el célculo de los

resultados, asi como la discusién de los mismos. El alumno dispondra por anticipado, en la
plataforma tem@, del material empleado en clases (tanto tedricas, boletines de problemas, como
guiones de las practicas de laboratorio).

Evaluacion
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Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Seminario

La asistencia y participacidon en seminarios supondra hasta un 10% de la 10 A3 B1 C36 D1
nota final, que incluird la asistencia, actitud, participacién y resultados A4 B2 D3
obtenidos en los seminarios. D5

Con esta metodologia se evallan todos los resultados de aprendizaje.

Practicas de
laboratorio

Las practicas de laboratorio se valoraran entre -1,5 y +1,5 punto y supondra 15 A3 Bl C36 D1

hasta un 15% de la nota final, que incluye la obligatoriedad de asistir a todas A4 B2 D3
las sesiones, la realizacién de todas las practicas y la elaboracién y entrega D4
de la memoria de practicas. D5
También se tendrd en cuenta la actitud y participacién del alumno en el D8
laboratorio.

Esta parte deberd ser superada independientemente de las demas para
poder superar la asignatura y estar en condiciones de sumar la valoracién de
las demas actividades.

Con esta metodologia se evallan todos los resultados de aprendizaje.

Trabajo tutelado

La participacién, actitud, asi como el trabajo en si (forma de abordar los 5 A3 Bl C36 D1
conceptos a trabajar, redaccién, presentacién...del documento escrito y A4 B2 D3
exposicién, de ser el caso) supondra hasta un 5% de la nota final. D4

Con esta metodologia se evallan todos los resultados de aprendizaje.

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

Resolucién de Se realizara un Parcial (segin convengan la profesora y los alumnos) y/o un 35 A3 B1 C36 D1
problemas y/o Examen Final, con valoracion teoria/problemas = 50/50. Es necesario A4 B2 D3
ejercicios obtener un 5 (sobre 10) tanto en teoria, como en problemas. D4
Con esta metodologia se evallan todos los resultados de aprendizaje. D5
Examen de Se realizara un Parcial (segin convengan la profesora y los alumnos) y/o un 35 A3 B1 C36 D1
preguntas de Examen Final, con valoracion teoria/problemas = 50/50. Es necesario A4 B2 D3
desarrollo obtener un 5 (sobre 10) tanto en teoria, como en problemas. Asimismo es D4
necesario alcanzar una puntuacién minima en cada una de las Unidades D5
Didacticas. D8

Con esta metodologia se evallan todos los resultados de aprendizaje.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se propondra a los alumnos la realizacién de un Examen Parcial optativo en el que se examinara (con caracter eliminatorio)
la mitad de la asignatura (temas 1 a 5). Tanto el examen parcial como los oficiales, con una duracién maxima en cualquier
caso de tres horas y media por examen, se califican del mismo modo: la parte de teoria representa el 50% de la nota y la
parte de problemas representa el 50% restante, debiendo obtener un minimo de 5 puntos sobre 10, tanto en teoria como en
problemas; ademas, en teoria se debera obtener una minima puntuacién en cada una de las Unidades Didacticas.

FECHAS OFICIALES DE EXAMEN:Fin de Carrera: 1-Octubre-2019 (16 h). 12 Edicion: 25-Marzo-2020 (10 h). 22 Edicidn: 23-
Junio-2020 (10 h). En caso de error en la transcripcidn de las fechas de exdmenes, las validas son las aprobadas oficialmente
y publicadas en el tablén de anuncios y en la web del Centro.

Las practicas seran calificadas por la profesora en base a la asistencia (obligatoria), y a la actitud y aptitud de los alumnos
durante el desarrollo de las mismas. Cada grupo deberd entregar una memoria de las practicas donde consten todos los
calculos realizados, asi como la discusién y justificacion de los resultados finales. En los examenes oficiales, también parte
de las preguntas de teoria podran tratar directa o indirectamente sobre las practicas de laboratorio.

En la segunda convocatoria de la asignatura, la evaluacién se llevara a cabo del siguiente modo: * Se examinard toda la
parte tedrica y practica de la asignatura, debiendo superar la puntuacién minima requerida para cada una de las distintas
Unidades Didacticas de la asignatura. * Se conservaran las calificaciones obtenidas en las practicas de laboratorio,
seminarios y trabajos tutelados.

La forma de evaluar a alumnos en la modalidad de no presencialidad (por estar trabajando) sera la misma: Obligatoriedad
de realizar las practicas de laboratorio (aunque se procurard adecuar el horario al del alumno) y el consiguiente trabajo de
practicas, y realizacion de los exdmen-es de la asignatura.

En la convocatoria "Fin de Carrera": El alumno que opte por examinarse en Fin de Carrera serd evaluado Unicamente con el
examen (que valdra el 100% de la nota). En caso de no asistir a dicho examen o no aprobarlo, pasara a ser evaluado del
mismo modo que el resto de alumnos.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica
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Olsen, E.D., Métodos Opticos de analisis, Reverté, S.A., 1986

Harris, D.C., Analisis quimico cuantitativo, 22, Reverté, S.A., 2001

Harris, D.C., Analisis quimico cuantitativo, 3, Reverté, S.A., 2007

Harvey, D., Quimica Analitica moderna, McGraw-Hill, Interamericana de Espafia, 2002

Valcdrcel, M. y Gbmez, A., Técnicas analiticas de separacion, Reverté, S.A., 1988

Hargis, L.G., Analytical chemistry: principles and techniques, Prentice Hall, 1988

Skoog, D.A., West, D.M., Holler, F.J. y Crouch, S.R., Fundamentos de Quimica Analitica, 82, Thomson-Paraninfo, 2011
Skoog, D.A, Holler, F.J. y Crouch, S.R., Principios de Andlisis Instrumental, Cengage Learning, 2008

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Introduccidn a la ingenieria quimica

Asignatura Introduccién a la
ingenieria
quimica

Cédigo 001G281V01912

Titulacion Grado en

Ingenieria Agraria

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién  Gallego

Departamento Ingenieria quimica

Coordinador/a Santos Reyes, Valentin

Profesorado
Santos Reyes, Valentin

Outeirifio Rodriguez, David

Correo-e vsantos@uvigo.es

Web

Descripcién  Esta materia incluye los principios bdsicos que rigen el comportamiento de un proceso, y que son la base
general para el abordaje posterior de las operaciones unitarias y los fendmenos de transporte involucrados. Mas

concretamente, los aspectos que se abordan son:

- Balances de materia e energia
- Cinética aplicada y reactores ideales.
- Introduccién al control de procesos.

Competencias

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de

problemas dentro de su area de estudio.

Bl Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades de analisis, sintesis y gestidn de la informacién en el

sector agroalimentario y del medio ambiente.

B3 Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades personales de razonamiento critico y constructivo.

C31 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la ingenieria y operaciones basicas de alimentos

C39 Capacidad para conocer, comprender y utilizar procedimientos de automatizacioén y control de procesos

D5  Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

RA1L: Conocer y aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica e ingenieria. A2 Bl C31

RA2: Analizar sistemas empleando balances de materia y energia A2 Bl C31 D5
B3

RA3: Capacidad para conocer, comprender y emplear los principios de la ingenieria, de las A2 C31 D5

operaciones basicas y de los procesos de las industrias alimentarias. C39

RA4: Conocer los principios de las cinéticas quimica y bioldgica, y su aplicacién en el disefio y B3 (31 D5

funcionamiento de reactores quimicos ideales o bioldgicos sencillos.

RA5: Conocer los fundamentos para la implantacién de un sistema de control en un proceso.

A2 B3 C(C31 D5
C39

Contenidos

Tema

TEMA 1) Introducién

. Definiciones de Ingenieria Quimica
. Industria quimica y Operaciones Basicas
. Clasificacién de las Operaciones Bésicas

TEMA 2) Instrumentos fisico-matematicos

~NouUupbhWNREREIWNRE

. Unidades y aspectos relacionados

. Incertidumbre. Teoria de errores

. Métodos para la resolucién de ecuaciones
. Regresion lineal

. Integracién numérica.

. Diferenciacién grafica

. Diagrama triangular
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TEMA 3) Leyes de conservacion. Formulacion

general de balances

. Leyes de conservacién de materia, energia y cantidad de movimiento
. Sistemas macroscopicos y microscopicos

. Concepto y clasificacion de corrientes

. Conceptos generales del transporte de propiedad

. Planteamiento general de balances

TEMA 4) Balances de materia

. Introduccién a los balances de materia

. Sistemas monoféasicos

2.1 Estudio del estado estacionario

2.2 Estudio del estado no estacionario

3 Sistemas bifasicos en equilibrio termodinamico y estado estacionario.

NP~ WNPR

TEMA 5) Balances de ene

rgia 1. Términos de la ecuacién del balance macroscépico de energia
2. Sistemas macroscopicos
2.1. Sistemas en estado estacionario
2.2. Sistemas en estado no estacionario
3. Balance entélpico
3.1. Sistemas no reaccionantes
3.2. Sistemas reaccionantes en estado estacionario
3.2.1. Entalpias de reaccién
3.2.2. Ciclos termodindmicos

TEMA 6) Principios de cinética y reactores ideales 1. Cinética quimica: concepto

2. Velocidades de reaccién

3. Reversibilidad de reacciones quimicas

4. Ecuacion de velocidad

5. Andlisis de la ecuacién cinética: aplicacién a sistemas de volumen
constante

5.1. Método integral

5.2. Método diferencial

5.3. Método de las velocidades iniciales

6. Estudio de reactores ideales en régimen isotérmico
6.1. Reactor discontinuo

6.2. Reactor de mezcla completa

6.3. Reactor de flujo en pistén

TEMA 7) Introduccién al control de procesos 1. Definiciones y conceptos basicos

2. Estrategias de control: Retroalimentacién, en avance y en cascada
3. Instrumentacién
4. Andlisis y disefio de sistemas de control

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 28 5.6 33.6
Resolucién de problemas 28 5.9 33.9
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 60 60
Practicas de laboratorio 14 8.5 22.5

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién en aula de los fundamentos basicos de la materia.

Resolucién de
problemas

Realizacién en aula de los ejercicios propuestos. El profesor resolvera gran parte de los ejercicios, y
propondrd a los alumnos, de modo individual o en grupo, la resolucién de otros relacionados.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Se entregaran periddicamente relaciones de ejercicios de los diferentes blogues tematicos de la
materia para su resolucién auténoma fuera de aula. Las resoluciones seran entregadas a través de
la aplicacién de teledocencia. El alumnado tendrd posteriormente acceso a la versién corregida.
Serdn evaluadas y serdn consideradas en la calificacion final

Practicas de laboratorio

Realizacién en el laboratorio de practicas relacionadas con los contenidos de la materia.
Elaboracién de material sobre el tratamiento de los datos obtenidos, que serd considerado para su
evaluacién. Realizacién de un examen corto evaluando los fundamentos y aspectos
técnicos/metodolégicos implicados.

Atencion personalizad

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas

Aclaracién de dudas que puedan surgir en la resolucién de los problemas propuestos.
Incentivacién a la participacion del alumnado para discutir sobre las alternativas posibles de
resolucion.
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Practicas de laboratorio Seguimiento en la realizacién de las practicas de laboratorio, orientando en el correcto manejo
de los equipos, incidiendo en los aspectos de incertidumbre en las medidas, o resolviendo dudas
que puedan surgir. Aclaracién de dudas en las clases de tratamientos de datos y durante la
elaboracién de material complementario fuera de aula

Resolucién de Aclaraciéon de dudas que surjan en la resolucién de los trabajos/ejercicios planteados.
problemas de forma Retroalimentacién una vez corregidos, pudiendo asi los alumnos comprobar la forma correcta de
auténoma realizarlos y donde se equivocaron. La comunicacién se hara preferentemente a través de la

plataforma de teledocencia de la Universidad de Vigo y en las tutorias de los profesores.

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién magistral Realizacién de un examen de toda la materia, con cuestiones sobre 20 Bl C31 D5
los conceptos tedricos C39
RA1, RA2, RA3, RA4 e RAS
Resolucién de Realizacién de un examen de toda la materia, en el que se plantea la 30 A2 Bl C31 D5
problemas resolucién numérica de casos practicos. B3
Se realizara conjuntamente con el examen de la metodologia
"Leccién Magistral"
RA1, RA2, RA3, RA4 e RAS
Resolucién de Evaluacién de la resolucién de los ejercicios propuestos realizadas por 28 A2 Bl C31 D5
problemas de forma los alumnos y entregadas a través de la plataforma de teledocencia B3 (C39
auténoma de la Universidad de Vigo.
RA1, RA2, RA3, RA4, RA5
Practicas de Se valorard la asistencia, actitud y aptitud en el laboratorio. Se 22 A2 Bl C31
laboratorio evaluard la memoria de practicas, tratamiento de datos en hojas de B3

calculo y/o el examen de practicas.
RAL, RA2, RA3, RA4 e RA5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Es necesario aprobar el examen general de toda la materia, tanto la parte referida a "Leccién Magistral" como
la referida a "Resolucién de Problemas" (obtener un minimo de 5 puntos sobre 10). De no superarse esta
calificaciéon minima, la calificacidon de la materia serd la que corresponde a este examen.

2. Es obligatoria la asistencia a las practicas de laboratorio y la entrega de material complementario (memorias, hoja
de calculo con el tratamiento de los datos). La evaluaciéon de este apartado incluira aptitud y destrezas en el
laboratorio, calidad del material complementario entregado, y un examen. Debera obtenerse un calificacion minima
de 4 (Base 10) en cada uno de los tres epigrafes. En el caso de ausencia debidamente justificada a la parte
presencial en laboratorio el alumno tendra la opcién de un examen que incluird parte teérica y parte practica en el
laboratorio. En cualquiera de los casos, debera obtenerse una calificacién minima de 5 en este apartado de Practicas
"de Laboratorio" (Base 10) para superar la materia.

3. En el caso de alumnos que no asistan a la metodologia de "Resolucién de Problemas de Forma Auténoma" tendran
la posibilidad alternativa de realizar un examen adicional, en la misma fecha que el examen general, que
incluird cuestiones o problemas relacionados con los aspectos de la materia tratados en las entregas realizadas
durante el curso.

4. Enjulio el alumno podré optar por examinarse de las partes del examen o de las metodologias que no
habia superado en la convocatoria de Junio, o bien de aquellas que desee superar su anterior calificacién obtenida en
la convocatoria de Junio. Se le asignara la mayor de las calificaciones obtenidas para cada metodologia.

5. Aquellos alumnos que habiendo hecho menos del 30% de la metodologia "resolucién de problemas de
forma auténoma" no se presenten a los exdmenes, la calificacién que obtendran serd la de "no presentado". En los
demads casos se aplicara la calificacién obtenida siguiendo las ponderaciones y requisitos expuestos.

La comunicacién con los alumnos se realizard a través de la plataforma de teledocencia de la Universidad de Vigo.

7. Aquellos alumnos que se presenten a la convocatoria "Fin de Carrera", su calificacién correspondera a la obtenida
en el examen, que incluird aspectos relativos a conceptos abordados en las clases expositivas, problemas y/o
ejercicios resueltos en clase, ejercicios propuestos para realizacién fuera de aula y posterior entrega, y practicas
de laboratorio.

8. Fechas oficiales previstas para la realizacion de los exdmenes: 1 de Junio de 2020 a las 16.00 y 2 de Julio de 2020
a las 16.00. La fecha para la realizacién del examen de la convocatoria "Fin de Carrera" es el 9 de Octubre de 2019
a las 16.00. Ante posibles modificaciones, comprobar las fechas en el tablero y en la web del Centro.
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Felder, R.M. e Rousseau, R.W., Principios elementales de los procesos quimicos, Limusa Wiley, 2003
Himmelblau, D.M., Principios basicos y calculos en ingenieria quimica, Prentice-Hall Hispanoamericana, 1997
Bibliografia Complementaria

Levenspiel, O., Ingenieria de la reacciones quimicas, Reverté, 2001

Calleja Pardo, G. y col., Introduccidn a la ingenieria quimica, Sintesis, 1999

Toledo, Romeo T., Fundamentals of food process engineering, Springer, 2007

Ollero de Castro, Py Fernandez Camacho, E., Control e Instrumentacién de Procesos Quimicos, Sintesis, 1997

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Gestion de la calidad

Asignatura Gestion de la

calidad
Cédigo 001G281V01913
Titulacion Grado en
Ingenieria
Agraria
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lengua
Imparticién

Departamento Quimica analitica y alimentaria

Coordinador/a Miguez Bernardez, Monserrat

Profesorado  Miguez Bernardez, Monserrat

Correo-e mmiguez@uvigo.es

Web

Descripcion
general

Competencias

Cadigo

Bl

Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades de andlisis, sintesis y gestién de la informacién en el
sector agroalimentario y del medio ambiente.

B2 Que los estudiantes sean capaces de adquirir y aplicar habilidades y destrezas de trabajo en equipo.

B3 Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades personales de razonamiento critico y constructivo.
C35 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la gestién de la calidad y de la seguridad alimentaria
C37 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de trazabilidad

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D2 Liderazgo, iniciativa y espiritu emprendedor

D3 Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa y extranjera

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacion

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Adaptacion a nuevas situaciones con creatividad e innovacion

D10 Motivacién por la calidad con sensibilidad hacia temas medioambientales

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Adquisicién de capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la gestién de la Bl C35 D1
calidad y de la seguridad alimentaria y la trazabilidad. RA1 B2 C37 D2

B3 D3
D4
D5
D6
D10

RA1-Adquisicion de la capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la ingenieria
del medio rural, calculo de estructuras, construccién de alojamientos ganaderos. Estructura de
contencidn. Instalaciones hidraulicas

Contenidos
Tema
MODULO 1. FUNDAMENTOS DE LA CALIDAD: 1.1. Conceptos basicos. Definiciones.
CONCEPTOS, HERRAMIENTAS Y TECNICAS 1.2. Evolucién del concepto de calidad
1.3. Decélogo de la calidad
1.4. Errores a evitar en relacién a la calidad
1.5. Los [Jgurus[] de la calidad
1.6. Herramientas y técnicas de calidad
MODULO 2. SISTEMAS DE GESTION DE LA 2.1. Principios basicos de la gestién de la calidad
CALIDAD 2.2. Evolucién histérica de la gestion de la calidad: control, aseguramiento

y gestién de la calidad
2.3. La gestién por procesos
2.4. Documentacién de un SGC
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MODULO 3. EL SISTEMA DE GESTION DE LA 3.1. Objeto y campo de aplicacion
CALIDAD DE LA NORMA ISO 9001 3.2. Referencias normativas
3.3. Términos y definiciones
3.4.Contexto de la organizacién
3.5. Liderazgo
3.6.Planificacién
3.7. Apoyo
3.8. Operacioén
3.9. Evaluacion del desempefio

3.10. Mejora
MODULO 4. AUDITORIA'Y CERTIFICACION DEL 4.1. Principios basicos de las auditorias de sistemas de gestién
SISTEMA DE GESTION 4.2. Tipos de auditorias

4.3. Fases de la auditoria
4.4, Certificacion del sistema de gestion
MODULO 5. ESTANDARES DE GESTION DE LA 5.1. Objeto y 4mbito de aplicacién
CALIDAD HIGIENICO-SANITARIA EN LA INDUSTRIA 5.2. Requisitos para su implantacién y mantenimien
ALIMENTARIA. SISTEMAS DE GESTION DE LA
SEGURIDAD ALIMENTARIA 1SO 22000
MODULO 6. OTROS PROTOCOLOS DE GESTION DE6.1. Normas IFS
LA SEGURIDAD ALIMENTARIA: IFS, BRC 6.2. Normas BRC

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Seminario 14 31 45
Leccién magistral 14 46 60
Examen de preguntas objetivas 0 45 45

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Seminario Se realizaran actividades relacionadas con los contenidos expuestos en las clases magistrales que
permitan profundizar en los conocimientos adquiridos. Se elaborard un informe o memoria de cada
una de estas actividades que se deberd entregar en el plazo establecido por la profesora.

Leccién magistral La expondra los contenidos de la materia en los que abordaran los aspectos necesarios para
comprender en qué consiste el establecimiento, implementacién y seguimiento de los sistemas de
gestion de la calidad en las organizaciones, representados por la norma internacional UNE-EN-ISO
9001. Las clases se impartirdn con ayuda de material audiovisual disponible. Previamente a cada
exposicion se le facilitard el material utilizado al estudiante mediante la plataforma FaiTic

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Seminario La profesora resolvera en el aula las dudas que le surjan al alumnado en cuestiones
relacionadas con el seminario correspondiente. Estas dudas también podran ser resueltas a
través de TEMA y de las tutorias en el despacho

Leccién magistral La profesora resolverd las dudas que le surjan al alumnado a lo largo de la sesién exposicién
magistral, que también se podran resolver a través de la plataforma TEMA y en las tutorias en
el despacho

Pruebas Descripcion

Examen de preguntas Las dudas que le puedan surgir al alumnado en la preparacién de sus pruebas de preguntas

objetivas objetivas podran resolverse a través de tutorias en el despacho o mediante la plataforma TEMA

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Seminario Se valoraran con un maximo del 30% de la nota final; de este porcentaje un 30 Bl C35 D1
10% serd para calificar la entrega puntual y el otro 10% para calificar la B2 C37 D2
resolucion del caso y un 10% para puntuar la participacion activa en los B3 D3
seminarios. Con esta metodologia se evaluaran todos los resultados de D4
aprendizaje. D5

D6
D10
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Examen de  Se realizard una prueba objetiva para evaluar los conocimientos tedricos 70 Bl C35 D1

preguntas adquiridos por el alumno. Esta prueba tendrad un valor maximo del 70% sobre la B2 C37 D3
objetivas nota final. Y se deberd obtener un 5 sobre 10 para superar la materia. Con esta B3 D4
metodologia se evaluaran todos los resultados de aprendizaje. D5
D6

D10

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asignatura se considerara superada si se cumplen los siguientes requisitos:

12, Obtener una nota igual o superior a 5 en la prueba de preguntas objetivas22. La nota media ponderada de todas

las metodologias evaluables sea igual o superior a 5.

El alumnado que en 12 convocatoria no supere la nota minima establecida para la prueba de preguntas objetivas, se les
guardara la calificacion del resto de actividades para la 22 convocatoria del afio en curso.

El alumnado que no pueda asistir a las clases presenciales, por motivos laborales debidamente justificados, se les calificara
del siguiente modo: - Pruebas de preguntas objetivas: 70%- Seminarios: entrega de seminarios resueltos: 30% Para superar
la materia debe de alcanzarse la mitad de la puntuacién maxima en cada una de las partes evaluables.

Fechas de examenes: Fin de Carrera: 11-octubre-2019 16 h 12 Edicién: 5-Junio-2020 10 h 22 Edicién: 6-Julio-2020 16 h

En caso de error en la transcripcién de las fechas de exdmenes, las vélidas son las aprobadas oficialmente y publicadas en
el tablén de anuncios y en la web del Centro.

Convocatoria fin de carrera: el alumnado que opte por examinarse en fin de carrera serd evaluado Unicamente con el
examen (que valdrd el 100% de la nota). En caso de no asistir a dicho examen, o no aprobarlo, pasara a ser evaluado del
mismo modo que el resto del alumnado.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

AENOR, UNE-EN IS0 9001:2015. Sistemas de gestion de la calidad. Requisitos, 2015

AENOR, UNE-EN I1SO 9004:2009 Gestion para el éxito sostenido de una organizacién. Enfoque de gestion de la
calidad, 2009

AENOR, UNE-EN ISO 9000:2015 Sistemas de gestion de la calidad. Fundamentos y vocabulario, 2015

ESCRICHE 1., DOMENECH ANTICH E., Los sistemas de gestion, componentes estratégicos en la mejora continua de
la industria agroalimentaria., Universidad Politécnica de Valencia, 2005

LOPEZ-FRESNO P., Gestion de las reclamaciones. De la insatisfacion a la infidelidad, 2011

Jabaloyes ], Introduccion a la gestion de la calidad., Universidad Politécnica de Valencia, 2010

Lépez-Fresno P, Gestion de las reclamaciones. De la insatisfacion a la infidelidad, AENOR, 2011

Gdémez-Martinez JA, Guia para la aplicacion de la UNE-EN-ISO 9001:2015, AENOR, 2015

Phillips AW, Cémo gestionar una auditoria interna conforme a 1SO 9001:2015, AENOR, 2017

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Prevencién de riesgos laborales/001G281V01923
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fitopatoloxia
Asignatura Fitopatoloxia

Cédigo 001G281Vv01921

Titulacion Grao en
Enxefiaria
Agraria

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lengua

Imparticién

Departamento Bioloxia vexetal e ciencias do solo
Coordinador/a Rodriguez Rajo, Fco. Javier
Profesorado  Rodriguez Rajo, Fco. Javier
Correo-e javirajo@uvigo.es

Web

Descripcion

general

Competencias

Cddigo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

Bl Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades de analisis, sintesis y gestidn de la informacion en el
sector agroalimentario y del medio ambiente.

B2 Que los estudiantes sean capaces de adquirir y aplicar habilidades y destrezas de trabajo en equipo.

C54 Capacidad para conocer, comprender y utilizar conceptos relacionados con ecosistemas y biodiversidad

C64 Capacidad para conocer, comprender y utilizar conceptos relacionados con proteccién de cultivos contra plagas y
enfermedades

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3 Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa y extranjera

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacion

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D8  Trabajo en equipo de caracter interdisciplinar

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Cofiecer os aspectos mais relevantes dos organismos patéxenos das plantas e das enfermedades A3 B2 C54 D4

que producen. RA1 C64 D5
Desenvolver e aplicar os métodos de control das mesmas baixo a premisa dun control integrado D5
de pragas. RA2 D8
Adquirir a capacidade de planificar e elaborar traballos de I+D. RA3 A3 Bl
Ad
Desenvolver a capacidade de comunicarse con personas non expertas para que poidan estas A3 Bl D1
entender, interpretar e adoptar os avances cientificos na industria agroalimentaria. RA4 A4 D3
D4
D5
D8

Cofecer e identificar as caracteristicas que deben de reunir os analitos para seleccionar a técnica
mais adecuada para a sua andlise.
Cofiecer e identificar as caracteristicas que deben de reunir os analitos para seleccionar a técnica
mais adecuada para a sla analise.

Contidos

Tema

Fundamentos bésicos da Fitopatoloxia Concepto de Fitopatoloxia. Concepto de enfermidade e axente patéxeno.
Historia da Fitopatoloxia. Importancia das enfermidades das plantas

Fundamentos bésicos da Fitopatoloxia. Natureza ciclica da enfermidade. Tipos de epidemias: epidemias
monociclicas e policiclicas. Progreso da enfermidade.

Fundamentos basicos da Fitopatoloxia. Principais axentes causantes de enfermidades en plantas. Virus.

Fitoplasmas. Bacterias. Fungos. Nematodos.
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Manexo das enfermidades das plantas.

Estratexias para ou manexo das enfermidades das plantas. Postulados de
Koch. Modelos mateméaticos de control do indculo e do desenrrolo da
enfermidade

Manexo das enfermidades das plantas.

Métodos de control das enfermidades das plantas. Medidas reguladoras.
Métodos culturais. Erradicacién do hospedante. Rotacién de cultivos.
Saneamento. Plantas cebo. Creacién de condiciéns desfavorables para ou
patéxeno. Solarizacién. Alteraciéns das datas de sementa ou de colleita.
Tratamentos por frio

Manexo das enfermidades das plantas

Control bioldxico. Definicion. Bases ecoldxicas do control bioldxico.
Axentes de control bioléxico. Conservacién dos inimigos naturais. Outros
métodos de loita bioldxica. O uso de feromonas. A loita bioldxica non
control das enfermidades das plantas

Manexo das enfermidades das plantas.

A loita quimica. Caracteristicas e toxicidade dos praguicidas. Sistemas de
aplicacién. Precauciéns na conservacién e manexo de produtos
fitosanitarios. Clasificacion.

Manexo das enfermidades das plantas.

Mecanismos de defensa das plantas. Resistencia inducida fronte a
patéxenos e a insectos. Estratexias defensivas das plantas. Aplicaciéns da
resistencia inducida en agricultura. Obtencién de variedades transxénicas
resistentes a pragas e/ou patéxenos. Os novos retos na obtencién de
plantas transxénicas resistentes.

Manexo das enfermidades das plantas.

Control integrado de pragas

Enfermidades das plantas. (Patéxeno, Historia,
Perdas, Manexo, Hospedes, Sintomas, Ciclo da
enfermidade)

Enfermidades producidas por virus. Principais alteraciéns provocadas na
planta. Recofiecemento virus-hdspede. Resistencia a virus. Transmision de
virus por insectos vectores. Epidemioloxia das virosis. Métodos de control.
Principais virosis en cultivos.

Enfermidades das plantas. (Patéxeno, Historia,
Perdas, Manexo, Hospedes, Sintomas, Ciclo da
enfermidade)

Enfermidades producidas por espiroplasmas e fitoplasmas. Localizacién na
planta e efectos bioquimicos. Sintomatoloxia. Métodos de deteccién e
control

Enfermidades das plantas. (Patéxeno, Historia,
Perdas, Manexo, Hospedes, Sintomas, Ciclo da
enfermidade)

Enfermidades producidas por bacterias fitopatdxenas. Tipos de
enfermidades bacterianas. Tumores de agalla, podremias brandas da
pataca, podremia anular, necrose bacteriana da vide, enfermidades
bacterianas nos froiteiros. Diagndstico e deteccién de bacterias
fitopatdxenas. Epidemioloxia das bacteriose. Métodos de control

Enfermidades das plantas. (Patéxeno, Historia,
Perdas, Manexo, Héspedes, Sintomas, Ciclo da
enfermidade)

Enfermidades producidas por fungos. Interacciéns planta-fungo.
Mecanismos de infeccién, patoxénesis e resistencia. Principais
enfermidades producidas por fungos: Mildius, Oidios, Verdes, Carbdns,
Micosis foliares, vasculares e radiculares, Micosis da madeira.

Enfermidades das plantas. (Patéxeno, Historia,
Perdas, Manexo, Hospedes, Sintomas, Ciclo da
enfermidade)

Plantas parasitas. Principais taxa e epidemioloxia

Enfermidades das plantas. (Patéxeno, Historia,
Perdas, Manexo, Hospedes, Sintomas, Ciclo da
enfermidade)

Nematodos fitoparasitos. Principais alteraciéns provocadas nas plantas.
Control.

Practica 1

Observacion de sintomas producidos por patdéxenos en plantas

Practica 2

Identificacion e contaxe de unidades formadoras de infeccidns

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccidn maxistral 28 56 84
Seminario 14 21 35
Practicas de laboratorio 14 17 31

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion

Leccidn maxistral Clases na aula

Seminario

Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma auténoma, a partir de lecturas de artigos

cientificos ou capitulos de libros.
Traballos en equipo para redactar un informe e asi mesmo presentalo o profesor e 6s seus

companieiros

Practicas de laboratorio Traballo de alumno no laboratorio, favorecendo unha aprendizaxe colaborativa en grupos na que o
profesor asigne roles os membros do grupo coa finalidade de realizar traballos en equipo

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
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Leccién maxistral Exposicién participativa de contidos sobre o tema da asignatura

Practicas de laboratorio Estudos sobre sintomas e e tratamentos de plagas i enfermedades

Seminario Plantexamento de casos practicos sobre problemas fitopatoléxicos de plantas de cultivo habitual

na rexion

Avaliacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formacion y

Aprendizaje

Leccién maxistral Proba escrita en base a preguntas de tipo test ou de respostas 75 A3 C54 D1
corta e A4 C64
larga. Se avaliaran os resultados de aprendizaxe RA1 a RA4.

Seminario Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma auténoma a 12 A3 B2 C54 D3
partir C64 D4
de Lecturas de artigos cientificos ou capitulos de libros. D5
Traballos en equipo para redactar un informe e asi mesmo D8

presentalo o profesor e 6s seus compaiieiros. Se avaliaran os
resultados de aprendizaxe RA1 a RA4.

Practicas de preguntas relacionadas coas practicas e outras actividades da 13 A3 Bl
laboratorio materia nas que tamén se avaliara a participacién e actitude A4
colaborativa. Se avaliaran os resultados de aprendizaxe RAl a
RA4

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Os alumnos que non poidan asistir as sesiéns presenciais deberan xustificalo. As actividades presenciais suxeitas a
avaliacién serdn sustituidas por actividades complementarias que se acordaran co profesor responsable da materia.
Convocatoria fin de carreira: o alumno que opte por examinarse en fin de carreira sera evaluado Unicamente co exame (que
valerd 0 100% de a nota). En caso de non asistir a devandito exame, ou non aprobalo, pasara a ser avaliado do mesmo xeito
gue o resto de alumnos.

Exames: 12 edicién: 03 de xufio de 2020 HORA: 10 h. 22 edicién: 06 de xullo de 2020 HORA: 10 h. Fin de carreira: 11 de
outubro 2019 &s 10 horas.

En caso de erro na transcripcién das datas de examenes, as validas son as aprobadas oficialmente e publicadas no taboleiro
de anuncios e na web do Centro.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Agrios G.N, Fitopatologia, Mundi Prensa, Limusa Carrero, 1996

Lldcer G., Lépez M.M, Patologia Vegetal, Mundi Prensa, 1996

Smith .M., Dunez J., Lelliot R.A., Phillips D.H. & Archer S.A, Manual de enfermedades de las plantas., Mundi Prensa,
1992

Dominguez Garcia-Tejero F, Plagas y enfermedades de las plantas cultivadas, Mundi Prensa, 1998

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ordenacion del territorio y paisaje

Asignatura Ordenacién del

territorio y
paisaje
Cédigo 001G281V01922
Titulacion Grado en

Ingenieria Agraria

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Biologia vegetal y ciencias del suelo

Coordinador/a Garcia Queijeiro, José Manuel

Profesorado  Garcia Queijeiro, José Manuel

Correo-e jgarcia@uvigo.es

Web

Descripcion  La materia se plantea con el objetivo general que el alumno se familiarice con las metodologias, escalas e
general instrumentos que se utilizan en la Ordenacién del Territorio y que aprenda a valorar la importancia del

paisaje como recurso a tener en cuenta en la ordenacion territorial.

De forma mas especifica, pretende formar al alumno en el andlisis y valoracién de los recursos paisajisticos,
en sus diferentes etapas: deteccidn, clasificacién, evaluacién y gestién, con un enfoque eminentemente

aplicado.

Un segundo objetivo es familiarizar al alumno con el tratamiento del paisaje en los planes de ordenacién del
territorio, y los modos e instrumentos disponibles para incorporar las politicas de proteccién del paisaje en las

diferentes figuras de ordenacién del territorio existentes.

Competencias

Cddigo

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado

€omo no especializado.

Bl Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades de analisis, sintesis y gestidn de la informacion en el

sector agroalimentario y del medio ambiente.

B2 Que los estudiantes sean capaces de adquirir y aplicar habilidades y destrezas de trabajo en equipo.

C20 Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios de la toma de decisiones mediante el uso de los recursos

disponibles para el trabajo en grupos multidisciplinares

C47 Capacidad para conocer, comprender y utilizar conceptos relacionados con la ingenieria del medio ambiente y del

paisaje

C48 Capacidad para conocer, comprender y utilizar conceptos relacionados con la legislacién y gestién medioambiental;

principios de desarrollo sostenible

C50 Capacidad para conocer, comprender y utilizar conceptos relacionados con la valoracién de activos ambientales

C55 Capacidad para conocer, comprender y utilizar conceptos relacionados con el medio fisico y cambio climatico.

Andlisis, gestién y planes de ordenacién territorial. Principios de paisajismo

C58 Capacidad para conocer, comprender y utilizar conceptos relacionados con proyectos de restauraciéon ambiental y

paisajistica

C60 Capacidad para conocer, comprender y utilizar conceptos relacionados con proyectos de desarrollo. Instrumentos

para la ordenacion del territorio y del paisaje

D1  Capacidad de andlisis, organizacion y planificacién

D3  Comunicacién oral y escrita en la lengua nativa y extranjera

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D5  Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D8  Trabajo en equipo de caracter interdisciplinar

D10 Motivacién por la calidad con sensibilidad hacia temas medioambientales

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

RAL: conocer las metodologias, escalas e instrumentos que se utilizan en la Ordenacién del
Territorio asi como la historia reciente de la OT en Galicia

A3 Bl C20 D1

C48 D4
C50 D5
C55 D10
C58

C60
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RA2: sensibilizar al alumno con la importancia del paisaje como recurso a teneren cuentaenla A3 Bl C47 D1

ordenacidn del territorio A4 C48 D3
C50 D4
C55 D10
C58
C60

RA3: Aprender los alumnos a analizar y valorar los recursos paisajisticos, y siempre habida cuenta A3 Bl C47 D1

la idiosincrasia de los paisajes gallegos Cc48 D4
C50 D5
C55 D8
C58 D10
C60

RA4: Familiarizar los alumno con el tratamiento del paisaje en los planes de ordenacién del A3 Bl C20 D1

territorio y los modos e instrumentos disponibles para incorporar las politicas de proteccion del B2 C47 D3

paisaje, en las diferentes figuras de ordenacion del territorio existentes. C48 D5
C50 D8
C55 D10
C58
C60

Contenidos

Tema

TEMA 1. INTRODUCCION A LA PLANIFICACION 1 El objeto de la Ordenacién del Territorio. Antecedentes y perspectivas

TERRITORIAL actuales.

2 El caracter interdisciplinar de la Ordenacién Territorial.
3 Historia y retos de la Planificacion Territorial en Galicia

TEMA 2. LA EVALUACION DEL PAISAJE 1. Caracteristicas Visuales Basicas: elementos y componentes del paisaje

2. Métodos de valoracién del paisaje

3. Valoracién de la calidad del paisaje. Método de Canas y Ruiz.

TEMA 3. EL PAISAJE COMO RECURSO EN LA 1 El Convenio Europeo del Paisaje.
ORDENACION TERRITORIAL. 2 Normativa gallega sobre el paisaje.
3 Tipos de estudios sobre el paisaje.

4. Los Informes de Impacto e Integracion Paisajistica (EIIP)

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 14 28 42
Salidas de estudio 0 12 12
Actividades introductorias 4 20 24
Seminario 10 60 70
Examen de preguntas objetivas 0 2 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral El profesor expondrd los contenidos de los temas incluidos en el programa de la asignatura con la
ayuda de presentaciones de power point. Los contenidos ampliados se pondran a disposicién de los
alumnos en formato pdf en la pagina correspondiente a la materia en el portal de teledocencia
FAITIC, donde también se colgaran los cuestionarios (pruebas de respuesta corta) que se utilizaran
para evaluar el dominio de los conocimientos correspondientes a cada tema por parte de los

alumnos

Salidas de estudio Se hacen dos salidas de estudios a la comarca de la Ribeira Sacra para estudiar y analizar las
caracteristicas que contribuyen a la singularidad de sus paisajes. Los alumnos habran de fotografiar
los paisajes mds representativos, emblematicos, frecuentes o que les llamen la atencién por algin
motivo y que utilizardn para ilustrar las variantes mas frecuentes de los componentes del paisaje
de sector, que seran el material de trabajo que manejaran, analizardn y valoraran en los

seminarios.
Actividades Para familiarizar los alumnos con los contenidos y metodologias propias de la materia, dedicaran
introductorias las primeras sesiones a trabajar con las caracteristicas visuales basicas del paisaje escogiendo de

sus colecciones de fotografias, las que les parezcan mas representativas de esas caracteristicas

visuales basicas.

Paxina 42 de 48



Seminario Sesiones practicas para que los alumnos aprendan a valorar el paisaje utilizando una metodologia
sencilla basada en la calidad y la singularidad
de sus atributos y variables (componentes). Los alumnos trabajaran en grupos que tendran que
entregar los resultados de esas valoraciones en forma de informe con los resultados numéricos
correspondientes los diferentes grupos de atributos y variables empleados en la valoracién
comentando esos valores y explicando los motivos que los Illevaron a darles esos valores. El informe
incluird también un pequefio resumen de no mas de 300 palabras

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral  Los alumnos tendran la posibilidad de consultar cualquier duda o solicitar informacién adicional sobre
los contenidos impartidos en las lecciones magistrales presencialmente nos horarios oficialmente
aprobados para las tutorias o por via telematica utilizando los recursos (pagina web, email, *etc) que
tienen a su disposicién en las plataformas de teledocencia.

Seminario Los alumnos tendran la posibilidad de consultar cualquier duda o solicitar informacién adicional sobre
los contenidos impartidos en los seminarios, tanto en el momento en que se estén impartiendo, como
acudiendo el despacho 109 que ocupa el profesor, nos horarios oficialmente aprobados para las
tutorfas. También se contestard a las dudas que lleguen por via telematica utilizando los recursos
(pagina web, email, etc) que tienen a su disposicién en las plataformas de teledocencia.

Salidas de estudio  Los alumnos tendran la posibilidad de consultar cualquier duda o solicitar informacién adicional sobre
los contenidos impartidos en los viajes de estudio en el momento en que se estén realizando o
después acudiendo el despacho 109 que ocupa el profesor, en los horarios oficialmente aprobados
para las tutorias. También se contestara a las dudas que lleguen por via telematica utilizando los
recursos (pagina web, email, etc) que tienen a su disposicién en las plataformas de teledocencia.

Actividades Los alumnos tendran la posibilidad de consultar cualquier duda o solicitar informacién adicional sobre

introductorias los contenidos y metodologias a emplear en estas actividades introdutorias, tanto en el momento en
que se estén impartiendo, como acudiendo el despacho 109 que ocupa el profesor, nos horarios
oficialmente aprobados para las titorias. También se contestara a las dudas que lleguen por via
telematica utilizando los recursos (pagina web, email, etc) que tienen a su disposicion en las
plataformas de teledocencia.

Pruebas Descripcion

Examen de Los alumnos tendran la posibilidad de consultar cualquier duda o solicitar informacién adicional sobre

preguntas objetivas los contenidos y resultados de los exdmenes acudiendo el despacho 109 que ocupa el profesor, en
las horas reservadas para la revision de exdmenes que se publicardn oportunamente en las
plataformas de teledocencia.

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Salidas de estudio La evaluacién de esa actividad se realizara directamente en base a la 10 Bl C47 D3
asistencia a las salidas de campo e indirectamente a partir de los C50 D4
resultados de esas salidas que habran de utilizarse en los seminarios y C55 D8
presentaciones. C58 D10
RESULTADOS DE APRENDIZAJE EVALUADOS: RA2 - RA3 C60
Actividades La evaluacién se hara en base los resultados alcaczados por las 15 A4 B2 C50 D1
introductorias candidaturas presentadas por cada grupo de alumnos entre el resto de C55 D4
sus compaferos, los que se les pedird que escojan las 3 que consideran C58 D5
mas representativas de las Caracteristicas Visuales Basicas del paisaje.
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE EVALUADOS: RA2 - RA3
Seminario El trabajo hecho en los seminarios se evaluard a partir del informe y el 40 A3 Bl C20 D1
resumen que los diferentes grupos de alumnos entregardn resumiendo A4 B2 C47 D4
y concretando el trabajo de evaluacién de los paisajes recorridos nos C50 D5
viajes de estudios hechos en los seminarios. C58 D8
Los criterios de valoracién de ese trabajo se publicardn cémo rubricas C60 D10

(esencialmente calidad de la presentacién y del resumen, nimero y
pertinencia de las fotos empleadas para ilustrar y justificar las
valoracién de los componentes, grado de coincidencia con las
valoraciones

de los compafieros, pertinencia de las explicaciones, etc) con
anterioridad

suficiente en la pagina de la materia en el portal de teledocencia.
RESULTADOS DE APRENDIZAJE EVALUADOS: RA2 - -RA3
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Examen de Seran cuestionarios que se abriran en la plataforma de teledocencia 35 A3 Bl C47 D5

preguntas objetivas cada vez que se termine de impartir un tema (leccién magistral) Cc48
Los alumnos tendran varias oportunidades para demostrar sus C50

conocimientos. C55

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE EVALUADOS: RAL- RA2- RA3- RA4 C58

C60

Otros comentarios sobre la Evaluacion
La evaluacién sera continua y los alumnos irdn acumulando puntos a medida que vayan entregando los diferentes trabajos
e informes y contestando a los cuestionarios que se irdn abriendo al finalizar cada tema.

Los alumnos que no puedan asistir conregularidad podran demostrar sus conocimientos contestando a los cuestionarios y
realizando aquellos trabajos descritosen las actividades introductorias y seminarios y demostrando que realizaron las salidas
de estudios por su cuenta siempre que lo justifiquen documentalmente.

En esos casos los trabajos se evaluaran teniendo cuenta de los criterios contemplados en las rdbricas que se comentaran
publicamente en las horas de aula y que también se colgaran en la pagina web de la materia en FAITIC.

La calificacién de los alumnos que acogidos a la modalidad de evaluacién continua se mantendra para la segunda edicién
por una sola vez y siempre que consiguan un minimo de un 30% sobre 100 en la evaluacién de la primera edicién. Los
alumnos podran mejorar la nota de la evaluacién continua repitiendo las pruebas correspondientes aquellas metodologias en
las que obtuvieron peores resultados y que les serdn propuestas por el profesor.

Los alumnos no presenciales o que por diferentes motivos no puedan acogerse la el sistema de evaluacién continua,
serdnevaluados a partir de los resultados de un Gnico examen final con preguntas y cuestiones relativas a los contenidos
imparidos en las lecciones magistrales y seminarios y que valdran el 100% de la nota final.

Convocatoria fin de carrera: los alumnos que elijan examinarse en esa convocatoria seran evaluados atendiendo unicamente
a los resultados del examen (que representard el 100% de la nota). En el caso de no asistir la ese examen, o de no
aprobarlo,seran evaluados cémo los demds alumnos.

Fechas de exdmenes:

Fin de Carrera: 07/10/2019 las 10 horas
12 Edicién: 26/03/2020 las 16 horas

e 22 Edicidn: 02/07/2020 las 10 horas

En el caso de error en esas fechas, seran validas las que se aprobaran oficialmente, que estaran publicadas en el tablero
deanuncios y en la pagina web del centro

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

HERVAS, J., Ordenacién del territorio, urbanismo y proteccién del paisaje., Ed. Boch, 2009

LOIS, R.C. y ALDREY, J. A., El problematico recorrido de la ordenacidn del territorio en Galicia., 2011

ALDREY, J.A., RODRIGUEZ, R., Instrumentos para la ordenacidn del territorio en Espafa, Netbiblo, 2010

XUNTA DE GALICIA, Estrategia del paisaje gallego,

XUNTA DE GALICIA, Catdlogo das paisaxes de Galicia, 2016

XUNTA DE GALICIA, INFORMACION XEOGRAFICA DE GALICIA. SIX colaborativo de imaxes das paisaxes galegas,
Misterio de Medio Ambiente, Convenio Europeo del Paisaje: textos y comentarios,, Secretaria Técnica del Ministerio de
Medio Ambient, 2008

Bibliografia Complementaria

BUSQUETS, J., CORTINA, A., GESTION DEL PAISAJE. MANUAL DE PROTECCION, GESTION Y ORDENACION DEL
PAISAJE, Ariel. Patrimonio, 2009

TARROJA, A. y MATAS, R., El paisaje y la gestion del territorio. Criterios paisajisticos en la ordenacién del
territorio y el urbanismo, Diputacién de Barcelona,

SIGPAC, FUENTES DE INFORMACION GEOGRAFICA,

Centro de Estudios Paisaje y Territorio (CEPT), http://www.paisajeyterritorio.es,

Fundacion Paisaje,

Observatori del paisatge,

XUNTA DE GALICIA, Paisaxe Galega. Guia de Estudos de Impacto e Integracion Paisaxistica,

GARCIA SERRANO, P., Paisajes para el bienestar evaluacion participada de la calidad del paisaje visual para la
planificacion y el disefio, Universidad Auténoma de Madrid, 2013

IGLESIAS MERCHAN, C. (COORD.), Estudios de Paisaje: Ambitos de Estudio y Aplicaciones Practicas, Ecopas, 2010
GONZALEZ, L. PINEIRA, M.A., A rede urbana e a rapida urbanizacién do territorio, Nova Xeografia de Galicia, Ed.
Galaxia,

Santos Solla X.M.,, Cambios y continuidades en el modelo de asentamientos en Galicia. ;Tienen las villas futuro?,
Plurimondi, VII, 14, 143-180, 2014
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Prevencion de riesgos laborales

Asignatura Prevencién de
riesgos laborales

Cédigo 001G281V01923

Titulacion Grado en
Ingenieria Agraria

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Quimica analitica y alimentaria

Coordinador/a Torrado Agrasar, Ana Maria

Profesorado  Prieto Lage, Miguel Angel
Torrado Agrasar, Ana Maria

Correo-e agrasar@uvigo.es

Web

Descripcion  Esta materia pretende dotar al alumno de unos conocimientos basicos en prevencién de riesgos laborales
general gue pueden ser fundamentales para el futuro desarrollo de su actividad laboral en la industria

agroalimentaria. Se introducirdn los conceptos de seguridad y salud en el trabajo, riesgos generales y su
prevencién, asi como los elementos basicos de la gestién de prevencion de riesgos laborales.

Competencias

Cddigo

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Como no especializado.

B3 Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades personales de razonamiento critico y constructivo.

C49 Capacidad para conocer, comprender y utilizar estrategias de mercado y del ejercicio profesional

C65 Alcanzar el conocimiento y entenderd los principios bdsicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.
Aplicar los principios basicos de la prevencién de riesgos laborales a aspectos productivos en la industria. Motivacién
por la prevencién de riesgos laborales. Capacidad de gestion de la prevencién de riesgos laborales

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D6  Adaptacién a nuevas situaciones con creatividad e innovacién

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

RA1: Conocer y comprender los principios basicos relacionados con la prevencién de riesgos C65 D4

laborales

RA2: Aplicar los principios basicos de la prevencion de riesgos laborales a las actividades propias A4 B3 C49 D1

de la industria alimentaria C65 D6

RA3: Adquisicién de la capacidad de gestion de la prevencién de riesgos laborales en las B3 C49 D1

actividades propias de la industria alimentaria C65 D4
D6

Contenidos

Tema

1.- Conceptos basicos sobre seguridad y salud en 1.1- Concepto de Salud Laboral

el trabajo 1.2- Concepto de Prevencién de Riesgos Laborales

1.3- Tipos de Dafio

1.4- Peligro y Risco

1.5- Legislacién basica y organismos relacionados con la Prevencién de

Riesgos Laborales
2.- Condiciones de seguridad en el trabajo 2.1- Riesgo por incendio

2.2- Riesgo eléctrico

2.3- Riesgos asociados a la maquinaria y herramientas

2.4- Riesgos asociados al lugar de trabajo

2.5- Riesgos asociados a la manipulacién de cargas
3.- Agentes fisicos de riesgo 3.1- Tensidn térmica

3.2- Ruido

3.3- Vibraciones

3.4- Radiaciones
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4.- Agentes bioldgicos de riesgo 4.1- Definiciones y clasificacién de los agentes bioldgicos de riesgo
4.2- Aspectos principales de la legislaciéon correspondiente. Deberes del
empresario
4.3- Metodologias de evaluacion del riesgo por agentes bioldgicos

5.- Agentes quimicos de riesgo 5.1- Agentes quimicos peligrosos
5.2- Etiquetado y fichas de seguridad
5.3- Exposicién y metabolismo

6.- Equipos de proteccién individual (*EPIs) 6.1- Seleccién del calzado de uso profesional
6.2- Seleccién de la proteccién *auditiva
6.3- Seleccién de los cascos de uso profesional
6.4- Seleccién de los guantes de proteccién
6.5- Seleccién de la ropa de proteccion
6.6- Seleccién de la proteccién ocular
6.7- Seleccién de los equipos de proteccién de las vias respiratorias

7.- Ejemplos de prevencién de riesgos en las 7.1- Prevencién de riesgos laborales en bodegas

industrias agroalimentarias 7.2- Prevencién de trastornos *musculoesqueléticos para trabajadores del
sector de la conserva del *atin

8.- Instrumentos bdasicos de gestién de la 8.1- Introduccién. Legislacién y conceptos basicos

prevencién 8.2- Evaluacién de riesgos

de riesgos laborales 8.3- Planificacién y ejecucién de medidas de prevencién

8.4- Organizacion de la prevencién. Normas legales vigentes
8.5- Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el

trabajo
9.- Primeros auxilios 9.1- Primeros auxilios
Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 28 84 112
Trabajo tutelado 0 22 22
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 8 8
Examen de preguntas objetivas 0 8 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Mediante sesiones magistral de caracter participativo se expondran los fundamentos tedricos y
practicos
de cada uno de los temas de la materia.

Trabajo tutelado El alumno realizard un breve trabajo tutelado polo profesor sobre algln aspecto relacionado con la

materia y aplicado a una actividad propia de la industria alimentaria

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral En las clases magistrales se tendra en cuenta la formacién adquirida por los alumnos
durante los estudios de cursos previos.

Trabajo tutelado El profesor orientara al alumno a través de tutorias personalizadas en la realizacién de un
breve trabajo sobre algln aspecto de la materia.

Pruebas Descripcion

Resolucién de problemas y/o Se atenderan las dudas del alumnado que se vayan presentando a lo largo de la resolucién
ejercicios de los problemas y/o ejercicios, guiando al alumno en la busqueda de la solucién a través
de sus propias herramientas.

Examen de preguntas Se ofrecerdn tutorias para solventar todas las dudas de la materia que se le presenten a
objetivas los alumnos antes de la realizacién del examen de preguntas objetivas.
Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacion y
Aprendizaje
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A4 B3 C49 D1
C65 D4

B3 C49 D1
C65 D4

Trabajo tutelado Se calificara la calidad del trabajo tutelado atendiendo a los aspectos y 10
conceptos propios de la prevencién de riesgos laborales aplicables la una
actividad concreta considerados por el alumno, a la calidad en el
tratamiento técnico de cada uno de ellos, y a la organizacién y modo de
expresion de los contenidos.
Resultados de aprendizaje: RA1, RA2 y RA3
Resolucién de Se calificard el grado de resolucién de los problemas o ejercicios planteados 10
problemas y/o  considerando tanto el acierto en la respuesta como el razonamiento critico
ejercicios que lleva a la respuesta dada.
Resultados de aprendizaje: RA1, RA2 y RA3
Examen de Se realizarad una prueba de cuestiones breves (tedricas y practicas) que 80
preguntas permitird evaluar la adquisicién de los conceptos basicos expuestos a lo
objetivas largo de las sesiones magistrales, relacionados con la prevencién de riesgos

laborales.
Resultados de aprendizaje: RA1, RA2 y RA3

B3 C65 D1

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El alumno que opte por examinarse en fin de carrera serd evaluado Gnicamente con el examen (que valdra el 100% de
la nota). En caso de no asistir al examen o no aprobarlo, pasara a ser evaluado de la misma manera que el resto de

alumnos.

Fechas de examen:

Convocatoria fin de carrera: 07 de octubre de 2019 a las 16:00 h

12 convocatoria: 02 de junio de 2020 a las 10:00 h

22 convocatoria: 30 de junio de 2020 a las 10:00 h

En el caso de error en la transcripcién de las fechas de exdmenes, las validas son las aprobadas oficialmente y
publicadas en el tablén de anuncios y en la web del Centro.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Ministerio de Trabajo, Migraciones y Seguridad Social, Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo
(INSHT), Gobierno de Espafia,

Bibliografia Complementaria

Reichl, F.-X. - Schwenk, M.,, Regulatory toxicology, Springer-Verlag, 2014

Raymond D. Harbison, Marie M. Bourgeois, Giffe T. Johnson, Hamilton and Hardy's Industrial Toxicology, 62, Wiley, 2015

W. David Yates,, Safety Professional's Reference and Study Guide, 22, CRC Press, 2015

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Limite de exposicidn profesional para agentes quimicos en
Espana, Ministerio de Empleo y Seguridad Socia, 2015

INSTITUTO GALEGO DE SEGURIDADE E SAUDE LABORAL, Mapa del riesgo quimico, Sector industrial, Xunta de Galicia,

2014
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