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Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio

Presentacion

La Escuela de Ingeneria Aeronautica y del Espacio de la Universidad de Vigo en el Campus universitario de Ourense oferta
las titulaciones de la Universidad de Vigo tanto a nivel grado como a nivel master que estén relacionadas con la ingeneria
aeroespacial o aerondutica.

Mds informacidn relativa al Centro y sus titulaciones se encuentra en este documento o en la pagina web
(http://aero.uvigo.es).

Localizacion

Escola de Enxefiaria Aerondutica e do Espazo

Pavillon Manuel Martinez-Risco
Campus universitario
32004 Ourense

Tel.: +34 988 368 823
Web: http://aero.uvigo.es

Normativa y legislacién

Se encuentra la informacién disponible en la pagina web del Centro (http://aero.uvigo.es en el apartado Escuela ->
Normativa).

Grado en Ingenieria Aeroespacial

Asignaturas

Curso 3

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

007G410Vv01501 Fabricacién aeroespacial 1c 6
Mecanica de sélidos y

007G410v01921 estructuras aeronduticas lc 2

007G410v01922 Mecdnica de fluidos Il y CFD  1c 9

007G410V01923 Aerodinamica y 2c 9

aeroelasticidad

Ingenieria de sistemas y
007G410v01925 comunicaciones ple 6
aeroespaciales

Aerorreactores y motores

007G410Vv01931 . -
alternativos aeronauticos

1c 6
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Disefio mecdanico, MEF y

007G410V01932 . X 2¢
vibraciones

007G410v01933 Vehiculos espaciales 2¢

007G410V01941 Calculo numérico 1c

007G410V01942 Aleaciones y materlale§ 2
compuestos aeroespaciales

007G410V01943 Mecdnica analitica y orbital  2c
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fabricacion aeroespacial

Asignatura Fabricacién
aeroespacial

Cédigo 007G410V01501

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Disefio en la ingenieria

Coordinador/a Pereira Dominguez, Alejandro
Pérez Garcia, José Antonio

Profesorado  Herndndez Martin, Primo
Pereira Dominguez, Alejandro
Pérez Garcia, José Antonio

Correo-e apereira@uvigo.es
japerez@uvigo.es
Web http://aero.uvigo.es
Descripcién  Esta asignatura introduce aspectos de la tecnologia, de los procesos, de la planificacién y del control de
general calidad en al &mbito de la fabricacién aeroespacial.

Competencias

Cddigo

Bl Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B2 Planificacidn, redaccién, direccién y gestién de proyectos, célculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria
aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestidn del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

C12 Comprender los procesos de fabricacion.

D2 Liderazgo, iniciativa y espiritu emprendedor

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D9 Capacidad de trabajo en equipo de cardcter interdisciplinar

D11 Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del &mbito de los estudios

D13 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

- Interpretacién, confeccién y gestién de documentos técnicos, para el disefio conceptual, Bl Cl12 D2

preliminar y detalle de modelos fisicos y sistemas B2 D3

- Conocimiento de los principios generales sobre disefio geométrico, funcional y los especificos de D4

los elementos e instalaciones propias de las espe- D6

cialidades D8

- Criterios de calidad y andlisis de estos disefios. El alumno conoce los procesos de produccién, sus D9

principales pardmetros definitorios y su campo de D11

aplicacién D13

- El alumno o la alumna conoce toda la informacién necesaria para llevar a cabo un proceso de
produccién

- El alumno o la alumna es capaz de realizar un informe que permita la ejecucién exitosa de un
proceso de produccion

Contenidos
Tema
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01 - Integracién de Disefio y Fabricacion 01.1 Requisitos propios de los componentes disefiados en el sector
aeroespacial
01.2 Disefio para fabricacién y ensamblaje (DFMA)
01.3 Sistemas de fabricacidon aeroespacial. Componentes y tipos
02 - Técnicas de Conformado en la Fabricacion  02.1 Fabricacién Aditiva
Aeroespacial 02.2. Conformado de Materiales Compuestos
02.3. Conformado por Arranque de Viruta
02.4. Conformado por Moldeo
02.5. Conformado de Materiales Plasticos
02.6. Conformado por Deformacion Plastica

03 - Fabricacién Virtual 03.1 Simulacién de Procesos de Fabricacién
04 - Técnicas de Unién y Ensamblaje en la 04.1 Procesos de Unién Mecanica
Fabricacién Aeroespacial 04.2 Procesos de Unién Quimica y Adhesivos

04.3 Procesos de Soldadura

04.4 Utillajes de Ensamblaje

04.5 Logistica de Manutencién
05 - Técnicas de Inspeccién en el dmbito 05.1. Técnicas de medicién, dimensional, formas geométricas y calidad
Aeroespacial superficial

05.2 Utiles y calibres de verificacion

05.3 Control Estadistico de Proceso

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 8 16 24
Resolucién de problemas 8 16 24
Aprendizaje basado en proyectos 12 24 36
Practicas en aulas de informatica 14 28 42
Practicas de laboratorio 6 12 18
Salidas de estudio 2.5 1.5 4
Pruebas de respuesta corta 1 0 1
Trabajo 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Indicaciones basicas de contenidos. Se hara referencia a bibliografia, publicaciones y desarrollos.
Descripcion de casos

Resolucién de En determinados temas se plantearan problemas a resolver, realizando los calculos necesarios

problemas

Aprendizaje basado en El objetivo prioritario de este curso sera el aprendizaje adquirido mediante el disefio y desarrollo de

proyectos producto/proceso, que se realizard en funcién de los medios disponibles, aplicando contenidos,

técnicas y resolucion de problemas, adquiridos en teoria y practica

Practicas en aulas de  Realizacién de fases de Disefio conceptual, disefio detallado, planificacién de proceso y

informatica programaciéon mediante plataforma CAD/CAM disponible

Practicas de laboratorio Se realizaran fases de fabricacién de productos y utillaje prototipo en materiales poliméricos, y
metalicos en funcién de los medios disponibles.

Salidas de estudio Dependiendo de la disponibilidad y numero permitido de personas por visita se realizarian viajes a
empresas del sector aeronautico.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Leccion magistral No procede
Resolucién de problemas resolucién dudas particulares

Practicas en aulas de informatica Exposicién de metodologias de disefio y desarrollo de producto/proceso, orientados a los
distintos trabajos escogidos por grupos de alumnos

Practicas de laboratorio Fabricacion de prototipos poliméricos y metdlicos seleccionados

Aprendizaje basado en proyectos Totalmente personalizado al proyecto particular de alumno o grupo de alumnos

Evaluacion

Descripcion  Calificacion Resultados de Formacién y Aprendizaje
Leccién magistral Prueba escrita 10 C12 D3
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Resolucién de problemas Prueba escrita 10 C12 D3

D8
Aprendizaje basado en proyectosTrabajo 60 B2 C12 D3
D8
D9
Practicas en aulas de informaticaPrueba escrita 10 B2 C12
Practicas de laboratorio Prueba escrita 10 B2 C12

Otros comentarios sobre la Evaluacion

PRIMERA CONVOCATORIA: La asignatura se evalGa en base a dos pardmetros: Examen de Teoria / Problemas (nota maxima
4 puntos) Trabajo de la Asignatura (nota maxima 6 puntos) Aprobaran la asignatura aquellos alumnos que consigan, entre
los dos apartados, una nota igual o superior a 5 puntos

SEGUNDA y SUCESIVAS CONVOCATORIAS El método de Evaluacion es el mismo que el descrito para la PRIMERA
CONVOCATORIAOTRAS CONSIDERACIONES: Los trabajos seran entregados el dia del Examen de la asignatura.En caso de
discrepancia entre el contenido de la Guia Docente en sus versiones en Castellano, Galllego e Inglés, prevalecera lo
establecido en la version en Castellano Se realizard una prueba escrita de desarrollo a aquellos alumnos que, por causas
excepcionales y justificadas, no hayan realizado trabajo de curso.

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

J.T. Black, Ronald A. Kohser, DeGarmo[Js Materials and Processes in Manufacturing, 12, Wiley, 2017
Bibliografia Complementaria

Kalpakjian, Serope, Manufacturing engineering and technology, 7, Pearson Education, 2014

Mikell P. Groover, Principles of modern manufacturing, 5, John Wiley & Sons, 2013

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecanica de sélidos y estructuras aeronduticas

Asignatura Mecénica de

sélidos y
estructuras
aeronauticas

Cadigo

007G410Vv01921

Titulac

ion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre

9 opP 3 1c

Lengua Castellano
Imparticibn  Gallego

Depart

amento Ingenieria de los materiales, mecanica aplicada y construccién

Coordinador/a Comesafa Pifieiro, Rafael

Conde Carnero, Borja

Profesorado  Bendafa Jacome, Ricardo Javier

Comesafa Pifieiro, Rafael
Conde Carnero, Borja

Correo-e bconde@uvigo.es

racomesana@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/index.php/es/

Descripciéon  Introduccién a la mecanica de sélidos y a las estructuras aeronduticas.

genera

Competencias

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Como no especializado

C20 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La mecanica de fractura del medio continuo y los
planteamientos dindmicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de aeroelasticidad.

C26 Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecanica y termodindmica, mecanica del vuelo, ingenieria de aeronaves
(ala fija y alas rotatorias), teoria de estructuras.

C33 Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecénica del vuelo, ingenieria de la defensa aérea (balistica, misiles y
sistemas aéreos), propulsién espacial, ciencia y tecnologia de los materiales, teoria de estructuras.

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D11 Tener motivacién por la calidad con sensibilidad hacia temas del ambito de los estudios

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Comprensién de las ecuaciones y principios generales del medio continuo, asi como la adecuada A2 C26 D4
seleccion de los diferentes modelos de comportamiento C33 D5
de sélidos deformables. D11
Andlisis de sdélidos y estructuras sometidas a tensiones superiores al limite eldstico y a cargas A3 C20 D4
ciclicas Ad D6
D8
D11
Conocimiento, comprensién, aplicacion, analisis y sintesis de la teoria de estructuras A3 C26 D3
A4 (C33 D4
D5
D6
D8
D11
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Conocimiento de los aspectos mas destacados del comportamiento estructural en aeronaves A2 C20 D4

A3 C26 D5

C33 D8
Contenidos
Tema
Introduccién a las caracteristicas y configuracién - Cargas sobre la estructura.
de las estructuras aeronduticas. - Elementos estructurales. Estructura del fuselaje: monocasco,

semimonocasco. Estructura de ala y de cola.

Estructuras simétricas.

- Estructuras simétricas.

Esfuerzos producidos por el momento flectory - Teorema del flujo cortante.

por la fuerza cortante.

- Esfuerzos cortantes.
- Flexion compuesta en estructuras simétricas.

Torsion.

- Secciones no circulares. Seccién rectangular.

- Secciones abiertas de pequefio espesor. Secciones cerradas de pequefio
espesor. Secciones cerradas multicelulares.

- Centro de torsion.

- Flexion-torsién.

Andlisis de tensiones en alas. - Anédlisis de tensiones en alas.

Analisis de tensiones en fuselajes. - Andlisis de tensiones en fuselajes.

Introduccién a la integridad estructural - Requisitos de resistencia y rigidez. Factor Gltimo de seguridad.

- Fatiga. Criterios de fatiga basados en tensiones.

- Criterios de fatiga basados en deformaciones.

- Introduccién a la mecénica de la fractura. Criterios de tolerancia al dafio.
Margen de seguridad y factor de reserva.

Elementos sometidos a esfuerzos axiales de - Elementos sometidos a esfuerzos axiales de traccién y momentos
traccién y momentos flectores. flectores. Momento flector ultimo.

Problemas de inestabilidad - Introduccion a la teoria de la estabilidad

- Pandeo global. Inestabilidad primaria de columnas de seccién estable.
- Pandeo de viga-columna. Esfuerzo de crippling.

- Inestabilidad de paneles planos y curvos.

- Pandeo local de vigas de seccién de pared delgada.

- Paneles rigidizados. Formas de fallo a compresién y cortadura.

Uniones en estructuras aeronauticas. - Uniones en estructuras aeronauticas.

Teorfa de placas y ldminas. - Elementos estructurales tipo placa y lamina.

- Hipétesis basicas de célculo.
- Flexién de placas y ldminas.
- Pandeo de placas.

Método de los elementos finitos (MEF). - Andlisis estatico lineal con elementos tipo barra, elasticidad 2D y 3D,

placas y ldminas.

- Introduccién a software de simulacién MEF.

- Inestabilidad estructural. Pandeo mediante MEF.

- Introduccién al andlisis estatico no-lineal de estructuras: no-linealidad
geométrica, no-linealidad del material (plasticidad), no-linealidad debida a
las condiciones de contorno.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 40 0 40
Resolucién de problemas 12 0 12
Practicas de laboratorio 24 8 32
Otros 0 0 0
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 120 120
Examen de preguntas de desarrollo 3.5 17.5 21

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicion en el aula de los conocimientos basicos de la materia.

Resolucién de
problemas

Resolucién de problemas relacionados con los contenidos tedricos.

Practicas de laboratorio

Realizacién de practicas en laboratorio y/o realizacién de practicas en aula informatica y/o
resolucion de problemas practicos

Otros
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Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma auténoma por parte del alumno
problemas de forma
auténoma

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio En las practicas se intentard en la medida de lo posible atender personalmente a todas las dudas
que surjan a lo largo del desarrollo de las practicas

Otros Las tutorias seran personalizadas
Evaluacion
Descripcion CalificaciénResultados de Formacién y
Aprendizaje
Otros - Evaluacién de la resolucién de problemas y/o ejercicios de 30 A2 C20 D3
forma auténoma en las clases tedricas y practicas (25%). A3 C26 D4
- Evaluacién continua de asistencia y participacién activa en las A4 C33 D5
clases tedricas y practicas y en las tutorias (5%) D6
D8
D11
Examen de - Se realizard un examen al final del curso sobre la totalidad del 70 A2 C20 D3
preguntas de contenido abordado A4 C26 D4
desarrollo en la asignatura. C33 D5
D6
D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la asignatura en la evaluacién en la 12 convocatoria y en la 22 convocatoria se requerird obtener una
calificacién superior a 5 puntos sobre 10 en la valoracién conjunta de la evaluacién continua durante el desarrollo de las
clases y el examen en la fecha oficial. La calificacién final se obtendra de acuerdo a los porcentajes indicados.

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta de Centro da EEAE se publica en la
webhttp://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

La duracién maxima del examen sera de 3 horas si no hay interrupcién o de 5 horas si hay una pausa intermedia (siendo 3
horas maximo para cada parte).

Estudiantes que renuncien oficialmente a la evaluacién continua: la nota obtenida en un examen correspondiente que
representard el 100% de la calificacién. Este examen podra constar de una parte a realizar en aula informatica y/o
laboratorio cuya calificacién representard el 30% de la calificacién total.

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

S.P. Timoshenko, Theory of plates and shells, 12, McGraw Hill, 1940

E. de la Fuente Tremps, Introduccidén al analisis de las Estructuras Aeronauticas, 12, Garceta, 2014
Bibliografia Complementaria

T. H. G. Megson, Aircraft Structures for engineering students, 42, Elsevier, 2003

R. Bendaiia, Ejercicios de Resistencia de Materiales y caculo de Estructuras para Ingenieros, 12, Galiza Editora,
2005

Eugenio Ofate Ibafez de Navarra, Calculo de estructuras por el método de elementos finitos, CIMNE, 1995
Darrol Stinton, The anatomy of the aeroplane., 12, BPS Profesional Book, 1985

John Cutler, Understanding Aircraft Structures, 12, Blackwell Science, 1992

Bruce K. donalson, Analysis of Aircraft Structures, 12, McGRAW-HILL. International Editions, 1993

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresion gréfica: Expresidn grafica/O07G410V01105

Fisica: Fisica 1/007G410v01103

Fisica: Fisica 1/007G410V01202

Mateméticas: Algebra lineal/007G410V01102

Matematicas: Calculo 1/007G410v01101

Matematicas: Célculo 11/007G410V01201
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Ciencia y tecnologia de los materiales/007G410V01304
Matematicas: Estadistica/0O07G410vV01401

Mecénica cldsica/007G410vV01305

Resistencia de materiales y elasticidad/007G410V01405
Termodindmica/007G410V01303
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecdnica de fluidos Il y CFD

Asignatura Mecénica de

fluidos Il y CFD
Cédigo 007G410V01922
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OoP 3 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Martin Ortega, Elena Beatriz

Profesorado  Martin Ortega, Elena Beatriz

Correo-e emortega@uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es

Descripcion  Conocimiento, compresién y aplicacién de conceptos y técnicas de la Mecénica de Fluidos de Ingenieria

genera

| Aeroespacial
Parte de la asignatura se presenta como una introduccién a la dindmica de fluidos computacional que,
partiendo de un conocimiento de las ecuaciones de conservacién de los fluidos (ya adquirido por los alumnos
en
asignaturas previas) permita al alumno realizar simulaciones sencillas que involucren a un fluido como medio
de trabajo.

Competencias

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

C16 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos de
transferencia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmisién de calor y el cambio de
materia y su papel en el andlisis de los principales sistemas de propulsién aeroespaciales.

C18 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecanica de fluidos; los principios
basicos del control y la automatizacién del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de
los materiales.

C19 Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecénica y termodindmica; mecanica de fluidos;
aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacién y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccién; proyectos; impacto ambiental.

C20 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La mecénica de fractura del medio continuo y los
planteamientos dinamicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de aeroelasticidad.

C22 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecénica de fluidos que describen el
flujo en todos los regimenes, para determinar las distribuciones de presiones y las fuerzas sobre las aeronaves.

C25 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de célculo de disefio y proyecto aeronautico; el uso
de la experimentacién aerodindmica y de los pardmetros mas significativos en la aplicacién tedrica; el manejo de las
técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la simulacién, disefio,
analisis e interpretacién de experimentacion y operaciones en vuelo; los sistemas de mantenimiento y certificacion
de aeronaves.

C26 Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecanica y termodindmica, mecanica del vuelo, ingenieria de aeronaves
(ala fija y alas rotatorias), teoria de estructuras.

C28 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecénica de fluidos que describen el
flujo en cualquier régimen y determinan las distribuciones de presiones y las fuerzas aerodindamicas.

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacion

D5  Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D11 Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del &mbito de los estudios

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje
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Conocimiento y comprension de los principales conceptos y técnicas de la Mecdanica de Fluidos A3 Cl6 D4

C18 D5
C19 D8
C22 D11
C28
Capacidad para aplicar los principales conceptos y técnicas de la Mecanica de Fluidos a las A2 Cl6 D3
Ciencias de la Ingenieria A3 (C18 D4
A5 Cl19 D5
C20 D6
C22 D8
C25 D11
C26
C28
Comprensién de los procedimientos basicos de la dindmica de fluidos computacional A5 Cl6 D4
C18 D5
C19 D8
C22 D11
C25
C26
C28
Contenidos
Tema
CFD. Ecuaciones generales y fendmenos de Tema 1: Resumen de las ecuaciones generales.
transporte
Notacién integral
Notacién diferencial
Forma conservativa.
Notacién compacta
Modelos limite mds comunes
Condiciones de contorno mas comunes
CFD. Turbulencia Tema 2: Introduccidn a la turbulencia

Introduccién

Escala de Kolmogorov

Inviabilidad de la simulaciéon numérica directa
Modelos de turbulencia:

Modelos RANS:

-Promedios de Reynolds y de Favre

-Ecuaciones promediadas. Esfuerzos aparentes de Reynolds. Problema del
cierre

- Hipétesis de Boussinesq: modelos algebraicos, de una ecuacion y de dos
ecuaciones

- Leyes de pared. Modelos de alto y bajo nimero de Reynolds

- Modelos de transporte de esfuerzos aparentes de Reynolds

Modelos LES: Descripcion
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CFD. Introduccioén a la dinamica de Fluidos
Computacional

Tema 3: Métodos FVM de resolucién numérica de las ecuaciones de
Navier-Stokes.

Métodos de Volimenes Finitos (FVM):

- Introduccién

- Discretizacion del dominio computacional

- Discretizacion de las ecuaciones de fluidos

- Ecuaciones discretizadas en FVM

- Discretizacion de las condiciones de contorno

Flujos incompresibles. Ecuacién de presidn

- Métodos de compresibilidad artificial

- Acoplamientos presién-velocidad

- Métodos de aceleracién de la resolucién numérica mas comunes

Tema 4: Introduccién al uso de distintos software
(OpenFoam y Fluent*) de simulacion numérica de fluidos. Practicas en aula
informatica.

*El uso de estos software quedara condicionado
a la disponibilidad de licencias de uso por parte
del centro asi como a la correcta instalacién de
los mismos en el aula informatica asignada

Aplicaciones:

- Flujo laminar en el interior de una cavidad

- Flujo en un dispositivo mezclador de corrientes

- Fuerzas aerodindmicas sobre cuerpos:

Flujo alrededor de un obstéaculo. Flujo laminar y flujo turbulento
Célculo de la calle de K&rméan tras un cuerpo romo

Flujo incompresible sobre perfil aerodinamico

Flujo transénico sobre perfil aerodindmico

-Ejercicios/Proyectos propuestos de simulacién numérica para ser
resueltos de forma mas independiente por los alumnos.

Mecanica de Fluidos II. Flujo de fluidos ideales.
Movimientos irrotacionales

Tema 1: Movimientos irrotacionales.

Condiciones de irrotacionalidad

Ecuaciones del movimiento irrotacional

Condiciones iniciales y de contorno

Movimiento irrotacional de liquidos

Principio de superposicién

Potencial de velocidades a grandes distancias de un obstaculo
Movimiento plano irrotacional de liquidos: Soluciones elementales.
Corriente en rincones y esquinas. Corriente en torno a un cilindro con
circulacién

Movimiento irrotacional bidimensional de gases

Expansién de Prandtl-Meyer

Tema 2: Movimientos con superficies de discontinuidad

Ecuaciones del salto de las magnitudes fluidas en una discontinuidad
Discontinuidades normales y tangenciales

Ondas de choque normales

Ondas de choque oblicuas

Mecanica de Fluidos Il. Movimientos
unidimensionales no estacionarios de fluidos
ideales

Tema 3: Movimiento unidimensional no estacionario de fluidos ideales.
Efecto de compresibilidad en los liquidos
Apertura y cierre de valvulas. Golpe de ariete

Ecuaciones del movimiento unidireccional no estacionario en gases. Ondas
simples

Mecdnica de Fluidos Il. Movimiento a bajos
numeros de Reynolds

Tema 4: Movimiento a bajos nimeros de Reynolds

Ecuaciones. Condiciones iniciales y de contorno

Aplicacién a fluidos incompresibles. Movimientos alrededor de un cilindro y
una esfera

Lubricacién: Ecuacién de Reynolds de la lubricacién 3D.

Aplicaciones. cojinete cilindrico, lubricacién con gases, patin rectangular,
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Mecanica de Fluidos Il. Capa limite Tema 5: Capa limite laminar

Capa limite laminar incompresible.

Soluciones de semejanza. Capa limite sobre placa plana. Solucién de
Blausius

Capa limite laminar compresible

Capa limite térmica a bajas velocidades

Mecanica de Fluidos II. Practicas de laboratorio - Ensayo en banco de aerodindmica:

Medicién capa limite

Comprobacién ecuacién de Bernouilli

Medicién del campo de velocidades mediante tubo pitot
Medicién de presiones estaticas

- Ensayo en tinel de viento de baja velocidad*

Obtencidn de fuerzas aerodindmicas sobre distintos objetos
Distribucién de presiones sobre perfil aerodindmico
Distribucién de presiones sobre cuerpo romo

Medicién de fuerzas aerodinamica sobre perfil con flap

*La realizacién de esta practica quedara condicionada a la disponibilidad
del equipo experimental en la fecha de realizacién de la misma

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 4.5 5 9.5

Leccién magistral 35 35 70
Aprendizaje basado en proyectos 8 17 25

Practicas en aulas de informatica 8 0 8

Resolucién de problemas 19.5 73 92.5

Otras 5 0 5

Proyecto 0 15 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas de laboratorio Realizacién de las practicas de laboratorio
Leccién magistral Exposicién de la teorfa

Traslacién de problemas de fluidos a modelos matemaéticos para ser resueltos numéricamente

Aprendizaje basado en Planteamiento y resoluciéon numérica de problemas propuestos aplicados a flujos de fluidos

proyectos

Practicas en aulas de  Planteamiento y resolucién de modelos aplicados a flujos de fluidos

informatica

Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma auténoma por parte del alumno para comprender
problemas y caracterizar los distintos tipos de movimientos de fluidos y sus simplificaciones

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Se atenderd personalmente a todas las dudas que surjan a lo largo del desarrollo de las
practicas

Resolucién de problemas

Se atenderd, en la medida de los posible, a todas las dudas que surjan a lo largo de la
resolucién de los problemas

Practicas en aulas de
informéatica

En las practicas se intentara en la medida de lo posible organizar al grupo de estudiantes
en distintas practicas. Se atenderda personalmente a todas las dudas que surjan a lo largo
del desarrollo de las practicas

Pruebas Descripcion
Proyecto Se atenderd en tutorfas las dudas que surjan a lo largo del desarrollo del proyecto
Evaluacion
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Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y Aprendizaje
Practicas de laboratorio Asistencia y participacién activa en las practicas 1.5 A2 Cl6 D3
A3 C18 D4
A5 C19 D5

C20 D6
C22 D8
C25 D11
C26
C28
Aprendizaje basado en Realizacién y entrega de informe de las simulaciones 20 A2 Cl6 D3
proyectos propuestas al alumno A3 C18 D4
A5 C19 D5
C20 D6
C22 D8
C25 D11
C26
C28
Practicas en aulas de Asistencia y participacién activa en las practicas 1.5 A2 Cl6 D3
informatica A3 C18 D4
A5 C19 D5
C20 D6
C22 D8
C25 D11
C26
C28
Resolucién de problemas Asistencia a las sesiones de resolucién de problemas y 2 A2 Cl6 D3
entrega de los problemas propuestos A3 C18 D4
A5 C19 D5
C20 D6
C22 D8
C25 D11
C26
C28
Otras Realizacién de pruebas escritas, incluyendo el examen final 75 Cl6 D3
de la asignatura C18 D5
C19
C20
C22
C25
C26
C28

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Primera convocatoria:
La evaluacién de la asignatura se realizard mediante:

e Prueba o pruebas escritas, incluida el examen escrito final (75% de la nota final).

e Entrega del Proyecto/s (de simulacién numérica) propuestos al alumno por el profesor (20% de la nota final en la
materia). Esta entrega forma parte de la evaluacién continua de la asignatura

e se tendrd en cuenta la asistencia y participacidn activa en las clases practicas, de laboratorio e informéaticas asi como
la entrega de problemas propuestos por el profesor en las clases practicas y/o tedricas si asi lo indica (5% de la nota
final en la materia). Este porcentaje forma parte de la evaluacién continua

Los estudiantes que oficialmente (mediante comunicacién oficial a la direccién de la escuela en el plazo que esta marque)no
cursen la asignatura por la modalidad de evaluacién continua, realizardn un examen final de 5h de duracién (condescanso
en medio) que supondra el 100% de su nota

Segunda convocatoria:
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¢ La nota del proyecto de simulacién numérica se guardara para la segunda convocatoria.

¢ La nota de evaluacién continua asociada a le asistencia y participacion activa y entrega de problemas propuestos por
el profesor (si asi lo indica) se guardard para la segunda convocatoria.

o El resto de la nota sera un examen escrito.

e En el caso de los alumnos que no tengan nota en la evaluacién continua en la primera convocatoria este examen

final de la segunda convocatoria representara el 100% de su nota y contara con preguntas relacionadas con todo el
temario de la asignatura

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

White, F.M, Viscous fluid flow, 3rd ed., McGraw-Hill, 2006

Panton, R. L., Incompressible Flow, 4th Edition, Wiley, 2013

Anderson, Modern Compressible Flow, 3nd Ed., Mc Graw Hill, 1992

BARRERO & PEREZ-SABORID, Fundamentos y aplicaciones de la Mecanica de Fluidos, Mc Graw Hill, 2005
BLAZEK, J., Computacional Fluid Dynamics: Principles and Applications, Elsevier, 2001

H K Versteeg and W Malalasekera, An Introduction to Computational Fluid Dynamics THE FINITE VOLUME METHOD,
2nd Ed., Prentice Hall, 2007

Bibliografia Complementaria

Kundu , C., Fluid Mechanics, 4th Edition,, Academic Press, 2010

SCHLICHTING, H, Boundary Layer Theory, Mc Graw Hill, 1987

FERZIGER, J., MILOVAN, P., Computational Methods for fluid Dynamics,, Springer, 1999

F. Moukalled L. Mangani M. Darwish, The Finite Volume Method in Computational Fluid Dynamics An Advanced
Introduction with OpenFOAM® and Matlab®, Springer, 2016

WILCOX, Turbulence Modeling, DCW Industries, 2004

www.openfoam.com,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matemaéticas: Métodos matematicos/007G410V01301
Mecanica de fluidos/007G410V01402

Otros comentarios
Dedicar el tiempo indicado de trabajo personal asignado, asi como recurrir a tutorias personales con el profesor para
resolver las posibles dudas que surjan durante el trabajo personal del alumno.

Se recomienda un seguimiento total de la materia asi como una actitud activa en las clases.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Aerodindamica y aeroelasticidad

Asignatura Aerodindmica y
aeroelasticidad

Cédigo 007G410v01923

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OoP 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Porteiro Fresco, Jacobo

Profesorado  Porteiro Fresco, Jacobo

Correo-e porteiro@uvigo.es

Web http://aero.uvigo.es

Descripciéon ~ Comprender como las fuerzas aerodindmicas determinan la dindmica del vuelo y el papel de las distintas
general variables involucradas en el fendmeno del vuelo

Competencias

Cadigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad para el disefio, desarrollo y gestidén en el ambito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsidn aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacién y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B2 Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, calculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria
aeronautica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segln lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestién del espacio, del tréfico y del transporte aéreo.

C20 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La mecénica de fractura del medio continuo y los
planteamientos dindmicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de aeroelasticidad.

C22 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecéanica de fluidos que describen el
flujo en todos los regimenes, para determinar las distribuciones de presiones y las fuerzas sobre las aeronaves.

C25 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de célculo de disefio y proyecto aeronautico; el uso
de la experimentacién aerodindmica y de los pardmetros mas significativos en la aplicacién tedrica; el manejo de las
técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la simulacién, disefio,
analisis e interpretacién de experimentacion y operaciones en vuelo; los sistemas de mantenimiento y certificacién
de aeronaves.

C26 Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecénica y termodindmica, mecanica del vuelo, ingenieria de aeronaves
(ala fija y alas rotatorias), teoria de estructuras.

C28 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecéanica de fluidos que describen el
flujo en cualquier régimen y determinan las distribuciones de presiones y las fuerzas aerodindmicas.

D3 Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje autbnomo y gestién de la informacién

D5  Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacidn interpersonal

D11 Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del &mbito de los estudios

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
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- Conocimiento, comprensidn, aplicacion y analisis de los fenémenos aerodindmicos y de las leyes A2 B1 C20 D3

gue gobiernan su comportamiento; A3 B2 (C22 D4
- Conocimiento, comprension y sintesis de los fundamentos del vuelo de las aeronaves A5 C25 D5
- Conocimiento, comprension, aplicacion, analisis y sintesis de los métodos aplicados al estudio C26 D6
aeroeldstico; C28 D11

- Conocimiento, comprensidn, aplicacion, analisis y sintesis de la aeroelasticidad de un perfil,
desde el punto de vista estatico (problemas de divergencia torsional y de inversién de mando) y
dindmico (problemas de flameo y bataneo)

- Conocimiento, comprensién, aplicacion, analisis y sintesis de la aeroelasticidad de estructuras
unidimensionales y bidimensionales.;

- Conocimiento y comprensién de los aspectos mas importantes de la aeroelasticidad
experimental, y mas concretamente de los ensayos en tierra y en vuelo de las aeroestructuras

Contenidos

Tema

- Aerodindmica incompresible bidimensional

- Aerodindmica incompresible tridimensional

- Aerodindmica compresible

- Introduccién a la aerodindmica de las aeronaves
- Introduccién a la aeroelasticidad

- Aeroelasticidad del perfil

- Aeroelasticidad de estructuras unidimensionales
- Aeroelasticidad de estructuras bidimensionales
- Aeroelasticidad experimental. Ensayos en tierra.
Ensayos en vuelo

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 45 0 45
Estudio previo 0 117 117
Tutoria en grupo 0 9 9
Leccién magistral 30 0 30
Examen de preguntas objetivas 4 0 4
Informe de practicas 0 20 20

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio En funcién de la disponibilidad de equipamiento:
- Practicas en tunel de viento
- Practicas informéaticas

- Visitas
Estudio previo Trabajo auténomo del o de la estudiante.
Tutoria en grupo Tutorias en grupos reducidos
Leccién magistral Docencia de aula

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Tutoria en grupo Tutoria en grupos reducidos de 3 o 4 alumnos para el seguimiento personalizado de la materia.

Evaluacién
Descripcién Calificacién Resultados de Formacién y
Aprendizaje
Examen de preguntas Examen de preguntas cortas y problemas 90 A2 Bl C20 D3
objetivas A3 B2 C22 D4
A5 C25 D5
C26
C28
Informe de practicas Informe de los trabajos realizados en el 10 A2 Bl C20 D3
laboratorio A3 B2 C22 D4
A5 C25 D6
C26 D11
C28
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la asignatura en la evaluacién en la 12 convocatoria y en la 22 convocatoria se requerird obtener una
calificacion superior a 5 puntos sobre 10 en la valoracién conjunta de la evaluacién continua durante el desarrollo de las
clases y el examen en la fecha oficial. La calificacién final se obtendra de acuerdo a los porcentajes indicados.

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta de Centro da EEAE se publica en la
webhttp://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

La duracién maxima del examen sera de 3 horas si no hay interrupcién o de 5 horas si hay una pausa intermedia (siendo 3
horas maximo para cada parte).

Estudiantes que renuncien oficialmente a la evaluacién continua: la nota obtenida en un examen correspondiente que
representard el 100% de la calificacién. Este examen podra constar de una parte a realizar en aula informatica y/o
laboratorio cuya calificacién representard el 10% de la calificacién total.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

John D. Anderson Jr, Fundamentals of Aerodynamics, McGraw-Hill Education, 2016
John J. Bertin, Aerodynamics for engineers, Pearso, 2013

Raymond L. Bisplinghoff, Principles of Aeroelasticity, Dover Books, 2013
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Mecdnica de fluidos Il y CFD/O07G410V01922

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/007G410vV01103

Fisica: Fisica 1/007G410vV01202

Mecénica de fluidos/007G410V01402
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Ingenieria de sistemas y comunicaciones aeroespaciales
Asignatura Ingenieria de

sistemas y

comunicaciones

aeroespaciales

Cédigo 007G410V01925

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Teorfa de la sefial y comunicaciones

Coordinador/a Isasi de Vicente, Fernando Guillermo

Profesorado Isasi de Vicente, Fernando Guillermo

Correo-e fisasi@uvigo.es

Web http:// aero.uvigo.es

Descripciéon  Introduccién a la ingenieria de sistemas y a los sistemas de comunicaciones con vehiculos aeroespaciales.
general

Competencias

Cddigo

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad para el disefio, desarrollo y gestion en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B4 Verificacién y Certificaciéon en el ambito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos
aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacién y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

C19 Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecénica y termodindmica; mecanica de fluidos;
aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacién y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccién; proyectos; impacto ambiental.

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D5  Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D13 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

- Comprensién del concepto de ingenieria de sistemas. A3 Bl Cl19 D4

- Comprensién, conocimiento y aplicacién de los estdndares nacionales e internacionales aplicados A5 B4 D5

a la ingenierfa aeroespacial. D6

- Compresién, conocimiento de los sistemas de comunicaciones en vehiculos aeroespaciales D8

D13

Contenidos

Tema

Concepto de Ingenieria de Sistemas Necesidad de una ingenieria de sistemas.

Ejemplos sencillos

Estandares naciones e Internaciones de Estudio de los estandares mas utilizados en:

Ingenieria de Sistemas en proyectos Sistemas aéreos

Aeroespaciales Sistemas espaciales

Puntos comunes
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Aplicacidén a proyectos nacionales e Ejemplos:
internacionales de Ingenieria de Sistemas. Sistema aéreo: navegacion aérea comercial
Sistema espacial: nano-pico satélites

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 30 75 105
Practicas de laboratorio 20 22 42
Resolucién de problemas 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Clase en pizarra con ayuda de ordenador sobre la teoria de la materia.
Con esta metodologia se trabajan las competencias CG1, CG4, CB3, CB5, CE19, CT8 y CT5.
Se trata de una actividad grupal.
Practicas de laboratorio Uso de simuladores de sistemas de comunicaciones y/o navegacién.
Manejo basico de herramientas en la ingenieria de sistemas.
Con esta metodologia se trabajan las competencias CG1, CG4, CB3, CE19, CT2, CT4, CT5, CT6,
CT11ly CT13.
Es una actividad grupal.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral Los estudiantes tienen ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en
el horario que se establezca para ese efecto a principios de curso y que se hard publico en la web
de la escuela.

Practicas de laboratorio En las practicas de laboratorio el alumno tiene en todo momento al profesor para resolver dudas.
Ademads los estudiantes tienen ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del
profesor en el horario que se establezca para ese efecto a principios de curso y que se hara
publico en la web de la escuela.

Evaluacion
Descripcién CalificaciénResultados de Formacion
y Aprendizaje
Practicas de Preguntas del profesor sobre la marcha y evaluacién del trabajo de 20 A5 Bl C19 D4
laboratorio laboratorio. B4 D5
D6
D8
D13
Resolucién de Examen de resolucién de problemas y/o preguntas breves sobre la 80 A3 Bl Cl19 D4
problemas materia explicada en las clases magistrales. A5 B4 D5
Se haran dos examenes de evaluacién continua durante el curso: D8

uno a mitad de curso en el que se preguntara por lo que se ha dado
hasta el momento. El peso de este examen serd de 40% de la nota
final.

Para los alumnos que hayan obtenido un 3/10 o mas habra un
segundo examen antes de acabar el curso con un 40% de peso y las
mismas condiciones que el anterior.

Si el alumno no ha obtenido mas de 3/10 en los dos examenes, con
una media superior a 5/10 o bien desee mejorar nota presentandose
al final, podra hacerlo en el dia fijado por la escuela para los
examenes de la asignatura.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En caso de que un alumno falte mas de un 20% de sesiones de practicas no podra aprobar la asignatura por evaluacion
continua.

En el examen de julio se evaluara toda la asignatura. En caso de que el alumno lo prefiera, si ha hecho las practicas de
laboratorio y ha obtenido mas de un 3/10 en ellas, podra hacer solo la parte teorica. Dicha parte teorica pesa el 80% de la
nota, el otro 20% sera la nota obtenida en practicas durante el curso.

Si el alumno no ha hecho las practicas podra ser preguntado de forma escrita o en el laboratorio pesando la nota de
practicas un 20% y la de teoria un 80%.
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Alexander V. Nebylovjoseph Watson, Aerospace Navigation Systems, 1, Wiley, 2016
ETSIA/EUITA/EIAE, Sistemas y Equipos electronicos para la navegacion aérea, 1, ETSIA/EUITA/EIAE,
Bibliografia Complementaria

NASA, System engineering handbook, Rev. 1,

Benjamin S. Blanchard, SYSTEM ENGINEERING MANAGEMENT, 5, Wiley, 2016

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Aerorreactores y motores alternativos aeronauticos

Asignatura Aerorreactores y

motores
alternativos
aeronauticos

Cédigo 007G410v01931

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 1c

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Depart

amento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Porteiro Fresco, Jacobo

Profesorado  Porteiro Fresco, Jacobo

Correo-e porteiro@uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es

Descripcion  Conocimiento basico del funcionamiento de los sistemas de propulsién empleados en la industria

genera

| aeroespacial

Competencias

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el ambito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsidn aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B7 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

C21 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de sostenibilidad, mantenibilidad y
operatividad de los vehiculos aeroespaciales.

C23 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fendmenos fisicos del vuelo, sus cualidades y su control, las
fuerzas aerodindmicas, y propulsivas, las actuaciones, la estabilidad.

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacion

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D11 Tener motivacién por la calidad con sensibilidad hacia temas del ambito de los estudios

D13 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje
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- Conocer las necesidades propulsivas de las aeronaves. A2 Bl (C21 D3

- Conocer los empujes y resistencias relacionados con los aerorreactores. A3 B7 (C23 D4
- Conocer y cuantificar de forma aplicada el proceso de combustién de los aerorreactres vy el A5 D6
rendimiento de la combustién. D8
- Saber realizar un balance energético diferenciando y calculando los rendimientos involucrados. D11
- Saber resolver problemas relacionados con el calculo de los ciclos termodindmicos y las D13
caracteristicas de los aerorreactores; asi como el efecto de las caracteristicas y calidad de los

componentes.

- Conocer los diferentes aerorreactores y saber obtener los sistemas dptimos bajo el punto de vista
de propulsivo.

- Dimensionar los componentes que intervienen en sistema propulsivo.

- Utilizar herramientas informaticas de calculo de actuaciones de aerorreactores

- Conocer el efecto de las condiciones de vuelo: velocidad y altitud en el funcionamiento de los
aerorreactores

- Conocer los problemas ambientales de los aerorreactores y sus posibles soluciones

- Redactar informes técnicos y hacer exposiciones orales técnicas relacionadas con lo anterior

- Resolver problemas derivados del &mbito de la materia de forma auténoma y en colaboracién
con otros

- Conocimiento, comprensidn, aplicacion, analisis y sintesis de la influencia de parametros de
operacién y disefio sobre las actuaciones de los motores alternativos aeronduticos y sus sistemas
- Conocimiento de los aspectos mas destacados de los ensayos de los motores alternativos

Contenidos

Tema

- Necesidades propulsivas de las aeronaves

- Andlisis del ciclo de un aerorreator

- Aplicacion de las ecuaciones integrales de la
Mecdnica de Fluidos a los Aerorreactores:
continuidad: gasto masico; Cantidad de
movimiento: empujes y resistencias; Energia:
rendimientos

- Comportamiento motor y propulsor de los
aerorreactores.

- Turbohélices y su optimizacién

- Turbofanes y su optimizacién; turbofanes de
flujo mezclado; turbofanes avanzados

- Sistemas incrementadores de empuje

- Turbinas de gas

- Actuaciones de componentes

- Actuaciones de aerorreactores

- Problemas ambientales derivados del
funcionamiento de los aerorreactores.

- Elementos constructivos del motor alternativo.
- Ciclos

- Renovacién de carga

- Alimentacién de combustible.

- Combustién

- Sobrealimentacién

- Turboalimentacién

- Actuaciones

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 20 0 20
Estudio previo 0 89.5 89.5
Leccién magistral 30 0 30
Examen de preguntas objetivas 2.5 0 2.5
Informe de practicas 0 8 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas de laboratorio Practicas informaticas, salidas de estudio y practicas de laboratorio

Estudio previo Preparacion para el seguimiento de la materia, busqueda de informacién y preparacién de las
pruebas de evaluacion.
Leccién magistral Docencia en aula con apoyo audiovisual
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Atencion personalizada

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas objetivas

Informe de practicas

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacion y
Aprendizaje
Examen de preguntas Examen de preguntas cortas y solucién de 90 A2 Bl Cc21 D3
objetivas problemas A3 B7 C23 D4
A5 D8
D11
D13
Informe de practicas Informe de las practicas 10 A2 Bl Cc21 D3
A3 B7 C23 D4
A5 D6
D8
D11
D13

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la asignatura en la evaluacién en la 12 convocatoria y en la 22 convocatoria se requerird obtener una
calificacién superior a 5 puntos sobre 10 en la valoracién conjunta de la evaluacién continua durante el desarrollo de las
clases y el examen en la fecha oficial. La calificacién final se obtendra de acuerdo a los porcentajes indicados.

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta de Centro da EEAE se publica en la web

http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

La duracién maxima del examen serd de 3 horas si no hay interrupcién o de 5 horas si hay una pausa intermedia (siendo 3
horas méximo para cada parte).

Estudiantes que renuncien oficialmente a la evaluacién continua: la nota obtenida en un examen correspondiente que
representard el 100% de la calificacion. Este examen podra constar de una parte a realizar en aula informatica y/o
laboratorio cuya calificacién representard el 10% de la calificacién total.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Caludio Mataix, Turbomaquinas Termicas, Dossat Ediciones, 2011

Francisco Payri y Jose Maria Desantes, Motores de combustion interna alternativos, Editorial Reverte, 2011

BORJA GALMES BELMONTE, Motores de reaccién y turbinas de gas, Ediciones Paraninfo, 2015

Bibliografia Complementaria

Jack D. Mattingly, Elements of Propulsion: Gas Turbines and Rockets, AIAA Education Series, 2006

Oates, Gordon C, Aerothermodynamics of gas turbine and rocket propulsion, AIAA education series, 1997

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica 1/007G410vV01103

Fisica: Fisica 1I/007G410V01202

Quimica: Quimica/007G410v01203
Tecnologia aeroespacial/007G410V01205
Mecdnica de fluidos/007G410V01402
Termodindmica/007G410V01303
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Disefio mecanico, MEF y vibraciones

Asignatura Disefio mecanico,
MEF y vibraciones

Cédigo 007G410v01932

Titulacion Grado en
Ingenieria

Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OoP 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Losada Beltran, José Manuel

Profesorado  Losada Beltrdn, José Manuel
Correo-e jlosada@uvigo.es
Web http://aero.uvigo.es

Descripcion

Esta asignatura introduce al disefio mecanico, el método de elementos finitos y el estudio de las vibraciones.

general

Competencias

Cadigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl

Capacidad para el disefio, desarrollo y gestidén en el ambito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsidn aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacién y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B2

Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, calculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria
aeronautica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segln lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestién del espacio, del tréfico y del transporte aéreo.

C20

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: La mecanica de fractura del medio continuo y los
planteamientos dindmicos, de fatiga de inestabilidad estructural y de aeroelasticidad.

C22

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecdanica de fluidos que describen el
flujo en todos los regimenes, para determinar las distribuciones de presiones y las fuerzas sobre las aeronaves.

C25

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: los métodos de calculo de disefio y proyecto aerondutico; el uso
de la experimentacién aerodindmica y de los pardmetros mas significativos en la aplicacién tedrica; el manejo de las
técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios de la disciplina; la simulacién, disefio,
analisis e interpretacién de experimentacion y operaciones en vuelo; los sistemas de mantenimiento y certificacién
de aeronaves.

D3

Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4

Capacidad de aprendizaje autébnomo y gestion de la informacion

D5

Capacidad de resolucion de problemas y toma de decisiones

D6

Capacidad de comunicacién interpersonal

D8

Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D11

Tener motivacién por la calidad con sensibilidad hacia temas del &mbito de los estudios

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocimiento, comprension y aplicaciéon de elementos mecanicos.

A2 Bl C20 D3
A3 B2 C22 D4
A5 C25 D5
D6
D8
D11
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Conocimiento de los aspectos mas destacados de las cualidades de los Sistemas mecanicos: A2 Bl C20 D3
modos de fallo y fiabilidad. A3 B2 (C22 D4
A5 C25 D5
D6
D8
D11
Capacidad para identificar y resolver problemas mecanicos. A2 Bl C20 D3
A3 B2 C22 D4
A5 C25 D5
D6
D8
D11
Comprensién del método de los elementos finitos. A2 Bl C20 D3
A3 B2 C22 D4
A5 C25 D5
D6
D8
D11
Resolucién de problemas relativamente complejos en mecéanica de medios continuos mediantela A2 B1 C20 D3
seleccién del modelo de comportamiento y de la formulacién adecuada para el mismo. A3 B2 C22 D4
A5 C25 D5
D6
D8
D11
Conocimiento, comprensién, aplicacién, analisis y sintesis de los métodos aplicados al estudio de [aA2 B1 C20 D3
respuesta de aeronaves frente a cargas no estacionarias. A3 B2 C22 D4
A5 C25 D5
D6
D8
D11
Conocimiento, comprensién, aplicacién, analisis y sintesis de los sistemas vibratorios de un grado A2 B1 C20 D3
de libertad, de mdltiples grados de libertad y continuos. A3 B2 (C22 D4
A5 C25 D5
D6
D8
D11
Conocimiento, comprensién, aplicacién, analisis y sintesis de los métodos aproximados de célculo A2 Bl C20 D3
para los sistemas continuos. A3 B2 (C22 D4
A5 C25 D5
D6
D8
D11
Contenidos
Tema
FUNDAMENTOS DEL DISENO MECANICO -INTRODUCCION.DEFINICION DE MAQUINA, MECANISMO Y CADENA

CINEMATICA.ESAQUEMATIZACION,

MODELIZACION Y SIMBOLOGIA. SINTESIS ESTRUCTURAL Y

DIMENSIONAL.PARES CINEMATICOS.ECUACIONES DE LIGADURA.GRADOS

DE LIBERTAD.

-ANALISIS DE CARGA'Y ESFUERZO
ESFUERZO.CIRCULO DE MOHOR
ESFUERZO PLANO

ESFURZO UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDO

ESFUERZOS NORMALES PARA VIGAS EN FLEXION.VIGAS CURVAS.

ESFUERZOS DE CONTACTO.

ANALISIS DE LA VIBRACION -FUNDAMENTOS.

-VIBRACIONES LONGITUDINALES Y TORSIONALES:1,2 G.L.

APLICACIONES TECNICAS DE LOS SISTEMAS DE 1Y 2 G.L.

-VIBRACIONES DE N G.L.
-ANALISIS MODAL.

-RESPUESTA A EXCITACIONES DINAMICAS GENERALES.

-ANALISIS DE FOURIER Y RESPUESTA EN LA FRECUENCIA.

-MEDIDA DE LA VIBRACION.

-SISTEMAS CONTINUOS.VIBRACIONES LONGITUDINALES, TORSIONALES Y
TRANSVERSALES.DETERMINACION DE LAS PULSACIONES PROPIAS
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VIBRACION ALEATORIA -ESCITACIONES NO DETERMINISTICAS.
-PROPIEDADES ESTADISTICAS.
-CORRELACION.
-DENSIDAD DE POTENCIA EXPECTRAL.
-RESPUESTA DE UN SISTEMA.
-DEFORMACION EFICAZ.
-DISENO MECANICO

DISENO, CONTROL Y MANTENIMIENTO BASADO  -EXCITACIONES DETERMINISTICAS

EN LA VIBRACION -EXCITACIONES NO DETERMINISTICAS
-FUENTES DE VIBRACION.
-ELIMINACION DE LA VIBRACION.
-REDUCCION DE LA TRANSMISIBILIDAD.
-ABSORBEDORES DINAMICOS.
-INGENIERIA DEL EQUILIBRADO.FUNDAMENTOS DEL EQUILIBRADO
ESTATICO Y DINAMICO.
-METODOS ESPECTRALES.
-METODOS ESTADISTICOS.
-MANTENIMIENTO PREDICTIVO.

METODO DE LOS ELEMENTOS FINITOS -FUNDAMENTOS.
-GEOMETRIA DEL ELEMENTO
-COORDENADAS NODALES.
-ECUACIONES Y DEFINICION DE ELEMENTOS.
-CONECTIVIDAD ENTRE ELEMENTOS.
GENERACION DE MALLA.
-IMPOSICION DE LIGADURAS.
-DETERMINACION DE LA MATRIZ INERCIA, ELASTICA'Y
AMORTIGUAMIENTO.
-ANALISIS DE LA VIBRACION.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 39 26 65
Practicas de laboratorio 40 120 160

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral CLASE MAGISTRAL EN LA QUE SE EXPONEN LOS CONTENIDOS TEORICOS-PRACTICOS POR MEDIOS
TRADICIONALES (PIZARRA) Y RECURSOS MULTIMEDIA.

Practicas de laboratorio REALIZACION DE TAREAS PRACTICAS EN LABORATORIO DOCENTE

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Leccién magistral lecciones magistrales
Practicas de laboratorio ejercicios de los contenidos
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formacién y
Aprendizaje
Leccién magistral EVALUACION DE LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRDOS MEDIANTE 70 A2 Bl C20 D3
UN EXAMEN TEORICO-PRACTICO A3 B2 (C22 D4
A5 C25 D5
D6
D8
D11
Practicas de SE EVALUARA LA REALIZACION DE LAS MEMORIAS DE LAS 30 A2 Bl C20 D3
laboratorio PRACTICAS REALIZADAS EN EL CURSO. A3 B2 (C22 D4
A5 C25 D5
D6
D8
D11

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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LA ASIGNATURA SE APROBARA SI SE OBTIENE UNA CALIFICACION IGUAL O MAYOR QUE UN CINCO COMO NOTA FINAL, DE LA
SIGUIENTE FORMA:

1.- LA ASISTENCIA AL LABORATORIO, LAS MEMORIAS DE CADA PRACTICA Y TRABAJOS TUTELADOS TENDRAN UNA
VALORACION DE 3 PUNTOS DE LA NOTA FINAL, ESTA CALIFICACION SE CONSERVARA EN LA SEGUNDA EDICION DEL ACTA.

2.- EL EXAMEN FINAL TENDRA UNA VALORACION DE 7 PUNTOS EN LA NOTA FINAL.

En el caso de no asistentes, el 100% de la nota correspondera a un examen final en el que se evaluaran las competencias de
la asignatura.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retine los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso académico sera de
suspenso (0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

SHIGLEY, DISENO EN INGENIERIA MECANICA, OCTAVA, McGrawHill, 2008
SINGERESU S. RAO, VIBRACIONES MECANICAS, QUINTA, PEARSON, 2012
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresién grafica: Expresion grafica/007G410vV01105

Fisica: Fisica 11/007G410V01202

Informatica: Informatica/O07G410V01104

Matematicas: Calculo 1I/007G410V01201

Ciencia y tecnologia de los materiales/007G410V01304
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Vehiculos espaciales
Asignatura  Vehiculos

espaciales
Cédigo 007G410V01933
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Porteiro Fresco, Jacobo

Profesorado  Porteiro Fresco, Jacobo

Correo-e porteiro@uvigo.es

Web http://aero.uvigo.es

Descripcién  El entorno espacial. Introduccién a los subsistemas de un vehiculo espacial. Sistema de potencia. Sistema de
general control térmico. 6 Dindmica y control de la actitud. Conceptos basicos. Cinematica. Dinamica y estabilidad.

Sensores y actuadores. Sistemas de control activos y pasivos.

Competencias

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el ambito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsidn aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B6 Capacidad para participar en los programas de pruebas en vuelo para la toma de datos de las distancias de
despegue, velocidades de ascenso, velocidades de pérdidas, maniobrabilidad y capacidades de aterrizaje.

C24 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los sistemas de las aeronaves y los sistemas automaticos de
control de vuelo de los vehiculos aeroespaciales.

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D11 Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del &mbito de los estudios

D13 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

- Conocimiento, comprensién, aplicacién y analisis de las configuraciones basicas, subsistemasy A2 Bl C24 D3

misiones de los vehiculos espaciales A3 B6 D4
- Capacidad para el andlisis de la misién, del tipo de ley de guiado y trayectoria espacial A5 D6
- Conocimiento, comprensién, aplicacién y analisis del control térmico del vehiculo espacial D11
- Conocimiento, comprensidn, aplicacién y analisis de control de actitud y érbita del vehiculo D13
espacial

- Conocimiento y comprensién del sistema de ensayos y del soporte de tierra del vehiculo espacial

Contenidos

Tema

- Tipos y clasificacién de los vehiculos espaciales
y subsistemas

- Dindmica Orbital

- Analisis de misién

- Subsistemas

- Anélisis del subsistema de control térmico
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- Andlisis de los subsistemas de control de actitud
y Orbita

- Introduccién a ensayos en laboratorio

- Introduccién al Segmento de Tierra

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 22 0 22
Tutoria en grupo 0 2 2
Estudio previo 0 89.5 89.5
Leccién magistral 28 0 28
Pruebas de respuesta corta 2.5 0 2.5
Informe de practicas 0 6 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas de laboratorio Realizacién de préacticas con diferentes subsistemas de vehiculos espaciales.
Tutoria en grupo Tutorias en grupos reducidos
Estudio previo Trabajo auténomo del o de la estudiante.
Leccién magistral Docencia de aula

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Tutoria en grupo Tutorias en grupos reducidos con el profesorado de la asignatura.
Evaluacidn
Descripcion Calificacién Resultados de Formacién y
Aprendizaje
Pruebas de respuesta Examen de preguntas cortas y problemas 90 A2 Bl C24 D3
corta A3 B6 D4
A5 D11
D13
Informe de practicas Informe de las practicas realizadas por el o la 10 A2 Bl C24 D3
estudiante. A3 B6 D4
A5 D6
D11
D13

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la asignatura en la evaluacién en la 12 convocatoria y en la 22 convocatoria se requerird obtener una
calificacion superior a 5 puntos sobre 10 en la valoracién conjunta de la evaluacién continua durante el desarrollo de las
clases y el examen en la fecha oficial. La calificacién final se obtendra de acuerdo a los porcentajes indicados.

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta de Centro da EEAE se publica en la
webhttp://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

La duracién maxima del examen sera de 3 horas si no hay interrupcién o de 5 horas si hay una pausa intermedia (siendo 3
horas maximo para cada parte).

Estudiantes que renuncien oficialmente a la evaluacién continua: la nota obtenida en un examen correspondiente que
representard el 100% de la calificacién. Este examen podra constar de una parte a realizar en aula informatica y/o
laboratorio cuya calificacién representard el 10% de la calificacién total.

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

M.D. Griffin y J.R. French, Space Vehicle Design, AIAA Education Series, 2004

Charles Brown, Elements of Spacecraft design, AIAA Education Series, 2002

Bong Wie, Space vehicle Dynamics and Control., AIAA Education Series, 1998

R. Karam, Satellite Thermal Control for Systems Engineers, AIAA Education Series, 1998
Bibliografia Complementaria
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Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/007G410v01103

Fisica: Fisica 1I/007G410V01202

Tecnologia aeroespacial/007G410V01205

Mecénica cldsica/007G410vV01305

Mecdnica analitica y orbital/007G410vV01943
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Calculo numeérico

Asignatura Calculo numérico

Cédigo 007G410V01941

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 1c

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Depart

amento Matemadtica aplicada Il

Coordinador/a Cid Iglesias, Maria Begofia

Profesorado  Area Carracedo, Ivan Carlos

Cid Iglesias, Maria Begofa

Correo-e bego@dma.uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es

Descripcion  El objetivo de esta materia es que el alumnado conozca y domine distintas técnicas y métodos necesarios
general tanto para otras materias como para el ejercicio profesional: los principales métodos numéricos para resolver

grandes sistemas lineales y no lineales, problemas de valor inicial y de contorno y la aplicacién del método
de elementos finitos.

Competencias

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

B2 Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, calculo y fabricacién en el dmbito de la ingenieria
aeronautica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segln lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacién y cualquier sistema de
gestion del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

C32 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de los materiales y
sistemas de la defensa; el manejo de las técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios
de la disciplina; la simulacién numérica de los procesos fisico-matematicos mas significativos; las técnicas de
inspeccién, de control de calidad y de deteccién de fallos; los métodos y técnicas de reparacién mas adecuados.

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacion

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D11 Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del ambito de los estudios

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
RAL: Conocimiento, comprensién y aplicacién de los métodos numéricos de resolucién de los A2 B2 (C32 D3
modelos y problemas tipicos de la Tecnologia Aeroespacial. A3 D4
A5 D5
D6
D8
D11
RA2: Conocer y saber usar alguna herramienta de software de simulacién numérica que use el A2 B2 (C32 D3
método de elementos finitos. A3 D4
A5 D5
D6
D8
D11
Contenidos
Tema
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Resolucién numérica de grandes sistemas
lineales y no lineales

. Métodos directos

. Métodos iterativos.

. Precondicionadores.

. Métodos basados en algoritmos de descenso.
. Métodos para sistemas no lineales.

Métodos para problemas de valor inicial y de
contorno

. Métodos para problemas de valor inicial
. Sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias.
. Métodos para problemas de contorno.

Método de diferencias finitas para ecuaciones en
derivadas parciales

. MDF para EDP elipticas.
. MDF para EDP parabélicas.
. MDF para EDP hiperbélicas.

Método de elementos finitos

AP WNRERPIWNRIWNRODS WN R

. MEF en dimensién 1.

. MEF en dimensién superior.

. MEF para problemas vectoriales.
. MEF para problemas evolutivos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1
Leccién magistral 30 30 60
Resolucién de problemas 10 10 20
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 57.5 57.5
Practicas en aulas de informatica 9 0 9
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el alumnado, asi como a
presentar la asignatura.

Leccién magistral

El profesorado expondra en las clases tedricas los contenidos de la materia que se ilustran con

numerosos ejemplos y aplicaciones. El alumnado dispondra de textos basicos de referencia para el
seguimiento de la asignatura.

Resolucién de
problemas

Planteamiento, analisis, resolucién y debate de un problema o ejercicio relacionado con la materia
impartida, tanto por parte del docente como de los estudiantes. Para ilustrar y completar la

explicacién de cada leccién y para ayudar a que el alumnado adquiera las capacidades necesarias.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

El alumnado tendra que resolver ejercicios similares a los realizados en clase para adquirir las
capacidades necesarias.

Practicas en aulas de
informatica

Se utilizardn herramientas informaticas para resolver problemas y ejercicios y aplicar los
conocimientos obtenidos en las clases de teoria, y el alumnado tendrd que resolver ejercicios

similares para adquirir las capacidades necesarias.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas

El profesorado atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderan

dudas en forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias,
como de forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.

Leccién magistral

El profesorado atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderan

dudas en forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias,
como de forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.

Resolucién de problemas
de forma auténoma

El profesorado atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderan
dudas en forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias,

como de forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.

Evaluacion

Descripcion

Calificacion Resultados de Formacion
y Aprendizaje
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Resolucién de problemas Realizacion de forma auténoma de una coleccién de 35 A2 B2 (C32 D3

problemas de cada bloque de contenidos. A3 D4
A5 D5
RAL, RA2 D6
D8

D11
Practicas en aulas de Asistencia y participacién activa 5 A3 B2 (C32 D4
informatica A5 D5
D8
Examen de preguntas de Realizacion de un examen final en el que se recogen los 60 A2 B2 (C32 D3
desarrollo contenidos correspondientes a las sesiones magistrales y a A3 D4
la resolucién de problemas. A5 D5
D6
RAL, RA2 D8

D11

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En cualquier convocatoria es necesario obtener un 5 para aprobar la materia. La duracién maxima de cualquier examen sera
de 3 horas.

Evaluacién junio-julio (asistentes):

El sistema de evaluacion de la segunda convocatoria es el de la primera, manteniéndose las calificaciones obtenidas
correspondientes a la resolucién de problemas y/o ejercicios y de asistencia y participacién. El examen se puntuara sobre 10
y representara el 60 por ciento de la calificacién final.

Procedimiento de evaluacion para no asistentes:

Evaluacién tedrico-practica: Realizacién de un examen en el que se evaluaran los resultados de aprendizaje y la obtencién
de las competencias sefialadas en la guia docente. Calificacién: 85%

Evaluacién practicas de informatica: Examen practico sobre los temas tratados en las practicas de informatica durante el
curso. Calificacién: 15%

Fechas de evaluacidn:

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta de Centro de la EEAE se encuentra publicado en
la pagina web http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames.

Se espera que el estudiantado presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento ético
no adecuado (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, y otros) se considerara que el/la alumno/a
no relne los requisitos necesarios para superar la asignatura. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0). En el caso de ser necesario, se podra realizar un nuevo examen para verificar la
adquisicién de competencias y conocimientos por parte del alumnado implicado.

Se recuerda la prohibicién del uso de dispositivos méviles u ordenadores portatiles en ejercicios y practicas dado que el Real
Decreto 1791/2010, del 30 de diciembre, por el que se aprueba el Estatuto del Estudiante Universitario, establece en su
articulo 13.2.d), relativo a los deberes de los estudiantes universitarios, el deber de :

"Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los trabajos
gue se realicen o en documentos oficiales de la universidad".

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Burden, R.; Faires, )., Analisis Numérico, Iberoamericana,

Kreyszig, E., Advanced engineering mathematics, Wiley,

LeVeque, R.)., Finite difference methods for ordinary and partial differential equations, Siam,
Reddy, J. N., An introduction to the finite element method, McGraw-Hill,

Bibliografia Complementaria

Chapra, S., Canale, R., Métodos numéricos para ingenieros, McGraw-Hill,

Conde, L.; Winter,G., Métodos y algoritmos basicos del algebra numérica, Reverté,

Grau, J. - Torres, R., Introduccion a la mecdnica de fluidos y transferencia de calor con COMSOL Multiphisics,
Addlink,

Quintela,P., Matematicas en ingenieria con Matlab, Universidade de Santiago de Compostela,
Taylor, R.L.; Nithiarasu, P.; Zienkiewicz, O.C., The finite element method, Oxford,
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Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Matematicas: Algebra lineal/007G410V01102
Matematicas: Célculo 1/007G410V01101
Matematicas: Calculo 11/007G410V01201
Matematicas: Métodos matematicos/007G410V01301
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Aleaciones y materiales compuestos aeroespaciales

Asignatura Aleaciones y

materiales
compuestos
aeroespaciales

Cadigo

007G410V01942

Titulac

ion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre

9 opP 3 2¢

Lengua Castellano
Imparticibn  Gallego

Depart

amento Ingenieria de los materiales, mecdnica aplicada y construccién

Coordinador/a Pena Uris, Gloria Maria

Profesorado  Guitian Saco, Maria Beatriz

Pena Uris, Gloria Maria

Correo

-e gpena@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descripcién  Esta materia debe considerarse como una continuacién de la de Ciencia y Tecnologia de los Materiales, en la
general gue se profundizara en los materiales mas empleados en la industria aeroespacial. Se estudiaran tanto los

materiales ligeros (aliaxes y materiales compuestos) empleados en el fuselaxe, alas y estabilizadores, como
las aliaxes de altas prestaciéns que constituyen el sistema motopropulsor. Se estudiaran las propiedades
mecanicas y comportamiento en servicio. Se presentaran también métodos de unién de estos materiales y
las técnicas de control de calidad empleadas por la industria.

Competencias

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Cl1l Comprender las prestaciones tecnoldgicas, las técnicas de optimizacién de los materiales y la modificacién de sus
propiedades mediante tratamientos.

C19 Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecénica y termodindmica; mecanica de fluidos;
aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacién y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccién; proyectos; impacto ambiental.

C32 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de célculo y de desarrollo de los materiales y
sistemas de la defensa; el manejo de las técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios
de la disciplina; la simulacién numérica de los procesos fisico-matematicos mas significativos; las técnicas de
inspeccién, de control de calidad y de deteccién de fallos; los métodos y técnicas de reparacién mds adecuados.

C33 Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecénica del vuelo, ingenieria de la defensa aérea (balistica, misiles y
sistemas aéreos), propulsién espacial, ciencia y tecnologia de los materiales, teoria de estructuras.

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D11 Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del ambito de los estudios

D13 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocimiento, comprensidn y aplicacién de los materiales empleados en el sector aeroespacial: A3 Cl1 D4
capacidad de identificar sus diferencias. C19 D8
Conocimiento, comprensidn y aplicacion de los materiales utilizados en el sector aeroespacial: A3 Cl1 D4
herramientas para la determinacién del comportamiento y propiedades. A5 (C32 D5
C33 D8
D11
Conocimiento, comprension y aplicacion de los materiales empleados en el sector aeroespacial: A2  Cl1 D4
métodos de fabricacion y optimizacion. A3 Cl19 D5

A5 C32 D11
C33 D13
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Contenidos

Tema

Tema 1.- Comportamiento en servicio de las
aleaciones metalicas

Procesos de rotura ddctil y fragil. Durabilidad. Influencia de la temperatura
en los procesos de rotura. Procesos de fragilizacion. Corrosién de las
aleaciones metélicas: Tipos, Factores de influencia y métodos de
proteccion contra la corrosién. Técnicas de soldadura: laser, soldadura por
difusion y soldadura por friccién batida.

Tema 2.- ATema 2.- Aleaciones ligeras:

Introduccidn a las aleaciones de aluminio: Procesado y tratamientos

aleaciones de Aluminio. Aleaciones de Magnesio ytérmicos. Aleaciones para forja (convencionales y avanzadas). Aleaciones

de Berilio

de moldeo. Requisitos de las aleaciones de aluminio para aplicacién
aeroespaciales. Problemas y optimizacidn. Metalurgia fisica, procesado y
propiedades del magnesio. Efecto de los elementos de aeacidn. Aleaciones
de Mg para aplicacion aeroespaciais: Aleaciones de moldeo y Aleaciones
de Forja. Nuevas Aleaciones y técnicas de procesado. Aleaciones de
Berilio: Estructura y propiedades del berilio y sus aliaxes. Principales
aplicaciones aeroespaciales

Tema 3.- Aceros de muy alta resistencia.

Aceros de alta resistencia de temple y revenido. Aceros PH. Aceros
inoxidables. Aceros de muy alta resistencia mecanica. Aceros maraging.

Tema 4.- Aliaxes de Titanio

Introduccién a las aleaciones de Titanio: metalurgia fisica y procesado.
Propiedades de las aleaciones de Titanio. Efecto de los elementos de
aleacién. Aleaciones Tipo alfa; sUper alfa;alfa+beta;casi beta; beta;.
Aplicaciones aeroespaciales de las aleaciones de Ti. Esponja de titanio.

Tema 5.- Superaleacioness, aleaciones
especiales.

Superaleacioens de base niquel y de base cobalto. Intermetalicos
estructurales: aluminiuros de titanio, de niquel y de hierro. Aleaciones con
Memoria de forma. Aleaciones superpldsticas. Aplicaciones aeroespaciales.

Tema 6.- Materiales compuestos de Madre
metalica.

Caracteristicas generales de los MCMM. Principales tipos. Comportamiento
y Aplicaciones

Tema 7.- Materiales compuestos de matriz
polimérica.

Fibras y MAtrices: F. de carbono. Fibras organicas (aramida, polietileno),
Fibras cerdmicas (de vidrio, Boro, carburo de silicio, otras). Fibras
metdlicas. Matrices termopldsticas. Resinas (epoxi, poliésteres, fendlicas).
Materiales preimpregnados. Materiales para infusién. Materiales para
nlcleos sandwich. Adhesivos Estructurales. Preparacién de superficies.
Eleccion. Propiedades y durabilidad de los materiales compuestos

Tema 8.- Procesos de fabricacién de materiales
compuestos.

Procesos de Molde abierto: Procesos de Materiales preimpregnados.
Moldeo por contacto a mano. Procesos de Infusién. Enrollamiento
filamentario. Procesos de molde cerrado. Mecanizado, ensamblado.
Técnicas de Unién.

Tema 9.- Seleccion de Materiales

Requsitos de disefio. Materiales para superficies sustentadoras. Materiales
para fuselajes. Materiales para sistemas de propulsion. Integracién de
materiales.

Tema 10.- Control de calidad y Ensayos

Control de materias primas. Control de los materiales compuestos.
Ensayos mecdénicos en materiales metélicos y compuestos. Ensayos no
destructivos: Inspeccién visual. Ultrasonidos. Radiografia. Termografia.
Liquidos penetrantes y particulas magnéticas. Emisidn acustica. Andlisis
de fallos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1
Leccién magistral 40 120 160
Practicas de laboratorio 14 2.8 16.8
Resolucién de problemas 5 2.5 7.5
Estudio de casos 4 20 24
Salidas de estudio 8 0 8
Examen de preguntas objetivas 1.5 0 1.5
Pruebas de respuesta corta 0.5 0 0.5
Presentacién 0.5 3 3.5
Portafolio/dossier 0.5 1.7 2.2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades

introductorias grupos

Presentacién de la materia. Descripcidn de la metodologia y pruebas de evaluacién. Asignacién de
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Leccién magistral Exposicién por parte del profesor/a de los contenidos fundamentales de la materia.
Los conocimientos adquiridos por el estudiantado se evaluaran a través de un examen escrito
realizado segun el calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta de
Centro de la EEAE, publicado en la pagina web http://aero.uvigo.eres/gl/docencia/exdmenes
Dicha prueba consta de preguntas objetivas y de respuesta corta

Practicas de laboratorio Actividades para la aplicacién practica de los conocimeintos adquiridos. Se desarrolla en laboratorio
y con equipamiento especializado. Seran evaluadas a través informe de practicas

Resolucién de Resolucién de problemas y ejercicios relacionados con la materia. El alumnado debera ser capaz de
problemas resolver problemas de forma auténoma
Estudio de casos Se realiza una propuesta de casos reales que el estudantado tiene que analizar, recopilar

informacién de manera auténoma, individualmente o en grupo con la orientacién del profesorado.
Se evaluara a través de la presentacién publica realizada ante el resto del alumnado con la ayuda
de un péster

Salidas de estudio Visitas en grupo reducido realizada a alguna de las empresas del sector aerondutico. El estudante
deberd presentar un informe de la visita realizada

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Atencién que el profesorado presta de manera individual al alumnado para resolver las dudas y
dificultades que encuentran en la comprension de los contenidos de la materia.

Estudio de casos Orientacion que presta el profesorado al alumno/a o grupo de alumnos para desarrollar el caso
real que se le propuso resolver

Resolucién de problemas Tiempo en el que el profesor ayuda al alumno/a a resolver las diificultades que pueda encontrar
en la resolucién de problemas y ejercicios practicos

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Examen de Prueba individual escrita en la que el alumno/la debera respondera las 50 A2 C32 D4

preguntas objetivas cuestiones relativas a la materia presentada en el aula, demostrando A3 D8
comprension de los conceptos bdsicos, capacidad de organizacién de la
informacién y de relacionar conceptos

Pruebas de Prueba escrita realizada conjuntamente con la anterior, en la que el 10 C32 D5

respuesta corta alumno/a deberd mostrar su capacidad de responder con rapidez, C33 D8
demostrando capacidad de toma de decisiones.

Presentacién Prueba en la que el alumno/a o un grupo de estudiantes presenta los 30 A2 D4
resultados del estudio de un caso concreto que fue formulado por el A3 D5
profesorado. El resumen del analisis realizado, la busqueda de informaciéni, A5 D8
estudio etc. serd presentado en un pdster delante de los compaiieros/las. La D11
informacion deberd estar bien estructurada, documentada y claramente D13
expuesta. La defensa del trabajo se realizara oralmente, demostrando el
conocimiento adquirido y su capacidad de comunicacién. Deberan responder
a las preguntas formuladas por el profesorado y resto del alumnado

Portafolio/dossier En el portafolio el estudiante debera presentar los resimenes o la respuesta 10 A3 C32 D5
a las cuestiones relativas a las practicas de laboratorio desarrolladas, asi A5 C33 D8
como de las visitas de estudio las empresas seleccionadas. Se valorara la D11
calidad de la informacién, claridad de exposicién y ajuste la normativa, de D13
ser el caso.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El examen escrito que consta de preguntas objetivas y preguntas cortas, realizardse en las fechas fijadas en el calendario de
pruebas de evaluacion aprobado oficialmente por la Xunta de Centro de la EEAE . Se encuentra publicado en la pagina web
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/examenes

Para la evaluacién correspondiente a la segunda edicidn del acta (junio/julio) el estudiante que hubiera asistido con
reqularidad al curso, podrd escoger entre mantener la calificacién obtenida en la Presentacién y lel Portafolio y realizar un
nuevo examen con preguntas objetivas, ejercicios y preguntas de respuesta corta, con un valor del 60% de la evaluacidn, o
renunciar la calificacién obtenida en la evaluacién continua y realizar un examen que evalte la totalidad de las
competencias, con un 100% de la puntuacion

En el caso del alumnado que no hubiera asistido al curso, la evaluacion se realizard en base a la nota de un examen para
evaluar todas las competencias asignadas la esta materia
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Ashby, M.; Shercliff, H.; Cebon, D., Materials. Engieneering, Science, Processing and Design, 32, Elsevier, B.H., 2014
Antonio Miravete, director, Materiales Compuestos, | y Il, 12, Reverté, 2007

Bibliografia Complementaria

Sinha, S.K., Engineering Materials in Mechanical Design. principles of Selection, 12, Research Publishing, 2010
Prasad, N.E.; Wanhill, R.J.H., Editors, Aerospace MAterials and MAterial Tecnologies, vo:1,2, 12, Springer, 2017
Peter J. Shull, editor, Nondestructive evaluation, 12, CRC Taylor & Francis, 2002

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Aerodindmica y aeroelasticidad/007G410V01923
Fabricacién aeroespacial/007G410V01501

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica: Quimica/007G410V01203

Tecnologia aeroespacial/007G410V01205

Ciencia y tecnologia de los materiales/007G410V01304
Resistencia de materiales y elasticidad/007G410V01405
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecdnica analitica y orbital

Asignatura Mecénica
analitica y orbital

Cédigo 007G410v01943

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Fisica aplicada
Coordinador/a Tommasini , Daniele
Profesorado  Tommasini , Daniele

Correo-e daniele@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descripcion  Se estudiaran los métodos de la Mecanica Analitica Lagrangiana y Hamiltoniana, para aplicarlos en particular
general a la Mecdnica Orbital de los vehiculos espaciales.

Competencias

Cadigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

B6 Capacidad para participar en los programas de pruebas en vuelo para la toma de datos de las distancias de
despegue, velocidades de ascenso, velocidades de pérdidas, maniobrabilidad y capacidades de aterrizaje.

C24 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los sistemas de las aeronaves y los sistemas automaticos de
control de vuelo de los vehiculos aeroespaciales.

C26 Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecénica y termodindmica, mecanica del vuelo, ingenieria de aeronaves
(ala fija y alas rotatorias), teoria de estructuras.

C33 Conocimiento aplicado de: aerodindmica; mecénica del vuelo, ingenieria de la defensa aérea (balistica, misiles y
sistemas aéreos), propulsién espacial, ciencia y tecnologia de los materiales, teoria de estructuras.

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacion

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6 Capacidad de comunicacién interpersonal

D8 Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D11 Tener motivacion por la calidad con sensibilidad hacia temas del ambito de los estudios

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocimiento, comprensién, aplicacion, analisis y sintesis de los métodos y técnicas de la A2 B3 C24 D1

Mecanica Analitica; en concreto, las ecuaciéns de Lagrange y de Hamilton-Jacobi y las A3 B4 C26 D2

transformaciones candnicas, el equilibrio de sistemas dindmicos y las oscilaciéns de 1 gradode A5 B6 C33 D3

libertad y de N grados de libertad D3
D4
D5
D5
D6
D7
D8
D8
D9
D10
D11
D15
D16
D17
D19
D20
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Conocimiento, comprensién, aplicacion, analisis y sintesis de los problemas astrodindmicos Al B4 C24 D3

relacionados con el movimiento del centro de masas de un A2 B6 C26 D4
vehiculo espacial; en concreto, las érbitas keplerianas, las érbitas reales condicionadas por las A2 C33 D5
diferentes perturbaciones orbitales, las érbitas osculatrices y los métodos numéricos usuales en A3 D6
Astrodindmica A5 D8
A5 D8

D10

D11
Conocimiento y comprension de la dindmica de actitud de los vehiculos espaciales A2 B2 Cc9 D3

A5 B17 C26 D5

B25 (€33 D6
B26 D8
D11
Contenidos
Tema
Mecdnica Analitica Introduccién a la Mecénica Lagrangiana

Introduccién a la Mecanica Hamiltoniana
Sistemas Dindmicos
Equilibrio y Oscilaciones de un sistema de N grados de Libertad
Teoria de perturbaciones
Mecdnica Orbital Movimiento Kepleriano
Fuerzas Perturbadoras
Orbitas Perturbadas
Métodos Numéricos
Dindmica de Actitud

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 20 30 50
Leccién magistral 30 45 75
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5
Resolucién de problemas 0 22.5 22.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de Se solucionaran problemas de mecanica analitica y orbital con la participacién de los alumnos
problemas
Leccién magistral El docente expondrd la teoria en lecciones magistrales

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Resolucién de problemas El alumno participara en la resolucién de problemas con la axuda del docente.
Pruebas Descripcion
Resolucién de problemas El alumno participara en la resolucién de problemas con la axuda del docente.
Evaluacion
Descripcién Calificacién ~ Resultados de Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de problemas Asistencia y participacién activa en las 10 A2 B6 C24 D3
aulas de resolucién de problemas y A3 C26 D4
computacion A5 C33 D5
D6
D8
D11
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Examen de preguntas de Pruebas de evaluacién
desarrollo

Resolucién de problemas Resolucién de problemas de forma auténoma

B6

B6

C24
C26
C33

C24
C26
C33

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para los alumnos que no hayan podido asistir a las clases, la evaluacién se hara enteramente con el examen (100% en este

caso)

En julio, también se dard la oportunidad de que el examen cuente el 100% de la evaluacién para los alumnos que lo pidan.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

H. Schaub, J. L. Junkins, Analytical Mechanics of Space Systems, AIAA Education Series, 2009

Howard Curtis, Orbital Mechanics for Engeneering Students 3rd Edition, 32, 2014

William T. Thomson, Introduction to Space Dynamics, Dover Publications, 1985

A. E. Roy, Orbital Motion, Fourth Edition, 42, CRC Press,

D. A. Vallado, Fundamentals of Astrodynamics and Applications, Springer, 2007

Bibliografia Complementaria

Oliver Montenbruck; Eberhard Gill, Satellite Orbits: Models, Methods and Applications, Springer; HAR/CDR edition

(September 2, 2011), 2011

R.R. Bate, D.D. Mueller, J.E. White, Fundamentals of Astrodynamics (Dover Books on Aeronautical Engineering)

Revised ed. Edition,

P.C. Hughes, Spacecraft Attitude Dynamics,

D. Tommasini, Apuntes de la asignatura,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica 1/007G410v01103

Informatica: Informatica/007G410V01104
Matematicas: Algebra lineal/007G410V01102
Matematicas: Célculo 1/007G410V01101
Matematicas: Célculo 11/007G410V01201
Matematicas: Métodos matematicos/007G410v01301
Mecanica cldsica/007G410V01305

Caélculo numérico/007G410V01941
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