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Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio

Presentacion

La Escuela de Ingeneria Aeronautica y del Espacio de la Universidad de Vigo en el Campus universitario de Ourenseoferta las
titulaciones de la Universidad de Vigo tanto a nivel grado como a nivel méaster que estén relacionadas con la ingeneria
aeroespacial o aerondutica.

Mds informacidn relativa al Centro y sus titulaciones se encuentra en este documento o en la pagina web
(http://aero.uvigo.es).

Localizacion

Escola de Enxefiaria Aerondutica e do Espazo

Pavillon Manuel Martinez-Risco
Campus universitario
32004 Ourense

Tel.: +34 988 368 823
Web: http://aero.uvigo.es

Normativa y legislacién

Se encuentra la informacién disponible en la pagina web del Centro (http://aero.uvigo.es en el apartado Escuela ->
Normativa).

Grado en Ingenieria Aeroespacial

Asignaturas

Curso 2

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

007G410V01301 Mateméatilcas: Métodos 1c 6
matematicos

007G410v01302 Ingenieria eléctrica 1c

007G410v01303 Termodindmica 1c 6

007G410V01304 Ciencig y tecnologia de los lc 6
materiales

007G410V01305 Mecénica clasica 1c 6

007G410V01401 Matematicas: Estadistica 2c 6

007G410v01402 Mecdnica de fluidos 2¢ 6

007G410V01403 Electrénica y automatica 2¢ 6
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007G410V01404 Transporte aereo y sistemas

embarcados 2c 6
007G410V01405 Resistencia de materiales y 2 6
elasticidad
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Métodos matematicos

Asignatura Matematicas:

Métodos

matematicos
Cadigo 007G410Vv01301
Titulacion Grado en

Ingenieria

Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
6 2 1c
Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Matematica aplicada Il

Coordinador/a Cid Iglesias, Maria Begofia

Profesorado  Cid Iglesias, Maria Begoia

Correo-e bego@dma.uvigo.es

Web http://aero.uvigo.es

Descripcion  El objetivo de esta materia es que el alumnado conozca y domine las técnicas basicas de variable compleja y
general sus aplicaciones; las ecuaciones en derivadas parciales y sus aplicaciones, necesarias tanto para otras

materias de la titulacién como para el ejercicio profesional.

Competencias

Cddigo

B2 Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, célculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria
aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de

gestidn del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

C32 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de calculo y de desarrollo de los materiales y
sistemas de la defensa; el manejo de las técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios
de la disciplina; la simulacién numérica de los procesos fisico-matematicos mas significativos; las técnicas de
inspeccion, de control de calidad y de deteccién de fallos; los métodos y técnicas de reparaciéon mas adecuados.

D1  Capacidad de anélisis, organizacion y planificacion

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacion

D5  Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién
y Aprendizaje

RAL: Conocimiento y comprensién de las técnicas basicas de Variable Compleja que son de B2 C32 D1

aplicacién en el ambito de la Ingenieria Aeroespacial. D3
D4
D5
D6
D8

RA2: Comprensién de los modelos basicos que, en forma de ecuaciones diferenciales en derivadas B2 C32 D1

parciales, son de aplicacién en Ingenieria Aeroespacial. Conocimiento y aplicacién de los métodos D3

de resolucion basicos para este tipo de modelos. D4
D5
D6
D8

Contenidos

Tema

Variable compleja 1. Funciones analiticas.

2. Integracién en el campo complejo.

3. Series.

4. Residuos y polos.
5. Transformada Z.

Series de Fourier
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1. Introduccién.

2. La ecuacién de Laplace.

3. La ecuacién del calor.

4. La ecuacién de ondas.

Transformadas integrales 1. Transformada de Fourier.

2. Transformada de Laplace.

3. Resolucion de ecuaciones diferenciales mediante transformadas

Ecuaciones en derivadas parciales

integrales.

Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1
Sesion magistral 29 58 87
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 15 15 30
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 24.5 24.5
auténoma
Practicas de laboratorio 5 0 5
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el alumnado, asi como a
introductorias presentar la asignatura.
Sesion magistral La profesora expondra en las clases tedricas los contenidos de la materia que se ilustran con

numerosos ejemplos y aplicaciones. El alumnado dispondra de textos basicos de referencia para el
seguimiento de la asignatura.
Resolucién de Planteamiento, analisis, resolucién y debate de un problema o ejercicio relacionado con la materia
problemas y/o ejercicios impartida, tanto por parte del docente como de los estudiantes. Para ilustrar y completar la
explicacién de cada leccién y para ayudar a que el alumnado adquiera las capacidades necesarias.
Resolucién de El alumnado tendra que resolver ejercicios similares a los realizados en clase para adquirir las
problemas y/o ejercicios capacidades necesarias.
de forma auténoma
Practicas de laboratorio Se utilizardn herramientas informaticas para resolver problemas y ejercicios y aplicar los
conocimientos obtenidos en las clases de teoria, y el alumnado tendrd que resolver ejercicios
similares para adquirir las capacidades necesarias.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesién magistral El profesor atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderan dudas
en forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorfas, como
de forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.

Resolucién de problemas  El profesor atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderan dudas
y/o ejercicios en forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias, como
de forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.

Resolucién de problemas  El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderan dudas

y/o ejercicios de forma en forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias, como
auténoma de forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.
Evaluacidon
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de Realizacién de una coleccién de problemas de cada leccién. Se valora 30 B2 (C32 D1
problemas y/o la asistencia y participacién activa. Posteriormente, el docente califica D3
ejercicios y revisa las actividades entregadas. D4
D5
RAL, RA2 D6
D8
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Pruebas de respuestaRealizacion de dos pruebas parciales (15% cada una) y de una prueba 70 B2 C32 D1

larga, de desarrollo al finalizar el cuatrimestre (40%) en la que se recogen los contenidos D3
correspondientes a las sesiones magistrales y a la resolucion de D4

problemas. D5

D6

RAL, RA2 D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En cualquier convocatoria es necesario obtener un 5 para aprobar la materia.
Evaluacion junio-julio (asistentes):

El método de evaluacién es el mismo gque en diciembre-enero, manteniéndose las calificaciones obtenidas correspondientes
a la resolucién de problemas y/o ejercicios y de asistencia y participacion.

Procedimiento de evaluacion para no asistentes (diciembre-enero y junio- julio):

Realizacién de una prueba final en la que se recogen los contenidos correspondientes a las sesiones magistrales y a la
resolucion de problemas. El examen se puntuara sobre 10.

Fechas evaluacion:

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta de Centro de la EEAE se encuentra publicado en
la pagina web http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames.

Se espera que el estudiantado presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento ético
no adecuado (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, y otros) se considerara que el/la alumno/a
no redne los requisitos necesarios para superar la asignatura. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0). En el caso de ser necesario, se podra realizar un nuevo examen para verificar la
adquisicién de competencias y conocimientos por parte del alumnado implicado.

Se recuerda la prohibicién del uso de dispositivos méviles u ordenadores portatiles en ejercicios y practicas dado que el Real
Decreto 1791/2010, del 30 de diciembre, por el que se aprueba el Estatuto del Estudiante Universitario, establece en su
articulo 13.2.d), relativo a los deberes de los estudiantes universitarios, el deber de :

"Abstenerse de la utilizaciéon o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacion, en los trabajos
que se realicen o en documentos oficiales de la universidad".

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Churchill, Churchill, R.V.; Brown, J.W., Variable Compleja y Aplicaciones, Mc Graw-Hill, 1991

Haberman, R., Ecuaciones en derivadas parciales con series de Fourier y problemas de contorno, Prentice Hall,
2003

Marcelldn, F.; Casasus, L.; Zarzo, A., Ecuaciones diferenciales. Problemas lineales y aplicaciones, Mc Graw-Hill, 1991
Pestana, D., Rodriguez J.M.; Marcellan, F., Variable compleja. Un curso practico, Sintesis, 1999

Zill, D.G.; Cullen, M.R., Matematicas avanzadas para Ingenieria 2. Calculo vectorial, analisis de Fourier y analisis
complejo, Mc Graw-Hill, 2008

Bibliografia Complementaria

Carrier, G.F., Partial differential equations: theory and technique, Academic Press, 1988

Farlow, S.)., Partial differential equations for scientists & engineers, John Wiley & Sons, 1993

Gémez Lépez, M.; Cordero Gracia, M., Variable compleja. 50 problemas utiles, Garcia-Maroto, 2012

Parra Fabian, I.E., Ecuaciones en derivadas parciales. 50 problemas utiles, Garcia-Maroto, 2007

Stephenson, G., Introduccion a las ecuaciones en derivadas parciales, Reverté, 1982

Weinberger, H.F., Ecuaciones en derivadas parciales, Reverté, 1996

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Algebra lineal/007G410V01102

Matematicas: Célculo 1/007G410V01101

Matematicas: Célculo 1/007G410V01201
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Ingenieria eléctrica

Asignatura Ingenieria
eléctrica
Cédigo 007G410v01302
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria eléctrica
Coordinador/a Garrido Sudrez, Carlos

Profesorado

Correo-e

Web http://aero.uvigo.es

Descripcién  Los objetivos que se persiguen con esta materia son:

general _ Adquisicion de los conocimientos referidos a simbolos, magnitudes, principios, elementos basicos y leyes de

la electricidad.

_ Conocimiento de técnicas y métodos de analisis de circuitos con excitacién continua y en régimen
*estacionario *senoidal

_ Descripcion de sistemas *trifasicos.

_ Conocimiento de los principios de funcionamiento y caracteristicas de las distintas maquinas eléctricas
_Conocimientos basicos de las instalaciones y sistemas eléctricos

Competencias

Cddigo

Bl Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B4 Verificacién y Certificacién en el &mbito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos
aeroespaciales, los sistemas de propulsidén aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

C17 Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves; los elementos funcionales del sistema de navegacion aérea y las instalaciones eléctricas y electrénicas
asociadas; los fundamentos del disefio y construccidén de aeropuertos y sus diversos elementos.

D1  Capacidad de andlisis, organizacion y planificacién

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D5  Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D13 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Capacidad de analizar *circuitos eléctricos y su aplicacién en la resolucién de problemas *redis BL C17 D1
B4 D3
D4
D5
D6
D8
D13
Conocimiento basico de maquinas eléctricas y su utilizacién B1 C17 D1
B4 D3
D4
D5
D6
D8
D13
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Capacidad de *disefiar y calcular instalaciones eléctricas basicas B1 Cl17 D1

Contenidos

Tema

Introduccién. Carga, corriente , potencial eléctrico, energia y potencia eléctrica, ley de
Ohm, ley de Joule y leyes de Kirchoff, elementos ideales y reales,
asociacién de elementos, formas de ola, teoremas de Thevenin y Norton,
métodos sistematicos de analisis de circuitos eléctricos

Circuitos de Corriente Alterna: monofdsicos y Comportamiento de los elementos en corriente alterna. Combinaciones de

trifasicos. elementos. Potencias: compleja, aparente, activa, reactiva. Teorema de
Boucherot.
Sistemas trifasicos equilibrados: valores de linea y fase, reduccién al
monofésico equivalente.

Fundamentos de Maquinas Eléctricas Transformadores monofasicos y trifasicos: Constitucion, circuito
equivalente y indice horario. Maquinas asincronas: Constitucion,
Generacién del campo giratorio, circuito equivalente, Curvas
caracteristicas, Maniobras. Maquinas alternas monofasicas: constitucion,
principio de funcionamiento, aplicaciones. Maquinas sincronas :
constitucién, circuito equivalente, funcionamiento en vacio y en carga,
sincronizacién. Maquinas de corriente continua: constitucion,
generalidades, curvas caracteristicas.

Fundamentos de instalaciones eléctricas Introduccidn a los sistemas eléctricos de potencia. Instalaciones eléctricas
de baja tension. Elementos constitutivos. Previsidén de cargas. Introduccién
el célculo de instalaciones

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 20 40 60
Resolucién de problemas y/o ejercicios 20 20 40
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 24.5 24.5
auténoma
Practicas de laboratorio 10 10 20
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2.5 0 2.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 2 2
Otras 0 1 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral El profesor expondrd en las clases de grupos grandes los contenidos de la materia.

Resolucién de Se expondran y resolveran problemas y ejercicios tipo en las clases de grupos grandes como guia
problemas y/o ejercicios para el alumnado.

Resolucién de ES muy aconsejable que el alumno trate de resolver por su cuenta ejercicios y cuestiones de la

problemas y/o ejercicios materia propuestos por el profesorado.

de forma auténoma

Practicas de laboratorio Se realizardn en el laboratorio montajes practicos correspondientes a los contenidos vistos en el
aula, o bien se tratardn aspectos complementarios no tratados en las clases tedricas.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas y/o ejercicios  El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos.

Practicas de laboratorio El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos.

Evaluacion

Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
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Pruebas de respuesta Se realizard un examen general con dos secciones, una 90
larga, de desarrollo  correspondiente a los contenidos de teoria de circuitos y la otra
correspondiente a los de maquinas e instalacidn eléctricas, que
pueden incluir tanto cuestiones tedricas como ejercicios de aplicacion.

Cada seccion se evaluara entre 0 y 10 puntos exigiéndose un minimo
de 3 puntos en cada una de ellas para poder aprobar la materia

Resolucién de El alumno resolvera diferentes ejercicios de forma auténoma 5
problemas y/o

ejercicios

Otras Asistencia y participaciéon de forma activa en las clases tedricas y 5

practicas y en tutorias.

Bl

Bl

Bl

Cl7 D1

Cl7 D1

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se considera por defecto que los alumnos siguen la materia en la modalidad presencial. En el caso de alumnos que quieran
acogerse la una modalidad no presencial, por circunstancias como tener responsabilidades laborales u otras que puedan
tener una consideracién similar, deberdn ponerse en contacto que el responsable de la materia. Estos alumnos deberan
aducir motivos razonables y probados para tal eleccién y se les indicara, en funcién de cada caso, como deben cursar y
examinarse de la metodologia de "asistencia y participaciéon de forma activa en las clases tedricas y practicas y en tutorias".

El resto de la evaluacién serd igual que para los alumnos presenciales.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

V. M. Parra, A. Pérez, A. Pastor, J. Ortega, TEORIA DE CIRCUITOS, UNED, 1991

Suarez Creo . y Miranda Blanco B.N., MAQUINAS ELECTRICAS. FUNCIONAMIENTO EN REGIMEN PERMANENTE, 42,

Editorial Térculo, 2006

F. Barrero, Sistemas de Energia Eléctrica, Thomson, 2004

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica 1/007G410v01103
Fisica: Fisica 11/007G410vV01202
Matematicas: Calculo 1/007G410V01101
Matematicas: Célculo 11/007G410V01201
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Termodinamica
Asignatura Termodindmica

Cédigo 007G410V01303

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Cerdeirifia Alvarez, Claudio

Profesorado  Cerdeirifia Alvarez, Claudio

Correo-e calvarez@uvigo.es

Web http://aero.uvigo.es

Descripcion  El alumnado serd instruido en los conceptos, leyes y principales aplicaciones de la ciencia basica de la
general Termodinamica.

Competencias

Cddigo

B2 Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, célculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria
aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestidn del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

C8 Comprender los ciclos termodindmicos generadores de potencia mecanica y empuje.

C16 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos de
transferencia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmisién de calor y el cambio de
materia y su papel en el andlisis de los principales sistemas de propulsién aeroespaciales.

C19 Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecanica y termodindmica; mecdanica de fluidos;
aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacién y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccién; proyectos; impacto ambiental.

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacion

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocimiento, comprensién, aplicacidn, analisis y sintesis de los principios y métodos de la B2 Cs8 D1
Termodindmica. C16 D3
C19 D4
D5
D6
D8
Conocimiento y comprensién de los dos primeros principios de la Termodindmica y su aplicacién a B2 C8 D1
sistemas abiertos, tomando como ejemplos algunos sistemas aeroespaciales tipicos. Cle D3
C19 D4
D5
D6
D8
Conocimiento, comprension y aplicacién de las relaciones termodindmicas generalizadas, del B2 C8 D1
equilibrio y estabilidad de sistemas simples compresibles y de los cambios de fase. Cl6 D3
C19 D4
D5
D6
D8
Contenidos
Tema
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Interacciones de caracter energético de un Interacciones de caracter energético de un sistema con el exterior:
sistema con el exterior: trabajo, calor. Primer trabajo, calor. Primer principio de la Termodinamica. Energia: definicién y
principio de la Termodinédmica. Energia: definiciénbalance energético de una masa de control. Energia interna. Formas de
y balance energético de una masa de control. trabajo cuasi estatico. Postulado de estado. Sistema simple.

Energia interna. Formas de trabajo cuasi estatico.

Postulado de estado. Sistema simple.

Postulados de Kelvin-Planck y de Clausius del Postulados de Kelvin-Planck y de Clausius del segundo principio de la
segundo principio de la Termodinamica; su Termodindmica; su equivalencia. Teoremas de Carnot. Teorema
equivalencia. Teoremas de Carnot. Teorema (desigualdad) de Clausius. Entropia: definicién. Produccién de entropia.

(desigualdad) de Clausius. Entropia: definicién.
Produccién de entropia.
Aplicacién de los principios primero y segundo a Aplicacion de los principios primero y segundo a volimenes de control
volumenes de control (sistemas abiertos). (sistemas abiertos). Analisis termodindamico de sistemas abiertos utilizados
Analisis termodindmico de sistemas abiertos en la aviacion: difusores, compresores, turbinas y toberas. Ciclos
utilizados en la aviacién: difusores, compresores, termodinamicos.
turbinas y toberas. Ciclos termodindmicos.
Potenciales termodindmicos. Relaciones Potenciales termodindmicos. Relaciones termodindmicas generalizadas.
termodindmicas generalizadas. Coeficiente de  Coeficiente de Joule-Thomson: curva de inversién. Datos que necesita la
Joule-Thomson: curva de inversién. Datos que ~ Termodinémica.
necesita la Termodindmica.
Equilibrio y estabilidad de los sistemas simples  Equilibrio y estabilidad de los sistemas simples compresibles.
compresibles.
Practicas de laboratorio Motor de Stirling.

Pila termoeléctrica.

Ecuaciones de estado.

Coeficiente adiabatico.

Coeficiente de Joule-Thomson.

Dilatacién térmica.

Calor especifico de los sélidos.

Equilibrio liquido-vapor I.

Equilibrio liquido-vapor II.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 19 43.5 62.5
Seminarios 20 44 64
Practicas de laboratorio 11 10 21
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral El profesor desarrollard a lo largo de cada hora de clase lo més relevante de los contenidos de la
asignatura.
Seminarios El profesor dedicara cada hora de clase a complementar las sesiones magistrales y a la resolucién

de ejercicios. Se favorecera la participacién activa del alumnado.

Practicas de laboratorio Una vez evaluados los contenidos de teoria y problemas correspondientes a las sesiones
magistrales y seminarios, el alumnado realizara practicas de laboratorio bajo la tutela del profesor.
Se fomentard el trabajo auténomo.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Practicas de laboratorio El profesor supervisara el trabajo de cada estudiante.
Evaluacidn
Descripcion Calificaciébn  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Sesion magistral Se realizara una prueba escrita durante el desarrollo de las clases. 20 B2 C8 D1
Dicha prueba se celebrara conjuntamente con la relativa a los Cle D3
seminarios. C19 D4
D5
D6
D8
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Seminarios Se realizara una prueba escrita durante el desarrollo de las clases. 20 B2 C8 D1

Dicha prueba se celebrara conjuntamente con la relativa a las sesiones Cl6 D3

magistrales. C19 D4

D5

D6

D8

Practicas de La evaluacidn se llevara a cabo en el mes de enero, en el laboratorio y 10 B2 C8 D1
laboratorio a través de una prueba escrita. Cl6 D3
C19 D4

D5

D6

D8

Pruebas de Se realizara una prueba escrita sobre la totalidad de los contenidos en 50 B2 C8 D1
respuesta larga, de la fecha oficial de examen. Cl6 D3
desarrollo C19 D4
D5

D6

D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la materia en la evaluacion de diciembre/enero se requerira, en primer lugar, obtener una calificacién superior
a 5 puntos sobre 10 en la valoracion conjunta del examen celebrado durante el desarrollo de las clases y el examen en la
fecha oficial. En segundo lugar, se exigirad obtener una calificacion superior a 5 puntos sobre 10 en la parte de laboratorio. La
calificacion final se obtendra con arreglo a los porcentajes indicados.

Para superar la materia en junio/julio se requerird obtener una calificacién superior a 5 puntos sobre 10 en una prueba sobre
la totalidad de los contenidos (teoria, problemas y laboratorio) en la fecha oficial de examen.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

J. F. Tester, M. Modell, Thermodynamics and Its Applications, 32 ed., Prentice Hall, 1996

M. Alonso, E. J. Finn, Fisica, Addison-Wesley Iberoamericana, 1992

H. B. Callen, Termodinamica, 12 ed., Editorial AC, 1981

H. B. Callen, Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics, 22 ed., John Wiley & Sons, 1985
L. I. Sedov, Mechanics of Continuous Media, World Scientific, 1997

Bibliografia Complementaria

D. Kondepudi, I. Prigogine, Modern Thermodynamics, John Wiley & Sons, 1998

B. Widom, Thermodynamics - Equilibrium, Encyclopedia of Applied Physics, Vol. 21, Wiley, 1997

Recomendaciones
Asignaturas que contintian el temario
Mecénica de fluidos/007G410V01402

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/007G410vV01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ciencia y tecnologia de los materiales

Asignatura Ciencia 'y

tecnologia de los

materiales
Cédigo 007G410V01304
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Depart

amento Ingenieria de los materiales, mecanica aplicada y construccién

Coordinador/a Diaz Fernandez, Belén

Profesorado  Cabeza Simo, Marta Maria

Diaz Fernandez, Belén

Correo-e belenchi@uvigo.es

Web

http://dept05.webs.uvigo.es/

Descripcion  Esta asignatura es una introduccion a la ciencia de los materiales. El objetivo es ofrecer al alumno una visién

genera

| general de los distintos tipos de materiales, sus propiedades y aplicaciones fundamentales.

Competencias

Cddigo

Bl

Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

Cll Comprender las prestaciones tecnoldgicas, las técnicas de optimizacién de los materiales y la modificacién de sus
propiedades mediante tratamientos.

C18 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecénica de fluidos; los principios
bésicos del control y la automatizacién del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de
los materiales.

C19 Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecanica y termodindmica; mecdanica de fluidos;
aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacidn y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccién; proyectos; impacto ambiental.

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D5  Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D13 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocimiento, comprensién, aplicacién y analisis de las propiedades, transformaciones y Bl Cl1 D1
tratamientos de los materiales y su aplicacién en ingenieria C18 D4
especialmente en el ambito Aeroespacial. C19 D5
D8
D13
Conocimiento general de los distintos materiales metalicos utilizados en la ingenierfa, como son losB1 ~ C11 D1
aceros y las aleaciones ligeras. C18 D4
C19 D5
D8
D13
Conocimiento general de los distintos materiales no metdlicos utilizados en la ingenieria, como sonB1 ~ Cl11 D1
los materiales poliméricos, los materiales cerdmicos, C18 D4
los materiales compuestos, etc. C19 D5
D8
Contenidos
Tema
Tema 1.Introduccién Introduccidn a la ciencia de los materiales. Relacién entre estructura y

propiedades de los materiales. Tipos de materiales.
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Tema 2. Estructura cristalina

Materiales cristalinos y no cristalinos. Estructuras cristalinas. Celdas
unitarias. Sistemas cristalinos. Anisotropia. Direcciones cristalogréaficas.
Planos cristalograficos.

Tema 3. Defectos, deformacién pldstica y
endurecimiento de los materiales metalicos

Defectos puntuales: vacantes e impurezas. Difusién. Mecanismos de
difusién. Difusién en estado estacionario. Difusién en estado no
estacionario. Leyes de Fick. Factores de la difusién.Defectos lineales:
dislocaciones. Dislocaciones y deformacién plastica. Deformacién por
maclado. Endurecimiento por acritud. Endurecimiento por reduccién del
tamafio de grano. Endurecimiento por solucién sélida. Defectos
interfaciales: limite de grano. Defectos volumétricos.

Tema 4. Diagramas de fase

Solidificacién. Nucleacién homogénea y heterogénea. Crecimiento. Curva
de enfrimiento. Estructura de lingote. Defectos de solidificacion.
Diagramas de fase. Definiciones y conceptos fundamentales. Sistemas
isomorfos. Sistemas eutécticos. Interpretacién de diagramas de fase.
Desarrollo de microestructuras. Fases intermedias. Reacciones peritéctica
y eutectoide. Diagrama Fe-C

Tema 5. Transformaciones de fase

Cinética de las transformaciones de fase. Cambios en la microestructura y
en las propiedades de las aleaciones Fe-C

Tema 6. Propiedades mecanicas basicas

Conceptos de esfuerzo y deformacién. Deformacién elastica. Deformacién
plastica. Ensayo de traccién. Ensayo de dureza. Rotura. Fractura ductil y
fragil. Principios de mecdnica de la fractura. Ensayo de tenacidad.

Tema 7. Comportamiento a fatiga y a fluencia de
los materiales metalicos.

Fatiga. Curva S-N. Factores que afectan la vida a fatiga. Fluencia. Efectos
del esfuerzo y la temperatura. Aleaciones para uso a altas temperaturas.

Tema 8. Aceros y sus tratamientos térmicos

Aleaciones férreas: aceros y fundiciones.Tratamientos térmicos.

Tema 9. Aleaciones ligeras y sus tratamientos
térmicos

Aleaciones ligeras. Aleaciones de Aluminio. Tipos y nomenclatura.
Endurecimiento por precipitacion.

Tema 10. Materiales poliméricos: cristalinidad,
transiciones térmicas y comportamiento
mecanico.

Tipos de polimeros. Cristalinidad. Comportamiento térmico: fusién y
transicién vitrea. Comportamiento mecanico: viscoelasticidad.
Conformado.

Tema 11. Polimeros termoplasticos, elastémeros
y termoestables. Adhesivos.

Caracteristicas y aplicaciones.

Tema 12. Materiales ceramicos

Silicatos. Comportamiento tensién-deformacion. Refractarios. Abrasivos.
Ceramicas avanzadas. Vidrios. Vitrocerdmicas. Conformacién y procesado
de ceramicas.

Tema 13. Materiales compuestos

Materiales compuestos reforzados con fibras. Preimpregnados. Procesado
de materiales compuestos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1

Sesién magistral 23 57.5 80.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 8 16 24

Estudio de casos/anadlisis de situaciones 9 11.7 20.7

Talleres 6 7.8 13.8

Otras 2.5 0 2.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 4.5 7.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Presentacién de la asignatura. Introduccién a la ciencia e ingenieria de materiales
introductorias

Sesion magistral Exposicién por parte del porfesor de los contenidos de la asignatura

Resolucién de Resolucién de problemas y ejercicios relacionados con el contenido de la asignatura. El alumno

problemas y/o ejercicios deberd ser capaz de resolver problemas de forma auténoma.

Estudio de casos/analisis Andlisis y resolucién de casos practicos. Los casos se podran estudiar de manera auténoma o de
de situaciones manera conjunta y guiada por el profesor.

Talleres Estudio, mediante ejemplos practicos, del comportamiento mecanico de los materiales.

Atencidn personalizada

Metodologias  Descripcion
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Sesién magistral

Tiempo que el profesor reserva para atender y resolver dudas al alumnado en relacién a aspectos de la
materia. Puede desarrollarse de forma individual o en pequefios grupos, siempre con la finalidad de
atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas vinculados
con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de aprendizaje. Esta
actividad se desarrollard fundamentalmente de manera directa en el aula y en los momentos que el
profesor tiene asignados a las tutorias de despacho, aunque de forma puntual puede llevarse a cabo de
forma no presencial (a través del correo electrénico o del campus virtual). El profesorado informara del
horario disponible en la presentacién de la materia.

Resolucién de
problemas y/o

Tiempo que el profesor reserva para atender y resolver dudas al alumnado en relacién a aspectos de la
materia. Puede desarrollarse de forma individual o en pequefios grupos, siempre con la finalidad de

ejercicios atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas vinculados
con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de aprendizaje. Esta
actividad se desarrollard fundamentalmente de manera directa en el aula y en los momentos que el
profesor tiene asignados a las tutorias de despacho, aunque de forma puntual puede llevarse a cabo de
forma no presencial (a través del correo electrénico o del campus virtual). El profesorado informara del
horario disponible en la presentacién de la materia.

Talleres Tiempo que el profesor reserva para atender y resolver dudas al alumnado en relacién a aspectos de la
materia. Puede desarrollarse de forma individual o en pequefios grupos, siempre con la finalidad de
atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas vinculados
con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de aprendizaje. Esta
actividad se desarrollard fundamentalmente de manera directa en el aula y en los momentos que el
profesor tiene asignados a las tutorias de despacho, aunque de forma puntual puede llevarse a cabo de
forma no presencial (a través del correo electrénico o del campus virtual). El profesorado informara del
horario disponible en la presentacién de la materia.

Estudio de Tiempo que el profesor reserva para atender y resolver dudas al alumnado en relacién a aspectos de la

casos/analisis de materia. Puede desarrollarse de forma individual o en pequefios grupos, siempre con la finalidad de

situaciones atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas vinculados
con la materia, proporciondndole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de aprendizaje. Esta
actividad se desarrollard fundamentalmente de manera directa en el aula y en los momentos que el
profesor tiene asignados a las tutorias de despacho, aunque de forma puntual puede llevarse a cabo de
forma no presencial (a través del correo electrénico o del campus virtual). El profesorado informara del
horario disponible en la presentacién de la materia.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Estudio de Asistencia y participacion activa en las clases de practicas. Se evaluara el 5 Bl Cll1 D1

casos/andlisis de  trabajo que el alumno realice de manera auténoma dentro del aula- Cl18 D4

situaciones seminario-laboratorio (en funcién de la disponiblidad). C19 D5
D8

D13
Talleres Asistencia y participacion activa en las clases de practicas. Se evaluara el 5 Bl Cll1 D1
trabajo que el alumno realice de manera auténoma dentro del aula- Cl18 D4
seminario-laboratorio (en funcién de la disponiblidad). Cl19 D5
D8

D13
Otras Prueba de evaluacién. La prueba constara de preguntas de respuesta 70 Bl Cll1 D1
corta, problemas y/o preguntas tipo test. Cl18 D4
Cl19 D5
D8

D13

Resolucién de Resolucién de problemas o casos practicos realizados de manera 20 Bl Cll1 D1

problemas y/o individual o en pequefios grupos Cl18 D4

ejercicios C19 D5
D8
D13

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los datos correspondientes a horarios, aulas y fechas de exdmenes podran consultarse de forma actualizada en la pagina
web del centro: http://aero.uvigo.es/gl/

Segun se aprobd en la Junta de Escuela del dia 2 de Mayo de 2017, la prueba de evaluacién en la convocatoria ordinaria se
celebrard el dia 21 de Diciembre de 2017.Para aprobar la asignatura en esta convocatoria serd necesario alcanzar como
minimo el 40% de la nota maxima en cada una de las pruebas evaluadas.
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La prueba de evaluacién en la convocatoria de Julio se celebrard el dia 29 de Junio de 2018. En esta convocatoria no se
tendrd en cuenta la evaluacién continua, y el examen se valorara sobre 10 puntos.

Queda prohibido el uso de cualquier tipo de dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir cualquier dispositivo no autorizado en el aula durante la prueba de evaluacién serd
considerado motivo de no superacién de la materia. En ese caso el alumno obtendrd la calificacion de 0 (suspenso).

La duracién maxima del examen final serd de 2,5 horas, independientemente de la convocatoria.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

William D. Callister, Introduccién a la Ciencia e Ingenieria de Materiales, 22, Limusa Willey, 2012

Donald R. Askeland, Ciencia e ingenieria de los materiales, 62, Cengage Learning, 2012

William F. Smith, Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de los Materiales, 42, McGraw-Hill, 2014

Bibliografia Complementaria

A. Brent, Plastics. Materials and processing, 32, Pearson Prentice Hall, 2006

J. Antonio Pero-Sanz, Ciencia e ingenieria de materiales. Estructura, transformaciones, propiedades y seleccion,
52, CIE-Dossat 200, 2000

Michael F. Ashby, Materiales para ingenieria 1. Introduccion a las propiedades, las aplicaciones y el disefio, 12,
Reverté, 2008

Michael F. Ashby, Materiales para ingenieria 2. Introduccion a la microestructura, el procesamiento y el disefio,
12, Reverté, 2009

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Resistencia de materiales y elasticidad/0O07G410V01405
Termodindmica/007G410V01303

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Célculo 1/007G410v01101

Matemadticas: Calculo 11/007G410V01201

Quimica: Quimica/007G410vV01203
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Mecanica clasica
Asignatura Mecdénica cldsica

Cédigo 007G410V01305

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Fisica aplicada
Coordinador/a Gonzalez Salgado, Diego
Profesorado  Gonzalez Salgado, Diego
Troncoso Casares, Jacobo Antonio
Correo-e dgs@uvigo.es
Web http://aero.uvigo.es
Descripcién  Los estudiantes seran instruido en los conceptos, leyes y principales aplicaciones de la mecanica clasica
general

Competencias

Cadigo

Bl Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B2 Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, célculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria
aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestidn del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

C15 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los principios de la mecéanica del medio continuo y las técnicas
de calculo de su respuesta.

C19 Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecanica y termodindmica; mecdanica de fluidos;
aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacidn y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccién; proyectos; impacto ambiental.

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacion

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocimiento, comprensién y aplicacién de la estética y de la evolucién dindmica de sistemas de Bl C15 D1
particulas y sélidos rigidos en él &mbito de la Mecénica Clasica B2 C19 D3
D4
D5
D6
D8
Conocimiento, comprensién y aplicacién de los métodos de andlisis cinematico y dindmico Bl C15 D1
empleados en este contexto. B2 C19 D3
D4
D5
D6
D8
Conocimiento, comprensidn y aplicaciéon de aspectos mas concretos de lana Mecdnica Clasica Bl C15 D1
como, por ejemplo, la teoria de percusiones. B2 C19 D3
D4
D5
D6
D8
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Contenidos

Tema

Cinemaética

Sistemas de referencia inerciales y no inerciales ]
Sistemas de coordenadas para un sistema de particulas. Angulos de Euler
Composicién de velocidades y aceleraciones

Ecuaciones generales de la mecanica

Formulacién de Newton
Formulacién de Lagrange.
Formulacion de Hamilton.

Dindmica de la particula

Ecuaciones de movimiento de la particula
Movimiento oscilatorio

Gravitacién

Movimiento ligado

Dindmica del sélido rigido

Momento angular y energia cinética del sélido rigido.
Tensor de inercia.

Ecuaciones de la dindmica del sélido rigido.

Casos particulares

Estatica

Ecuaciones generales del equilibrio del sélido rigido.
Sistemas de fuerzas equivalentes.
Tipo de reacciones estaticas

Percusiones

Ecuaciones generales
Estudio de diferentes tipos de percusiones

Practicas de laboratorio

Ecuaciones de movimiento del giréscopo

Oscilaciones amortiguadas y forzadas

Ondas mecanicas

Medida de la dindmica de un sistema con una cdmara de alta velocidad
Resolucién numérica de problemas de dindmica con *Matlab.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1
Sesion magistral 27 35 62
Metodologias integradas 0 2 2
Seminarios 12 30.5 42.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 20 20
Practicas de laboratorio 10 10 20
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades El primer dia de clase, el profesorado explicara los aspectos fundamentales de la materia y su

introductorias

papel en el plano de estudios.

Sesién magistral

El profesorado explicard a lo largo de cada hora de clase lo mas relevante de los contenidos de la

materia. Se favorecerd la participacion activa del alumnado.

Metodologias integradas El alumnado llevara a cabo de forma auténoma la preparacién de aspectos relevantes de la materia
usando metodologias docentes especificas.

Seminarios El profesorado y el alumnado resolveran ejercicios y problemas durante los seminarios.

Resolucién de
problemas y/o ejercicios

El alumnado resolvera problemas y ejercicios de la materia de forma auténoma

Practicas de laboratorio Una vez evaluados los contenidos de teoria y problemas correspondientes las sesiones magistrales
y seminarios, el alumnado realizara practicas de laboratorio bajo la tutela del profesorado. Se
fomentara el trabajo auténomo del alumnado.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

El profesorado atenderd adecuadamente las dudas del alumnado.

Practicas de laboratorio

El profesorado supervisard el trabajo de cada estudiante

Actividades introductorias

El profesorado atenderd adecuadamente las dudas del alumnado

Metodologias integradas

El profesorado atenderd adecuadamente las dudas del alumnado

Seminarios El profesorado atenderd adecuadamente las dudas del alumnado

Evaluacion
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Descripcion Calificacion  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Sesién magistral Realizacién de una prueba escrita durante lo desarrollo de las clases. 20 Bl C15 D1
Dicha prueba se celebrard conjuntamente con la relativa a los B2 (19 D3
seminarios. D4

Seminarios Realizacién de una prueba escrita durante lo desarrollo de las clases. 20 Bl C15 D1
Dicta prueba se celebrara conjuntamente con la relativa a las sesiones B2 (19 D3
magistrales. D4

Practicas de Evaluacidn del trabajo llevado a cabo durante la realizacién de las 10 Bl C15 D1
laboratorio practicas. B2 (19 D3

Pruebas de Realizacién de una prueba escrita sobre la totalidad de los contenidos 50 Bl C15 D1
respuesta larga, de de la asignatura en la fecha oficial de examen. B2 (19 D3
desarrollo D4

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la materia en la evaluacién de diciembre/enero se requerird, en primer lugar, obtener una calificacién superior
a 5 puntos sobre 10 en la valoracion conjunta del examen celebrado durante el desarrollo de las clases y el examen en la
fecha oficial. En segundo lugar, se exigird obtener una calificacién superior a 5 sobre 10 en la parte de laboratorio. La
calificacion final se obtendrd de acuerdo a los porcentajes indicados.

Para superar la materia en la evaluacién de junio/julio, se requerird obtener una calificacién superior a 5 sobre 10 en un
examen sobre la totalidad de los contenidos (teorfa, problemas y laboratorio) a celebrar en la fecha oficial.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Ferdinand P. Beer y E. Russell Johnston Jr., Mecdnica Vectorial para Ingenieros. Estatica (vol. 1) y Dinamica (vol. 2),
5, McGraw Hill, 1990

Antonio Rafiada, Dinamica Clasica, 1, Alianza Universidad Textos, 1994

Manuel Prieto Alberca, Curso de Mecanica Racional(vol.1 y vol. 2), Aula Documental de Investigacién, 1986
Jerry B. Marion, Dindmica clasica de las particulas y sistemas, 2, Reverté, 1998

M. Alonso y E. J. Finn, Fisica, 1, Addison Wesley Iberoamérica, 1995

A. P. French, Vibraciones y ondas, 1, Reverté., 1995

Cornelius Lanzcos, The variational principles of mechanics, 5, University of Bangalore Press, 1997

F. R. Gantmajer, Mecdnica Analitica, 1, URSS, 2003

Herbert Goldstein, Mecanica Clasica, 1, Reverté, 1990

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Mecénica de fluidos/007G410V01402

Resistencia de materiales y elasticidad/007G410V01405

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/007G410vV01103

Matematicas: Algebra lineal/007G410V01102

Matematicas: Célculo 1/007G410V01101

Matematicas: Célculo 11/007G410V01201
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Estadistica

Asignatura Matematicas:

Estadistica

Cédigo 007G410v01401

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 2 2¢C

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Depart

amento Estadistica e investigacién operativa

Coordinador/a Cotos Yafiez, Tomas Raimundo

Profesorado  Cotos Yafiez, Tomas Raimundo

Correo-e cotos@uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es

Descripcion  *Asignatura pensada para introducir al alumno en el pensamiento *estocastico y la modelizacién de

genera

| problemas reales. En muchos campos de la ciencia, y la ingenieria aeroespacial no es una excepcion,
*debense tomar decisién en *muitos casos en contextos de *incertidume. Estas decisiones involucran
procesos previos como obtencién de la maxima
informacién posible, determinacién de los focos de error y modelizacién de las situaciones. Aqui es donde
esta
materia *ubicase. Pretendiera introducir las bases para un *analisis pormenorizado de la informacién
disponible.
Finalmente, esta materia *contribue a *desanrolar el *pensamiento analitico y matematico que resultara
extremadamente (til en el ejercicio de la profesién futura.
El idioma *Ingles se usa en materiales escritos.

Competencias

Cddigo

B2

Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, célculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria
aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestidn del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

Cl Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

D1  Capacidad de anélisis, organizacion y planificacion

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacion

D5  Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocimiento y comprensién de los principales conceptos y técnicas del Calculo de Probabilidades C1 D1
D4
D5
D8
Comprensién de las variables aleatorias y su clasificacion en discretas o continuas, asi como sus B2 C1 D1
modelos *probabilisticos. Habilidad para el célculo de probabilidades de variables aleatorias a D4
través de sus modelos *probabilisticos. Comprensién y habilidad para obtener caracteristicas de D5
*v.la., en particular el valor esperado y la *varianza. D6
D8
Conocimientos de las distintas disciplinas que concurren en la transmisién de las obras de arte.
Comprensién de los conceptos *elementais de la regresion lineal simple y la correlacién. Habilidad B2 Cl D1
para D5
obtener el coeficiente de correlacidn, la ecuacién D8

de regresién y sus pardmetros.
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Habilidad para utilizar los intervalos para hacer *inferencia sobre los parametros de la poblacién. B2 Cl D1

*Deduccion e interpretacion de pruebas de hipétesis estadistica de los intervalos de confianza. D4

Habilidad para utilizar las pruebas de hipétesis para especificar el modelo *probabilistico de una D6

muestra D8

aleatoria.

Capacidad para aplicarlos la otras ramas Cientificas de las y de las Ciencias de la Ingenieria. B2 Cl D1
D3
D5
D8

Contenidos

Tema

Célculo de probabilidades Espacio muestral, sucesos y probabilidad, combinatoria.

Probabilidad condicionada, independencia de sucesos
Regla del producto, Probabilidades totales y Teorema de Bayes
Variables aleatorias Variables aleatorias unidimensionais y bidimensionais: medidas
caracteristicas
Principales v. aleatorias discretas
Principales v. aleatorias continuas
Regresion Introduccién los modelos de regresion.
Regresidn lineal simple: estimacion, ajuste y prediccion
Regresidn lineal mdultiple
*Inferencia estadistica Introduccién a la inferencia estadistica
Estimacién puntual y por intervalos
Contraste de hipétesis paramétricas
Contrastes no paramétricos: de bondad de ajuste, Contrastes de posicidn,
Contrastes de independencia, Contrastes de homogeneidad

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 0 1
Sesion magistral 18 38 56
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 23.5 54.5 78
Metodologias integradas 0 5 5
Tutoria en grupo 1 0 1
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 9 0 9

simuladas.
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el alumnado, asi como a
introductorias presentar la materia.
Sesion magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas,
ejercicios o practicas a desarrollar por el estudiante.
Resolucién de Resolucién de problemas, lecturas, resimenes, esquemas y cuestiones de cada uno de los temas

problemas y/o ejercicios del programa de la materia. Resolucidn de los ejercicios en la pizarra. Se hara uso del software
estadistico libre R

Metodologias integradas Realizacién por parte de los estudiantes, de forma individual o en grupo, de diferentes ejercicios
mediante la planificacién y disefio encaminados a la resolucién de un problemas real.

Tutoria en grupo A través de ellas el profesor facilitard y orientara los estudiantes en su proceso formativo.

Atencion personalizada

Pruebas Descripcion
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas Se llevard a cabo un andlisis individualizado del alumnado mediante su
reales y/o simuladas. trabajo en las pruebas practicas.
Evaluacidn
Descripcion Calificaciéon  Resultados de

Formacién y
Aprendizaje
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Resolucidn de problemas Se realizaran pruebas escritas y/o trabajos para evaluar la 10 B2 Cl1 D1

y/o ejercicios resolucion de ejercicios y/o problemas de forma auténoma asi D3
como la participacién activa. D4

D5

D6

D8

Pruebas practicas, de Se realizaran pruebas parciales a lo largo del cuatrimestre, con las 90 B2 Cl1 D1
ejecucion de tareas que se pretende comprobar si el alumno va alcanzando las D3
reales y/o simuladas. competencias basicas de esta materia. Un alumno que se D4
presente a una prueba parcial se entenderd que se escoge la D5

Evaluacién por asistencia. La nota de cada prueba parcial libera D6

materia. D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

CRITERIOS DE EVALUACION PARA ASISTENTES EN La 12 EDICION DE ACTAS:

Para gue un alumno asistente apruebe la materia en la primera edicién de actas, debe obtener una nota minima de 5 puntos
al sumar las diferentes notas ponderadas, siempre y cuando la nota de cada prueba no sea inferior a 3.5 sobre 10.

En caso de no alcanzar en alguna prueba a nota minima de 3.5, la nota sera el minimo de las notas alcanzadas.

Se entendera por alumno asistente la aquel estudiante que se presenta a cualquiera de las pruebas y debera de seguir el
procedimiento de evaluacién descrito anteriormente.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA NO ASISTENTES:Habra un sistema de evaluacién para los no asistentes consistente en una
Unica prueba donde se evaluara los contenidos expuestos a lo largo del curso. Consistira en la resolucién de problemas
tedrico/practicos contando con la ayuda del software estadistico R (100% de la nota).La duracién méxima de la prueba sera
de 3 horas.

Las competencias evaluadas y el resultados de aprendizaje son todos los que se describen.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA ASISTENTES EN La 22 EDICION DE ACTAS Y FIN DE CARRERA:EI sistema de evaluacién de
la convocatoria de Julio y Fin de Carrera para todos los alumnos sera el incluso que el empleado en la 12 convocatoria para
los alumnos no asistentes.

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Xunta de Centro de la AERO se encuentra publicado en
la pagina web del centro http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Cao Abad, R., Vilar Fernandez, J., Presedo Quindimil, M., Vilar Ferndndez, J., Francisco Fernandez, Introduccion a la
estadistica y sus aplicaciones, Pirdmide,, 2001

Montgomery, D. y Runger, G., Probabilidad y Estadistica Aplicadas a la Ingenieria, Mc Graw Hill, 1998

M. H. Rheinfurth and L. W Howell, Probability and Statistics in Aerospace Engineering, University Press of the Pacific,
2006

Bibliografia Complementaria

Pefa, D., Fundamentos de Estadistica, Ciencias Sociales Alianza Editorial, 2001

R Development Core Team, R: A language and environment for statistical computing, http://www.R-project.org, 2017
Ugarte, M.D., Militino, A.F., Arnholt, A.T,, Probability and Statistics with R,, CRC Press, 2008

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Algebra lineal/007G410V01102

Matematicas: Célculo 1/007G410V01101

Matematicas: Célculo 1/007G410V01201

Otros comentarios

Se espera que el alumnado presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento ético no
idéneo (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerard que lo/a alumno/a no relne
los requisitos necesarios para superar la asignatura. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera
de suspenso (0.0). En el caso de ser necesario, se podrd realizar un nuevo examen para verificar la adquisicién de
competencias y conocimientos por parte del alumnado implicado
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecadnica de fluidos

Asignatura Mecénica de

fluidos
Cédigo 007G410V01402
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Martin Ortega, Elena Beatriz

Paz Penin, Maria Concepcién

Profesorado  Martin Ortega, Elena Beatriz

Paz Penin, Maria Concepcién

Correo-e emortega@uvigo.es

Cpaz@uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es

Descripcién  Se introducen los conceptos y leyes que gobiernan los movimientos de fluidos tratando aspectos laminares y

genera

| turbulentos.

Competencias

Cadigo

Cle6

Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los conceptos y las leyes que gobiernan los procesos de
transferencia de energia, el movimiento de los fluidos, los mecanismos de transmisién de calor y el cambio de
materia y su papel en el andlisis de los principales sistemas de propulsién aeroespaciales.

C18 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecénica de fluidos; los principios
bésicos del control y la automatizacién del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de
los materiales.

C19 Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecénica y termodindmica; mecanica de fluidos;
aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacién y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccidn; proyectos; impacto ambiental.

C28 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecanica de fluidos que describen el
flujo en cualquier régimen y determinan las distribuciones de presiones y las fuerzas aerodindmicas.

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacién

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocimiento, comprensién y aplicacién de los conceptos y leyes que gobiernan los movimientos C16 D1
fluidos C18 D3
C19 D4
C28 D5
D6
D8
Conocimiento, comprensién y aplicacién del sentido fisico en el movimiento de los fluidos, de las  C16 D1
condiciones iniciales y de contorno y de la legitimidad de los modelos simplificados C18 D3
C19 D4
C28 D5
D6
D8
Contenidos
Tema
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Introduccién

Tema 1. Introduccién:

Conceptos fundamentales de la Mecdnica de Fluidos. Sélidos, liquidos y
gases. Los fluidos como medios continuos. Equilibrio termodinamico local.
Particula fluida. Velocidad, densidad y energia interna especifica.
Viscosidad.

Magnitudes fluidas intensivas y extensivas. Ecuaciones de estado.

Balances de masa, cantidad de movimiento y
energia

Tema 2. Cinematica de Fluidos:

Descripciones Lagrangiana y euleriana. Lineas, superficies y volimenes
fluidos. Trayectorias y sendas. Lineas de traza. Lineas superficies y tubos
de corriente. Puntos de remanso. Derivada sustancial. Aceleracién.
Movimientos estacionarios y uniformes.

Velocidad normal de avance de una superficie. Flujo convectivo.
Derivacién de integrales extendidas a voliumenes fluidos. Teorema del
transporte de Reynolds. Sistemas abiertos y sistemas cerrados.

Movimiento relativo en el entorno de un punto. Circulacién. Movimientos
irrotacionales. Teorema de Bjerknes-Kelvin. Tensor de velocidades de
deformacion.

Tema 3. Ecuaciones Generales:

Principio de conservacién de la masa. Ecuacién de la continuidad en forma
integral. Ecuacién de la continuidad en forma diferencial. Funcién de
corriente y funcién material.

Ecuacién de cantidad de movimiento. Fuerzas de largo alcance. Fuerzas
de

superficie o de corto alcance. Tensor de esfuerzos. Ecuacién de la cantidad
de movimiento en forma integral. Ecuacién de la cantidad de movimiento
en forma diferencial. Ley de Navier-Poisson. Tensor de esfuerzos viscosos.

Ecuacién de la energia en forma integral. Flujo de calor por conduccién.
Forma diferencial de la ecuacién de la energia. Ley de Fourier. Flujo de
calor por conduccién.

Resumen de las ecuaciones de Mecanica de Fluidos.

Condiciones iniciales. Condiciones de contorno mas usuales. Condicién de
no deslizamiento.

Fluidostatica

Tema 4. Fluidostatica:

Ecuaciones generales. Condiciones de equilibrio. Funcién potencial de
fuerzas masicas.

Energia potencial y principio de conservacion de la energia. Sondas de
presion estdtica. Hidrostatica. Equilibrio de gases. Atmdsfera estandar

Analisis Dimensional y Semejanza Fisica

Tema 5. Analisis Dimensional y Semejanza Fisica:

Teorema Pi de Vaschy-Buckingham. Soluciones de semejanza. Semejanza
fisica. NUmeros adimensionales en Mecdnica de Fluidos

Movimientos laminares y turbulentos en tubos.

Tema 6. Movimiento laminar unidireccional de fluidos incompresibles:

Corriente de Couette. Corriente de Poiseuille. Movimiento laminar en
tubos. Pérdidas de carga en régimen laminar. Factor de friccién. Efecto de
la entrada.

Tema 7. Movimiento turbulento en tubos: Introduccién al movimiento
turbulento de fluidos incompresibles en tubos. Inestabilidad del flujo
laminar en tubos. Pérdidas de carga en régimen turbulento. Factor de
friccion. Diagrama de Moody
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Movimiento casi unidimensional de fluidos Tema 8. Fluidos ideales. Ecuaciones de Euler:

ideales. Carga y descarga en depositos.
Introduccidn. Flujos a altos nimeros de Reynolds. Ecuacién de Bernoulli.
Sondas Pitot. Condiciones de remanso. Magnitudes criticas. Movimiento
casi estacionario.

Tema 9. Movimiento casi unidimensional de fluidos ideales:

Area critica. Movimiento en toberas. Carga y descarga en depdsitos.
Ondas de choque Tema 10. Movimiento con superficies de discontinuidad. Ondas de choque

Introduccidn. Discontinuidades finitas. Ondas de choque. Relacién de
Hugoniot. Ondas de choque normales y oblicuas.
Practicas de laboratorio Resolucién de problemas de los temas expuestos en Aula.

Ensayo en tunel de viento:

Distribucién de presiones alrededor de un cilindro. Calculo del coeficiente
de resistencia.

Distribucién de presiones alrededor de un perfil de ala.
Célculo del coeficiente de sustentacién. Medicién tubo de Prandtl

Ensayo distribucién radial de velocidades. Gasto Masico. Cantidad de
Medicién con tubo Pitot

Ensayo de flujo en conductos. Experimento de Reynolds. Transicién de
régimen laminar a turbulento. Medicidn de pérdidas de carga

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 30 0 30
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 15.5 0 15.5
Practicas de laboratorio 4.5 0 4.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 92.5 92.5
auténoma
Otros 0 5 5
Otros 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesion magistral Exposicién de la teorfa

Traslacién de problemas de fluidos a modelos matematicos
Resolucién de Planteamiento y/o resolucién de modelos aplicados flujos de fluidos

problemas y/o ejercicios

Practicas de laboratorio Realizacién de las practicas de laboratorio

Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma auténoma por parte del alumno para comprender
problemas y/o ejercicios y ser capaz de plantear y resolver correctamente los distintos modelos de fluidos estudiados en el
de forma auténoma Curso

Otros Asistencia y participacion activa en las clases tedricas y practicas y en las tutorias

Otros Realizacién pruebas examen

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio En las practicas se intentara en la medida de lo posible organizar al grupo de estudiantes en
distintas practicas. Se atenderd personalmente a todas las dudas que surjan a lo largo del
desarrollo de las practicas

Otros Las tutorias seran personalizadas

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Resolucién de Entrega problemas propuestos por el profesor en las clases practicas 5 Cl6 D1

problemas y/o C18 D3
ejercicios C19 D4
C28 D5

D6

Otros Asistencia y participacion activa en las clases tedricas y practicas y en las 5 Cl6 D1
tutorias C18 D3

C19 D4

C28 D5

D6

D8

Otros Se realizard un examen escrito hacia la mitad del curso sobre el contenido 90 Cle D1
abordado en las sesiones magistrales y en las sesiones de resolucién de C18 D3

problemas hasta la fecha, con un peso del 45% de la nota en la materia. C19 D4

Asimismo, se realizard un examen al final del curso sobre el contenido C28 D5

abordado en las sesiones magistrales y en las sesiones de resolucién de D6

problemas, con un peso del 45% sobre la nota final en la materia D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Primera convocatoria:La evaluacion de la asignatura se realizard en dos exdmenes:

e 1 examen escrito de evaluacion continua durante el curso 45% de la nota final de la materia) de 2.5 h de duracion,
dentro del horario lectivo de las clases.

e 1 examen escrito final sobre la parte de la materia no evaluada en el examen de evaluacién continua (duracién 2.5h,
45% de la nota final de la materia)

Asimismo, para la evaluacién continua se tendra en cuenta la asistencia y participacién activa en las clases tedricas y
practicas y en las tutorias (5% de la nota final en la materia) asi como la entrega de problemas propuestos por el profesor en
las clases practicas y/o tedricas (5% de la nota final en la materia)

Los estudiantes (suspensos o no) en el examen de evaluacién continua podran presentarse, si asi lo desean, el dia del
examen final a evaluar, de nuevo, esa parte. La duracién de la evaluacién de esa parte sera de 2.5h y de nuevo
representard el 45% de la nota final de la asignatura.

Los estudiantes que no se hayan presentado al examen de evaluacién continua realizado durante el curso, no podran
presentarse el dia del examen final a evaluar de nuevo esa parte.

Los estudiantes que oficialmente (mediante comunicacién oficial a la direccién de la escuela en el plazo que esta marque)
no cursen la asignatura por la modalidad de evaluacién continua, realizardn un examen final de 5h de duracién (con
descanso en medio) que supondra el 100% de su nota

Segunda convocatoria:El estudiante que haya obtenido en la evaluacion continua (examen escrito de
evaluacion continua, entrega de problemas propuestos y asistencia activa a clases y tutorias) una nota igual o
superior a un 3.5 sobre 10 se le guardara la nota para la segunda convocatoria, y se examinard, en la segunda
convocatoria, de los contenidos no evaluados en la evaluacién continua (examen de 2.5h con un peso de un
45% en la nota final)

Los estudiantes que hayan obtenido en la evaluacion continua (examen escrito de evaluacion continua,
entrega de problemas propuestos y asistencia activa a clases y tutorias) una nota inferior a un 3.5 sobre 10,
no se le guardara la nota para la segunda convocatoria, y se examinaran en la segunda convocatoria del 100%
de los contenidos de la asignatura (examen de 5h que supondra el 100% de la nota en la asignatura)

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

A. Lifdn Martinez, M. Rodriguez Fernandez, F.J. Higuera Antén, Mecanica de fluidos. Vol 1 y 2, Publicaciones de la Escuela
Técnica Superior de In, 2003

Antonio Barrero y Miguel Pérez-Saborid, Fundamentos y Aplicaciones de la Mecanica de Fluidos, Mc Graw Hill, 2005
Antonio Crespo, Mecdnica de fluidos, Ed. Paraninfo, 2006

Homsy et al., Multi-media Fluid Mechanics,, Cambridge Universty Press, 2000

Bibliografia Complementaria

Kundu , Cohen, Fluid Mechanics, 4th Edition, Academic Press, 2010

White, F.M, Viscous fluid flow, 3rd ed., McGraw-Hill, 2006

Panton, R. L., Incompressible Flow, 4th Edition, Wiley, 2013

Recomendaciones
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica 1/007G410vV01103

Fisica: Fisica 11/007G410vV01202

Matematicas: Algebra lineal/007G410V01102
Matematicas: Célculo 1/007G410V01101
Matemadticas: Célculo 1I/007G410V01201
Matematicas: Métodos matematicos/007G410V01301
Mecanica cldsica/O07G410V01305
Termodindmica/007G410V01303

Otros comentarios
Sequir, por parte del estudiante, un estudio continuado de la asignatura.

Sequir a las clases tedricas y practicas, con atencién y resolviendo las dudas que puedan surgir

Resolver de forma auténoma multiples problemas de fluidos (por ejemplo extraidos de la bibliografia proporcionada) por
parte del estudiante

Acudir a las tutorias para consultar las dudas surgidas al intentar plantear un modelo o resolver un problema
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Electrénica y automatica

Asignatura Electrénica y

automatica

Cédigo 007G410v01403

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua Castellano

Imparticion  Gallego

Depart

amento Ingenieria de sistemas y automatica
Tecnologia electrénica

Coordinador/a Castro Miguéns, Carlos

Profesorado  Castro Miguéns, Carlos

Garcia Rivera, Matias

Correo-e cmiguens@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descripcién  En esta asignatura se ven conceptos bdsicos sobre Electrénica y Regulacién Automatica

genera

Competencias

Cddigo

Bl

Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B4 Verificacién y Certificacién en el &mbito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos
aeroespaciales, los sistemas de propulsidén aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

C17 Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves; los elementos funcionales del sistema de navegacion aérea y las instalaciones eléctricas y electrénicas
asociadas; los fundamentos del disefio y construccidén de aeropuertos y sus diversos elementos.

C18 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecanica de fluidos; los principios
béasicos del control y la automatizacién del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de
los materiales.

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacién

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
RAL: Conocimiento y comprensién del funcionamiento de los dispositivos electrénicos Bl C17 D1
D4
D5
D8
RA2: Conocimiento de la estructura basica de los sistemas electrénicos basados en circuitos Bl C17 D1
digitales y microprocesadores y su aplicacién en ingenieria B4 D4
aeroespacial. D5
D8
RA3: Conocimiento general de los distintos tipos de sensores y sistemas electrdnicos de Bl C17 D4
acondicionamiento y adquisiciéon de datos en el &mbito de las aplicaciones D5
aeroespaciales. D8
RA4: Conocimiento de la estructura de los convertidores electrénicos de potencias y de las fuentes C17 D1
de alimentacién. D4
D5
D8
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RA5: Conocimiento general sobre el modelado dindmico de sistemas. Bl C18 D1

RA6: Conocimiento, analisis y aplicacién de las acciones basicas de control. Bl C18 D1

RA7: Conocimiento y comprensién sobre el disefio de reguladores en el dominio de la frecuencia. Bl C18 D1

Contenidos

Tema

Tema 1: Dispositivos electrénicos

1.1 Diodos rectificadores, zener y emisores de luz

1.2 Transistores bipolares, funcionando en las zonas de corte y de
saturacion.

1.3 Transistores Mosfet, de canal N y de canal P (enhancement type),
funcionando en las zonas 6hmica y de corte.

1.4 Amplificadores operacionales

_ Introduccién

_ Circuito adaptador de impedancias (seguidor)

_ Circuito amplificador de ganancia constante

_ Circuito sumador/restador

_ Amplificador diferencial

_ Generador de sefales

Tema 2: Electrénica digital y estructura de
microcontroladores

2.1 Senales binarias, continuas en el tiempo

2.2 Sistemas de numeracién binario y hexadecimal.

2.3 Algebra de Boole bivalente o de conmutacién.

2.4 Variables y funciones ldgicas. Representacién de funciones ldgicas.
2.5 Puertas ldgicas basicas. Implementacion de funciones ldgicas sencillas.
2.6 Bloques funcionales combinacionales y secuenciales

2.7 Memorias semiconductoras.

2.8 Estructura interna de un microcontrolador

_Unidad central de procesamiento

_ Memorias

_ Puertos de entrada/salida

_ Médulos internos adicionales

Tema 3: Sensores y circuitos de
acondicionamiento y de adquisicién de datos

3.1 Tipos de sensores (de temperatura, de presion, de humedad, de
posicién, de movimiento, de luz, de corriente eléctrica, biométricos, de
gases, de conductividad, de distancia, etc.)

3.2 Circuitos acondicionadores de sefial

3.3 Convertidores analdgico/digitales

Tema 4: Convertidores de potencia y fuentes de
alimentacién.

4.1 Tipos de convertidores. Caracteristicas basicas
4.2 Disefio de una fuente de alimentacion lineal.

Tema 5: Modelos matematicos de los sistemas
fisicos. Linealizacion.

Tema 6: Funciones de transferencia. Diagrama de

bloques.

Tema 7: Estabilidad. Errores. Respuesta estatica

y dindmica.

Tema 8: Representaciones de Bode y Nyquist.

Tema 9: Acciones de control. Disefio de
Reguladores en el dominio de la frecuencia.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 28 0 28
Practicas de laboratorio 21 0 21
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Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 97.5 97.5
auténoma

Otros 1 0 1

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral En relacién a la parte | de la asignatura (temas 1 a 4 indicados en el apartado Contenidos de esta
guia), en las clases de teoria se impartiran los conceptos necesarios para realizar tanto las
practicas como los problemas y/o ejercicios propuestos como actividades no presenciales. Para la
exposicion de los conceptos tedricos se utilizara tanto el proyector de video como el encerado. El
alumnado debe realizar un trabajo personal posterior a cada clase repasando los conceptos
expuestos en las mismas.

En relacién a la parte Il de la asignatura (temas 5 a 9 indicados en el apartado Contenidos de esta
guia), en las clases de teoria se expondran al alumnado los contenidos de esta parte de la
asignatura.

Practicas de laboratorio En relacién a la parte | de la asignatura (temas 1 a 4 indicados en el apartado Contenidos de esta
guia), algunas de las clases de grupo reducido se dedicardn a realizar practicas en el laboratorio de
Electrdnica. El resto de las clases se dedicaran a resolver ejercicios.

En relacién a la parte Il de la asignatura (temas 5 a 9 indicados en el apartado Contenidos de esta
guia), en las practicas de laboratorio se formularan, analizaran, resolveran y debatirdn problemas
relacionados con la tematica de esta parte de la asignatura.
Resolucién de En relacién a la parte | de la asignatura (temas 1 a 4 indicados en el apartado Contenidos de esta
problemas y/o ejercicios guia), las clases de grupo reducido que no se dediquen a realizar practicas se dedicaran a realizar
de forma auténoma ejercicios.

En relacién a la parte Il de la asignatura (temas 5 a 9 indicados en el apartado Contenidos de esta
guia) en clase se plantearan, analizarén y se debatiran problemas y/o ejercicios relacionados con la
tematica de esta parte de la asignatura

Otros Se valorard la asistencia y la participacion activa tanto en las clases teéricas como en las clases
practicas.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesién magistral ~ En relacién a la parte | de la asignatura (temas 1 a 4 indicados en el apartado Contenidos de esta
guia), el alumnado puede consultar las dudas sobre dichos temas durante las clases de teoria asf
como durante las horas destinadas a tutorias (despacho 312, edificio politécnico). El horario de
tutorias estd publicado en la puerta del despacho 312 y en la plataforma Tema, a través del siguiente
enlace: http://faitic.uvigo.es/ Nota: cualquier cambio en el horario de tutorias se publicara tanto en la
plataforma TEMA (http://faitic.uvigo.es/) como en la puerta del despacho 312. En relacién a la parte |l
de la asignatura (temas 5 a 9 indicados en el apartado Contenidos de esta guia), el alumnado puede
consultar las dudas a los profesores de la asignatura tanto durante las clases como en tutorias.

Practicas de En relacién a la parte | de la asignatura (temas 1 a 4 indicados en el apartado Contenidos de esta

laboratorio guia), el alumnado puede consultar cualquier duda sobre las practicas durante las clases de grupo
reducido asi como durante las horas destinadas a tutorias (despacho 312, edificio politécnico). El
horario de tutorias estd publicado en la puerta del despacho 312 y en la plataforma Tema, a través del
siguiente enlace: http://faitic.uvigo.es/ Nota: cualquier cambio en el horario de tutorias se publicara
tanto en la plataforma TEMA (http://faitic.uvigo.es/) como en la puerta del despacho 312. En relacién a
la parte Il de la asignatura (temas 5 a 9 indicados en el apartado Contenidos de esta guia), el
alumnado puede consultar las dudas a los profesores de la asignatura tanto durante las clases como
en tutorias.

Resolucién de En relacién a los temas 1 a 4 indicados en el apartado Contenidos de esta gufa, el alumnado puede
problemas y/o consultar cualquier duda sobre los ejercicios a realizar como actividades no presenciales durante las
ejercicios de forma horas destinadas a tutorias (despacho 312, edificio politécnico). El horario de tutorias estd publicado
auténoma en la puerta del despacho 312 y en la plataforma Tema, a través del siguiente enlace:

http://faitic.uvigo.es/ Nota: cualquier cambio en el horario de tutorias se publicard tanto en la
plataforma TEMA (http://faitic.uvigo.es/) como en la puerta del despacho 312. En relacién a la parte Il
de la asignatura (temas 5 a 9 indicados en el apartado Contenidos de esta guia), el alumnado puede
consultar las dudas a los profesores de la asignatura tanto durante las clases como en tutorias.

Evaluacion
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Descripcion

Calificacion Resultados

de Formacion
y Aprendizaje

Sesién En relacién a la primera parte de la asignatura (temas 1 a 4 indicados en el apartado B1 C17 D1
magistral Contenidos de esta guia), al finalizar las clases correspondientes a dichos temas se C18 D3
realizard un examen en el que se plantearan diversas cuestiones y problemas. Este D6
examen representa un 45% de la nota final de la asignatura. La calificacién de este D8
examen asi como su influencia en la nota final se detalla en el apartado [JOtros
comentarios y evaluacién de Julio[]. Los resultados de aprendizaje son: RA1, RA2, RA3
y RA4
En relacién a la segunda parte de la asignatura (temas 5 a 9 indicados en el apartado
Contenidos de esta guia), se realizard una prueba de respuesta corta sobre los
contenidos/competencias/resultados de aprendizaje de los GRUPOS GRANDES/AULA.
Esta prueba es obligatoria y representa un 22.5% de la nota final de esta asignatura.
La calificacion de este examen asi como su influencia en la nota final se detalla en el
apartado [JOtros comentarios y evaluacién de Julio[]. Resultados evaluados del
aprendizaje: RA5, RA6 y RA7.
Practicas de En relacién a la primera parte de la asignatura (temas 1 a 4 indicados en el apartado B1 C17 D1
laboratorio  Contenidos de esta gufa) se realizardn una serie de practicas. Si se resuelven B4 C18 D3
correctamente todas las practicas propuestas entonces a este apartado se le asignara D4
una calificacién de APTO. En caso contrario se le asignara una calificacién de NO D5
APTO. La calificacién de APTO en este apartado es un requisito indispensable para D6
poder aprobar la parte de la asignatura relativa a los temas 1 a 4 en la convocatoria D8
de Mayo (ver detalles en el apartado de [JOtros comentarios y evaluacién de Juliof]).
Los resultados de aprendizaje son: RA1, RA2, RA3 y RA4
En relacién a la segunda parte de esta asignatura (temas 5 a 9 indicados en el
apartado Contenidos de esta guia) se realizara 1 prueba sobre los
contenidos/competencias/resultados de aprendizaje de las clases de GRUPOS
REDUCIDOS/LABORATORIO. Esta prueba corresponde a un 22.5% de la nota final de
esta asignatura. Esta prueba es obligatoria. La calificacién de este examen asi como
su influencia en la nota final se detalla en el apartado [JOtros comentarios y
evaluacién de Julio[]. Resultados evaluados del aprendizaje: RA5, RA6 y RA7
Resolucién  En relacién a los temas 1 a 4 indicados en el apartado Contenidos de esta guia se B1 C17 D1
de planteardn una serie de ejercicios como actividades no presenciales. Si se entregan C18 D3
problemas todos los ejercicios correctamente resueltos, dentro del plazo fijado, a este apartado D4
y/o ejercicios se le asignara una calificacién de APTO. En caso contrario se le asignara una D5
de forma calificacién de NO APTO. La calificacién de APTO en este apartado es un requisito D6
auténoma indispensable para poder aprobar la parte de la asignatura relativa a los temas 1 a 4 D8
en la convocatoria de Mayo (ver detalles en el apartado de [JOtros comentarios y
evaluacién de Julio[]). Los resultados de aprendizaje son: RA1, RA2, RA3 y RA4
En relacién a la segunda parte de esta asignatura (temas 5 a 9 indicados en el
apartado Contenidos de esta guia) la realizacién de problemas y/o ejercicios se
valorard con un maximo de 0.5 puntos en la nota final.
Otros Se valorara la asistencia y la participacion activa en las clases de teoria y en las C17 D1
clases practicas. C18 D3
D5
D6
D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Esta asignatura consta de dos partes. En la primera parte (temas 1 a 4) se ven conceptos basicos de Electrénica y en la
segunda parte (temas 5 a 9) se ven conceptos sobre Regulacién Automatica. El peso de cada parte en la nota final es de un
50%. Para poder aprobar la asignatura es necesario obtener una nota minima de 2 puntos en cada una de las partes. La
nota final en el acta se determinard sumando las notas obtenidas en ambas partes. En el caso de obtener una nota inferior a
2 puntos en alguna de las partes, la nota final que figurard en el acta serd la suma de ambas notas limitdndola a un maximo
de 4 puntos. PARTE | de la asignatura: Criterios de evaluacion para asistentes, relativo a los temas 1 a 4,
correspondientes a la primera convocatoria: Las competencias adquiridas por los alumnos asistentes en la primera
convocatoria, relativas a los temas 1 a 4, se evallan mediante:

¢ La realizacion de una serie de practicas en el laboratorio. La calificacidn final de las mismas sera de APTO en el caso
de que se hayan realizado correctamente todas las practicas y seréd de NO APTO en el caso de que no sea asi.

e La resolucién de una serie de ejercicios y/o problemas propuestos como actividades no presenciales. La calificacion
final de los mismos sera de 0,25 puntos, en el caso de que se entreguen correctamente resueltos todos los ejercicios
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propuestos, dentro de los plazos fijados. En el caso de que no sea asi, la nota correspondiente a este apartado serd
de 0 puntos.

¢ La realizacién de un examen escrito, el cual se valorara sobre 4.5 puntos. La duracién de dicho examen sera de 2.5
horas.

e La asistencia y la participacidn activa en las clases se valora con un maximo de 0,25 puntos en la nota final.

Proceso de calificacion: la nota final correspondiente a esta parte de la asignatura se determina como la suma de la nota
obtenida en el examen, la nota obtenida por la realizacién de los ejercicios y/o problemas propuestos y la nota obtenida por
la participacién en las clases. En el caso de que no se obtenga una calificaciéon de APTO en la realizacién de las practicas o
no se hayan entregado correctamente resueltos todos los ejercicios y/o problemas propuestos o no se obtenga una nota
minima de 2,25 puntos en el examen, la nota final de esta parte de la asignatura se limitarad a 1,5 puntos. Nota: Si una
persona entrega un ejercicio o realiza una practica se considera que sigue la asignatura de forma presencial y, por lo tanto,
se le aplicard el procedimiento de evaluacion para asistentes. Criterios de evaluacion para no asistentes, relativo a
los temas 1 a 4, correspondiente a la primera convocatoria: Las competencias adquiridas por los alumnos no
asistentes en la primera convocatoria se evallan mediante dos pruebas: Prueba 1 (examen escrito): se plantearan diversas
cuestiones y problemas relativos a los temas 1 a 4 indicados en el apartado Contenidos de esta asignatura. El examen se
realizara el mismo dia, a la misma hora y en el mismo lugar que el correspondiente examen indicado anteriormente para las
personas asistentes. Dicho examen se valorard sobre 5 puntos, siendo necesario obtener una nota minima de 2,5 puntos
para aprobar esta prueba. La duracién de dicho examen serd de 2,5 horas. Prueba 2 (examen en el laboratorio): se
realizard una prueba en el laboratorio consistente en el disefio, montaje y/o simulacién de diversos circuitos. Dicha prueba
se realizara el mismo dia que se realice el examen de teoria. La calificacion de dicha prueba serd de APTO o de NO APTO.
Nota: es responsabilidad de las personas no asistentes aprender a manejar el hardware y el software que se utiliza en las
practicas relativas a los temas 1 a 4 de esta asignatura con antelacién al dia de realizacién de esta prueba. La duracién de
dicho examen serd de 2 horas. Proceso de calificacién: en el caso de que en el examen escrito se obtenga una nota minima
de 2,5 puntos y de que en la prueba en el laboratorio se obtenga una calificaciéon de APTO, la nota correspondiente a los
temas 1 a 4 en esta primera convocatoria sera la que se obtenga en el examen. En el caso de que no se cumpla alguna de
las condiciones anteriores la nota serd la que se obtenga en el examen limitdndola a un valor méximo de 1,5

puntos. Criterios de evaluacién para asistentes y no asistentes, relativo a los temas 1 a 4, correspondiente a la
segunda convocatoria: En el caso de no aprobar la primera parte de la asignatura en la convocatoria de mayo, se dispone
de una segunda oportunidad en la convocatoria de Julio. El sistema de evaluacién en dicha convocatoria, correspondiente a
los temas 1 a 4, consistird en la realizaciéon de un examen escrito en el que se planteardn diversas cuestiones y problemas.
El examen se puntuard sobre 5 puntos, siendo necesario obtener una nota minima de 2,5 puntos para aprobar esta parte de
la asignatura. La duracién del examen serd de 2 horas. Criterios de evaluacién para asistentes y no asistentes,
relativo a los temas 1 a 4, correspondiente a la convocatoria de fin de carrera: En relacién a los temas 1 a 4 de
esta asignatura, el sistema de evaluacién correspondiente a la convocatoria de fin de carrera serd el mismo que el descrito
anteriormente para la segunda convocatoria. PARTE Il de la asignatura:

Criterios de evaluacidén para asistentes, relativo a los temas 5 a 9, correspondientes a la primera convocatoria:

Esta parte de la asignatura se evaluara por medio de:

o La realizacién de una prueba de respuesta corta relativa a los temas 5 a 9 indicados en el apartado Contenidos de
esta asignatura. Esta prueba se valora sobre 2,25 puntos, es obligatoria y para aprobarla es necesario obtener una
nota minima de 0.9 puntos. La duracién de esta prueba sera de 1 hora.

o La realizacion de una prueba practica relativa a las clases de grupo reducido/laboratorio de esta parte de la
asignatura. Esta prueba se valora sobre 2,25 puntos, es obligatoria y para aprobarla es necesario obtener una nota
minima de 0.9 puntos. La duracién de esta prueba serd de 1 hora.

e La resolucién de una serie de ejercicios y/o problemas propuestos como actividades no presenciales, los cuales se
valoraran sobre 0,25 puntos.

e La asistencia y la participacidn activa en las clases se valora con un maximo de 0,25 puntos en la nota final.

Proceso de calificacion: la nota final correspondiente a esta parte de la asignatura se determinard como la suma de la nota
obtenida en la prueba de respuesta corta, la nota obtenida en la prueba practica, la nota obtenida por la resolucién de los
ejercicios propuestos como actividades no presenciales y la nota obtenida por la participacién en las clases. En el caso de no
superar alguna de las dos pruebas (nota inferior a 0.9 puntos), la calificacidn se limitard a un maximo de 2.45 puntos.

Criterios de evaluacién para no asistentes, relativo a los temas 5 a 9, correspondientes a la segunda convocatoria: El
sistema de evaluacién correspondiente a la segunda convocatoria sera el mismo que el descrito anteriormente para la
primera convocatoria.

Criterios de evaluacidn para asistentes y no asistentes, relativo a los temas 5 a 9, correspondiente a la
segunda convocatoria: El sistema de evaluacién correspondiente a la segunda convocatoria (Julio), tanto para asistentes
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como para no asistentes sera el mismo que el descrito anteriormente para asistentes, correspondiente a la primera
convocatoria. Criterios de evaluacidn para asistentes y no asistentes, relativo a los temas 5 a 9,
correspondiente a la convocatoria de fin de carrera: El sistema de evaluacion correspondiente a la convocatoria de fin
de carrera, tanto para asistentes como para no asistentes, serad el mismo que el descrito anteriormente para los asistentes,
correspondiente a la primera convocatoria.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

J. R. Cogdell., Fundamentos de Electrénica, Prentice Hall, 2000

Albert Malvino, David Bates, Principios de Electrénica, 7, McGraw-Hill Interamericana de Espafia S.L., 2007

T. L. Floyd, Fundamentos de sistemas digitales, Prentice Hall, 2013

James M. Fiore, Amplificadores Operacionales y Circuitos Integrados, Paraninfo, 2004

Daniel W. Hart, Electrénica de Potencia, Prentice Hall, 2005

KATSUHIKO OGATA, INGENIERIA DE CONTROL MODERNA, 5, PRENTICE-HALL, 2010

Roy Langton, Stability and Control of Aircraft Systems: Introduction to Classical Feedback Control, John Wiley &
Sons, 2006

Brian L. Stevens, Frank L. Lewis, Eric N. Johnson, Aircraft Control and Simulation: Dynamics, Controls Design, and
Autonomous Systems,, 3, Wiley-Blackwell, 2016

Bibliografia Complementaria

Allan Hambley, Electrénica, PEARSON EDUCACION, 2001

Robert L. Boylestad Louis Nashelsky, Electrénica: Teoria de Circuitos y Dispositivos Electrénicos, Prentice Hall, 2009
John F. Wakerly, Digital Design: Principles and Practices, Pearson, 2005

V. Nelson y otros, Analisis y disefio de circuitos légicos digitales, Prentice Hall, 2003

J. E. Garcia y otros, Circuitos y sistemas digitales., Tebar Flores, 1992

Charles H. Roth, Fundamentos de disefio ldgico, 5, Paraninfo, 2004

Robert F. Coughlin, Frederick F. Driscoll, Amplificadores operacionales y circuitos integrados lineales, Prentice Hall,
2000

Jordi Mayne, Sensores, acondicionadores y procesadores de senal, Silica. Avnet, 2003

Miguel A. Pérez Garcia y otros, Instrumentacién electrénica, Thomson, 2004

Edited by Robert H. Bishop, Mechatronic systems, sensors and actuators. Fundamentals and modeling, CRC Press,
2007

Ashish Tewari, Advanced Control of Aircraft, Spacecraft and Rockets, John Wiley & Sons, 2011

Michael Cook, Flight Dynamics Principles 3rd Edition A Linear Systems Approach to Aircraft Stability and
Control, 3, Butterworth-Heinemann, 2012

P. J. Swatton, Principles of Flight for Pilots, John Wiley & Sons, 2011

Wayne Durham, Aircraft Flight Dynamics and Control, Wiley, 2013

L'Afflitto, Andrea, A Mathematical Perspective on Flight Dynamics and Control, Springer, 2017

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/007G410vV01103

Fisica: Fisica 11/007G410V01202

Matematicas: Calculo 1/007G410v01101

Matematicas: Calculo 1I/007G410V01201

Ingenieria eléctrica/007G410V01302
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Transporte aéreo y sistemas embarcados
Asignatura Transporte aéreo
y sistemas
embarcados
Cédigo 007G410vV01404
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua Castellano
Imparticibn  Gallego
Departamento Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Porteiro Fresco, Jacobo

Profesorado

Correo-e

Web http://aero.uvigo.es

Descripcion  La asignatura indroduce los diferentes aspectos del transporte aéreo incluidos su estructura, las
general competencias e reglamientos de los érganos, e caracteristicas legales y econémicas. Se describen los

sistemas y subsistemas embarcados de los vehiculos aeroespaciales.

Competencias

Cddigo

Bl Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B7 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

C1l4 Comprender el sistema de transporte aéreo y la coordinacion con otros modos de transporte.

C19 Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecanica y termodindmica; mecdanica de fluidos;
aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacién y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccién; proyectos; impacto ambiental.

C21 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de sostenibilidad, mantenibilidad y
operatividad de los vehiculos aeroespaciales.

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D2 Liderazgo, iniciativa y espiritu emprendedor

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacion

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6 Capacidad de comunicacién interpersonal

D8 Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D13 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion y Aprendizaje
Nueva C14 D1
D5
D8
Nueva Bl Ci14 D1

Nueva B7 Cl4 D1
Cc21 D4
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Nueva Bl Cl4 D1

B7 Cc21 D2
D3
D4
D8
D13
Nueva Bl Cl4 D1
B7 C19 D2
D4
D6
D8
D13
Nueva Bl Cl4 D1
B7 C19 D2
C21 D3
D4
D6
D8
D13
Nueva Bl Cl4 D1
B7 C19 D3
C21 D4
D8
D13
Contenidos
Tema
(*)Estrutura e os elementos que conforman o
actual sistema de transporte mundial
(*)Insercion do modo aéreo no sistema de
transporte e as distintas formas de cooperacién e
competencia intermodales
(*)Beneficios econédmicos e sociais do transporte
aéreo
(*)Marco legal do transporte aéreo e sistema
regulatorio internacional
(*)Elementos que integran o sistema de
transportes: compafiias aéreas, fabricantes,
aeroportos, proveedores de servizos de
navegacion aérea
(*)Situacién do transporte aéreo na actualidade,
tanto en Espafia como no resto do mundo.
(*)Descricidon dos sistemas e subsistemas
embarcados en vehiculos aeroespaciales
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 0 1
Sesion magistral 26 52 78
Resolucién de problemas y/o ejercicios 11.5 16 27.5
Otros 0 13.5 13.5
Practicas de laboratorio 8 8 16
Estudio de casos/analisis de situaciones 0 8 8
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2
Pruebas de respuesta corta 2 0 2

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 0 2
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el alumnado, asi como a
introductorias presentar la materia.
Sesion magistral El profesor expondra en las clases teéricas los contenidos de la materia. El alumnado tendra textos

basicos de referencia para el seguimiento de la materia.
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Resolucién de El profesor resolverd problemas y ejercicios tipo de forma manual y el alumnado tendra que

problemas y/o ejercicios resolver ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.

Otros Actividades de recuperacién para el alumnado que no supere la materia en la primera oportunidad.

Practicas de laboratorio Se emplearan herramientas informaticas para resolver problemas y ejercicios y aplicar los

conocimientos obtenidos en las clases de teoria, y el alumnado tendrd que resolver ejercicios
similares para adquirir las capacidades necesarias

Estudio de casos/analisisEl profesor resolvera problemas y ejercicios tipo de forma manual y el alumnado tendré que

de situaciones

resolver ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesidén magistral

El profesor atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderan dudas en
forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias, como de
forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la materia.

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderan dudas en
forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias, como de
forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la materia.

Otros

El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderan dudas en
forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias, como de
forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la materia.

Practicas de

El profesor atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderan dudas en

laboratorio forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias, como de
forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la materia.
Evaluacidn
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de problemas Se realizarén pruebas escritas y/o trabajos para evaluar la 20 Bl Ci4 D1
y/o ejercicios resolucion de ejercicios y/o problemas de forma auténoma asi B7 Cl19 D2
como la asistencia y participacién activa. C21 D3
D4
D5
D6
D8
D13
Pruebas de respuesta Se realizaran pruebas escrituras cortas para evaluar la 10 Bl Ci4 D1
corta adquisicién de conocimiento de forma auténoma. B7 C19 D2
C21 D3
D4
D5
D6
D8
D13
Pruebas de respuesta Se realizara un examen final sobre los contenidos. 70 Bl Ci4 D1
larga, de desarrollo B7 C19 D2
C21 D3
D4
D5
D6
D8
D13

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

L. Tapia, Derecho aeronautico, Bosch,

A. Benito, Descubrir las lineas aéreas, AENA,

J. Anderson, An Introduction to flight, McGraw&Hill,

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Tecnologia aeroespacial/007G410V01205
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Resistencia de materiales y elasticidad
Asignatura Resistencia de
materiales y
elasticidad
Cédigo 007G410V01405
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria de los materiales, mecdnica aplicada y construccién

Coordinador/a Bendafa Jacome, Ricardo Javier

Conde Carnero, Borja

Profesorado  Bendafia Jdcome, Ricardo Javier

Conde Carnero, Borja

Correo-e bconde@uvigo.es

ricardojbj@uvigo.es

Web

http://http://aero.uvigo.es

Descripcion  Principios bdsicos de elasticidad y resistencia de materiales. Aplicaciones al campo de la ingenieria

genera

| aeroespacial.

Competencias

Cddigo

Bl

Capacidad para el disefio, desarrollo y gestién en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B2 Planificacidn, redaccién, direccién y gestién de proyectos, célculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria
aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestidn del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

B4  Verificacidn y Certificacion en el &mbito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos
aeroespaciales, los sistemas de propulsidn aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

Cc7 Comprender el comportamiento de las estructuras ante las solicitaciones en condiciones de servicio y situaciones
limite.

C15 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los principios de la mecénica del medio continuo y las técnicas
de calculo de su respuesta.

C18 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecdnica de fluidos; los principios
basicos del control y la automatizacién del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de
los materiales.

C19 Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecdanica y termodindmica; mecanica de fluidos;
aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacién y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccién; proyectos; impacto ambiental.

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacion

D5 Capacidad de resolucion de problemas y toma de decisiones

D6 Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Comprensidn, analisis y calculo de problemas sencillos de elementos estructurales bajo Bl Cc7 D1
comportamiento linea C15 D4
C18 D5
C19 D8
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Comprension de la teoria basica y de la solucién de algunos problemas fundamentales en Bl C7 D1

elasticidad lineal de sélidos B4 C15 D3
C18 D4
C19 D5
D8
Conocimiento, comprensién y aplicacién de los métodos de calculo. Bl C7 D1
B2 C15 D3
B4 C18 D4
C19 D5
D8
Aplicacién, analisis y sintesis de estructuras Bl C7 D1
B2 C15 D3
B4 C18 D4
D5
D6
D8
Contenidos
Tema

1.- Introduccidn a la teoria de la elasticidad.

.- Objeto y utilidad de la elasticidad.

.- Concepto de sélido rigido elastico.

.- Definicién de prisma mecanico.

.- Equilibrio estatico y equilibrio elastico.
.- Esfuerzos sobre un prisma mecanico.
.- Concepto de tension.

2.- Estado tensional en los sélidos elasticos

.- Cmponentes del vector tension.

.- Matriz de tensiones.

.- Tensiones y direcciones principales.
- Circulos de Mohr.

3.- Andlisis de las deformaciones en un medio
continuo.

.- Introduccion.

.- Defomaciones del paralepidedo elemental.
.- Concepto de deformacién.

- Tensor de deformaciones.

.- Deformaciones principales.

.- Variaciones de volumen, drea y longitud.

4.- Cuerpo elastico.

.- Elasticidad.

.- Ley de Hooke.

.- Principio de superposicién.

.- Relaciones entre esfuerzos y deformaciones.
.- Relaciones entre los parametros elasticos.

.- Energia de deformacién.

.- Diagramas esfuerzos-deformaciones.

.- Coeficientes de seguridad.

.- Criterios de resistencia.

5.- Fuerzas internas. Teoria de vigas.

.- Introsduccion.

.- Fuerzas internas en una viga.

.- Relaciones entre solicitaciones y fuerzas externas.
.- Convenio de signos.

.- Equilibrio de una rebanada.

.- Diagramas de solicitaciones.

6.- Traccién-compresion.

.- Introduccién.

.- Esfuerzos.

.- Deformaciones.

.- Estructuras hiperestaticas.

7.- Flexion: esfuerzos.

.- Flexién pura.

.- Flexién simple.

.- Flexién compuesta.

.- Flexién deformaciones. Anélisis.

.- Ecuacién diferencial de la elastica.
.- Teoremas de Mohr.

.- Método de la viga conjugada.

.- Flexién hiperestaticidad.
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8.- Torsion. 8.1.- Seccién circular.
8.2.- Secciones no circulares.
8.3.- Seccién rectangular.
8.4.- Secciones abiertas de pequefio espesor.
8.5.- Secciones ceradas de pequefio espesor.
8.6.- Secciones cerradas multicelulares.
8.7.- Centro de torsién.
8.8.- Flexion-torsion.

9.- Métodos de calculo. 9.1.- Introduccién.
9.2.- Energia de deformacién de una viga.
9.3.- Teoremas de reciprocidad.
9.4.- Teorema de Castigliano.

10.- Placas y ldminas. 10.1.- Placas, estructuras tipo placa y clasificacién.
10.2.- Hipétesis basicas del célculo de placas.
10.3.- Proceso de calculo.
10.4.- Métodos de Calculo.

11.- Inestabilidad (Pandeo) 11.1.- Concepto de inestabilidad.
11.2.- Carga Critica. Concepto de esbeltez.
11.3.- Influencia de los enlaces. Casos candnicos.
11.4.- Esfuerzos criticos
11.5.- Métodos de calculo.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 26 0 26
Seminarios 12 26 38
Resolucién de problemas y/o ejercicios 12 24 36
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2.5 7.5 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesién magistral Exposicidn en el aula de los conocimientos basicos de la materia.
Seminarios Resolucién de problemas relacionados con los contenidos teéricos.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Seminarios Seguimiento personalizado de la resolucion de ejercicios.
Sesidén magistral Seguimiento personalizado de la resolucién de ejercicios.
Evaluacion
Descripcién CalificaciénResultados de Formacion
y Aprendizaje
Seminarios Ejercicio de resolucién de problemas tipo sobre la materia 5 B2 (7 D1
de manera presencial. B4 C15 D3
C18 D4
C19 D5
D6
D8
Resolucién de problemas y/oAsistencia y participacién activa en las clases teéricas y 5 B1 (7 D1
ejercicios practicas y en las tutorias. B2 (15 D3
C18 D4
C19 D5
D6
D8
Pruebas de respuesta larga, Examen de problemas de los contenidos de toda la 90 Cc7 D1
de desarrollo asignatura. C15 D3
C18 D4
C19 D5
D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Es necesario aprobar el examen de la materia.Las fechas de examen son:8 de mayo y 5 de julio. Los alumnos con
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responsabilidades laborales deberdn aprobar el examen correspondiente. La duracién del examen es de 2 horas.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

J. A. Gonzélez Taboada, Fundamentos y problemas de tensiones y deformaciones en materiales elasticos, 2008
Bibliografia Complementaria

Ricardo Bendafia, Ejercicios de Resistencia de Materiales y caculo de Estructuras para Ingenieros, 2005

T. H. G. Megson, Aircraft Structures for engineering students, Butterworth-Heinemann, 2003

R. C. HIBBELER, MECHANICS OF MATERIALS, Tenth edition, Pearson, 2015

David J. Peery, AIRCRAFT STRUCTURES, Dover Publications, Inc., 1982

E. F. BRUHN, Analysis and Design of Airplane Structures, 3rd Printing, 1943

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Mecénica clasica/O07G410V01305

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresién grafica: Expresién grafica/007G410vV01105

Fisica: Fisica 1/007G410vV01103

Fisica: Fisica 1I/007G410V01202

Matemadticas: Calculo 1/007G410v01101

Matemadticas: Célculo 11/007G410V01201
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