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Guia docente 2019 /2020

Escola de Enxefiaria Aeronautica e do Espazo

Presentacion

A Escola de Enxefiaria Aeronautica e do Espazo (EEAE) da Universidade de Vigo no Campus universitario de Ourense oferta
as titulaciéns da Universidade de Vigo tanto a nivel grao como a nivel master que estean relacionadas coa enxefaria
aeroespacial ou aeronautica.

Mais informacidn relativa ao Centro e as suas titulaciéns atédpase neste documento ou na paxina web (http://aero.uvigo.es).

Enderezo

Escola de Enxefaria Aerondutica e do Espazo

Pavilldbn Manuel Martinez-Risco
Campus universitario
32004 Ourense

Tel.: +34 988 368 823
Web: http://aero.uvigo.es

Normativa e lexislacion

Atépase a informacién dispofiible na paxina web do Centro (http://aero.uvigo.es no apartado Escola -> Normativa).

Grao en Enxenaria Aeroespacial

Materias

Curso 1

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
007G410V01101 Matematicas: Calculo | 1c 6
007G410v01102 Matemdticas: Alxebra lineal  1c 6
007G410V01103 Fisica: Fisica | 1c 6
007G410v01104 Informatica: Informatica 1c 6
007G410V01105 S?ép)frii;ién gréfica: Expresién 1c 6
007G410V01201 Matematicas: Calculo I 2c

007G410V01202 Fisica: Fisica Il 2c 6
007G410v01203 Quimica: Quimica 2C 6
Emprese Mamistaddn e :
007G410v01205 Tecnoloxia aeroespacial ple 6
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Calculo |

Materia Matematicas:
Célculo |
Cadigo 007G410Vv01101
Titulacién Grao en
Enxefaria
Aeroespacial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c
Lingua de Galego

imparticiéon  Inglés

Depart

amento Matemadtica aplicada Il

Coordinador/a Area Carracedo, Ivan Carlos

Profesorado  Area Carracedo, Ivan Carlos

Correo-e area@uvigo.es

Web

http://area.webs.uvigo.es

Descricién 0 obxectivo desta materia é que o estudantado adquira o dominio das técnicas basicas de calculo diferencial

xeral

nunha e en varias variables e de calculo integral nunha variable que son necesarias tanto para outras
materias da titulacion como para o exercicio profesional.

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

B2 Planificacién, redaccién, direccidn e xestidn de proxectos, célculo e fabricacién no dmbito da enxefaria aerondutica
gue teflan por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde
CIN/308/2009, os vehiculos aeroespaciais, os sistemas de propulsién aeroespacial, 0s materiais aeroespaciais, as
infraestruturas aeroportuarias, as infraestruturas de aeronavegacion e calquera sistema de xestién do espazo, do
trafico e do transporte aéreo.

C1 Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan exporse na enxefaria. Aptitude para aplicar os
coflecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciéns
diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

C32 Cofiecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os métodos de calculo e de desenvolvemento dos materiais e
sistemas da defensa; o manexo das técnicas experimentais, equipamento e instrumentos de medida propios da
disciplina; a simulacién numérica dos procesos fisico-matematicos mais significativos; as técnicas de inspeccién, de
control de calidade e de deteccién de fallos; os métodos e técnicas de reparacién mais adecuados.

D1  Capacidade de andlise, organizacién e planificacion

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D5  Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8  Capacidade de razoamento critico e autocritico

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Cofiecemento e comprensién dos principais conceptos e técnicas do Célculo diferencial nunhae Al B2 Cl D1

varias variables asi como do célculo integral nunha variable e a integracién numérica C32 D3
D4
D5
D6
D8

Capacidade para aplicalos a outras ramas das Matematicas e das Ciencias da Enxefiaria. Al B2 C1 D1

C32 D3

D4
D5
D6
D8

Contidos

Tema

Funciéns dunha variable. Funcidns reais dunha variable real. Limites. Continuidade.
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Derivabilidade de funciéns dunha variable Teoremas do valor medio. Desenvolvementos limitados e férmula de
Taylor. Extremos.

Integracién de funciéns dunha variable real. Primitivas. Integral definida. Teorema fundamental do cédlculo. Aplicaciéns
xeométricas. Integracion numérica

Sucesidns e series. Sucesidns e series. Converxencia. Series numéricas de termos positivos.
Criterios de converxencia. Series de potencias.

Funciéns de varias variables reais. 0 espazo euclidiano n-dimensional. Funciéns de varias variables. Limites.

Continuidade. Diferenciabilidade. Desenvolvemento e férmula de Taylor.
Extremos relativos. Extremos condicionados.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 18 36 54
Resolucién de problemas 14 26.6 40.6
Actividades introdutorias 1 1.4 2.4
Resolucién de problemas de forma auténoma 5 9.5 14.5
Practicas de laboratorio 12 24 36
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral 0 profesor expord nas clases teéricas os contidos da materia. O alumnado terd textos bdsicos de
referencia para o seguimento da materia.
Resolucién de 0 profesor resolvera problemas e exercicios tipo de forma manual e o alumnado terd que resolver
problemas exercicios similares para adquirir as capacidades necesarias.

Actividades introdutoriasActividades encamifiadas a tomar contacto e reunir informacién sobre o alumnado, asi como a
presentar a materia.

Resolucién de 0 alumnado terd que resolver exercicios de forma auténoma para comprobar a adquisicién das
problemas de forma competencias.
auténoma

Practicas de laboratorio Empregaranse ferramentas informaticas para resolver problemas e exercicios e aplicar os
cofecementos obtidos nas clases de teoria, e 0 alumnado terd que resolver exercicios similares
para adquirir as capacidades necesarias.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Leccién maxistral O profesor atenderd persoalmente as dubidas e consultas do alumnado. Atenderanse dubidas de
xeito presencial, en especial durante as clases de problemas e laboratorio e en titorias, como de
forma non presencial polos sistemas telematicos dispofiibles para a materia.

Practicas de laboratorio O profesor atenderd persoalmente as dubidas e consultas do alumnado. Atenderanse dubidas de
xeito presencial, en especial durante as clases de problemas e laboratorio e en titorias, como de
forma non presencial polos sistemas telematicos dispofiibles para a materia.

Resolucién de 0 profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas do alumnado. Atenderanse dubidas de
problemas xeito presencial, en especial durante as clases de problemas e laboratorio e en titorias, como de
forma non presencial polos sistemas teleméticos dispoiiibles para a materia.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Resolucién de problemas de forma Realizaranse probas escritas e/ou traballos para 40 Al B2 C1 D1
auténoma avaliar a resolucién de exercicios e/ou problemas C32 D3
de forma auténoma. D4
D5
D6
D8
Exame de preguntas de Farase un exame final sobre os contidos da 60 Al B2 C1 D1
desenvolvemento totalidade da materia. C32 D3
D4
D5
D8

Outros comentarios sobre a Avaliacion
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Para superar a materia sera necesario obter un minimo do 30% do méximo da cualificacién en cada unha das partes nas que
se divide a materia. No caso de non chegarse ao dito 30% nunha das partes pero a nota obtida da ponderacién fose superior
a 4.9, a nota que figurard na acta serd 4.9. O exame final terd unha duracién maxima de tres horas se non hai pausa ou de 5
horas se hai una pausa intermedia (sendo 3 horas 0 maximo para cada parte)

0 sistema de avaliacién de xufio-xullo € 0 mesmo que en decembro-xaneiro, manténdose as cualificaciéns obtidas
correspondentes a resolucién de problemas e/ou exercicios e de asistencia e participacion.

No caso de non asistentes, 0 100% da nota correspondera a un exame final no que se avaliardn as competencias da
materia.

O calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente pola Xunta de Centro da EEAE atdépase publicado na paxina web
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

A duracién maxima dun exame sera de 3 horas se non hai pausa ou de 5 horas se hai unha pausa intermedia (sendo 3 horas
0 méaximo para cada parte)

Compromiso ético:"Espérase que o estudantado presente un comportamento ético axeitado. En caso de detectar un
comportamento ético non axeitado (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros)
considerarase que o/a alumno/a non redne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global
no presente curso académico serd de suspenso (0.0). No caso de ser necesario, poderase realizar un novo exame para
verificar a adquisiciéon de competencias e cofiecementos por parte do alumnado implicado."

Lémbrase a prohibicién do uso de dispositivos mébiles ou computadores portatiles en exercicios e practicas dado que o Real
Decreto 1791/2010, do 30 de decembro, polo que se aproba o Estatuto do Estudante Universitario, establece no seu artigo
13.2.d), relativo aos deberes dos estudantes universitarios, o deber de :

"Absterse da utilizacién ou cooperacién en procedementos fraudulentos nas probas de avaliacién, nos traballos que se
realicen ou en documentos oficiais da universidade".

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

J. Burgos, Calculo Infinitesimal de una variable, McGraw-Hill, 2007
J. Burgos, Calculo Infinitesimal de varias variables, McGraw-Hill, 2008
R. Larson et al., Calculo 1, McGraw-Hill, 2010

R. Larson et al., Calculo 2, McGraw-Hill, 2010

J. Rogawski, Calculo. Una variable, Reverté, 2012

J. Rogawski, Cdlculo. Varias variables, Reverté, 2012

Bibliografia Complementaria

A. Garcia et al., Calculo I, CLAGSA, 2007

A. Garcia et al., Calculo Il, CLAGSA, 2002

Recomendacidns

Materias que contintan o temario
Fisica: Fisica 11/007G410V01202
Matemadticas: Célculo 11/007G410V01201
Tecnoloxia aeroespacial/007G410V01205

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Fisica: Fisica 1/007G410vV01103

Informatica: Informatica/007G410V01104

Matemaéticas: Alxebra lineal/007G410V01102
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Matematicas: Alxebra lineal

Materia Matematicas:
Alxebra lineal
Cadigo 007G410v01102
Titulacién Grao en
Enxefaria
Aeroespacial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c

Lingua de #EnglishFriendly
imparticién ~ Castelan

Galego
Departamento Matematicas
Coordinador/a Garcia Martinez, Xabier
Profesorado  Garcia Martinez, Xabier

Correo-e xabier.garcia.martinez@uvigo.gal

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Esta materia enmarcase dentro da materia Matematicas e impartese no primeiro semestre do primeiro curso.
xeral As outras materias da materia Matematicas son: Calculo I, no primeiro semestre do primeiro curso e Célculo Il

no segundo semestre do primeiro curso. Nela adquirense competencias da alxebra lineal, sendo unha parte
delas fundamentais para as outras materias da materia.

A materia ten caracter de formacién basica. Proporciona a base matematica a distintas disciplicinas no
ambito da enxefiaria aerondutica como son o calculo e fabricacién de vehiculos e a simulacién numérica.
Materia do programa English Friendly. Os/as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cadigo

Al Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

B2 Planificacién, redaccién, direccidn e xestidn de proxectos, calculo e fabricacién no dmbito da enxefaria aeronautica
que teflan por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde
CIN/308/2009, os vehiculos aeroespaciais, os sistemas de propulsién aeroespacial, 0s materiais aeroespaciais, as
infraestruturas aeroportuarias, as infraestruturas de aeronavegacion e calquera sistema de xestién do espazo, do
trafico e do transporte aéreo.

C1 Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan exporse na enxefaria. Aptitude para aplicar os
coflecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciéns
diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

C32 Cofiecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os métodos de calculo e de desenvolvemento dos materiais e
sistemas da defensa; o manexo das técnicas experimentais, equipamento e instrumentos de medida propios da
disciplina; a simulacién numérica dos procesos fisico-matematicos mais significativos; as técnicas de inspeccién, de
control de calidade e de deteccién de fallos; os métodos e técnicas de reparacién mais adecuados.

D1  Capacidade de andlise, organizacién e planificacion

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D5  Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8  Capacidade de razoamento critico e autocritico

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Capacidade para aplicar os principais conceptos, técnicas e métodos numéricos da Alxebra Linear A1 B2 C1 D1

a outras ramas das Matemaéticas e das Ciencias da Enxefiaria. C32 D3
D4
D5
D6
D8

Contidos

Tema
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BLOQUE | 1. NUmeros reais e complexos.
2. Sistemas de ecuacions lineais.
BLOQUE I 3. Espazos vectoriais
4. Aplicacidns lineais e matrices.
BLOQUE Il 5. Espazos vectoriais euclideanos.
6. Diagonalizacién. Aplicaciéns ortogonais
BLOQUE IV 7. Métodos numéricos: resolucion de sistemas de ecuacidns lineais.
C

alculo de autovalores

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 1 2
Leccion maxistral 13 17 30
Resolucién de problemas 29 37 66
Resolucién de problemas de forma auténoma 5 20 25
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 10 12
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 12.5 15

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutoriasActividades encamifiadas a tomar contacto e reunir informacion sobre o alumnado, asi como a
presentar a materia.

Leccién maxistral Exposicién dos contidos da materia por parte do docente que se ilustran con numerosos exemplos
e aplicaciéns.

Resolucién de Formulacién, andlise, resolucién e debate dun problema ou exercicio relacionado coa materia

problemas impartida para ilustrar e completar a explicacién de cada leccién.

Resolucién de Proporanse exercicios e problemas que os estudantes deben resolver en grupo utilizando

problemas de forma aprendizaxe colaborativa como metodoloxia integrada.

auténoma

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Actividades introdutorias

Atencidn e resolucion de dibidas ao alumnado en relacion as diferentes
actividades da materia.

Lecciéon maxistral

Atencidn e resolucién de dibidas ao alumnado en relacién as diferentes
actividades da materia.

Resolucién de problemas

Atencidn e resolucion de dibidas ao alumnado en relacion as diferentes
actividades da materia.

Resolucién de problemas de forma
auténoma

Atencidn e resolucion de dibidas ao alumnado en relacion as diferentes
actividades da materia.

Probas

Descricion

Exame de preguntas de
desenvolvemento

Antes da realizacién das probas, atencién e resolucién de dibidas ao alumnado
en relacién as diferentes actividades da materia.

Exame de preguntas de
desenvolvemento

Antes da realizacién da proba, atencién e resolucién de dibidas ao alumnado en
relacién as diferentes actividades da materia.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon  Resultados de

Formacién e

Aprendizaxe
Resolucién de problemas de Resolucién de exercicios empregando aprendizaxe 20 Al B2 C1 D1
forma auténoma colaborativa. C32 D3
D4
D5
D6
D8
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Exame de preguntas de
desenvolvemento

Proba parcial nas que se recolleran os contidos
correspondentes &s sesiéns maxistrais e a resolucion de
problemas dos bloques tematicos | e Il. Consta de dous
partes:

*Unha de preguntas curtas de caracter tedrico-practico
(20%).

*Qutra na gue se resolveran problemas/exercicios (80%).

Duracioén: 2 horas

40

Al B2 C1 D3
C32 D4

Exame de preguntas de
desenvolvemento

Proba parcial nas que se recollerdn os contidos
correspondentes &s sesidns maxistrais e a resolucién de

problemas do blogue tematico Ill. Consta de dous partes:

*Unha de preguntas curtas de caracter tedrico-practico
(20%).

*Qutra na que se resolveran problemas/exercicios (80%).

Duracién: 2. 5 horas

40

Al B2 C1 D3
C32 D4

Outros comentarios sobre a Avaliacion

CRITERIOS DE AVALIACION

PARA A 12 EDICION DE ACTAS

e Se un estudante non realiza algunha das entregas de exercicios ou non se presenta a algunha das probas,
asignaraselles unha cualificacién de 0 puntos nelas.

¢ Requisitos minimos para superar a materia: P1: nota parcial | (sobre 10); P2: nota parcial Il (sobre 10); E: nota
media resolucién problemas (sobre 10)

o P1>=2,5eP2>=25

o (P1 + P2)2>=4

e En caso de non cumprir 0s requisitos minimos para superar a materia, a cualificacion en actas sera:

min(4,(P1 + P2)/2)

e En caso de cumprir os requisitos minimos para superar a materia, a cualificacién en actas sera:

max ((P1 + P2)/2, 0.8 x (P1 + P2)/2 + 0.2 x E)

CRITERIOS DE AVALIACION PARA A 22 EDICION DE ACTAS e estudantes non-asistentes

Proba de resposta longa, de desenvolvemento:

Descricion: Realizaciéon dunha proba obxectiva con dous partes: unha de caracter tedrico-practico e outra na que se
resolveran exercicios practicos. Nesta proba recolleranse os contidos correspondentes as sesiéns maxistrais e & resolucién

de problemas.

Cualificacion: E: nota resolucién problemas ao longo do cuadrimestre (sobre 10); P: nota proba (sobre 10)

A cualificacién dos alumnos calcularase da forma seguinte:

max (P, 0.8 x P + 0.2 x

DATAS DE AVALIACION

E)

O calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente pola Xunta de Centro da EEAE atdépase publicado na paxina web
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Burgos, Juan de, Algebra lineal y geometria cartesiana, 32 ed, S.A. Mc Graw Hill, 2006

Grossman, S. |., Algebra lineal, 72, S.A. Mc Graw Hill, 2012

Hernandez, E., Algebra y Geometria, 32, Addison-Wesley, 2012

Lay, D. C., Algebra lineal y sus aplicaciones, 42 ed, Pearson, 2012

Bibliografia Complementaria

Castellet, M. ; Llerena, I., Algebra Lineal y Geometria, 12 ed, Reverté, 1991

Lipschutz, S., Algebra Lineal, 22 ed, S.A. Mc Graw Hill, 1992

Merino, L.; Santos, E., Algebra Lineal con métodos elementales, 12 ed, Paraninfo, 2006

Baker, R.; Kuttler, K., Linear algebra with applications, 1st ed, World Scientific, 2014

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica |

Materia Fisica: Fisica |

Cadigo 007G410v01103

Titulacién Grao en
Enxefarfa
Aeroespacial

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c

Lingua de #EnglishFriendly

imparticion  Castelan

Depart

amento Fisica aplicada

Coordinador/a Lorenzo Gonzalez, Maria de las Nieves

Profesorado  Cabrera Crespo, Alejandro Jacobo

Lorenzo Gonzalez, Maria de las Nieves

Correo-e nlorenzo@uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es/

Descricién Nesta materia daranse as bases fundamentais da mecanica, en particular da mecdnica clasica. A Mecanica é

xeral

a rama da fisica dedicada ao estudo do comportamento dos corpos en repouso ou en movemento.

Dentro da materia de Fisica | estudaremos os principios basicos da mecanica clasica que seran estudados con
mais profundidade en segundo coa materia de Mecdanica Cldsica. En Fisica | estudaremos tanto os
fundamentos da cinematica como da dindmica.

A cinematica dedicase ao estudo do movemento dos corpos, sen ter en conta as causas que provocan
devandito movemento. E dicir, a cinematica serve para responder a pregunta de Como se move un corpo?,
pero non Por que se move devandito corpo?. Poderiase dicir que a cinematica dedicase a 'describir' o
movemento, pero non nos di porque o corpo mdvese. Doutra banda, a dindmica dedicase ao estudo das
causas que provocan o movemento dos corpos, e & evolucidn que sofre o estado de movemento do devandito
corpo. E dicir, poderiamos dicir que a diferenza da cinematica, a dindmica se nos responde a pregunta de Por
que este corpo mévese?.

Esta materia é fundamental xa que todos os demais fenémenos que se irdn estudando no posterior
relacionados co comportamento dos corpos en repouso ou en movemento basean 0s seus principios nesta
fisica.

Materia do programa English Friendly. Os/as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
c) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

B2 Planificacién, redaccién, direccidn e xestidn de proxectos, célculo e fabricacién no dmbito da enxefaria aerondutica
gue teflan por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde
CIN/308/2009, os vehiculos aeroespaciais, os sistemas de propulsién aeroespacial, 0s materiais aeroespaciais, as
infraestruturas aeroportuarias, as infraestruturas de aeronavegacion e calquera sistema de xestién do espazo, do
trafico e do transporte aéreo.

C2 Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica, termodindmica, campos e ondas e
electromagnetismo e a sua aplicacion para a resolucidn de problemas propios da enxefaria.

D1  Capacidade de analise, organizacién e planificacién

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D5  Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8  Capacidade de razoamento critico e autocritico

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

- Cofiecemento, comprensién dos principios basicos da Fisica e a sla aplicacién & andlise e & Al D1
resolucion de problemas de enxefiaria D3

D6

D8
- Coflecemento, comprensidn e aplicacién das leis xerais da Mecénica Clasica, con especial fincapé B2 C2 D4
nos movementos relativos, a cinematica e dindmica do punto, os teoremas da cantidade de D5
movemento e do momento cinético, e a cinemdtica, estatica e dindmica do sélido rixido. D6
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Contidos

Tema

1) Célculo vectorial basico - Alxebra vectorial.

- Coordenadas rectangulares, cilindricas e esféricas.

2) Cinemética - Sistemas de referencia, traxectoria, velocidade e aceleracion.
- Movemento rectilineo e curvilineo.

- Aceleracidns tanxencial e

normal

3) Movemento relativo - Traslacion
- Rotacidn

- Compofientes da aceleracion.

4) Leis de Newton - Forza, principio de superposicién de forzas.

- Primeira lei de Newton ou

lei de inercia.

- Segunda lei de Newton. Masa e peso.

- Terceira lei de Newton.

- Momento lineal. Principio de conservacién de o momento lineal.

- Momento angular.
- Traballo e enerxia.

5) Sistema de particulas - Forzas exteriores e interiores.

- Momento e impulso lineal

. Choques.

- Centro de masas. Forzas externas e movemento do centro de masas.
- Momento lineal. Momento angular. Traballo e enerxia dun sistema de

particulas

6) Sdlido Rixido - Concepto de sélido rixido.

Centro de masas.

- Momento de inercia. Radio de xiro.

- Movemento de traslacion.

- Movemento de rotacién 6 redor de un eixe fixo.

- Movemento de rodadura

7) Estética da particula e do sélido rixido - Ecuaciones xerais do equilibrio do sélido rixido.
- Sistemas de forzas.
- Estabilidade

8) Estatica de fluidos - Densidad e presién hidrostatica.

- Principio de Arquimedes.

- Tensién superficial. Capilaridade.

Planificacion

Horas na aula

Horas féra da aula

Horas totais

Leccién maxistral 32 64 96
Resolucién de problemas de forma auténoma 4.5 9.5 14
Metodoloxias baseadas en investigacién 0.5 3 3.5
Practicas de laboratorio 12 0 12
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5
Informe de practicas 0 5 5

Resolucidn de problemas e/ou exercicios 0 10 10
Presentacién 1 6 7

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Lecciéon maxistral Exporanse os contidos tedricos e aplicaranse para a solucién de problemas concretos
Resolucién de O alumno debe solucionar unha serie de problemas e/ou exercicios.

problemas de forma
auténoma

Metodoloxias baseadas Programaranse horas para que o alumno poida resolver as sUas dubidas en relacién coa materia e

en investigacién os traballos propostos.

Practicas de laboratorio levaranse a cabo practicas de laboratorio relacionadas cos contidos principais do curso. A sla

realizacién é imprescindible para superar a materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio Nas practicas de laboratorio farase un seguimiento personalizado de cada alumno
guidndoo en todo momento para alcanzar os obxectivos.

Metodoloxias baseadas en Programaranse sesidns de titoria para que os alumnos poidan resolver as suas

investigacién dubidas
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Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Metodoloxias baseadas en  Os alumnos exporan no aula o resultado das sUas investigacions. 10 D1
investigacion Pode contar ata un 10% da nota final. D3
(Opcional) D4
D6
Practicas de laboratorio Para superar a asignatura é necesario realizar as practicas de 15 Al C2 D1
laboratorio. Se avaliardn mediante avaliacién continua durante a D4
realizacién das practicas e a entrega de resultados. A nota das D6
practicas pode contar ata un 15% de a nota como maximo. D8
(Obrigatoria)
Exame de preguntas de Habera un exame onde se evaluara o aprendido a través de 70 Al B2 C2 D1
desenvolvemento problemas e cuestiéns e podera valer ata un 70% da nota final. D3
A nota do exame debera ser de 5 sobre 10 para poder aprobar a D4
asignatura. D5
En caso contrario o alumno estara suspenso. D8
(Obrigatorio)
Resolucién de problemas Os problemas resoltos por os alumnos poderan valer ata un 5% 5 C2 D3
e/ou exercicios da nota final. D6
(Opcional)

Outros comentarios sobre a Avaliacion

0 sistema de avaliacién de xufio-xullo € o mesmo que o de decembro-xaneiro, manténdose as cualificaciéns obtidas
correspondentes & resolucion de problemas e/ou exercicios e as practicas.

Datas de avaliacién: O calendario de exames aprobado oficialmente pola Xunta de Centro atdpase publicado na paxina web
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames Deberan realizarse as practicas de laboratorio para poder presentase a
convocatoria de xufio. Aqueles alumnos ou alumnas que non poidan asistir as clases deberan avisar 6 profesor. Neste caso o
exame contard un 85% da nota e as practicas un 15%.

En resumo: Do 100% da nota da materia temos: - Exame: ata un 70% E necesario ter un 5 sobre 10 no examen para
aprobar a asignatura. - Exercicios: ata un 5% - Practicas de laboratorio: ata un 15% - Traballos de investigacién: ata un
10%

Avaliacién para alumnos que non opten por una avaliacién continua: - Exame: ata un 85% debe sacarse un minimo de 5
sobre 10 para aprobar a asignatura. - Practicas de laboratorio: ata un 15%

MOI IMPORTANTE:

Para poder sumar todas as porcentaxes, o alumno o a alumna debe sacar como minimo 5 na nota final do exame. No caso
de non chegar ao 5 no exame, a nota que figurard na acta sera a nota do exame. A duracién do exame final sera de 2.5
horas aproximadamente.

0 alumnado suspenso en decembro ou non asistente as clases poderase presentar na convocatoria de xufio sempre que
haxa realizado as practicas de laboratorio.

En casos especiais en que por razéns xustificadas e previamente comunicadas, os alumnos non poden asistir as practicas e
participar na avaliacidn continua. O 100% da nota corresponderd a un exame final no que se avaliaran todas as
competencias da materia.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Sears-Zemansky, Fisica Universitaria Volumen |, 122, Addison-Wesley, 2009

Alcaraz i Sendra O., Lépez Lépez J., Lépez Solana Vicente, Fisica. Problemas y ejercicios resueltos, 12, Pearson Prentice
Hall, 2006

Bibliografia Complementaria

Serway R.A., Jewett ].W., Fisica para ciencias e ingenieria, 72, Cengage Learning, 2008

Tipler, Paul Allen, Fisica, 52, Reverte, 2003

Ferdinand P. Beer ; E. Russell Johnston, Jr. ; Eliiot R. Eisenberg, Mecanica vectorial para ingenieros (Estatica), 82,
McGraw-Hill Interamericana, 2007

Ferdinand P. Beer ; E. Russell Johnston, Jr. ; Phillip J. Cornwell, Mecdnica vectorial para ingenieros (Dinamica), 92,
McGraw-Hill Interamericana, 2010

Burbano de Ercilla, Santiago, Burbano Garcia, Enrique y Carlos Gracia Mufioz, Problemas de Fisica, 272, Tébar, 2006
Hugh D. Young, Roger A. Freedman, Sears and Zemansky's university physics : with modern physics, 132, Addison-
Wesley, 2012
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Recomendacidns

Materias que continian o temario

Fisica: Fisica [I/007G410V01202

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Matematicas: Alxebra lineal/007G410vV01102
Matematicas: Calculo 1/007G410V01101
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Informatica: Informatica

Materia Informatica:
Informatica
Cadigo 007G410v01104
Titulacién Grao en
Enxefarfa
Aeroespacial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c

Lingua de #EnglishFriendly
imparticion ~ Castelan
Departamento Informatica
Coordinador/a Formella , Arno
Profesorado  Formella, Arno
Galvez Gélvez, Juan Francisco

Correo-e formella@uvigo.es

Web http://formella.webs.uvigo.es/doc/aerol19/index.html

Descricién Nesta materia establécense os contidos bdsicos de informatica e de introducién & programacién necesarios
xeral para os graduados e graduadas en Enxefiaria Aeroespacial.

Materia do programa English Friendly. Os/as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
c) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cddigo

Al Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

C3 Cofilecementos bésicos sobre o uso e programacién dos computadores, sistemas operativos, bases de datos e
programas informaticos con aplicacién en enxefaria.

D1  Capacidade de andlise, organizacion e planificacion

D2 Liderado, iniciativa e espirito emprendedor

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D5  Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8  Capacidade de razoamento critico e autocritico

D9 Capacidade de traballo en equipo de caracter interdisciplinar

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Cofiecemento, comprensién e aplicacién das técnicas de programacion bdsicas e do seuusona Al C3 D4
resolucién dos modelos numéricos da Enxefiaria. D5
D9
Cofiecemento comprensién e aplicacién sobre a metodoloxia da programacién (datos e operaciéns Al C3 D1
bésicas, programacién modular, operaciéns de entrada-saida, etc.). D2
D4
D5
D6
D8
D9
Cofiecemento bdsico sobre os sistemas operativos e as linguaxes de programacion, orientados Al C3 D1
fundamentalmente & formulacién e implementacién de métodos numéricos especificos en D3
enxefaria. D4
D5
D9
Contidos
Tema
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Introduccién & informatica Hardware: compofientes basicos
Conceptos basicos de software
Sistemas operativos
Ferramentas colaborativas
Seguridade informatica
Redes de computadoras / big data
Conceptos de programacion basicos Tipos de linguaxes de programacién: baixo e alto nivel
Variables
Funcions
Control de fluxo
Entrada/saida
Conceptos de programacién avanzados Tipos de datos avanzados
Excepciéns
Programacién orientada a obxectos
Programacién orientada & resoluciéon de modelos Librarias matematicas
numeéricos usados na enxefiaria Calculo paralelo
Representacién grafica

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 0.5 0.5 1
Leccién maxistral 22 44 66
Practicas en aulas informaticas 22 44 66
Practica de laboratorio 4 4 8
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 5 7
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Actividades introdutoriasPresentacidon da materia: obxectivos, competencias que deberd adquirir o estudante, contidos,
sistema de avaliacién. Formacién de grupos de traballo.

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases
tedricas e/ou directrices dos traballos, exercicios ou proxectos a desenvolver polo estudante.
Practicas en aulas Resolucién de exercicios formulados nas sesidns practicas, a partir dos cofiecementos traballados.

informaticas

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Practicas en aulas Os estudantes terdn un seguimento continuo e unha atencién personalizada a través das
informaticas clases de resolucion de exercicios e control dos traballos realizados. Tamén poderan asistir,

se o desexan, a titorias personalizadas.

Avaliacion

Descricidn Cualificaciéon Resultados de

Formacion e

Aprendizaxe

Practicas en aulas Asistencia e participacién activa 5 Al C3 D3
informaticas D4
D5

D8

Practica de laboratorio Desenvolvemento de programas e documentos en que 0s 65 Al C3 D1
estudantes reflicten as caracteristicas dos traballos realizados. Os D3

estudantes deben describir as tarefas e procedementos D4

desenvolvidos, mostrar os resultados ou observaciéns realizados, D5

asi como a analise e o procesamento de datos. D6

D8

D9

Resolucién de problemas Probas de avaliacién que inclden preguntas tedricas ou exercicios 20 Al C3 D3
e/ou exercicios tedricos para resolver. Os e as estudantes deben dar resposta a D4
actividade formulada, aplicando os cofiecementos teéricos e D5

practicos da materia de forma auténoma. D8
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Exame de preguntas de  Probas de avaliacién que inclden actividades e problemas ou 10 Al C3 D3

desenvolvemento exercicios practicos para resolver. Os e as estudantes deben dar D4
resposta & actividade formulada, aplicando os cofiecementos D5
tedricos e practicos da materia de forma auténoma. D8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacién xuio-xullo:

0 sistema de avaliacién de xufio-xullo € o mesmo que en decembro-xaneiro, manténdose as cualificaciéns obtidas
correspondentes a resolucién de problemas e/ou exercicios e de asistencia e participacion.

Estudantes non-asistentes as clases presenciais poden realizar un exame tanto en decembro como en xullo que cobre 100%
da nota final.

Datas avaliacién: o calendario de exames atdpase publicado na paxina web http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bahit, Eugenia, Curso Python para Principiantes, Buenos Aires : Safe Creative, 2012

Gonzdlez Duque, Rall, Python para todos, Creative Commons, 2008

Summerfield, Mark, Python 3, Anaya, 2009

Guttag, John V., Introduction to computation and programming using Python, MIT Press, 2013
Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Outros comentarios
RECOMENDACIONS

Directrices para o estudo:

- Asistir &s clases.

- Realizar os exercicios nas practicas.

- Revisar a bibliografia e mais recursos presentados nas clases.

Propostas de mellora e recuperacién:
- Os estudantes que tefian problemas para seguir o ritmo de aprendizaxe da materia deben asistir as titorias cos profesores
e ampliar o tempo dedicado & aprendizaxe independente e auténomo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Expresion grafica: Expresion grafica

Materia Expresién grafica:
Expresion grafica
Cadigo 007G410V01105
Titulacién Grao en
Enxefiaria
Aeroespacial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Desefio na enxefaria

Coordinador/a Pérez Vazquez, Manuel

Profesorado  Pérez Vazquez, Manuel

Correo-e maperez@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién O principal obxectivo da materia é capacitar o alumnado para a xestidn e utilizacién dos sistemas e técnicas

xeral

de representacién mais utilizados hoxe pola industria aeroespacial, que estan baseados na xeometria, sexa
esta: métrica, proxectiva, analitica, descritiva ou computacional.

0 cofiecemento dos métodos para a creacién de formas, as stas propiedades e o seu manexo nos diversos
contextos de enxefiaria, tanto no plano como no espazo 3D, require unha capacidade axeitada para a
andlise, a sintese e a visualizacién (abstraccién e idealizacién), asi como do uso da linguaxe gréfica.

A normalizacién, necesaria para unha definicién completa de formas, compofientes, obxectos, equipos ou
instalaciéns nos proxectos, require do cofiecemento das normas bdsicas sobre formatos, lifas, modos de
representacién, dimensionamento, simbolos ou especificaciéns xeométricas do produto (GPS) .

0 manexo dalgunha aplicacién grafica actual que facilite a creacién en 3D e a conseguinte producién de
vistas, a montaxe de compofientes, a simulacién e movemento, a interactividade entre diferentes arquivos
ou o dimensionamento paramétrico, enche este enfoque.

Competencias

Cddigo

Al Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

C5 Capacidade de vision espacial e coflecemento das técnicas de representacién grafica, tanto por métodos tradicionais
de xeometria métrica e xeometria descritiva, como mediante as aplicacions de desefio asistido por computador.

D1  Capacidade de andlise, organizacion e planificacion

D3 Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8  Capacidade de razoamento critico e autocritico

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

- Desenvolvemento da capacidade de andlise e interpretacion gréfica de enunciados, propiedades Al C5 D1

e situaciéns de diversa indole plantexados en contextos de enxenaria. D3

- Desenvolvemento da capacidade de abstraccién e idealizacién. D4

- Coflecemento dos principios xerais sobre desefio xeométrico. D6

- Coflecemento das principais ferramentas e técnicas de representacion. D8

Contidos

Tema

TEORIA .

1- Introducién & Normalizacién 1.1-Gréficos na Enxefarfa para a visualizacién de datos, a comunicacién e

a definicién formal dos obxectos.

1.2-Linguaxe grafica e Normalizacién.

1.3-Organismos para a normalizacion.

1.4-Normas bdsicas para a elaboracién de planos: formatos, escalas, lifias,
vistas e anotacions.

1.5-Principios xerais de representacion. Eleccion de vistas e cortes.
Normativa.

1.6-Sistemas europeo e americano. Adaptacion aos sistemas CAD.
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2- Curvas planas e as suas aplicaciéns.

2.1-Cénicas: propiedades, trazados e aplicacions.

2.2-Estudo proxectivo das cénicas

2.3-Curvas de rodadura. Aplicaciéns.

2.4-Outras curvas: espirais, envolventes, evolutas, etc. Aplicaciéns.
2.5-Aproximacidns poligonais a unha curva plana.

2.6-Curvas alabeadas. Triedro intrinseco. A hélice.

3- Fundamentos e Técnicas dos Sistemas de
Representacion.

3.1-Fundamentos proxectivos dos sistemas de representacion. Tipos de
proxeccion.

3.2-Paso dun sistema a outro.

3.3-Pares, ternas e cuaternas. Invariantes proxectivos.

3.4-Formas proxectivas. Categorias.

3.5-Homoloxia e afinidade.

3.6-Sistema diédrico: operaciéns bdsicas, medida de dngulos e distancias.
Intersecciéns.

3.7-Sistema axonométrico directo e indirecto. Tipos de axonometria. A
cabaleira.

3.8-Sistema de planos acoutados. Aplicaciéns: topografia, cubertas.

4- Visualizacién e representacion de formas
corpdreas.

4.1-Representacion de corpos nos diversos sistemas de representacion.
4.2-Operacidns especificas para a obtencién de vistas nunha determinada
direccién, partes vistas e ocultas, intersecciéns.

4.3- Determinacién de verdadeiras magnitudes mediante xiros,
abatementos e cambios de plano.

5- Superficies regradas e as suas aplicaciéns

5.1-Clasificacion xeral das superficies.

5.2-Superficies regradas: desenvolvibles e alabeadas. Aplicaciéns.
5.3-Superficies curvas. A esfera. Geodesia.

5.4-As cuddricas. Aplicaciéns.

5.5-Intersecciéns entre superficies.

5.6-Superficies poliédricas. Tipos, caracteristicas, elementos de simetria e
representacion.

5.7-Agrupamento de poliedros e compartimentacién do espazo.

6- Elementos e Formas de Acotacion

6.1-Acotacién. Elementos basicos.
6.2-Principios xerais de acotacion.
6.3-Sistemas de referencia.

6.4-Tipos de acotacién. Criterios.
6.5-Normativa basica.

6.6-Acotacién funcional
6.7-Tolerancias dimensionais. Axustes.
6.8-Tolerancias xeométricas.
6.9-Acabados superficiais

7- Representacién de Elementos Normalizados e
Conxuntos

7.1-Representacién de compofientes normalizados. Elementos de unién.
Elementos de transmisién. Outros.

7.2-Debuxos de conxunto. Caracteristicas.

7.3-Cotas nos debuxos de conxunto.

7.4-Lista de pezas.

7.5-0 ensamblado 3D no ordenador, establecemento de relacidns entre
compofientes, animacions, estudos de movemento e simulaciéns.

8- Fundamentos de simboloxia e representaciéns
esquematicas para Enxefaria

8.1-Simboloxia en Enxefiaria. Iconicidade.
8.2-Representaciéns esquematicas.

8.3-Aplicaciéns: mecdénica, electricidade e electrénica.
8.4-Normas.

PRACTICAS.

1- DESENO ASISTIDO POR ORDENADOR

Presentacién do programa por parte do profesor o primeiro dia. Descricién
das principais caracteristicas e posibilidades da ferramenta. Exercicios
orientados ao adestramento e a familiarizacién cos comandos e funciéns
fundamentais. Procederase a xeracion directa de modelos 3D da que
derivaran as vistas e cortes necesarios para a sua definiciéon normalizada
en 2D. Finalmente efectlase o ensamblado de compofientes coas
restricciones apropiadas que permiten a animaciéon dos mesmos e a
simulacién. Ao longo do curso utilizaranse os distintos tipos de cotas
(condutoras, conducidas, dependentes de unha ecuacion matematica ou
dun parametro, vinculadas, etc.).

2- PRACTICAS ORDINARIAS

Comezarase cun repaso das construcciéns xeométricas bdsicas, realizado
a man, que necesariamente require de traballo na casa.

Cada parte tedrica sera complementada con exercicios a realizar durante
as horas de prdctica, nas sucesivas semanas, que o discente debe
completar na casa. En paralelo realizarase o adestramento na aplicacién e
iranse resolvendo exercicios no computador de modo que se capacite 6
estudante para elaborar o traballo final no ordenador.
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3- TRABALLO PRACTICO (TrP) Proponse a realizacion dun traballo practico (TrP) a realizar durante todo o
curso, en grupos de 2/3 alumnos, a modo de pequeno proxecto
relacionado con mecanismos habituais do entorno da aerondutica
(conxunto, subconxunto ou grupo de compofientes que desempefien
algunha funcién relacionada coa tematica aeroespacial), no que se refire &
parte grafica. A complexidade pode variar segundo a eleccién de cada

grupo.

Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 26 52 78
Traballo tutelado 0 2 2
Seminario 0 2 2
Practicas autdnomas a través de TIC 0 4 4
Actividades introdutorias 0 1 1
Practicas en aulas informaticas 24 36 60
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2
Exame de preguntas de desenvolvemento 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Sesién maxistral activa na que cada unidade tematica serd presentada polo profesor e
complementada cos comentarios dos estudantes, baseados na bibliografia xeral que se facilita e
noutra especifica que se poda engadir para cada tema particular.

Traballo tutelado Con seguimento do profesor na seleccién e no desenvolvemento.

Seminario Para orientacién do traballo, integracién nos grupos e resolucién de dubidas.

Practicas auténomas a  Para resolucién de exercicios complementarios fora da clase

través de TIC

Actividades introdutoriasPresentacidon da materia na data establecida polo Centro.
Exercicios de repaso e actualizacién

Practicas en aulas Nas sesidns practicas plantexaranse exercicios a resolver de maneira individual ou colectiva, 4 man

informaticas e/ou con ordenador, orientados & aplicacion da teoria e a acadar destreza tanto na utilizacién das
ferramententas tradicionais como automatizadas.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion
Traballo tutelado Eleccién do traballo por o grupo de alumnos, orientado e dirixido polo profesor, con seguimiento nas

clases practicas e nas titorias. Atencién persoalizada nas titorias presenciais ordinarias,
complementadas coa comunicacién permamente a través das TIC.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon  Resultados de

Formacion e

Aprendizaxe

Leccién maxistral Exame ordinario con preguntas de desenvolvemento e exercicios, 60 Al C5 D1
a realizar na data establecida polo centro, de teoria e practica, D3

sobre dos contidos tratados nas distintas sesiéns. D4

D6

D8

Traballo tutelado Con seguimento do profesor. Valdrase a asistencia e participacion. 10 D4
D6

D8

Practicas auténomas a Resolucién de exercicios de forma auténoma, que complementan 10 C5 D1
través de TIC 6s de aula. D4
D8

Practicas en aulas Avaliacién das practicas realizadas semanalmente, con informes 20 Al C5 D1
informaticas periédicos. D4
D6

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién continua incluird todo o traballo desenvolvido de modo presencial ou non presencial, daquelas actividades
individuais e grupais programadas. A asignatura supérase mediante a avaliacién continua é acadar 5,00 puntos en cada
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unha das 3 partes en que se divide. No caso de non acadar 5,00 en cada parte, a materia pode superarse se en cada parte
se supera 0 4,5 e a media resulta igual ou superior a 5,00 puntos. No caso de que a media sexa igual ou superior a 5 pero
non se chegue ao 4,5 en algunha das partes, a nota que figurard na acta sera 4,9.

A cualificacién da primeira parte serd a obtida no exame parcial desa parte ou na sua recuperacién no exame final (30% da
nota total). A cualificacién da segunda parte serd a obtida no exame final desa parte (30% da nota total). A terceira parte
estard composta por todas as practicas e traballos realizados durante o curso (40% restante da nota total, segundo a
metodoloxia anteriormente esposta).

No caso de non seguir proceso de avaliacién continua o alumno poderd presentarse ao exame final da materia. A sta
cualificacién serd a obtida en dito exame.

Para a avaliacion da convocatoria de xullo manteranse as cualificacions das partes superadas anteriormente, debendo
recuperarse as non superadas e podendo presentarse tamén as superadas co obxectivo de mellorar a cualificacién final.

Datas avaliacién: Segundo o calendario de exames aprobado oficialmente pola Xunta da Escola, que se publica na sta
paxina web: http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames. A parte practica, de ser o caso, poderia requerir algun tipo de prova ¢
marxe de tales datas.

Compromiso ético: "Espérase que o estudantado presente un comportamento ético axeitado. En caso de detectar un
comportamento ético non axeitado (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros)
considerarase que o/a alumno/a non redne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global
no presente curso académico serd de suspenso (0.0). No caso de ser necesario, poderase realizar un novo exame para
verificar a adquisicion de competencias e cofiecementos por parte do alumnado implicado."

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

AENOR, Normas varias, actualizadas, Segundo cada norma,

Félez Mindan, )., Ingenieria Grafica y Disefio, Sintesis D.L., 2008

Izquierdo Asensi, F., Geometria Descriptiva Superior y Aplicada, 62, Ed. Dossat, 2013
Prieto Alberca, M., Fundamentos Geométricos del Disefio en Ingenieria, ADI, 1992
Bibliografia Complementaria

Félez Mindan, J., Dibujo Industrial, 32, Ed. Sintesis, 2000

Izquierdo Asensi, F., Geometria Descriptiva, 242, Ed. Paraninfo, 2000

Prieto Alberca, M., Geometria Aplicada al Disefio, ADI, 2010

Company, P.; Vergara, M; Mondragén, S., Dibujo Indiustrial, Universitat Jaume |, 2007

Recomendacidns

Outros comentarios
A conveniencia de ter cursado as materias de "Debuxo Técnico" no bacharelato de Ciencias e Tecnoldxico como parte
introductoria, para facilitar o proceso de aprendizaxe.

Paxina 20 de 39



DATOS IDENTIFICATIVOS
Matematicas: Calculo Il

Materia Matematicas:
Calculo Il
Cadigo 007G410v01201
Titulacién Grao en
Enxefaria
Aeroespacial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2¢C

Lingua de #EnglishFriendly
imparticion ~ Castelan

Galego
Departamento Matematica aplicada Il
Coordinador/a Cid Iglesias, Maria Begofia
Profesorado  Cid Iglesias, Maria Begofa

Correo-e bego@uvigo.es

Web

Descricién 0 obxectivo da materia é que o alumnado cofieza e domine as técnicas basicas do cédlculo integral, célculo
xeral vectorial, ecuacidns diferenciais ordinarias e as stas aplicaciéns, necesarias tanto para outras materias da

titulaciéon como para o exercicio profesional.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado:
a) materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés,

b) atender as titorias en inglés,

) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cddigo

Al Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

B2 Planificacién, redaccién, direccidn e xestidn de proxectos, célculo e fabricacién no dmbito da enxefaria aeronautica
gue tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde
CIN/308/2009, os vehiculos aeroespaciais, os sistemas de propulsién aeroespacial, 0s materiais aeroespaciais, as
infraestruturas aeroportuarias, as infraestruturas de aeronavegacion e calquera sistema de xestién do espazo, do
trafico e do transporte aéreo.

C1 Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan exporse na enxefaria. Aptitude para aplicar os
coflecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciéns
diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

C32 Cofiecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os métodos de calculo e de desenvolvemento dos materiais e
sistemas da defensa; o manexo das técnicas experimentais, equipamento e instrumentos de medida propios da
disciplina; a simulacién numérica dos procesos fisico-matematicos mais significativos; as técnicas de inspeccién, de
control de calidade e de deteccién de fallos; os métodos e técnicas de reparacién mais adecuados.

D1  Capacidade de andlise, organizacién e planificacion

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D5  Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8  Capacidade de razoamento critico e autocritico

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
RAL: Cofiecemento e comprensidn dos principais conceptos e técnicas do calculo integral en variasAl B2 Cl D1
variables. C32 D3
D4
D5
D6
D8
RA2: Cofiecemento e comprensién dos modelos que adoptan a forma de ecuacidns diferenciais Al B2 C1 D1
ordinarias e as principais técnicas elementares de integracion. C32 D3
D4
D5
D6
D8

Paxina 21 de 39



RA3: Cofiecemento, comprension e aplicacion dos métodos numéricos de resolucién dos modelos eA1 B2 C1 D1

problemas tipicos da tecnoloxia aeroespacial; en concreto, a interpolacién polindmica, a derivacién C32 D3

numérica e a resolucién de ecuacidéns diferenciais ordinarias. D4
D5
D6
D8

Contidos

Tema

Integracién mdltiple. Integrais multiples.

Teorema de Fubini.
Cambio de variable.

Integracién sobre curvas e superficies. Campos vectoriais.
Integracién sobre curvas.
Integracién sobre superficies.

Teoremas clasicos da Andlise Vectorial. Teoremas de Green, Stokes e Gauss.

Ecuacions diferenciais ordinarias. Introduccidn as ecuacidns diferenciais ordinarias. Existencia e unicidade.
Métodos analiticos de resolucidn de ecuacions diferenciais ordinarias de
primeira orde.

Métodos analiticos de resolucidn de ecuacions diferenciais ordinarias de
segunda orde.

Sistemas lineares e sistemas con coeficientes Sistemas lineares e sistemas con coeficientes constantes.

constantes.

Resolucion numérica de ecuacions diferenciais  Resolucién numérica de ecuacions diferenciais ordinarias.

ordinarias.

Interpolacién polinémica. Interpolacién polindmica.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 1 2
Leccién maxistral 28 56 84
Resolucién de problemas 15 15 30
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 13.5 135
Practicas en aulas informéticas 6 12 18
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion

Actividades introdutoriasActividades encamifiadas a tomar contacto e reunir informacién sobre o alumnado, asi como a
presentar a materia.

Leccién maxistral O profesor expora nas clases tedricas os contidos da materia. O alumnado terd textos basicos de
referencia para o seguimento da materia.

Resolucién de 0 profesor resolvera problemas e exercicios tipo de forma manual e o alumnado terd que resolver

problemas exercicios similares para adquirir as capacidades necesarias.

Resolucién de 0 alumnado terd que resolver exercicios de forma auténoma para comprobar a adquisicién das

problemas de forma competencias.

auténoma

Practicas en aulas Utilizaranse ferramentas informaticas para resolver problemas e exercicios e aplicar os

informaticas coflecementos obtidos nas clases de teoria, e 0 alumnado terd que resolver exercicios similares

para adquirir as capacidades necesarias.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descriciéon

Leccién maxistral O profesor atenderd persoalmente as duibidas e consultas do alumnado. Atenderanse dubidas en
forma presencial, en especial durante as clases de problemas, practicas en aula de informatica e
en titorfas, e de forma non presencial, polos sistemas telematicos dispofiibles para a materia.

Resolucién de problemas O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas do alumnado. Atenderanse dibidas de
forma presencial, en especial durante as clases de problemas, practicas en aula de informatica e
en titorias, e de forma non presencial polos sistemas telematicos dispofiibles para a materia.

Resolucién de problemas O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas do alumnado. Atenderanse dibidas de
de forma auténoma xeito presencial, en especial durante as clases de problemas e laboratorio e en titorias, e de
forma non presencial polos sistemas telematicos dispoiiibles para a materia.
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Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Resolucién de problemas de forma Realizaranse probas escritas e/ou traballos para 40 Al B2 (1 D1
auténoma avaliar a resolucién de exercicios e/ou problemas C32 D3
de forma auténoma. D4
RA1, RA2, RA3 D5
D6
D8
Exame de preguntas de Farase un exame final sobre os contidos da 60 Al B2 (1 D1
desenvolvemento totalidade da materia. C32 D3
RA1, RA2 D4
D5
D8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

En calquera convocatoria é necesario obter un 5 para aprobar a materia. O exame puntuard sobre 10. Dado que a materia
ten dlas partes ben diferenciadas, serd necesario ter un minimo de 2 sobre 5 en cada parte. No caso de obter unha nota
inferior a 2 puntos nalgunha das partes, a nota final que figurara na acta serd a suma de dmbalas didas notas limitada a un
maximo de 4.8 puntos. (*)

A duracién méxima de calquer exame sera de 3 horas.
Avaliacién xufo-xullo (asistentes):

Realizacién dun exame no que se avaliaran os resultados da aprendizaxe e a obtencién das competencias sinaladas na guia
docente. O dito exame proporcionara o 100% da cualificacién desta convocatoria.

No caso de ter obtido un minimo de 3.5 puntos nunha parte (e non ter alcanzado 2 puntos na outra parte), o alumno pode
optar a realizar Unicamente a parte suspensa ou 0 exame completo. Sera de aplicacién igualmente o criterio indicado en (*).

Procedemento de avaliacién para non asistentes (decembro-xaneiro e xuio- xullo):

Realizacién dun exame no que se avaliaran os resultados da aprendizaxe e a obtencién das competencias sinaladas na guia
docente. Dito exame proporcionara o 100% da cualificacién desta convocatoria. Sera de aplicacién igualmente o criterio
indicado en (*).

Datas avaliacion:

O calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente pola Xunta de Centro da EEAE atépase publicado na paxina web
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Espérase que os estudantes presenten un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento ético non
adecuado (copia, plaxio, utilizaciéon de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o/a alumno/a non
reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico sera
de suspenso (0.0). No caso de ser necesario, poderase realizar un novo exame para verificar a adquisicion de competencias
e cofecementos por parte do alumnado implicado.

Lémbrase a prohibicién do uso de dispositivos mébiles ou computadores portatiles en exercicios e practicas dado que o Real
Decreto 1791/2010, do 30 de decembro, polo que se aproba o Estatuto do Estudante Universitario, establece no seu artigo
13.2.d), relativo aos deberes dos estudantes universitarios, o deber de :

"Absterse da utilizacion ou cooperacién en procedementos fraudulentos nas probas de avaliacién, nos traballos que se
realicen ou en documentos oficiais da universidade".

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

E. Marsden, A.]. Tromba, Calculo Vectorial, Pearson, 2004

R. Larson, B.H. Edwards, Calculo 2 de varias variables, 102, McGraw-Hill, 2016

G.F. Simmons, Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones y notas histéricas, McGraw-Hill, 1993
Bibliografia Complementaria

A. Garcia et al., Calculo I, CLAGSA, 2002

D.G. Zill, Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado, 92, International Thomson Edit., 2009
A. Garcia et al., Ecuaciones diferenciales ordinarias, CLAGSA, 2006
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D. Kincaid, W. Cheney, Andlisis numérico: las matematicas del calculo cientifico, Addison-Wesley Iberoamericana,

1994

Recomendacions

Materias que contindan o temario

Matematicas: Métodos matematicos/007G410V01301

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Fisica: Fisica 1/007G410vV01202
Tecnoloxia aeroespacial/007G410V01205

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica: Fisica 1/007G410vV01103

Informatica: Informatica/007G410V01104
Matematicas: Alxebra lineal/007G410V01102
Matematicas: Calculo 1/007G410V01101

Outros comentarios

Recoméndase acudir a clase e traballar os contidos semanalmente.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica Il

Materia Fisica: Fisica Il

Cadigo 007G410V01202

Titulacién Grao en
Enxefaria

Aeroespacial

Descritores Creditos ECTS

Sinale Curso Cuadrimestre

6

FB 1 2¢

Lingua de #EnglishFriendly
imparticion ~ Casteladn

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Salgueiro Pifieiro, Jose Ramon

Profesorado = Gdémez Gesteira, Ramoén
Salgueiro Pifieiro, Jose Ramon

Correo-e jsalgueiro@gmail.com

Web http://optics.uvigo.es

Descricién A materia de Fisica Il estd orientada fundamentalmente a dotar ao alumno da formacién e competencias
xeral bésicas na area do electromagnetismo bésico, cubriendo os seus principais aspectos tedricos e practicos.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,

) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cddigo

Al Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

B2 Planificacién, redaccién, direccién e xestidn de proxectos, célculo e fabricacién no dmbito da enxefaria aerondutica
que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde
CIN/308/2009, os vehiculos aeroespaciais, os sistemas de propulsién aeroespacial, 0s materiais aeroespaciais, as
infraestruturas aeroportuarias, as infraestruturas de aeronavegacion e calquera sistema de xestién do espazo, do

trafico e do transporte aéreo.

C2 Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica, termodindmica, campos e ondas e
electromagnetismo e a sua aplicacion para a resolucidn de problemas propios da enxefaria.

D1  Capacidade de analise, organizacién e planificacién

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D5  Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D6 Capacidade de comunicacién interpersoal

D8  Capacidade de razoamento critico e autocritico

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Cofiecemento, comprensién, dos principios basicos da Fisica e a sla aplicacién & andlise e & Al B2 (C2 D1

resolucion de problemas de enxefiaria D3
D4
D5
D6
D8

Cofiecemento, comprensién e aplicacion dos principios do electromagnetismo, incluindo a Al c2 D5

electrostatica, a magnetostatica e as ecuaciéns de Maxwell. D8

Contidos

Tema

Presentacién de o curso e introducién histérica  Introducién histdrica.

Campos escalares e vectoriais Sistemas de coordenadas en duas e tres dimensidns. Operadores

vectoriais. Gradiente dun escalar. Circulaciéon dun vector. Fluxo.
Diverxencia. Teorema da diverxencia. Rotacional. Teorema de Stokes.
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Electrostatica

Carga e densidade de carga. Lei de Coulomb. Campo electrostatico. Fluxo
do campo electrostatico. Lei de Gauss. Potencial electrostatico. Ecuaciéns
de Poisson e Laplace. Enerxia do campo electrostatico. Desenvolvemento
multipolar do potencial. Dipolos. Condutores e dieléctricos. Electrostatica
en presenza de materia. Condensadores.

Corrente eléctrica e magnetostatica

Corrente e densidade de corrente. Ecuacién de continuidade. Lei de Ohm.
Conductividade e resistividade. Introducién 6 campo magnético. Forza
entre correntes. Induccién magnética. Forza de Lorentz. Lei de Biot e
Savart. Fluxo magnético. Lei circuital de Ampeére. Potencial vector.
Desenvolvemento multipolar do potencial vector. Dipolos magnéticos.
Momento dipolar magnético. Magnetismo en presenza de materia.
Respostas magnéticas dos materiais. Campo magnético. Ciclos de
histérese.

Circuitos eléctricos

Asociacion de resistencias. Forza electromotriz. Xeneradores. Circuito
eléctrico. Potencia e enerxia. Fontes de tension e corrente. Medida de
voltaxes, correntes e resistencias. Leis de Kirchhoff e analise de circuitos.
Teoremas de superposicion, Thévenin e Norton.

Introducién a a Electrodinamica

Lei de induccién de Faraday. Inductancia. Xeneradores, motores e
transformadores. Enerxia magnética. Corrente de desprazamento de
Maxwell. Ecuaciéns de Maxwell. Sistemas de unidades.

Introducion 6s fendmenos ondulatorios

Ondas unidimensionais. Ondas armdnicas. Velocidade de fase. Notacion
complexa. Ondas tridimensionais. Ondas planas, esféricas e cilindricas.
Enerxia transportada por unha onda. Principio de Huygens. Superposicién
de ondas de diferente frecuencia. Velocidade de grupo.

Ondas electromagnéticas

Ecuacién de ondas electromagnéticas. Experimento de Hertz. Espectro
electromagnético. Propagacién de ondas electromagnéticas. Enerxia
electromagnética. Vector de Poynting. Unidades radiométricas.
Polarizacién. Reflexidn e refraccidn. Interferencia e difraccién.

Interaccion radiacion-materia

Tipos de interaccién. Radiacién dipolar. Modelo de oscilador electrénico.
Esparexemento de Rayleigh. Dispersion en dieléctricos: modelo de
Lorentz. Dispersién en metais: modelo de Drude.

Practicas de laboratorio

Medida de propiedades electromagnéticas basicas con multimetro e
osciloscopio. Medida da capacidade dun condensador. Medida da forza de
Laplace. Bobinas de Helmholtz. Medida do campo magnético terrestre.
Momento magnético. Induccién electromagnética. Circuitos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 20 40 60
Practicas de laboratorio 12 18 30
Resolucién de problemas 7 10.5 17.5
Actividades introdutorias 1 0 1

Seminario 10 15 25

Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5

Informe de practicas 0 14 14

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral Clases dunha hora de duraciéon nas que o profesor expén de maneira ordenada os principais
conceptos tedricos da materia.

Practicas de laboratorio Desenvolvemento de experimentos en laboratorio que ilustran os principais conceptos tedricos
desenvolvidos previamente nas sesiéns maxistrais.

Resolucién de Resolucién de exercicios seleccionados similares aos que o alumno afrontard mais adiante de xeito

problemas auténomo.

Actividades introdutoriasPresentacién da asignatura e do profesorado involucrado nela. Presentacién do laboratorio.

Seminario Plantexamento, discusién e resolucién de cuestiéns e problemas, en relacién cos conceptos tedricos
desenvolvidos previamente nas sesiéns maxistrais.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio O profesor explica de maneira individualizada o desenvolvemento das practicas a realizar no

laboratorio.
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Leccién maxistral 0 profesor supervisa de maneira individualizada a correcta asimilacién dos conceptos tedricos
desenvolvidos nas sesiéns maxistrais.

Seminario O profesor supervisa de maneira individualizada a correcta resolucién dos problemas propostos
nas clases de seminarios.

Actividades introdutorias Presentacidén conxunta das asignaturas ao comenzo do curso.

Resolucién de problemas O profesor resolve problemas tipo de dificultade similar aos que serdn abordados mais adiante
polo alumno de xeito auténomo.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Exame de preguntas de Dous exames parciais de resolucién de problemas e cuestiéns (10% 80 Al C2 D1

desenvolvemento cada un de a nota final). Un exame final que valerd 0 60% de a D3
nota. No caso de que o0 alumno non se presentase 6s exames D8
parciais, o exame final supofierd o 80% de a nota.

Informe de practicas Entrega e exposicion oral si for necesario de os informes e/ou 20 B2 C2 D1
actividades realizadas en o laboratorio. Os alumnos que non D3
realicen practicas seran evaluados especificamente sobre eses D4
aspectos no exame final. D5

D6
D8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

As notas dos exames parciais e do informe de practicas poden conservarse para a convocatoria de xufio/xullo.

No caso de que o estudante non se presentase 6s exames parciais, 0 exame final supofierd o 80% da nota e os alumnos que
non asistan as sesioéns de laboratorio seran evaluados especificamente sobre eses aspectos o dia do exame final.

Datas avaliacion: o calendario de exames atépase publicado na paxina web http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Griffiths, D.J, Introduction to electrodynamics, 32 edicién, Prentice Hall,

Wangsness, R. K., Campos electromagnéticos, Limusa, 1983

Burbano de Ercilla, Fisica General, Mira, Zaragoza,

Bibliografia Complementaria

Nilsson, ], Circuitos eléctricos, Addison Wesley Iberoamericana,

Feynman, R.P. Leighton R.B., Lectures on Physics, Vol Il, Addison Wesley Publishing,

Cheng, D.K., Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria, Addison Wesley Iberoamericana,

Edminister, J.A., Circuitos Eléctricos, McGraw-Hill,

Edminister, J.A., Electromagnetismo, McGraw-Hill,

Jackson ).D., Classical electrodynamics., Elsevier, Amsterdam,

Serrano, V, Electricidad y Magnetismo: Estrategias para la resolucion de problemas y aplicaciones, Prentice Hall,
Feynman, R.P. Leighton R.B., Sands M., Exercises for the Feynman Lectures on Physics, Addison Wesley Publishing,
Sabah, N.H., Electric circuits and signals, CRC Press,

Cheng, D.K., Field and wave electromagnetics, Addison Wesley Publishing,

Varios, http://wikipedia.org,

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Matematicas: Célculo 1/007G410V01201

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/007G410vV01103
Matemadticas: Célculo 1/007G410v01101
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica: Quimica

Materia Quimica: Quimica

Cadigo 007G410V01203

Titulacién Grao en
Enxefiaria
Aeroespacial

Descritores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
6 1 2¢C

Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento Enxefaria quimica

Coordinador/a Parajé Lifiares, Juan Carlos

Profesorado  Alonso Gonzdlez, José Luis
Parajé Lifares, Juan Carlos
Correo-e jcparajo.correo@gmail.com
Web http://aero.uvigo.es
Descricién Os contidos da asignatura pretenden formar aos alumnos nunha diversidade de aspectos tedricos e
xeral aplicados (incluindo capacidades de calculo, estrutura da materia, termoquimica, equilibrios, cinética quimica

e quimica industrial), que resultan necesarios para abordar con posterioridade outras asignaturas especificas

da titulacion.

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

Ca Capacidade para comprender e aplicar os principios de cofiecementos basicos da quimica xeral, quimica organica e
inorganica e as sUas aplicaciéns na enxefaria.

D1  Capacidade de andlise, organizacion e planificacion

D3 Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D5 Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8  Capacidade de razoamento critico e autocritico

D13 Sustentabilidade e compromiso ambiental.

Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Cofiecer os conceptos bdsicos das distintas magnitudes empregadas en Quimica, das suas Al c4 D1
unidades, y da sua agrupacion en sistemas de unidades; asi como as leis basicas da Quimica que D3
resultan de interés nos célculos estequiométricos. D4
D5
D6
D8
D13
Comprender a naturaleza do 4tomo e dos enlaces entre dtomos, e aplicar os conceptos Al c4 D1
relacionados a problemas profesionais D3
D4
D5
D8
D13
Contidos
Tema

TEMA 1. ASPECTOS XERAIS E CONCEPTOS
PREVIOS

1.1 Magnitudes, dimensiéns, unidades e sistemas de unidades
1.2 Cambios de unidades

1.3 Ecuaciones dimensionais e adimensionais

1.4 Modos de expresién da concentracién

1.5 Estequiometria e conceptos relacionados
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TEMA 2. 0 ATOMO 2.1 Estrutura e particulas constituintes
2.2 Teoria atémica: orbitais atémicos
2.3 Orbitais atémicos e enerxia: estruturas atémicas
2.4 Caracteristicas dos dtomos
2.5 Isétopos
TEMA 3. ENLACE COVALENTE 3.1 Natureza do enlace quimico
3.2 Teoria de Lewis: estruturas moleculares
3.3 Xeometria molecular
3.4 Teoria de enlace-valencia
3.4 Teoria de orbitais moleculares
TEMA 4. ENLACE IONICO 4.1 lons
4.2 Sélidos idnicos: natureza
4.3 Enerxia de rede
4.4 Propiedades dos sélidos i6nicos
TEMA 5. ENLACE METALICO 5.1 Sélidos metalicos
5.2 Enlace metalico
TEMA 6. INTERACCIONS INTERMOLECULARES 6.1 Natureza das interacciéns intermoleculares
6.2 Tipos de interacciéns intermoleculares
6.3 Interacciéns moleculares e estados de agregacién da materia
TEMA 7. GASES E DISOLUCIONS 7.1 Estado gas: caracteristicas
7.2 Gases ideais
7.3 Gases reais
7.4 Disoluciéns
7.5 Liquidos e disoluciéns liquidas
7.6 Propiedades coligativas das disoluciéns
TEMA 8. TERMOQUIMICA 8.1 Calor, enerxia interna e entalpia
8.2 Cambios entalpicos asociados a reacciéns quimicas
8.3 Entropia e enerxia libre: criterio de evolucién espontdnea das
reaccions quimicas
TEMA 9. EQUILIBRIO QUIMICO 9.1 Concepto de equilibrio
9.2 Constante de equilibrio
9.3 Tipos de equilibrios
9.4 Cociente de reaccién
9.5 Principio de Le Chatelier
9.6 Relaciéns termodindmicas
TEMA 10. EQUILIBRIO ACIDO-BASE 10.1 Definiciéns de acido e base.
10.2 Autoionizacién do auga e produto idnico. pH e pOH
10.3 Forteza de acidos e bases. Célculo do pH
10.4 Acidos polipréticos
10.5 Hidrdlisis
10.6 Disolucidns reguladoras
TEMA 11. EQUILIBRIO DE SOLUBILIDADE 11.1 Solubilidade das sales
11.2 Sales pouco solubles: solubilidade e produto de solubilidade
11.3 Factores que afectan & solubilidade
11.4 Precipitacion fraccionada
TEMA 12. EQUILIBRIO REDOX 12.1 Conceptos basicos de oxidacién e reducion
12.2 Reaccidns redox: axuste en medio acido ou bésico
12.3 Valoraciéns redox
TEMA 13. ELECTROQUIMICA 13.1 Celas electroquimicas: conceptos basicos
13.2 Potenciais estandar de electrodo e de cela
13.3 Termodinédmica das reaccidns electroquimicas
13.4 Ecuacién de Nerst. Aplicaciéns
13.5 Baterias e pilas
13.6 Procesos industriais de electrdlisis
13.7 Corrosién
TEMA 14. CINETICA QUIMICA 14.1 Conceptos bésicos
14.2 Factores que modifican a velocidade dunha reaccién
14.3 Determinacién da ecuacién cinética dunha reaccién
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TEMA 15. INTRODUCCION A QUIMICA ORGANICA 15.1 Estrutura dos compostos organicos
15.2 Alcanos, alquenos, alquinos e derivaddos haloxenados dos
hidrocarburos
15.3 Hidrocarburos aromaticos
15.4 Alcohois, fenoles e éteres
15.5 Aldehidos e cetonas
15.6 Acidos carboxilicos, ésteres e derivados
15.7 Aminas e amidas
15.8 Nitrilos e nitroderivados
15.9 Reaccidns dos compostos organicos
15.10 A quimica organica na industria aeroespacial

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 22 44 66
Seminario 16 31.9 47.9
Practicas de laboratorio 12 21.6 33.6

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Expofieranse os fundamentos tedricos e practicos de cada un dos temas da materia, co apoio da
bibliografia e materiais audiovisuaps. Estimularase a participacién do alumnado.

Seminario De xeito paralelo &s sesidns maxistrais, nos seminarios abordaranse exercicios relacionados coa

materia. O alumno dispofierd previamente de boletins que incldan todos os exercicios da materia.
Contémplase a posibilidade de que os alumnos resolvan de modo auténomo unha parte dos
mesmos

Practicas de laboratorio Os alumnos realizaradn practicas relacionadas cos contidos da asignatura, onde se aplicaran as
destrezas e competencias adquiridos na mesma

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Seminario Estimularase a participacién en clase, de xeito que os alumnos poidan propofier cuestiéns para
discusién adicional ou resolver exercicios de aplicacién ante os seus propios comparieiros

Leccién maxistral Procurarase involucrar aos alumnos nas explicaciéns, dirixindolles preguntas e permitindolles
suscitar dubidas, que eventualmente poderian resultar en temas de discusién que os propios
alumnos poderian expofier en clase trala adecuada preparacién

Practicas de laboratorio Os alumnos contaran con asesoramiento individual para axudarlles no manexo de instrumentos,
identificacién de problemas de operacion, obtencién de datos representativos e analise de erros

Avaliacion

Descricién Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Leccién Avaliaranse as capacidades dos alumnos relacionadas cos contidos 55 Al C4 D1

maxistral  tedricos da asignatura e cos aspectos que derivan deles a traverso das partes D4
tedricas e aplicadas dos exames parcial e final. A participacién na cualificacién final D5
estd medida pola importancia do tempo dedicada aos aspectos tedricos e aplicados
na docencia de aula. Contémplase a posibilidade de adicar ata un maximo dun 5%
da cualificacién a premiar un traballo auténomo excelente. En todo caso, o
conxunto de cualificaciéns adicionais por traballo auténomo en sesidéns magistrais,
seminarios e practicas de laboratorio s6 sera otorgable aos alumnos que superen os
exames.

Seminario  Os exercicios e os problemas da asignatura que se resolveron nos seminarios ou de 40 Al C4 D1
xeito auténomo servirdn de base para avaliar o cumprimento dos obxectivos nas D3
partes practicas dos exames parcial e final. A participacién na cualificacién final D4
estd medida pola importancia do tempo adicado aos aspectos practicos na docencia D5

de aula. Contémplase a posibilidade de outorgar cualificacién adicional ata un
maximo dun 5% para premiar traballo auténomo excelente. En todo caso, 0
conxunto de cualificaciéns adicionais por achegas individuais en sesiéns magistrais,
seminarios e practicas de laboratorio s6 serd outorgable aos alumnos que superen
0S exames.
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Practicas de Realizar as practica con resultado apto. Contémplase a posibilidade de outorgar 5 C4 D1

laboratorio calificacion adicional para premiar traballo autébnomo excelente que resulte en D4
achegas relevantes para o traballo de laboratorio. En todo caso, o conxunto de D5
cualificaciéns adicionais por traballo auténomo en sesiéns magistrais, seminarios e D6
practicas de laboratorio sé sera outorgable ds alumnos que superen os exames, e D13

non podera superar o 10% da cualificacion final.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os exercicios e os problemas da asignatura que se resolveron nos seminarios ou de forma auténoma serviran de base para
avaliar o cumprimento dos obxectivos nas partes practicas dos exames parcial e final. A participacidon na cualificacién final
estd medida pola importancia do tempo dedicada aos aspectos practicos na docencia de aula. Avaliaranse via exame as
capacidades dos alumnos relacionadas cos contidos teéricos (55%) da asignatura e cos aspectos que derivan deles a través
das partes tedricas e aplicadas (40%). Prevese a posibilidade de realizar un exame parcial, de caracter voluntario, que teria
como Unico obxetivo evitar que a parte aprobada no parcial formase parte dos contidos do exame final. A participacién na
cualificacién final estd medida pola importancia do tempo dedicada aos aspectos teéricos e aplicados na docencia de aula. O
exame final terd unha duracién maxima estimada de 4 horas en total, con un descanso intermedio.

A avaliacién realizarase sobre os seguintes principios:
a) Clases practicas.

a.1) Alumnos con ensino presencial: tefien a obriga de realizar as practicas da asignatura dun modo que o profesor
xulgue como satisfactorio. Aqueles alumnos que realicen o traballo de laboratorio dunha forma que o profesor non
xulgue satisfactoria deberan presentarse a un exame especifico de practicas, nas mesmas condiciéns que os alumnos
non presenciais (véxase mais abaixo). Superar as practicas é un requisito imprescindible para aprobar a asignatura.
Os alumnos con ensino presencial que mostren un desempefio excepcional en practicas poderan ver aumentada a
sUa cualificacién final na asignatura (coas limitaciéns especificadas con anterioridade).

a.2) Alumnos con ensino non presencial: deberdn comunicar 6 profesor que non cursaran ensino presencial coa maior
prontitude, tras o cal convocaraselles para realizar un exame de practicas sobre os fundamentos e obxectivos destas. O
exame serd 0 mesmo que terdn que realizar os alumnos con ensino presencial para os que o traballo no laboratorio non
sexa considerado satisfactorio. Aprobar o exame de practicas é condicién necesaria para superar a asignatura.

b) Exames escritos. Realizarase un exame final de 4 horas de duracién estimada, con un descanso intermedio, que podera
incluir cuestidns tedricas e/ou aplicadas relativas 8 materia impartida, en forma de test ou de preguntas curtas, asi como
exercicios e/ou problemas e/ou cuestiéns practicas. O exame final constard de dous partes (parte A e parte B da asignatura).
A parte A comprendera os oito primeiros temas, e a parte B é resto do temario. En términos xerais, aprobar a asignatura
requirird aprobar tanto a parte A e como a parte B. No seu caso, poderia considerarse compensar unha parte suspensa con
nota préxima a 5 (A ou B) con outra aprobada (B ou A), sendo requisitos imprescindibles que deben cumprirse
simultdneamente: a) que a media das duas cualificaciéns sexa maior de 5, e b) que a cualificacién mais baixa sexa igual ou
maior a 4. Prevese a posibilidade de realizar un exame parcial da parte A, de xeito dos alumnos que o aproben poidan (si o
desexan) realizar o exame final sé da parte B.

¢) Primeira e segunda edicidns. Se 0 alumno o desexa, na segunda edicién pode manter as cualificaciéns de practicas e/ou
da parte A da asignatura e/ou da parte B da asignatura. Se na segunda edicién o alumno desexa manter a

cualificacién dalgunha(s) parte(s) da materia, deberd advertilo ao profesor antes de realizar o exame. Neste caso, a
posibilidade de manter algunha cualificacién debe ser autorizada expresamente polos docentes da asignatura.

d) Outros aspectos da avaliacién. Como aspectos complementarios ¢ citado anteriormente, os alumnos que alcancen a
suficiencia via exame poderan obter cualificacidéns adicionais, ata un 10% na sla suma, coas condiciéns e limitaciéns
mencionadas mais arriba.

e) Datas chave. O calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente atépase publicado na paxina web
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames; e as datas asignadas para a realizacién de practicas de laboratorio para o
conxunto de grupos son como segue: 11, 12, 13, 25, 26 e 27 de marzo; 1, 2 e 3 de abril.

f) Outras consideracions. Calquera comportamento non ético (copia ou intento de copia, utilizacion de recursos non
permitidos, etc.) terd un efecto na cualificacién da asignatura proporcional & sta gravidade.

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria
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Petrucci, R. H., Herring, F.G., Madura, J.D., Bissonnette, C, Fundamentos de Quimica, 10,

Chang, R., Quimica, 11,

Atkins, P.; Jones, L., Quimica, 2,

E. Quifiod Cabana, Nomenclatura y formulacion de los compuestos inorganicos, 2,

Ramos Carpio, M. A, Refino de Petréleo, Gas Natural y Petroquimica, 1,

Vian Ortufio, A., Introduccidn a la Quimica Industrial, 1,

Herrero Villén, M.A., Atienza Boronat, J.A., Nogera Murray, P.; Tortajada Genaro, L.A., La Quimica en problemas. Un
enfoque practico, 1,

Llorens Molina, J.A., Ejercicios para la introduccion a la Quimica Organica, 1,

Sanchez Coronilla, A., Resoluciéon de Problemas de Quimica, 1,

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Fisica: Fisica 11/007G410V01202
Matematicas: Calculo 11/007G410V01201

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/007G410V01103
Matematicas: Célculo 1/007G410vV01101

Outros comentarios
Os alumnos que cursaron a Quimica de segundo de Bacharelato tefien unha formacién moito mais adecuada que o0s que non
o fixeron. Por tanto, estes Ultimos deberan realizar un esforzo adicional para porse ao nivel dos primeiros.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Empresa: Administracion da tecnoloxia e a empresa

Materia Empresa:
Administracién da
tecnoloxia e a

empresa

Cadigo 007G410V01204

Titulacién Grao en
Enxefarfa
Aeroespacial

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2¢C

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Organizacién de empresas e marketing

Coordinador/a Sanchez Sellero, Francisco Javier

Profesorado  Sanchez Sellero, Francisco Javier

Correo-e javiss@uvigo.es

Web http://aero.uvigo.es

Descricién Conceptos basicos de Teoria Econdmica, Administracion e Xestién de Empresas e Tecnoloxia; aplicacién ao

xeral Sector Aeroespacial

Competencias

Cddigo

Al Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

B2 Planificacién, redaccién, direccidn e xestidn de proxectos, célculo e fabricacién no dmbito da enxefaria aeronautica
gue teflan por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde
CIN/308/2009, os vehiculos aeroespaciais, os sistemas de propulsién aeroespacial, 0s materiais aeroespaciais, as
infraestruturas aeroportuarias, as infraestruturas de aeronavegacion e calquera sistema de xestién do espazo, do

trafico e do transporte aéreo.

B5 Capacidade para levar a cabo actividades de proxeccién, de direccién técnica, de peritacién, de redaccioén de
informes, de ditames, e de asesoramento técnico en tarefas relativas 4 Enxefiaria Técnica Aeronautica, de exercicio

das funcidns e de cargos técnicos genuinamente aeroespaciais.

B8 Coflecemento, comprensién e capacidade para aplicar a lexislacidn necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro

Técnico Aeronautico.

Cé6 Cofiecemento adecuado do concepto de empresa, marco institucional e xuridico da empresa. Organizacién e xestién

de empresas.

D1  Capacidade de andlise, organizacién e planificacién

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D5 Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D6 Capacidade de comunicacion interpersoal

D8 Capacidade de razoamento critico e autocritico

D9 Capacidade de traballo en equipo de cardcter interdisciplinar

D10 Capacidade de tratar e actuar en situaciéns de conflitos e negociacién

D12 Compromiso ético e democratico

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

- Cofiecemento, comprensidn, andlise e sintese da microeconomia e macroeconomia

Al B5 D1
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- Cofiecemento dos aspectos basicos dos tipos de empresas e a sUa xestion e organizacion Al B2 C6 D1

B8 D3

D4
D5
D6
D8
D9
D10
D12

Contidos

Tema

A Empresa no Sistema Econémico

Direcciéon Comercial

Direccion Financeira

Natureza e Estrutura Organizativa das Empresas:

cambio e innovacién

Organizaciéns e Recursos Humanos: motivacion e

liderado

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Lecciéon maxistral 30 30 60

Actividades introdutorias 1 1 2

Estudo de casos 18 36 54

Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.5 16.5 18

Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 14 16

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas .
As sesidns tedricas, poden completarse con dindmicas como analises de textos que axuden &
comprension dos conceptos tedricos da materia.

Actividades introdutoriasPresentacién da Materia, antes do inicio do curso normal

Estudo de casos Analise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
hipétese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Estudo de casos Realizacién individual ou en grupo de informes, resposta a problemas de empresas aeroespaciais e
formulacién de solucidns alternativas con seguimento e indicaciéns do docente, a partir de contidos da
materia e a sUa adaptacidn a problematicas empresariais e sectoriais

Avaliacion

Descricién Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Resolucién de problemas  Exames parciais e/ou final sobre contido tedrico-practico 60 Al B2 C6 D1
e/ou exercicios da materia B5 D3
B8 D4
D5
Resolucién de problemas  Entrega de exercicios, informes, resoluciéon de problemas e 40 D1
e/ou exercicios toma de decisions, individual e en grupo (de forma D3
auténoma) D4
D5
D6
D8
D9
D10
D12
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

A planificacién da materia sup6n a aplicacién dun sistema de avaliacién continua (asistencia minima do 80%). Polo que a
cualificacion final obterase da avaliacidn dos traballos de aula e realizacién dun exame final. Para ter en conta ditas
cualificaciéns é necesario obter unha nota minima de 4 sobre 10 no exame final. As datas e horarios das probas de
avaliacién das diferentes convocatorias son as especificadas no calendario de probas de avaliacién aprobado pola xunta de
centro para o curso 2019-2020. En caso de conflito ou disparidade entre as datas dos exames, prevaleceran as sinaladas na
paxina web da titulacién. Segunda convocatoria: a nota correspondente aos traballos de aula conservarase durante un curso
académico, convocatorias de xufio e xullo. O estudantado non asistente pode participar nun exame final que cobre todo o
contido da materia.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Fernandez Sanchez, Esteban, Administraciéon de Empresas, 2010,

Schilling, M.A., Direccién Estratégica de la Innovacién Tecnoldgica, 2008,

Bibliografia Complementaria

Bueno Campos, E., Curso Basico de economia de la empresa, 2004,

Ferndndez Sanchez y otros, Introduccién a los negocios para ingenieros, 2008,

Hidalgo Nuchera y otros, La Gestidn de la Innovacion y la Tecnologia en las Organizaciones, 2008,
Ferndndez Sanchez, E., Estrategia de Innovacién, 2005,

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia aeroespacial

Materia Tecnoloxia
aeroespacial
Cadigo 007G410V01205
Titulacién Grao en
Enxefarfa
Aeroespacial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 1 2¢C
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento Enxefiaria mecanica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Campos Garrido, Carlos

Profesorado

Correo-e

Web http://aero.uvigo.es

Descricién Esta materia proporciona unha introducién aos fundamentos da Enxefaria Aeroespacial.
xeral

Competencias

Cadigo

Al

Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

Bl Capacidade para o desefio, desenvolvemento e xestién no ambito da enxefaria aeronautica que tefian por obxecto,
de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde CIN/308/2009, os vehiculos
aeroespaciais, 0s sistemas de propulsién aeroespacial, 0s materiais aeroespaciais, as infraestruturas aeroportuarias,
as infraestruturas de *aeronavegacion e calquera sistema de xestion do espazo, do trafico e do transporte aéreo.

B2 Planificacion, redaccién, direccidn e xestidn de proxectos, célculo e fabricacién no dmbito da enxefiaria aeronautica
gue tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde
CIN/308/2009, os vehiculos aeroespaciais, 0s sistemas de propulsién aeroespacial, os materiais aeroespaciais, as
infraestruturas aeroportuarias, as infraestruturas de aeronavegacion e calquera sistema de xestion do espazo, do
trafico e do transporte aéreo.

B3 Instalacién, explotacién e mantemento no ambito da enxefaria aerondutica que tefian por obxecto, de acordo cos
cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde CIN/308/2009, os vehiculos aeroespaciais, 0s
sistemas de propulsién aeroespacial, os materiais aeroespaciais, as infraestruturas aeroportuarias, as infraestruturas
de *aeronavegacién e calquera sistema de xestion do espazo, do trafico e do transporte aéreo.

B4 Verificacién e Certificaciéon no &mbito da enxefiaria aerondutica que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos
adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde CIN/308/2009, os vehiculos aeroespaciais, 0s sistemas de
propulsién aeroespacial, os materiais aeroespaciais, as infraestruturas aeroportuarias, as infraestruturas de
aeronavegacion e calquera sistema de xestién do espazo, do trafico e do transporte aéreo.

B6 Capacidade para participar nos programas de probas en voo para a toma de datos das distancias de despegamento,
velocidades de ascenso, velocidades de perdas, maniobrabilidad e capacidades de aterraxe.

B7 Capacidade de analizar e valorar o impacto social e medioambiental das soluciéns técnicas.

B8 Cofiecemento, comprensién e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico Aeronautico.

C9  Comprender a globalidade do sistema de navegacion aérea e a complexidade do trafico aéreo.

C10 Comprender como as forzas aerodinamicas determinan a dindmica do voo e o papel das distintas variables
involucradas no fendmeno do voo.

C13 Comprender a singularidade das infraestruturas, edificacidéns e funcionamento dos aeroportos.

C17 Cofiecemento adecuado e aplicado & enxefaria de: Os elementos fundamentais dos diversos tipos de aeronaves; 0s
elementos funcionais do sistema de navegacion aérea e as instalaciéns eléctricas e electrénicas asociadas; os
fundamentos do desefio e construcién de aeroportos e os seus diversos elementos.

C18 Coflecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os fundamentos da mecanica de fluidos; os principios basicos do
control e a automatizacién do voo; as principais caracteristicas e propiedades fisicas e mecdanicas dos materiais.

C19 Cofiecemento aplicado de: a ciencia e tecnoloxia dos materiais; mecanica e termodindmica; mecanica de fluidos;
aerodindmica e mecanica do voo; sistemas de navegacion e circulacién aérea; tecnoloxia aeroespacial; teoria de
estruturas; transporte aéreo; economia e producion; proxectos; impacto ambiental.

D1  Capacidade de andlise, organizacién e planificacién

D2  Liderado, iniciativa e espirito emprendedor

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestidn da informacion

D6 Capacidade de comunicacion interpersoal

D8 Capacidade de razoamento critico e autocritico

D9  Capacidade de traballo en equipo de caracter interdisciplinar
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D12 Compromiso ético e democratico
D13 Sustentabilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofiecemento xeral dos distintos sistemas propulsivos dos vehiculos aeroespaciais Al Bl Cl17 D3
B2 (18 D4
B3 D6
B4 D9
B7 D13
Cofilecemento xeral da tecnoloxia aeroespacial Al Bl (9 D1
B2 Cl10 D2
B3 Ci13 D3
B4 C17 D4
B6 Cl18 D6
B8 C19 D8
D9
D12
D13
Cofilecemento, comprensidn e aplicacion dos fundamentos do voo atmosférico das aeronaves, Al Bl (9 D1
incluindo os lanzadores e misiles B2 Cl10 D3
B3 Cl17 D4
B4 C18 D6
B6 C19 D8
D9
D13
Cofiecemento, comprensidn e aplicacién dos fundamentos do voo orbital dos vehiculos espaciais Al Bl Cl0 D1
B2 C18 D3
B3 D4
B4 D6
B7 D8
B8 D13
Cofiecemento, comprensién e aplicacion das distintas infraestruturas aeroportuarias e a Al Bl (9 D1
navegacion aérea B2 C13 D3
B3 Cl17 D4
B4 Cl19 D6
B6 D8
B7 D9
B8 D13
Contidos
Tema
Industria Aeroespacial - Introducién a industria aeroespacial
- Organizaciéns aeronduticas e espaciais
Infraestruturas Aeroportuarias - Sistema Aeroportuario

- Lonxitude de pista de voo
- Configuracion dos aeroportos
- Terminais Aeroportuarias
Navegacién e circulacién aérea - Seguridade na navegacion aérea
- Navegacion e circulaciéon aérea
- Marco legal
- Convenio de Aviacion Civil Internacional
- Marco organizativo
- Sistema CNS - ATM
- Marco técnico
- Sistemas non auténomos. Axudas & navegacion
- Rutas e cartas aéreas
- Organizacion do espazo aéreo
Vehiculos aeroespaciais - Clasificacion de vehiculos aeroespaciais
- Aerostatos e aerodinos
- Vehiculos espaciais
- Aeronaves de a rotativa
Arquitectura do avién - Partes do avién
- Materiais
- Procesos de fabricacién
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Aerodinamica de perfis

- Orixe das cargas aerodindmicas
- Perfis aerodindmicos

- Curvas caracteristicas

- Entrada en perda de perfis

- Perfis en réxime compresible

Actuacidéns do avidén

- Forzas externas sobre o avién

- Voo horizontal, rectilineo e uniforme
- Ascenso, descenso e planeo

- Viraxe no plano vertical

- Viraxe no plano horizontal

- Actuaciéns en pista

- Alcance

- Autonomia

Sistemas de propulsién

- Introducién & propulsién
- Propulsién a hélice
- Propulsién a chorro

Instrumentos das aeronaves - Instrumentos de voo e navegacién

- Instrumentos da planta propulsora
- Agrupamento dos instrumentos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 0 1
Leccién maxistral 26 52 78
Design Thinking 6 24 30
Resolucién de problemas 12 16 28
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2
Proxecto 5 0 5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutoriasActividades encamifiadas a tomar contacto e reunir informacion sobre o alumnado, asi como a

presentar a materia.

Leccién maxistral

O profesor expora nas clases tedricas os contidos da materia. O alumnado terd textos basicos de
referencia para o seguimento da materia.

Design Thinking

O profesor presentara un tema sobre o que se levara a cabo un proxecto de industrializacién do
sector aeroespacial. O traballo desenvolverase en equipos / grupos de alumnos. O obxectivo desta
actividade é a resolucién de problemas complexos baseados na léxica, a imaxinacién, a intuicién e
0 razoamento sistémico de cada alumno

Resolucién de
problemas

0 profesor resolvera problemas e exercicios tipo de forma manual e o alumnado terd que resolver
exercicios similares para adquirir as capacidades necesarias.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccidon maxistral

O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas do alumnado. Atenderanse dubidas en
forma presencial, en especial nas clases de problemas e laboratorio e en titorias, como de forma
non presencial, polos sistemas telematicos dispofiibles para a materia.

Resolucién de
problemas

O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas do alumnado. Atenderanse dubidas en
forma presencial, en especial nas clases de problemas e laboratorio e en titorias, como de forma
non presencial, polos sistemas telematicos dispofiibles para a materia.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
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Al

Al

Resolucién de problemas e/ou  Realizaranse probas escritas curtas para avaliar a 20
exercicios adquisicién de cofiecemento de forma auténoma.
Resolucién de problemas e/ou  Realizaranse probas escritas e/ou traballos para avaliar 30
exercicios a resolucién de exercicios e/ou problemas de forma

auténoma asi como a asistencia e participacion activa.
Exame de preguntas de Realizarase un exame final sobre os contidos da 50

desenvolvemento

totalidade da materia.

Al

c9 D1
Cl10 D4
Cl13 D8
C17
C18
C19
c9 D1
Cl0 D2
Cl13 D3
Cl7 D4
C18 D6
Cl19 D8
D9
D12
D13
c9 D1
Cl10 D3
Cl13 D4
Cl7 D8
C18 D13
C19

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Estudantes non-asistentes as clases presencias poden realizar un exame tanto en maio como en xufio/xullo que cobre

100% da nota final.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

FRANCHINI, S Y LOPEZ GARCIA, 0., Introduccion a la Ingenieria Aeroespacial, Ed. Garceta, 22 edicién,

ANDERSON, J.D., Introduction to flight, Ed. McGraw-Hill, 5th edition,

ISIDORO CARMONA, Aerodinamica y actuaciones de avién, Ed. Paraninfo,

TORENBEEK, E Y WITTENBERG, H., Flight Physics, Springer,

F.J. SAEZ NIETO, L PEREZ SANZ Y V.F. GOMEZ COMENDADOR, La navegacion aérea y el aeropuerto, Fundacion AENA,

M. GARCIA CRUZADO, Descubrir la operacion de los aeropuertos, Fundacién AENA,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica: Fisica I/007G410vV01103

Matemaéticas: Alxebra lineal/007G410v01102
Matematicas: Calculo I/007G410V01101
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