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Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

001G261VvV01501 Hidroloxia 2¢C 6

001G261Vv01502 Enxefiaria ambiental 1c 6

001G261V01503 Avaliacion de impactos 1c 6
ambientais

001G261V01504 Modghzacmn e simulacion 1c 6
ambiental

001G261V01505 EnerX|Ia e sostibilidade 1c 6
enerxeética

001G261V01601 Orgienauon do territorio e 2 6
paisaxe

001G261V01602 Ecoloxia 1c 6

001G261Vv01911 Fisica ambiental 2C 6

001G261V01912 Meteoroloxia 2C 6

001G261Vv01913 Quimica da atmosfera 2C 6

001G261V01921 Avaliacidn e conservacion de 2 6
solos

001G261Vv01922 Andlise e calidade do aire ple 6

001G261V01923 Contaminacién de 2c 6

ecosistemas terrestres
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Hidroloxia

Materia Hidroloxia

Cadigo 001G261V01501

Titulacién Grao en Ciencias
Ambientais

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2¢C

Lingua de Outros

imparticién

Departamento Bioloxia vexetal e ciencias do solo

Xeociencias marifias e ordenacion do territorio

Coordinador/a Lépez Periago, José Eugenio

Profesorado  Araujo Nespereira, Pedro Antonio

Lépez Periago, José Eugenio

Correo-e edelperi@uvigo.es

Web

http://193.146.32.240/moodle1112/course/view.php?id=6

Descricién O ciclo hidroléxico. Morfoloxia da conca hidrografica. Hidroloxia superficial e subterranea. Infiltracién.

xeral

Escorrentia. Hidrogramas. Estatistica hidroldxica.

Competencias

Cadigo

A3

Que os estudantes teflan a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da suUa area de
estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado como
non especializado

Bl Que os estudantes sexan capaces de desenvolver habilidades de andlises, sinteses e xestion da informacién no sector
agroalimentario e do medio ambiente.

B2 Que os estudantes sexan capaces de adquirir e aplicar habilidades e destrezas de traballo en equipo.

C1 Cofiecer e comprender os fundamentos fisicos, quimicos e bioléxicos relacionados co medio e 0s seus procesos
tecnoldxicos.

C4 Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos
coflecementos tedricos.

C5 Capacidade para a interpretacién cualitativa e cuantitativa dos datos.

C6 Cofiecer e comprender os distintos aspectos da planificacién, xestién, valoracién e conservacién de recursos naturais.

C15 Cofecer e comprender os procesos hidroldxicos.

D1  Capacidade de andlise, organizacion e planificacion.

D3 Comunicacion oral e escrita na lingua nativa e estranxeira.

D4  Capacidade de aprendizaxe autbnoma e xestion da informacion.

D5  Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D9  Traballo en equipo de cardcter interdisciplinar

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
RAL: Que sexa capaz de cofiecer e comprender o ciclo hidroléxico, os conceptos relacionados coa A3 Bl Cl D1
hidroloxia de superficie, subterranea, asi como os procesos hidroléxicos en relacion co medio A4 B2 C4 D3
ambiente. C5 D4
C6 D5
C15 D9
Contidos
Tema
INTRODUCION A HIDROLOXIA Ciclo hidroléxico. Compofientes do ciclo hidroléxico. Descricién dos
compofientes do fluxo. Descricién de sistemas hidrol6xicos. Tipos de
acuiferos. Morfoloxia de concas
HIDROLOXIA DE SUPERFICIE Conceptos de hidroloxia de superficie. A rede fluvial. Réxime permanente
e variable. Morfometria e clasificacién de concas hidrogréficas.
HIDROLOXIA SUBTERRANEA Conceptos de hidroloxia subterranea. Clasificacién de acuiferos. Recarga e
descarga. Captacions de augas.
PROCESOS HIDROLOXICOS Teorema de Reynolds. Fluxo en canles abertas. Fluxo en medios porosos.

Procesos de transporte. Fluxo saturado: Lei de Darcy. Fluxo insaturado:
ecuacién de Richards. Precipitacion. Evaporacion.
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AUGA SUPERFICIAL: INFILTRACION Humidade e potencial da auga nos solo. Infiltracién instantanea e

infiltracion acumulada. Factores que afectan 4 infiltracion. Medida da
infiltracion. Modelos de infiltracién: modelos empiricos. Modelo de Green-
Ampt. Medida de parametros da infiltracién: métodos de laboratorio e
campo.

AUGA SUPERFICIAL: ESCORRENTIA Teorias de xeracion da escorrentia superficial. Calculo dos coeficientes de

escorrentia. Método de Philip. Método do nimero de curva do SCS. Uso do
modelo de Green-Ampt. Modelos hidroléxicos para o célculo de
escorrentias en concas.

CONDUCION DE AUGA EN CONCAS: Fluxo base. Hidrograma unitario: Tempo de concentracién. Hidrogramas

HIDROGRAMAS

Unitarios sintéticos. Método racional. Tipos de hidrogramas. Interpretacién
de rexistros de caudal: Unidades. Medidas de caudales. Medidas de nivel.
Medidas de velocidade. Curvas de aforo.

CONDUCION DE AUGA EN AVENIDAS Sistemas agregados: Transito hidroléxico en rios. Sistemas distribuidos:

Ecuacidns de Saint-Venant, o método de Muskingum-Cunge.

ESTATISTICA HIDROLOXICA Tratamento probabilistico da informacién hidroléxica. Axuste dunha

distribucion estatistica a datos hidroldxicos. Periodo de retorno e valores
extremos. Analise de frecuencia en distribucidns maximas e minimas.
Curvas Intensidade-Duracion-Frecuencia. Elaboracion de tormentas de
desefio. Simulacién de avenidas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 0 28
Seminario 14 0 14
Practicas de laboratorio 4 0 4
Practicas de campo 10 0 10
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 94 94

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Presentacién de contidos de cada bloque tematico.

Xustificacion dos contidos.

Explicacién de conceptos con dificultades especificas de comprension.
Introducién das actividades de aula especificas do bloque.

Seminario

Aporte de informacién descritiva e datos basicos do material a utilizar de seminarios.
Presentacién da informacidn, as suas caracteristicas e organizacidn, localizacién e andlise das
fontes de informacién.

Exposicién das tarefas e obxectivos a resolver nos seminarios.

Inicio das tarefas.

Supervisién e titorizacién do progreso de traballo de seminario.

Asistencia a conferencias de invitados expertos na materia.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacidns concretas e de adquisicion de habilidades
bdsicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo.

Desenvolveranse en espazos especiais con equipamento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc).

Practicas de campo

1) Comunicacién do inicio de practicas, difusién do guién de practicas, preparacién previa e
comunicacién de advertencias confort e de seguridade: roupa e calzado, uso de materiais e
instrumentos.

2) Inicio da practica: presentacion dos guiéns. Xustificacién e de obxectivos de cada practica e
recomendaciéns de execucién das tarefas 15'.

3) Transcurso da practica: supervisién da execucién das tarefas. Anotacién de indicadores de
calidade do desenvolvemento das tarefas dos estudantes.

4) Reuniodn final da practica. Sesién de elaboracién de discusién e conclusiéns 20-30'. Control da
asistencia ao final da préctica.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Resolucién de problemas, exercicios e cuestionarios sobre os contidos expostos na Leccién
Maxistral, Seminario, e Practicas de Laboratorio e Campo.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Seminario Axuda & resolucién de dificultades particulares e cuestidéns de concepto relacionadas estritamente
con: -Contidos teéricos da materia, -Resolucién de dificultades na realizacién de tarefas de
seminario.

Practicas de campo Axuda 4 resolucion de dificultades particulares e cuestiéns de concepto relacionadas estritamente
con: -Contidos tedricos da materia, -Aspectos practicos e destrezas particulares relativas &
execucién de tarefas de campo.

Practicas de laboratorio Axuda & resolucién de dificultades particulares e cuestidéns de concepto relacionadas estritamente
con: -Contidos tedricos da materia, -Aspectos practicos e destrezas particulares relativas &
execucion de tarefas de laboratorio.

Avaliacion

Descricién Cualificacién  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Leccién maxistral Avaliacién dos cofiecementos adquiridos mediante probas orales ou 40 Cl D3

escritas. C4
C5
C6
C15

Seminario Resolucién de exercicios e casos. Participaciéon na aula. 20 A3 Bl C15 D1
Calidade das memorias de seminarios. A4 B2 D3

D4
D5

Practicas de Puntualidade e dedicacién ao traballo. Calidade do traballo de 5 A3 B2 C15 D1

laboratorio laboratorio, calidade das anotacions de resultados experimentais e A4 D3
observaciéns. Calidade da memoria de practicas.

Practicas de campo Puntualidade e dedicacién ao traballo. Calidade do traballo de 15 A3 B2 C15 D1
campo, calidade das anotaciéns de resultados experimentais e A4 D3
observaciéns de campo. Calidade da memoria de practicas.

Resolucién de Avaliacién da exactitude, precisién e calidade de exposicién dos 20 C1 D3

problemas de forma resultados dos problemas. Cc4 D4

auténoma C5 D5
C6
C15

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Convocatoria ordinaria (12 edicion)

A nota final serd a suma ponderada das cualificaciéns obtidas nas distintas probas. En concreto, cada unha das probas de:
[ Leccién maxistral mediante una proba escrita.

(] Seminario,

[ Practicas de laboratorio,

[ Practicas de campo,

0 Resolucién auténoma de problemas

Cada un destes partados s6 podera contribuir 4 suma cando a cualificacién dos mesmos alcance polo menos o0 30% da sUa
cualificacién maxima.

Para superar as praticas é requisito asistir ao 100% das mesmas.

Convocatoria de xullo (22 edicidn): a avaliacion terd os mesmos criterios que os considerados na convocatoria ordinaria
(12 edicion).

Consistird nunha proba de avaliacién dos cofiecementos adquiridos na leccién maxistral que contribuird cunha ponderacion
do 40% da nota final, & que as cualificaciéns obtidas nas probas de:

[J Seminario,
[] Practicas de laboratorio,

0 Practicas de campo,
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0 Resolucién auténoma de problemas

Cada unha destas catro probas s6 pode contribuir 4 suma cando a cualificacién alcance polo menos o 30% da sla
cualificacién maxima.

0 alumno poderd engadir as probas do traballo de seminario e as practicas que non superasen o0 30% da nota na primeira
convocatoria.

Convocatoria de fin de grao: sé consistird nun exame no que se avaliara a adquisicion das competencias en todas as
probas e contribuird co 100% da cualificacién.

0 alumno debe estar suxeito un comportamento responsable e honesto. Considerarase inadmisible calquera forma de
fraude (é dicir, copia e / ou plaxio) dirixida a falsificar o nivel de cofiecemento ou destreza acadado polos estudantes en
calquera tipo de proba, informe, ou traballo desefiado para este propdsito. Esta conduta fraudulenta serd sancionada coa
firmeza e rigor establecidas pola normativa vixente.

No caso de detectar indicaciéns de conduta académica por parte do alumno, a validacién das cualificaciéns obtidas nos
apartados anteriores poderd solicitarse mediante entrevistas orais. Se durante a entrevista o estudante non pode apoiar os
resultados obtidos nas probas de avaliacién, considerarase como unha proba de conduta fraudulenta nas probas.

Os estudantes con obrigaciéns laborais, coincidindo co horario presencial e unha vez xustificados, teran que asistir a titorias
de adaptacién do traballo e a temporalizacion as devanditas obrigas. Unha vez acreditada la necesidade de compatibilizar,
0s responsables da materia facilitardn un procedemento de avaliacién axeitado ao caso que lle permita obter 0 100% da
cualificacién.

Exames

- Fin de Grao: 24 de setembro de 2021 4s 16:00 horas.
- 12 edicién: 10 de xufio de 2022 &s 10.00 horas

- 22 edicién: 11 de xullo de 2022 &s 10.00 horas

En caso de erro no transcricién das datas do exame, as validas seran as aprobadas e publicadas oficialmente no taboleiro de
anuncios e na paxina web do Centro.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Chow, Ven Te, Maidment, D., Mays L.W., Hidrologia Aplicada, MacGraw-Hill, 1998

Diaz-Fierros Viqueira, F., Auga para todos, 12, Universidade de Santiago de Compostela, 2017

Llamas, ., Hidrologia general. Principios y aplicaciones, 12, Servicio editorial de la Universidad del Pai, 1993

Custodio, E.. y Llamas, M.R., idrologia Subterranea (2 tomos), 12, Omega, 1983

Bibliografia Complementaria

Hydrologic Engineering Center., HEC-HMS Hydrologic Modeling System. Technical Reference Manual., 12, Hydrologic
Engineering Center. US Army Corp, 2000

Maidment, D.R., Handbook of hydrology, 12, McGraw-Hill, 1989

Recomendacions
Materias que contintan o temario
Degradacidn e recuperacién de solos/001G281V01926

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Contaminacion de ecosistemas terrestres/001G261V01923
Ecoloxia/001G261V01602

Fisica ambiental/001G261V01911

Enxefiaria ambiental/001G261V01502
Meteoroloxia/001G261V01912

Modelizacién e simulacién ambiental/001G261V01504

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Bioclimatoloxia/001G261V01302
Edafoloxia/001G261V01304
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Riscos xeoléxicos e cartografia ambiental/001G261V01405
Fisica: Ampliacion de fisica/001G281V01202

Fisica: Fisica/001G281V01102

Xeoloxia: Xeoloxia/001G281V01105

Outros comentarios
0 alumno estard en condiciéns de realizar actividades de grupo colaborativas.

Estara dispofiible o libro de referencia da materia (Ven Te Che Chow et al. 1998) cuxo acceso pode ser facilitado polo
profesor.

Cofiecementos elementais en informatica.

Capacidade para utilizar plataformas de teleensino.

Dispofier dun ordenador con conexién a internet e impresora.

Os alumnos obteran, a través da Plataforma de Teledocencia, acceso a todos os materiais necesarios para a adquisicién de

competencias e a avaliacién dos resultados da aprendizaxe. As metodoloxias de ensino, as actividades de avaliacién
especificaranse xunto coa programacién e os métodos de entrega (presencial ou remota).

Plan de Continxencias

Descricion
MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS

Dada a imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada por COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién a determinen en
funcién de criterios de seguridade, satde e responsabilidade e garantir a docencia nun ambiente non presencial ou parcial.
Estas medidas xa previstas garanten, no momento requirido, o desenvolvemento do ensino dun xeito mais axil e eficaz por
ser cofiecido de anteman (ou con moita antelacién) por estudantes e profesores a través da ferramenta normalizada e guias
docentes institucionalizadas.

1.- MODALIDADE MIXTA. Nesta modalidade, unha parte da docencia farase de xeito presencial e outra parte a través do
Campus Remoto e das Ferramentas de Teledocencia da Universidade de Vigo.

1.1.- ADAPTACION DAS METODOLOXIAS
Metodoloxias docentes: mantéfiense do mesmo xeito que 0 modo de aula, adaptandose &s medidas e distancias de
seguridade.

1.2.- ADAPTACION DA AVALIACION
Realizaranse de xeito idéntico ao modo presencial, adaptandose s medidas e distancias de seguridade.

1.3.- TITORIAS. Realizaranse de xeito idéntico ao modo presencial, adaptdndose 4s medidas e distancias de seguridade.

2.- MODALIDADE NON PRESENCIAL. Toda a docencia farase a través do Campus Remoto e das Ferramentas de Teledocencia
da Universidade de Vigo

2.1.- ADAPTACION DAS METODOLOXIAS
Todas as metodoloxias desenvolveranse a través do Campus Remoto e / ou Ferramentas de Teledocencia a través de
actividades substitutivas para a docencia presencial.

2.2.- ADAPTACION DA AVALIACION
- Todos os criterios de avaliacién seguen sendo idénticos aos da docencia mixta. As probas realizaranse de xeito presencial
sen o Campus Remoto e / ou Ferramentas de Teledocencia a non ser que as autoridades académicas indiquen o contrario.

2.3.- TITORIAS. As titorias realizaranse na oficina virtual de cada docente, solicitando cita a través das ferramentas de
Teledocencia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Enxefaria ambiental
Materia Enxefiaria
ambiental
Cadigo 001G261V01502
Titulacién Grao en Ciencias
Ambientais
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c
Lingua de Castelan
imparticién
Departamento Enxefaria quimica

Coordinador/a Dominguez Gonzalez, Herminia

Profesorado  Dominguez Gonzalez, Herminia

Flérez Fernandez, Noelia
Torres Pérez, Maria Dolores

Correo-e herminia@uvigo.es

Web

Descricién Nesta asignatura amdsanse aspectos de enxefieria en relacién ca sua aplicacién a procesos e operaciéns de

xeral

interese ambiental. Partindo de conceptos previamente adquiridos en asignaturas de ciencias basicas
introducense os balances de propiedade e as leis cinéticas que definen as ecuaciéns de velocidade en
procesos fisicos ou quimicos. Estas duas ferramentas permiten resolver problemas de cardcter ambiental,
incluindo o desefio e analise de operacién basicas de prevencidn e control da contaminacién industrial, a
gestion e o tratamento de efluentes liquidos, sélidos ou gaseosos e a recuperacion do solo.

E convinte que o alumno tefia cofecementos basicos de Fisica, Quimica, Matematicas e Microbioloxia.

Competencias

Cddigo

A3

Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado como
non especializado

Bl Que os estudantes sexan capaces de desenvolver habilidades de andlises, sinteses e xestion da informacién no sector
agroalimentario e do medio ambiente.

B2 Que os estudantes sexan capaces de adquirir e aplicar habilidades e destrezas de traballo en equipo.

C1 Cofiecer e comprender os fundamentos fisicos, quimicos e bioléxicos relacionados co medio e 0s seus procesos
tecnoldxicos.

C3 Cofiecer e comprender as dimensidns temporais e espaciais dos procesos ambientais.

C4 Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos
coflecementos tedricos.

C5 Capacidade para a interpretacién cualitativa e cuantitativa dos datos.

C15 Cofecer e comprender os procesos hidroldxicos.

C16 Cofecer g comprender os conceptos implicados no tratamiento de solos contaminados.

C17 Cofecer e comprender os parametros que definen a calidade do aire, o control e a depuracién de emisiones
atmosféricas.

C18 Conecer e comprender tédolos conceptos relacionados coas tecnoloxias limpias e enerxias renovables.

C19 Cofecer e comprender os fundamentos de enerxias renovables e non renovables..

C20 Cofecer e comprender os fundamentos que permitan a identificacién e a valoracién de costes ambientais.

D1  Capacidade de andlise, organizacién e planificacion.

D3  Comunicacién oral e escrita na lingua nativa e estranxeira.

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacion.

D5 Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D9  Traballo en equipo de caracter interdisciplinar

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
RA1. Capacidade para comprender e aplicar os balances de propiedade Bl C1 D4
C3 D5
RA2. Capacidade para plantexar e resolver problemas de transporte de propiedade Bl C1 D4
C3 D5
Cc4
C5
C15
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RA3. Cofiecemento do fundamento e modo de realizacién das operaciéns unitarias A3 Bl G5 D1
A4 B2 C15 D3

Cl6 D4
C17 D9
C18
C19
C20
Contidos
Tema

BLOQUE . Introduccidn e revision de conceptos Tema 1. Introduccién e conceptos fundamentais en Enxefieria Ambiental
Definicién de Enxefieria Ambiental. Introduccién aos procesos de
depuracién. Conceptos e definiciéns.

Tema 2. Revisién de Instrumentos fisico-matematicos

Introduccidn. Sistemas de magnitudes e unidades. Ecuaciéns
dimensionais. Conversién de unidades. Métodos de resolucién de
ecuaciéns. Regresion lineal de funcidns lineais ou linealizables. Métodos
graficos de integracién e diferenciacién.

BLOQUE 1. Aplicacién de principios de Tema 3. Leis de conservacion

conservacion a sistemas ambientais Ecuaciénxeral de balance macroscépico. Introduccién aos balances de
propiedade. Ecuacién xeral de conservacién. Natureza das correntes nun
sistema: conduccién, conveccidn e transferencia.

Tema 4. Balances de materia

Introduccién. Seleccién da base de célculo. Balances atémicos.
Balances de materia en procesos con recirculacién, derivacién e purga.
Estudio de sistemas bifasicos en equilibrio: gas-liquido.

Tema 5. Balances de enerxia

Formulacién xeral do balance macroscépico de enerxia. Balances
entdlpicos. Calor intercambiado en transformaciéns fisicas e quimicas a
presién constante. Calculo de entalpias de reaccién: lei de Hess. Célculo
da temperatura en reacciéns adiabdticas.

BLOQUE IIIl. Fenémenos de transporte Tema 6. Introduccidén aos mecanismos de transporte
Mecanismos do transporte molecular e do transporte turbulento.
Ecuacidns de velocidade en transporte molecular: Leis de Newton, de
Fourier e de Fick. Transporte turbulento: coeficientes de transporte. Capa
limite.
Tema 7. Transporte de cantidade de movimiento
Viscosidade e clasificacion de los fluidos. Ecuaciéns basicas do fluxo de
fluidos. Perdas por rozamiento. Potencia necesaria.
Tema 8. Transporte de enerxia
Conduccién en sélidos de xeometria sinxela. Transmisién de calor por
conveccién. Coeficiente integral de transmisién de calor.
Tema 9. Transporte de materia
Transporte molecular: difusién. Transporte turbulento: transferencia.
Transferencia de materia entre fases. Coeficientes globais.

BLOQUE IV. Descripcion das operaciones para Tema 10. Operacions e procesos unitarios de aplicacién ambiental.

a prevencion e control da contaminacion

Tema 11. Operacidns unitarias fisicas controladas por transferencia de
cantidade de movemento.

Tema 12. Operaciéns unitarias fisicas controladas por transferencia de
calor.

Tema 13. Operacidns unitarias fisicas controladas por transferencia de
materia.

Tema 14. Operacions unitarias fisicas complementarias.
Tema 15. Procesos unitarios quimicos.

Tema 16. Operacions unitarias bioquimicas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas 14 8.4 22.4
Practicas de laboratorio 14 38 52
Leccidon maxistral 28 47.6 75.6
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Resolucién de
problemas

De xeito paralelo &s sesidns maxistrais, abordaranse exercicios relacionados coa materia, co apoio
en materiais audiovisuais e en pizarra. O alumno dispord previamente de boletins nas horas de
seminario que inclien todos os ejercicios da materia, o profesor resolvera parte dos mesmos na
aula e os alumnos resolveran outros en grupos na aula ou de xeito auténomo fora da mesma.

Practicas de laboratorio

Os alumnos realizaran a labor experimental para a obtencién de resultados e o anélise dos mesmos
supervisados e apoiados polas profesoras da asignatura.

Leccidon maxistral

Exponranse os fundamentos tedricos e algins exemplos de casos practicos de cada un dos temas
da materia, co apoio da bibliografia e de materiais audiovisuais. O estudante dispdn de apuntes en
version electrénica, que amosan un resume de todos os contidos, asi como as gréficas e figuras
relevantes.

Modalidade presencial: A exposicion farase na aula con explicaciéns apoiadas en pizarra e outros
medios audiovisuais

Modalidade virtual: A exposicidn farase con medios audiovisuais, nos que tamén se podera facer
explicacién mais detallada e complementarias ou mediante o envio de fontes de informacién
adicional

Modalidade mixta: Sempre que se poda farase a exposicién presencial e haberd a posiblidade de
resolver dudas polas vias informéticas habilitadas

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

Modalidade presencial Solucionardnse as dlbidas dos contidos tedricos na clase, nas titorias
personalizadas ou en grupo, tanto de xeito presencial coma por correo-e. Modalidade virtual
Solucionaranse as dubidas dos contidos tedricos nas titorias personalizadas ou en grupo no
despacho virtual e por correo-e. Modalidade presencial Solucionaranse as dubidas dos contidos
tedricos na clase, nas titorias personalizadas ou en grupo, tanto de xeito presencial coma no
despacho virtual e por correo-e.

Resolucién de
problemas

Modalidade presencial Solucionardnse as dubidas dos contidos teéricos na clase, nas titorias
personalizadas ou en grupo, tanto de xeito presencial coma por correo-e. Modalidade virtual
Solucionaranse as dubidas dos contidos tedricos nas titorias personalizadas ou en grupo no
despacho virtual e por correo-e.

Practicas de

Modalidade presencial. Solucionaranse as dubidas no laboratorio durante a realizacién das practicas,

laboratorio nas titorias personalizadas ou en grupo, tanto de xeito presencial coma por correo-e. Modalidade
non presencial. Solucionaranse as nas titorias personalizadas ou en grupo no despacho virtual e por
correo-e.

Avaliacion

Resolucién de
problemas

Practicas de
laboratorio

Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Avaliase a entrega periddica de exercicios resoltos de xeito individual 50 A4 Bl Cl1 D1
ou en grupo (1,5 puntos) e no examene da asignatura a resolucién de B2 C3 D3
exercicios similares aos realizados nas clases de resolucién problemas Cl5 D4
(3,5 puntos) Cl6 D5
Cl7 D9
Avalianse RA1, RA2 e RA3 C18
C19
Valorase a asistencia e actitude (0,5 puntos), o tratamento de datos (0,5 20 A3 B2 Cl1 D1
puntos) e a realizacién dunha proba tipo test para valorar a C3 D4
comprension dos experimentos (1,0 puntos) C4 D9
C5
C15
Cl16
C17
C18
C19
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Leccion maxistral Avaliarase mediante a realizacién dun exame de preguntas test, cortas 30 Cl
e/ou resposta longa da teoria nas datas oficiais establecidas a tal efecto C3
(2,0 puntos) C15

Entrega dun trabajo de alglns dos capitulos do bloque final da
asignatura (1,0 punto)

Avaliaranse RA1, RA2 y RA3

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Modalidade presencialAvaliaranse as seguintes actividades, valoradas ata o que se indica:Entrega de exercicios resoltos: 1,5
puntosEntrega de traballo do bloque final da asignatura: 1,0 puntosPracticas: 2,0 puntosExamen, teoria: 2,0 puntosExamen,
exercicios: 3,5 puntos

Modalidade virtualAvaliaranse as seguintes actividades, valoradas ata o que se indica:Practicas: 2,0 puntosExamen, teoria:
3,0 puntosExamen, exercicios: 5,0 puntos

Modalidade mixta En funcién da evolucién da situacién e da peticién dos alumnos podera acordarse algunha combinacién
entre as dUas modalidades anteriores

Os exames realizanse de modo presencial, salvo que a universidade acorde o contrario

Os exames da asignatura realizaranse nas datas e horas que se indica: As datas establecidas son: 3 novembro do 2021 &s
10:00 h (12 edicidn), 6 xullo de 2022 4s 10:00 h (22 edicién), 21 de setembro de 2021 4s 10:00 h (Fin de carreira)
Convocatoria fin de carrera: O alumno que opte por examinarse en fin de carreira serd evaluado Unicamente co examen
(que aportard o 100% da nota). No caso de non asistir a este examen, ou non aprobalo, avaiarase do mesmo modo que o
resto de alumnos.

En todos os casos, para aprobar a asignatura requirese unha nota minima de 3 sobre 10 no exame (preguntas de sesién
maxistral+seminarios) para poder aprobar a asignatura.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Calleja Pardo, G. y col, Introduccidn a la Ingenieria Quimica, 1, Sintesis, 1999

Felder, R. M., Principios Elementales de los Procesos Quimicos, Ed.Addison[]Wesley Iberoamericana,

Bibliografia Complementaria

Felder, R. M., Elementary principles of chemical processes,

Izquierdo, J. F., Introduccion a la Ingenieria Quimica : problemas resueltos de balances de materia y energia,
Reverté, 2015

Geankoplis, C.)., Procesos de transporte y principios de procesos de separaciéon, CECSA,

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

1. MODALIDADE MIXTA

No caso de que, seguindo as directrices sanitarias relacionadas coa COVID-19, na aula destinada para a materia non permita
a asistencia presencial de todos/as os/as matriculados, estableceranse quendas de asistencia presencial as sesiéns
maxistrais e de seminarios. Os alumnos/ as que non formen parte das quendas presenciais, seguiran as sesiéns maxistrais e
0s seminarios a través do Campus Remoto e/ou daqueloutras ferramentas que a Universidade de Vigo pofia ao dispor de
profesorado e alumnado. As quendas garantirdn que todo o alumnado tefia opcién de asistir presencialmente ao mesmo
ndmero de nimero de horas de sesiéns maxistrais, seminarios e practicas.

1.1. ADAPTACION DAS METODOLOXIAS:
1.1.1. SESION MAXISTRAL: aqueles alumnos que determinen as autoridades académicas seguiran as sesiéns Maxistrais
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presencialmente, os restantes seguiranas a través do Campus Remoto.

1.1.2. PRACTICAS DE LABORATORIO: realizaranse de maneira presencial no Laboratorio de Précticas da Area de Enxefieria
Quimica en grupos reducidos e durante o seu desenvolvemento serd obrigatorio o uso de mascara de acordo coas
directrices sanitarias en vigor. Para a sesion de tratamento de datos ou para 0 uso de programas de simulacién
empregaranse outros espazos da Facultade que permitan dividir o grupo e asi maximizar a distancia fisica recomendada
durante a crise sanitaria.

1.1.3. SEMINARIOS: aqueles alumnos que determinen as autoridades académicas seguirdn as sesiéns de Seminarios
presencialmente, os restantes seguiranas a través do Campus Remoto.

1.1.4. CASO PRACTICO: aqueles alumnos que determinen as autoridades académicas seguiran as sesidns dos Casos
Practicos presencialmente, os restantes seguiranas a través do Campus Remoto.

1.2. AVALIACION:

1.2.1. FIN DE CARREIRA: non se establecen cambios debido ao escaso nimero de alumnos previsibles e a dispofiibilidade de
aulas na data sinalada.

1.2.2. FIN DE BIMESTRE/CUADRIMESTRE: non se establecen cambios, salvo que as probas e exames presenciais realizaranse
nun nimero maior de aulas para asegurar a distancia de seguridade pertinente. De sinalarse pola Facultade a conveniencia
de que as probas e exames presenciais substitianse por probas e exames virtuais seguiranse ditas instruciéns. Todo o
devandito é valido tamén para as probas relacionadas coas Practicas de Laboratorio, os Seminarios e o Caso Practico.

1.2.3. SEGUNDA ORDINARIA: non se establecen cambios, salvo que as probas e exames presenciais realizaranse nun
nUmero maior de aulas para asegurar a distancia de seguridade pertinente. De sinalarse pola Facultade a conveniencia de
que as probas e exames presenciais substitlanse por probas e exames virtuais seguiranse ditas instruciéns. Todo o
devandito é valido tamén para as probas relacionadas coas Practicas de Laboratorio, os Seminarios e o Caso Practico.

1.3. TITORIAS:
As titorias realizaranse no despacho virtual dos profesores implicados na docencia da materia, pedindo cita previa aos
profesores mediante envio de correo electrénico.

2. MODALIDADE NON PRESENCIAL

En caso dun escenario de confinamento a docencia impartirase na sua totalidade na modalidade online, de maneira
sincrona, mediante o emprego das aulas virtuais do Campus Remoto e/ou daqueloutras ferramentas que a Universidade de
Vigo pofia ao dispor de profesorado e alumnado.

2.1. ADAPTACION DAS METODOLOXIAS:

2.1.1. SESION MAXISTRAL: os alumnos seguirdn as sesiéns maxistrais a través do Campus Remoto.

2.1.2. PRACTICAS: pasaran a ser practicas con simulaciéns computacionais con softwares disponibles na UVigo, con sesién
virtuais para o desenvolvemento e o analisis dos datos.

2.1.3. SEMINARIOS: os alumnos seguirdn estas sesions a través do Campus Remoto.
2.1.4. CASO PRACTICO: os alumnos seguirdn estas sesiéns a través do Campus Remoto.

2.2. AVALIACION:

Nestas circunstancias, os pesos atribuidos a cada unha das metodoloxias docentes que van ser avaliadas seran os mesmos
gue se presentan no apartado 7 da Guia Docente. Isto é valido para todas as probas e exames sinalados na guia e en
particular para:

2.2.1. FIN DE CARREIRA.

2.2.2. FIN DE BIMESTRE/CUADRIMESTRE.

2.2.3. SEGUNDA ORDINARIA.

2.3. TITORIAS:
As titorias realizaranse no despacho virtual das profesoras implicadas na docencia da materia, pedindo cita previa as
profesoras mediante envio de correo electrénico[].

Paxina 11 de 62



DATOS IDENTIFICATIVOS

Avaliacion de impactos ambientais

Materia Avaliacion de
impactos
ambientais
Cadigo 001G261Vv01503
Titulacién Grao en Ciencias
Ambientais
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c
Lingua de Casteldn
imparticiéon

Departamento Bioloxia vexetal e ciencias do solo

Coordinador/a Fernandez Gonzélez, Maria

Profesorado  Fernandez Gonzalez, Maria

Correo-e mfgonzalez@uvigo.es

Web

Descricién

xeral

Competencias

Cadigo

A3

Que os estudantes teflan a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da suUa area de
estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado como
non especializado

Bl Que os estudantes sexan capaces de desenvolver habilidades de andlises, sinteses e xestion da informacién no sector
agroalimentario e do medio ambiente.

B2 Que os estudantes sexan capaces de adquirir e aplicar habilidades e destrezas de traballo en equipo.

C8 Cofiecer e comprender os distintos sistemas de xestién ambiental e de calidade.

C9 Cofiecer e comprender o manexo de ferramentas informaticas de aplicacién en materia ambiental.

Cll Confecer e Comprender os fundamentos para a elaboracion de estudios de impactos ambientais.

C20 Cofecer e comprender os fundamentos que permitan a identificacién e a valoracién de costes ambientais.

D1  Capacidade de andlise, organizacién e planificacion.

D3  Comunicacién oral e escrita na lingua nativa e estranxeira.

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestion da informacion.

D5 Capacidade de resolucion de problemas e toma de decisiéns

D9  Traballo en equipo de cardcter interdisciplinar

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

RA1: Identificacion e valoracion de custos ambientais.

RA1: Identificacién e valoracién de custos ambientais. A3 Bl (11 D1
A4 D4
D5
RA2: Cofiecer e comprender os distintos sistemas de xestién ambiental e de calidade. Bl C8 D9
c9
Cl1
RA3: Capacidade para aplicar os cofiecementos teéricos en casos practicos. A3 Bl (8 D1
Ad B2 (9 D3
Cl1 D4
C20 D5
D9
Contidos
Tema
1.- A avaliacién de impacto ambiental (EIA). O papel da EIA na xestidn dos recursos naturais: avaliacion estratéxica
ambiental (EEA), EIA, auditoria ambiental (AA). Conceptos xerais:
ambiente, impacto, avaliacién. Tipoloxia dos impactos. Tipoloxia das
avaliaciéns.
2.- Lexislacién. Historia da EIA. Lexislacidn de referencia: directivas europeas, lexislacion

nacional e lexislacién da Comunidade Galega. Proxectos que deben ser
obxecto de EIA.
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3.- Procedemento administrativo da EIA. Axentes implicados: promotor, drgano ambiental, 6rgano sustantivo,
opinién publica. Procedemento administrativo. Informacion e participacion

publica.

4.- Descricién do proxecto. Antecedentes, localizacién, accidns. Exame de alternativas tecnicamente
viables.

5.- Inventario ambiental. Métodos de identificacién de impactos.

6.- Factores abiéticos. Chan e augas subterraneas, augas superficiais, procesos xeoldxicos, clima,

ruido e luz. Eleccién dos factores relevantes, calculo de indices ambientais
abidticos, metodoloxia de medicion de factores abidticos. Identificacion e
predicién de impactos.

7.- Factores bidticos. Flora e vexetacién, fauna, procesos ecoldxicos. Eleccién dos factores
relevantes, calculo de indices ambientais biéticos, metodoloxia de
medicién de factores bidticos. Identificacién e predicién de impactos.

8.- Factores paisaxisticos. Paisaxe

9.- Factores socioeconémicos. Histéricos, arqueoldxicos, emprego, custo econdmico da degradacién.

10.- Matrices valoracién de impactos. Valoracién cuantitativa, valoracién cualitativa. Incerteza da valoracion.
Integracién de impactos (funciéns de transformacion).

11.- Medidas protectoras e correctoras. Impactos residuais.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Seminario 28 70 98
Leccidon maxistral 14 35 49
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 1 1
Traballo 0 2 2

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Seminario Resolucién de situaciéns e casos practicos
Lecciéon maxistral Explicacion e dabte do temario da asignatura

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Mediante presentaciéns e a plataforma de teledocencia MooVi fomentando en todo momento a
participacién activa do alumno

Seminario Mediante a tutorizacién individual ou en grupo da resolucién de caso practicos
Avaliacion
Descricidn Cualificacién  Resultados de Formacion e
Aprendizaxe
Resolucién de problemas Preguntas sobre o temario 30 A3 Bl Cc8 D1
e/ou exercicios A4 B2 C9
RESULTADOS DE APRENDIZAXES AVALIADOS: Cl1
RA1-3 C20
Traballo Redaccién dun proxecto de impacto ambiental 70 A3 Bl Cc8 D1
A4 B2 Cc9 D3
RESULTADOS DE APRENDIZAXES AVALIADOS: Cl1 D4
RA1-3 C20 D5

D9

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para poder superar a asignatura de Avaliacién de impacto ambiental os alumnos deben de ter superadas as dlas partes da
mesma, tanto as probas de resposta curta como a presentacion e realizacién dos traballos e proxectos.

Os alumnos que por causa xustificada non poidan asistir a clases presenciais deben xustificalo axeitadamente. A avaliacién
realizarase con traballos complementarios que propondra o/a profesor coordinador segundo o caso.

Convocatoria Fin de Carreira: O alumno que opte por examinarse en Fin de Carreira serd avaliado unicamente co exame
(que valerad 0 100% da nota). No caso de non asistir ao devandito exame, ou non aprobalo, pasara a ser avaliado do mesmo
modo que o resto dos alumnos
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Exames:

DiA: 05 de novembro de 2021 HORA: 10:00

DiA: 07 de xullo de 2022 HORA: 10:00

Fin de carreira: 22 de setembro de 2021 4s 10:00 horas.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Aguilé Alonso, M. et al., Guia para la elaboraciéon de estudios del medio fisico: contenido y metodologia., Ministerio
de Medio Ambiente, Madrid., 2000

Canter, L. W., Manual de evaluacion de impacto ambiental: técnicas para la elaboracion de los estudios de
impacto., McGraw-Hill, 1998

Conesa Fernandez-Vitora, V., Guia metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental., 32 Ed, Madrid : Mundi
Prensa, 2003

Bibliografia Complementaria

Fernandez, C.; Azkona, P., Tendidos eléctricos y medio ambiente en Navarra., Departamento de Medio Ambiente,
Pamplona, 2002

Glasson, J.; Therivel, R.; Chadwick, A., Introduction to environmental impact assessment., 22 Ed, Spon Press, Londres.,
1999

Gbémez Orea, D., Evaluacion de impacto ambiental: un instrumento preventivo para la gestién ambiental., 22 Ed,
Madrid : Mundi Prensa, 2003

Martin Cantarino, C., El estudio de impacto ambiental: una introduccién. Universidad de Alicante,, 1999

MOPU, Guias metodoldgicas para la elaboracion de estudios de impacto ambiental, 1: carreteras y
ferrocarriles., 42 reimpr., Ministerio de Medio Ambiente, Madrid., 2000

MOPU, Guias metodoldgicas para la elaboracion de estudios de impacto ambiental, 2: grandes presas., 42
reimpr., Ministerio de Medio Ambiente, Madrid., 2000

MOPU, Guias metodoldgicas para la elaboracion de estudios de impacto ambiental, 3: repoblaciones forestales.,
42 reimpr., Ministerio de Medio Ambiente, Madrid., 2002

Morris, P.; Therivel, R., Methods of environmental impact assessment., 22 Ed, Spon Press, Londres., 2001

Pardo Buendia, M., La evaluacion del impacto ambiental y social para el siglo XXI: teorias, procesos,
metodologia, 2002

Environmental Impact Assessment Review,

Asociacion Espanola de Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA): http://www.eia.es,

Evaluacion de Impacto Ambiental (legislacién): http://www.miliarium.com/Paginas/Leyes/eia/eia.htm,
International Association for Impact Assessment (IAIA): http://www.iaia.org,

Ministerio de Medio Ambiente: http:// www.mma.es,

Recomendacions

Outros comentarios
Asistencia as clases e seminarios

Plan de Continxencias

Descricion
* Metodoloxias durante a Modalidad mixta:
Non presenta modificaciéns respecto das previstas na guia docente

* Metodoloxias durante a Modalidade online:
Na modalidade online, os traballos tutelados serdn expostos a través das aulas virtuais do Campus Remoto.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias):
titorias, concertadas previamente, mediante o emprego das salas de Profesorado Virtual que proporciona o Campus Remoto

* Bibliografia adicional para facilitar a auto-aprendizaxe: de ser necesaria, se lle facilitard 6 alumnado oportunamente a
través das plataformas de teledocencia dispofiibles a tal efecto.

* Qutras modificaciéns:
non se prevén novas modificacidns significativas respecto da guia docente.

* Avaliacién durante a Modalidade mixta:
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Non presenta modificaciéns respecto das previstas na guia docente
* Avaliacién durante a Modalidade online:

0 exame das sesidns maxistrais poderia terse que realizar online, para o cal se empregarian as ferramentas de teledocencia
que a Universidade de Vigo pon a disposicidn de profesorado e alumnado.

0 exame dos seminarios e o traballo tutelado poderia terse que realizar online, para o cal se empregarian as ferramentas de
teledocencia que a Universidade de Vigo pon a disposicién de profesorado e alumnado.

Nestas circunstancias, os pesos atribuidos a cada unha das metodoloxias docentes que van ser avaliadas seran os mesmos
gue se presentan no apartado 7 da guia docente.

* Novas probas:
Non se considera a necesidade de novas probas de avaliacién en caso de docencia mixta ou docencia online.

* Informacién adicional:
No caso de ser precisa, se aportard é alumnado mediante comunicacién a través das plataformas de teledocencia
dispofiibles a tal efecto.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Modelizacion e simulacién ambiental
Materia Modelizacién e
simulacion
ambiental
Cadigo 001G261V01504
Titulacién Grao en Ciencias
Ambientais
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Fisica aplicada

Coordinador/a de la Torre Ramos, Laura

Profesorado  Cabrera Crespo, Alejandro Jacobo

de la Torre Ramos, Laura
Dominguez Alonso, José Manuel
Gomez Gesteira, Ramédn

Correo-e ltr@uvigo.es

Web

Descricién Os principales obxectivos desta asignatura son enteder os esquemas conceptuales basicos da modelizacién

xeral

ambiental e asimilar habilidades clave en linguaxes de programacion para realizar simulaciéns didacticas.

Competencias

Cadigo

A3

Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e solucidns a un publico tanto especializado como
non especializado

Bl Que os estudantes sexan capaces de desenvolver habilidades de andlises, sinteses e xestion da informacién no sector
agroalimentario e do medio ambiente.

B2 Que os estudantes sexan capaces de adquirir e aplicar habilidades e destrezas de traballo en equipo.

C2 Cofiecer e comprender os fundamentos bésicos de matematicas e estatistica que permitan adquirir os cofiecementos
especificos relacionados co medio e os procesos tecnoléxicos.

C4 Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos
coflecementos tedricos.

C5 Capacidade para a interpretacién cualitativa e cuantitativa dos datos.

C9 Cofecer e comprender o manexo de ferramentas informaticas de aplicacién en materia ambiental.

D1  Capacidade de andlise, organizacién e planificacion.

D3  Comunicacién oral e escrita na lingua nativa e estranxeira.

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestion da informacion.

D5 Capacidade de resolucion de problemas e toma de decisiéns

D9  Traballo en equipo de cardcter interdisciplinar

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
RA1. O alumno poderd realizar a interpretacién cualitativa e cuantitativa de datos ambientais. A3 Bl C2 D1
A4 B2 C5 D4
D5
RA2. O alumno terd capacidade de relacionar evidencias experimentais cos cofiecementos A3 Bl C4 D1
tedricos. A4 B2 D4
D9
RA3. O alumno saberd utilizar as diferentes ferramentas informaticas para o estudo ambiental. A3 Bl C2 D3
A4 B2 C5 D4
C9 D9
Contidos
Tema
Tema 1: Conceptos previos 1.1 Modelos e medio ambiente

1.2 Modelos e modelizacion
1.3 Modelizacién numérica dun sistema fisico.
1.4 Modelo matematico
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Tema 2: Ferramentas matematicas 2.1 Introducién

2.2 Aproximacion

2.3 Exactitude e precisién
2.4 Erro e redondeo

2.5 Series de Taylor

2.6 Ecuacions diferenciais
2.7 Algoritmos temporais

Tema 3: Modelos computacionais 3.1 Introducién

3.2 Modelos eulerianos e lagranxianos
3.3 Métodos con grilla e sen grilla
3.4 Exemplos

Tema 4: Modelos de sistemas complexos 4.1 Introducién

4.2 Antes de executar un modelo

4.3 Compofientes dun modelo

4.4 Resultados do modelo

4.5 Escala do modelo

4.6 Condicions iniciais e condiciéns fronteira
4.7 Prediciéns vs. proxecciéns

4.8 Modelizacion por conxuntos

Tema 5: Programacién MATLAB 5.1 Introducién

5.2 Vectores e matrices
5.3 Polinomios

5.4 Programacién

5.5 Ecuacidns lineais
5.6 Anélise de datos
5.7 Anélise numérica
5.8 Graficos: 2D e 3D

Tema 6: Modelos ambientais Tipos de modelos ambientais e as slas aplicaciéns: atmosfera, océano,

hidroloxia, ecosistemas e poboacions, xeoloxia

Exercicio

Practica Dispersion de contaminantes. Caso Prestige

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 13 14 27
Practicas con apoio das TIC 28 35 63
Traballo tutelado 1 35 36
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 24 24

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral

Clases tedricas na aula con todo o grupo.

Exposicién dos principais contidos teéricos e practicos da materia con axuda das TICs e pizarra. A
parte non presencial consistird en tarefas fére da aula que axuden a fixar ou ampliar
coflecementos.

Practicas con apoio das
TIC

Seminarios (por grupos) en aula de computadores.

Realizarase un seguimento personalizado do alumno durante a clase na aula de informatica
onde ird exercitdndose no manexo do software.

Proporanse diferentes exercicios que se deben realizar en clase e que serdn completados como
tarefas féra da aula.

Traballo tutelado

Elaborarase un documento sobre un aspecto ou tema concreto da materia, polo que supord a
procura e recollida de informacién, lectura e manexo de bibliografia, redaccién, exposicion...

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Practicas con apoio das TIC O seguimento do progreso do alumno realizarase durante as horas de seminario na aula de

informdtica, verificando que todos os alumnos comprenderon e aprenderon a utilizar cada
unha das novas ferramentas que se irdn usando para crear modelos numéricos cada vez mais
complexos. Calquera problema que xurda durante as simulaciéns dos modelos numéricos
resolverase in situ na aula ou en horas de titorfa.

Traballo tutelado

O seguimento do progreso do alumno realizarase durante as horas de clase maxistrais e
horas de titoria verificando que todos os alumnos comprenderon as bases e obxectivos do
traballo. Calquera problema que xurda resolverase in situ na aula ou en horas de titoria.

Probas

Descricion
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Informe de practicas, Calquera problema se resolvera en horas de titorias
practicum e practicas

externas
Avaliacion
Descricién Cualificacién  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Practicas con Avaliarase tanto a capacidade de traballo do alumno como os resultados 40 A3 Bl C2 D1
apoio das TIC de devandito traballo, tanto para as tarefas que se terminen dentro da A4 B2 C4 D3
aula como para as que sexa necesario traballo féra dela. C5 D4
E necesario aprobar esta parte para aprobar a materia. C9 D5
Avalianse RA1-3. D9
Traballo tutelado Elaboracién dun traballo (individual ou en grupo) sobre un aspecto ou 30 A3 Bl D1
tema concreto da materia que o estudante deberd entregar, expor e Ad D3
defender. Terase en conta sobre todo a exposicién e defensa. D4
E necesario aprobar esta parte para aprobar a materia.
Avalianse RA1-3.
Informe de Elaboracién dunha memoria sobre o traballo realizado durante os 30 A3 Bl C2 D1
practicas, seminarios, que debera ser entregada ao profesor. Avaliaranse: o A4 B2 C4 D3
practicum e contido, orixinalidade, coherencia, informacién, presentacién da C5 D4
practicas externas informacién e a entrega en tempo e forma. C9 D5

E necesario aprobar esta parte para aprobar a materia D9
Avalianse RA1-3.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacion continua:

Para aprobar a materia mediante avaliacién continua serd obrigatorio asistir a polo menos a 24 horas das 28 presenciais
correspondentes as practicas en aulas de informéatica (seminarios) e entregar todas as tarefas propostas para facer féra da
aula (tanto da parte tedrica como da parte practica). Tamén sera obrigatorio: i) entregar unha memoria de practicas e, ii)
entregar, expor e defender o traballo tutelado.

Ademais o estudante terd que alcanzar polo menos a metade da nota total en cada unha das tarefas que se cualifican:
40% Practicas en aulas de informatica (seminarios), incluindo a entrega de exercicios completados en casa (nota necesaria
para aprobar a materia: 2 sobre 4)

30% Memoria de practicas finais (seminarios). (nota necesaria para aprobar a materia: 1.5 sobre 3)

30% Traballo tutelado (nota necesaria para aprobar a materia: 1.5 sobre 3)

No caso de que algtn alumno non puidese presentarse a avaliacion continua

Deberd entregar o traballo tutelado e a memoria de practicas, ademais de facer unha proba escrita, debendo obter polo
menos a metade da nota en cada unha.

Neste caso as porcentaxes de cualificacién seran:

10% Memoria de practicas finais (seminarios). (nota necesaria para aprobar a materia: 0.5 sobre 1)

10% Traballo tutelado (nota necesaria para aprobar a materia: 0.5 sobre 1)

80% Proba escrita (nota necesaria para aprobar a materia: 4 sobre 8)

Avaliacion de xullo:

100% Proba escrita (nota necesaria para aprobar a materia: 5 sobre 10).

En caso de non asistir & proba, ou non aprobala, pasara a ser avaliado do mesmo xeito que o resto de alumnos.
Convocatoria fin de carreira

0 alumno que opte por examinarse en fin de carreira serd avaliado unicamente co exame (que valerd o 100% da nota). En
caso de non asistir a devandito exame, ou non aprobalo, pasard a ser avaliado do mesmo xeito que o resto de alumnos.

Datas de exames:

En caso de erro na transcricién das datas de exames, as validas son as aprobadas oficialmente e publicadas no taboleiro de
anuncios e na web do Centro

Extraordinaria: 23 de setembro de 2021, 16:00 h
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19 ordinaria: 21 de xaneiro de 2022, 10:00 h22 ordinaria: 8 de xullo de 2022, 16:00 h

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Souto Iglesias, A., Bravo Trinidad, J.L., Cantdn Pire, Al., Gonzélez Guitiérrez, L., Curso basico de programacioén en
Matlab, Tébar, 2013

Bibliografia Complementaria

Press, W.H., Teukolsky, S.A., Vetterling, W.T. y Flannery, B.P, The Art of Scientific Computing, Cambridge University
Press, 1992

Fletcher, C.AJ., Computational Techniques for Fluid Dynamics, Springer, 1991

Wainwright J. y Mulligan, M., Environmental Modelling: Finding Simplicity in Complexity, John Wiley &amp; Sons, Ltd,
2004

Chapra y Canale, Numerical Methods for Engineers, Mac Graw Hill, 2010

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Informatica: Informatica/001G261V01204

Plan de Continxencias

Descricion

1. MODALIDADE MIXTA: unha parte da docencia realizarase de modo presencial e, en caso de ser necesario polo nimero de
alumnos, outra parte a través do Campus Remoto da U. de Vigo.

1.1. ADAPTACION DAS METODOLOXIAS:

1.1.1.TEORIA: unha parte da docencia realizarase de modo presencial e, en caso de ser necesario polo nimero de alumnos,
outra parte a través do Campus Remoto da U. de Vigo.

1.1.2.SEMINARIQS: Os alumnos repartiranse en grupos e cada semana un grupo terd practicas presenciais na aula de
informatica, mentres que o resto terd acceso online aos mesmos materiais docentes impartidos na aula. Isto se
implementara mediante videos gravados con anterioridade ou clases por medio do campus remoto.

1.2. AVALIACION:

1.2.1.FIN DE CARREIRA: 0 exame supora o 100% da nota. Neste escenario, dependendo do que indiquen as autoridades
académicas, poderia terse que realizar online, para o cal se empregarian as ferramentas de teledocencia que a Universidade
de Vigo pon a disposicién de profesorado e alumnado

1.2.2.FIN DE BIMESTRE/CUADRIMESTRE: Neste escenario, e dependendo do que indiquen as autoridades académicas, a
presentacion do traballo poderia terse que realizar online, para o cal se empregarian as ferramentas de teledocencia que a
Universidade de Vigo pon a disposicién de profesorado e alumnado

1.2.3.SEGUNDA OPORTUNIDADE: o exame supora o 100% da nota. Neste escenario, dependendo do que indiquen as
autoridades académicas, poderia terse que realizar online, para o cal se empregarian as ferramentas de teledocencia que a
Universidade de Vigo pon a disposicién de profesorado e alumnado

1.3. TITORIAS: as titorias realizaranse no despacho virtual do profesor, pedindo cita previa por e-mail.

2. MODALIDADE NON PRESENCIAL: toda a docencia realizarase a través do Campus Remoto da U. de Vigo.

2.1. ADAPTACION DAS METODOLOXIAS:

2.1.1.TEORIA: a docencia realizarase a través do Campus Remoto da U. de Vigo.

2.1.2.SEMINARIOS:0s alumnos teran acceso ao material docente correspondente a cada semana de forma online. Isto
desenvolverase mediante videos gravados previamente e clases no campus remoto da Universidade de Vigo.

2.2. AVALIACION:

2.2.1.FIN DE CARREIRA: 0 exame supora o 100% da nota.

2.2.2.FIN DE BIMESTRE/CUADRIMESTRE:non CAMBIA

2.2.3.SEGUNDA OPORTUNIDADE: o exame supora o 100% da nota.

2.3. TITORIAS: as titorias realizaranse no despacho virtual do profesor, pedindo cita previa por e-mail.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Enerxia e sostibilidade enerxética

Materia Enerxia e
sostibilidade
enerxética
Cadigo 001G261V01505
Titulacién Grao en Ciencias
Ambientais
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c
Lingua de Castelan
imparticiéon

Departamento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente
Enxefiarfa quimica
Fisica aplicada
Coordinador/a Cid Fernandez, José Angel
Garrote Velasco, Gil
Profesorado  Cid Fernandez, José Angel
Garrote Velasco, Gil
Gullén Estévez, Beatriz
Lorenzo Gonzalez, Maria de las Nieves

Correo-e jcid@uvigo.es
gil@uvigo.es

Web

Descricién

xeral

Competencias

Cddigo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado como
non especializado

Bl Que os estudantes sexan capaces de desenvolver habilidades de andlises, sinteses e xestion da informacién no sector
agroalimentario e do medio ambiente.

B2 Que os estudantes sexan capaces de adquirir e aplicar habilidades e destrezas de traballo en equipo.

C18 Confecer e comprender tédolos conceptos relacionados coas tecnoloxias limpias e enerxias renovables.

C19 Cofecer e comprender os fundamentos de enerxias renovables e non renovables..

D1  Capacidade de andlise, organizacién e planificacion.

D3  Comunicacién oral e escrita na lingua nativa e estranxeira.

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacion.

D5 Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D9  Traballo en equipo de caracter interdisciplinar

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
RAL. Cofiecer e comprender a problematica do cambio climatico e a sua relacién coa enerxia A3 Bl (18 D1
A4 B2 C19 D3
D4
D5
D9
RA2: Cofiecer e comprender as distintas enerxias renovables e non renovables A3 Bl (18 D1
A4 B2 Cl19 D3
D4
D5
D9
RA3: Coriecer e saber aplicar conceptos de sustentabilidad enerxética A3 Bl (18 D1
A4 B2 C19 D3
D4
D5
D9
Contidos
Tema
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Introducion Definicions
Situacion enerxética actual
Problematica medioambiental e cambio climéatico

Enerxias non renovables Fosiles
Nuclear
Térmica
Outras
Enerxias renovables Definicién e marco legal

Biomasa e biocombustibles
Geotérmica

Solar
Outras
Sustentabilidade enerxética
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 28 77 105
Seminario 14 31 45

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Exporanse os fundamentos tedricos e practicos de cada un dos temas da materia, co apoio da
bibliografia e materiais audiovisuais. Estimularase a participacién do alumnado.

Seminario De forma paralela as sesiéns maxistrais, nos seminarios abordaranse tarefas relacionadas coa

materia e outras actividades.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral O alumno podera consultar co profesorado todas as dubidas que lle xurdan, ben por via telemética (e-
mail, plataforma de teledocencia, campus remoto, etc) ou ben persoalmente nas tutorias.

Seminario 0 alumno poderd consultar co profesorado todas as dubidas que lle xurdan, ben por via telemética (e-
mail, plataforma de teledocencia, campus remoto, etc) ou ben persoalmente nas tutorias.

Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de Formacién e
Aprendizaxe
Leccién maxistralAvaliarase mediante a realizacién dun exame nas datas 70 A3 Bl C18 D1
oficiais establecidas para ese efecto. A4 B2 C19 D3
Resultados de aprendizaxe avaliados: RA1-3. D4
D5
D9
Seminario As actividades realizadas valoraranse por parte do 30 A3 Bl C18 D1
profesorado. A4 B2 C19 D3
Resultados de aprendizaxe avaliados: RA1-3. D4
D5
D9

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1) Alumnos con responsabilidades laborais: considerarase por defecto que os alumnos seguen a materia nunha
modalidade normal na que tefien dispofiibilidade horaria para asistir s actividades docentes. No caso de alumnos que non
poidan facelo, deberan porse en contacto co responsable da materia durante as ddas primeiras semanas de clase mediante
e-mail (correo 6 coordinador da materia). Devanditos alumnos deberan aducir motivos razoables e probados (normalmente
de indole laboral) para tal eleccién e indicaraselle, en funcién de cada caso, como deben cursar e examinarse da
metodoloxia de "Seminario". O resto da avaliacién sera igual que para os demais alumnos.

2) Avaliacion final do bimestre:
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2.1) Exame: é necesario obter un minimo no exame oficial para poder aprobar a materia. Devandito exame supén un 70%
da nota total, polo que se deberd obter un minimo de 30% da nota total neste exame. No exame poderanse indicar
requisitos necesarios para superar a materia.

2.2) Seminarios: a cualificacién neste apartado serd a suma das obtidas en cada unha das probas que se realice e terd un
valor maximo do 30% da nota global (para o alumno que realizase todas correctamente). Se o profesorado constata que
algun alumno copiou unha parte substancial dalgin traballo ou entrega, devandito traballo serd valorado con -10% da nota
global.

2.3) Cualificacion da materia: para o alumno que non supere o exame (é dicir, que non obtefia 0 30% mencionado no
apartado 2.2), a cualificacién da materia serd a do exame, sen sumarselle a parte correspondente a "Seminarios". O alumno
que tefa algunha cualificacién (xa sexa en seminarios ou no exame) non podera levar a nota de "Non Presentado".

3) Convocaria de fin de carreira: o alumno que opte por examinarse en fin de carreira serd avaliado unicamente co
exame (que valera 0 100% da nota). En caso de non asistir ao devandito exame, ou non aprobalo, pasara a ser avaliado do
mesmo xeito que o resto de alumnos nas outras oportunidades existentes é longo do curso.

4) Segunda edicion da acta (xullo): na segunda edicién, en xullo, o alumno podera elixir entre que se lle mantefia a nota
da metodoloxia de "Seminarios" (valorada sobre 0 30% da nota total) e que o exame siga representando un 70% da nota
global, ou que non se lle mantefia (nese caso o exame representard o0 100% da nota). A opcién por defecto serd manter as
notas da metodoloxia de JSeminarios[]. No caso de alumnos que copiasen, sempre se lles mantera a nota de "Seminarios".

5) Comunicacion cos alumnos: a comunicacion cos alumnos (cualificacions, convocatorias, etc) realizarase a través da
plataforma MooVi.

6) Exames: as datas de exames son as aprobadas pola Facultade de Ciencias (en caso de erro na transcricién das datas de
exames, as validas son as aprobadas oficialmente e publicadas no taboleiro de anuncios e na web do Centro):

e Fin de carreira: 20 de septembro de 2021 4s 16:00.
e 12 edicidn: 29 de outubro de 2021 4s 10:00.
e 22 edicidn: 5 de xullo de 2022 s 16:00.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Johansson, T.B., Renewable energy: sources for fuel and electricity, Island Press, 1993

Francisco Jarabo Friedrich, Energias renovables, SATP, 2000

Ohta, Tokio, Energy technology : sources, systems, and frontier conversion, Oxford (England) ; New York : Elsevier
Science : P, 1994

Recomendacidns

Plan de Continxencias

Descricion
En caso de ser necesario pasar da docencia presencial na que estéd prantexada a presente guia docente a modalidade mixta
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ou a modalidade non presencial, as adaptaciéns previstas son:

1. MODALIDADE MIXTA: unha parte dos alumnos seguiran a docencia de modo presencial nas aulas e outra parte a través do
Campus Remoto da U. de Vigo (nas condicidns que se establezan por parte da Facultade de Ciencias e a Universidade de
Vigo).

1.1. ADAPTACION DAS METODOLOXIAS: as metodoloxias a aplicar seran as mesmas que para a modalidade presencial, e
estan descritas no apartado 5 desta guia docente.

1.2. AVALIACION: non se prevé cambios na avaliacién nin nos porcentaxes de cada metodoloxia. Os exames finais faranse
presencialmente, salvo que a Universidade de Vigo estableza que deben realizarse online, caso no que se empregaran as
ferramentas do Campus Remoto.

1.3. TUTORIAS: as tutorfas realizaranse preferentemente no despacho virtual do profesor, pedindo cita previa 6 email do
profesor.

2. MODALIDADE NON PRESENCIAL: toda a docencia realizarase a través do Campus Remoto da U. de Vigo. Esta modalidade
sé se activaria en caso de indicalo a Universidade de Vigo.

2.1. ADAPTACION DAS METODOLOXIAS: as metodoloxias a aplicar seran as mesmas que para a modalidade presencial, e
estan descritas no apartado 5 desta guia docente.

2.2. AVALIACION: non se prevé cambios nos porcentaxes de cada metodoloxia. Os exames finais farénse na modalidade que
estableza a Universidade de Vigo, en caso de que deban realizarse online, empregaranse as ferramentas do Campus
Remoto.

2.3. TUTORIAS: as tutorfas realizaranse no despacho virtual do profesor, pedindo cita previa 6 email do profesor.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ordenacion do territorio e paisaxe
Materia Ordenacién do
territorio e
paisaxe
Cadigo 001G261V01601
Titulacién Grao en Ciencias
Ambientais
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2¢C
Lingua de Casteldn
imparticiéon
Departamento Bioloxia vexetal e ciencias do solo

Coordinador/a Alonso Vega, Maria Flora

Profesorado  Alonso Vega, Maria Flora

Correo-e florav@uvigo.es

Web

Descricién A materia ten como principal obxectivo que o/as estudantes se familiaricen coas metodoloxias e

xeral

instrumentos que se utilizan na Ordenacién do Territorio e que valoren a importancia da paisaxe como
recurso a ter en conta na ordenacion territorial.

Competencias

Cddigo

A2

Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes teflan a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e solucidns a un publico tanto especializado como
non especializado

Bl Que os estudantes sexan capaces de desenvolver habilidades de andlises, sinteses e xestién da informacién no sector
agroalimentario e do medio ambiente.

B2 Que os estudantes sexan capaces de adquirir e aplicar habilidades e destrezas de traballo en equipo.

C3 Cofiecer e comprender as dimensidns temporais e espaciais dos procesos ambientais.

C5 Capacidade para a interpretacién cualitativa e cuantitativa dos datos.

C6 Cofiecer e comprender os distintos aspectos da planificacién, xestién, valoracién e conservacién de recursos naturais.

c7 Cofiecer e comprender os distintos aspectos da andlise de explotacién dos recursos ambientais nun contexto de
desenvolvemento sostible.

C20 Cofecer e comprender os fundamentos que permitan a identificacion e a valoraciéon de costes ambientais.

C21 Cofecer e comprender os fundamentos implicados no desefio e execucidn de planes de desenvolvemento rural.

D1  Capacidade de analise, organizacién e planificacién.

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacion.

D5  Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D9  Traballo en equipo de caracter interdisciplinar

D11 Motivacién pola calidade con sensibilidade polos temas medioambientais

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
RAL: cofiecer os fundamentos da Ordenacion do Territorio (OT) e a historia recente da OT en A3 Bl C3 D4
Galicia A4 Cé D5
C7
C20
RAZ2: sensibilizar na importancia da paisaxe como recurso co que hai que contar na ordenacién do A2 Bl C3 D1
territorio A3 B2 C6 D4
A4 C7 D5
C20 D9
C21 D11
RA3: aprender a analizar e valorar os recursos paisaxisticos sempre tendo en conta a A2 Bl C3 D1
idiosincrasia das paisaxes galegas A3 B2 C6 D4
Ad c7 D5
C20 D9
C21 D11
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RA4: familiarizarse co tratamento da paisaxe nos plans de ordenacién do territorio e os modose A2 Bl C3 D1

instrumentos dispofiibles para incorporar as politicas de proteccién da paisaxe nas diferentes A3 B2 C5 D4
figuras de ordenacidén do territorio existentes. A4 Cé D5
C7 D9
C20 D11
C21
Contidos
Tema
TEMA 1. INTRODUCION A PLANIFICACION 1. Obxecto da Ordenacién do Territorio. Antecedentes e perspectivas
TERRITORIAL actuais.
2. O caracter interdisciplinar da Ordenacién Territorial
3. Historia e retos da Planificacién Territorial en Galicia
TEMA 2. A AVALIACION DAS PAISAXES 1. Caracteristicas Visuais Basicas: elementos e compofientes da paisaxe
2. Métodos de valoracién da paisaxe
3. Valoracién da calidade da paisaxe
TEMA 3. A PAISAXE COMO RECURSO NA 1. O Convenio Europeo da Paisaxe
ORDENACION TERRITORIAL. 2. Normativa galega sobre a paisaxe
3. Tipos de estudos sobre a paisaxe
4. Os Estudios de Impacto e Integracion Paisaxistica

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 0 1
Leccién maxistral 13 14 27
Seminario 10 45 55
Traballo tutelado 4 35 39
Saidas de estudo 0 12 12
Exame de preguntas obxectivas 0 16 16

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutorias

O inicio do curso farase unha introducién ¢ desenvolvemento da materia. Explicarase a guia
docente, facendo referencia 6 profesorado, horarios de titorias, temario e seminarios asi como &
forma de avaliacién e & bibliografia recomendada. Explicaranse con mais detalle aqueles aspectos
gue non se contemplan na guia docente: horarios das sesiéns maxistrais, seminarios e saidas de
campo, datas chave para as entregas dos distintos traballos que debe realizar a/o estudante,
criterios para desenvolver os traballos, datas de probas e exames,...

Leccién maxistral

Durante estas sesions explicaranse os contidos dos diferentes temas incluidos na guia docente.
Intercalaranse co traballo de textos e imaxes relacionas co correspondente tema. Fomentarase e
valorarase a participacidon durante estas sesions.

Seminario

Traballarase tanto de modo individualizado como en grupos contidos propios da materia.
Profundizarase en conceptos e aspectos especificos da ordentacién do territorio e da paisaxe. Cada
seminario ten duas horas de duracién. Valorarase a participacion activa durante estas sesions.

Traballo tutelado

En funcién do nimero de estudantes matriculados, estableceranse grupos de 1-3 estudantes e
consensuarase co docente un tema de estudo que tera que ser ampliado polo grupo de estudantes.
Explicaranse os aspetos que deben recoller os traballos a realizar e indicaranse as datas para facer
entrega da versién final do traballo (avaliacion mediante ribrica).

0 traballo deberd expofierse durante os ultimos dias do bimestre. Cada grupo dispora dun tempo
determinado para facelo e cada un do/as integrantes deberan participar da exposicién (avaliaciéon
mediante ribrica). Haberd un turno de debate e preguntas 6 rematar a exposicién e valorarase a
participacién dos estudantes durante o mesmo.

Saidas de estudo

Faranse saidas de estudos co obxecto de familiarizar é/as estudantes cos atributos e variables que
contriblen 6 valor e & singularidade das paisaxes. As circuntstancias nas que se realizardn poden
variar en funcién das recomendaciéns das autoridades sanitarias e académicas competentes.

O/as estudantes fotografaran paisaxes representativas, emblematicas, frecuentes ou que lles
chamen a atencién por algin motivo e que utilizarén para ilustrar as variantes mais frecuentes dos
compofientes da paisaxe, e seran material de traballo que se manexara, analizara e valorara nos
seminarios.

Atencidn personalizad

Metodoloxias Descricion
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Leccién maxistral Durante as sesiéns maxistrais, o profesorado responsable atenderd as posibles dubidas e conflitos e
remarcara aqueles aspectos mais relevantes que permitan o/as estudantes adquirir as competencias da
materia. De ser preciso, poderan asistir a titorias personalizadas durante o horario programado.

Seminario O prefosrado responsable atenderd as posibles dubidas e conflitos e remarcard aqueles aspectos mais
relvantes que permitan 6 estudantado adquirir as competencias establecidas na guia docente. De ser
preciso, poderan asistir a titorias personalizadas durante o horario programado.

Saidas de estudo Os alumnos teran a posibilidade de consultar calquera dibida ou solicitar informacién adicional sobre os
contidos impartidos nos viaxes de estudo asi como nos horarios oficialmente aprobados para as titorias.

Traballo tutelado Durante as titorias programadas asi como durante as sesiéns de seminario, os/as estudantes poderan
plantexar dibidas de cara a elaboracién do traballo tutelado. O profesorado atenderd estas dubidas co
obxectivo de que se acaden as competencias da materia por parte do estudantado.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Seminario Valorarase a participacién activa, o interés e a calidade dos exercicios e 35 A2 Bl C3 D1
respostas traballados durante as sesiéns. Na avaliacién continua, a nota A3 B2 C5 D4
obtida durante estas sesiéns sumarase & do examen final segundo se explica A4 C6 D5
posteriormente. Avalianse os RA2 e RA3. C7 D9
C20 D11
Cc21
Traballo Valoraranse tanto a calidade dos traballos como a participacién de cada un 20 A2 B1 C5 D1
tutelado dos integrantes no caso de traballos grupais. Tamén a claridade das A3 B2 C6 D4
exposicions dos traballos e a capacidade de comunicacién. Avalianse os RA2, A4 C7 D5
RA3 e RA4. C20 D9
C21 D11
Saidas de A avaliacién desta actividade realizarase directamente en base & asistencia 10 A2 Bl C3 D4
estudo as saidas de campo e indirectamente a partir dos resumos e informes sobre A3 C5 D11
a mesma. Avalianse os RA2 e RA3. C6
C7
C20
Cc21
Exame de Exame de preguntas tipo test (V/F) e de resposta mdltiple no que se avaliara 35 A2 Bl C3 D1
preguntas o cofiecemento adquirido durante as sesiéns maxistrais, seminarios e saidas A3 C5 D4
obxectivas de campo. Para aprobar a materia é preciso alcanzar unha nota minima que C6 D5
varia segundo se explica posteriormente. Avalianse os RA1, RA2, RA3 e RA4. Cc7
C20
Cc21

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Contémplanse neste apartado da guia docente distintas posibilidades de avaliacion que se poderan aplicar en cada
oportunidade: fin de bimestre/cuadrimestre, segunda oportunidade-xullo e fin de carreira.

CONVOCATORIA FIN DE BIMESTRE/CUATRIMESTRE E SEGUNDA O OPORTUNIDADE-XULLO:

Dada a situacién actual de crise sanitaria derivada da pandemia orixinada polo Covid-19 teranse en conta as Resoluciéns
Reitorais que en cuestiéns de docencia apliguen no momento de cursar esta materia. En todo caso, as duas posibles formas
de avaliacién que se presentan a continuacién son aplicables tanto nunha modalidade totalmente presencial como nunha
modalidade online ou mixta.

A persoa matriculada escollerd se quere ser avaliada de xeito continuo ou final (explicanse a continacién as distintas
condiciéns para cada unha delas) e debe comunicar & persoa coordinadora da materia a cal se acolle. Nos dous casos, ainda
que con distinto peso con respecto & nota final, é obrigatorio a realizacién dunha proba final de tipo test. O detalle das
formas de avaliacion a escoller é o seqguinte:

a) Avaliacion continua: puntlase a calidade dos traballos ou probas realizados pola/o estudante durante o bimestre
mediante a avaliacién de diferentes achegas. Tamén se ten en conta a valoracién dun traballo tutelado e a sta exposicidn.
Desta forma, a nota final (NF) da materia estara conformada por: exame final (EF=35%) + seminarios (S=35%) + traballo
tutelado (TT=20%) + saida de estudo (SE=10%).NF(100%)=EF(35%)+5(35%)+TT(20%)+SE(10%).Neste tipo de avaliacion, é
condiciéon que se alcance un 45% da nota do exame final (EF) para que o resto de probas podan ser contabilizadas na nota
final (NF). Estas puntuaciéns teran validez é longo de cada curso académico e seran sumadas & do exame final, tanto na
convocatoria fin de bimestre como na segunda oportunidade sempre que a persoa matriculada asi o exprese.

b) Avaliacion final: non se realiza o traballo tutelado e non se tefien en conta as puntuaciéns obtidas nas entregas dos
seminarios e saidas de estudo. O/a estudante deberd realizar un traballo tedrico previamente consensuado co profesorado
responsable. A nota final (NF) estard conformada pola nota do exame final (EF=60%)) e pola nota do traballo teodrico
(TE=40%). E condicién neste tipo de avaliacién que se alcance un 65% da nota do exame final para poder superar a
materia.
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) aquelas persoas que por motivos previamente xustificados non podan atender a un 80% das actividades desenvolvidas
durante as sesidns de teoria, seminarios e saidas de estudo deberdn comunicalo 6 profesorado responsable da materia e
poderan acollerse & forma de avaliacién final.

CONVOCATORIA FIN DE CARREIRA:

Tanto nunha modalidade totalmente presencial como unha modalidade non prsencial, a persoa matriculada que opte por
examinarse en fin de carreira sera avaliada unicamente co exame (que valera o0 100% da nota). NF=EF. No caso de non
asistir ou de non aprobar dito exame, pasara a ser avaliada do mesmo xeito que o resto do/as estudantes.

Datas de exames:

Fin de carreira: 27/09/2021. 16:00h.

Fin de bimestre: 31/03/2022. 16:00h.

Segunda oportunidade: 14/07/2022. 10:00h.

En caso de erro na trascriciéon das datas de exames ou modificacién posterior & elaboracién desta guia docente, as datas
validas serdn as aprobadas oficialmente e publicadas no taboleiro de anuncios e na paxina web do Centro.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

HERVAS, J., Ordenacién del territorio, urbanismo y proteccién del paisaje., 9788497903905, Ed. Boch, 2009

LOIS, R.C.; ALDREY, J.A., El problematico recorrido de la ordenacidn del territorio en Galicia., 0210-5462 (2010-2),
Cuadernos Geograficos, 47. 583-610, 2010-2

Xunta de Galicia, Instituto de Estudos do Territorio,

https://cmatv.xunta.gal/organizacion/c/CMAQOT Instituto_Estudos _Territorio,

Xunta de Galicia, Visor Catdlogo das paisaxes de Galicia, https://mapas.xunta.es/visores/paisaxe/,

Bibliografia Complementaria

BUSQUETS, J.; CORTINA, A., Gestion del paisaje. Manual de proteccion, gestion y ordenacidon del paisaje,
978-84-344-2890-4, Ariel. Patrimonio, 2009

ALDREY, J.A.; RODRIGUEZ, R., Instrumentos para la ordenacion del territorio en Espafa, 978-84-9745-551-0, Netbiblo,
2010

Xunta de Galicia, As Directrices de Ordenacion Territorial (DOT),
https://cmatv.xunta.gal/organizacion/c/CMAOT Instituto Estudos Territorio,

Xunta de Galicia, Estratexia da Paisaxe de Galicia,

https://cmatv.xunta.gal/organizacion/c/CMAQOT Instituto_Estudos_Territorio,

Xunta de Galicia, Paisaxe Galega. Guia de Estudos de Impacto e Integracion Paisaxistica,
https://cmatv.xunta.gal/c/document library/get file?folderld=125772&name=DLFE-15229.pdf,

Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, Sistema de Informacion Geografica de Parcelas Agricolas (SIGPAC),
https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sistema-de-informacion-geografica-de-parcelas-agricolas,

Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentaicén, Convenio Europeo del Paisaje,
https://www.mapa.gob.es/es/desarrollo-rural/planes-y-estrategias/desarrollo-territorial/convenio.asp,

Ministerio de Medio Ambiente, Convenio europeo del paisaje: textos y comentarios, 9788483204320, 2008

Pifleira Mantifidn, M.).; Santos Solla, X.M., Xeografia de Galicia, 978-84-9914-306-4, 1, Ediciéns Xerais de Galicia, 2011
TARROJA, A.; MATAS, R., El paisaje y la gestion del territorio. Criterios paisajisticos en la ordenacién del territorio
y el urbanismo, 84-9803-144-3, Diputacion de Barcelona,

Centro de Estudios Paisaje y Territorio (CEPT), http://paisajeyterritorio.es/,

Fundacién Paisaje, https://fundacionpaisaje.com/,

Observatori del paisatge, http://www.catpaisatge.net/cat/index.php,

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricion

PLAN DE CONTINXENCIAS

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

Metodoloxias docentes que se mantefien:

As metodoloxias docentes serdn as mesmas no tres escenarios xa que se desefiaron para facilitar as transferencias entre
diferentes escenarios: presencial, semi-presencial ou virtual. A Unica diferenza afecta o espazo fisico no que se
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desenvolveran as actividades.

Nun posible escenario de ensino semipresencial, as metodoloxias desenvolverianse nunha contorna semipresencial e/ou
virtual. En cambio, no caso dun escenario puramente virtual, todas as metodoloxias adaptarianse para ser executadas de
forma puramente telematica.

Cambios nas metodoloxias docentes: non hai cambios na dindmica das metodoloxias docentes, ainda que podera variar a
sUa execucion, presencial, semipresencial ou exclusivamente on-line, atendendo ao que -no seu momento- determinen as
autoridades sanitarias e académicas competentes.

Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias): os alumnos teran a posibilidade de consultar calquera ddbida
ou solicitar informacién adicional sobre os contidos impartidos nas diferentes metodoloxias na aula virtual do campus
remoto asignada & profesora, previa cita no horario aprobado oficialmente para as titorias. Tamén se contestara as dubidas
que cheguen por via telematica utilizando os recursos (moovi e email) que tefien & sua disposicion nas plataformas de
teledocencia de luns a venres.

Modificaciéns dos contidos a impartir: non hai modificaciéns.

Bibliografia adicional para facilitar a auto-aprendizaxe: a bibliografia adicional irase comentando a medida que avance a
imparticién da materia.

Outras modificaciéns:

Ferramentas para a docencia semipresencial e exclusivamente virtual: neses casos a docencia impartirase combinando os
recursos incorporados no Campus Virtual e na plataforma de Moovi para facilitar o acceso dos estudantes aos contidos
docentes.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

Non hai cambios nin nos instrumentos nin nos criterios de avaliacién.

Probas que se modifican: non hai modificaciéns nas probas de avaliacién, xa que estan desefiadas para poder ser utilizadas
tanto de modo presencial, como non presencial.

Novas probas: non estan previstas.

Informacién adicional: non hai.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ecoloxia

Materia Ecoloxia

Cadigo 001G261V01602

Titulacién Grao en Ciencias
Ambientais

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c

Lingua de #EnglishFriendly

imparticion ~ Casteladn

Departamento Ecoloxia e bioloxia animal

Coordinador/a Mourifio Carballido, Beatriz

Profesorado  Broullén Mandado, Esperanza
Mourifio Carballido, Beatriz

Correo-e bmourino@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/bmourino/

Descricién Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
xeral materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,

) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cadigo

A3 Que os estudantes teflan a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da suUa area de
estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado como
non especializado

Bl Que os estudantes sexan capaces de desenvolver habilidades de andlises, sinteses e xestion da informacién no sector
agroalimentario e do medio ambiente.

B2 Que os estudantes sexan capaces de adquirir e aplicar habilidades e destrezas de traballo en equipo.

C1 Cofiecer e comprender os fundamentos fisicos, quimicos e bioléxicos relacionados co medio e 0s seus procesos
tecnoldxicos.

C3 Cofiecer e comprender as dimensidns temporais e espaciais dos procesos ambientais.

C4 Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos
coflecementos tedricos.

C6 Cofiecer e comprender os distintos aspectos da planificacién, xestién, valoracién e conservacién de recursos naturais.

D1  Capacidade de andlise, organizacion e planificacion.

D3  Comunicacién oral e escrita na lingua nativa e estranxeira.

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestion da informacion.

D5 Capacidade de resolucion de problemas e toma de decisiéns

D9  Traballo en equipo de cardcter interdisciplinar

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

RAL. Cofiecemento da composicidn, estrutura e dindmica dos ecosistemas, a sta dependenciacos A3 Bl Cl1 D1

factores ambientais a distintas escalas, e o seu papel nos ciclos bioxeoquimicos globais. A4 B2 C3 D3
C4 D4

C6 D5

D9

RA2. Familiarizarse co desefio de estudos experimentais en Ecoloxia mediante unha actividadede A3 Bl Cl1 D1
grupo que inclie a recolleita de datos no campo. A4 B2 C3 D3
C4 D4

C6 D5

D9

RA2. Familiarizarse co desefio de estudos experimentais en Ecoloxia mediante unha actividade de
grupo que inclle a recolleita de datos no campo.

RA3. Interpretacién de procesos ecoldxicos relevantes, mediante actividades individuais e de A3 Bl Cl1 D1
grupo, que inclien a andlise de datos, e a obtencién de conclusiéns a partir dos mesmos. A4 B2 C3 D3
C4 D4
C6 D5
D9
Contidos
Tema
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Tema 1. Ecoloxia e crise ambiental

Limites do planeta e transformacién antropoxénica. Organizacién da
materia.

Tema 2. O medio fisico e escalas de variabilidade

Biomas terrestres e acuaticos. Patréns de circulacién oceanica.
Particularidades do medio fisico en ecosistemas terrestres e acuaticos.
Escalas de variabilidade na interaccién de procesos fisico-bioldxicos en
ecosistemas terrestres e acuaticos.

Tema 3. Concepto de poboacién e descriptores

Concepto de poboacidon. Parametros poboacionais: rango xeografico,
abundancia, densidade, distribucién espacial, dispersién. Cuantificacién de
parametros poboacionais. Estratexias de vida: trazos principais.

Tema 4. Dindmica de poboaciéns

Modelos de crecemento exponencial. Factores que limitan o crecemento
poboacional. Modelo de crecemento loxistico. Estocasticidade.
Crecemento poboacional en funcién da estrutura de idades. Curvas de
supervivencia e tdboas de vida.

Tema 5 Competencia interespecifica

Tipos e caracteristicas xerais das interacciéns tréficas. Definicién,
evidencias experimentais e tipos de competencia interespecifica.
Concepto de nicho ecoléxico e principio de exclusién competitiva.
Coexistencia e heteroxeneidade ambiental. Modelo de competencia de
Lotka-Volterra.

Tema 6. Depredacién e consumo de alimento

Definicién e tipo de depredadores. Factores que determinan as
preferencias de dieta . Consideraciéns enerxéticas: teoria do
aprovisionamento 6ptimo, dieta éptima e teorema do valor marxinal. Tipos
de respostas funcionais e evidencias experimentais. Respostas numéricas
e de desenvolvemento. Modelo de depredacién de Lotka e Volterra.

Tema 7. Estrutura da comunidade

Distribucién especies-abundancia. Factores que controlan a diversidade:
recursos, diversidade de habitats, especies crave e nivel de perturbacién.
Estrutura tréfica. Efectos directos e indirectos: fervenzas tréficas. Control
Obottom-up[] e [Jtop-down[]. Relacién entre diversidade e estabilidade.

Tema 8. Sucesion

Concepto e tipos de observacidns . Exemplos de sucesién en ecosistemas
terrestres e acuaticos. Mecanismos de sucesidn: facilitacion, tolerancia e
inhibicién Sucesion, diversidade e perturbacion

Tema 9. Entrada de enerxia no ecosistema:
producién primaria

Producién primaria bruta e neta: concepto, métodos de determinacion e
magnitude. Factores que controlan a producién primaria. Variabilidade
temporal e espacial da producion primaria. Relaciéns estequiométricas da
materia organica.

Tema 10. Producién secundaria e
remineralizacion de materia

Definicién de producién secundaria: ruta herbivora e ruta detritivora.
Factores de control da producién secundaria. Balance enerxético da
producién secundaria: eficiencias. Eficiencia, estrutura tréfica e
transferencia. Descomposicién e remineralizaciéon da materia organica en
ecosistemas terrestres e acuaticos. Fluxo de enerxia en ecosistemas
terrestres e acuaticos

Tema 11. Ciclos de materia no ecosistema

Compartimentos, balance de masas e tempo de residencia. Ciclo global do
carbono. O papel do océano na regulacién do clima. Ciclo global do
nitréxeno

Tema 12. Sistemas socio-ecoldxicos

Servizos ecosistémicos: oferta e demanda. Resiliencia, complexidade e
eficiencia. Efectos non lineais e histéresis. Xestién de sistemas adaptativos
complexos. Principios para o fomento de resiliencia en sistemas socio-
ecoléxicos. Ecosistemas urbanos.

Seminario 1. Diversidade

Concepto de diversidade, relevancia ecoléxica e métodos de cuantificacién

Seminario 2. Sistema intermareal rochoso

Caracteristicas e métodos de mostraxe no sistema intermareal rochoso

Seminarios 3 e 4. Estatistica descritiva

Histogramas de frecuencias, valor central, medidas de dispersién,
diagramas de caixas e bigotes.

Seminario 5 e 6. Analise multivariente

Indices de similaridade, dendogramas, andlise de coordenadas principais

Seminario 7. Andlise de datos

Anélise de datos e interpretacién de resultados

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 28 39 67
Seminario 14 14 28
Saidas de estudo 9 9 18
Presentacién 5 20 25
Exame de preguntas obxectivas 0 12 12

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
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Leccién maxistral Presentacién de contidos incluidos no temario de aula apoiados con material gréfico. Esta
actividade permitird ao alumno cofiecer a composicidn, estrutura e dindmica dos ecosistemas, a
sUa dependencia cos factores ambientais a distintas escalas, e o0 seu papel nos ciclos
bioxeoquimicos globais.

Seminario Mediante actividades individuais e de grupo, introduciranse os conceptos e ferramentas necesarios
para o desefio de estudos experimentais, a analise de datos e a interpretacién de resultados.

Saidas de estudo Saida de campo a un sistema intermareal. Mediante unha actividade de traballo en equipo o
alumno familiarizarase co desefio de estudos experimentais en Ecoloxia.

Presentacién Exposicién de traballos. Mediante unha actividade de traballo en equipo o alumno familiarizarase co
desefio de estudos experimentais en Ecoloxia, asi como a andlise critica e a presentacion de
resultados.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Presentacién  Mediante titorias individuais e de grupo se guia e supervisa o desefio experimental dun estudo no sistema
intermareal, a analise dos datos, e a interpretaciéon de resultados. Durante as horas de titorias, o alumno
pode resolver dubidas relacionadas con calquera aspecto da materia. As sesidns de titorizacién poderan
realizarse por medios telematicos baixo a modalidade de concertacion previa.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Leccién maxistral Valdrase a comprension dos contidos impartidos nas clases. 65 A3 Bl C1
A4 B2 C3
Resultado de aprendizaxe avaliado: Cofiecemento da composicion, C4
estrutura e dindmica dos ecosistemas, a sla dependencia cos factores Cé
ambientais a distintas escalas, e 0 seu papel nos ciclos bioxeoquimicos
globais.
Seminario Valérase a capacidade para resolver problemas e exercicios relacionados 10 A3 Bl Cl1 D1
cos contidos impartidos nos seminarios. A4 B2 C3 D3
C4 D4
Resultado de aprendizaxe avaliado: Interpretacién de procesos ecoldxicos Cé6 D5
relevantes, mediante actividades individuais e de grupo, que incllien a D9
analise de datos, e a obtencién de conclusiéns a partir dos mesmos.
Presentacién Valdrase o desefio dun proxecto de investigacién e a claridade e rigor na 20 A3 Bl Cl1 D1
exposicién. A4 B2 C3 D3
C4 D4
Resultado de aprendizaxe avaliado: Familiarizarse co desefio de estudos Cé D5
experimentais en Ecoloxia mediante unha actividade de grupo que inclle a D9
recollida de datos no campo.
Exame de Valdrase a comprensién dos contidos impartidos nas clases. 5 A3 Bl C1
preguntas A4 B2 C3
obxectivas Resultado de aprendizaxe avaliada: Cofiecemento da composicion, C4
estrutura e dindmica dos ecosistemas, a sla dependencia cos factores Cé6
ambientais a distintas escalas, e o seu papel nos ciclos bioxeoquimicos
globais.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Primeira convocatoria do cuatrimestre: Para aprobar a materia sera necesario aprobar o exame, que representa 0 65% da
nota final. Os cuestionarios de autoevaluacion representan o 5% da nota, os seminarios 0 10% e o traballo de practicas o
20%. A asistencia a clase e seminarios non é obrigatoria, pero si 4 saida de practicas.

Segunda convocatoria do cuadrimestre: Para aprobar a materia serd necesario aprobar o exame, que representa o0 70% da
nota final e o traballo de practicas o 30%. A asistencia a clase e seminarios non é obrigatoria, pero si & saida de practicas.

Convocatoria fin de carreira: 0 alumno que opte por examinarse en fin de carreira sera avaliado Unicamente co exame (que
valdrd o 100% da nota). En caso de non asistir a devandito exame, ou non aprobalo, pasard a ser avaliado do mesmo xeito
que o resto de alumnos.

Datas de exames: 14/09/20 10:00 (Fin de carreira); 27/01/2021 10:00 (12C Ord); 7/07/2022 10:00 (22C Ord). En caso de erro
na transcripcion das datas de exames, as validas son as aprobadas oficialmente e publicadas no tablén de anuncios e na
web do Centro.
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Ricklefs, R.E., Ecology : The economy of nature, 7th Edition, WHFreeman, 2014

Rodriguez, ., Ecologia, 32 Edicion, Pirdmide, 2013

Molles, Manuel C., Ecologia : conceptos y aplicaciones, 32 Edicién, McGraw-Hill, 2006

Begon, M., Harper, J., Towsend, C.R., Ecology: From individuals to Ecosystems, 4th Edition, Wiley-Blackwell, 2006
Gotelli, N.J., A primer of Ecology, 4th Edition, Sinauer Associates, 2008

Bibliografia Complementaria

Little C., Willimas G.A., Trowbridge C.D., The Biology of Rocky Shores (Biology of Habitats), 1st Edition, Oxford
University Press., 2009

Recomendacions

Outros comentarios

Materias que contindian o temario

Biodiversidade G260vV01914

Xestidn de espazos naturais e protegidos G260V01915
Cambio climatico G260vV01702

Plan de Continxencias

Descricion

MODALIDADE MIXTA:

1.1. ADAPTACION DE METODOLOXIAS:

Manterase a organizacién da modalidade presencial, mediante a utilizaciéon do Campus Remoto para a imparticion de clases
maxistrais e seminarios.

1.2. AVALIACION:
0 sistema de avaliacién sera similar @ modalidade presencial. O exame realizarase de modo presencial salvo que se indique
o0 contrario polas autoridades académicas.

1.3. TITORIAS: As titorias realizaranse no despacho virtual do profesor, pedindo cita previa por email.

2. MODALIDADE NON PRESENCIAL:

2.1. ADAPTACION DE METODOLOXIAS:

Manterase a organizacién da modalidade presencial, mediante a utilizacién do Campus Remoto para a imparticién de clases
maxistrais e seminarios. Para a realizacién dos proxectos de practicas os datos obtidos na saida de campo (modalidade
presencial e mixta) substituiranse por datos proporcionados pola profesora.

2.2. AVALIACION:
0 sistema de avaliacién sera similar 4 modalidade presencial. As diferentes probas de avaliacion realizaranse a través da

plataforma de teledocencia e o Campus Remoto

2.3. TITORIAS: As titorias realizaranse no despacho virtual do profesor, pedindo cita previa por email.

Paxina 32 de 62



DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica ambiental
Materia Fisica ambiental
Cadigo 001G261V01911
Titulacién Grado en
Ciencias
Ambientales
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lingua de Castellano
imparticién
Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Gomez Gesteira, Ramodn

Profesorado  Castro Rodriguez, Maria Teresa de

Gomez Gesteira, Ramon

Correo-e mggesteira@uvigo.es
Web
Descricién La fisica ambiental describe los principios fisicos basicos que describen el medio ambiente, desde la

xeral

atmosfera hasta el océano.

Competencias

Cadigo

A3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Como no especializado

Bl Que los estudiantes sean capaces de desarrollar habilidades de analisis, sintesis y gestidn de la informacion en el
sector agroalimentario y del medio ambiente.

B2 Que los estudiantes sean capaces de adquirir y aplicar habilidades y destrezas de trabajo en equipo.

C1 Conocer y comprender los fundamentos fisicos, quimicos y biolégicos relacionados con el medio ambiente y sus
procesos tecnolégicos.

C3 Conocer y comprender las dimensiones temporales y espaciales de los procesos ambientales.

C4 Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios de campo y/o laboratorio con los
conocimientos tedricos.

C5 Capacidad para la interpretacién cualitativa y cuantitativa de los datos.

D1  Capacidad de andlisis, organizacion y planificacion.

D3 Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa y extranjera

D4  Capacidad de aprendizaje autonomo y gestién de la informacion.

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D9  Trabajo en equipo de caracter interdisciplinar

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

RAL. Comprension de los conceptos y procesos basicos de la fisica ambiental

RAL. Comprensién de los conceptos y procesos basicos de la fisica ambiental Bl Cl1 D3
C3 D4
C5
RA2. Desarrollar destrezas para manejar bases de datos y resolver problemas practicos. A3 B2 C4 D1
A4 D3
D5
D9
Contenidos
Tema
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Tema 1. Conceptos previos.

1.1. La Tierra como sistema global
1.2. La atmdsfera

1.2.1. Capas de la atmdsfera

1.2.2. Composicién de la atmdsfera
1.2.3. Régimen general de vientos

1.3 Comparacién entre las propiedades de la atmdsfera y del océano

1.3.1. Densidad

1.3.2. Calor especifico
1.3.3. Propiedades épticas.
1.4. El océano

1.4.1. Capas del océano

1.4.2. Flotabilidad, estabilidad y frecuencia de Brunt-Vaisala.

Tema 2. Termodindmica

2.1. Introduccion

2.2. Leyes de la Termodindmica

2.2.1. Primera Ley de la Termodindmica.
2.2.2. Segunda Ley de la Termodindmica.
2.2.3. Tercera Ley de la Termodindmica.
2.3. Calor latente

2.4. Transferencia de energia térmica
2.4.1. Conduccion

2.4.2. Radiacién

2.4.3. Conveccidn

2.4.4. Cambios de estado

Tema 3. Balance Energético de la Tierra

3.1. Introduccion

3.2. Radiacién emitida por el Sol

3.3. Radiacién incidente y reflejada
3.4. Efecto invernadero

3.5. Balance energético de la Tierra
3.6. Variaciones en la radiacién solar
3.7. Balance energético del océano

Tema 4. Las ecuaciones de movimiento

4.1 Introduccidn

4.2 Un poco de matematicas
4.3 Conservaciéon del momento
4.3.1 El término de presién
4.3.2 Las fuerzas ficticias

4.3.3 El término gravitatorio
4.3.4 Las fuerzas de friccion
4.3.5 La conservacion del momento en
componentes

4.4 Conservacion de la masa
4.5 Turbulencia

Tema 5. Estabilidad atmosférica

5.1. Introduccién

5.2. Ecuacién hipsométrica

5.3. Gradiente adiabatico de temperatura
5.4. La humedad

5.5. La temperatura potencial

5.6. Temperatura virtual

5.7. Gradiente adiabatico saturado

Tema 6. Corrientes Geostroficas

6.1 Introduccién

6.2 Equilibrio hidrostatico

6.3 Corrientes geostroéficas

6.3.1 Condiciones barotrépicas y
baroclinicas

6.3.2 Inclinacién del nivel del mar
6.3.3 Ecuaciones de movimiento
6.3.4 Célculo practico de velocidades
geostroficas

6.3.5 Limitaciones

Tema 7. Corrientes ocednicas generadas por el
viento

7.1 Introduccion

7.2 Ecuaciones del movimiento
7.3 Transporte por viento

7.4 Afloramiento costero

7.5 Célculo del indice de afloramiento a partir del viento

7.6 Zonas de afloramiento en la Peninsula Ibérica y Canarias

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula

Horas totais
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Leccién magistral 28 70 98
Seminario 14 38 52

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodologias

Descricién
Leccién magistral Explicacion tedrica de todos los procesos fisicos ambientales.
Seminario Analisis de problemas con la finalidad de conocerlos, interpretarlos, generar hipétesis,

diagnosticarlos y proponer procedimientos para su resolucién. Esto servird para ver la aplicacion de
los conceptos tedricos a la realidad.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Seminario Al finalizar cada tema se programaran clases de seminario tipo B (grupo maximo de 20 personas) donde
se realizaran trabajos de caracter practico y se le dara al alumno una bateria de cuestiones que analice los
conceptos mas importantes de cada tema. Estos boletines los tendrén que hacer cada alumno de manera
individual. Los trabajos practicos podran ser individuales o en parejas. Algunos trabajos practicos se
comenzaran en los seminarios y continuardn como trabajo propio del alumno. Las Tutorias serdn los Lunes

de 16-.18 h.

Evaluacion

Descricién Cualificaciéon ~ Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Leccién Se explicaran de forma tedrica los procesos de la fisica ambiental. La 60 Bl Cl1 D3

magistral explicacién serd de forma expositiva y razonada apoyandose en powerpoint C3 D4
y con la informacién previamente facilitada via MOOVI. C5
Se evaluard el resultado de aprendizaje 1.

Seminario Al finalizar cada tema se programaran clases de seminario tipo B (grupo 40 A3 B2 Cl1 D1
maximo de 20 personas) donde se realizaran trabajos de caracter practico y Ad C3 D3
se le dard al alumno una bateria de cuestiones que analice los conceptos C4 D5
mas importantes de cada tema. C5 D9

Se evaluard el resultado de aprendizaje 1.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Es obligatoria la asistencia a las clases magistrales y especialmente a los seminarios en caso de docencia presencial.

Es obligatoria la asistencia a las clases magistrales y de seminarios a los que el alumno pueda acudir de forma presencial en
caso de docencia mixta.

Los alumnos que por causa justificada no puedan asistir a las distintas metodologias docentes deben justificarlo
adecuadamente desde el principio del curso. La evaluacidn se realizara con trabajos complementarios que propondra el/la
profesor/a segun el caso.

Examenes: Fin Carrera: 1629/09/2021 16:00 h Fin bimestre: 29/03/2022 16:00 h Convocatoria de Julio: 06/07/2022
16:00 h

En caso de error en la transcripcién de las fechas de exdmenes, las validas son las aprobadas oficialmente y publicadas en
el tablero de anuncios y en la web del Centro.

Convocatoria de julio: el 60% de la nota corresponderd a un examen con preguntas sobre el temario y el 40% a la nota
que haya sacado en seminarios y que se le guardara hasta esta convocatoria. Convocatoria fin de carrera: el alumno que
opte por examinarse en fin de carrera serda evaluado Gnicamente con el examen (que valdra el 100% de la nota).

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

P. Hughes &amp;amp; N.J. Manson, Introduction to environmental physics. Planet Earth, life and climate, CRC Press
Taylor &amp;amp; Francis group, 2014

G.S. Campbell &amp;amp; J.M. Norman, An introduction to environmental biophysics, 2, Springer- Verlag, 1998

J.L. Monteith &amp;amp; M.H. Unsworth, Principles of environmental physics. Plants, animal and the atmosphere, 4,
Academic Press (Elsevier), 2013

E. Boeker &amp;amp; R. vanGrondelle, Environmental Physics: Sustainable energy and climate change, 3, John
Willey and Sons, 2011

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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Materias que continiian o temario

Energia y sustentabilidad energética/001G261V01505
Ingenieria ambiental/001G261V01502
Meteorologia/001G261V01912

Modelizacién y simulacién ambiental/001G261V01504

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Ampliacién de fisica/001G261V01201

Fisica: Fisica/001G261V01101

Matematicas: Ampliacién de matematicas/001G261V01202
Matematicas: Matematicas/001G261V01104

Plan de Contingencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se mantienen

Tanto en caso de docencia mixta como no presencial:

Utilizacién de la plataforma MOOQVI dénde se subird toda la informacidn necesaria para la consecucién de los objetivos del
curso.

Realizacién de seminarios practicos

* Metodologias docentes que se modifican

En caso de docencia mixta:

Parte de las clases presenciales de teoria y resolucién de problemas practicos en seminarios pasaran a ser tutorizados online
a través de Campus Remoto, "Zoom", "Teams" o cualquier otra plataforrma similar.

En caso de docencia no presencial:
Todas la metodologias presenciales de teoria y resoluciéon de problemas practicos en seminarios pasaran a ser online a
través de plataformas como Campus remoto, Zoom, Teams...

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorfas)
Las totorias seradn online a través del despacho virtual del profesor en Campus Remoto pidiendo cita previa al correo
electrénico del profesor.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

No habra modificaciones en el temario en ninguna modalidad (mixta, no presencial).
* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

No serd necesaria bibliografia adicional en ninguna modalidad (mixta, no presencial).
* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
Tanto para el caso de docencia mixta como no presencial:

Las pruebas ya realizadas mantendran su peso
Las pruebas pendientes también mantedran su peso

* Pruebas que se modifican

En la modalidad mixta no habrd cambios en la forma de realizar las pruebas de evaluacion.

En la modalidad no presencial:

[Preguntas sobre temario presencial] => [Preguntas sobre temario a través de la plataforma vigente (Moovi, Campus
Remoto, Teams, Zoom...]
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* Nuevas pruebas
No serdn necesarias nuevas pruebas en ninguna modalidad (mixta, no presencial).
* Informacién adicional

La evaluacién de cada convocatoria se mantendra tal y como se describe en el apartado 7 de esta guia tanto en caso de
docencia mixta como no presencial.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Meteoroloxia

Materia Meteoroloxia

Cadigo 001G261V01912

Titulacién Grao en Ciencias
Ambientais

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Gimeno Presa, Luis

Profesorado  Gimeno Presa, Luis

Vazquez Dominguez, Marta

Correo-e |.gimeno@uvigo.es

Web http://http://ephyslab.uvigo.es/index.php/
Descricién

xeral

Competencias

Cddigo

A3

Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado como
non especializado

Bl Que os estudantes sexan capaces de desenvolver habilidades de andlises, sinteses e xestion da informacién no sector
agroalimentario e do medio ambiente.

B2 Que os estudantes sexan capaces de adquirir e aplicar habilidades e destrezas de traballo en equipo.

C4 Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos
coflecementos tedricos.

C5 Capacidade para a interpretacién cualitativa e cuantitativa dos datos.

C10 Cofecer e comprender os conceptos relacionados co clima e o cambio global.

C22 Cofecer e comprender os fundamentos da predicciéon meteoroldxica e a andlise de fendmenos climaticos

D1  Capacidade de andlise, organizacién e planificacion.

D3  Comunicacién oral e escrita na lingua nativa e estranxeira.

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestion da informacion.

D5 Capacidade de resolucion de problemas e toma de decisiéns

D9  Traballo en equipo de cardcter interdisciplinar

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
RAL. Cofieceran certas ferramientas, como bases de datos e aplicacidns informaticas, que A3 Bl G5
axudaran os alumnos a poder desenvolverse no campo da meteoroloxia A4 B2 Cl0
C22
RA2. Teran cofiecemento dos procesos meteoroldxicos A3 Bl C4 D1
A4 B2 (5 D3
C22 D4
D5
D9
Contidos
Tema

TEMA 1: SISTEMA CLIMATICO: A ATMOSFERA Compofientes do sistema climatico

Natureza
Variabilidade climética
Feedback no sistema climatico

TEMA 2: A ATMOSFERA MEDIA Fotoquimica do Ou3

Implicacién doutras especies

Movemento do aire: Circulacién de Brewer-Dobson
Calentamiento estratosférico stbito

A oscilacién cuasibienal (QBO)
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TEMA 3: RADIACION SOLAR E BALANCE Radiacidon solar
ENERXETICO Radiacidn terrestre
Absorcién da radiacion terrestre
Fundamento das canles de radiacién
Efecto invernadero
Balance de radiacion
TEMA 4: FUNDAMENTOS DE TERMODINAMICA Evolucién do aire seco
Evolucién do aire himido non saturado
Condensacion na atmosfera diagramas aeroldgicos
TEMA 5: FUNDAMENTOS DE DINAMICA DA Coordenadas locais
ATMOSFERA Ecuacién do movemento
Fluxo horizontal sen rozamiento
Variacion do vento na vertical
Estrutura do vento na capa limite planetaria
TEMA 6: AEROSOLES E NUBES Morfologia de aerosoles e nubes
Microfisica de nubes
Clasificacion de nubes
TEMA 7: DINAMICA DE NUBES Nubes Laminares
Nubes Cumuliformes e convectivas

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 66 94
Seminario 14 14 28
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 10.5 10.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 3.5 3.5
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 4 4
Exame de preguntas de desenvolvemento 0 10 10

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Clases tedricas na aula

Seminario Evaluacién variables en campos medios da atmosfera
Calculos nun radiosondeo

Resolucién de Exercicios de calculo en papel

problemas de forma

auténoma

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Resolucién de problemas de forma auténoma Axuda nas titorfas sobre exercicios auténomos

Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Leccién maxistral Valorarase a asistencia s sesiéns maxistrais sempre que 5 A3 Bl C4
se atenda a unha porcentaxe maior ao 75% das horas A4 B2 C5
lectivas. C10
Avaliardnse todos os resultados de aprendizaxe C22
propostos.

Seminario Valorarase a asistencia s sesiéns maxistrais sempre que 5 A3 Bl C4 D1
se atenda a unha porcentaxe maior ao 75% das horas A4 B2 C5 D3
lectivas. Cl0 D4
Avaliardnse todos os resultados de aprendizaxe C22 D5
propostos. D9

Resolucién de problemas e/ou  Realizarase un exame dos exercicios feitos nos 20 A3 Bl C4 D1

exercicios seminarios. A4 B2 C5 D3
Avaliardnse todos os resultados de aprendizaxe Cl0 D4
propostos. C22 D5

D9
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Informe de practicas, practicum Entragarase unha memoria de practicas qeu serd 10 A3 Bl C4 D1

e practicas externas correxida polo profesor. A4 B2 C5 D3
Avaliardnse todos os resultados de aprendizaxe Cl0 D4
propostos. C22 D5

D9

Exame de preguntas de (*)Examenes sobre el contenido explicado durante las 60

desenvolvemento sesioness magistrales

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A nota final serd a suma total das porcentaxes.

0 alumno debe asistir ao 75% das horas das sesiéns maxistrais e dos seminarios (por separado). Esto valerad na nota final un
10%.

A entrega da memoria de seminarios é obrigatoria para poder obter a nota total global. Na data do exame oficial realizarase
un exame dos exercicios dos seminarios. Valera na nota final un 20%

A memoria de practicas sera correxida e valorarase cun 10% da nota final.

Ao final de cada TEMA realizarase un exame parcial de tipo "proba curta" na aula. Nota=60%

0 exame final, de non ter aprovada a materia nos parciais, serdn nas datas asignadas no calendario oficial da Facultade de
Ciencias.

DATAS DE EXAME:

06/06/2022 as 10:00 h

15/07/2022 4s 10:00 h

EXAME FIN CARREIRA:  30/09/2021 &s 16h

0En caso de error en la transcripcién de las fechas de exdmenes, las vélidas son las aprobadas oficialmente y publicadas en
el tablén de anuncios y en la web del Centro[]

[Convocatoria fin de carrera: el alumno que opte por examinarse en fin de carrera serd evaluado Gnicamente con el
examen (que valdra el 100% de la nota). En caso de no asistir a dicho examen, o no aprobarlo, pasara a ser evaluado del
mismo modo que el resto de alumnos.[]

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Houze, Cloud Dynamics, Academic Press, 1993

Murry L. Salby, Fundamentals of atmopheric Physics, Academic Press, 1996

Bibliografia Complementaria

Iribarne, Julio Victor, Termodinamica de la atmésfera, Direccién General del Instituto Nacional de Meteor, 1995

Recomendacidns

Materias que contintan o temario

Cambio climdtico/001G261V01702

Climatoloxia fisica/001G261V01916

Técnicas de andlise e predicién meteoroldxica/001G261V01915

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Teledeteccion e SIX/001G261V01914

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica ambiental/001G261V01911

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucion da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de antemdan (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
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profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

A presente guia estd concibida para ser desenvolvida en modalidade presencial. Con todo, establécense as seguintes
planificaciéns extraordinarias que se activardn no momento en que as administraciéns e a propia Universidade de Vigo
determineno.

1. MODALIDADE MIXTA

No caso de que, seguindo as directrices sanitarias relacionadas coa COVID-19, na aula destinada para a materia non permita
a asistencia presencial de todos/as os/as matriculados, estableceranse quendas de asistencia presencial s sesiéns
maxistrais e de seminarios. Os alumnos/as que non formen parte das quendas presenciais, seguiran as sesiéns maxistrais e
0s seminarios a través do Campus Remoto e/ou daqueloutras ferramentas que a Universidade de Vigo pofia a disposicién de
profesorado e alumnado. As quendas garantirdn que todo o alumnado tefia opcién de asistir presencialmente ao mesmo
nimero de nimero de horas de sesiéns maxistrais, seminarios e practicas.

1.1. ADAPTACION DAS METODOLOXIAS:

1.1.1. SESION MAXISTRAL: aqueles alumnos que determinen as autoridades académicas seguirdn as sesiéns Maxistrais
presencialmente, os restantes seguiranas a través do Campus Remoto. As clases colgaranse en MooVI o fin de semana
anterior & sUa imparticion. Colgaranse cada clase como unha presentacién mais un conxunto de preguntas curtas sobre o
contido de cada clase (en total 243 preguntas) co dnimo de que os alumnos se fixen en que é o importante de cada tema e
facilitar o estudo. E FUNDAMENTAL QUE SE RESPONDA CON CORRECCION E DA MANEIRA MAIS COMPLETA POSIBLE TODAS
As PREGUNTAS

1.1.2. SEMINARIOS: aqueles alumnos que determinen as autoridades académicas seguirdn os Seminarios presencialmente,
0s restantes seguiranos a través do Campus Remoto. Adaptouse o formato de practicas sen variar o seu contido basico de
forma que estas sexan auto-explicativas e péidanse realizar a distancia.

1.2. AVALIACION:

1.2.1. FIN DE CARREIRA: non se establecen cambios debido ao escaso nimero de alumnos previsibles e a dispofibilidade de
aulas na data sinalada.

1.2.2. FIN DE BIMESTRE/CUADRIMESTRE: non se establecen cambios, salvo que as probas e exames presenciais realizaranse
nun nimero maior de aulas para asegurar a distancia de seguridade pertinente. De sinalarse pola Facultade a conveniencia
de que as probas e exames presenciais substitianse por probas e exames virtuais seguiranse ditas instruciéns. O sistema
de avaliacién correspondendo agora un 80% a un exame na data acordada por xunta de Facultade (presencial, se o
permiten as circunstancias) e que consistird en 80 preguntas de verdadeiro/falso entre as 243 preguntas. O 20% restante
corresponderd & avaliacién da resolucién do material de practicas.

1.2.3. SEGUNDA ORDINARIA: non se establecen cambios, salvo que as probas e exames presenciais realizaranse nun
numero maior de aulas. De sinalarse pola Facultade a conveniencia de que as probas e exames presenciais substitianse por
probas e exames virtuais seguiranse ditas instruciéns.

1.3. TUTORIAS:
As tutorias realizaranse no despacho virtual das profesoras implicadas na docencia da materia, pedindo cita previa ao
profesor mediante envio de correo electrénico.

2. MODALIDADE NON PRESENCIAL

En caso dun escenario de confinamento a docencia impartirase na sua totalidade na modalidade online, de maneira
sincrona, mediante o emprego das aulas virtuais do Campus Remoto e/ou daqueloutras ferramentas que a Universidade de
Vigo pofa a disposicién de profesorado e alumnado.

2.1. ADAPTACION DAS METODOLOXIAS:
2.1.1. SESION MAXISTRAL: os alumnos seguirdn as sesiéns maxistrais a través do Campus Remoto.
2.1.2. SEMINARIOS: os alumnos seguiranas 0s seminarios a través do Campus Remoto.

2.2. AVALIACION:

Nestas circunstancias, os pesos atribuidos a cada unha das metodoloxias docentes que van ser avaliadas serdn os mesmos
que se presentan no apartado 7 da Guia Docente. Isto é valido para todas as probas e exames sinalados na guia e en
particular para:

2.2.1. FIN DE CARREIRA.

2.2.2. FIN DE BIMESTRE/CUADRIMESTRE.

2.2.3. SEGUNDA ORDINARIA.

2.3. TUTORIAS:
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As tutorias realizaranse no despacho virtual das profesoras implicadas na docencia da materia, pedindo cita previa ao
profesor mediante envio de correo electrénico.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica da atmosfera

Materia Quimica da
atmosfera

Cadigo 001G261V01913

Titulacién Grao en Ciencias
Ambientais

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Quimica Fisica
Coordinador/a Mejuto Fernandez, Juan Carlos
Profesorado  Astray Dopazo, Gonzalo
Mejuto Fernéndez, Juan Carlos
Correo-e xmejuto@uvigo.es
Web
Descricién Otorgar 6 estudante unha visién xeral dos procesos contaminantes asociados & atmésfera dende un punto de
xeral vista quimico

Competencias

Cadigo

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado como
non especializado

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grado de autonomia

Bl Que os estudantes sexan capaces de desenvolver habilidades de andlises, sinteses e xestion da informacién no sector
agroalimentario e do medio ambiente.

B2 Que os estudantes sexan capaces de adquirir e aplicar habilidades e destrezas de traballo en equipo.

C1 Cofiecer e comprender os fundamentos fisicos, quimicos e bioléxicos relacionados co medio e 0s seus procesos
tecnoldxicos.

C4 Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos
coflecementos tedricos.

C5 Capacidade para a interpretacién cualitativa e cuantitativa dos datos.

C10 Cofecer e comprender os conceptos relacionados co clima e o cambio global.

D1  Capacidade de andlise, organizacion e planificacion.

D3  Comunicacién oral e escrita na lingua nativa e estranxeira.

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestion da informacion.

D5 Capacidade de resolucion de problemas e toma de decisiéns

D9  Traballo en equipo de cardcter interdisciplinar

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

RAL. Que sexa capaz de cofiecer e comprender os fundamentos do cambio climéatico nos distintos A4 Bl Cl D1

periodos da Terra e o seu efecto no cambio climatico A5 B2 (4 D3

actual, asi como as stas consecuencias na biodiversidade vexetal e na sta adaptacion. C5 D4

C10 D5

D9

RA2. Capacidade de comunicacion oral e escrita tanto na lingua vernacula.

RA2. Capacidade de comunicacién oral e escrita tanto na lingua vernacula. A4

RA3. Capacidades de traballo en equipo B2 D1
D9

Contidos

Tema

1. Composicion da atmosfera

2. Quimica e bioquimica da Estratosfera
3. Quimica e bioguimica da Troposfera.
4. Quimica da fase acuosa

5. Aerosoles na troposfera.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
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Leccién maxistral 28 0 28

Presentacion 7 14 21
Practicas de laboratorio 14 4 18
Traballo tutelado 7 70 77
Traballo 0 3 3
Exame de preguntas obxectivas 0 3 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Os temas que se van a ensinar explicaranse coa axuda de explicaciéns detalladas no taboleiro. Un
resumo dos contidos expostos estd incluido na plataforma teledocencia. Nelas, unha vez
establecidas as habilidades necesarias concederase ao alumno un proxecto que se fara en solitario
ou en pequenos grupos, dependendo do nimero de alumnos matriculados nos que se
desenvolverdn os contidos expostos

Presentacién 0 alumno (ou os alumnos) terdn unha hora para presentar todo o traballo previamente feito aos
seus compafieiros. Esta presentacién constitlie unha elevada porcentaxe da avaliacién da materia e
debe incluir os aspectos mais relevantes do tema asignado.

Practicas de laboratorio Estas clases levaranse a cabo no laboratorio do centro (ou las instalaciones habilitadas a tal efecto)
e se realizardn en grupos
entre dous e tres persoas. A finalidade desta actividade é fomentar o traballo en grupo,
que o alumno aplique os cofiecementos adquiridos na clase tedrica, estimular a capacidade de
autoaprendizaxe
e completar de forma sélida os cofiecementos adquiridos.

Traballo tutelado 0 alumno (ou estudantes) realizara un traballo no que expordn os contidos correspondentes parte
da axenda asignada polo profesor logo da sUa explicacién nas sesiéns maxistrais. O alumno debe
reflectir os conceptos da forma mais exhaustiva posible. A asistencia a clase non serd necesaria e 0
profesor estara dispofiible para aclarar calquera dibida sobre a materia, bibliografia adecuada, etc.
Durante a elaboracién desta memoria, o profesor fard un seguimento exhaustivo do traballo
realizado polo alumno.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballo tutelado Durante o desempefio das obras supervisadas, o alumno debera realizar un plan de traballo que sera
supervisado polo profesor. O seguimento da dita planificacién, asi como o seguimento do proceso de
elaboracién do mesmo, sera seguido exhaustivamente polo profesor nas sesiéns personalizadas que
teran lugar na aula ou na oficina do profesor nos horarios fixados para a docencia da materia.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Practicas de Valorarase asistencia e participacién individual. 30 Bl C1 D1

laboratorio Avaliaranse todos os resultados de aprendizaxe. B2 C4 D3

C5 D4

C10 D5

D9

Traballo Avaliacién por parte do alumno do seu traballo e valoracién por 35 Bl C1 D1

parte dos companieiros de clase do mesmo. B2 C4 D3

Avaliaranse todos os resultados de aprendizaxe. C5 D4

C10 D5

D9

Exame de preguntas Probas tipo test que reflexen o cofiecemento adquirido pola 35 Bl C1 D1

obxectivas clase ao finalizar o periodo de exposicién dos dosieres. B2 C4 D3

Avaliaranse todos os resultados de aprendizaxe. C5 D4

C10 D5

D9

Outros comentarios sobre a Avaliacion

En convocatorias posteriores 0 100% da nota serd asignada as probas tipo test. A asistencia a clase serd so obrigatoria nas
sesidns maxistrais de presentacion de contidos e asignacién/presentacion de dossiers.

Os exdmenes terdn lugar o 1 de abril do 2022 as 10:00 h (12 edicién) e o 14 de xullo do 2022 as 16:00 h (22 edicién).
Convocatoria fin de carreira serd o0 21 de setembro do 2021 as 16:00 h. En caso de error na transcripcién das datas das
probas, as validas son as aprobadas oficialmente e publicadas no tablén de anuncios e na web do Centro.
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Convocatoria fin de carrera: O alumno que opte por examinarse en fin de carreira sera avaliado Unicamente con examen
(que valdra o 100% da nota). No caso de non asistir a dito examen, ou non aprobalo, pasara a ser avaliado do mesmo modo
co resto dos alumnos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

Erenesto Martinez Ataz y Yolanda Diaz de Mera Morales, Contaminacion atmosférica (ISBN 8484273245,
9788484273240), 1,

Stanley E. Manahan, Introduccion a la quimica ambiental (ISBN 84-291-7907-0), 1,

J. Spedding, Contaminacion atmosférica (ISBN 84-291-7506-7), 1,

Recomendacions

Materias que contintan o temario
Andlise e calidade do aire/001G261V01922
Aerobioloxia/001G261V01917

Cambio climatico/001G261V01702
Contaminacion atmosférica/001G261v01918

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Climatolox/a fisica/001G261V01916

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica: Ampliacién de quimica/001G261vV01203
Quimica: Quimica/001G261Vv01103

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacion extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

A presente guia estd concibida para ser desenvolvida en modalidade presencial. Con todo, establécense as seguintes
planificaciéns extraordinarias que se activardn no momento en que as administraciéns e a propia Universidade de Vigo
determineno.

1. MODALIDADE MIXTA

No caso de que, seguindo as directrices sanitarias relacionadas coa COVID-19, na aula destinada para a materia non permita
a asistencia presencial de todos/as os/as matriculados, estableceranse quendas de asistencia presencial as sesiéns
maxistrais e de seminarios. Os alumnos/as que non formen parte das quendas presenciais, seguirdn as sesiéns maxistrais e
0s seminarios a través do Campus Remoto e/ou daqueloutras ferramentas que a Universidade de Vigo pofia a disposicién de
profesorado e alumnado. As quendas garantirdn que todo o alumnado tefia opcién de asistir presencialmente ao mesmo
ndmero de nimero de horas de sesiéns maxistrais, seminarios e practicas.

1.1. ADAPTACION DAS METODOLOXIAS:

1.1.1. SESION MAXISTRAL: aqueles alumnos que determinen as autoridades académicas seguirdn as sesiéns Maxistrais
presencialmente, os restantes seguiranas a través do Campus Remoto. As clases colgaranse nas plataformas dixitais o fin de
semana anterior & sla imparticién.

1.1.2. PRACTICAS DE LABORATORIO: realizaranse de maneira presencial no Laboratorio de Practicas da &rea en grupos
reducidos e durante o seu desenvolvemento sera obrigatorio o uso de mascara de acordo coas directrices sanitarias en
vigor. De ser o caso e en funcién do nimero de matriculados, poderanse empregar outros espazos da Facultade para
explicar aspectos mais tedricos ou de calculo dos resultados das practicas que permitan dividir o grupo e asi maximizar a
distancia fisica recomendada durante a crise sanitaria.

1.1.3. SEMINARIOS: aqueles alumnos que determinen as autoridades académicas seguirdn os Seminarios presencialmente,
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os restantes seguiranos a través do Campus Remoto.

1.2. AVALIACION:
1.2.1. FIN DE CARREIRA: non se establecen cambios debido ao escaso nlimero de alumnos previsibles e a dispofibilidade de
aulas na data sinalada.

1.2.2. FIN DE BIMESTRE/CUADRIMESTRE: non se establecen cambios, salvo que as probas e exames presenciais realizaranse
nun nimero maior de aulas para asegurar a distancia de seguridade pertinente. De sinalarse pola Facultade a conveniencia
de que as probas e exames presenciais substitlanse por probas e exames virtuais seguiranse ditas instruciéns.

1.2.3. SEGUNDA ORDINARIA: non se establecen cambios, salvo que as probas e exames presenciais realizaranse nun
numero maior de aulas. De sinalarse pola Facultade a conveniencia de que as probas e exames presenciais substitianse por
probas e exames virtuais sequiranse ditas instruciéns.

1.3. TUTORIAS:

As tutorias realizaranse no despacho virtual das profesoras implicadas na docencia da materia, pedindo cita previa ao
profesor mediante envio de correo electrénico.

2. MODALIDADE NON PRESENCIAL

En caso dun escenario de confinamento a docencia impartirase na sua totalidade na modalidade online, de maneira
sincrona, mediante o emprego das aulas virtuais do Campus Remoto e/ou daqueloutras ferramentas que a Universidade de
Vigo pofia a disposicién de profesorado e alumnado.

2.1. ADAPTACION DAS METODOLOXIAS:

2.1.1. SESION MAXISTRAL: os alumnos seguirdn as sesidns maxistrais a través do Campus Remoto.

2.1.2. PRACTICAS: coa finalidade de poder conseguir o maior nimero de competencias asociadas &s practicas, facilitaraselle
ao alumnado material divulgativo relacionado coas practicas, asi como os resultados das actividades practicas para que
poidan elaborar a correspondente memoria de practicas que forma parte da avaliacién da materia.

2.1.3. SEMINARIOS: os alumnos seguiranas 0s seminarios a través do Campus Remoto.

2.2. AVALIACION:

Nestas circunstancias, os pesos atribuidos a cada unha das metodoloxias docentes que van ser avaliadas seran os mesmos
que se presentan no apartado 7 da Guia Docente. Isto é valido para todas as probas e exames sinalados na guia e en
particular para:

2.2.1. FIN DE CARREIRA.

2.2.2. FIN DE BIMESTRE/CUADRIMESTRE.

2.2.3. SEGUNDA ORDINARIA.

2.3. TUTORIAS:
As tutorias realizaranse no despacho virtual das profesoras implicadas na docencia da materia, pedindo cita previa ao
profesor mediante envio de correo electrénic
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Avaliacion e conservacion de solos

Materia Avaliacion e
conservacion de
solos
Cadigo 001G261V01921
Titulacién Grao en Ciencias
Ambientais
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento Bioloxia vexetal e ciencias do solo

Coordinador/a Blas Varela, Marfa Esther de

Profesorado  Alonso Vega, Maria Flora
Blas Varela, Maria Esther de
Rodriguez Lépez, Lucia

Correo-e eblas@uvigo.es

Web

Descricién
xeral

Competencias

Cddigo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de

estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado como

non especializado

Bl Que os estudantes sexan capaces de desenvolver habilidades de andlises, sinteses e xestion da informacién no sector

agroalimentario e do medio ambiente.

B2 Que os estudantes sexan capaces de adquirir e aplicar habilidades e destrezas de traballo en equipo.

C1 Cofiecer e comprender os fundamentos fisicos, quimicos e bioléxicos relacionados co medio e 0s seus procesos
tecnoldxicos.

C3 Cofiecer e comprender as dimensidns temporais e espaciais dos procesos ambientais.

C4 Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos
coflecementos tedricos.

C6 Cofiecer e comprender os distintos aspectos da planificacién, xestién, valoracién e conservacién de recursos naturais.

c7 Cofiecer e comprender os distintos aspectos da andlise de explotacién dos recursos ambientais nun contexto de
desenvolvemento sostible.

C10 Cofecer e comprender os conceptos relacionados co clima e o cambio global.

C12 Cofecer e Comprender os fundamentos para a xestidn ye restauracion do medio natural

D1  Capacidade de analise, organizacién e planificacién.

D3  Comunicacién oral e escrita na lingua nativa e estranxeira.

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién.

D5  Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D9  Traballo en equipo de caracter interdisciplinar

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
RAL. Que o alumno cofieza os procesos de degradacién do solo e a maneira de evitalos ou Bl C1 D4
corrixilos. Que o alumno cofieza os diferentes sistemas de avaluacién co fin de poder realizar una B2 C3
boa xestién do solo e do medio. Ccé6
C7
C10
C12
RA2: Que o alumno sexa capaz de elaborar propostas creativas para a prevencion e resolucién dosA3 Bl C4 D1
problemas de degradacién e perda de solo B2 C6 D4
C7 D5
D9
RA3: Que o0 alumno sexa capaz de transmitir & sociedade a necesidade de protexer o solo A4 C12 D1
D3
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RA4: Que o alumno sexa capaz de planificar e gestionar o uso do solo Bl C6 D1

c7 D3
C10 D4
C12 D5
Contidos
Tema

BLOQUE I. Degradacién do solo

Tema 1 DEGRADACION E CONSERVACION DO SOLO: O solo como recurso
natural ameazado. Funciéns do solo. Concepto de degradacién do solo.
Tipos de degradacién.

Tema 2 DEGRADACION FISICA DO SOLO: Degradacidn fisica do solo.
Degradacién da estrutura do solo. Compactacién de solos. Formacién de
codias superficiais. Propiedades edéficas afectadas pola degradacién fisica
do solo. Conservacién e recuperacién da fertilidade fisica do solo.

Tema 3 DEGRADACION BIOLOXICA DO SOLO: Materia orgénica no solo:
degradacién e control. Procesos de degradacién bioldéxica. Influencia do
manexo do solo sobre a cantidade e calidade da materia orgénica. Papel
do solo no cambio climatico. O solo como emisor de gases de efecto
invernadoiro. Secuestro de carbono polo solo.

BLOQUE II. Erosion e conservacion do solo

Tema 4 EROSION DO SOLO: Conceptos xerais. Distribucién xeografica da
erosién. Perda tolerable de solo.

Tema 5 EROSION HIDRICA: Definicién. Procesos erosivos. Formas de
erosién hidrica. Danos da erosién. Factores que controlan a erosién
hidrica: climaticos, edéficos, topograficos, cuberta vexetal.

Tema 6 METODOS DE ESTIMACION DA EROSION HIDRICA: Métodos
cualitativos. Métodos cuantitativos de estimacién directa. Modelos de
predicién da erosién do solo: a ecuacién universal de perda de solo (USLE)
e as stas modificacions. Outros modelos de predicccién da erosion.

Tema 7 TECNICAS DE CONSERVACION FRONTE A EROSION HIDRICA:
Principios basicos. Técnicas agrondmicas. Técnicas de manexo. Técnicas
mecanicas.

BLOQUE III. Avaliacion de terras

Tema 8 AVALIACION DE TERRAS: Principios xerais e fundamentos dos
sistemas de avaliacién de terras. Principais sistemas de avaliacién de
terras

Tema 9 PRINCIPAIS FACTORES DA PRODUCCION VEXETAL: Factores da
producién vexetal: climaticos, edaficos e topograficos.

Tema 10 METODOS NON PARAMETRICOS DE AVALIACION. METODO DE
CLASES DE CAPACIDADES AGROLOXICAS DO S.C.S.: Factores
determinantes. Normas de clasificacién. Clases agroléxicas.

Tema 11 METODOS PARAMETRICOS. SISTEMA DE RIQUIER-BRAMAO-
CORNET (1979): Caracteristicas principais. Factores implicados. Usos e
limitacidns.

Tema 12 ESQUEMA PARA A AVALIACION DE TERRAS DA FAOQ: Definicion de
terras. Usos da terra. Caracteristicas e calidades da terra. Clases de
aptitude.

Tema 13 AVALIACION AGRONOMICA E FORESTAL DOS SOLOS DE GALICIA:
Factores da producién vexetal en Galicia. Métodos de avaliacién de terras
en Galicia.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 26 26 52
Seminario 12 24 36
Traballo tutelado 4 16 20
Practicas de laboratorio 14 28 42

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Paxina 48 de 62



Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Consistirdn na presentacién na aula dos conceptos fundamentais da materia e no desenvolvemento
dos contidos propostos. A devandita explicacién apoiarase en recursos audiovisuais e na lectura e
discusion de artigos de actualidade co fin de estimular a participacién do alumnado e fomentar o
seu espiritu critico.

Seminario

Traballaranse, de modo individualizado ou en grupos, contidos propios da materia. Nos seminarios
realizarénse célculos de tasa de erosién mediante o emprego da Ecuacién Universal de Perda de
Solo (USLE) e outros célculos e exemplos de degradacién. Os seminarios tamén se empregaran
para analizar e interpretar os resultados obtidos nas clases practicas.

Traballo tutelado

Traballarase en parellas ou grupos pequenos. O alumno manexara basicamente a informacién
dispoiiible na rede e na biblioteca aunque tamén pode recurrir a outas fontes de informacién
(consultas & xente, programas informaticos, etc.). Esta metodoloxia empregarase
fundamentalmente no bloque final da materia no que se abordard o estudo dos sistemas de
avaliacién de solos.

Practicas de laboratorio Consistirdn na determinacién, andlise e interpretacién de parametros ou propiedades do solo

relacionados coa degradacién fisica, riscos de erosidn, procesos erosivos, etc. Poderanse realizar no
laboratorio ou preferiblemente no campo se o tempo o permite.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

O profesor ou profesores atenderan as posibles dibidas e conflictos, sempre remarcando os aspectos
mais relevantes que lle permitan adquirir as competencias especificas da materia. Os alumnos
poderdn asistir a tutorias presencialmente ou no despacho virtual do profesor previa solicitude por
correo elctrénico.

Seminario

O profesor ou profesores atenderan as posibles dibidas e conflictos, sempre remarcando os aspectos
mais relevantes que lle permitan adquirir as competencias especificas da materia. As memorias ou
informes das practicas e seminarios seran elaboradas co consello continuo dos profesores
responsables. Os alumnos poderan asistir a tutorias presencialmente ou no despacho virtual do
profesor previa solicitude por correo elctrénico.

Traballo tutelado

O profesor ou profesores atenderan as posibles dibidas e conflictos, sempre remarcando os aspectos
mais relevantes que lle permitan adquirir as competencias especificas da materia. As memorias ou
informes dos seminarios seran elaborados co consello continuo dos profesores responsables. Os
alumnos poderan asistir a tutorias presencialmente ou no despacho virtual do profesor previa
solicitude por correo elctrénico.

Practicas de

O profesor ou profesores atenderan as posibles dibidas e conflictos, sempre remarcando os aspectos

laboratorio mais relevantes que lle permitan adquirir as competencias especificas da materia. As memorias ou
informes das practicas e seminarios serdn elaboradas co consello continuo dos profesores
responsables. Os alumnos poderan asistir a tutorias presencialmente ou no despacho virtual do
profesor previa solicitude por correo elctrénico.
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Leccién Os cofiecementos adquiridos avaliaranse nas distintas probas que se 30 Cl
maxistral realiaran ao longo do curso (probas de tipo test, etc). C3
Resultado de aprendizaxe avaliado RAL. Cé6
C7
C10
C12
Seminario Avaliarase a participacidon nos seminarios mediante a valoracién da 20 A4 Bl C4 D1
participacién activa e dos informes presentados. B2 C12 D3
Resultados de aprendizaxe avaliados RA2-RA4. D4
D5
D9
Traballo Avaliarase a comprension dos sistemas de avaliacién analizados, a 30 A3 B1 C4 D5
tutelado claridade de ideas e da exposicion das mesmas. Terase tamén en conta a A4 Cé6
inclusién de casos que exemplifiquen o sistema explicado, dando maior Cc7
valoracidon aos exemplos de creacidn propia que aos atopados na
bibliografia ou na rede. Finalmente valorarase a calidade da presentacién e
da informacién manexada.
Resultados de aprendizaxe avaliados RA2-RA4.
Practicas de Avaliarse o informe final e a interpretacién dos resultados. 20 A3 C4 D4
laboratorio Resultados de aprendizaxe avaliados RA2-3. A4 D5

Paxina 49 de 62



Outros comentarios sobre a Avaliacion

As probas de avaliacién teran lugar nas seguintes datas: Fin de carreira: 28 de setembro de 2021 4s 16h. 12 edicién: 28 de
marzo de 2022 &s 16h. 22 edicién: 13 de xullo de 2022 &s 16h. En caso de erro na transcricion das datas de exames, teran
validez as aprobadas oficialmente e publicadas no taboleiro de anuncios e na web do Centro. Realizarase una avaliacién
continua na que se sumaran as puntuaciéns das diferentes partes da materia. As puntuaciéns das diferentes actividades
terdn validez ao longo de cada curso académico e seran sumadas & da proba final, tanto na convocatoria oficial coma na
extraordinaria. Os alumnos que, por motivos previamente xustificados, non puidesen asistir as clases deberan realizar o
mesmo exame final que os seus compafieiros e unha serie de actividades complementarias, pactadas previamente coa
profesora da materia, tendo en conta as peculiaridades do alumno. Os alumnos que opten por examinarse en fin de carreira
seran avaliados Unicamente co exame (que valerd 0 100% da nota). No caso de non asistir ao exame, ou non aprobalo,
pasara a ser avaliado do mismo modo que os demais alumnos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

PORTA, J.; LOPEZ ACEVEDO, M. ; ROQUERO, C., Edafologia para la agricultura y el medio ambiente, Mundiprensa, 2003
DE LA ROSA D., Evaluacién agroecoldgica de suelos para un desarrollo rural sostenible, Mundiprensa, 2008
HUDSON, N., Conservacion del suelo, Reverté, 1982

MORGAN, R.P.C., Erosion y conservacion del suelo, Mundiprensa, 1997

KIRKBY, M.G. Y MORGAN, R.P.C., Erosién de suelos, Limusa, 1984

Bibliografia Complementaria

PORTA, J.; LOPEZ ACEVEDO, M. ; POCH, R.M., Edafologia: uso y proteccion de suelos, Mundiprensa, 2014

Almorox Alonso, J.; Lépez Bermudez, F.; Rafaelli, S., La degradacion de los suelos por erosién hidrica. Métodos de
estimacidn, Edit. UM, 2011

Recomendacions

Materias que contintdan o temario

Contaminacién de ecosistemas terrestres/001G261V01923
Degradacién e restauracion de ecosistemas acuaticos/001G261V01925

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Edafoloxia/001G261V01304

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de antemdan (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias docentes que se mantefien:
En caso de continxencia as clases de teoria e seminarios pasaran a realizarse de xeito non presencial utilizando o campus
remoto.

* Metodoloxias docentes que se modifican:

As préacticas de laboratorio serdn sustituidas por exercicios que simulen a resolucién das cuestiéns practicas a partir dos
datos aportados polo profesor, e ao finalizar os alumnos presentaran una memoria similar & que elaborarian a partir das
practicas presenciais e na que detallardn a resolucién dos exercicios, os resultados findis e a interpretaciéon dos mesmos.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias):
Realizardnse no despacho virtual do profesor previa cita concertada por correo electrénico.

* Modificacidns (se proceder) dos contidos a impartir:
Non semella necesario modificar os contidos agas a parte practica experimental se non se poidese realizar.
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=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

(S no caso de non ter realizadas as practicas experimentdis no momento do peche)
Examen tedria: [Peso anterior 30%] [Peso Proposto 30%]

Traballo tutorizado: [Peso anterior 30%] [Peso Proposto 30%]

Seminarios: [Peso anterior 20%] [Peso Proposto 30%]

Memoria de practicas: [Peso anterior 20%] [Peso Proposto 10%]
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Analise e calidade do aire

Materia Andlise e
calidade do aire

Cadigo 001G261V01922

Titulacién Grao en Ciencias
Ambientais

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lingua de Castelan

imparticion  Galego
Departamento Fisica aplicada
Quimica analitica e alimentaria
Coordinador/a Alvarez Fernandez, Maria Inés
Fucifios Gonzdlez, Clara
Profesorado  Alvarez Fernandez, Maria Inés
Fucifios Gonzdlez, Clara
Vazquez Dominguez, Marta
Correo-e ialvarez@uvigo.es
clarafg@gmail.com

Web
Descricién
xeral

Competencias

Cddigo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e solucidns a un publico tanto especializado como
non especializado

Bl Que os estudantes sexan capaces de desenvolver habilidades de andlises, sinteses e xestion da informacién no sector
agroalimentario e do medio ambiente.

B2 Que os estudantes sexan capaces de adquirir e aplicar habilidades e destrezas de traballo en equipo.

C1 Cofiecer e comprender os fundamentos fisicos, quimicos e bioléxicos relacionados co medio e 0s seus procesos
tecnoldxicos.

C2 Cofiecer e comprender os fundamentos bésicos de matematicas e estatistica que permitan adquirir os cofiecementos
especificos relacionados co medio e os procesos tecnoléxicos.

C5 Capacidade para a interpretacién cualitativa e cuantitativa dos datos.

C10 Cofecer e comprender os conceptos relacionados co clima e o cambio global.

C17 Cofecer e comprender os parametros que definen a calidade do aire, o control e a depuracién de emisiones
atmosféricas.

D1  Capacidade de andlise, organizacion e planificacion.

D3 Comunicacion oral e escrita na lingua nativa e estranxeira.

D4  Capacidade de aprendizaxe autbnoma e xestion da informacion.

D5  Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D9  Traballo en equipo de cardcter interdisciplinar

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

RAL. Fundamentar con cofiecementos tedricos os principais conceptos relacionados coa A3 Bl C1 D1
composicion e estrutura da atmosfera, asi como da contaminacién desta e dos ambientes A4 B2 (2 D3
interiores. C5 D4
C10 D5
C17 D9
RA2. Que o alumno sexa capaz de identificar as diferentes capas da atmosfera, os diferentes A3 Bl C1 D1
compostos que poden contaminala e as stas formas de transportacién. A4 B2 (2 D3
C5 D4
C10 D5
C1l7 D9
RA3. Que o alumno sexa capaz de identificar os principais contaminantes quimicos e A3 Bl C1 D1
microbioldgicos que contaminan o aire de ambientes interiores (vivendas, empresas, escolas, A4 B2 (5 D3
etc....) e 0 seu impacto sobre a salde humana e que cofiezan a normativa sobre calidade do aire C17 D4
actualmente en vigor en Espafa. D5
D9
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RA4. Que o alumno sexa capaz de identificar e describir as principais técnicas de muestreoede A3 Bl C2 D1

analises para determinar a calidade do aire. A4 B2 (5 D3
C17 D4

D5
D9

RA5. Que o alumno sexa capaz de analizar os resultados das técnicas analiticas utilizando as A3 Bl (2 D1

ferramentas estatisticas adecuadas que lle permitan tomar as decisiéns mais adecuadas para A4 B2 (5 D3

garantir a calidade do aire. D4
D5
D9

Contidos

Tema

Tema 1. A atmosfera. 1.1. A atmosfera. Composicion e estrutura.

Tema 2. A contaminacién atmosférica. 2.1. Principais contaminantes atmosféricos. Focos, fontes.

2.2. Conceptos de emisidn e inmisidn.
2.3. Modelos de difusion e dispersidon dos contaminantes na atmosfera.

Tema 3. Meteorologia e contaminacién 3.1. Concepto de atmosfera contaminada. Lexislacion.

atmosférica. 3.2. Natureza e clasificacién dos contaminantes atmosféricos.

Tema 4. Transporte dos contaminantes na 4.1. Principais axentes transportadores de contaminantes na atmosfera.
atmosfera.

Tema 5. Contaminacién do aire en ambientes 5.1. Calidade do aire en interiores e ventilacién.

interiores. 5.2. Orixe dos contaminantes en

aires interiores.
5.3. Clasificacién dos contaminantes.
5.4. Ventilacion.
5.5. Métodos de medida da renovacion do aire interior.
Tema 6. Calidade do aire e saude. 6.1. Efectos nocivos dos contaminantes do aire sobre a saude.
Tema 7. Muestreo do aire. 7.1. Toma de mostras .
7.2. Técnicas de sedimentacién por gravidade e filtracién.
7.3. Andlise de datos de mostras de aire.
7.4. Comparaciéns estatisticas de medias.
Tema 8. Andlise de contaminantes do aire. 8.1. Consideraciéns xerais sobre os contaminantes quimicos.
8.2. Tipos de analises. Métodos de lectura directa: Monitores e tubos
colorimétricos. Método analitico.
8.3. Curvas de calibrado, axuste de modelos lineales ou non lineales.
Tema 9. Calidade do aire e lexislacion. 9.1. Normativa sobre calidade do aire actualmente en vigor en Espafa.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 0 28
Seminario 14 56 70
Practicas de laboratorio 14 28 42
Exame de preguntas de desenvolvemento 0 10 10

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral 28 h de teoria onde se explicaran, coa axuda das TICs, os aspectos fundamentais relacionados coa
atmosfera, a sia contaminacion, transporte de contaminantes e os seus efectos sobre a saude, asi
como os aspectos mais relevantes da calidade do aire, as técnicas de analises e a lexislacion
vixente.

Resultados de aprendizaxe:

RAL. Fundamentar con cofiecementos tedricos os principais conceptos relacionados coa
composicion e estrutura da atmdsfera, asi como da contaminacién desta e dos ambientes
interiores.
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Seminario

14 seminarios de 1 h cada un, onde se resolveran e discutirdn as cuestiéns suscitadas na guia de
seminarios entregada polo profesor da asignatura.

Resultados de aprendizaxe:

RA2. Que o alumno sexa capaz de identificar as diferentes capas da atmosfera, os diferentes
compostos que poden contaminala e as stas formas de transportacion.

RA3. Que o alumno sexa capaz de identificar os principais contaminantes quimicos e
microbioldxicos que contaminan o aire de ambientes interiores (vivendas, empresas, escolas,
etc....) e 0 seu impacto sobre a salde humana e que cofiezan a normativa sobre calidade do aire
actualmente en vigor en Espafa.

RA4. Que o alumno sexa capaz de identificar e describir as principais técnicas de muestreo e de
analises para determinar a calidade do aire.

RA5. Que o alumno sexa capaz de analizar os resultados das técnicas analiticas utilizando as
ferramentas estatisticas adecuadas que lle permitan tomar as decisiéns mais adecuadas para
garantir a calidade do aire.

Practicas de laboratorio 4 practicas de 3 h de duracién cada unha e unha préctica de 2 h.

Nestas practicas, aprenderan a utilizar on-line, o modelo Hibrido Lagrangiano de Traxectoria
Integrada de Particula Unica (HYbridSingle-Particle Lagrangian Integrated Trajectory - HYSPLIT) para
modelar o transporte de masas de aire mediante o seguimiento de traxectorias progresivas ou
regresivas.

O Modelo HYSPLIT é un servizo do Laboratorio de Recursos Atmosféricos (Air Resources Laboratory-
ARL) da Administracién Nacional Oceanica e Atmosférica (National Atmospheric and Oceanic
Administration-NOAA) de Estados Unidos.

Ademadis utilizaran diferentes técnicas para o muestreo do aire, determinando a sta carga en
microorganismos contaminantes.

0 alumno elaborard e entregara un informe de cada practica, na que discutira os resultados obtidos
en base aos aspectos tedricos correspondentes a cada practica.

Resultados de aprendizaxe:

RA1L. Fundamentar con cofiecementos tedricos os principais conceptos relacionados coa
composicién e estrutura da atmésfera, asi como da contaminacién desta e dos ambientes
interiores.

RA3. Que o alumno sexa capaz de identificar os principais contaminantes quimicos e
microbioldxicos que contaminan o aire de ambientes interiores (vivendas, empresas, escolas,
etc....) e 0 seu impacto sobre a salde humana e que cofiezan a normativa sobre calidade do aire
actualmente en vigor en Espafa.

RA4. Que o alumno sexa capaz de identificar e describir as principais técnicas de muestreo e de
andlises para determinar a calidade do aire.

RA5. Que o alumno sexa capaz de analizar os resultados das técnicas analiticas utilizando as
ferramentas estatisticas adecuadas que lle permitan tomar as decisiéns mais adecuadas para
garantir a calidade do aire.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Seminario

-Atencién programada polo centro. -Atencién aos alumnos ou grupos intermedios nos seminarios.
Alumnos con responsabilidades laborais (ou de indole similar) e que non poidan asistir de modo regular
(ou que non poidan acudir de ninglin modo) as clases -Seguimiento personalizado dos alumnos/grupos
durante as tutorias. -Seguimiento personalizado dos alumnos mediante a plataforma de teledocencia. -
Os alumnos con responsabilidades laborais entregaran os exercicios analizados en seminarios
debidamente resoltos, incluindo as respostas dos exercicios de autopreparacion e a aquelas preguntas
formuladas polo profesor en cada seminario, que se subirdn & plataforma Faitic. Entregardselles unha
guia (plataforma Faitic) de problemas resoltos que lles permitan resolver os exercicios practicos que se
lle propofieran.

Practicas de
laboratorio

-Atencidén programada polo centro. -Atencién aos alumnos ou grupos intermedios nos seminarios.
Alumnos con responsabilidades laborais (ou de indole similar) e que non poidan asistir de modo regular
(ou que non poidan acudir de ningln modo) as clases. -Seguimiento personalizado dos alumnos/grupos
durante as tutorias. -Seguimiento personalizado dos alumnos mediante a plataforma de teledocencia. -
Os alumnos con responsabilidades laborais, no caso de que non poidan asistir 4s practicas de
laboratorio, entregaran traballos que contefian problemas relacionados con esta actividade, nos que
terdn que describir as técnicas analiticas utilizadas na préctica, asi como o tratamento mais adecuado
dos datos obtidos e a sUa correspondente analise. Entregaraselles unha guia (plataforma Faitic) onde se
especifique a forma correcta para a confeccién dun informe de practicas que lles permitan resolver os
exercicios practicos que se lle propofieran.

Avaliacion
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Descricion Cualificacion Resultados de

Formacién e

Aprendizaxe
Seminario - Por responder correctamente &s preguntas relacionadas 15 A3 Bl C1 D1
co tema do seminario (10 %). A4 B2 C2 D3
-Entrega dos exercicios de autopreparacién (5 %). C5 D4
Cl0 D5
Resultados de aprendixaje evaluados: RA1-5 Cl17 D9
Practicas de laboratorio - Pola entrega do informe da practica en tempo e cunha 15 A3 Bl C1l D1
correcta presentacién e discusién dos resultados obtidos A4 B2 C(C2 D3
(15%). C5 D4
Cl7 D5

Resultados da aprendizaxe evaluados: RA1-5

Exame de preguntas de - Por contestar correctamente &s preguntas formuladas no 70 A3 Bl G5 D1
desenvolvemento exame. Cl7 D3
- Para aprobar a asignatura, o estudante debe obter unha D4
nota minima de 5 puntos no exame. D5

Resultados da aprendizaxe evaluados: RA1-5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

- Para aprobar a asignatura, o estudante debe obter unha nota minima de 5 puntos no exame. - A avaliacién é continua. - A
asistencia as practicas de laboratorio e seminarios é obligatoria, asi como a realizacién do exame correspondente. -
Recoméndase estar ao dia da informacién que se proporcione nas plataformas de teledocencia. - Débense entregar os
exercicios de autopreparacién dos seminarios, coas respostas correctas e cunha presentacién adecuada. - Mediante a
resolucion de exercicios nos seminarios e as practicas de laboratorio, seguirase a evolucién dos alumnos. - En caso de
consideralo necesario, proporcionarase material adicional ao alumno para reforzar a sUa aprendizaxe autondémica e farase
un seguimiento maior. - Os alumnos con responsabilidades laborais entregaradn os exercicios analizados nos seminarios
debidamente resoltos, incluindo as respostas dos exercicios de autopreparacidn e aquelas preguntas formuladas polo
profesor en cada seminario, que se subiran & plataforma Faitic. No caso de que non poidan asistir as practicas de
laboratorio, entregaran traballos que contefian problemas relacionados con esta actividade, nos que teran que describir as
técnicas analiticas mais adecuadas para a determinacién de contaminantes bioléxicos e quimicos do aire, asi como o
tratamento mdis adecuado dos datos obtidos e o seu correspondente andlise. Entregaraselles unha guia (plataforma Faitic)
onde se especifique a forma correcta para a confeccién do informe de practicas e con problemas resoltos que lles permitan
resolver os exercicios practicos que se lle propofierdn. Datas de exames: En caso de erro na transcricién das datas de
exames, as validas son as aprobadas oficialmente e publicadas no taboleiro de anuncios e na web do Centro. Convocatoria
fin de carreira: 0 alumno que opte por examinarse en fin de carreira sera evaluado Unicamente co exame (que valerd o
100% da nota). En caso de non asistir a devandito exame, ou non aprobalo, pasard a ser evaluado do mesmo xeito que o
resto de alumnos.

Exames (prevalecera como oficial a data indicada na paxina en internet da Facultade de Ciencias)

Primeira edicién: 30/03/2022 4s 10:00 Segunda edicién: 18/07/2022 &s 10:00 Fin de Carreira: 1/10/2021 &s 16:00

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Albert, F.J., Gutiérrez, E., Contaminacién atmosférica, ruidos y radiaciones, Editex, SA, 2001

Bueno, J.L., Sastre, H., Lavin, A.G., Contaminacidn e ingenieria ambiental, FICYT, 1997

Bibliografia Complementaria

Morales, .M., Blanco, V., Garcia, A., Calidad de aire interior en edificios de uso publico, Direccién General de
Ordenacion e Inspeccién. Cons, 2010

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacidn extraordinaria que se activarda no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
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da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien

- As clases maxistrais mantéfiense e impartiranse mediante videos pregrabados ou a través de videoconferencia no campus
virtual.

- Os seminarios se impartiran de forma virtual a través do Campus Remoto da U. de Vigo.

* Metodoloxias docentes que se modifican

-As practicas de laboratorio sustituiranse con explicaciéns previas mediante documentos e/ou videos na plataforma de
teledocencia e a posta a disposicién das mesmas, con indicaciéns de cémo o alumnado as debe facer de xeito remoto
utilizando o seu propio equipo informatico, e como debe confeccionar correctamente o informe da practica de laboratorio.

* As tutorias realizaranse no despacho virtual de cada profesor, con cita previa.

* Non se modificaran os contidos a impartir.

* Para facilitar a auto-aprendizaxe, o profesor facilitard ao alumnado a bibliografia da asignatura en forma dun libro en pdf
que se colgard na plataforma de teledocencia (Faitic). En todo caso os apuntamentos das clases disponibilizados a través da
plataforma de teledocencia deberan ser suficientes para garantir a aprendizaxe.

* Qutras modificaciéns

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

Nos contidos a avaliacién dos exames de fin de bimestre/cuatrimestre, segunda oportunidade e fin de carreira manteranse

como se previu para a modalidade presencial.

En caso de ser necesario por indicacién das autoridades académicas todos os exames realizaranse en forma non presencial
(forma virtual) a través de Moodle e o Campus Remoto da Universidade de Vigo.

No caso de unha modalidade mixta, todos os alumnos fardn os exames de xeito presencial.

FIN DE CARREIRA: 0 examé supord o 100% da nota.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Contaminacion de ecosistemas terrestres

Materia Contaminacion
de ecosistemas
terrestres
Cadigo 001G261Vv01923
Titulacién Grao en Ciencias
Ambientais
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lingua de
imparticiéon

Departamento Bioloxia vexetal e ciencias do solo
Coordinador/a Névoa Mufioz, Juan Carlos
Profesorado  Alonso Vega, Maria Flora

Méndez Lépez, Melissa

Névoa Mufioz, Juan Carlos
Correo-e edjuanca@uvigo.es
Web
Descricién
xeral

Competencias

Cddigo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado como
non especializado

Bl Que os estudantes sexan capaces de desenvolver habilidades de andlises, sinteses e xestion da informacién no sector
agroalimentario e do medio ambiente.

B2 Que os estudantes sexan capaces de adquirir e aplicar habilidades e destrezas de traballo en equipo.

C4 Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos
coflecementos tedricos.

C5 Capacidade para a interpretacién cualitativa e cuantitativa dos datos.

C6 Cofiecer e comprender os distintos aspectos da planificacién, xestién, valoracién e conservacién de recursos naturais.

Cc7 Cofiecer e comprender os distintos aspectos da andlise de explotacién dos recursos ambientais nun contexto de
desenvolvemento sostible.

C16 Cofecer g comprender os conceptos implicados no tratamiento de solos contaminados.

D1  Capacidade de andlise, organizacion e planificacion.

D3 Comunicacion oral e escrita na lingua nativa e estranxeira.

D4  Capacidade de aprendizaxe autbnoma e xestion da informacion.

D5  Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D9  Traballo en equipo de cardcter interdisciplinar

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
AR1: Conecer as fontes dos principais contaminantes asi coma comprender a sta dindmica A3 Bl C4 D1
ambiental nos compofientes biéticos e abidticos dos ecosistemas terrestres, incluindo aspectos A4 B2 (5 D3
bésicos da descontaminacion. C6 D4
C7 D5
Cl6 D9

AR1: Cofecer as fontes dos principais contaminantes asi coma comprender a sta dindmica
ambiental nos compofientes bidticos e abidticos dos ecosistemas terrestres, incluindo aspectos
basicos da descontaminacion.

Contidos

Tema

1.- Contaminacion dos ecosistemas terrestres Concepto de contaminante e contaminacién. Fontes naturais e
antropoxénicas de contaminantes. Contaminacién puntual e
contaminacioén difusa. Papel dos compofientes dos ecosistemas fronte &
contaminacién. O solo como centro de accién dos ecosistemas terrestres
fronte aos contaminantes.
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2.- Dindmica ambiental dos contaminantes

Procesos de deposicién de contaminantes atmosféricos (precipitacién,
pluviolavado, escurrido). Interaccién de contaminantes cos compofientes
do solo (adsorcién, difusién, lixiviado, mobilidade,

persistencia,[]). Transformaciéns dos contaminantes: biotransformacién,
bioconcentracion, bioacumulacién e biomagnificacién). Biodisponibilidad e
carga critica de contaminantes.

3.- Indicadores de contaminaciéon ambiental

Bioindicadores e biomarcadores de contaminacién nos ecosistemas
terrestres. Concepto e caracteristicas dos programas de monitorizacién
ambiental. Ecotoxicidade e conceptos asociados.

4.- Contaminacién do solo e da agua por
sustancias acidificantes

Fontes de sustancias acidificantes. Sustancias acidificantes primarias e
secundarias. Efectos da deposicién de sustancias acidificantes sobre a
vexetacién. Efectos da deposicidn de sustancias acidificantes sobre o solo.
Efectos da deposicién de sustancias acidificantes sobre as augas
superficiais e fredticas. Cargas criticas de sustancias acidificantes.

5.- Contaminacién do solo por metais pesados

Fontes de metais pesados (minerfa e industria). Dispofiibilidade dos metais
pesados a través de actividades mineiras e industriais. Niveis de fondo e
factores de enriquecemento. Efectos dos metais pesados sobre a
vexetacién. Efectos dos metais pesados sobre os solos. Efectos sobre as
augas superficiais e fredticas. Cargas criticas de metais pesados.

6.- Contaminacién do solo por compostos
organicos

Principais contaminantes orgénicos de orixe industrial. Orixe de dioxinas,
furanos, PCBs e PAHs. Efectos dos contaminantes orgdnicos sobre a
vexetacién. Efectos dos contaminantes organicos sobre os solos. Efectos
dos contaminantes organicos sobre as augas superficiais e fredticas.

7.- Contaminacién do solo por actividades
agricolas e gandeiras

Efectos da sobrefertilizacién en solos e augas superficiais e freaticas
(eutrofizacién). Tipos de pesticidas e praguicidas. Efectos sobre os solos e
augas superficiais e fredticas. Contaminacién por antibiéticos derivados de
actividades gandeiras en solos e augas superficiais e fredticas.

8.- Descontaminacion e recuperacién de solos
contaminados

Xeneralidades sobre a descontaminacién de solos. Tipos e principios das
técnicas de descontaminacion.
Fitorremediacién de solos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 27 38 65
Seminario 12 12 24
Traballo tutelado 1 8 9
Practicas de laboratorio 14 4 18
Exame de preguntas obxectivas 0 8 8
Exame de preguntas de desenvolvemento 0 12 12
Estudo de casos 2 8 10
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 4 4

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral

Nestas sesidns procederase a por en coflecemento dos estudantes e explicar os distintos contidos

do temario (bases tedricas, directrices de traballo, exercicios a desenvolver) mediante exposicion
por parte do profesor coa axuda de TICs. As sesidns maxistrais teran unha duracién de 50 minutos,
dedicando o resto da sesidn recalcar os aspectos mais relevantes.

Seminario

Os seminarios dedicaranse a profundizar e incidir nalgldns casos especiais de contaminacién en

ecosistemas terrestres, tanto dende o punto de vista tedrico como na resolucién de problemas e/ou
exercicios relacionados coa materia. Os seminarios distriblense en seis sesiéns de dlas horas cada
un, dedicandose aos seguintes temas:

- Paleocontaminacién e Antropoceno

- Analise e modelizacién da capacidade de retencién de contaminantes en solos

- Mecanismos de neutralizacion da acidez en solos

- Contidos, distribucién e fraccionamento de metais pesados acumulados en solos debido a
actividades antrépicas. indice xeoquimicos de avaliacién de riscos ambientais

- Dindmica de Hg nos sistemas planta-solo-auga

- Contaminacién de ecosistemas por PCBs

Na séptima sesidn de seminarios se desenvolvera o estudo de caso/exercicios que serd tido en
conta coma proba de avaliacién das sesiéns de seminarios.
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Traballo tutelado A actividade consiste na realizacién dun traballo en grupo (2-3 alumnos) sobre algin tema
relacionado cos procesos de contaminacidn a proposta dos estudantes ou profesor, debendo
elaboralo de forma auténoma mediante a blsqueda e recollida de informacidn, lecturas especificas
(cientifica e técnica) manexo da bibliografia, redaccién, etc. O/a responsable da materia confirmara
a idoneidade dos temas de traballo e velard porque estes non se repitan entre os distintos grupos
de
estudantes. Comunicarase aos estudantes unha data limite antes da que deberian informar do seu
interese nesta actividade.Tamén se informara ¢ inicio do curso da data limite para a entrega destes
traballos.

Practicas de laboratorio O profesorado planificara as diferentes practicas en relacién aos contidos da materia de xeito que
os estudantes podan aplicar e completar algins dos cofiecementos tedricos que se imparten.
Proxéctanse 4 sesidns de entre 3 e 4 horas cada unha. Os contidos das sesiéns practicas seran:

- Determinacién da capacidade de neutralizacién de 4cidos nunha variedade de solos con
diferentes caracteristicas quimicas.

- Distribucién de metais pesados en solos contaminados e non contaminados

- Estudo de retencién competitiva de Cu e Zn en solos acedos

- Ensaios de fitotoxicidade por metais pesados

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Durante as sesiéns maxistrais, o responsable/s da materia atenderdn 6és estudantes na resolucién de
dubidas e conflitos co fin de mellorar a comprensién dos aspectos mais sobresalientes, de forma que
lles permita alcanzar as competencias establecidas para a materia. Ademais, se podran concertar
titorias (preferentemente non presenciais) co profesorado responsable das sesiéns maxistrais para a
resolucién de dubidas.

Seminario Durante os seminarios, o responsable/s da materia atenderdn aos estudantes na resolucién de
dubidas e conflitos asociados as diferentes tematicas e tarefas co fin de mellorar a comprensién dos
aspectos mais sobresalientes dos mesmos, de forma que lles permita alcanzar as competencias
establecidas na materia. Ademais, se podran concertar titorias (preferentemente non presenciais) co
profesorado responsable dos seminarios para a resolucién de dubidas.

Practicas de Nas practicas de laboratorio, o responsable/s desta docencia prestaran atencién especial a

laboratorio desenvolver as capacidades dos estudantes en relacién coas tarefas practicas que deben
desenvolver, orientando na mellor medida posible en relacién coa interpretacién dos datos que
obtefian de cara a elaboracién da memoria de practicas. O estudantado tamén podera concertar
previamente titorias (preferentemente non presenciais) co profesorado encargado das practicas.

Traballo tutelado Nesta metodoloxia, se levara a cabo un seguimento dos traballos a desenvolver tratando de orientar
na mellor medida 6s estudantes asi como resolver as dubidas que lles poidan xurdir durante a
realizacion desta actividade. Para elo se podran desenvolver titorias (preferentemente non
presenciais) previamente concertadas.

Probas Descricion

Informe de practicas, Levarase un seguimento pormenorizado dos informes/memorias de practicas, tratando de resolver
practicum e dubidas e proporcionar a orientacién adecuada para que os estudantes finalicen as tarefas
practicas externas  satisfactoriamente e alcanzando as competencias previstas.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Traballo tutelado Valorarase o desenvolvemento e resultado final do traballo do grupo de 10 A3B2C7 D1
forma conxunta, especialmente no referente a capacidade de A4 Cl6 D4
comunicacién e de sintese dos aspectos mais relevantes da tematica D5
seleccionada. En caso de que o traballo presente unha porcentaxe de D9
similitude superior ao 25% (mediante Turnitin), o traballo non serd
corrixido e a sua valoracién serd 0.
Resultados de aprendizaxe previstos acadar: ARL
Exame de preguntas Levarase a cabo conxuntamente co exame de preguntas de 30 Bl1C4 D1
obxectivas desenvolvemento nas datas oficiais de exame. O exame de preguntas C6 D4
obxectivas estara constituido por preguntas tipo test que seran extraidas Cc7
dos aspectos mais notorios dos diferentes temas desenvolvido nas sesiéns Cl6

maxistrais. As preguntas seran de resposta multiple, sé unha delas valida.
Para que se poida levar adiante a avaliacién continua, é decir, o sumatorio
dos méritos acadados nos distintos apartados, é necesario alcanzar, polo
menos, 0 35% do valor do exame de preguntas obxectivas e mais do
exame de preguntas de desenvolvemento.

Resultados de aprendizaxe previstos acadar: AR1
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Exame de preguntas Levarase a cabo conxuntamente co exame de preguntas obxectivas nas 30 A3B1C4 D1

de desenvolvemento datas oficiais de exame. O exame de preguntas de desenvolvemento C5 D3
estard constituido varias preguntas curtas relacionadas con casos C6 D4
concretos de contaminacién de medios terrestres. Nas slas respostas, c7
os/as estudantes deberdn ser capaces relacionar, integrar e transmitir Cl6

aqueles cofiecementos que, en relacién coas preguntas, obtiveran nas
sesions tedricas. Para que se poida levar adiante a avaliacién continua, é
decir, o sumatorio dos méritos acadados nos distintos apartados, é
necesario alcanzar, polo menos, 0 35% do valor do exame de preguntas
obxectivas e mais do exame de preguntas de desenvolvemento.
Resultados de aprendizaxe previstos acadar: AR1

Estudo de casos Tratase de desenvolver diferentes problemas relacionados coa 20 A3B1C5 D1
contaminacidon ambiental e cos contidos tedricos e aplicados tratados nos Cé6 D4
seminarios. Se pretende asi avaliar és estudantes para a adquisicién de C7 D5
capacidade de sintese, analise e resolucién de problemas e capacidade
critica.

Resultados de aprendizaxe previstos acadar: AR1

Informe de practicas, Actividade asociada & realizacién das tarefas propostas das sesions 10 A3B1C4 D1

practicum e practicas practicas. B2 C5 D5

externas Resultados de aprendizaxe previstos acadar: D9
AR1

Outros comentarios sobre a Avaliacion

En primeira convocatoria, os estudantes deberan alcanzar mais do 35% no conxunto do examen de preguntas obxectivas e
0 exame de preguntas de desenvolvemento para que lles sexa sumada a puntuacién do resto de actividades suxeitas a
avaliacién e que foran desenvolvendo 6 longo do curso (avaliacién continua/sumativa).

Para a segunda edicién, os estudantes poderdn manter as puntuaciéns obtidas nas actividades de seminarios, practicas e
traballo tutelado, pasando a examinarse Unicamente das sesidns maxistrais. Neste caso, deberan alcanzar mais do 35% no
conxunto do examen de preguntas obxectivas e 0 exame de preguntas de desenvolvemento para poder ter en conta as
puntuaciéns de seminarios, practicas e traballo tutelado. Se para a segunda edicidén os estudante renuncian por escrito
(correo electrdnico) as puntuacidns acadadas nesas actividades (seminarios, practicas e traballo tutelado), o examen que
terén que afrontar constard de preguntas tipo test e preguntas de desenvolvemento relacionados cos contidos de sesiéns
maxistrais asi coma problemas e preguntas dos contidos de seminarios e practicas, o cal valerd o 100 % da nota e serd
preciso acadar, alomenos, un 50%.

Para aqueles estudantes que desenvolvan paralelamente unha actividade profesional fora do &mbito universitario
(debidamente acreditada mediante copia oficial do contrato de traballo) que lles impida unha presencialidade superior ao
10% nas sesidns maxistrais, seminarios e practicas, a avaliacién se fara de acordo cun exame que reparara na consecucion
das competencias da materia e que valerd o 100% da nota final.

O/a estudante que opte por examinarse en fin de carreira sera evaluado cun exame composto de preguntas tipo test e
preguntas de desenvolvemento relacionados cos contidos de sesiéns maxistrais, asi coma problemas e preguntas dos
contidos de seminarios e practicas. Para superar este exame e, polo tanto, a materia, serad necesario acadar unha
cualificacién de 5 sobre 10. En caso de non asistir a dito examen, ou de non aprobalo, pasard a ser avaliado do mesmo
modo que o resto de estudantes.

Espérase que o estudantado presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento ético non
adecuado (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados durante practicas, exercicios de seminarios ou
exames, e outros) considerarase que o/a estudante non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a
cualificacién global na convocatoria ordinaria (12 edicién) sera de suspenso (0.0). De persistir ou repetir este
comportamento na convocatoria extraordinaria (22 edicién), a valoracion serd igualmente suspenso (0.0).

Casos particulares seran revisados de forma especial, a condicién de que os responsable/s da materia consideren que o/a
estudante acade as competencias especificas da materia.

Datas de exdmenes:

Fin de carreira: 29/09/2021 10 horas
12 edicién: 08/06/2022 as 10 horas
22 edicién: 08/07/2022 as 10 horas

En caso de error na transcricién das datas de exdmenes, as validas son as aprobadas oficialmente e publicadas no taboleiro
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de anuncios e na web do Centro.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Orozco Barrenetxea, Carmen, Contaminacion ambiental : una visiéon desde la quimica, Paraninfo, 2002

Cap6 Marti, Miguel Andrés, Principios de ecotoxicologia : diagndstico, tratamiento y gestion del medio ambiente,
Tébar, 2007

Tan, Kim H., Environmental soil science, 3rd, CRC Press-Tailor &amp; Francis, 2009

Wheeler, Willis B., Pesticides in Agriculture and the Environment, Marcel Dekker, 2002

Bibliografia Complementaria

Porta Casanellas, Jaume, Edafologia: uso y proteccion de suelos, 32, Mundi-Prensa, 2014

Judrez Sanz, Margarita, Quimica del suelo y medio ambiente, Publicaciones de la Universidad de Alicante, 2006
Manahan, Stanley E., Environmental chemistry, 9th, CRC Press, 2009

Kabata-Pendias, Alina, Trace elements in soils and plants, 4, CRC Press, 2011

Matthews, Graham A., Pesticides: Health, Safety and the Environment, 2nd, Wiley-Blackwell, 2015

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Ecoloxia/001G261V01602
Avaliacién e conservacién de solos/001G261V01921

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Edafoloxia/001G261V01304

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes durante a Modalidade mixta:

En caso de que, seguindo as directrices sanitarias relacionadas coa COVID-19, na aula destinada para a materia non permita
a asistencia presencial de todos/as os/as matriculados, se estableceran quendas de asistencia presencial a sesiéns
maxistrais e de seminarios. Os/as estudante que non formen parte das quendas presenciais, seguiran as sesién maxistrais e
0s seminarios a través do Campus Remoto e/ou daquelas outras ferramentas que a Universidade de Vigo pofia a disposicién
de profesorado e estudantado. As quendas garantirdn que todo o alumnado tefia opcién de asistir presencialmente ao
mesmo nUmero de nimero de horas de sesiéns maxistrais e seminarios.

Na modalidade mixta, as practicas seran presenciais e durante o seu desenvolvemento deberase empregar mascara de
acordo coas directrices sanitarias en vigor. O traballo tutelado se desenvolvera sen cambios respecto do establecido
seguindo a docencia presencial, excepto co establecemento de cita previa para as titorias e que estas seradn non presenciais
empregando as salas de profesorado do Campus Remoto.

* Metodoloxias durante a Modalidade online:

En caso dun escenario de confinamento no que a docencia deba impartirse na sua totalidade na modalidade online, as
sesidns maxistrais e de seminarios se desenvolveran de xeito sincrono, mediante o emprego de aulas virtuais do Campus
Remoto e/ou daquelas outras ferramentas que a Universidade de Vigo poifia a disposicién de profesorado e estudantado.

Neste escenario, as practicas de laboratorio se desenvolverdn mediante unha presentacién das actividades que realizarian a
través das mesmas ferramentas que as sesidns maxistrais e os seminarios. Coa finalidade de poder acadar o maior nimero
de competencias asociadas as practicas, se lles facilitard 6 estudantado os resultados das actividades practicas para que
podan elaborar o correspondente informe de practicas que forma parte da avaliacién da materia, asi como a explicacién
pertinente de como deben realizar este informe en base aos resultados proporcionados.
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* Mecanismo non presencial de atencién ao estudantado (titorias): titorfas, concertadas previamente, mediante o emprego
das salas de Profesorado Virtual que proporciona o Campus Remoto

* Bibliografia adicional para facilitar a auto-aprendizaxe: de ser necesaria, se lle facilitard é estudantado oportunamente a
través das plataformas de teledocencia dispofiibles a tal efecto.

* Qutras modificaciéns: non se prevén novas modificacidns significativas respecto da guia docente.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ==

* Avaliacion durante a Modalidade mixta:

Nestas circunstancias, cabe esperar que o exame das sesiéns maxistrais e o estudo de caso asociado as sesions de
seminarios se poidan realizar presencialmente (en quendas de ser precisas) salvo que se indique o contrario polas
autoridades académicas. Deste xeito, a avaliacién na modalidade mixta non se vai ver afectada respecto dos sistema
proposto na guia docente (apartado 7). Tampouco se verd afectada a avaliacién correspondente as actividades practicas e
os traballos tutelados.

* Avaliacion durante a Modalidade online:

Neste escenario, e dependendo do que indiquen as autoridades académicas, o exame das sesiéns maxistrais e o estudo de
caso asociado as sesidns de seminarios poderian terse que realizar online, para o cal se empregarian as ferramentas de
teledocencia que a Universidade de Vigo pon a disposicién de profesorado e estudantado. Nestas circunstancias, os pesos
atribuidos a cada unha das metodoloxias docentes que van ser avaliadas seran os mesmos que se presentan no apartado 7
da guia docente.

* Novas probas: non se considera a necesidade de novas probas de avaliaciéon en caso de docencia mixta ou docencia
online.

* Informacién adicional: en caso de ser precisa, se aportara 6 estudantado mediante comunicacién a través das plataformas
de teledocencia dispofiibles a tal efecto.
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