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Materias

Curso 3

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

001G260V01901 Climatoloxia fisica 1c 6

001G260Vv01903 Meteoroloxia 2C 6

001G260Vv01904 Quimica da atmosfera 2C 6

001G260V01905 Contaminacién atmosférica  2c 6

001G260V01906 Teledeteccion e SIX 2C 6

001G260V01907 Tecnicas de analise e 2 6
predicion meteoroloxica

001G260Vv01908 Aerobioloxia 1c 6

001G260Vv01909 Bioclimatoloxia 1c

001G260V01910 Xestidon e conservacion da 2 6
auga

001G260V01911 Avaliacién e conservacion de 2 6
solos

001G260Vv01912 Andlise e calidade do aire 2C 6

001G260V01913 Contaminacién de 2c 6
ecosistemas terrestres

001G260Vv01914 Biodiversidade 1c 6

001G260V01915 Xestlorj de espazos naturais e 2 6
protexidos

001G260V01916 Amp]laC|on de enxefaria 20 6
ambiental

001G260V01917 Practicas externas 2C 6
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Climatoloxia fisica

Materia Climatoloxia
fisica

Cadigo 001G260V01901

Titulacién Grao en Ciencias
Ambientais

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 1c

Lingua de

imparticién

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Ferriz Mas, Antonio

Profesorado  Afiel Cabanelas, Juan Antonio
Ferriz Mas, Antonio

Correo-e ferrizantonio@gmail.com

Web

Descricién
xeral

Competencias

Cadigo

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de

estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado

Como no especializado

B1 Capacidade de andlise e sintese

B2 Capacidade de organizacidén e planificacion.

B3 Capacidade de comunicacion oral e escrita tanto na lingua vernacula como nas extranxeiras

C4 Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos
cofiecementos tedricos.

C5 Capacidade para a interpretacién cualitativa e cuantitativa dos datos.

C10 Cofecer e comprender os conceptos relacionados co clima e o cambio global.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién e Aprendizaxe
(*) Ad Bl C10

B2

B3
*) A3 B2 C4
(*) A3 C5

Ad

Contidos
Tema
(*)Descripcién general de la atmdsfera. (*)Capas de la atmésfera.

Composicién quimica de la atmdsfera.

El aire seco como mezcla de gases ideales.

El agua en la atmdsfera; aspectos termodindmicos.
El aerosol atmosférico.

(*)Aspectos de oceanografia fisica (*)Caracteristicas generales de los océanos.
Propiedades del agua de interés oceanografico.
Densidad, temperatura y salinidad.
Afloramientos y hundimientos.
Estabilidad vertical y circulacién termohalina.

(*)Radiacion en la atmdsfera: Balance energético (*)Espectro de la radiacion solar.
Radiacién del cuerpo negro.
La constante solar y radiacién solar incidente.
La érbita terrestre: excentricidad e inclinacién del eje de rotacién.
Las estaciones.
Emisién de la superficie terrestre.
Emisidon y absorcién atmosféricas.
Equilibrio radiativo y efecto invernadero.
El albedo.
Papel de las nubes en el balance energético.
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(*)Circulacién general y clima global

(*)La fuerza de Coriolis.

Circulacién general atmosférica; cinturones de vientos y corrientes de
chorro.

El ciclo del agua en la atmoésfera.

Circulacién general ocednica; corriente del Golfo.

(*)Interaccion océano-atmdsfera

(*)Procesos de intercambio entre la superficie ocednica y la atmdsfera.
Capa limite planetaria; transporte de Ekman.

El Nifio - La Nifa - Oscilacién del Sur.

Oscilaciéon del Atlantico Norte.

(*)Las glaciaciones

(*)Evidencias histéricas.

Eras glaciales y periodos glaciales e interglaciales.

Influencia en el clima de las variaciones de los pardametros orbitales de la
Tierra.

Teoria de Milankovitch sobre las glaciaciones.

(*)Evolucién de la atmoésfera terrestre y
paleoclimas

(*)La atmésfera primitiva de la Tierra.

Variaciones de la luminosidad solar a larga escala temporal; la "paradoja
del Sol débil".

La diferente evolucién de las atmésferas de los planetas terrestres.

El ciclo global del CO2

Desplazamiento de los continentes.

Papel de la vida en la evolucidn de la atmésfera y del clima.

Los paleoclimas a escalas de millones de afos.

(*)Actividad magnética solar y clima

(*)Estructura del Sol. EI magnetismo solar.

Manchas solares y ciclo de actividad magnética.

Escalas de variabilidad del magnetismo solar y su relacién con las
variaciones de la luminosidad solar a corto plazo.

El minimo de Maunder y otros "grandes minimos".

El viento solar y la corona solar.

Los rayos césmicos Yy los isétopos cosmogénicos.

Relacién entre la actividad magnética solar y el clima terrestre; huellas
solares en los registros bioldgicos y geolégicos.

(*)Cambio climatico en los dos ultimos siglos.

(*)Evidencias del aumento de temperatura.

Otros pardmetros climaticos.

Los gases de “efecto invernadero' y la respuesta de la atmésfera.
Los aerosoles.

Simulacién del aumento de temperaturas.

El papel del Sol en el cambio climatico.

Consecuencias del cambio climatico.

(*)Introduccién a los modelos climaticos

(*)Modelos climaticos y sus predicciones.
Escenarios de cambio climatico.
Modelos climaticos sencillos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 92 120
Seminario 10 4 14
Resolucién de problemas 4 12 16

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral En las Sesiones Magistrales se hara una explicacién previa de los objetivos de cada tema. La teoria
se impartird empleando un método expositivo al mismo tiempo que se invitara al alumno a la
participacién directa. Estas sesiones de desarrollaran en aulas con ayuda de un ordenador con
cafén de proyeccién y una pizarra.

Seminario Se realizardn seminarios en los que se desarrollardn con mas detalle puntos destacados del
programa. Se considerara fundamental proporcionar orientacién y motivacién en el proceso de
aprendizaje, asi como invitar a la participacidn activa. La resolucién razonada de cuestiones cortas
es una de las maneras mas eficientes de estimular el aprendizaje.
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Resolucién de
problemas

Como complemento de las clases tedricas (sesiones magistrales) y de los seminarios se impartiran
sesiones de practicas. La atencién al alumno serd personalizada y es una buena ocasion para
fomentar el contacto personal profesor-alumno cuando éste Gltimo se enfrenta a problemas
concretos que inevitablemente le despertaran dudas, y de fomentar la colaboracién entre los
compafieros. Este tipo de interaccidon, suele ser mas dificil en las clases tedricas, confiriendo asi a
las clases practicas de un valor afiadido. Las practicas se realizaran en aulas pequefas y con
recursos informaticos, para que cada alumno tenga posibilidad de acceso a toda la informacion y
programas informéaticos necesarios.

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Seminario

Motivacién de los estudiantes y fomento de la participacién activa en las clases de teoria y en
los seminarios. Tutorias individuales en los horarios de tutorias de los profesores encargados de
la asignatura.

Resolucién de problemas Motivacién de los estudiantes y fomento de la participacién activa en las clases de teoria y en

los seminarios. Atencion personalizada en las practicas.

Avaliacion
Descricién CualificaciénResultados de Formacién
e Aprendizaxe
Leccion (*)Prueba de evaluacion de conocimientos a final del curso (70%) 80 A3 Bl Cc4
maxistral B2 C5
Asistencia y participacion en clases de tipo A y en seminarios (10%) B3 C10
Resultados del aprendizaje:
1. Conocer y comprender los conceptos relacionados con la
atmésfera y el clima.
2. Capacidad para integrar las evidencias experimentales
encontradas en los estudios de campo y/o laboratorio con los
conocimientos tedricos.
Seminario (*)Asistencia y participacion en seminarios. Resolucién de cuestiones 20
y problemas,

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

José P. Peixoto & Abraham H. Qort, Physics of Climate, Springer-Verlag,

Barry, R. G. & Chorley, ). C., Atmésfera, tiempo y clima, Ediciones Omega (Barcelona),

Manuel Vazquez Abeledo, La historia del Sol y el cambio climatico, Ed. McGraw-Hill,

Gill, A. E., Atmosphere-Ocean Dynamics, Academic Press,

Pickard, G. L. & Emery, W. ]., Descriptive Physical Oceanography. An Introduction, Butterworth-Heinemann,

Hans von Storch & Francis W. Zwiers, Statistical Analysis in Climate Research, Cambridge University Press,

Recomendacions

Materias que continuan o temario

Cambio climatico/001G260V01702

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Meteoroloxia/001G260V01903
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Meteoroloxia

Materia Meteoroloxia

Cadigo 001G260VvV01903

Titulacién Grao en Ciencias
Ambientais

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lingua de Casteldn

imparticién

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Gimeno Presa, Luis

Profesorado  Gimeno Presa, Luis
Sori Gobmez, Rogert

Correo-e |.gimeno@uvigo.es

Web http://http://ephyslab.uvigo.es/index.php/
Descricién

xeral

Competencias

Cddigo

B6 Adquirir capacidade de resolucién de problemas

C2 Cofiecer e comprender os fundamentos bésicos de matematicas e estatistica que permitan adquirir os cofiecementos
especificos relacionados co medio e 0s procesos tecnoléxicos.

C3 Coflecer e comprender as dimensidns temporais e espaciais dos procesos ambientais.

C5 Capacidade para a interpretacion cualitativa e cuantitativa dos datos.

C22 Prediciéon meteoroléxica e analise de fenémenos climaticos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Seran capaces de resolver problemas e célculos sinxelos no que atingue 4 atmosfera B6 C2

C3
Cofieceran certas ferramentas, como bases de datos e aplicaciéns informaticas, que os axudaran a B6 C3
poder desenvolverse no campo da meteoroloxia C5

C22
Terdn cofiecemento dos procesos meteoroldxicos C3

C22
Contidos
Tema
TEMA 1: SISTEMA CLIMATICO: A ATMOSFERA Compofientes do sistema climatico

Natureza

Variabilidade climética
Feedback no sistema climéatico
TEMA 2: A ATMOSFERA MEDIA Fotoquimica do Ou3
Implicacién doutras especies
Movemento do aire: Circulacién de Brewer-Dobson
Calentamiento estratosférico stbito
A oscilacién cuasibienal (QBO)
TEMA 3: RADIACION SOLAR E BALANCE adiacion solar
ENERXETICO Radiacidn terrestre
Absorcién da radiacion terrestre
Fundamento das canles de radiacion
Efecto invernadero
Balance de radiacion
TEMA 4: FUNDAMENTOS DE TERMODINAMICA Evolucién do aire seco
Evolucién do aire himido non saturado
Condensacion na atmosfera diagramas aeroldgicos
TEMA 5: FUNDAMENTOS DE DINAMICA DA Coordenadas locais
ATMOSFERA Ecuacién do movemento
Fluxo horizontal sen rozamiento
Variacion do vento na vertical
Estrutura do vento na capa limite planetaria
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TEMA 6: AEROSOLES E NUBES Morfologia de aerosoles e nubes
Microfisica de nubes
Clasificacion de nubes

TEMA 7: DINAMICA DE NUBES Nubes Laminares
Nubes Cumuliformes e convectivas

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 26.5 67.575 94.075
Seminario 14 14 28
Resolucién de problemas e /ou exercicios de forma 0 10.425 10.425
auténoma
Probas de resposta curta 1.5 0 1.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2
Informe de précticas 0 14 14

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccidon maxistral Clases tedricas na aula

Seminario Evaluacién variables en campos medios da atmosfera
Calculos nun radiosondeo

Resolucién de Exercicios de cdlculo en papel

problemas e /ou
exercicios de forma
auténoma

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion
Resolucién de problemas e /ou exercicios de forma auténoma Axuda nas titorias sobre exercicios auténomos
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Leccién maxistral Valorarase a asistencia as sesiéns maxistrais sempre que se 5 B6 C2
atenda a unha porcentaxe maior ao 75% das horas lectivas C5
Seminario Valorarase a asistencia as sesiéns maxistrais sempre que se 5 B6 C5
atenda a unha porcentaxe maior ao 75% das horas lectivas
Probas de resposta Exames do contido exlicado nas sesiéns maxistrais 60 B6 C5
curta

Evaluaranse todos os resultados de aprendizaxe propostos ao
remate de cada tema.

Resolucién de Realizarase un exame dos exercicios feitos nos seminarios 20 B6 C5

problemas efou

exercicios

Informe de practicas  Entragarase unha memoria de practicas geu serd correxida polo 10 B6 C5
profesor

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A nota final serd a suma total das porcentaxes.

0 alumno debe asistir ao 75% das horas das sesiéns maxistrais e dos seminarios (por separado). Esto valerd na nota final un
10%.

A entrega da memoria de seminarios é obrigatoria para poder obter a nota total global. Na data do exame oficial realizarase
un exame dos exercicios dos seminarios. Valera na nota final un 20%

A memoria de practicas serd correxida e valorarase cun 10% da nota final.

Ao final de cada TEMA realizarase un exame parcial de tipo "proba curta" na aula. Nota=60%

0 exame final, de non ter aprovada a materia nos parciais, seran nas datas asignadas no calendario oficial da Facultade de
Ciencias.

DATAS DE EXAME:
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28 de Maio &s 16h
5 de Xullo &s 16h
EXAME FIN CARREIRA: 5 de Outubro as 16h

[En caso de error en la transcripcion de las fechas de examenes, las vélidas son las aprobadas oficialmente y publicadas en
el tablén de anuncios y en la web del Centro[]

[Convocatoria fin de carrera: el alumno que opte por examinarse en fin de carrera serd evaluado Unicamente con el
examen (que valdra el 100% de la nota). En caso de no asistir a dicho examen, o no aprobarlo, pasara a ser evaluado del
mismo modo que el resto de alumnos.[]

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Houze, Cloud Dynamics, Academic Press, 1993

Murry L. Salby, Fundamentals of atmopheric Physics, Academic Press, 1996

Bibliografia Complementaria

Iribarne, Julio Victor, Termodinamica de la atmdsfera, Direccion General del Instituto Nacional de Meteor, 1995

Recomendacions

Materias que continian o temario

(*)/

Andlise e calidade do aire/001G260vV01912

Climatoloxia fisica/001G260vV01901

Contaminacién atmosférica/001G260V01905

Técnicas de andlise e predicién meteoroldxica/001G260V01907
Teledeteccion e SIX/001G260V01906

Cambio climatico/001G260V01702

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
(*)/

Paxina 7 de 59



DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica da atmosfera

Materia Quimica da
atmosfera

Cadigo 001G260V01904

Titulacién Grao en Ciencias
Ambientais

Descritores Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
6 3 2¢C

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Quimica Fisica

Coordinador/a Mejuto Fernandez, Juan Carlos

Profesorado  Astray Dopazo, Gonzalo
Mejuto Fernéndez, Juan Carlos
Pérez Lorenzo, Moisés
Correo-e xmejuto@uvigo.es
Web
Descricién Otorgar al estudiante una visidn general de los procesos contaminantes asociados a la atmésfera desde un
xeral punto de vista quimico

Competencias

Cddigo

C1 Cofiecer e comprender os fundamentos fisicos, quimicos e bioléxicos relacionados co medio e 0s seus procesos

tecnoldxicos.

Ca Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos

coflecementos tedricos.

C5 Capacidade para a interpretacién cualitativa e cuantitativa dos datos.

C10 Cofecer e comprender os conceptos relacionados co clima e o cambio global.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion e
Aprendizaxe

Ser capaces de interpretar cualitativa e cuantitativamente os datos C5
Desefio e aplicacion de indicadores de sustentabilidade. Cc4
C10
Capacidade de andlise e sintese. C1
C4
C5
C10
Capacidade de comunicacién oral e escrita tanto na lingua vernacula. C1
C4
C5
C10
Capacidades de traballo en equipo C1
Cc4
C5
C10
Contidos
Tema

1. Composicion da atmosfera

2. Quimica e bioquimica da Estratosfera

3. Quimica e bioguimica da Troposfera.

4. Quimica da fase acuosa

5. Aerosoles na troposfera.

Planificacion

Horas na aula

Horas féra da aula

Horas totais

Leccién maxistral 28 0 28
Presentacidns/exposicidns 7 14 21
Practicas de laboratorio 14 4 18
Traballo tutelado 7 70 77
Traballos e proxectos 1.5 1.5 3
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Probas de tipo test 1.5 1.5 3
*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Los temas a impartir se expondradn con la ayuda de explicaciones detalladas en la pizarra. En la
plataforma de teledocencia se vuelca un resumen de los contenidos expuestos. En ellos, una vez
establecidos los concimientos necesarios se adjudicard al alumno un proyecto a realizar en solitario
0 en grupos reducidos, en funcién del nimero de matriculados en el que desarrollara los contenidos
expuestos en las sesinoes magistrales

Presentacidns/exposicionEl alumno (o alumnos) dispondran de una hora para exponer ante el conjunto de sus compaiieros el

s trabajo realizado previamente. Dicha presentacién constituird un porcentaje elevado de la
evaluacion de la asignatura y deberd contener los aspectos mas relevantes del tema asignado.

Practicas de laboratorio Estas clases levaranse a cabo no laboratorio do centro e realizaranse en grupos
entre dous e tres persoas. A finalidade desta actividade é fomentar o traballo en grupo,
que o alumno aplique os cofiecementos adquiridos na clase teérica, estimular a capacidade de
autoaprendizaxe e completar de forma sélida os cofiecementos adquiridos.

Traballo tutelado El alumno (o alumnos) realizardn un trabajo donde expondran los contenidos correspondientes una
parte del temario asignado por el profesor tras su explicacién en las sesiones magistrales. El alumno
debera reflejar los contedios de la forma mas exaustiva posible. Durante el periodo de realizacién
del trabajo no serd necesaria la asistencia a clase, y el profesor estara disponible para aclarar
cualquier consulta sobre la materia, bibliografia adecuada, etc. Durante la elavoracién de dicha
memoria el profesor hard un seguimiento exaustivo del trabajo realizado por el alumno.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballo tutelado Durante la realizacién de los trabajos tutelados, el alumno deberd, realizar un planing de trabajo que
sera supervisado por el profesor. El seguimiento de dicho planing, asi como el seguimiento del proceso
de elavoraciéon del mismo sera exaustivamente seguido por el profesor en sesiones personalizadas que
tendran lugar el el aula o en el despacho del profesor en las horas fijadas para la docencia de la

asignatura.
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de Valorarase asistencia e participacién individual. 30
laboratorio Avaliarase tédolos resultados de aprendizaxe.
Traballos e proxectos Valoracion por parte del alumno de su trabajo y valoracién por parte 35 Cl
de los compaferos de clase del mismo. C4
Avaliarase tédolos resultados de aprendizaxe. C5
C10
Probas de tipo test Pruebas tipo test que reflejen el conocimiento adquirido por la clase 35 Cl
al finalizar el periodo de exposicién de los dosieres. C4
Avaliarase tédolos resultados de aprendizaxe. C5
C10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

En convocatorias posteriores 0 100% da nota serd asignada 4s probas tipo test. A asistencia a clase serd so obrigatoria nas
sesions maxistrais de presentacion de contidos e asignacion/presentacion de dossiers.

Os exdmenes terdn lugar o 23 de marzo do 2018 as 10:00 h (12 edicién) e o0 4 de xullo do 2018 as 16:00 h (22 edicién).
Convocatoria fin de carreira serd o0 26 de setembro do 2017 as 16:00 h. En caso de error en la transcripcién de las fechas de
examenes, las validas son las aprobadas oficialmente y publicadas en el tablén de anuncios y en la web del Centro.

Convocatoria fin de carrera: O alumno que opte por examinarse en fin de carreira sera avaliado Unicamente con examen
(que valdra o 100% da nota). No caso de non asistir a dito examen, ou non aprobalo, pasara a ser avaliado do mesmo modo
co resto dos alumnos.

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria
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Erenesto Martinez Ataz y Yolanda Diaz de Mera Morales, Contaminacion atmosférica (ISBN 8484273245,
9788484273240), 1,

Stanley E. Manahan, Introduccion a la quimica ambiental (ISBN 84-291-7907-0), 1,

J. Spedding, Contaminacion atmosférica (ISBN 84-291-7506-7), 1,

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Contaminacion atmosférica

Materia Contaminacion
atmosférica

Cadigo 001G260V01905

Titulacién Grao en Ciencias
Ambientais

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento Quimica Fisica

Coordinador/a Mejuto Fernandez, Juan Carlos

Profesorado  Astray Dopazo, Gonzalo
Mejuto Fernéndez, Juan Carlos
Pérez Lorenzo, Moisés

Correo-e xmejuto@uvigo.es

Web

Descricién Outorgar ao/a estudante dunha visién xeral dos procesos contaminantes asociados a atmosfera desde un

xeral punto de vista quimico.

Competencias

Cddigo

C4 Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos

coflecementos tedricos.

C5 Capacidade para a interpretacién cualitativa e cuantitativa dos datos.

C6 Cofiecer e comprender os distintos aspectos da planificacion, xestidn, valoracion e conservacion de recursos naturais.

C10 Cofecer e comprender os conceptos relacionados co clima e o cambio global.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

RA1. Que sea capaz de cofiecer e comprender os contaminantes e gases de efecto invernadero C4

C5
C6
C10
RA2. Que sea capaz de cofiecer e comprender a choiva acida e o smog fotoquimico C4
C5
C6
C10
RA3. Que sea capaz de cofiecer e comprender os factores meteoroldxicos da contaminacion C4
atmosférica C5
C6
C10
RA4. Que sea capaz de cofiecer e comprender o transporte de contaminantes a gran escala C4
C5
C6
C10
RA5. Cofiecer e comprender a difusién turbulenta e os seus modelos. Cc4
C5
C6
C10
Contidos
Tema
1. Contaminantes e gases de efecto invernadoiro. 1.1. Quimica da atmosfera
1.2. Contaminantes atmosféricos
1.3. Gases de efecto invernadoiro
2. Choiva acida e smog fotoquimico. 2.1. Choiva acida

2.2.

Smog fotoquimico

3. Factores meteoroldxicos da contaminacion 3.1.
atmosférica.

Factores meteoroldéxicos da contaminacidon atmosférica.

4, Transporte de contaminantes a grande escala. 4.1.

Transporte de contaminantes a grande escala.

5. Difusién turbulenta. 5.1.
5.2.

Difusion
Difusion turbulenta
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6. Modelos de difusion.

6.1. Modelos de difusion

7. Intercambios troposfera-estratosfera. 7.1. Intercambios troposfera-estratosfera.

8. O buraco de ozono.

8.1. Capa de ozono
8.2. Quimica do ozono na atmosfera
8.3. O buraco de ozono

9. Dindmica dos gases de efecto invernadoiro.  9.1. Efecto invernadoiro.

9.2. Gases asociados ao efecto invernadoiro.
9.3. Quimica dos procesos asociados aos gases de efecto invernadoiro.
9.4. Dindmica dos gases de efecto invernadoiro.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 28 0 28
Presentacidns/exposiciéns 7 14 21
Practicas de laboratorio 14 4 18
Traballo tutelado 7 70 77
Traballos e proxectos 1.5 1.5 3
Probas de tipo test 1.5 1.5 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricidn

Leccion maxistral

Os temas a impartir exporanse coa axuda de explicacions detalladas na pizarra. Na plataforma de
teledocencia volcarase un resumo dos contidos expostos. Neles, unha vez establecidos os
coflecementos necesarios adxudicarase ao/a estudante un proxecto a realizar en solitario ou en
grupos reducidos (en funcién do nimero de matriculados) no que se desenvolveran os contidos
expostos nas sesidns maxistrais.

Presentaciéns/exposiciénO/A estudante dispord de unha hora para expofier ante o conxunto dos seus compafieiros o traballo

S

realizado previamente. Dita presentacion constituird unha porcentaxe elevada da avaliacién da
materia e deberd conter os aspectos mais relevantes do tema asignado.

Practicas de laboratorio

Estas clases levaranse a cabo no laboratorio do centro e realizaranse en grupos

entre dous e tres persoas. A finalidade desta actividade é fomentar o traballo en grupo,

gue o alumno aplique os cofiecementos adquiridos na clase tedrica, estimular a capacidade de
autoaprendizaxe e completar de forma sélida os cofiecementos adquiridos.

Traballo tutelado

O/A estudante realizara un traballo onde expord os contidos correspondentes a unha parte do
temario asignado polo profesor trala sta explicacién nas sesiéns maxistrais. O/a alumno/a deberd
reflictir os contidos do xeito mais exhaustivo posibel. Durante o periodo de realizacién do traballo
non sera necesaria a asistencia a clase, e o profesor estard dispofiibel para aclarar calquera consulta
sobre a materia, bibliografia, etc. Durante a elaboracién de dita memoria o profesor farad un
seguimento exhaustivo do traballo realizado polo/a estudante.

Atencidn personaliza

da

Metodoloxias Descricion
Traballo tutelado
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Practicas de Valorarase asistencia e participacién individual. 30 C4
laboratorio Avaliarase tédolos resultados de aprendizaxe. C5
C6
C10
Traballos e proxectos Valoracion por parte do/a alumno/a do seu traballo e valoracién por 35 C4
parte dos companieiros de clase do mesmo. C5
C6
Avaliarase tédolos resultados de aprendizaxe. C10
Probas de tipo test Probas tipo test que reflictan o coflecemento adquirido pola clase ao 35 C4
finalizar o periodo de exposicién dos dossiers. C5
C6
Avaliarase tédolos resultados de aprendizaxe. C10

Outros comentarios sobre a Avaliacion
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En convocatorias posteriores 0 100% da nota serd asignada as probas tipo test. A asistencia a clase serd so obrigatoria nas
sesiéns maxistrais de presentacion de contidos e asignacién/presentacion de dossiers.

Os exdmenes teran lugar o 30 de maio do 2018 as 10:00 h (12 edicién) e o 6 de xullo do 2018 as 10:00 h (22 edicién).
Convocatoria fin de carreira serd o0 6 de outubro do 2017 as 10:00 h. En caso de error en la transcripcién de las fechas de
examenes, las validas son las aprobadas oficialmente y publicadas en el tablén de anuncios y en la web del Centro.

Convocatoria fin de carrera: O alumno que opte por examinarse en fin de carreira sera avaliado Unicamente con examen
(que valdra o 100% da nota). No caso de non asistir a dito examen, ou non aprobalo, pasara a ser avaliado do mesmo modo
co resto dos alumnos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

Ernesto Martinez Ataz y Yolanda Diaz de Mera Morales, Contaminacién atmosférica (ISBN 8484273245,
9788484273240), 1,

Stanley E. Manahan, Introduccion a la quimica ambiental (ISBN 84-291-7907-0), 1,

Recomendacions

Materias que contintdan o temario
Andlise e calidade do aire/001G260V01912
Cambio climatico/001G260V01702

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Quimica da atmosfera/001G260V01904

Paxina 13 de 59



DATOS IDENTIFICATIVOS
Teledeteccion e SIX

Materia Teledeteccion e
SIX

Cadigo 001G260V01906

Titulacién Grao en Ciencias
Ambientais

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente
Fisica aplicada
Coordinador/a Cid Fernandez, José Angel
Afiel Cabanelas, Juan Antonio
Profesorado  Afiel Cabanelas, Juan Antonio
Cid Fernandez, José Angel
de la Torre Ramos, Laura
Correo-e j.anhel@uvigo.es
jcid@uvigo.es

Web
Descricién Metodoloxias e aplicaciéns de teledeteccién e sistemas de informacién xeografica
xeral

Competencias

Cddigo

B21 Capacidade de aplicalos coflecementos tedricos en casos practicos

Ca Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos
coflecementos tedricos.

C5 Capacidade para a interpretacién cualitativa e cuantitativa dos datos.

C9 Cofecer e comprender o manexo de ferramentas informaticas de aplicaciéon en materia ambiental.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
RAL. Que o alumno tefia a capacidade de aplicar os coflecementos tedricos en casos practicos B21 C4
C5
RA2. Que o alumno sexa capaz de cofiecer e comprender o manexo de ferramentas informaticas B21 Cc9

de aplicaciéon en materia ambiental.

Contidos
Tema
Introducion Descricién e fundamentos
Satélites
Sensores pasivos
Interpretacién de imaxes do *radiémetro
Sensores activos
Interpretacion de imaxes de radar meteoroléxico
*Teledeteccién na atmosfera Meteoroloxia
Climatoloxia
Composicién atmosférica
*Teledeteccién no océano Caracteristicas ocednicas
Deteccién de ventos
Fondo marifo
*Teledeteccidn en continentes Caracteristicas do adoito

Cartografia

Cubertas vexetais

Cubertas acudticas
Conceptos basicos dos Sistemas de Informaciéon 4.1 Definicidn, aplicaciéns, compofientes tecnoldxicos e ldxicos.
Xeogréfica SIG
0Os modelos e estruturas dos datos xeograficos. 1. Os obxectos xeograficos e a representacion dixital da informacién
As bases de datos xeograficas espacial.

2. Os modelos raster e vectorial da informacién xeografica.

3. A organizacién da informacion xeografica.
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. Introducion.

. A orixe da informacién nos *SIG *raster.

. Modelos dixitais do terreo.

. Introducién.

. A orixe da informacién nos SIG vectoriales.

. A presentacién da informacién nos SIG *vectoriales.

. Principais tipos de andlises a realizar nun SIG vectorial.
. Aplicaciéns ambientais.

. Exercicios practicos de aplicacién

Os SIG raster: orixe e presentacion da
informacion. Os modelos dixitais do terreo

Os SIG vectoriales

Aplicaciéns dos Sistemas de Informacion
Xeogréfica

NEFERRWNRWNPRE

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 25.5 53 78.5
Seminario 14 45 59
Probas de resposta curta 2.5 10 12.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Desenvolverase o temario da materia mediante a explicacion teérica de cada apartado apoyandose
nos medios de visualizacion da aula (proxector, computador e encerado)

Seminario Desenvolvésense casos practicos dos conceptos explicados nas sesiéons maxistrais, con formulacién

de exercicios aos alumnos que deberan resolver e entregar para a sua avaliacion

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Seminario O profesor resolvera as dubidas na resolucion de exercicios tanto individual coma en grupo.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Leccién maxistral  Asistencia e participacién activa do alumno nas clases 10 B21 Cc9

Avaliaranse nesta metodoloxia todos os resultados de aprendizaxe
Seminario Entrega de dossier de exercicios expostos e resoltos nos 50 B21 Cc9
seminarios/ Entrega e exposicién de traballos.
Avaliaranse nesta metodoloxia todos os resultados de aprendizaxe
Probas de resposta Evaluacion dos conceptos teoricos da materia, divididos en 2 40 B21 Cc9
curta partes: teledeteccion e SIG

Avaliaranse nesta metodoloxia todos os resultados de aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A nota final do alumno serd a suma da calificacion obtida na parte de TELEDETECCION (50%) e SIX (50%). Se o alumno non
supera un dos dous bloques, non superara a asignatura.

A calificacion de cada bloque gardarase unha convocatoria.

CONVOCATORIA FIN DE GRADO: "0O/a alumno/a que opte por examinarse en fin de carreira serad evaluado Unicamente co
examen (que valerd o 100% da nota). En caso de non asistir a dito examen, ou de non aprobalo, pasara a ser avaliado do
mesmo modo que o resto de alumnos/as."

DATAS DE EXAMES OFICIAIS

FIN DE CARREIRA: 3/10/2017 AS 16:00 H
12 EDICION: 21/03/2018 AS 10:00 H

22 EDICION: 3/07/2018 AS 10:00 H

En caso de error en la transcripcion de las fechas de examenes, las validas son las aprobadas oficialmente y
publicadas en el tablén de anuncios y en la web del Centro
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Demers, Michael N., Fundamentals of geographic information systems, New York : John Wiley &amp;amp;amp; Sons,
cop., 1997

Cebrian de Miguel, Juan Antonio, Informacién geografica y sistemas de informacion geografica, Universidad de
Cantabria, Servicio de Publicacione, 1992

E. Chuvieco, Teledeteccion ambiental. La observacion de la Tierra desde el espaci, Ariel Ciencia, 2006

C. Pinilla, Elementos de teledeteccién, Editorial Rama, 1995

J.R. Holton, J.A. Curry y J.A. Pyle, Enciclopedia of Atmospheric Sciences, Ed: Academic Press, Elsevier, 2003

J. Jensen, Introductory digital image procesing. A remote sensing perspective, Pearson Prentice Hall, 2005

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Técnicas de andlisis y prediccion meteoroldgica

Materia Técnicas de
analisis y
prediccién
meteoroldgica
Cadigo 001G260V01907
Titulacién Grado en
Ciencias
Ambientales
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lingua de Castellano
imparticion  Gallego
Inglés

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Nieto Mufiiz, Raquel Olalla

Profesorado  Nieto Mufiz, Raquel Olalla
Sori Gébmez, Rogert
Correo-e rnieto@uvigo.es
Web http://http://ephyslab.uvigo.es
Descricién (*)En esta asignatura se pondran en practica los conocimientos adquiridos sobre la fisica atmosférica a través
xeral del analisis y diagnostico del comportamiento atmosférico y se entrard en el campo de la prediccién del

tiempo a través de modelos conceotuales a escala sindptica con la ayuda de las salidas de diferentes campos
meteoroldgicos de modelos numéricos.

Competencias

Cddigo

Bl  Capacidad de analisis y sintesis

B2 Capacidad de organizacién y planificacién.

C4 Capacidad para integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios de campo y/o laboratorio con los

conocimientos tedricos.

C5 Capacidad para la interpretacion cualitativa y cuantitativa de los datos.

C22 Prediccién meteoroldgica y analisis de fendmenos climaticos.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Deben saber identificar, analizar y sacar la informacién necesaria de forma organizada de los Bl C4

campos meteoroldgicos y determinar la prediccion del tiempo asociada. B2 C5
C22

Contenidos

Tema

1. Introduccidn

Imagenes de satélite
Definicién de modelo conceptual

2. Datos climatoldgicos y meteorolégicos

Fuentes de datos climatoldgicos
Fuentes de datos meteoroldgicos

3. Sistemas Meteoroldgicos a Escala Sindptica.  Definicién

Pardmetros numéricos a escala sindptica y mesoescalar
4. Modelos Conceptuales de Frentes Frios Anafrente

Catafrente

Frente Dividido

5. Modelos Conceptuales de Frentes Calidos

Frente Calido Clasico
Frente Célido Desprendido
Frente Célido en Escudo

6. Modelo Conceptual de Oclusién.

Oclusién tipo Cold Conveyor Belt (CCB)
Oclusién tipo Warm Conveyor Belt (WCB)
Oclusién tipo Back Bent

Oclusién tipo Instantanea

7. Modelos Conceptuales de Sistemas No
Frontales.

Modelo Conceptual de Onda.

Modelo Conceptual de Hoja.

Modelo Conceptual de Decaimiento de un Frente.

Modelo Conceptual de Depresién aislada en niveles altos (DANA).
Modelo Conceptual de Ciclogénesis Explosiva.
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10. Conceptos basicos de prediccién numérica  Definicién
operativa Diferentes modelos de prediccion operativa

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion magistral 26 57.5 83.5
Seminarios 14 28 42
Presentaciones/exposiciones 2 7 9
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 0 1.5 1.5
Pruebas de respuesta corta 0 1 1
Informes/memorias de practicas 0 13 13

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodologias

Descricion
Sesion magistral Se expondran los fundamentos tedricos y practicos de cada uno de los temas de la materia, con el
apoyo de la bibliografia y materiales audiovisuales. Se estimulard la participacion del alumnado.
Seminarios De forma paralela a las sesiones magistrales, en los seminarios se abordaran tareas relacionadas con

la materia y otras actividades
Presentaciones/exposicio - Los alumnos deberan cada uno exponer oralmente un modelo conceptual siguiendo el mismo
nes esquema de los impartidos por el profesor. El trabajo sera entregado después de la presentacién y
compartido en Faitic.

- Se deberd realizar un resumen de un articulo cientifico y serd expuesto en el aula oralmente.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Seminarios En los seminarios cualquier duda serd resulta personalmente en el aula (ademas de en las tutorias)

Evaluacion

Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Sesion magistral La asistencia a clase de un modo activo (participativo) se 10 Cc4
evaluard con un 1 punto sobre la nota final.

En la participacién activa se evallan las competencias CB4 y
CE4, ligadas al resultado de aprendizaje descrito en este guia
docente: saber identificar, analizar y sacar la informacién
necesaria de forma organizada de los campos meteoroldgicos
y determinar la prediccién del tiempo asociada.

Seminarios La presentacion y evaluacién de los seminarios contara un 2 20 Bl C4
puntos, de los cuales 0.5 se contabilizardn como asistencia B2 C5
participativa. C22

La entrega de una memoria de seminarios debe realizarse con
fecha limite la del examen oficial de la asignatura marcada
por la Facultad de ciencias.

En la participacién activa de estos seminario el alumno ha de
demostrar su capacidad de identificar, analizar y sacar la
informacién necesaria de los campos meteoroldgicos para
determinar el sistema meteoroldgico asociado, y por tanto
obtener una prediccién de tiempo adecuada.
Presentaciones/exposiciones - Se realizara un trabajo de exposicién oral de un modelo 10 Bl
conceptual a escala sindptica: 0.5 puntos. B2

- Entrega de un resumen de un articulo cientifico y exposicién
oral del mismo: 0.5 puntos.

El alumno ha de ser capaz de analizar y sintetizar un modelo
conceptual sindptico de tiempo, y ser capaz de exponerlo
oralmente.
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Pruebas de respuesta larga, de  El examen del contenido de las clases magistrales y 60 Bl C4
desarrollo seminarios contara 6 puntos de la nota final. C5
Se evaluara mediante la realizacién de un examen en las C22
fechas oficiales establecidas a tal efecto: una prueba de
respuestas cortas y uno de respuestas largas.

Se evaluara saber identificar, analizar y sacar la informacién
necesaria de forma organizada de los campos meteoroldgicos
y determinar la prediccién del tiempo asociada.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

En caso de suspender en primera convocatoria, se guardard la nota de la asistencia participativa, de los trabajos y
seminarios.

De no haber asistido a las clases magistrales y seminarios no se considerara activa la participaciéon y se puntuara sobre 10
el examen final.

Las fechas de examen son las siguientes:

1 de junio 2018 - 10:00h6 de julio 2018 - 16:00hFIN DE CARRERA: 6 de octubre 2018 - 16:00h

En caso de error en la transcripcidn de las fechas de exdmenes, las validas son las aprobadas oficialmente y publicadas en
el tablén de anuncios y en la web del Centro.

Convocatoria fin de carrera: el alumno que opte por examinarse en fin de carrera serd evaluado Unicamente con el
examen (que valdra el 100% de la nota). En caso de no asistir a dicho examen, o no aprobarlo, pasara a ser evaluado del
mismo modo que el resto de alumnos

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

G. Lackmann, Midlatitude Synoptic Meteorology: Dynamics, Analysis and Forecasting, American Meteorology
Society, 2011

J. E. Martin, Mid-Latitude Atmospheric Dynamics. A first course, Wiley, 2009

James R. Holton, An Introduction to Dynamic Meteorology, Academic Press,

Murry L. Salby, Fundamentals of atmospheric physics, Academy Press, 1996

Roger G. Barry and Richard ]. Chorley, Atmdsfera, tiempo y clima, Omega, 1999

Iribarne ).V. y Godson W. L, Termodindmica de la atmésfera, Direccién General del Instituto Nacional de Meteor,
Tony N. Carlson, Mid-latitude weather systems, American Meteorological Society,

Bibliografia Complementaria

ZAMG, Manual de Meteorologia Sindptica,

EUMETCAL, EUROMET,

Recomendaciones

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Climatologia fisica/001G260V01901
Meteorologia/001G260V01903

Teledeteccion y SIG/001G260V01906
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Aerobioloxia

Materia Aerobioloxia

Cadigo 001G260VvV01908

Titulacién Grao en Ciencias
Ambientais

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 1c

Lingua de Galego

imparticién

Departamento Bioloxia vexetal e ciencias do solo

Coordinador/a Rodriguez Rajo, Fco. Javier

Profesorado  Gonzdlez Fernandez, Estefania
Rodriguez Rajo, Fco. Javier

Correo-e javirajo@uvigo.es

Web

Descricién

xeral

Competencias

Cddigo

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Como no especializado

Bl Capacidade de andlise e sintese

B2 Capacidade de organizacidén e planificacion.

C1 Cofiecer e comprender os fundamentos fisicos, quimicos e bioléxicos relacionados co medio e 0s seus procesos
tecnoldxicos.

C2 Cofiecer e comprender os fundamentos bésicos de matematicas e estatistica que permitan adquirir os cofiecementos
especificos relacionados co medio e os procesos tecnoléxicos.

C4 Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos
coflecementos tedricos.

C5 Capacidade para a interpretacién cualitativa e cuantitativa dos datos.

C10 Cofecer e comprender os conceptos relacionados co clima e o cambio global.

C23 Desefio e aplicacion de indicadores de sostenibilidade

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

RAL: El alumno serd capaz de obtener informacién, desarrollar experimentos e interpretar
resultados.

RA2: Podrd participar en la direccién, redaccién y ,ejecucién de proyectos, comprender el
desarrollo e implantacion de los sistemas de gestion y de control de calidad.

RA3: El alumno podra impartir docencia y divulgar conocimientos relacionados con la ciencia y la
tecnologia de los alimentos.

RA4: Conocerd y serd capaz de manejar la metodologia, la instrumentacidn cientifico-técnica
propias de la ciencia y la tecnologia de los
alimentos.

RA5: Comprenderd la proyeccién social
de la ciencia y la tecnologia de los alimentos y la importancia profesional del

RAL. Cofiocementos xerais sobre o fundamento da Agrometeoroloxia A3 Bl C5
C10
C23
RA2. Cofiecer os aspectos mais relevantes dos principais factores que afectan a Aerobioloxia A3 Bl C1
Ad C2
C4
C10
RA3. Capacidade de valorar a aplicacién da aerobioloxia sobre a agricultura, medicina, cambio A3 B2 C4
climético e criminoloxia Ad C5
C10
C23

Paxina 20 de 59



RA4. Capacidade de planificar e elaborar proxectos técnicos e traballos de |4+D+i A3 Bl C5

A4 B2 C23

Contidos

Tema

Tema 1.- A AEROBIOLOXIA.

Concepto. Breve introduccion histérica. Aplicaciéns da Aerobioloxia:
Agricultura, Medioambiente, Medicifia, Biodeterioro.

Tema 2.- A ATMOSFERA COMO MEDIO
BIOLOXICO.

Procesos aerobioldxicos: liberacién, dispersidn, deposicién e resuspensién
de particulas. Microclimas rurais e urbanos. Fendmenos de inversién
térmica.

Tema 3.- PARTICULAS BIOLOXICAS PRESENTES
NA ATMOSFERA.

Protozoos, algas microscépicas, virus, bacterias, esporas e grans de pole.
Outros tipos de particulas.

Tema 4.- FACTORES QUE INTERVENEN NAS
CONCENTRACIOES DE POLE E ESPORAS NA
ATMOSFERA.

Vexetacidn. Factores meteoroldxicos: temperaturas, horas de sol,
precipitacién, humidade relativa, evaporacion, vento, Presién atmosférica.
Factores antrépicos.

Tema 5.- O GRAN DE POLE.

Origxe. Polaridade. Simetria. Tipos de agrupacién. Forma. Tamafo. Parede
polinica: Estructura e Ornamentacion. Aperturas. Polinizacién

Tema 6.- ESPORAS DE FUNGOS.

Significado bioléxico. Orix. Morfoloexia. Tipos principais encontrados na
atmésfera.

Tema 7.- RESPOSTA INMUNE.

Resposta hipersensible frente os aeroalérxenos. Sintomatoloxia estacional.
Prevencién e deteccién de polinosis.

Resistencia de plantas frente a patéxenos ou insectos: Resposta
hipersensible, resistencia sistémica adquirida

Tema 8.- PRINCIPAIS INSTRUMENTOS DE
MOSTRAXE.

Muestreadores de deposicidn gravitacional. Muestreadores de impacto.
Muestreadores de succién. Muestreadores de Filtracién. Métodos
inmunoldxicos. Contadores de particulas. Aplicaciéns. Ventaxas e
inconvientes de cada un deles.

Tema 9.- MOSTRAXE EN EXTERIORES.

Situacién dos captadores. Principais métodos utilizados nos recontos
polinicos: barridos longitudinais, campos tangenciais, campos aleatorios.
Estudos comparativos.

Tema 10.- MOSTRAXE EN INTERIORES.

O medio interior. O impactador en cascada: modelo Andersen.
Muestreadores personais.

Tema 11.- CONTROL DA CALIDADE BIOLOXICA DOPrincipais redes nacionais e internacionais: estructura e funcionamento.

AIRE.

Difusién dos resultados aerobioldxicos. Categorias polinicas.

Tema 12.- APLICACIONS DA AEROBIOLOXIA.

Medicina, Agricultura, Cambio climéatico, CriminoloXia

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS.

1. Tratamento informatico de datos aerobioléXicos. Calculo das
concentraciéns medias diarias e valores maximos horarios. Medias
semanais. Calculo do periodo de polinizacién principal (PPP). O dia pico.
Importancia da estandarizacién dos datos. Curvas de variacién estacional.
Calendarios polinicos. Modelizacién dos resultados.

2. Estudio morfoléxico e identificacién a M.O. dos principais tipos esporo-
polinicos causantes de polinosis.

3. Preparacion e recollida do material aerobioléxico. Montaxe das mostras.
Analise cualitativo e cuantitativo das mesmas.

4. Se realizard unha saida para observar e identificar os distintos vexetais
causantes de polinosis. Recoleccién de pole. Utilizacién de captadores
portatiles.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Seminario 14 14 28
Practicas de laboratorio 11 22 33
Saidas de estudo/practicas de campo 3 0 3
Leccién maxistral 28 56 84
Probas de resposta curta 0 2 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Seminario

Evaluacion de casos practicos e de artigos cientificos

Practicas de laboratorio O profesor planificara diferentes practicas relacionadas cos contidos dla materia para
gue o alumno aplique os cofiocementos adquiridos n clase tedrica e complete de forma sélida os
cofiecementos adquiridos
(presencial). Traballo de laboratorio mediante uso de diferentes aparatos aerobioldxicos e
tratamento de datos e modelizaciéns con ordenador
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Saidas de Realizacién de mostraxes. Observaciéns.

estudo/practicas de

campo

Leccién maxistral Mediante presentaciéns e a plataforma de teledocencia TEMA fomentando en todo momento a
participacion activa do alumno

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Mediante presentaciéns e a plataforma de teledocencia TEMA fomentando en todo
momento a participacién activa do alumno

Practicas de laboratorio O profesor planificara diferentes practicas relacionadas cos contidos dla materia para
que o alumno aplique os cofiocementos adquiridos n clase tedrica e complete de forma
sélida os cofiecementos adquiridos

Saidas de estudo/practicas de  Realizacion de mostraxes e observacidns sobre a flora alergéxena mais importante do
campo entorno.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Seminario Evaluacién de traballos cientificos. Realizacién de un 10 A3 Bl G5
traballo practico en equipo e redaccién da memoria A4 B2 C23
RESULTADOS DE APRENDIZAXE AVALIADOS: RA1-RA4.
Practicas de laboratorio Participacién activa do alumno 3 C4
C5
RESULTADOS DE APRENDIZAXE AVALIADOS: RA1-RA4.
Saidas de estudo/practicas de Participacion activa do alumno 2 C1
campo C2
RESULTADOS DE APRENDIZAXE AVALIADOS: RA1-RA4. (o}
Leccién maxistral Participacién activa do alumno e asistencia 10 C1
C2
RESULTADOS DE APRENDIZAXE AVALIADOS: RA1-RA4. c4
C10
Probas de resposta curta Sobre os contidos teéricos 75 A3 Bl G5
A4 C23

RESULTADOS DE APRENDIZAXE AVALIADOS: RA1-RA4.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os alumnos que non poidan asistir regularmente as sesidns presenciais por motivos de traballo, poderdn seguir a asignatura
mediante a plataforma de teledocencia TEMA, correo electrdnico ou titorias. A avaluacién destas actividades serd a mesma
gue para os alumnos presenciais, polo que se valora a particién activa destes alumnos na plataforma de teledocencia TEMA,
correo electrénico ou titorias.

As datas dos exames son as seguintes:
17 de xaneiro de 2018 as 10:00 da mafia
29 de xufio de 2018 as 10:00 da mana

Fin de carrera: 29 de setembro de 2017 as 16:00 da tarde

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

GALAN SOLDEVILLA, C. CARINANOS, P., ALCAZAR TENO & DOMINGUEZ VILCHES, E., Management and Quality Manual.,
Servicio de Publicaciones Universidad de Cérdoba., 2007

LACEY, M.E. & WEST, J.S., The air spora. A manual for catching and identifying airborne biological particles.,
Springer., 2006

MANDRIOLI, P., COMTOIS, P. & LEVIZZANI, V., Methods in Aerobiology, Pitagora ed., 1998

Bibliografia Complementaria

VALDES, B., DIEZ, M.). & FERNANDEZ, |, Atlas polinico de Andalucia occidental., Universidad de Sevilla. Excma.
Diputacién de Cadiz, 1987
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TRIGO, M.M.,, JATO, V., FERNANDEZ, D. & GALAN, C., Atlas aeropalinolégico de Espana, Servicio de Publicaciones de la
ULE, 2008

GRANT SMITH, E., Sampling and identifying allergenic pollens and molds, Blewstone Press, 1996

LEWIS, W.H., VINAY, P. & ZENGER, V.E., Airborne and Allergenic Pollen of North America, The Johns Hopkins University
Press, 1983

HESSE , M., HALBRITTER, H., ZETTER, R., WEBER, M., BUCHNER, R., FROSCH-RADIVO, A. & ULRICH, S., Pollen Terminology,
an illustrated handbook, Springer, 2009

Recomendacions

Outros comentarios
Recoméndase a asistencia as clases e a participacion nas tutorias
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Bioclimatoloxia

Materia Bioclimatoloxia

Cadigo 001G260V01909

Titulacién Grao en Ciencias
Ambientais

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 1c

Lingua de

imparticién

Departamento Bioloxia vexetal e ciencias do solo

Coordinador/a Garcia Queijeiro, José Manuel

Profesorado  Garcia Queijeiro, José Manuel

Correo-e jgarcia@uvigo.es
Web
Descricién A *Bioclimatologia estuda as relaciéns entre o clima e os seres vivos en xeral a medio e longo prazo, ainda

xeral

gue neste curso ocuparémonos preferentemente da influencia dos factores do ambiente climatico sobre o
comportamento, a salde e a produtividade dos animais e plantas de interese econdmico ou #ambiental e

sobre a saude e o confort das comunidades humanas.

Proporcidénanse as ferramentas necesarias para entender as relaciéns entre o clima e os diversos
compofientes da biosfera e manéxanse as metodoloxias utilizadas habitualmente nos estudos de

*Bioclimatologia aplicada.

Competencias

Cadigo

A3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Como no especializado

Bl Capacidade de andlise e sintese

B5 Capacidade de xestién da informacion

B11l Habilidades de razonamento critico

B13 Aprendizaxe auténomo

C10 Cofecer e comprender os conceptos relacionados co clima e o cambio global.

C22  Predicién meteoroléxica e analise de fenémenos climaticos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Cofiecer os pardmetros do clima que resultan determinantes para os seres vivos A3 Bl C10
Bl1l C22
Adquisicién de espirito critico
Describir e interpretar os tipos mais frecuentes de diagramas bioclimaticos A4 Bl C10
B5 C22
Cofiecer os tipos mais frecuentes de indices bioclimaticos e a sUa utilidade A3 Bl C10
Ad B5 C22
Valorar o cambio climdtico e as stas implicaciéns para os ecosistemas naturais, as actividades A3 Bl C10
produtivas e as comunidades humanas A4 Bll
Aprender a desefiar un seguimento fenoldgico e entender a capacidade dos organismos vexetais A3 Bl C10
para actuar como bioindicadores dos cambios climaticos A4 Bl13
Contidos
Tema

Tema 1. Introducion & Bioclimatoloxia.

Concepto e situacién da Bioclimatoloxia.
A relacién dos seres vivos co medio

Metodoloxias de traballo e investigacién en Bioclimatoloxia.

1)
2)
3)
4) Clima agricola e microclimas
5) Fenoloxia

6)

Periodos criticos e estados de méaxima sensibilidade.
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Tema 2. Elementos do clima: a radiacion solar.

Estrutura do espectro solar

Atmosfera e radiacién.

Constante solar e balance radioactivo a nivel da superficie terrestre
Interacciéns da radiacién coa materia

Medidas da radiacién

Fisioloxia e radiacion

Influencia da radiacion solar na produtividade

Tema 3. Elementos do clima: a temperatura.

Calor e temperatura
A temperatura da atmosfera

Medidas e variaciéns

Influencia da temperatura na fisioloxia dos seres vivos
Influencia da temperatura na produtividade

Efectos das temperaturas extremas

Termoperiodismo e vernalizacion.

Tema 4. Elementos do clima: a auga.

Precipitacidns: tipos e efectos sobre os vexetais e o chan
Medidas e variacions
Choivas de estancamento e efecto Foéhn
Importancia fisioloxica da auga
5) Relaciéns entre a dispofiibilidade de auga e a produtividade dos
ecosistemas

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
1)
2)
3) Factores zonais e xeograficos.
4)
5)
6)
7)
8)
1)
2)
3)
4)

Tema 5. Outros elementos do clima. 1) A presién atmosférica e os seus efectos sobre os seres vivos.

2) CO2. Variaciéns temporais locais e os seus efectos sobre a producion e
a calidade.
3) Efectos comprobados e supostos dos ciclos lunares sobre os ciclos dos
seres Vivos.

Tema 6. Clasificaciéns, indices e diagramas 1) Indices climdticos

climaticos

2) Clasificacién climatica de Thornthwaite.
Clasificacion Agroclimatica de Papadakis
Diagramas ombrotérmicos de *Gaussen
Indices bioclimaticos.

Tema 7. Confort climatico

Concepto de confort climatico.
Contribucién dos factores do ambiente climatico.
Confort e malestar térmico.

)
3)
4)
5)
6) Indices bioclimaticos usados en Viticultura.
1)
2)
3)
4) Ecuacioén e zona de confort.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 24 36 60
Seminario 8 24 32
Traballo tutelado 2 10 12
Probas de resposta curta 0 2 2
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 8 36 44

simuladas.

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

0 profesor expord os contidos dos temas incluidos no programa da materia coa axuda de
presentacidns de "power point". Os contidos poranse a disposicién dos alumnos en formato pdf na
paxina correspondente & materia no portal de teledocencia FAITIC, onde tamén se colgaran os
cuestionarios para avaliar o dominio dos cofiecementos correspondentes a cada tema por parte dos
alumnos

Tamén se utilizard esta metodoloxia para presentar os conceptos, procedementos, e directrices que
0s alumnos usardn para realizar os traballos tutelados e nos seminarios.

Seminario

Primeiro o profesor presentara as bases e fontes de datos climaticos e os métodos propios da
disciplina; despois explicaralles a forma de procesar eses datos para obter os valores, indices,
clasificaciéns, diagramas que se utilizan normalmente en Bioclimatologia, e tamén lles informara
sobre como analizar os resultados e a deducir as suas repercusiéns sobre os seres vivos e 0 medio
ambiente. De forma paralela a esas explicaciéns, os alumnos deberdn traballar en grupos de 3,
replicando ese traballo cos datos reais do clima de diferentes comarcas galegas, para preparar
senllos informes de resultados (2, un por cada seminario) que terdn a forma de informe técnico e
que irdn acompafados dun resumo de menos de 500 palabras, que se avaliardn por separado.

Paxina 25 de 59



Traballo tutelado Utilizaranse para reforzar a importancia da Bioclimatologia e as stas implicacidns para a vida real
das persoas e 0s ecosistemas e consistiran nunha revisiéon dos eventos climaticos (xeadas,
inundacions, secas, ondas de calor, etc) que foron recollidos polos medios de comunicacién nos
Ultimos anos. Os alumnos en grupos de 3 revisaran a prensa local para identificar, localizar,
clasificar e analizar as informaciéns relativas a eses eventos nas stias comarcas de procedencia,
para despois redactar un informe sobre a incidencia, magnitude e transcendencia deses eventos
climaticos.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Os alumnos terdn a posibilidade de consultar calquera dibida ou solicitar informacién adicional
sobre os contidos impartidos nas lecciéns maxistrais presencialmente nos horarios oficialmente
aprobados para as titorias ou por via telematica utilizando os recursos (paxina web, email, etc) que
tefien & sua disposicién nas plataformas de teledocencia.

Seminario Durante todo o tempo de duracién dos seminarios os alumnos contaran coa presenza do profesor
para atender calquera tipo de dubida que poidan ter. Tamén poderdn acudir &s titorias no despacho
do profesor durante as 6 horas previstas oficialmente, ou utilizar a via electrénica en calquera
momento a través da paxina web da materia en FAITIC. Valoraranse positivamente (serd unha das
rubricas utilizadas para a evaluacién) a consulta de dubidas ou asesoramento relativo & estrutura
dos traballos, seleccién de contidos, etc antes da preparacién dos traballos de presentacién dos
resultados dos seminarios.

Traballo tutelado Os alumnos teran a posibilidade de consultar calquera dubida ou solicitar informacién sobre a forma
de preparar eses traballos presencialmente nos horarios oficialmente aprobados para as titorias ou
por via telematica a través do espazo reservado a cada grupo na pagina web da materia en FAITIC.

Probas Descricion

Probas de resposta  Os alumnos terdn a posibilidade de consultar calquera dibida ou solicitar informacién adicional

curta sobre as cualificaciéns obtidas ou calquera dubida que se lle expofia en relacién a estas probas
presencialmente nos horarios oficialmente aprobados para as titorias. Tamén deberan acudir as
titorias para recibir informacién sobre as probas que eventualmente poidan ter que repetir.

Probas practicas, de Correspéndense coa parte do traballo que os alumnos realizardn durante os seminarios, utilizando

execucién de tarefas datos reais correspondentes aos rexistros climaticos dos Ultimos anos. Durante todo o tempo de

reais e/ou duracién dos seminarios os alumnos contaran coa presenza do profesor para atender calquera tipo

simuladas. de dubida que poidan ter. Tamén poderan acudir as titorias *presencialmente no despacho do
profesor durante as 6 horas previstas oficialmente, ou utilizar a via electrénica en calquera momento
a través da paxina web da materia en FAITIC.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Traballo tuteladoCada grupo terd que entregar un pequeno informe coa incidencia dos 15 A3 B1 Cl0
diferentes tipos de eventos climaticos, os cultivos, ecosistemas e bens A4 B5 C22
afectados, e -eventualmente- a estimacién do valor econémico dos danos se B13
0s houbese.
RESULTADOS DA APRENDIZAXE AVALIADOS: RA1-RA2
Probas de Unha vez rematada a exposicidn dos temas nas lecciéns maxistrais, os 35 A3 Bl Cl0
resposta curta alumnos demostrarén o seu dominio dos contidos impartidos respondendo os B1l C22
cuestionarios que se abrirdn periodicamente na paxina web da materia en
FAITIC. Seran probas de resposta curta e disporan de varias oportunidades
para demostrar os seus cofiecementos.
RESULTADOS DA APRENDIZAXE AVALIADOS: RA1-RA2.
Probas practicas, A avaliacién do dominio dos conceptos, metodoloxias, etc impartidos nos 50 A3 Bl C10
de execucién de seminarios farase en base a partir dos informes técnicos e aos resumos A4 B5
tarefas reais correspondentes aos seminarios e ao traballo realizado nas probas practicas B11

e/ou simuladas. nas que 0s alumnos deben manexar eses conceptos e interpretar e comparar
0s resultados obtidos.
RESULTADOS DA APRENDIZAXE AVALIADOS: RA1-RA2-RA3-RA4-RA5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién sera continua e os alumnos iran acumulando puntos a medida que vaian entregando os diferentes traballos e
informes e contestando os cuestionarios que se irdn abrindo ao terminar cada tema. Os alumnos que non poidan asistir con
regularidade poderan demostrar os seus cofiecementos contestando os cuestionarios e realizando o traballo de seminarios,
probas practicas e os estudos de casos de forma individual. Neses casos os traballos avaliaranse atendendo aos criterios
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contemplados nas ribricas que se comentaran publicamente e colgaranse na paxina web da materia en FAITIC.

A cualificacién dos alumnos que opten pola avaliacién continua manterase para a segunda convocatoria por unha soa vez e
sempre que acaden un minimo dun 30% sobre 100 na avaliacién continua. Para os alumnos que estean nesa circunstancia,
a nota da avaliacion continua poderase mellorar repetindo as probas correspondentes 4s metodoloxias nas que obtiveron
peores resultados na primeira convocatoria e que lles seran propostas polo profesor.

Os alumnos non presenciais ou que por diferentes motivos non poidan acollerse ao sistema de avaliacién continua, seran
avaliados a partir dos resultados dun Unico exame final con preguntas e cuestidns correspondentes tanto aos contidos
tedricos, como aos impartidos nos seminarios e probas practicas e que valerd o 100% da nota final.

Datas de exames:

Fin de Carreira: 25/09/2018 as 16 horas
12 Edici6n: 23/10/2018 as 10 horas

22 Edicién: 25/06/2018 &s 16 horas

En caso de erro nesas datas, as validas seran as que se aprobardan oficialmente e publicdsense no taboleiro de anuncios e na
web do centro

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

METEOGALICIA, ACCESO A DATOS, XUNTA DE GALICIA,

Parcevaux S., Huber, L., Bioclimatologie. Concepts et applications., Ed Quae., 2007

Carballeira, A., Devesa, C., Retuerto, R., Santilldn, E. y Ucieda, F., Bioclimatologia de Galicia, Fundacién Barrié de la Maza,
1983

Soltner. D, Les bases de la Production Végétales. Le Climat, 102 Ed. 2011, SCIENCES ET TECHNIQUES AGRICOLES,
2011

Bibliografia Complementaria

Vigneau, J.P., Climatologie, Ed Armand Colin, 2005

Gliessman, S.R., Agroecology: ecological processes in sustainable agriculture, 22 Ed, Cambridge Universitary Pres s,
2007

Guyot, G, Climatologie de IJenvironnement. Cours et exercices corriges, 22 Ed., Ed. Dunod, 2014

Da Silva, R.G, Introducao a Bioclimatologia Animal, Nobel-FAPESP, 2000

Elias F., Castellvi F, Agrometeorologia, 22 Ed., Mundiprensa, 2001

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), Cambio climatico 2014 Informe de sintesis, Resumen para
responsables de politicas, IPCC, 2014

AGENCIA ESTATAL DE METEOROLOGIA (AEMET), AEMET OPEN DATA,

Bjarn Kvisgaard, La Comodidad Térmica, INNOVA Air Tech Instruments A/S, 2000

Keller, Marcus, The Science of Grapevines. Anatomy and Physiology, 22 Edicién, Academic Pres Elsevier, 2015
American Society of Heating, Refrigerating and Air Conditioning Engineers, Thermal Environmental Conditions for
Human Occupancy, ANSI/ASHRAE 55, 2013

Lage, A.; Salsén, A, Fundamentos de meteoroloxia e climatoloxia, Conselleria de Medio Ambiente. Xunta de Galicia,
2003

Hasanuzzaman, M.; Nahar, K; Fujita, M., Extreme Temperature Responses, Oxidative Stress and Antioxidant
Defense in Plants., InTech, 2013

Schwartz M. D., Phenology: An Integrative Environmental Science, Kluiwer Academic Publishers, 2003

Recomendacions

Materias que continuan o temario
Aerobioloxia/001G260Vv01908
Cambio climatico/001G260V01702

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Meteoroloxia/001G260V01903

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Climatoloxia fisica/001G260V01901

Paxina 27 de 59



DATOS IDENTIFICATIVOS

Xestion e conservacion da auga

Materia Xestién e
conservacion da
auga
Cadigo 001G260V01910
Titulacién Grao en Ciencias
Ambientais
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lingua de
imparticiéon
Departamento Bioloxfa funcional e ciencias da saude

Bioloxia vexetal e ciencias do solo
Quimica analitica e alimentaria

Coordinador/a Novoa Mufioz, Juan Carlos

Profesorado  Fernandez Calvifio, David

Novoa Mufioz, Juan Carlos

Pérez Lamela, Maria de la Concepcién
Regueiro Tato, Jorge Eduardo
Rodriguez Lépez, Luis Alfonso
Torrado Agrasar, Ana Maria

Correo-e edjuanca@uvigo.es

Web

Descricién Aproximacion a la relevancia del medio acuatico en los ecosistemas naturales y las funciones que en ellos

xeral

desempefan. Valoracién de los problemas asociados a la contaminacién quimica y bioldgica de las masas de
agua y su repercusién ambiental y para el ser humano.ldeas generales de gestion de los recursos hidricos.

Competencias

Cadigo

A3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Como no especializado

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidade de andlise e sintese

B3 Capacidade de comunicacion oral e escrita tanto na lingua vernacula como nas extranxeiras

B6 Adquirir capacidade de resolucién de problemas

B20 Sensibilidade hacia temas medioambientais

C4 Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos
coflecementos tedricos.

C5 Capacidade para a interpretacién cualitativa e cuantitativa dos datos.

C6 Coflecer e comprender os distintos aspectos da planificacion, xestién, valoracion e conservacion de recursos naturais.

C1l2 Xestion e restauracion do medio natural

C15 Xestién, abastecemento e tratamento de recursos hidricos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

RA-1 A3 Bl Cé6
A4  B20 C12
Cofiecemento e valoracion ambiental da diversidade dos ecosistemas acuaticos naturais e das C15

sUas caracteristicas, de cara a fomentar a sensibilidade por este tipo de medios naturais.

RAL. Conocer los principios basicos de la
termoquimica, conceptos de espontaneidad.

RA-2 A3 Bl C6
B3 C12
Achegaranse as ferramentas lexislativas e de xestion dos recursos hidricos B20
RA-3 A4 B3 Cc4
A5  B20 C5
Entender as caracteristicas fisico quimicas das augas e como éstas contribuen a calidade das Cé
mesmas a través de diferentes indicadores quimicos e estratexias de prevencién da contaminacion C15
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RA-4 A4 B3 C5
B6 C6

Recofiecer a existencia de indicadores de calidade bioldxicos das augas doces e 0 seu emprego C15

para avaliar a calidade da auga para os seus diferentes usos, no que tamén se inclie o consumo

humano

Contidos

Tema

1.-Xeneralidades sobre os Ecosistemas Acudaticos Tipos, estrutura e organizacién de ecosistemas acudaticos. Lagos, rios e
Humeddis. Humedais: funciéns ecoldxicas e impactos. Programas de
Conservacién de Humedais: Ramsar e Natura 2000. Funciéns ecoléxicas
das cabeceiras fluviais. Papel dos bosques de ribeira nos ecosistemas
acuaticos

2.-Xestién de Augas Usos da auga. Xestion e conservacién dos recursos hidricos. A Directiva
Augas da UE. Caudais ecoldxicos. Transvasamentos hidricos ambientais.
Xeneralidades da xestién hidroldxica na conca Mifo-Sil

3.-Calidade fisico-quimica das augas Caracteristicas fisico-quimicas da auga.
Avaliacién da contaminacién en augas: Indicadores fisico-quimicos de
calidade.
Criterios de toma de mostras e analises.
Estratexias para previr a contaminacion.

4.- Ecoloxia microbiana das augas Microbiota autéctona. Organismos indicadores de contaminacion.
Microorganismos patdxenos
5.- Calidade microbioldxica das augas Augas aptas para consumo humano. Augas de pozo, manantiais, termais,

mineromedicinais. Augas residuais.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 24 36 60
Seminario 14 14 28
Practicas de laboratorio 14 14 28
Traballo tutelado 4 12 16
Probas de tipo test 0 10 10
Estudo de casos/analisis de situaciéns 0 5 5

Informe de practicas 0 3 3

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Nestas sesiéns procederase a por en cofiecemento dos alumnos e explicar os distintos contidos dos
temas incluidos no temario. As sesiéns maxistrais terdn unha duracién de 45-50 minutos.
Seminario Os seminarios distriblense en sesiéns de dlas horas cada un, e dedicaranse a profundar e incidir

nalglns casos especiais sobre a xestién ou conservacién das aguas coma os seguintes:
- Humedais de montana
- Disefio de plans de seguimento hidroléxico en zonas naturais afectadas pola construccién de
parques edlicos
- A xestion da auga coma orixe de conflictos
- Afloramentos de microalgas e cianobacterias
- Criterios para otorgar Bandeiras azuis
- Impacto ambiental do establecimento de piscifactorias e outras actividades acuicolas.

Practicas de laboratorio As practicas de laboratorio a realizar suporan a aplicacién dalgins dos cofiecementos tedricos que
se imparten. Proxéctanse 4 sesiéns . Os contidos das sesidns practicas seran:
- Preparacién de mostras de auga para a sUa andlise quimica. Estimacién de sélidos en suspension.
- Determinacién de pardmetros quimicos basicos en augas doces: pH, conductividade, niveis de
fosfatos e nitratos, materia orgénica disolta e catiéns (Na, K, Ca e Mg).
- Andlisis de aguas de consumo segln RD 140
- Presencia de indicadores de contaminacién

Traballo tutelado A actividade consiste na realizacién dun traballo en grupo (2-3 alumnos) sobre algln asunto
relacionado coa tematica da materia e sendo proposta dos alumno/as. Os responsables da materia
confirmaran a idoneidade dos temas de traballo e velardn porque estes non se repitan entre os
distintos grupos de alumnos/as. Comunicarase aos alumnos/as unha data limite antes da que
deberian informar do seu interese nesta actividade. A exposicién dos traballos sera presencial e
ocorrera nos dias finais do bimestre (3-4 exposiciéns por dia). A duracién da exposicién de cada
traballo non deberd superar os 10-15 minutos, permitindo abrir un debate sobre os contidos dos
mesmos nos minutos restantes de cada sesién.
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Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

En sesidns maxistrais, o responsable/s da materia atenderan aos alumnos/as na resolucién de
dubidas e conflitos co fin de mellorar a comprensién dos aspectos mais sobresalientes, de forma
que lles permita alcanzar as competencias establecidas para a materia. A atencién farase
principalmente nos horarios de titorias.

Seminario

En seminarios, o responsable/s da materia atenderan aos alumnos/as na resolucién de dubidas e
conflitos asociados as diferentes tematicas e tarefas co fin de mellorar a comprensién dos aspectos
mais sobresalientes dos mesmos, de forma que lles permita alcanzar as competencias establecidas
na materia. A atencién farase principalmente nos horarios de titorias.

Practicas de
laboratorio

Nas practicas de laboratorio, o responsable/s da materia prestaran atencion especial a desenvolver
as capacidades dos alumnos/as en relacién coas tarefas practicas que deben desenvolver,
orientando na mellor medida posible en relacién coa interpretacién dos datos que obtefian de cara a
elaboracién da memoria de practicas.

Traballo tutelado

Nos traballos tutelados, se levara a cabo un seguimento das actividades desenvoltas polos
estudantes tratando de orientalos na mellor medida, asi como resolvendo as dubidas que lles
poidan xurdir durante a realizacién desta actividade. A atencién farase principalmente nos horarios
de titorias.

Probas

Descricion

Probas de tipo test

En relacién coas probas tipo test, o responsable/s da materia aclarardn aos alumnos/as calquera
dubida que poida xurdir das preguntas que constitian a citada proba, o que se podera facer no
momento da realizacién da proba.

Estudo de
casos/analisis de
situacions

Neste apartado, o responsable/s da materia aclararan aos alumnos/as calquera dubida que poida
xurdir das diferentes actividades que se desenvolvan nesta apartado. A atencidn farase
principalmente nos horarios de titorias e durante o desenvolvemento dos seminarios.

Informe de practicas

Levarase un seguimento pormenorizado dos informes/memorias de préacticas, tratando de resolver
dubidas e proporcionar a orientacién adecuada para que os alumnos/as finalicen as tarefas
satisfactoriamente e alcanzando as competencias previstas. A atencién farase principalmente nos
horarios de titorias.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Leccién maxistral Valorarase a asistencia (de forma individualizada) e a participacién en 5 A4 Cc4
grupos en actividades informais (debates, discusidns,...). Preténdese A5 Cé6
achegar os alumnos/as aos resultados de aprendizaxe RA-1, RA-2, RA-3 e C12
RA-4 C15
Seminario Valorarase asistencia e participacion individualmente no conxunto de 5 A3 B1 C5
seminarios. A4 B6 C15
Preténdese achegar os alumnos/as aos resultados de aprendizaxe RA-1 e B20
RA-3
Practicas de Valorarase asistencia e participacién individualmente. 5 B6 C4
laboratorio Preténdese que os alumnos/as consigan achegarse aos resultados de C5
aprendizaxe RA-3 e RA-4
Traballo tutelado Valorarase o desenvolvemento e exposicién do traballo do grupo de forma 15 A3 B3 G5
conxunta, especialmente no referente 4 capacidade de comunicacién e de A4 B20 C12
sintese dos aspectos
mais relevantes da tematica seleccionada.
Preténdese achegar os alumnos/as aos resultados de aprendizaxe RA-2 e
RA-4
Probas de tipo test As preguntas de préba tipo test serdn extraidas dos aspectos mais notorios 55 BL C6
dos diferentes temas desenvolvido nas sesiéns maxistrais. As preguntas C12
seradn de resposta mdltiple, s6 unha delas valida.Para que se poida levar C15

adiante a avaliacién continua, é decir, o0 sumatorio dos méritos acadados
nos distintios apartados, é necesario alcanzar, polo menos, 0 30% do valor
desta proba.

Preténdese que os alumnos/as consigan achegarse aos resultados de
aprendizaxe RA-1, RA-2, RA-3 e RA-4
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Estudo de Tratase de analizar un material bibliografico relacionado coas tematicas 10 A3 B1 C5
casos/analisis de  dos seminarios.O obxectivo desta actividade reside na necesidade de Cé6
situaciéns desenvolver a capacidade critica dos alumnos/as. A avaliacion levarase a C12

cabo valorando as respostas e comentarios dos alumnos na aula ou ben a

través dunha pequena proba de tipo test ao finalizar o conxunto dos

seminarios.

Preténdese que os alumnos/as consigan achegarse aos resultados de

aprendizaxe RA-1, RA-2, RA-3 e RA-4
Informe de Actividade asociada & realizacién das tarefas propostas nas sesiéns 5 A3 B3 C4
practicas practicas B6 C5

Preténdese que os alumnos/as consigan achegarse aos resultados de
aprendizaxe RA--3 e RA-4

Outros comentarios sobre a Avaliacion

En segundas convocatorias, os estudantes tamén deberdn alcanzar mais do 40% da proba de tipo test para que lles sexa
sumada a puntuacién do resto de actividades, que irdn obtendo de forma continua.

Para aqueles alumnos/as que desenvolvan paralelamente unha actividade profesional fora do dmbito universitario
(debidamente acreditada mediante copia oficial do contrato de traballo) que lles impida unha presencialidade superior ao
15% nas sesidns maxistrais, nos seminarios e nas practicas, a avaliacion se fara de acordo cun examen que reparara na
consecucién das competencias da materia recollidas na proba de tipo test, no estudo de caso/andlisis de situacidns e nun
test relacionado coas practicas de laboratorio. O peso na calificacion final de cada un destes apartados serd: 55% (proba
tipo test), 30% (estudo de caso) e 15% (test sobre practicas), sendo necesario superar un minimo do 40% da valoracién de
cada unha desta partes para poder superar a materia.

O/a alumno/a que opte por examinarse en fin de carreira serd evaluado Unicamente co examen (que valerd o 100% da
nota). En caso de non asistir a dito examen, ou de non aprobalo, pasara a ser avaliado do mesmo modo que o resto de
alumnos/as.

Casos particulares seran revisados de forma especial, a condicién de que o responsable/s da materia consideren que o
alumno/a adquira as competencias especificas da mesma.

Datas de examenes:

Fin de carreira: 04/10/2017 &s 16 horas
12 edicion: 23/03/2018 as 10 horas

22 edicién: 04/07/2018 &s 10 horas

En caso de erro na transcripcién das datas dos exames, as validas son as aprobadas oficialmente e publicadas no taboleiros
de anuncios e na web do Centro

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Jiménez Herrero, L (direccién), Biodiversidad en Espafa- Los ecosistemas acuaticos continentales, Observatorio de
la Sostenibilidad en Espafia, Minis, 2011

European Environment Agency, European waters- assessment of status and pressures. EEA report No 8/2012,
European Environment Agency, 2012

Barcelo, D (coord), Aguas continentales. gestion de recursos hidricos y calidad del agua, Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas, 2008

Domenech, X; Peral, ], Quimica ambiental de sistemas terrestres, Reverté, 2006

Madigan, MT;Martinko, JM et al., Biologia de los microorganismos, 142, Pearson Educacién, 2015

Atlas, RM, Ecologia microbiana y microbiologia ambiental, 42, Addison-Wesley Publishing Company, 2002

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Ampliacién de enxefiaria ambiental/001G260V01916
Biodiversidade/001G260V01914

Xestién de espazos naturais e protexidos/001G260V01915
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Auditoria y gestién ambiental/001G260V01701

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Contaminacion de ecosistemas terrestres/001G260vV01913
Avaliacién e conservacion de solos/001G260V01911
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Avaliacion e conservacion de solos

Materia Avaliacion e
conservacion de
solos
Cadigo 001G260V01911
Titulacién Grao en Ciencias
Ambientais
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lingua de Galego
imparticiéon

Departamento Bioloxia vexetal e ciencias do solo

Coordinador/a Blas Varela, Maria Esther de

Profesorado  Blas Varela, Maria Esther de
Conde Cid, Manuel

Correo-e eblas@uvigo.es

Web

Descricién

xeral

Competencias

Cddigo

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
ComMo no especializado

B20 Sensibilidade hacia temas medioambientais

B21 Capacidade de aplicalos cofiecementos tedricos en casos practicos

B22 Capacidade de comunicarse con persoas non expertas na materia

B23 Capacidade para entender a lenguaxe e propostas doutros especialistas

C4 Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos
coflecementos tedricos.

C5 Capacidade para a interpretacién cualitativa e cuantitativa dos datos.

C6 Cofiecer e comprender os distintos aspectos da planificacién, xestién, valoracién e conservacién de recursos naturais.

Cc7 Cofiecer e comprender os distintos aspectos da analise de explotacidn dos recursos ambientais nun contexto de
desenvolvemento sostible.

C1l2 Xestion e restauracion do medio natural

C13 Elaboracién, implantacién, coordinacién e avaliacién de plans de xestion de residuos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
R2: Que o0 alumno sexa capaz de elaborar propostas creativas para a prevencion e resoluciéon dos A3 B20 C4
problemas de degradacién e perda de solo B21 C5
B23 C13
R3: Que o0 alumno sexa capaz de transmitir & sociedade a necesidade de protexer o solo A4 B20
B22
R4: Que o alumno sexa capaz de planificar e gestionar o uso do solo B21 Cé
B23 C7
C12
Contidos
Tema
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BLOQUE I. Degradacién do solo

Tema 1 DEGRADACION E CONSERVACION DO SOLO: O solo como recurso
natural ameazado. Funciéns do solo. Concepto de degradacién do solo.
Tipos de degradacién

Tema 2 DEGRADACION FISICA DO SOLO: Degradacion fisica do solo.
Degradacién da estrutura do solo. Compactacién de solos. Formacién de
codias superficiais. Propiedades edéficas afectadas pola degradacién fisica
do solo. Conservacién e recuperacién da fertilidade fisica do solo.

Tema 3 DEGRADACION BIOLOXICA DO SOLO: Materia organica no solo:
degradacion e control. Procesos de degradacién bioldxica. Influencia do
manexo do solo sobre a cantidade e calidade da materia organica. Papel
do solo no cambio climatico. O solo como emisor de gases de efecto
invernadoiro. Secuestro de carbono polo solo.

BLOQUE II. Erosion e conservacion do solo

Tema 4 EROSION DO SOLO: Conceptos xerais. Distribucién xeografica da
erosién. Perda tolerable de solo.

Tema 5 EROSION HIDRICA: Definicién. Procesos erosivos. Formas de
erosion hidrica. Danos da erosién. Factores que controlan a erosién
hidrica: climaticos, edéficos, topograficos, cuberta vexetal.

Tema 6 METODOS DE ESTIMACION DA EROSION HIDRICA: Métodos
cualitativos. Métodos cuantitativos de estimacion directa. Modelos de
predicién da erosién do solo: a ecuacion universal de perda de solo (USLE)
e as stas modificaciéns. Outros modelos de predicccién da erosion.

Tema 7 TECNICAS DE CONSERVACION FRONTE A EROSION HIDRICA
Principios bdsicos. Técnicas agronémicas. Técnicas de manexo. Técnicas
mecanicas.

Tema 8 EROSION EOLICA: Definicién. Proceso de erosién edlica. Factores
gue controlan a erosién edlica do solo. Medidas contra a erosién edlica.

BLOQUE llI. Avaliacion de terras

Tema 9 AVALIACION DE TERRAS: Principios xerais e fundamentos dos
sistemas de avaliacién de terras. Principais sistemas de avaliacién de
terras

Tema 10 PRINCIPAIS FACTORES DA PRODUCCION VEXETAL: Factores da
producién vexetal: climéaticos, edéaficos e topograficos.

Tema 11 METODOS NON PARAMETRICOS DE AVALIACION. METODO DE
CLASES DE CAPACIDADES AGROLOXICAS DO S.C.S.: Factores
determinantes. Normas de clasificacién. Clases agroléxicas.

Tema 12 METODOS PARAMETRICOS. SISTEMA DE RIQUIER-BRAMAO-
CORNET (1979): Caracteristicas principais. Factores implicados. Usos e
limitaciéns.

Tema 13 ESQUEMA PARA A AVALIACION DE TERRAS DA FAO: Definicién de
terras. Usos da terra. Caracteristicas e calidades da terra. Clases de
aptitude.

Tema 14 AVALIACION AGRONOMICA E FORESTAL DOS SOLOS DE GALICIA:
Factores da producién vexetal en Galicia. Métodos de avaliacién de terras
en Galicia.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 26 26 52
Seminario 12 24 36
Practicas de laboratorio 14 28 42
Traballo tutelado 4 16 20

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.
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Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Consistirdn na presentacién na aula dos conceptos fundamentais da materia e no desenvolvemento
dos contidos propostos. A devandita explicacién apoiarase en recursos audiovisuais e na lectura e
discusion de artigos de actualidade co fin de estimular a participacién do alumnado e fomentar o
seu espiritu critico.

Seminario

Traballaranse, de modo individualizado ou en grupos, contidos propios da materia. Nos seminarios
realizarénse célculos de tasa de erosién mediante o emprego da Ecuacién Universal de Perda de
Solo (USLE) e célculos das dimensions de canles de drenaxe. Os seminarios tamén se empregaran
para analizar e interpretar os resultados obtidos nas clases practicas.

Practicas de laboratorio Consistirdn na determinacion, analise e interpretacion de pardmetros ou propiedades do solo

relacionados coa degradacion fisica, riscos de erosidn, procesos erosivos, etc. Poderanse realizar no
laboratorio ou preferiblemente no campo se o tempo o permite.

Traballo tutelado

Traballarase en grupos pequenos. O alumno manexara basicamente a informacién dispofiible na
rede e na biblioteca aunque tamén pode recurrir a outas fontes de informacién (consultas & xente,
programas informaticos, etc.). Esta metodoloxia empregarase fundamentalmente no bloque final da
materia no que se abordard o estudo dos sistemas de avaliacidn de solos.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

0 profesor ou profesores atenderan as posibles dubidas e conflictos, sempre remarcando os aspectos
mais relevantes que lle permitan adquirir as competencias especificas da materia. As memorias ou
informes das practicas e seminarios seran elaboradas co consello continuo dos profesores
responsables. Os alumnos poderan asistir a tutorias presencialmente no despacho do profesor ou por
via electrénica a través da plataforma da materia en FAITIC.

Seminario

0 profesor ou profesores atenderan as posibles dubidas e conflictos, sempre remarcando os aspectos
mais relevantes que lle permitan adquirir as competencias especificas da materia. As memorias ou
informes das practicas e seminarios serdn elaboradas co consello continuo dos profesores
responsables. Os alumnos poderan asistir a tutorias presencialmente no despacho do profesor ou por
via electrénica a través da plataforma da materia en FAITIC.

Traballo tutelado

0 profesor ou profesores atenderan as posibles dubidas e conflictos, sempre remarcando os aspectos
mais relevantes que lle permitan adquirir as competencias especificas da materia. As memorias ou
informes das practicas e seminarios seran elaboradas co consello continuo dos profesores
responsables. Os alumnos poderan asistir a tutorias presencialmente no despacho do profesor ou por
via electrénica a través da plataforma da materia en FAITIC.

Practicas de

0 profesor ou profesores atenderan as posibles dubidas e conflictos, sempre remarcando os aspectos

laboratorio mais relevantes que lle permitan adquirir as competencias especificas da materia. As memorias ou
informes das practicas e seminarios seran elaboradas co consello continuo dos profesores
responsables. Os alumnos poderan asistir a tutorias presencialmente no despacho do profesor ou por
via electrénica a través da plataforma da materia en FAITIC.
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Leccién R1.R2.R3.R4 30 B20 C6
maxistral Os cofiecementos adquiridos avaliaranse nas distintas probas que se B23 C7
realiaran ao longo do curso (probas de tipo test, etc) C12
Seminario R1.R2.R3. R4 20 A4 B20 C4
Avaliarase a participacién nos seminarios mediante a valoracién da B21 C5
participacién activa e dos informes presentados. B22 (12
B23
Practicas de R2. R3. 20 A3 B20 (5
laboratorio Avaliarse o informe final e a interpretacién dos resultados. A4 B22
Traballo R2. R3. R4. 30 A3 B20 C6
tutelado Avaliarase a comprensién dos sistemas de avaliacién analizados, a A4 B21 C7
claridade de ideas e da exposicién das mesmas. Terase tamén en conta a B23

inclusién de casos que exemplifiquen o sistema explicado, dando maior
valoracién aos exemplos de creacién propia que aos atopados na
bibliografia ou na rede. Finalmente valorarase a calidade da presentacién e
da informacién manexada.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

As probas de avaliacién teran lugar nas seguintes datas:
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Fin de carreira: 3 de outubro &s 16h.

12 edicién: 19 de marzo as 10h.

22 edicion: 3 de xullo s 16h.

En caso de error en la transcripcién de las fechas de exdmenes, las vélidas son las aprobadas oficialmente y publicadas en
el tablén de anuncios y en la web del Centro. A proba final é eliminatoria e serd necesario alcanzar o 50% da nota para
poder aprobar a materia. Unha vez superada esta proba sumaranselle as demais puntuacions. As puntuaciéns das demais
actividades teran validez ao longo de cada curso académico e seran sumadas & da proba final, tanto na convocatoria oficial
coma na extraordinaria. Os alumnos que, por motivos previamente xustificados, non puidesen asistir a clases deberan
realizar o mesmo exame final que os seus compafeiros e unha serie de actividades complementarias, pactadas previamente
coa profesora da materia, tendo en conta as peculiaridades do alumno. Los alumnos que opten por examinarse en fin de
carrera seran evaluados Unicamente con el examen (que valdra el 100% de la nota). En caso de no asistir a dicho examen, o
no aprobarlo, pasard a ser evaluado del mismo modo que el resto de alumnos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

PORTA, J.; LOPEZ ACEVEDO, M. ; ROQUERO, C, Edafologia para la agricultura y el medio ambiente, 2003,
DE LA ROSA D, Evaluacion agroecoldgica de suelos para un desarrollo rural sostenible, 2008,
HUDSON, N, Conservacion del suelo, 1982,

MORGAN, R.P.C., Erosion y conservacion del suelo, 1997,

Bibliografia Complementaria

PORTA, J.; LOPEZ ACEVEDO, M. ; POCH, R.M., Edafologia: uso y proteccion de suelos, 2014,

Almorox Alonso, J.; Lépez Bermudez, F.; Rafaelli, S., La degradacion de los suelos por erosién hidrica. Métodos de
estimacién, 2011,

KIRKBY, M.G. Y MORGAN, R.P.C, Erosion de suelos, 1984,

Recomendacions
Materias que contintdan o temario
Contaminacién de ecosistemas terrestres/001G260v01913

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Meteoroloxia/001G260V01903
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Analise e calidade do aire

Materia Andlise e
calidade do aire

Cadigo 001G260V01912

Titulacién Grao en Ciencias
Ambientais

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2¢C

Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Fisica aplicada
Quimica analitica e alimentaria

Coordinador/a Pérez Guerra, Nelson

Profesorado  Afiel Cabanelas, Juan Antonio

Pérez Guerra, Nelson
Regueiro Tato, Jorge Eduardo
Sori Gdmez, Rogert

Torrado Agrasar, Ana Maria

Correo-e nelsonpg@uvigo.es

Web

Descricién Esta asignatura pretende abordar la contaminacién del aire, proporcionando una visién general del problema

xeral

desde su origen, pasando por su evolucién y evaluando sus impactos tanto sobre el medio ambiente y como
sobre la salud humana, asi como las principales técnicas analiticas para el seguimiento de la calidad del aire

Competencias

Cddigo

Bl  Capacidade de andlise e sintese

B6 Adquirir capacidade de resolucién de problemas

B7 Adquirir capacidade na toma de decisidns

B11l Habilidades de razonamento critico

B13 Aprendizaxe auténomo

B20 Sensibilidade hacia temas medioambientais

B21 Capacidade de aplicalos coflecementos tedricos en casos practicos

C1 Cofiecer e comprender os fundamentos fisicos, quimicos e bioléxicos relacionados co medio e 0s seus procesos
tecnoldxicos.

C3 Cofiecer e comprender as dimensidns temporais e espaciais dos procesos ambientais.

C5 Capacidade para a interpretacién cualitativa e cuantitativa dos datos.

C9 Cofiecer e comprender o manexo de ferramentas informaticas de aplicaciéon en materia ambiental.

C10 Cofecer e comprender os conceptos relacionados co clima e o cambio global.

C17 Calidade do aire, control e depuracion de emisidns atmosféricas.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
RAL. Fundamentar con cofiecementos tedricos os principais conceptos relacionados coa Bl C1l
composicion e estrutura da atmésfera, asi como da contaminacién desta e dos ambientes B6 C3
interiores. B11l C5
B13 C9
B20 C10
B21 C17
RA2. Que o alumno sexa capaz de identificar as diferentes capas da atmosfera, os diferentes Bl Cl
compostos que poden contaminala e as slas formas de transportacion. B6 C3
B11l C5
B13 C10
B20 C17
B21
RA3. Que o alumno sexa capaz de identificar os principais contaminantes quimicos e Bl C17
microbioldxicos que contaminan o aire de ambientes interiores (vivendas, empresas, escolas, B11l
etc....) e 0 seu impacto sobre a salde humana e que cofiezan a normativa sobre calidade do aire B13

actualmente en vigor en Espafa. B20
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RA4. Que o alumno sexa capaz de identificar e describir as principais técnicas de muestreo e de Bl C5

analises para determinar a calidade do aire. B6 C17
B7
B11l
B13
B21
RA5. Que o alumno sexa capaz de analizar os resultados das técnicas analiticas utilizando as Bl C5
ferramentas estatisticas adecuadas que lle permitan tomar as decisiéns mais adecuadas para B6 Cc9
garantir a calidade do aire. B7 C17
Bl1l
B13
B20
B21
Contidos
Tema

Tema 1. A atmosfera

A atmosfera. Composicion e estrutura

Tema 2. A contaminacion atmosférica

Principais contaminantes atmosféricos. Focos, fontes. Conceptos de
emisién e inmisién. Modelos de difusidn e dispersion dos contaminantes na
atmosfera.

Tema 3. Meteorologia e contaminacién
atmosférica

Concepto de atmosfera contaminada. Lexislacion. Natureza e clasificacién
dos contaminantes atmosféricos.

Tema 4. Transporte dos contaminantes na
atmosfera

Principais axentes transportadores de contaminantes na atmosfera

Tema 5. Contaminacion do aire en ambientes
interiores

Calidade do aire en interiores e ventilacion. Orixe dos contaminantes en
aires interiores. Clasificacion dos contaminantes.

Ventilacion.

Métodos de medida da renovacién do aire interior.

Tema 6. Calidade do aire e saude

Efectos nocivos dos contaminantes do aire sobre a satde.

Tema 7. Muestreo do aire

Toma de mostras . Técnicas de sedimentacidn por gravidade e filtracién.
Andlise de datos de mostras de aire. Comparaciéns estatisticas de medias.

Tema 8. Andlise de contaminantes do aire

Consideraciéns xerais sobre os contaminantes quimicos. Tipos de andlises.
Métodos de lectura directa: Monitores e tubos colorimétricos. Método
analitico. Curvas de calibrado, axuste de modelos lineales ou non lineales.

Tema 9. Calidade do aire e lexislacion

Normativa sobre calidade do aire actualmente en vigor en Espafia.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 0 28
Seminario 14 56 70
Practicas de laboratorio 14 28 42
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 8 10

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral 28 h de teoria onde se explicaran os aspectos fundamentais relacionados coa atmosfera, a sta
contaminacion, transporte de contaminantes e os seus efectos sobre a salde, asi como os aspectos
madis relevantes da calidade do aire, as técnicas de analises e a lexislacién vixente.

Resultados de aprendizaxe:
RAL. Fundamentar con cofiecementos tedricos os principais conceptos relacionados coa
composicion e estrutura da atmdsfera, asi como da contaminacién desta e dos ambientes

interiores.
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Seminario

14 seminarios de 1 h cada un, onde se resolveran e discutirdn as cuestiéns suscitadas na guia de
seminarios entregada polo profesor da asignatura.

Resultados de aprendizaxe:

RA2. Que o alumno sexa capaz de identificar as diferentes capas da atmosfera, os diferentes
compostos que poden contaminala e as stas formas de transportacion.

RA3. Que o alumno sexa capaz de identificar os principais contaminantes quimicos e
microbioldxicos que contaminan o aire de ambientes interiores (vivendas, empresas, escolas,
etc....) e 0 seu impacto sobre a salde humana e que cofiezan a normativa sobre calidade do aire
actualmente en vigor en Espafa.

RA4. Que o alumno sexa capaz de identificar e describir as principais técnicas de muestreo e de
analises para determinar a calidade do aire.

RA5. Que o alumno sexa capaz de analizar os resultados das técnicas analiticas utilizando as
ferramentas estatisticas adecuadas que lle permitan tomar as decisiéns mais adecuadas para
garantir a calidade do aire.

Practicas de laboratorio 4 practicas de 3 h de duracién cada unha e unha préctica de 2 h.

Nestas practicas, aprenderan a utilizar on-line, o modelo Hibrido Lagrangiano de Traxectoria
Integrada de Particula Unica (HYbridSingle-Particle Lagrangian Integrated Trajectory - HYSPLIT) para
modelar o transporte de masas de aire mediante o seguimiento de traxectorias progresivas ou
regresivas.

O Modelo HYSPLIT é un servizo do Laboratorio de Recursos Atmosféricos (Air Resources Laboratory-
ARL) da Administracién Nacional Oceanica e Atmosférica (National Atmospheric and

Oceanic Administration-NOAA) de Estados Unidos.

Ademadis utilizaran diferentes técnicas para o muestreo do aire, determinando a sta carga en
microorganismos contaminantes..

0 alumno elaborard e entregara un informe de cada practica, na que discutira os resultados obtidos
en base aos aspectos tedricos correspondentes a cada practica.

Resultados de aprendizaxe:

RA1L. Fundamentar con cofiecementos tedricos os principais conceptos relacionados coa
composicién e estrutura da atmésfera, asi como da contaminacién desta e dos ambientes
interiores.

RA3. Que o alumno sexa capaz de identificar os principais contaminantes quimicos e
microbioldxicos que contaminan o aire de ambientes interiores (vivendas, empresas, escolas,
etc....) e 0 seu impacto sobre a salde humana e que cofiezan a normativa sobre calidade do aire
actualmente en vigor en Espafa.

RA4. Que o alumno sexa capaz de identificar e describir as principais técnicas de muestreo e de
andlises para determinar a calidade do aire.

RA5. Que o alumno sexa capaz de analizar os resultados das técnicas analiticas utilizando as
ferramentas estatisticas adecuadas que lle permitan tomar as decisiéns mais adecuadas para
garantir a calidade do aire.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Seminario

-Atencién programada polo centro. -Atencién aos alumnos ou grupos intermedios nos seminarios.
Alumnos con responsabilidades laborais (ou de indole similar) e que non poidan asistir de modo regular
(ou que non poidan acudir de ningln modo) as clases -Seguimiento personalizado dos alumnos/grupos
durante as tutorias. -Seguimiento personalizado dos alumnos mediante a plataforma de teledocencia. -
Os alumnos con responsabilidades laborais entregaran os exercicios analizados en seminarios
debidamente resoltos, incluindo as respostas dos exercicios de autopreparacion e a aquelas preguntas
formuladas polo profesor en cada seminario, que se subirdn & plataforma Faitic. Entregardselles unha
guia (plataforma Faitic) onde se especifique a forma correcta para a confeccién dun informe de practicas
e gue conterad ademais problemas resoltos que lles permitan resolver os exercicios practicos que se lle
propoferan.

Practicas de
laboratorio

-Atencidén programada polo centro. -Atencién aos alumnos ou grupos intermedios nos seminarios.
Alumnos con responsabilidades laborais (ou de indole similar) e que non poidan asistir de modo regular
(ou que non poidan acudir de ningln modo) as clases. -Seguimiento personalizado dos alumnos/grupos
durante as tutorias. -Seguimiento personalizado dos alumnos mediante a plataforma de teledocencia. -
Os alumnos con responsabilidades laborais, no caso de que non poidan asistir ds practicas de
laboratorio, entregaran traballos que contefian problemas relacionados con esta actividade, nos que
terdn que describir as técnicas analiticas utilizadas na practica, asi como o tratamento mais adecuado
dos datos obtidos e a sUa correspondente analise. Entregaraselles unha guia (plataforma Faitic) onde se
especifique a forma correcta para a confeccién dun informe de practicas e que conterd ademais
problemas resoltos que lles permitan resolver os exercicios practicos que se lle propofieran.

Avaliacion
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Descricion Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Seminario - Por responder correctamente & as preguntas 15 Bl C1
relacionadas co tema do seminario (10 %). B6 C3
-Entrega dos exercicios de autopreparacién (5 %). B7 C5
B1l C9
RESULTADOS DE APRENDIZAXE AVALIADOS RA1-5 B13 C10
B20 C17
B21
Practicas de laboratorio - Pola entrega do informe da prdctica en tempo e cunha 15 Bl Cl
correcta presentacién e discusion dos resultados obtidos B6 C3
(15%). B7 C5
RESULTADOS DE APRENDIZAXE AVALIADOS RA1-5 B1l C9
B13 C10
B20 C17
B21
Probas de resposta longa, de -Por contestar correctamente s preguntas formuladas no 70 Bl C5
desenvolvemento exame. B6 Cc9
- Para aprobar a asignatura, o estudante debe obter unha B7 C17
nota minima de 5 puntos no exame. Bl1l
RESULTADOS DE APRENDIZAXE AVALIADOS RA1-5 B13
B21

Outros comentarios sobre a Avaliacion

- Para aprobar a asignatura, o estudante debe obter unha nota minima de 5 puntos no exame.

- A avaliacién é continua.

- A asistencia as practicas de laboratorio e seminarios é obligatoria, asi como a realizaciéon do exame correspondente.

- Recoméndase estar ao dia da informacién que se proporcione nas plataformas de teledocencia.

- Débense entregar os exercicios de autopreparacidén dos seminarios, coas respostas correctas e cunha presentacion
adecuada.

- Mediante a resolucién de exercicios nos seminarios e as practicas de laboratorio, seguirase a evolucién dos alumnos.

- En caso de considerar necesaria proporcionarase material adicional ao alumno para reforzar a sla aprendizaxe autonédmica
e farase un seguimiento maior.

- Os alumnos con responsabilidades laborais entregaran os exercicios analizados nos seminarios debidamente resoltos,
incluindo as respostas dos exercicios de autopreparacidn e aquelas preguntas formuladas polo profesor en cada seminario,
que se subiran a plataforma Faitic. No caso de que non poidan asistir s practicas de laboratorio, entregaran traballos que
contefian problemas relacionados con esta actividade, nos que teran que describir as técnicas analiticas mais adecuadas
para a determinacién de contaminantes bioldxicos e quimicos do aire, asi como o tratamento mais adecuado dos datos
obtidos e o seu correspondente andlise. Entregardselles unha guia (plataforma Faitic) onde se especifique a forma correcta
para a confeccién do informe de practicas e con problemas resoltos que lles permitan resolver os exercicios practicos que se
lle propofieran.

Datas de exames: En caso de erro na transcricién das datas de exames, as validas son as aprobadas oficialmente e
publicadas no taboleiro de anuncios e na web do Centro.

Convocatoria fin de carreira: o alumno que opte por examinarse en fin de carreira serd evaluado Unicamente co exame (que
valerd 0 100% da nota). En caso de non asistir a devandito exame, ou non aprobalo, pasara a ser evaluado do mesmo xeito
que o resto de alumnos.

Primeira edicién: 29/05/2018 4s 10:00

Segunda edicién: 06/07/2018 &s 10:00

Fin de Carreira: 06/10/2017 as 16:00

Bibliografia. Fontes de informacidn

Bibliografia Basica

Albert, F.J., Gutiérrez, E., Contaminacion atmosférica, ruidos y radiaciones, 2001,

Bueno, J.L., Sastre, H., Lavin, A.G., Contaminacion e ingenieria ambiental, 1997,

Bibliografia Complementaria

Morales, I.M., Blanco, V., Garcia, A., Calidad de aire interior en edificios de uso publico, 2010,

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Contaminacion de ecosistemas terrestres

Materia Contaminacion
de ecosistemas
terrestres
Cadigo 001G260Vv01913
Titulacién Grao en Ciencias
Ambientais
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lingua de
imparticiéon

Departamento Bioloxia vexetal e ciencias do solo

Coordinador/a Novoa Mufoz, Juan Carlos

Profesorado  Gomez Armesto, Antia
Novoa Mufioz, Juan Carlos

Correo-e edjuanca@uvigo.es

Web

Descricién
xeral

Competencias

Cddigo

Bl  Capacidade de andlise e sintese

B3 Capacidade de comunicacién oral e escrita tanto na lingua vernacula como nas extranxeiras

B6 Adquirir capacidade de resolucién de problemas

B11l Habilidades de razonamento critico

B20 Sensibilidade hacia temas medioambientais

B21 Capacidade de aplicalos cofilecementos tedricos en casos practicos

C3 Cofiecer e comprender as dimensidns temporais e espaciais dos procesos ambientais.

C4 Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos

coflecementos tedricos.

C5 Capacidade para a interpretacién cualitativa e cuantitativa dos datos.

C6 Coflecer e comprender os distintos aspectos da planificacion, xestion, valoracion e conservacion de recursos naturais.

Cl6 Tratamento de solos contaminados.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

AR1 Bl C3
B20 Ccé6

Recofiecer a contaminacién como unha consecuencia da desestabilizacién dos ciclo C16

bioxeoquimicos dos elementos vinculada a actividade humana. Valorar o papel diferenciando dos

compofentes dos ecosistemas fronte a contaminacién, especialmente a do solo

AR2 Bl C6
B6

Saber os principais procesos de transferencia de contaminantes entre os diferentes compofientes B20

dos ecosistemas terrestres, asi como o0s procesos de transformacién dos contaminantes mais B21

frecuentes. Valorar a implicacién ambiental dos procesos de biomagnificacién e bidispofibilidade.

Recofiecer os papel e caracteristicas dos bioindicadores e a sta funcién nos programas de

monitorizaciéon ambiental, asi como aspectos bdsicos de ecotoxicidade.

AR3 Bll C6
B20 Cl6

Identificar as principais fontes de contaminantes atmosféricos acidos, metais pesados,

contaminantes orgdanicos persistentes e as consecuencias que a sla prezenza ten nos

compofientes dos ecosistemas terrestres e como éste responden frente aos contaminantes

AR4 B6 C3
B20 C6

Identificar as consecuencias da contaminacién por actividades so sector primario, especialmente Cl6

as derivadas da dindmica ambiental dos pesticidas

AR5 Bl Cc4
B3 C5

Avaliar de xeito critico documentos relacionados con casos reais de contaminacién a partir da B11l Cl6

interpretacion de resultados experimentais
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Contidos

Tema

1.- Contaminacion dos ecosistemas terrestres

Concepto de contaminante e contaminacién. Fontes naturais e
antropoxénicas de contaminantes. Contaminacién puntual e
contaminacioén difusa. Papel dos compofientes dos ecosistemas fronte &
contaminacién. O solo como centro de accién dos ecosistemas terrestres
fronte aos contaminantes.

2.- Dindmica ambiental dos contaminantes

Procesos de deposicién de contaminantes atmosféricos (precipitacién,
pluviolavado, escurrido). Interacciéon de contaminantes cos compofientes
do solo (adsorcién, difusién, lixiviado, mobilidade,

persistencia,[]). Transformaciéns dos contaminantes: biotransformacién,
bioconcentracién, bioacumulacién e biomagnificacién). Biodisponibilidad e
carga critica de contaminantes

3.- Indicadores de contaminacién ambiental

Bioindicadores e biomarcadores de contaminacién nos ecosistemas
terrestres. Concepto e caracteristicas dos programas de monitorizacién
ambiental. Ecotoxicidade e conceptos asociados

4.- Contaminacidn do solo e da agua por
sustancias acidificantes

Fontes de sustancias acidificantes. Sustancias acidificantes primarias e
secundarias. Efectos da deposicién de sustancias acidificantes sobre a
vexetacién. Efectos da deposicién de sustancias acidificantes sobre o solo.
Efectos da deposicién de sustancias acidificantes sobre as augas
superficiais e freaticas. Cargas criticas de sustancias acidificantes

5.- Contaminacién do solo por metais pesados

Fontes de metais pesados (minerfa e industria). Dispofiibilidade dos metais
pesados a través de actividades mineiras e industriais. Niveis de fondo e
factores de enriquecemento. Efectos dos metais pesados sobre a
vexetacién. Efectos dos metais pesados sobre os solos. Efectos sobre as
augas superficiais e fredticas. Cargas criticas de metais pesados

6.- Contaminacién do solo por compostos
organicos

Principais contaminantes organicos de orixe industrial. Orixe de dioxinas,
furanos, PCBs e PAHs. Efectos dos contaminantes orgdnicos sobre a
vexetacién. Efectos dos contaminantes organicos sobre os solos. Efectos
dos contaminantes organicos sobre as augas superficiais e fredticas

7.- Contaminacién do solo por actividades
agricolas e gandeiras

Efectos da sobrefertilizacién en solos e augas superficiais e freaticas
(eutrofizacién). Tipos de pesticidas e praguicidas. Efectos sobre os solos e
augas superficiais e freaticas. Contaminacién por antibiéticos derivados de
actividades gandeiras en solos e augas superficiais e fredticas

8.- Descontaminacion e recuperacién de solos
contaminados

Xeneralidades sobre a descontaminacién de solos. Tipos e principios das
técnicas de descontaminacion.
Fitorremediacién de solos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 24 36 60
Presentaciéns/exposiciéns 4 10 14
Seminario 12 12 24
Practicas de laboratorio 14 14 28
Probas de tipo test 0 6 6

Estudo de casos/analisis de situacions 2 8 10
Informe de practicas 0 8 8

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidén maxistral

Nestas sesions procederase a pér en cofiecemento dos alumnos e explicar os distintos contidos dos

temas incluidos no temario. As sesidns maxistrais teran unha duracion de 45-50 minutos, dedicando
0 resto da sesion recalcar os aspectos mais relevantes.

Presentaciéns/exposiciénA actividade consiste na realizacién dun traballo en grupo (2-3 alumnos) sobre algin tema

S relacionado cos procesos de contaminacion a proposta dos alumno/as. O responsable da materia
confirmard a idoneidade dos temas de traballo e velara porque estes non se repitan entre os
distintos grupos de alumnos/as.Comunicarase aos alumnos unha data limite antes da que deberian
informar do seu interese nesta actividade. A exposicidn dos traballos sera presencial e ocorrera nos
dias finais do bimestre (4 por dia). A duracién da exposicién de cada traballo non deberd superar os
10 minutos, permitindo o abrir un debate sobre os contidos dos mesmos nos minutos restantes de

cada sesion.
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Seminario Os seminarios dedicaranse a profundar e incidir nalglins casos especiais de contaminacién en
ecosistemas terrestres. Os seminarios distriblense en seis sesidns de ddas horas cada un,
dedicandose aos seguintes temas:

- Analise e modelizacién da capacidade de retencién de contaminantes en solos
- Paleocontaminacién
- Dindmica de Hg nos sistemas planta-solo-auga
- Contidos, distribucién e fraccionamento de metais pesados acumulados en solos debido a
actividades antrdpicas
- Mecanismos de neutralizacién da acidez en solos
- Contaminacién de ecosistemas por PCBs

Practicas de laboratorio As précticas de laboratorio a realizar suporan a aplicacién dalglns dos cofiecementos tedricos que
se imparten. Proxéctanse 4 sesidns de entre 3 e 4 horas cada unha. Os contidos das sesiéns
practicas seran:

- Determinacién da capacidade de neutralizacién de acidos nunha variedade de solos con diferentes
caracteristicas quimicas.

- Distribucién de metais pesados en solos contaminados e non contaminados

- Estudo de retencién competitiva de Cu e Zn en solos acedos

- Ensaios de fitotoxicidade por metais pesados

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral En sesidéns maxistrais, o responsable/s da materia atenderan aos alumnos/as na
resolucién de dubidas e conflitos co fin de mellorar a comprensién dos aspectos mais
sobresalientes, de forma que lles permita alcanzar as competencias establecidas para a
materia.

Presentacidns/exposiciéns Nas presentacidns/exposiciéns, se levard a cabo un seguimento dos traballos a
desenvolver tratando de orientar na mellor medida aos alumnos asi como resolver as
dubidas que lles poidan xurdir durante a realizacién desta actividade.

Seminario En seminarios, o responsable/s da materia atenderan aos alumnos/as na resolucién de
dubidas e conflitos asociados as diferentes tematicas e tarefas co fin de mellorar a
comprension dos aspectos mais sobresalientes dos mesmos, de forma que lles permita
alcanzar as competencias establecidas na materia.

Practicas de laboratorio Nas practicas de laboratorio, o responsable/s da materia prestaran atencién especial a
desenvolver as capacidades dos alumnos/as en relacién coas tarefas practicas que
deben desenvolver, orientando na mellor medida posible en relacién coa interpretacién
dos datos que obtefian de cara a elaboracién da memoria de practicas.

Probas Descricion

Probas de tipo test En relacién coas probas tipo test, o responsable/s da materia aclararan aos alumnos/as
calquera dubida que poida xurdir das preguntas que constitlan a citada proba

Estudo de casos/analisis de Neste apartado, o responsable/s da materia aclararan aos alumnos/as calquera dubida

situaciéns gue poida xurdir das diferentes actividades que se desenvolvan nesta apartado.

Informe de practicas Levarase un seguimento pormenorizado dos informes/memorias de practicas, tratando

de resolver dubidas e proporcionar a orientacion adecuada para que os alumnos/as
finalicen as tarefas satisfactoriamente e alcanzando as competencias previstas

Avaliacion
Descricion Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Leccién maxistral Valorarase a asistencia (de forma individualizada) e a 5 B11 C3
participacién en grupos en actividades informais (debates, B20 C6
discusiéns,...). C16

Resultados de aprendizaxe previstos acadar:
AR1, AR2, AR3 e AR4
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Presentacidns/exposiciéns Valorarase o desenvolvemento e exposicion do traballo do grupo 15 Bl C5
de forma conxunta, especialmente no referente a capacidade de B3 Cé6
comunicacién e de sintese dos aspectos mais relevantes da
tematica seleccionada . Neste caso, o resultado de aprendizaxe
que se pretende conquerir eé a capacidade de avaliar
criticamente problemas reais de contaminacién

Resultados de aprendizaxe previstos acadar:
AR3, AR4 e AR5

Seminario Valorarase asistencia e participacién individualmente no 2.5 Bl C4
conxunto de seminarios. B6 C5
B21 Cl6
Resultados de aprendizaxe previstos acadar:
AR1 e AR5
Practicas de laboratorio Valorarase asistencia e participacién individual. 2.5 Bl C4
B21 C5
Resultados de aprendizaxe previstos acadar: C16
AR3 e AR5
Probas de tipo test As preguntas de préba tipo test serdn extraidas dos aspectos 50 Bl C5
mais notorios dos diferentes temas desenvolvido nas sesidns B1l C6
maxistrais. As preguntas seran de resposta mdltiple, s6 unha B21 Cl6
delas vélida.Para que se poida levar adiante a avaliacién
continua, é decir, o sumatorio dos méritos acadados nos
distintios apartados, é necesario alcanzar, polo menos, 0 40% do
valor desta proba.
Resultados de aprendizaxe previstos acadar:
AR1, AR2, AR3 e AR4
Estudo de casos/andlisis de  Tratase de desenvolver de forma eficaz diferentes problemas 20 Bl C3
situaciéns relacionados coa contaminacién ambiental e tratados nos B6 C5
seminarios, asi como responder axeitadamente a preguntas B20
bdsicas sobre documentos bibliograficos empregados nos B21
seminarios para ilustrar situaciéns concretas de contaminacién
ambiental.Se pretende asi avaliar os alumnos/as para a
adquisicién de capacidade de sintese e capacidade critica.
Resultados de aprendizaxe previstos acadar:
AR2, AR3 e AR5
Informe de practicas Actividade asociada 4 realizacién das tarefas propostas das 5 Bl C4
sesions practicas. B3 C5
B6 Cl16
Resultados de aprendizaxe previstos acadar: B21

AR5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

En primeira e segunda convocatorias, 0s alumno/as deberan alcanzar mais do 40% da proba de tipo test para que lles sexa
sumada a puntuacién do resto de actividades, que irdn obtendo de forma continua.

Para aqueles alumnos/as que desenvolvan paralelamente unha actividade profesional fora do ambito universitario
(debidamente acreditada mediante copia oficial do contrato de traballo) que lles impida unha presencialidade superior ao
15% nas sesiéns maxistrais, nos seminarios e nas practicas, a avaliacion se fara de acordo cun examen que reparara na
consecucién das competencias da materia recollidas na proba de tipo test, no estudo de caso/andlisis de situaciéns e nun
test relacionado coas practicas de laboratorio. O peso na calificacidn final de cada un destes apartados serd 55% (proba tipo
test), 30% (estudo de caso) e 15% (test sobre practicas), sendo necesario superar un minimo do 40% da valoracion de cada
unha desta partes para poder superar a materia.

O/a alumno/a que opte por examinarse en fin de carreira sera evaluado Unicamente co examen tipo test (que valera o 100%
da

nota). En caso de non asistir a dito examen, ou de non aprobalo, pasara a ser avaliado do mesmo modo que o resto de
alumnos/as.

Casos particulares seran revisados de forma especial, a condicién de que o responsable/s da materia consideren que o
alumno/a adquira as competencias especificas da materia.

Datas de examenes:
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Fin de carreira: 04/10/2017 &s 10 horas
12 edicién: 31/05/2018 4s 10 horas
22 edicién: 28/06/2018 &s 10 horas

En caso de error en la transcripcidn de las fechas de exdmenes, las validas son las aprobadas oficialmente y publicadas en
el tablén de anuncios y en la web del Centro.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Orozco Barrenetxea, Contaminacion ambiental: una vision desde la quimica, 2002,

Porta Casanellas, J. et al, Introduccion a la edafologia: uso y proteccion del suelo, 2010,

Cap6 Marti, M.A., Principios de ecotoxicologia: Diagndstico, tratamiento y gestion del medio ambiente, 2007,
Judrez Sanz, M et al, Quimica del suelo y medio ambiente, 2006,

Tan, K.H., Environmental soil science, 2009,

Manahan, S.E., Environmental chemistry, 2009,

Kabata-Pendias, A, Trace elements in soils and plants, 2001,

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Avaliacién e conservacién de solos/001G260V01911
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Biodiversidade

Materia Biodiversidade

Cadigo 001G260V01914

Titulacién Grao en Ciencias
Ambientais

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 1c

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Bioloxia vexetal e ciencias do solo
Coordinador/a de Sa Otero, Maria Pilar
Profesorado  de Sa Otero, Maria Pilar

Correo-e saa@uvigo.es

Web

Descricién Estudarase a biodiversidade referida ao cofiecemento dos diferentes lugares e formas de vida que existen
xeral sobre a

Terra, tanto os naturais como os creados polo ser humano.

Competencias

Cddigo

B13 Aprendizaxe auténomo

B20 Sensibilidade hacia temas medioambientais

C1 Cofiecer e comprender os fundamentos fisicos, quimicos e bioléxicos relacionados co medio e 0s seus procesos
tecnoldxicos.

C3 Cofecer e comprender as dimensidéns temporais e espaciais dos procesos ambientais.

C4 Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos
coflecementos tedricos.

C6 Cofiecer e comprender os distintos aspectos da planificacién, xestién, valoracién e conservacién de recursos naturais.

C8 Cofiecer e comprender os distintos sistemas de xestién ambiental e de calidade.

C10 Cofecer e comprender os conceptos relacionados co clima e o cambio global.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

1) Fundamentar con conocementos teéricos os principaies conceptos de conceptos Biodiversidade Cl
e 0s seus niveis de expresién, asi como as extratexias para a sua conservacion. C3

C6

C8

C10
2) Capacitar ao alumno para que sexa capaz de tomar datos, analizar sintetizar e xestionar a B13 C3
informacion de cardcter medioambiental, asi como facer célculos e interpretacién de constantes Cc4
indicativas do estado de conservacién do medio, aplicando a metodologia correspondente, asi C8
como transmitila de forma oral e escrita.
3) Capacitar ao alumno para que sepa manexar as diversa ferramentas Utiles para o seu traballo, B13 C3
asi como facer un andlise critico de situacions. B20 C4
Contidos
Tema
CONCEPTO E FUNDAMENTOS DA Concepto, indicadores e cuantificacién da biodiversidade
BIODIVERSIDADE Orixe da biodiversidade

Distribucién da biodiversidade
Interese social da biodiversidade
O HOME E As CAUSAS E CONSECUENCIAS DA Perdas de habitat e *fragmentacion. Especies introducidas.

PERDA DE BIODIVERSIDADE Sobreexplotacién. Contaminacién. Deforestacién. Cambio climatico..
Patréns de extincién
A CONSERVACION DA BIODIVERSIDADE Estratexias de conservacién

Uso sustentable
Accién politica
Biotecnoloxia e biodiversidade

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Seminario 14 16 30
Practicas de laboratorio 14 16 30
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Leccién maxistral 28 62 90
*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Seminario Traballaranse, de modo individualizado e en grupos, os contidos propios da materia.
proporanse traballos para realizar en grupos de dous alumnos, cuxa exposicién serd individualizada
para cada alumno.

Practicas de laboratorio Realizarase traballo de campo en ecosistemas da contorna préxima ao centro de estudos, que se
completara con traballo de laboratorio.

Leccion maxistral Exporanse os contidos propios da materia.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral 0 alumno serd instruido sobre o concepto de biodiversidade e as suas clases, os célculos de
constantes que expresen aspectos da diversidade en todas as suas expresion e os criterios
identificativos de estado, de resposta, etc.

Seminario Se pordn en practica os métodos de calculo da biodiversidade e a aplicacién correspondente dos
diferentes niveis de alerta.

Practicas de laboratorio Se levardn a cabo a realizacién de cdlculo de indicadores de biodiversidad nun espacio real
elexido para tal fin

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Seminario Valorarase a correcta elaboracién e exposicién das actividades propostas 25 C4
C6
C8
Practicas de Avaliarase a actitude do alumno en relacién co seu grao de implicacién na 15 C6
laboratorio realizacién das practicas, asi como a realizacién dun exame practico. As C8
practicas serdn obrigatorias e insubstituibles por ningunha outra actividade.
Leccién maxistral Avaliaranse os cofiecementos adquiridos mediante a realizacién dun exame 60 C3
de contidos da materia Cé
As datas de realizacién seran a seguintes C8

Fin de carreira : 22-09 a 10 *H.
Xaneiro: 14 a 16:00 *h.
Xullo: 13 a 16:00 *H.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Dita planificacion e sistema de avaliacién esta feita para alumnos presenciais. No caso de alumnos que de forma oficial
acrediten a principio do curso, mediante contrato de traballo ou documento correspondiente a sua imposibilidad de
asistencia, deberan porse en contacto coa profesora para estudar o seu particular caso.. A puntuacién das diferentes
actividades sera aplicable as convocatorial oficiais de un ano ( xaneiro e xullo.). Nas convocatorias extraordinarias ( fin de
grado) se evaluard soamene a través de examen cuxa puntuacion representard o 100%. As fechas oficiais de exame oficial
UNICAS E VALIDAS son as que figuran no calendario aprobado por Xunta de Facultade, estas son 19 de xaneiro as 16:00h,
10 de xullo as 10:00h. Fin de carreira: 26 de setembro as 10:00h.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

Jose A. Pascual Trillo, La vida amenazada.. Cuestiones sobre biodiversidad, 2001,

Maria Angeles Herndndez y Roser Gasol, Biodiversidad, 2004,

Gaston, K], y Spicer L., Biodiversity: an introduction., 2004,

Gilpin, M.E. and Soulé, M.E., Conservation biology: The Science of Scarcity and Diversity., 2000,
Hanski,l.A. & M.E.Gilpin,, Metapopulation biology., 1997,

Hunter, M. L., Gibbs, J. P., Fundamentals of conservation biology., 2007,

Moreno, Claudia E., Métodos para medir la biodiversidad, 2001,

Pullin, A. S., Conservation biology., 2002,

Sutherland, W. J., The conservation handbook: research, management and policy, 2000,
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van Dyke, F., Conservation Biology: Foundations, Concepts, Applications, 2nd ed, 2008,

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Gestion de espacios naturales y protegidos

Materia Gestion de
espacios
naturales y
protegidos
Cadigo 001G260V01915
Titulacién Grado en Ciencias
Ambientales
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2C
Lingua de Castellano
imparticiéon

Departamento Biologia vegetal y ciencias del suelo
Ecologia y biologia animal

Coordinador/a Alvarez Jiménez, Maruxa

Profesorado  Alvarez Jiménez, Maruxa

Correo-e maruxa@uvigo.es

Web

Descricién Existen diversas formulas de proteccién que ayudan a fomentar la mejora del patrimonio natural y de la
xeral biodiversidad. La proteccién de espacios y especies ha experimentado un notable avance al dotarse de

mecanismos de coordinacién a nivel europeo. Y, a nivel estatal, también se han articulado nuevos
mecanismos de coordinacién institucional, como son los avances en la gestién de las diversas redes de
espacios protegidos que vamos a ver en esta asignatura.

Objetivos de la asignatura

0 Conocer las diversas redes de espacios protegidos existentes tanto a nivel estatal como europeo.

[ Conocer herramientas de gestién y planificacién de los Parques Nacionales.

[ Facilitar recursos y conocimientos relacionados con el uso publico y desarrollo turistico de los espacios
protegidos.

[ Conocer la legislacién y normativa que afecta a los Espacios Protegidos, y en particular a los Parques
Nacionales.

Competencias

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Como no especializado

B21 Capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en casos practicos

Cé6 Conocer y comprender los distintos aspectos de la planificacion, gestion, valoracién y conservacién de recursos
naturales.

C12 Gestion y restauracién del medio natural.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
El estudiante, para superar esta asignatura, deberad demostrar que sabe comunicar los A3 Cé

conocimientos adquiridos en la materia, aplicando una terminologia especifica propia de la gestién A4

de espacios naturales.

El estudiante, para superar esta asignatura, deberd demostrar que es capaz de identificar, analizarA2  B21

datos y solucionar problemas que se incluyen comidnmente en los proyectos de gestion de

espacios naturales protegidos

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar que posee conocimientos generales A2 C12
sobre la Gestién de los Espacios Naturales Protegidos

Contenidos

Tema

INTRODUCCION TEMA 0-Qué, porqué y como se gestiona.
Concepto de ENP
Areas en la Gestién de los ENP: valoracidn, recursos, estrategia y
ejecucion
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TEMA 1: VALORACION DE LOS ENP TEMA 1.1-Dimensiones de la conservacion y atributos de los ecosistemas.

TEMA 1.2_Métodos y herramientas de Valoracién de los recursos de los
ENP:
-Curva de la demanda.
-Método del coste de viaje.
-Método de Valoracién Contingente.
-Método de los precios Hedonicos.
TEMA 2: RECURSOS EN LA GESTION DE ENP TEMA 2.1. Capacidades para la Gestidn. Gestién preventiva y gestién
Activa. Gobernabilidad.

TEMA 2.2. Estructura de la gestién: érgano rector, érgano colaborador y
drgano gestor. Recursos Humanos.

TEMA 2.3. Recursos Financieros. Apoyo social, comunicacion, educacion,
investigacion.

TEMA 2.4 Marco legal en la gestién de ENP: legislacién internacional,
nacional y autondmica.

TEMA 2.5 Tipologia de los ENP. Red de Parques Nacionales de Espafia y de
los ENP de Galicia.

TEMA 3: ESTRATEGIAS EN LA GESTION DE ENP  TEMA 3.1. Zonificacién. Objetivos generales, sectoriales, zonales. Usos y
aprovechamientos de los ENP.

TEMA 3.2. Intensidad de la gestién.

TEMA 3.3. Tipologia de los instrumentos de planificacién y gestién: PORN,
PRUG

TEMA 3.4. Planificacién en Cascada. Gestion participativa
TEMA 4: EJECUCION: ACCIONES ESPECIFICAS DE TEMA 4.1. Programa de Uso Publico
GESTION DE ENP - Impacto de los visitantes en los ENP
- Capacidad de Carga. Definicién y célculo
- Programas y servicios de acogida de visitantes, Regularizacién de
actividades, Equipamientos y dotaciones. Minimizacién de Impactos.

TEMA 4.2. Programa de Conservacién

- Fragmentacién de habitats. Teoria de Biogeografia Insular. Disefio de
reservas

- Conexidn entre reservas. Conectividad, conectancia y corredores
ecoldgicos.

- Conservacién de especies y manejo de especies invasoras

- Restauracién de espacios. Bioremedacidn, revegetacién y reforestacién.
Buenas practicas de manejo.

TEMA 4.3. Programa de Emergencias Ambientales:

-Planes de prevencién de incendios forestales.

-Planes de Contingencias para accidentes ambientales y medidas de
prevencién. Plan ArcoPol de contigencia ante vertidos marinos.
-Planes de emergencias.

TEMA 4.4, Certificaciones de los ENP: Responsabilidad Social Corporativa,
Starlight, Observer,, etc

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion magistral 27 54 81
Estudio de casos/andlisis de situaciones 5 10 15
Proyectos 5 10 15
Foros de discusion 0 4 4

Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 10 10
Metodologias integradas 1 2 3

Salidas de estudio/practicas de campo 4 12 16
Trabajos y proyectos 4 0 4

Pruebas de respuesta corta 1.5 0 1.5
Pruebas de tipo test 0.5 0 0.5
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodologias

Descricién

Sesién magistral Asistencia a clase a fin de conocer las bases tedricas de la gestidén de espacios protegidos y tomar
notas de cara a la elaboracién de apuntes que ayuden al alumno al estudio de la materia

Estudio de casos/analisisRecogida de datos y Desarrollo de una aplicacién mévil (app) utilizando la plataforma Epicollet

de situaciones

Proyectos Desarrollo de un trabajo sobre los valores y medidas de gestidon de un espacio natural protegido

Foros de discusién Debatir noticias de actualidad relacionadas con la gestion de espacios protegidos y elaboracién de
encuestas dirigidas al personal de los espacios naturales protegidos que se van a visitar

Resolucién de Trabajar en problemas relacionados con el calculo de capacidad de acogida y aplicacién de

problemas y/o ejercicios métodos de valoracién de espacios
Metodologias integradas Crear quizs -cuestionarios- online utilizando la plataforma Kahoot

Salidas de Visitar dos espacios protegidos de Galicia y conocer las medidas de gestidn que se estén llevando a
estudio/practicas de cabo en la actualidad para su conservacién
campo

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Salidas de estudio/practicas de campo Los/as profesores/as encargados de esta asignatura organizaran, planificarany
acompafaran a los alumnos en las dos visitas que se realizaran a dos espacios

protegidos
Estudio de casos/andlisis de situaciones Mentorizacién de los alumnos en la realizacién del trabajo
Proyectos Mentorizacién de los alumnos en la realizacién del trabajo
Evaluacion
Descricién Cualificacién Resultados de

Formacioén e
Aprendizaxe
Foros de discusién Debatir noticias de actualidad relacionadas con la gestion de 2.5 B21 C6
espacios protegidos y elaboracién de encuestas dirigidas al personal
de los espacios naturales protegidos que se van a visitar
Resolucién de problemas Trabajar en problemas relacionados con el calculo de capacidad de 2.5 B21
y/o ejercicios acogida y aplicacién de métodos de valoracién de espacios
Esta metodologia permite identificar, analizar datos y solucionar
problemas que se incluyen cominmente en los proyectos de gestién
de espacios naturales protegidos

Metodologias integradas Elaboracién de cuestionarios para responder en clase utilizando 2.5 B21
metodologias propias de gamificacién
Salidas de Visitar dos espacios protegidos de Galicia y conocer las medidas de 2.5 B21 Cé
estudio/practicas de gestidn que se estan llevando a cabo en la actualidad para su C12
campo conservacion
Trabajos y proyectos Presentacién de dos trabajos en grupo: - desarrollo de una aplicacién 20 B21 Cé6
mévil sobre distribucién de flora /fauna en las inmediaciones del
campus.
- trabajo escrito sobre particularidades de los ENP
Pruebas de respuesta Preguntas sobre el temario y resolucién de problemas a fin de 50 B21 Cé6
corta comunicar los conocimientos adquiridos en la materia, aplicando una C12
terminologia especifica propia de la gestién de espacios naturales.
Pruebas de tipo test Afirmar o negar enunciados basados en los contenidos del temario a 20 B21 (3
fin de demostrar que se poseen conocimientos generales sobre la C12

Gestién de los Espacios Naturales Protegidos

Outros comentarios sobre a Avaliacion

El examen tiene un peso del 70% de la materia, sin embargo es obligatorio que el alumno apruebe el examen (y cada una
de sus partes) para que se le pueda computar el resto de las metodologias evaluadas en la asignatura. Por cada parte
representa la materia de la asignatura impartida por las dos areas involucradas en la docencia de la asignatura.

El alumno se presentara a la convocatoria de Julio con toda la asignatura o con una de las partes (en el caso de que la haya
aprobado en la convocatoria de mayo). A la nota del exdmen se le sumara la calificacién obtenida en los seminarios/trabajos
para el calculo de la calificacién final
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FECHAS DE LOS EXAMENES:
5 de Octubre 2017 a las 16h
28 de maio 2018 a las 10h

5 de julio del 2018 a las 10h

En caso de error en la transcripcién de las fechas de exdmenes, las vélidas son las aprobadas oficialmente y publicadas en
el tablén de anuncios y en la web del Centro.

Convocatoria Fin de Carrera: El alumno que opte por examinarse en Fin de Carrera serd evaluado Unicamente con el examen
(que valdra el 100% de la nota). En el caso de no asistir a dicho examen, o no aprobarlo, pasara a ser evaluado del mismo
modo que el resto de los alumnos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Libros,

AZQUETA, D., Valoracion econémica de la calidad ambiental., McGraw-Hill, Madrid.,

BEGON M., HARPER, J., TOWSEND, C.R., Ecology, Ediciones Omega,

BOADA, M.; GOMEZ, F.J, Biodiversidad, Rubes, Barcelona, 175pp,

DIEGO-LIANO, C.; GARCIA JC., Los Espacios naturales protegidos, Davinci, Barcelona, 246pp,

GOMEZ-LIMON, J.; ATAURI, J.A.; MUGICA DE LA GUERRA, M.; DE LUCIO, J.V.; PUERTAS, J., Planificar para gestionar los
espacios naturales protegidos., Fundacién Interuniversitaria Fernando Gonzalez Bernaldez para los Espacios Naturales,
Madrid, 119pp,

MARTINEZ VEGA, |.; MARTIN LOU, M.A., Métodos para la planificacion de espacios naturales protegidos, Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas, Instituto de Economia y Geografia, Madrid, 219pp,

Pdxinas web,

Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente: www.magrama.es,

Red EUROPARC-Espafia http://www.redeuroparc.org/,

Red Natura 2000: http://www.rednatura2000.info/,

Ramsar: http://www.ramsar.org,

Biodiversity information system for Europe: http://biodiversity.europa.eu/topics/sebi-indicators,

Unidn Internacional para la Conservacién de la Naturaleza (UICN): http://www.uicn.es/ Lista Roja de,

Recomendaciones
Materias que continuan o temario
Evaluacién y conservacién de suelos/001G260V01911

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Gestién y conservacion del agua/001G260V01910

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Biodiversidad/001G260vV01914
Evaluacién y conservacién de suelos/001G260V01911

Outros comentarios
Se recomienda haber cursado ECOLOGIA
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Ampliacién de enxeiaria ambiental

Materia Ampliaciéon de
enxefaria
ambiental
Cadigo 001G260V01916
Titulacién Grao en Ciencias
Ambientais
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 3 2¢C
Lingua de
imparticiéon

Departamento Enxefiaria quimica
Coordinador/a Dominguez Gonzélez, Herminia
Profesorado  Dominguez Gonzalez, Herminia

Correo-e herminia@uvigo.es

Web

Descricién Esta asignatura aporta conocimientos cientifico-técnicos para la reduccién y tratamiento de la contaminacién
xeral en corrientes liquidas y provee de capacidades para la seleccién de las tecnologias disponibles mas

adecuadas en funcién de las caracteristicas de las corrientes.

Se desarrollan aspectos de 1) revision de la legislacién aplicable para la eliminacién de contaminantes, 2)
conocimiento de las distintas operaciones de tipo fisico, quimico y bioldgico, y sus criterios de disefio y
dimensionamiento y 3) aplicacién de las tecnologias comerciales y en fase de desarrollo para el tratamiento
de corrientes urbanas e industriales y para la reutilizaciéon de los subproductos y del agua.

Competencias

Cddigo

C4 Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos
coflecementos tedricos.

C5 Capacidade para a interpretacién cualitativa e cuantitativa dos datos.

C6 Cofiecer e comprender os distintos aspectos da planificacion, xestion, valoracion e conservacion de recursos naturais.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Identificacién y familiarizacién con estrategias de minimizacién y valorizacién de componentes C4

presentes en efluentes liquidos y reutilizacién de subproductos y agua C5
C6

Conocer y comprender las bases de las operaciones fisicas, quimicas y biolégicas de depuracién deC4

efluentes y capacidad para su disefio y dimensionamiento C5

Conocer equipos y tecnologias disponibles comercialmente y otras en fase de desarrollo C4
C5

Aplicar los conocimientos a la comparacion y seleccion de las alternativas técnicas mas adecuadas C4

para el tratamiento de efluentes urbanos e industriales C5
C6

Contidos

Tema

BLOQUE I. Introduccién Tema 1. Ciclo del agua. Impacto medioambiental de los efluentes liquidos.

Tema 2. Estimacién de caudales y caracterizacién fisica, quimica y
bioldgica de las aguas residuales.
Tema 3. Aspectos de legislacién. Objetivos y criterios de seleccién de
tecnologias de minimizacién, tratamiento y reutilizacién de las aguas
residuales
BLOQUE Il. Pretratamientos y tratamiento fisicos Tema 4. Separacién de sélidos gruesos
Tema 5. Bombeo y homogeneizacion
Tema 6. Sedimentacion
Tema 7. Flotacién
Tema 8. Otras tecnologias: membranas, adsorcién
BLOQUE lII. Tratamiento quimicos Tema 9. Neutralizacién y precipitacion
Tema 10. Coagulacién-floculacién
Tema 11. Desinfeccion
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BLOQUE IV. Tratamientos bioldgicos Tema 12. Introduccidn y revision de las bases microbioldgicas del

tratamiento de aguas

Tema 13. Procesos bioldgicos aerobios

Tema 14. Procesos bioldgicos anaerobios

Tema 15. Tratamiento y evacuacién de lodos de depuradora
Tema 16. Eliminacién bioldgica de nitrégeno y fésforo

BLOQUE V. Ejemplos de tratamiento de aguas

residuales

Tema 17. Aprovechamiento de componentes de valor y de subproductos
del tratamiento.

Tema 18. Reutilizacidn del agua (tecnologias y aplicaciones).

Tema 19. Estaciones depuradoras de aguas residuales urbanas

Tema 20. Minimizacién y tratamiento de efluentes de diversas industrias
(alimentarias, agropecuarias, quimicas, forestales, mineras)

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 39.2 67.2
Resolucién de problemas 4 12 16
Estudo de casos/andlises de situacidns 10 30 40
Practicas de laboratorio 11 10.4 21.4
Practicas en aulas informaticas 3 2.4 5.4

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral

Se expondran los fundamentos tedricos y algunos ejemplos de cada uno de los temas de la
materia, con el apoyo de la bibliografia y de materiales audiovisuales. El alumno dispone de
apuntes en versidn electrdnica, que aportan un resumen de los contenidos y toda la informacién
grafica y figuras relevantes.

Resolucién de
problemas

Se realizaran algunos ejercicios numéricos relacionados con la materia, con apoyo en materiales
audiovisuales y en pizarra. Parte de estos ejercicios seradn resueltos por el profesor en el aula y otra
parte por los estudiantes en grupo. Podran resolverse algunos fuera del aula en grupos o de modo
auténomo.

Estudo de casos/analisesSe plantearan diversos ejemplos y casos practicos para comprender mejor aspectos del temario y

de situaciéns

aplicar los conocimientos sobre las tecnologias disponibles para abordar el tratamiento de la
contaminacién. Se incentivara el manejo de bibliografia de fuentes variadas y alguna
documentacion en inglés.

Practicas de laboratorio

Los alumnos realizaran las tareas experimentales para la obtencién de resultados, el andlisis de los
datos obtenidos y la elaboracién de la memoria de practicas supervisados o apoyados por el
profesor responsable.

Practicas en aulas
informaticas

Se realizard el tratamiento de los datos experimentales obtenidos en el laboratorio y podra
realizarse alguna practica de simulacién de procesos ambientales.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Lecciéon maxistral

Las dudas podran resolverse en las aulas, en las tutorias y por correo-e.

Practicas de laboratorio

Podran aclararse dudas durante la realizacién de las practicas en el laboratorio, en
las tutorias y por correo-e.

Resolucién de problemas Las dudas podran resolverse en las clases de seminario, en las tutorias y por
correo-e.
Practicas en aulas informaticas Las dudas podran resolverse durante la sesién de tratamiento de datos, en las

tutorfas y por correo-e.

Estudo de casos/analises de situacidns Podran resolverse dudas en las aulas, en las tutorias y por correo-e.

Avaliacion

Descricion Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Leccién maxistral Se evaluara con preguntas cortas en el examen oficial de la 25
asignatura
Resolucién de problemas Se evaluara en el examen de la asignatura mediante ejercicios 15

similares a los resueltos en clase
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Estudo de casos/andlises deSe valorard la asistencia, actitud y participacién mediante la 40
situaciéns entrega de pruebas cortas, resolucién de ejercicios y webquests
realizados de modo individual o en grupo (20%).
Trabajo de un caso realizado de modo individual con el fin de
seleccionar una alternativa de tratamiento en un supuesto practico
(20%).
Practicas de laboratorio Se valorara: 15
1) la asistencia y actitud (5%)
2) las respuestas a preguntas cortas o tipo test en el examen de la
asignatura (10%)
Practicas en aulas Se valorara la entrega de un resumen con el tratamiento de los 5
informaticas datos experimentales

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Los alumnos que no puedan asistir regularmente a clase por razones laborales podran acogerse a una modalidad no
presencial, en la que podran escoger una de las siguientes alternativas:

1) Realizar en casa y entregar los mismos ejercicios que los alumnos de la modalidad presencial, y asistir al examen, que se
valorard como se indica arriba o

2) Acordar con los profesores una distribucion diferente de tareas y la valoracién correspondiente de las distintas
actividades y el examen.

La valoracién de las actividades se mantendra para la segunda convocatoria de la asignatura. En todas las modalidades,
para aprobar la asignatura se requiere una nota minima de 3 sobre 10 en el examen.

Convocatoria fin de carrera: el alumno que opte por examinarse en fin de carrera serd evaluado Unicamente con el examen
(que valdra el 100% de la nota). En caso de no asistir a dicho examen, o no aprobarlo, pasara a ser evaluado del mismo
modo que el resto de alumnos.

Los exdmenes de la asignatura se realizaran en la fecha y hora que indica: 19 de marzo de 2018 a las 10 h (12 edicién); 2 de
julio de 2018 a las 10 h (22 edicidn); 2 de octubre de 2017 a las 16 h (Fin de carrera).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Degrémont, Manual técnico del agua,

Metcalf-Eddy, Ingenieria de aguas residuales : redes de alcantarillado y bombeo,
Ramalho, Tratamiento de aguas residuales,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
*)
Xestién e conservacion da auga/001G260V01910
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Practicas externas

Materia Practicas
externas
Cédigo 001G260V01917
Titulacién Grao en Ciencias
Ambientais
Descritores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
6 3 2¢C
Lingua de Castelan
imparticion  Galego
Departamento Quimica analitica e alimentaria
Coordinador/a Rial Otero, Raquel
Profesorado  Rial Otero, Raquel
Correo-e raquelrial@uvigo.es
Web
Descricién Realizacién de practicas nun entorno laboral e profesional real relacionado con algin dos ambitos das
xeral Ciencias Ambientais, orientadas a completar e reforzar as competencias adquiridas no Grao.

Competencias

Cddigo

Bl  Capacidade de andlise e sintese

B2 Capacidade de organizacién e planificacion.

B3 Capacidade de comunicacion oral e escrita tanto na lingua vernacula como nas extranxeiras

B4 Conecementos basicos de informatica.

B5 Capacidade de xestién da informacién

B6 Adquirir capacidade de resolucién de problemas

B7  Adquirir capacidade na toma de decisiéns

B8 Capacidades de traballo en equipo, con cardcter multidisciplinar e nos contextos tanto nacionais como internacionais

B9 Habilidades nas relaciéns interpersonais

B10 Reconecer a diversidade e a multiculturalidade

B11l Habilidades de razonamento critico

B12 Desenvolver un compromiso ético

B13 Aprendizaxe auténomo

B14 Adaptacién as novas situacions

B15 Creatividade

B16 Liderazgo

B17 Conecemento doutras culturas e costumes

B18 Iniciativa e 0 espiritu emprendedor

B19 Motivacion pola calidade

B20 Sensibilidade hacia temas medioambientais

B21 Capacidade de aplicalos cofilecementos tedricos en casos practicos

B22 Capacidade de comunicarse con persoas non expertas na materia

B23 Capacidade para entender a lenguaxe e propostas doutros especialistas

B24 Capacidade de autoevaluacién

B25 Capacidade de negociacién

Ca Capacidade para integrar as evidencias experimentais encontradas nos estudos de campo e/ou laboratorio cos

coflecementos tedricos.

C5 Capacidade para a interpretacién cualitativa e cuantitativa dos datos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

RAL. O alumno debe ser capaz de plasmar os principais resultados da sta etapa formativa na Bl
empresa nunha memoria de actividades que debe entregar ao finalizar as stas practicas. B2

B3
B4
B5
Bl1l
B13
B20
B24

c5
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RA2. Coiiecer, de primeira man, a contorna socio-laboral relacionado con algun dos dmbitos das Bl C4
ciencias ambientais e comprender a aplicabilidade dos conceptos adquiridos ao longo do grao. B2 C5

RA3. Cofiecer, de primeira man, os distintos sistemas de xestién ambiental e de calidade que se B4 Cc4
estan aplicando no tecido empresarial. B6 C5

RA4. Cofiecer e manexar as ferramentas informaticas propias da analise ambiental. Bl C5

RA5. Obter informacidn, interpretar resultados e pér en marcha as medidas precisas para unha B2 C4
correcta xestion de residuos. B5 C5

Contidos

Tema

A materia non é unha materia ao uso. As Os obxectivos das practicas en empresas son, entre outros, permitir ao
practicas académicas externas facilitaran aos estudante:

estudantes o primeiro contacto co que [ Cofiecer a realidade laboral das empresas.

presumiblemente sera a sUa futura contorna 0 Aplicar na practica real dunha empresa os cofiecementos adquiridos
laboral. durante os seus estudos.

Estas practicas ofrecen ao alumno a posibilidade [J Adquirir as capacidades técnicas (saber facer), interpersoais (saber
de completar a sta formacion académica e estar) e de pensamento (saber ser), que lle capaciten para enfrontarse ao
adquirir unha experiencia profesional a través da mundo laboral con maiores garantias de éxito.

realizacion de practicas en empresas ou

institucions de caracter publico ou privado.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas externas 120 0 120
Informes/memorias de practicas externas ou 0 30 30

practicum

Paxina 57 de 59



*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Practicas externas

0 alumno, durante as 120 horas presenciais na empresa/entidade receptora, observara os procesos
produtivos/actividade laboral desenvolvida na empresa pasando, con posterioridade, a participar

activamente nos mesmos como un membro mais da empresa.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Practicas externas

Durante a sUa estancia na empresa o alumno estard supervisado en todo momento polo
titor asignado na empresa. Este tutor encargarase de titorizar ao alumno, ensinarlle a
actividade que realiza a empresa e supervisar as tarefas que realice. Ademais o titor
académico serd un pilar fundamental entre o alumno e a empresa no caso de que se

producise algln conflico entre ambalas ddas partes.

Probas

Descricion

Informes/memorias de
practicas externas ou
practicum

A atencién personalizada ao alumno complementarase co supervisién por parte do titor
académico que serd o encargado de axudar ao alumno a planificar a memoria de

practicas, e a revisala unha vez realizada.

Avaliacion

Descricion Cualificaciéon Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Practicas externas

Unha vez finalizadas as practicas presenciais, o titor da empresa 50
elaborara un informe no que avaliara tanto a actitude do alumno

durante as practicas (puntualidade, motivacién, interese, inquietude),

asi como o0s progresos mostrados (capacidade de aprendizaxe,

formacién adquirida durante a practica, facilidade de adaptacién) e a
capacidade de interaccién con superiores, compafieiros e

subordinados.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE AVALIADOS: RAL, 2, 3,4 e 5.

Informes/memorias de
practicas externas ou
practicum

Ao finalizar a etapa presencial, o alumno debe elaborar unha memoria 50
de practicas na que describird a empresa/entidade na que realizou as

sUas practicas, as tarefas e traballos desenvolvidos na mesma, os
coflecementos adquiridos durante esta etapa e a sUa relacién coa

adquisién de competencias propias da titulacién. Esta memoria sera

avaliada polo titor académico do alumno.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE AVALIADOS: RAL, 3, 4 e 5.

Bl C4
B2 C5
B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

B10

Bl1l

B12

B13

B14

B15

B16

B17

B18

B19

B20

B21

B22

B23

B24

B25

Bl C4
B2 C5
B3

B4

B5

B6

B7

Bl1l

B12

B13

B14

B19

B20

B21

B24
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os alumnos deben entregar copia de toda a documentacion relacionada coa formalizacién (documento D3-D4) e seguimento
(Documentos D5, D6, D7, D8 e memoria de practicas) das practicas en Decanato antes do peche de actas da convocatoria

correspondente.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Aerobioloxia/001G260Vv01908

Ampliacién de enxefaria ambiental/001G260vV01916
Andlise e calidade do aire/001G260V01912
Bioclimatoloxia/001G260V01909
Biodiversidade/001G260V01914

Contaminacion atmosférica/001G260V01905
Contaminacion de ecosistemas terrestres/001G260vV01913
Avaliacion e conservacion de solos/001G260V01911
Xestién e conservacién da auga/001G260V01910
Teledeteccion e SIX/001G260V01906

Auditoria y gestién ambiental/001G260V01701
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