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Guia docente 2021 /2022

Escuela de Ingenieria Aeronautica y del Espacio

Presentacion

La Escuela de Ingeneria Aeronautica y del Espacio de la Universidad de Vigo en el Campus universitario de Ourense oferta
las titulaciones de la Universidad de Vigo tanto a nivel grado como a nivel master que estén relacionadas con la ingeneria
aeroespacial o aerondutica.

Mds informacidn relativa al Centro y sus titulaciones se encuentra en este documento o en la pagina web
(http://aero.uvigo.es).

Localizacion

Escola de Enxefiaria Aerondutica e do Espazo

Pavillon Manuel Martinez-Risco
Campus universitario
32004 Ourense

Tel.: +34 988 368 823
Web: http://aero.uvigo.es

Normativa y legislacién

Se encuentra la informacién disponible en la pagina web del Centro (http://aero.uvigo.es en el apartado Escuela ->
Normativa).

Grado en Ingenieria Aeroespacial

Asignaturas

Curso 1

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
007G410V01101 Matematicas: Calculo | 1c 6
007G410v01102 Matematicas: Algebra lineal  1c 6
007G410V01103 Fisica: Fisica | 1c 6
007G410Vv01104 Informatica: Informatica 1c 6
007G410V01105 S?ép)frii;ién gréfica: Expresion 1c 6
007G410V01201 Matematicas: Calculo I 2c

007G410V01202 Fisica: Fisica Il 2c 6
007G410v01203 Quimica: Quimica 2C 6
007G410V01204 Empresa: Administracion de 2 6

la tecnologia y la empresa
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007G410Vv01205 Tecnologia aeroespacial 2¢ 6
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Matematicas: Calculo |
Asignatura Matemadticas:

Célculo |
Cédigo 007G410v01101
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c
Lengua Gallego

Imparticién  Inglés

Departamento Matemdtica aplicada Il
Coordinador/a Area Carracedo, Ivan Carlos
Profesorado  Area Carracedo, Ivan Carlos

Correo-e area@uvigo.gal

Web http://area.webs.uvigo.es

Descripcion  El objetivo de esta materia es que el alumnado adquiera el dominio de las técnicas bdsicas de calculo
general diferencial en una y en varias variables y de célculo integral en una variable que son necesarias tanto para

otras asignaturas de la titulacién como para el ejercicio profesional.

Competencias

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

B2 Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, célculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria
aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestidn del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

C1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

C32 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de célculo y de desarrollo de los materiales y
sistemas de la defensa; el manejo de las técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios
de la disciplina; la simulacién numérica de los procesos fisico-matematicos mas significativos; las técnicas de
inspeccidén, de control de calidad y de deteccién de fallos; los métodos y técnicas de reparacién mas adecuados.

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacién

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocimiento y comprensién de los principales conceptos y técnicas del Calculo diferencial enuna A1 B2 Cl1 D1

y varias variables asi como del cdlculo integral en una variable e integracién numérica C32 D3
D4
D5
D6
D8

Contenidos

Tema

Funciones de una variable real. Funciones reales de una variable real. Limites. Continuidad.

Derivabilidad de funciones de una variable real. Derivabilidad de funciones de una variable real. Teoremas del valor medio.
Desarrollos limitados y férmula de Taylor. Extremos.

Integracién de funciones de una variable real. Primitivas. Integral definida. Teorema fundamental del célculo.
Aplicaciones geométricas. Integracién numérica.
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Sucesiones y series. Sucesiones y series. Convergencia. Series numéricas de términos
positivos. Criterios de convergencia. Series de potencias.

Funciones de varias variables reales. El espacio euclideo n-dimensional. Funciones de varias variables. Limites.
Continuidad.
Diferenciabilidad. Desarrollo y férmula de Taylor. Extremos relativos.
Extremos condicionados.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 18 36 54
Resolucién de problemas 14 26.6 40.6
Actividades introductorias 1 1.4 2.4
Resolucién de problemas de forma auténoma 5 9.5 14.5
Practicas de laboratorio 12 24 36
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral El profesor expondrd en las clases tedricas los contenidos de la materia. El estudiantado tendrd
textos basicos de referencia para el sequimiento de la asignatura.

Resolucién de El profesor resolverd problemas y ejercicios de forma manual y el estudiantado tendra que resolver

problemas ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.

Actividades Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el estudiantado, asi como a

introductorias presentar la asignatura.

Resolucién de El estudiantado tendra que resolver ejercicios de forma auténoma para comprobar la adquisicién de

problemas de forma las competencias.

autébnoma

Practicas de laboratorio Se utilizardn herramientas informaticas para resolver problemas y ejercicios y aplicar los
conocimientos obtenidos en las clases de teoria, y el estudiantado tendrd que resolver ejercicios
similares para adquirir las capacidades necesarias.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral El profesor atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderan dudas en
forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias, como de
forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.

Practicas de laboratorio El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderan dudas en
forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias, como de
forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.

Resolucién de El profesor atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderan dudas en
problemas forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias, como de
forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.

Evaluacidon
Descripcién CalificaciénResultados de Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de problemas de Se realizaradn pruebas escritas y/o trabajos para evaluar 40 Al B2 (1 D1
forma auténoma la resolucién de ejercicios y/o problemas de forma C32 D3
auténoma. D4
D5
D6
D8
Examen de preguntas de  Se realizard un examen final sobre los contenidos de la 60 Al B2 (1 D1
desarrollo totalidad de la materia. C32 D3
D4
D5
D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la asignatura serd necesario obtener un minimo do 30% del maximo de la calificacién en cada una de las
partes en las que se divide a asignatura. El examen final tendra una duracién maxima de tres horas si no hay pausa o de 5
horas si hay una pausa intermedia (siendo 3 horas el maximo para cada parte).
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El sistema de evaluacién de junio-julio es el mismo que en diciembre-enero, manteniéndose las calificaciones obtenidas
correspondientes a la resolucién de problemas y/o ejercicios y de asistencia y participacién.

En el caso de no asistentes, el 100% de la nota correspondera a un examen final en el que se evaluaran las competencias de
la asignatura.

Las fechas de realizacién de los exdmenes finales estan publicadas en la pagina web de la Escola de Enxefiaria Aerondutica
e do Espazo.

Compromiso ético:"Se espera que el estudiantado presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento ético no adecuado(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, y otros) se
considerara que el/la alumno/a no reline losrequisitos necesarios para superar la asignatura. En este caso la calificacion
global en el presente curso académico sera desuspenso (0.0). En el caso de ser necesario, se podra realizar un nuevo
examen para verificar la adquisicién de competencias y conocimientos por parte del alumnado implicado."

Se recuerda la prohibicién del uso de dispositivos méviles u ordenadores portatiles en ejercicios y practicas dado que el Real
Decreto 1791/2010, de 30 de diciembre, por el que se aprueba el Estatuto del Estudiante Universitario, establece en su
articulo 13.2.d), relativo a los deberes de los estudiantes universitarios, el deber de :

"Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedemientos fraudulentos en las pruebas de evaluacidn, en los trabajos
que se realicen o en documentos oficiales de la universidad".

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

J. Burgos, Calculo Infinitesimal de una variable, McGraw-Hill, 2007
J. Burgos, Calculo Infinitesimal de varias variables, McGraw-Hill, 2008
R. Larson et al., Célculo 1, McGraw-Hill, 2010

R. Larson et al., Calculo 2, McGraw-Hill, 2010

J. Rogawski, Calculo. Una variable, Reverté, 2012

J. Rogawski, Calculo. Varias variables, Reverté, 2012

Bibliografia Complementaria

A. Garcia et al., Calculo 1, CLAGSA, 2007

A. Garcia et al., Calculo 1l, CLAGSA, 2002

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Fisica: Fisica 1I/007G410V01202
Matematicas: Calculo 1I/007G410vV01201
Tecnologia aeroespacial/007G410V01205

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Fisica: Fisica I/007G410V01103

Informatica: Informatica/O07G410V01104

Matematicas: Algebra lineal/007G410V01102

Plan de Contingencias

Descripcion
En caso de circunstancias excepcionales:

Docencia virtual

La actividad docente se llevara a cabo mediante Campus Remoto reforzada con el uso de la plataforma de teledocencia
Moovi, sin perjuicio de que se puedan utilizar otras medidas para garantizar la accesibilidad del alumnado a los contenidos
docentes.

Tutorias
Todas las sesiones de tutorizacién se podran realizar por medios telematicos, bien de forma asincrona (correo electrénico,
foros de Moovi, etc.) o bien mediante videoconferencia, en este caso mediante cita previa.

Evaluacién
Los exdmenes se realizardn de forma presencial salvo que se indique lo contrario por las autoridades académicas. En
cualquier caso, siguen vigentes todos los comentarios incluidos en el apartado de Evaluacion.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Algebra lineal

Asignatura Matemadticas:

Algebra lineal
Cédigo 007G410V01102
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c
Lengua Gallego
Imparticién

Departamento Matematicas

Coordinador/a Garcia Martinez, Xabier

Profesorado  Garcia Martinez, Xabier

Correo-e xabier.garcia.martinez@uvigo.gal

Web

http://aero.uvigo.es/gl/

Descripcién  Esta asignatura se enmarca dentro de la materia Matematicas y se imparte en el primer semestre del primer

genera

| curso. Las otras asignaturas de la materia Matematicas son: Cdlculo I, en el primer semestre del primer curso
y Calculo Il en el segundo semestre del primer curso. En ella se adquieren competencias del dlgebra lineal,
siendo una parte de ellas fundamentales para las otras asignaturas de la materia.
La asignatura tiene caracter de formacidén basica. Proporciona la base matematica a distintas disciplicinas en
el ambito de la ingenieria aerondutica como el calculo y fabricacién de vehiculos y la simulacién numérica.

Competencias

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

B2 Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, célculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria
aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestidn del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

C1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

C32 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de célculo y de desarrollo de los materiales y
sistemas de la defensa; el manejo de las técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios
de la disciplina; la simulacién numérica de los procesos fisico-matematicos mas significativos; las técnicas de
inspeccidén, de control de calidad y de deteccién de fallos; los métodos y técnicas de reparacién mas adecuados.

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacién

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocimiento y comprensién de los principales conceptos, técnicas y métodos numéricos del Al B2 Cl D1

Algebra Lineal. C32 D3

Capacidad para aplicarlos a otras ramas de las Matematicas y de las Ciencias de la Ingenieria. D4
D5
D8

Contenidos

Tema

BLOQUE | 1. NUmeros reales y complejos.

2. Sistemas de ecuaciones lineales.

BLOQUE I 3. Espacios vectoriales

4. Aplicaciones lineales y matrices.
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BLOQUE I 5. Espacios vectoriales euclideos.
6. Diagonalizacién. Aplicaciones ortogonales.

BLOQUE IV 7. Métodos numéricos: resolucién de sistemas de ecuaciones lineales.
Calculo de autovalores

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 1 2
Leccién magistral 18 37 55
Resolucién de problemas 29 37 66
Resolucién de problemas de forma auténoma 2 10 12
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 12.5 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el estudiantado, asi como a

introductorias presentar la materia.

Leccién magistral Exposicién de los contenidos de la materia por parte del docente que se ilustran con numerosos
ejemplos y aplicaciones.

Resolucién de Planteamiento, analisis, resolucién y debate de un problema o ejercicio relacionado con la materia

problemas impartida para ilustrar y completar la explicacién de cada leccién.

Resolucién de Se propondran ejercicios y problemas que los estudiantes deben resolver en grupo utilizando

problemas de forma aprendizaje colaborativo como metodologia integrada.

auténoma

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion

Actividades introductorias Atencion y resolucion de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades
de la materia.

Leccién magistral Atencidn y resolucién de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades

de la materia.

Resolucién de problemas Atencidn y resolucién de dudas al alumnado en relacidn a las diferentes actividades
de la materia.

Resolucién de problemas de forma Atencidn y resolucion de dudas al alumnado en relacién a las diferentes actividades
auténoma de la materia.

Pruebas Descripcion

Examen de preguntas de desarrollo  Antes de la realizacién de las prueba, atencién y resolucién de dudas al alumnado
en relacidn a las diferentes actividades de la materia.

Evaluacidon
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de problemas La resolucién de problemas de forma auténoma estard incluida 30 Al B2 Cl D3
de forma auténoma en las pruebas parcial y final. C32 D4
D5
D8
Examen de preguntas de Prueba final en la que se recogeran los contenidos 70 Al B2 (1 D3
desarrollo correspondientes a las sesiones magistrales y la resolucién de C32 D4
problemas de toda la materia. D5
D8

Duracion: 2. 5 horas

Otros comentarios sobre la Evaluacion

CRITERIOS DE EVALUACION PARA LA 1°A EDICION DE ACTAS

Si un estudiante no se presenta a alguna de las pruebas, se les asignara una calificacién de 0 puntos en ellas.

P1: Nota parcial | (sobre 10); P2: Nota examen final (sobre 10).
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En el caso de conseguir como minimo un 4 en el examen final, la calificacién en actas sera:
max ( P2, 0.3*P1 + 0.7*P2 )

En el caso de no conseguir como minimo un 4 en el examen final, la calificacién en actas sera:
min( 4, 0.3*P1 + 0.7*P2 )

CRITERIOS DE EVALUACION PARA LA 22A EDICION DE ACTAS

Se hara una prueba con todos los contenidos de la materia y sera la calificacién final.

FECHAS DE EVALUACION

As probas de avaliacion conitnua realizaranse dentro do horario lectivo.

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Xunta de Centro de la EEAE se encuentra publicado en
la pagina web http://aero.uvigo.es/*gl/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Grossman, S. ., Algebra lineal, 72, S.A. Mc Graw Hill, 2012

Hernandez, E., Algebra y Geometria, 32, Addison-Wesley, 2012

Lay, D. C., Algebra lineal y sus aplicaciones, 42 ed, Pearson, 2012

Merino, L.; Santos, E., Algebra Lineal con métodos elementales, 12 ed, Paraninfo, 2006
Bibliografia Complementaria

Burgos, Juan de, Algebra lineal y geometria cartesiana, 32 ed, S.A. Mc Graw Hill, 2006
Castellet, M. ; Llerena, ., Algebra Lineal y Geometria, 12 ed, Reverté, 1991

Lipschutz, S., Algebra Lineal, 22 ed, S.A. Mc Graw Hill, 1992

Baker, R.; Kuttler, K., Linear algebra with applications, 1st ed, World Scientific, 2014

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Descripcion

Sl La DOCENCIA ES SEMI PRESENCIAL:

Parte tedrica: se incluirdn los temas en la plataforma Moovi.

Parte practica: los ejercicios se proponen y los estudiantes los devolveran resueltos mediante la plataforma Moovi.
Tutorias: mediante correo y Campus Remoto

Evaluacién: a ser posible de modo presencial. Si no fuese posible, on-line a través del Campus Remoto.

Sl La DOCENCIA ES NO PRESENCIAL:

Parte tedrica: se incluirdn los temas en la plataforma Moovi.

Parte practica: los ejercicios se proponen y los estudiantes los devolveran resueltos mediante la plataforma Moovi.
Tutorias: mediante correo y Campus Remoto

Evaluacién: a ser posible de modo presencial. Si no fuese posible, on-line a través del Campus Remoto.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica |

Asignatura Fisica: Fisica |

Cédigo 007G410v01103

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticibn  Castellano

Depart

amento Fisica aplicada

Coordinador/a Lorenzo Gonzalez, Maria de las Nieves

Profesorado  Cabrera Crespo, Alejandro Jacobo

Lorenzo Gonzalez, Maria de las Nieves

Correo-e nlorenzo@uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es/

Descripcién  En esta asignatura se dardn las bases fundamentales de la mecanica, en particular de la mecanica clasica.

genera

| La Mecdnica es la rama de la fisica dedicada al estudio del comportamiento de los cuerpos en reposo o en
movimiento.
Dentro de la asignatura de Fisica | estudiaremos los principios basicos de la mecéanica clasica que seran
profundizados en segundo con la asignatura de Mecdnica Clasica. En Fisica | estudiaremos tanto los
fundamentos de la cinematica como de la dindmica.
La Cinematica se dedica al estudio del movimiento de los cuerpos, sin tener en cuenta las causas que
provocan dicho movimiento. Es decir, la cinematica sirve para responder a la pregunta de ;Cémo se mueve
un cuerpo?, pero no ¢Por qué se mueve dicho cuerpo? Por otro lado, la dindmica se dedica al estudio de las
causas que provocan el movimiento de los cuerpos, y a la evolucién que sufre el estado de movimiento de
dicho cuerpo. Es decir, podriamos decir que a diferencia de la cinemdtica, la dindmica si nos responde la
pregunta de ;Por qué este cuerpo se mueve?.
Esta asignatura es fundamental ya que todos los demas fendmenos que se iran estudiando en lo posterior
relacionados con el comportamiento de los cuerpos en reposo 0 en movimiento basan sus principios en esta
asignatura.
Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Competencias

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

B2 Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, célculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria
aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestidn del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

C2 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodindmica, campos y
ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

D1  Capacidad de andlisis, organizacion y planificacién

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D5  Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocimiento, comprensién y aplicacién de las leyes generales de la Mecanica Clasica, con Al C2 D1
especial hincapié en los movimientos relativos, la cinematica y dindmica del punto, los teoremas D3
de la cantidad de movimiento y del momento cinético, y la cinematica, estatica y dindmica del D5
sélido rigido. D8
Conocimiento, comprensién de los principios basicos de la Fisica y su aplicacién al andlisis y a la B2 C2 D4
resolucién de problemas de ingenieria. D5

D6
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Contenidos

Tema
1) Célculo vectorial basico - Algebra vectorial.
- Coordenadas rectangulares, cilindricas y esféricas.
2) Cinematica - Sistemas de referencia, trayectoria, velocidad y aceleracién.
- Movimiento rectilineo y curvilineo.
- Aceleraciones tangencial y normal
3) Movimiento relativo - Traslacion
- Rotacién
- Componentes de la aceleracion.
4) Leyes de Newton - Fuerza, principio de superposicién de fuerzas.

- Primera ley de Newton o ley de inercia.
- Segunda ley de Newton. Masa y peso.
- Tercera ley de Newton.
- Momento lineal. Principio de conservacién del momento lineal.
- Momento angular.
- Trabajo y energia.
5) Sistema de particulas - Fuerzas exteriores e interiores.
- Momento e Impulso lineal. Choques.
- Centro de masas. Fuerzas externas y movimiento del centro de masas.
- Momento lineal. Momento angular. Trabajo y energia de un sistema de
particulas
6) Sélido Rigido - Concepto de sélido rigido. Centro de masas.
- Momento de inercia. Radio de giro.
- Movimiento de traslacion.
- Movimiento de rotacién alrededor de un eje fijo.
- Movimiento de rodadura

7) Estética de la particula y del sélido rigido - Ecuaciones generales del equilibrio del sélido rigido.
- Sistemas de fuerzas.
- Estabilidad

8) Estatica de fluidos - Densidad y presion hidrostatica.

- Principio de Arquimedes.
- Tensién superficial. Capilaridad.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 32 64 96
Resolucién de problemas de forma auténoma 4 6.5 10.5
Metodologias basadas en investigacion 2 4 6

Instruccién programada 0 6 6

Practicas de laboratorio 12 0 12

Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5

Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 5 5

Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 12 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Se expondran los contenidos tedricos y se aplicardn para la solucién de problemas concretos
Resolucién de El/la estudiante debe solucionar una serie de problemas y/o ejercicios

problemas de forma

auténoma

Metodologias basadas Mejora el procesamiento de la informacién en dominios especificos recurriendo a actividades de

en investigacién investigacion cientifica.

Instruccién programada Consiste en la presentacién de una materia dividida en varias unidades didacticas, de menor
tamafio, con cuestiones al finalizar cada unidad didactica con el fin de afianzar los conocimientos
adquiridos. Estas actividades se pueden realizar de forma presencial o virtual.

Practicas de laboratorio Se llevardn a cabo practicas de laboratorio relacionadas con los contenidos principales del curso. Su
realizacién es imprescindible para superar la asignatura.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio En las practicas de laboratorio se hara un seguimiento personalizado de cada
alumno guidndolo en todo momento para alcanzar los objetivos.
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Metodologias basadas en Se programaran sesiones de tutoria para que los alumnos puedan resolver sus
investigacion dudas

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Metodologias basadas Los alumnos expondran el resultado de sus investigaciones. Puede 10 D3
en investigacion contar hasta un 10% de la nota final. D4
(Opcional) D6
Practicas de laboratorio Para superar la asignatura es necesario realizar las practicas de 15 Al C2 D1
laboratorio. Se evaluaran mediante evaluacién continua durante la D3
realizacién de las prdcticas y la entrega de resultados. La nota de las D4
practicas puede contar hasta un 15% de la nota como méximo. D6
(Obligatoria) D8
Examen de preguntas Habra un examen donde se evaluard lo aprendido a través de 60 B2 C2 D4
de desarrollo problemas y cuestiones y podrd valer hasta un 60% de la nota final. La D5
nota del examen deberd ser de 5 sobre 10 para poder aprobar la
asignatura.
En caso contrario el alumno estard suspenso.
(Obligatorio)
Resolucién de Los problemas resueltos por los alumnos podran valer hasta un 15% de 15 C2 D6
problemas y/o ejercicios la nota final.

(Opcional)

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El sistema de evaluacién de segunda oportunidad es el mismo que el de primera oportunidad, manteniéndose las
calificaciones obtenidas correspondientes a las metodologias basadas en investigacién, la resolucién de problemas y/o
ejercicios y a las practicas.

Fechas de evaluacién:

El calendario de examenes aprobado oficialmente por la Xunta de Centro se encuentra publicado en la pagina web:
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Deberan haberse realizado las practicas de laboratorio para poder presentase a la convocatoria de segunda oportunidad.
Aquellos/as alumnos/as que no puedan asistir a las clases deberan avisar al profesor. En este caso el examen contara un
85% de la nota y las practicas un 15%

En resumen:

Del 100% de la nota de la materia tenemos:

- Examen: hasta un 60% . Es necesario sacar un 5 sobre 10 en el examen para aprobar la asignatura.

- Ejercicios: hasta un 15%

- Practicas de laboratorio: hasta un 15%

-Trabajos de investigacién: hasta un 10%

Evaluacién para estudiantes que non opten por una evaluacién continua.

- Examen/examenes: hasta un 85% debe sacarse un minimo de 5 sobre 10 para aprobar la asignatura.

- Practicas de laboratorio: hasta un 15%

MUY IMPORTANTE:

Para poder sumar todos los porcentajes, el alumno debe sacar como minimo 5 sobre 10 en la nota del examen. En el caso de
no llegar al 5 en el examen, la nota que figurara en el acta serd la nota del examen. La duracién del examen final sera de
2.5 horas aproximadamente.

El alumnado suspenso en primera oportunidad no asistente a clase se podra presentar en la convocatoria de segunda
oportunidad a un examen que cubre todo el contenido de la asignatura, siempre que haya realizado las practicas de
laboratorio.

En casos especiales en los que por motivos justificados y previamente notificados los alumnos no puedan asistir a las
practicas, ni participar en la evaluacién continua. EI 100% de la nota correspondera a un examen final en el que se
evaluaran todas las competencias de la materia.

En caso de deteccidn de plagio en cualquiera de las pruebas, la calificacién final serd de SUSPENSO (0) y el hecho serd
comunicado a la direccién del Centro para los efectos oportunos.

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Sears-Zemansky, Fisica Universitaria Volumen |, 122, Addison-Wesley, 2009
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Alcaraz i Sendra 0., Lépez Lépez )., Lépez Solana Vicente, Fisica. Problemas y ejercicios resueltos, 12, Pearson Prentice
Hall, 2006

Bibliografia Complementaria

Serway R.A., Jewett ].W., Fisica para ciencias e ingenieria, 72, Cengage Learning, 2008

Tipler, Paul Allen, Fisica, 52, Reverte, 2003

Ferdinand P. Beer ; E. Russell Johnston, Jr. ; Eliiot R. Eisenberg, Mecanica vectorial para ingenieros (Estatica), 8¢,
McGraw-Hill Interamericana, 2007

Ferdinand P. Beer ; E. Russell Johnston, Jr. ; Phillip J. Cornwell, Mecdnica vectorial para ingenieros (Dinamica), 92,
McGraw-Hill Interamericana, 2010

Burbano de Ercilla, Santiago, Burbano Garcia, Enrique y Carlos Gracia Mufioz, Problemas de Fisica, 272, Tébar, 2006
Hugh D. Young, Roger A. Freedman, Sears and Zemansky's university physics : with modern physics, 132, Addison-
Wesley, 2012

Recomendaciones
Asignaturas que contindan el temario
Fisica: Fisica 11/007G410V01202

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Matematicas: Algebra lineal/007G410V01102
Matematicas: Calculo 1/007G410vV01101

Plan de Contingencias

Descripcion

El laboratorio de fisica en modalidad semipresencial incluirad trabajo presencial en el laboratorio y trabajo fuera del
laboratorio cubriendo el total de horas de trabajo del estudiantado definidas inicialmente.

Algunas sesiones de laboratorio se sustituiran por ejercicios individuales caseros. Es decir el profesor mediante el uso de
Campus Remoto enviard todas las instrucciones necesarias para explicar cémo realizar varias practicas de fisica en casa.
Estas instrucciones incluirdn una lista detallada del material (que se puede encontrar en casa como objetos esféricos,
cuerda, crondmetro del mévil, metro o cinta métrica, etc.) y todos los pasos para la toma de datos, asi como indicaciones
claras de los cdlculos que se deben realizar y cdmo se deben expresar los resultados finales con sus incertidumbres.

El nimero de sesiones de laboratorio que se sustituirdn por estas practicas caseras se deberad determinar teniendo en
cuenta las normas de seguridad impuestas en ese momento (distancias de seguridad, aforo maximo de personas en los
laboratorios, etc) y el nimero de alumnos por grupo (HC).

La evaluacién de las practicas (15% de la nota final) se basara en el trabajo en laboratorio y la entrega de una memoria final
incluyendo metodologia, datos y resultados finales.

En caso de imposibilidad de realizacién de pruebas presenciales, éstas seran realizadas a través de las plataformas
telematicas de la Universidade de Vigo.

Las sesiones de tutorias podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros, ...) bajo la
modalidad de cita previa.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Informatica: Informatica

Asignatura Informatica:
Informatica
Cédigo 007G410V01104
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c
Lengua #EnglishFriendly

Imparticion  Castellano
Departamento Informatica
Coordinador/a Garcia Lourenco, Analia Maria
Profesorado  Garcia Lourenco, Analia Maria

Correo-e analia@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  En esta asignatura se establecen los contenidos bdsicos de informatica y de introduccién a la programacién
general necesarios para os graduados y graduadas en Ingenieria Aeroespacial.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Competencias

Cadigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

C3 Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

D1  Capacidad de anélisis, organizacion y planificacion

D2 Liderazgo, iniciativa y espiritu emprendedor

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D5  Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D9 Capacidad de trabajo en equipo de caracter interdisciplinar

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocimiento, comprensién y aplicacién de las técnicas de programacién bdsicas y de su uso en la Al C3 D4
resolucion de los modelos numéricos de la Ingenieria. D5
D9
Conocimiento comprensidn y aplicacién sobre la metodologia de la programacién (datos y Al C3 D1
operaciones basicas, programacién modular, operaciones de entrada-salida, etc.). D2
D4
D5
D6
D8
D9
Conocimiento basico sobre los sistemas operativos y los lenguajes de programacién, orientados Al C3 D1
fundamentalmente a la formulacién e implementacién de métodos numéricos especificos en D3
ingenieria. D4
D5
D9
Contenidos
Tema
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Introduccién a la informatica Hardware: componentes basicos
Conceptos basicos de software
Sistemas operativos
Herramientas colaborativas
Seguridad informatica
Redes de computadoras / big data

Conceptos de programacion basicos Tipos de lenguajes de programacién: bajo y alto nivel
Variables
Funciones
Control de flujo
Entrada/salida

Conceptos de programacién avanzados Tipos de datos avanzados
Excepciones
Programacién orientada a objetos

Programacién orientada a la resolucién de Librerias matematicas
modelos numéricos usados en la ingenieria Calculo paralelo
Representacién grafica

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 0.5 0 0.5
Leccién magistral 23 46 69
Practicas con apoyo de las TIC 20 40 60
Practicas de laboratorio 4.5 5.5 10
Resolucién de problemas 2 6 8
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Presentacién de la materia: objetivos, competencias que deberd adquirir el estudiante, contenidos,
introductorias sistema de evaluacién. Formacién de grupos de trabajo.
Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases

tedricas y/o directrices de los trabajos, ejercicios o proyectos a desarrollar por el estudiante.

Practicas con apoyo de Resolucién de ejercicios formulados en las sesiones practicas, a partir de los conocimentos
las TIC trabajados.

Practicas de laboratorio Desarrollo de programas y documentos en que los estudiantes reflejan
las caracteristicas de los trabajos realizados. Los estudiantes deben
describir las tareas y procedimientos
desarrollados, mostrar los resultados u observaciones realizados, asi
como el andlisis y el procesamiento de datos.

Resolucién de Pruebas de evaluacién que incluyen preguntas tedricas o ejercicios tedricos para resolver. Los y las
problemas estudiantes deben dar respuesta a la actividad formulada, aplicando los conocimientos tedricos y
practicos de la materia de forma auténoma.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas con apoyo de las Los estudiantes tendran un seguimiento continuo y una atencién personalizada a través de
TIC las clases de resolucién de ejercicios y control de los trabajos realizados. También podran
asistir, si lo desean, a tutorias personalizadas.

Evaluacion

Descripcion Calificacién  Resultados de

Formacion y

Aprendizaje

Practicas con apoyo de Asistencia y participacion activa 5 Al C3 D3
las TIC D4
D5

D8
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Practicas de laboratorio Desarrollo de programas y documentos en que los estudiantes 65 Al C3 D1

reflejan D3
las caracteristicas de los trabajos realizados. Los estudiantes deben D4
describir las tareas y procedimientos D5
desarrollados, mostrar los resultados u observaciones realizados, D6
asi D8
como el andlisis y el procesamiento de datos. D9
Resolucién de Pruebas de evaluacién que incluyen preguntas tedricas o ejercicios 20 Al C3 D3
problemas tedricos para resolver. Los y las estudiantes deben dar respuesta a D4
la D5
actividad formulada, aplicando los conocimientos tedricos y D8
practicos
de la materia de forma auténoma.
Examen de preguntas Pruebas de evaluacion que incluyen actividades y problemas o 10 Al C3 D3
de desarrollo ejercicios practicos para resolver. Los y las estudiantes deben dar D4
respuesta a la actividad formulada, aplicando los conocimientos D5
tedricos y practicos de la materia de forma auténoma. D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Informacién adicional para la evaluacién:

El sistema de evaluacion es el mismo en las dos ediciones de acta, se mantiene las calificaciones obtenidas
correspondientes a la resolucién de problemas y/o ejercicios.

Estudiantes no-asistentes a las clases presenciales pueden realizar un examen tanto en primera como en segunda edicién
de acta que cubre 100% de la nota final.

Fechas evaluacién: el calendario de exdmenes se encuentra publicado en la pagina
web http://aero.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bahit, Eugenia, Curso Python para Principiantes, Buenos Aires : Safe Creative, 2012

Gonzdlez Duque, Rall, Python para todos, Creative Commons, 2008

Summerfield, Mark, Python 3, Anaya, 2009

Guttag, John V., Introduction to computation and programming using Python, MIT Press, 2013
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios
RECOMENDACIONES

Directrices para el estudio:

- Asistir a las clases.

- Realizar los ejercicios en las practicas.
- Revisar la bibliografia y recursos web.

Propuestas de mejora y recuperacion:
- Los estudiantes que tengan problemas para seguir el ritmo de aprendizaje de la materia deben asistir a las tutorias con los
profesores y ampliar el tiempo dedicado al aprendizaje independiente y auténomo.

Plan de Contingencias

Descripcion
=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo determinen
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial.
Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la docencia de una manera
mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el profesorado a través de la
herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.
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Escenario alternativo: Docencia no-presencial

Debido a la situacién excepcional, ante la imposibilidad de poder impartir la docencia de un modo presencial, se utilizaran
medios virtuales para la imparticién de las clases que sean habilitadas por la Universidad de Vigo.

Las practicas seran entregadas por los estudiantes y evaluadas empleando los recursos de la plataforma de teledocencia
disponible en su momento.

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia,
salas/aulas/despachos virtuales proporcionadas por la Universidad de Vigo).

=== ADAPTACION DE Las METODOLOGIAS ===

Las metodologias docentes que se mantienen principalmente con una posible modificacién temporal en la planificacién
segun situacién concreta.

No procede ninguna modificaciones de los contenidos a impartir.

Se aumenta la bibliografia con el material de elaboracién propia (por ejemplo, guias de trabajo, videos y textos explicativos,
problemas resueltos, etc.) para facilitar a auto-aprendizaje.

=== ADAPTACION DE La EVALUACION ===

Las pruebas se mantienen con sus ponderaciones previstas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Expresion grafica: Expresion grafica

Asignatura Expresién grafica:

Expresion grafica

Cédigo 007G410V01105

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua Gallego

Imparticién

Departamento Disefio en la ingenieria

Coordinador/a Pérez Vazquez, Manuel

Profesorado  Pérez Vazquez, Manuel

Correo-e maperez@uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es/gl/

Descripcion  El objetivo principal de la materia es capacitar al estudiantado para el manejo y aprovechamiento de los

genera

| sistemas y técnicas de representaciéon mas empleados en la actualidad por la industria aeroespacial, las
cuales se fundamentan en la geometria, sea esta: métrica, proyectiva, analitica, descriptiva o computacional.
El conocimiento de los métodos para la generacién de las formas, sus propiedades y el manejo de las mismas
en los diversos contextos de ingenieria, tanto en el plano como en el espacio 3D, requiere un desarrollo
adecuado de las capacidades para el andlisis, la sintesis y la visualizacién (abstraccion e idealizacién), asf
como la utilizacién del lenguaje gréfico.
La normalizacién, necesaria para la definicidon exhaustiva de formas, componentes, objetos, mecanismos o
instalaciones, en los respectivos proyectos, requiere del conocimiento de las normas basicas relativas a
formatos, lineas, modos de representacién, acotacién, simbologia y todo tipo especificaciones geométricas
del producto (GPS).
El entrenamiento en alguna aplicacién gréafica actual que facilite la creacién de modelos 3D, sus planos
respectivos, el ensamblado de componentes, la simulacién y el movimiento, la interactividad entre los
distintos ficheros o la acotacién paramétrica, completa este enfoque.

Competencias

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

C5 Capacidad de visién espacial y conocimiento de las técnicas de representacion gréfica, tanto por métodos
tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
ordenador.

D1  Capacidad de anélisis, organizacion y planificacion

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacion

D5  Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Desarrollo de la capacidad de analisis e interpretacién gréfica de enunciados, propiedades y Al C5 D1
situaciones de diversa indole planteados en contextos de ingenieria. D3

D5
D6

Desarrollo de la capacidad de abstraccién e idealizacion. Al C5 D1

D4
D8

Conoci

miento de los principios generales sobre disefio geométrico. C5 D1
D3
D6
D8

Conoci

miento de las principales herramientas y técnicas de representacion. Al C5 D4
D6
D8
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Contenidos

Tema

TEORIA

1- Introduccién a la Normalizacion

1.1-Gréficos en la Ingenieria para la visualizacién de datos, la
comunicacién y la definicién formal de los objetos.

1.2-Lenguaje grafico y Normalizacién. Organismos para la normalizacién.
1.4-Normas basicas para la elaboracién de planos: formatos, escalas,
lineas, vistas y anotaciones.

1.5-Principios generales de representacién. Eleccién de vistas y cortes.
Normativa.

1.6-Sistemas europeo y americano. Adaptacién a los sistemas CAD.

2- Curvas planas y sus aplicaciones.

2.1-Conicas: propiedades, trazados y aplicaciones.

2.2-Estudio proyectivo de las cénicas

2.3-Curvas de rodadura. Aplicaciones.

2.4-Otras curvas: espirales, envolventes, evolutas, etc. Aplicaciones.
2.5-Aproximaciones poligonales a una curva plana.

2.6-Curvas alabeadas. Triedro intrinseco. La hélice.

3- Fundamentos y Técnicas de los Sistemas de
Representacion.

3.1-Fundamentos proyectivos de los sistemas de representacion. Tipos de
proyeccion.

3.2-Paso de un sistema a otro.

3.3-Pares, ternas y cuaternas. Invariantes proyectivos.

3.4-Formas proyectivas. Categorias.

3.5-Homologia y afinidad.

3.6-Sistema diédrico: operaciones basicas, medida de dngulos y
distancias. Intersecciones.

3.7-Sistema axonométrico directo e indirecto. Tipos de axonometria. La
Caballera.

3.8-Sistema de planos acotados. Aplicaciones: topografia, cubiertas.

4- Visualizacién y representacién de formas
corpdreas.

4.1-Representacion de cuerpos en los diversos sistemas de
representacion.

4.2-Operaciones especificas para la obtencién de vistas en una
determinada direccidn, intersecciones y partes ocultas.

4.3- Determinacién de verdaderas magnitudes mediante giros,
abatimientos y cambios de plano.

5- Superficies regladas y sus aplicaciones

5.1-Clasificacién general de las superficies.

5.2-Superficies regladas: desarrollables y alabeadas. Aplicaciones.
5.3-Superficies curvas. La esfera. Geodesia.

5.4-Las cuddricas. Aplicaciones.

5.5-Intersecciones entre superficies.

5.6-Superficies poliédricas. Tipos, caracteristicas, elementos de simetria y
representaciones.

5.7-Agrupamiento de poliedros y compartimentacién del espacio

6- Elementos y Formas de Acotacién. Tolerancias

6.1-Acotacién. Elementos basicos.

6.2-Principios generales de acotacién. Sistemas de referencia.
6.3-Elementos roscados.

6.4-Tipos de acotacién. Criterios.

6.5-Normativa basica.

6.6-Acotacién funcional.

6.7-Acoplamientos y Tolerancias dimensionales. Casos.
6.8-Tolerancias geométricas. Especificaciones en los dibujos.
6.9-Acabados superficiales. Especificaciones.

7- Representacién de Elementos Normalizados y
Conjuntos

7.1-Representacién de componentes normalizados. Elementos de unién.
Elementos de transmisién. Otros.

7.2-Dibujos de conjunto. Caracteristicas.

7.3-Cotas en los dibujos de conjunto.

7.4-Lista de piezas.

7.5-El ensamblaje 3D en el ordenador, establecimiento de relaciones entre
componentes, animaciones, estudios de movimiento y simulaciones.

8- Fundamentos de simbologia y
representaciones esquematicas para Ingenieria

8.1-Simbologia en Ingenieria. Iconicidad.
8.2-Representaciones esquematicas.
8.3-Aplicaciones: mecdnica, electricidad y electrénica.
8.4-Normas.

PRACTICAS.
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1- DISENO ASISTIDO POR ORDENADOR Presentacién del programa por parte del profesor el primer dia.
Descripcion de las principales caracteristicas y posibilidades de la
herramienta. Ejercicios orientados al entrenamiento y a la familiarizacién
con los comandos y funciones fundamentales. Generacién directa de
modelos 3D de la que derivaran las vistas y cortes necesarios para su
definicion normalizada en 2D. Finalmente se efectia el ensamblado de
componentes con las restricciones apropiadas que permiten la animacién
de los mismos y la simulacion. A lo largo del curso se utilizaran los
distintos tipos de cotas (conductoras, conducidas, dependientes de una
ecuacién matematica o de un parametro, vinculadas, etc.).

2- PRACTICAS ORDINARIAS Se comenzard con un repaso de las construcciones geométricas basicas,
realizado a mano, que necesariamente requiere del trabajo en casa.
Cada parte tedrica sera complementada con ejercicios a realizar durante
las horas de practica, en las sucesivas semanas, que el discente debe
completar en casa. En paralelo se realizara el entrenamiento en la
aplicacién CAD y se iran resolviendo ejercicios en el ordenador de modo
que se capacite al estudiante para elaborar el trabajo final en el
ordenador.

3- TRABAJO PRACTICO (TrP) Se propone la realizacién de un trabajo practico (TrP) a realizar durante
todo el curso, en grupos de 2/3 alumnos, a modo de pequefio proyecto
relacionado con mecanismos habituales de entorno aerondutico (conjunto,
subconxunto o grupo de componentes que desempefien alguna funcién
relacionada con la tematica aeroespacial), en lo que se refiere a la parte
grafica. La complejidad puede variar segun la eleccién de cada grupo.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 0 2 2
Leccién magistral 25 50 75
Practicas con apoyo de las TIC 24 36 60
Seminario 0 2 2
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 7.5 7.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2
Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1
Examen de preguntas objetivas 0.5 0 0.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Presentacién de la materia en la fecha establecida por el Centro.

introductorias Aspectos a repasar y refrescar sobre conceptos fundamentales y construcciones geométricas
basicas

Leccién magistral Sesién magistral activa en la que cada unidad tematica sera presentada por el profesor y

complementada con los comentarios de los estudiantes, basados en la bibliografia general que se
facilita y en otra especifica que se podrd afadir para cada tema particular.
Practicas con apoyo de En las sesiones practicas se plantearan ejercicios a resolver de manera individual o colectiva, a la

las TIC mano y/o con ordenador, orientados a la aplicacién de la teoria y a alcanzar destreza tanto en la
utilizacién de las herramientas tradicionales como automatizadas.

Seminario Para la orientacion del trabajo, la integracion en los grupos y la resolucién de dudas.

Resolucién de Ejercicios cortos a resolver por el alumno en casa y un trabajo a desarrollar durante el curso para

problemas de forma entregar al final, consistente en un mecanismo ensamblado.

auténoma

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Seminario Seleccién del trabajo a desarrollar, con guia del profesor

Actividades introductorias Repaso de cuestiones bdsicas, incluso con alguna clase presencial extra, voluntaria, para los
que no cursaran las materias previas en el bachillerato.

Evaluacion

Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Leccién magistral Examen ordinario con preguntas de desarrollo y ejercicios, a realizar 60 Al C5 D1

en la fecha establecida por el centro, de teoria y practica, sobre de los D3

contenidos tratados en las distintas sesiones. D4

D6

D8

Practicas con apoyo  Evaluacién de las practicas realizadas semanalmente, con informes 30 Al C5 D1
delas TIC periddicos D4
D6

Resolucién de Evaluacién de un trabajo realizado durante el curso, consistente en el 10 C5 D1
problemas de forma disefio y ensamblado de componentes de un mecanismo y la D3
auténoma simulacién del mismo. D4
D5

D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién continua incluird todo el trabajo desarrollado de modo presencial y no presencial, de las actividades
individuales o grupales programadas. La materia se supera mediante evaluacién continua al alcanzar 5.00 puntos en cada
una de las 3 partes en que se divide. En el caso de no llegar a 5,00 en cada parte, la materia también puede superarse si en
cada una de las partes supera 4,5 y la media resulta igual o superior a 5,00. En el caso de que la media sea igual o superior
a 5 pero no se lleguee a 4.5 en una de las partes, la nota que figurara en acta serd 4.9.

La calificacién de la primera parte serd la obtenida en el examen parcial o en la recuperacién de esa misma parte en el
examen final (30% de la nota total). La calificacién de la segunda parte serd la obtenida en el examen final de esa parte
(30% de la nota total). La tercera parte estard compuesta por todas las practicas y trabajos realizados durante el curso (40%
restante de la nota total, segln la metodologia anteriormente expuesta).

En el caso de no seguir el proceso de evaluacién continua el alumno podré presentarse sélo al examen final de la materia.
Su calificacién serd la obtenida en dicho examen.

Para la evaluacion de segunda convocatoria se mantienen las calificaciones de las partes superadas previamente, debiendo
recuperar las no superadas y pudiendo presentarse a las superadas con el objetivo de mejorar la nota final.

Fechas de evaluacion: segun el calendario de exdmenes aprobado oficialmente por la Junta de Escuela, que se publica en su
pagina web: http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames. La parte préctica, de ser el caso, podria requerir algun tipo de prueba
al margen de tales fechas.

Compromiso ético: Se espera que el estudiante presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento ético no apropiado (copia, plagio, utilizacién de dispositivos electrénicos no autorizado, y otros) se
considerard que el alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En tal caso la calificacién global del
presente curso académico sera de suspenso (0,0). En el caso de ser necesario, podria realizarse un nuevo examen para
verificar la adquisicién de competencias y conocimientos por parte del alumno implicado.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

AENOR, Normas varias, actualizadas, Segundo cada norma,

Félez Mindan, J., Ingenieria Grafica y Disefio, Sintesis D.L., 2008

Izquierdo Asensi, F., Geometria Descriptiva Superior y Aplicada, 62, Ed. Dossat, 2013
Prieto Alberca, M., Fundamentos Geométricos del Diseiio en Ingenieria, ADI, 1992
Bibliografia Complementaria

Félez Mindan, J., Dibujo Industrial, 32, Ed. Sintesis, 2000

Izquierdo Asensi, F., Geometria Descriptiva, 242, Ed. Paraninfo, 2000

Prieto Alberca, M., Geometria Aplicada al Disefio, ADI, 2010

Company, P.; Vergara, M; Mondragén, S., Dibujo Indiustrial, Universitat Jaume |, 2007

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Direccion y gestién de proyectos/007G410vV01701

Otros comentarios
Haber cursado las materias de "Dibujo Técnico" en el bachillerato de Ciencias y Tecnoldgico como requisito previo, puede
resultar ventajoso para el proceso de aprendizaje.
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Plan de Contingencias

Descripcion

Dada la incertidumbre en la evolucién de la pandemia provocada por el COVID-19, la Universidad establecié una
planificacién extraordinaria que se activard en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo determinen,
en funcién de criterios de seguridad, salud y responsabilidad, para garantizar la ensefianza en un marco no presencial o
parcialmente presencial. La previsién de estas medidas garantiza, en el momento requerido, el desarrollo de la docencia de
una manera mas agil y eficaz, puesto que son conocidas con anterioridad por estudiantes y profesores a través de la
herramienta DOCNET.

De acuerdo con las instrucciones recibidas de la Vicerrectoria de Ordenacién Académica y Docencia, debe contemplarse por
lo menos un Unico escenario alternativo, previsto para situaciones temporales limitadas por restricciones locales derivadas
de brotes o cierres en la localidad en que se localice el centro docente. En este caso se siguen contemplando los tres
escenarios del curso anterior, enumerados a continuacién, con sus correspondientes niveles de contingencia:

ESCENARIO 1. Modalidad Presencial.

Toda la docencia se desarrollara de manera presencial, tanto para clases tedricas cémo practicas, de la forma habitual
contemplada en la presente guia docente, similar a los cursos previos a la pandemia, si bien cada vez se emplean mas las
herramientas TIC.

ESCENARIO 2. Modalidad Semipresencial

En el caso de la activacidn por parte de las autoridades universitarias de esta modalidad de ensefianza mixta, tal
circunstancia supondria una reduccién de la capacidad de los espacios habitualmente empleados para la ensefianza en la
modalidad presencial, para lo cudl cdmo primera medida el centro comunicara a los profesores de la materia a informacién
relativa a la nueva capacidad autorizada para los espacios de ensefianza, de suerte que se pueda proceder a la
reorganizacién de las actividades formativas durante lo resto del plazo. Hace falta sefialar que la reorganizacién a realizar
dependerd del momento en el que se active la dicha modalidad de ensefianza. La reorganizacién de las ensefianzas se
efectuard de acuerdo con la siguiente guia:

a) Comunicacién. Se informara la todos los estudiantes de la materia a través de la plataforma MOQOVI o de los medios
oportunos de las condiciones especificas en las que se llevardn a cabo las actividades formativas y las restantes pruebas de
evaluacién hasta rematar el semestre.

b) Adaptacién de las tutorias y atencién personalizada. Las sesiones de tutoria podran realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, salas virtuales, foros Moovi, etc.), previa concertacién de fecha y hora, en los
despachos virtuales de los profesores.

¢) Actividades presenciales y no presenciales. De las restantes actividades para finalizar el semestre, se indicaran aquellas
actividades formativas que pueden realizar todos los estudiantes de manera presencial (priorizando en la medida del posible
las actividades practicas) y las actividades de formacién que se realizardn de manera remota (las clases tedricas son a
menudo las que menos reducen su eficiencia con esta modalidad), con el propdsito de planificar su realizacién efectiva.

d) Contenidos y objetivos de aprendizaje. Los contenidos y los objetivos de aprendizaje no seran modificados como
consecuencia de este modo de ensefanza.

e) Programacién de la ensefianza. Se mantienen los horarios y el calendario de las clases y de las diferentes actividades de
la materia.

f) Bibliografia o material adicional para facilitar la autoaprendizaje. El profesorado proporcionara a los estudiantes el material
didactico necesario para satisfacer las necesidades de apoyo de los estudiantes para la materia, segun las circunstancias
existentes en cada momento, a través de la plataforma MOQVI.

g) Evaluacién. De ser preciso el modo no presencial se efectuaran las pruebas equivalentes a los examenes presenciales
mediante la plataforma Moovi.

En cuanto a las herramientas a emplear en las actividades formativas a desarrollar en modo no presencial, se empleardan las
plataformas de Campus Remoto y MOOVI, que se pueden complementar con otras soluciones para atender necesidades
especificas que surjan al largo del periodo.

ESCENARIO 3. Modalidad No Presencial

En caso de que se active la modalidad de docencia totalmente no presencial (suspension de todas las actividades de
formacién y evaluacion presenciales), seran prioritarias las plataformas disponibles en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y MOOVI. Las condiciones de la reorganizacion a realizar dependeran del momento al largo del semestre en el que
se active la dicha modalidad docente. Tal reorganizacién de las ensefianzas se efectuard de cuerdo con la siguiente guia:
a) Comunicacién. Se informara a los estudiantes a través de la plataforma Moovi de los medios disponibles de las
condiciones especificas en las que se llevaran a cabo las actividades de formacién y las restantes pruebas de evaluacién
para finalizar el semestre.

b) Adaptacién y/o modificacién de metodologias de ensefianza. A pesar de que las metodologias de ensefianza estan
fundamentalmente concebidas para la modalidad de docencia presencial, se considera que esencialmente conservan su
eficiencia en esta modalidad, por lo que se propone su mantenimiento prestando especial atencién a su correcto desarrollo.
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¢) Adaptacién de las tutorias y atencién personalizada. Las sesiones de tutorias se realizardn por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, salas virtuales de profesores, etc.). En el caso de las salas virtuales es
necesaria la concertacién previa de la fecha y hora.

d) Contenidos a impartir y objetivos de aprendizaje. Salvo indicacién contraria, no se modificaran los contenidos a impartir ni
los objetivos de aprendizaje como consecuencia de esta modalidad docente.

e) Programacién de la docencia. Se mantienen los horarios de las clases y los calendarios de las diferentes actividades.

f) Evaluacién. No se modifica el nimero de pruebas ni los respectivos porcentajes de puntuacidn ni las fechas de realizacién
de las mismas. Tales pruebas se realizardn empleando Moovi.

g) Bibliografia y material adicional para facilitar a auto-aprendizaje. El profesorado facilitard a los alumnos el material
didactico necesario para atender las necesidades de apoyo a los estudiantes en la materia, segun las circunstancias que
concurran.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Calculo Il

Asignatura Matemadticas:

Calculo Il
Cédigo 007G410V01201
Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C
Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Matemadtica aplicada Il

Coordinador/a Cid Iglesias, Maria Begofia

Profesorado  Cid Iglesias, Maria Begofa

Correo-e bego@dma.uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es/gl/

Descripcién  El objetivo de la materia es que el alumnado conozca y domine las técnicas basicas del calculo integral,

genera

| calculo vectorial, ecuaciones diferenciales ordinarias y sus aplicaciones, necesarias tanto para otras materias
de la titulacién como para el ejercicio profesional.

Materia del programa English Friendly. Los/ as estudantes internacionales podran solicitar al profesorado:
a) materiales y referencias bibliograficas para el seguimento de la materia en inglés,

b) atender las tutorias en inglés,

C) pruebas y evaluaciones en inglés.

Competencias

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

B2 Planificacidn, redaccién, direccién y gestién de proyectos, célculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria
aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestidn del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

C1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

C32 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los métodos de célculo y de desarrollo de los materiales y
sistemas de la defensa; el manejo de las técnicas experimentales, equipamiento e instrumentos de medida propios
de la disciplina; la simulacién numérica de los procesos fisico-matematicos mas significativos; las técnicas de
inspeccidén, de control de calidad y de deteccién de fallos; los métodos y técnicas de reparacién mas adecuados.

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestidn de la informacion

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

RAL: Conocimiento y comprensién de los principales conceptos y técnicas del calculo integralen Al B2 Cl D1

varias variables. C32 D3
D4
D5
D6
D8
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RA2: Conocimiento y comprensién de los modelos que adoptan la forma de ecuaciones Al B2 C1 D1

diferenciales ordinarias y las principales técnicas elementales de integracién. C32 D3
D4
D5
D6
D8

RA3: Conocimiento, comprensién y aplicacién de los métodos numéricos de resoluciéon de los Al B2 C1 D1

modelos y problemas tipicos de la tecnologia aeroespacial; en concreto, la interpolacién C32 D3

polinémica, la derivacién numérica y la resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias. D4
D5
D6
D8

Contenidos

Tema

Integracién mdltiple. Integrales multiples.

Teorema de Fubini.

Cambio de variable.
Integracién sobre curvas y superficies. Campos vectoriales.

Integracién sobre curvas.

Integracién sobre superficies.

Teoremas clasicos de Analisis Vectorial. Teoremas de Green, Stokes y Gauss.
Ecuaciones diferenciales ordinarias. Introduccidén a las ecuaciones diferenciales ordinarias. Existencia y
unicidad.

Métodos analiticos de resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias de
primer orden.
Métodos analiticos de resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias de
segundo orden.

Sistemas lineales y sistemas con coeficientes Sistemas lineales y sistemas con coeficientes constantes.

constantes.

Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales Resolucién numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.

ordinarias.

Interpolacién polinémica. Interpolacién polinémica.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 1 2
Leccién magistral 28 56 84
Resolucién de problemas 15 15 30
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 13.5 13.5
Practicas con apoyo de las TIC 6 12 18
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre el estudiantado, asi como a

introductorias presentar la asignatura.

Leccién magistral La profesora expondra en las clases tedricas los contenidos de la materia. Los y las estudiantes
tendran textos basicos de referencia para el seguimiento de la asignatura.

Resolucién de Planteamiento, analisis, resolucién y debate de un problema o ejercicio relacionado con la materia

problemas impartida, tanto por parte del docente como de los y las estudiantes. Para ilustrar y completar la
explicacién de cada leccidén y para ayudar a que el estudiantado adquiera las capacidades
necesarias.

Resolucién de El estudiantado tendra que resolver ejercicios de forma auténoma para comprobar la adquisicion de

problemas de forma las competencias.

auténoma

Practicas con apoyo de Se utilizardn herramientas informaticas para resolver problemas y ejercicios y aplicar los

las TIC conocimientos obtenidos en las clases de teoria, y el estudiantado tendra que resolver ejercicios

similares para adquirir las capacidades necesarias.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion
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Leccién magistral La profesora atenderd personalmente las dudas y consultas del estudiantado. Se atenderan
dudas en forma presencial, en especial en las clases de problemas, practicas en aula de
informatica y en tutorias, y de forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para
la asignatura.

Resolucién de La profesora atenderda personalmente las dudas y consultas del estudiantado. Se atenderan

problemas dudas en forma presencial, en especial en las clases de problemas, practicas en aula de
informatica y en tutorias, y de forma no presencial, por los sistemas telemdticos disponibles para
la asignatura.

Resolucién de La profesora atenderd personalmente las dudas y consultas del estudiantado. Se atenderan
problemas de forma dudas en forma presencial, en especial en las clases de problemas, practicas en aula de
auténoma informatica y en tutorias, y de forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para

la asignatura.

Evaluacion
Descripcion CalificaciénResultados de Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de problemas de Se realizardn pruebas escritas y/o trabajos para evaluar 40 Al B2 C1 D1
forma auténoma la resolucién de ejercicios y/o problemas de forma C32 D3
auténoma. D4
RA1, RA2, RA3 D5
D6
D8
Examen de preguntas de  Se realizard un examen final sobre los contenidos de la 60 Al B2 C1 D1
desarrollo totalidad de la materia. C32 D3
RA1, RA2 D4
D5
D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En caso de no asistir a clase presencialmente, docencia mixta o no presencial, para poder optar a la evaluacién es
imprescindible subir una foto actualizada a la plataforma de teledocencia para poder identificar al estudiantado.

En cualquier convocatoria es necesario obtener un 5 para aprobar la materia. El examen se puntuard sobre 10. Dado que la
materia tiene dos partes bien diferenciadas, serd necesario tener un minimo de 2 sobre 5 en cada parte. En el caso de
obtener una nota inferior a 2 puntos en alguna de las partes, la nota final que figurard en el acta serd la suma de ambas
notas limitdndola a un maximo de 4.8 puntos. (*)

La duracién maxima de cualquier examen sera de 3 horas.
Evaluacién segunda oportunidad (asistentes):

Realizacién de un examen en el que se evaluaran los resultados de aprendizaje y la obtencién de las competencias
seflaladas en la gufa docente. Dicho examen proporcionara el 100% de la calificacién de esta convocatoria.

En el caso de haber obtenido un minimo de 3 puntos en una parte (y no haber alcanzado 2 puntos en la otra parte), el
estudiante puede optar a realizar Unicamente la parte suspensa o el examen completo. Sera de aplicacién igualmente el
criterio indicado en (*).

Procedimiento de evaluacion para no asistentes (cualquier convocatoria):

Realizacién de un examen en el que se evaluaran los resultados de aprendizaje y la obtencién de las competencias
seflaladas en la guia docente. Dicho examen proporcionara el 100% de la calificacién de esta convocatoria. Sera de
aplicacién igualmente el criterio indicado en (*).

Fechas evaluacion:

El calendario de pruebas de evaluacién aprobado oficialmente por la Junta de Centro de la EEAE se encuentra publicado en
la pagina web http://aero.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Se espera que el estudiantado presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento ético
no adecuado (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, y otros) se considerara que el/la alumno/a
no redne los requisitos necesarios para superar la asignatura. En este caso la calificacion global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Se recuerda la prohibicién del uso de dispositivos méviles u ordenadores portatiles en ejercicios y practicas dado que el Real
Decreto 1791/2010, del 30 de diciembre, por el que se aprueba el Estatuto del Estudiante Universitario, establece en su
articulo 13.2.d), relativo a los deberes de los estudiantes universitarios, el deber de :
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"Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los trabajos
que se realicen o en documentos oficiales de la universidad".

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

E. Marsden, A.J. Tromba, Calculo Vectorial, Pearson, 2004

R. Larson, B.H. Edwards, Cdlculo 2 de varias variables, 102, McGraw-Hill, 2016

G.F. Simmons, Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones y notas histdricas, McGraw-Hill, 1993
Bibliografia Complementaria

A. Garcia et al., Calculo 1, CLAGSA, 2002

D.G. Zill, Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado, 92, International Thomson Edit., 2009
A. Garcia et al., Ecuaciones diferenciales ordinarias, CLAGSA, 2006

D. Kincaid, W. Cheney, Andlisis numérico: las matematicas del calculo cientifico, Addison-Wesley Iberoamericana,
1994

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Matematicas: Métodos matematicos/007G410v01301

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Fisica: Fisica 11/007G410V01202

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/007G410v01103

Mateméticas: Algebra lineal/007G410V01102

Matematicas: Calculo 1/007G410V01101

Otros comentarios
Se recomienda acudir a clase y trabajar los contenidos semanalmente.

Plan de Contingencias

Descripcion
En caso de circunstancias excepcionales:

Docencia virtual

La actividad docente se llevara a cabo mediante Campus Remoto reforzada con el uso de la plataforma de teledocencia
Moovi, sin perjuicio de que se puedan utilizar otras medidas para garantizar la accesibilidad del estudiantado a los
contenidos docentes.

Tutorias
Todas las sesiones de tutorizacién se podran realizar por medios telematicos, bien de forma asincrona (correo electrénico,
foros de FAITIC, etc.) o bien mediante videoconferencia, en este caso mediante cita previa.

Evaluacién
Los exdmenes se realizardn de forma presencial salvo que se indique lo contrario por las autoridades académicas. En
cualquier caso, siguen vigentes todos los comentarios incluidos en el apartado de Evaluacién.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica Il

Asignatura Fisica: Fisica Il

Cédigo 007G410v01202

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Fisica aplicada

Coordinador/a Salgueiro Pifieiro, Jose Ramon

Profesorado  Michinel Alvarez, Humberto Javier

Salgueiro Pifieiro, Jose Ramon

Correo-e jrs@uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es

Descripcién  La materia de Fisica Il estd orientada fundamentalmente a dotar al alumno de la formacién y competencias

genera

| béasicas en el drea del electromagnetismo basico, cubriendo sus principales aspectos tedricos y practicos.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Competencias

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

B2 Planificacidn, redaccién, direccién y gestién de proyectos, célculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria
aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestidn del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

C2 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecéanica, termodindmica, campos y
ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

D1  Capacidad de andlisis, organizacion y planificacién

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D5  Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Conocimiento y comprensién de los principios basicos de la Fisica y su aplicacién al andlisisyala Al B2 C2 D1

resolucion de problemas de ingenieria D3
D4
D5
D6
D8

Conocimiento, comprensién y aplicacién de los principios del electromagnetismo, incluyendo la Al c2 D5

electrostatica, la magnetostatica y las ecuaciones de Maxwell. D8

Conocimiento, comprensién y aplicacién de las leyes generales de la Termodinamica cldsica, Al C2 D5

introduciendo el concepto de equilibrio termodindmico y las magnitudes termodindmicas mas D8

importantes.

Contenidos

Tema

Presentacion del curso e introduccién histérica  Introduccién histérica.
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Campos escalares y vectoriales

Sistemas de coordenadas en dos y tres dimensiones. Concepto de campo.
Operadores vectoriales. Gradiente de un escalar. Circulacién de un vector.
Flujo. Divergencia. Teorema de la divergencia. Rotacional. Teorema de
Stokes.

Electrostatica

Carga y densidad de carga. Ley de Coulomb. Campo electrostatico. Flujo
del campo electrostético. Ley de Gauss. Potencial electrostatico.
Ecuaciones de Poisson y Laplace. Energia del campo electrostatico.
Desarrollo multipolar del potencial. Dipolos. Conductores y dieléctricos.
Electrostatica en presencia de materia. Condensadores.

Corriente eléctrica y magnetostatica

Corriente y densidad de corriente. Ecuacién de continuidad. Ley de Ohm.
Conductividad y resistividad. Introduccién al campo magnético. Fuerza
entre corrientes. Induccién magnética. Fuerza de Lorentz. Ley de Biot y
Savart. Flujo magnético. Ley circuital de Ampere. Potencial vector.
Desarrollo multipolar del potencial vector. Dipolos magnéticos. Momento
dipolar magnético. Magnetismo en presencia de materia. Respuestas
magnéticas de los materiales. Campo magnético. Ciclos de histéresis.

Circuitos eléctricos

Asociacién de resistencias. Fuerza electromotriz. Circuito eléctrico.
Potencia y energia. Fuentes de tensién y corriente. Medida de voltajes,
corrientes y resistencias. Leyes de Kirchhoff y andlisis de circuitos.
Teoremas de superposicién, Thévenin y Norton.

Introduccion a la electrodindmica

Ley de induccién de Faraday. Inductancia. Generadores, motores y
transformadores. Energia magnética. Corriente de desplazamiento de
Maxwell. Ecuaciones de Maxwell. Energia y momento del campo
electromagnético.

Corriente alterna

Reactancias capacitiva e inductiva. Impedancia. Potencia media y eficaz.
Magnitudes complejas. Circuito RLC serie y paralelo. Resonancia. Factor de
calidad. Potencia aparente y reactiva. Regimenes transitorios.

Introduccién a las ondas electromagnéticas

Tipos de ondas. Energia transportada por una onda. Principio de Huygens.
Superposicién de ondas de diferente frecuencia. Velocidades de fase y
grupo. Ecuacién de ondas electromagnéticas. Experimento de Hertz.
Espectro electromagnético. Propagacion de ondas electromagnéticas.
Energia electromagnética. Magnitudes y unidades radiométricas.
Polarizacién. Reflexién y refracién. Interferencia y difracion.

Introduccién a la termodinamica. Ley cero.

Introduccidn histérica. Conceptos fundamentales. Equilibrio térmico.
Temperatura. Medida de la temperatura: escalas termométricas. Tipos de
termémetros.

Primera ley de la termodindmica

Trabajo. Concepto de calor. Energia interna. Capacidad calorifica. Calor
latente.

Segunda ley de la termodinamica

Mdquinas térmicas y frigorificas. Enunciados de la segunda ley de la
termodinamica. Ciclo de Carnot. Teorema de Carnot. Escala
termodindmica de temperaturas. Entropia. Principio de aumento de
entropfa. Tercer principio de la termodindmica. Ecuaciones fundamentales
y ecuaciones de estado.

Gases ideales

Definicién de gas ideal. Ecuacion de estado. Experimento de Joule. Ley de
Mayer. Procesos isécoros, isobaricos, isotérmicos y adiabaticos para un
gas ideal. Pendiente de isotermas y adiabaticas.

Practicas de laboratorio

Medida de propiedades electromagnéticas basicas con multimetro y
osciloscopio. Medida de la capacidad de un condensador. Medida de la
fuerza de Laplace. Bobinas de Helmholtz. Medida del campo magnético
terrestre. Momento magnético. Induccién electromagnética. Circuitos.
Ecuacién de estado de los gases ideales.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 20 40 60
Practicas de laboratorio 12 18 30
Resolucién de problemas 7 10.5 17.5
Actividades introductorias 1 0 1
Seminario 10 15 25
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 14 14

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral Clases de una hora de duracién en las que el profesor expone de manera ordenada los principales
conceptos tedricos de la materia.

Practicas de laboratorio Desarrollo de experimentos en laboratorio que ilustran los principales conceptos teéricos
desarrollados previamente en las sesiones magistrales.

Resolucién de Resolucién de ejercicios seleccionados similares a los que el alumno afrontard més adelante de
problemas manera auténoma.

Actividades Presentacién de la asignatura y del profesorado involucrado en ella. Presentacion del laboratorio.
introductorias

Seminario Planteamiento, discusién y resolucién de cuestiones y problemas en relacién con los conceptos

tedricos desarrollados previamente en las sesiones magistrales.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio  El profesor explica de manera individualizada el desarrollo de las practicas a realizar en el
laboratorio.

Leccién magistral El profesor supervisa de manera individualizada la correcta asimilacién de los conceptos

tedricos desarrollados en las sesiones magistrales.

Seminario El profesor supervisa de manera individualizada la correcta resolucién de los problemas
propuestos en las clases de seminarios.

Actividades introductorias Presentacién conjunta de las asignaturas al comienzo del curso.

Resolucién de problemas El profesor resuelve problemas tipo de dificultad similar a los que serdn abordados mas
adelante por el alumno de manera auténoma.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Examen de Dos exdmenes-control de resolucién de problemas y cuestiones (que 80 Al C2 D1
preguntas de supondra un total del 20% de la nota final). Un examen final que valdra el D3
desarrollo 60% de la nota. En caso de que el alumno no se evaluara mediante los D8
examenes-control, el examen final supondra el 80% de la nota.
Informe de Entrega y exposicién oral si fuere necesario de los informes y/o actividades 20 B2 C2 D1
practicas, realizadas en el laboratorio. Los alumnos que no realicen practicas seran D3
practicum y evaluados especificamente sobre esos aspectos en el examen final. D4
practicas externas D5
D6
D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Las pruebas de evaluacién continua se realizaran dentro del horario lectivo.

Las notas de los exdmenes-control pueden conservarse para la convocatoria de segunda oportunidad. Las notas de los
informes de practicas pueden conservarse para la convocatoria de segunda oportunidad y la de fin de carrera.

En caso de que el estudiante no se presentara a los exdmenes control, el examen final (evaluacién Unica) supondra el 80%
de la nota y los alumnos que no asistan a las sesiones de laboratorio serdn evaluados especificamente sobre esos aspectos
el dia del examen final. Esto se aplica tanto la evaluacién de primera oportunidad como la de segunda oportunidad y la de

fin de carrera.

Fechas de evaluacién: el calendario de examenes se encuentra publicado en la

pagina http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

=== ADAPTACION DE La EVALUACION EXCEPCIONAL POLA COVID-19===En caso de poderse realizar la evaluacién de modo
presencial, la nota final del alumno serd la suma de las siguientes calificaciones:

Examen de control de los dos primeros capitulos (electrostatica y magnetostatica). Hasta un punto. Examen de control del
resto de la materia. Hasta un punto Asistencia y trabajos sobre las practicas realizadas en laboratorio. Hasta dos puntos.
Examen de todos los contenidos de la materia. Hasta seis puntos

En caso de no poder realizarse la evaluacién de modo presencial, la nota final del alumno serd la suma de las siguientes
calificaciones: Examen online de control de los dos primeros capitulos (electrostatica y magnetostatica). Hasta un punto.
Examen online de control del resto de la materia. Hasta un punto Asistencia y trabajos sobre las practicas realizadas en
laboratorio. Hasta dos puntos. Entrega de cuestionarios y/o problemas resueltos de modo auténomo. Hasta dos puntos.
Examen online de todos los contenidos de la materia. Hasta cuatro puntos.
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Griffiths, D.J, Introduction to electrodynamics, 32 edicién, Prentice Hall,

Burbano de Ercilla, Fisica General, Mira, Zaragoza,

Sears, F. W., Salinger, G. L., Termodinamica, teoria cinética y termodinamica estadistica, Reverté, 1973
Bibliografia Complementaria

Wangsness, R. K., Campos electromagnéticos, Limusa, 1983

Nilsson, ], Circuitos eléctricos, Addison Wesley Iberoamericana,

Feynman, R.P. Leighton R.B., Lectures on Physics, Vol Il, Addison Wesley Publishing,

Feynman, R. P., Fisica (vol. 1), Addison Wesley, 1998

Cheng, D.K., Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria, Addison Wesley Iberoamericana,
Edminister, J.A., Circuitos Eléctricos, McGraw-Hill,

Feynman, R.P. Leighton R.B., Sands M., Exercises for the Feynman Lectures on Physics, Addison Wesley Publishing,
Edminister, J.A., Electromagnetismo, McGraw-Hill,

Jackson ).D., Classical electrodynamics., Elsevier, Amsterdam,

Serrano, V, Electricidad y Magnetismo: Estrategias para la resoluciéon de problemas y aplicaciones, Prentice Hall,
Sabah, N.H., Electric circuits and signals, CRC Press,

Cheng, D.K., Field and wave electromagnetics, Addison Wesley Publishing,

Callen, H. B., Termodinamica: introduccién a las teorias fisicas de la termostatica del equilibrio y de la
termodinamica, AC, 1981

Munster, A., Classical thermodynamics, Wiley Interscience, 1970

Varios, http://wikipedia.org,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Matematicas: Calculo 11/007G410V01201

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/007G410vV01103
Matematicas: Célculo 1/007G410V01101

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

Se mantienen las clases presenciales siempre ello esté permitido por la normativa vigente y se pueda garantizar que el
alumnado presente mantiene la distancia de separacién necesaria por la situacién sanitaria.

* Metodologias docentes que se modifican

Se impartirdn clases online simultdneas con la docencia presencial a aquellos alumnos que debido a las restricciones de
espacio que pudiese haber no puedan acceder a la clase presencial.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

Todas las tutorias se realizardn en el "campus remoto" habilitado por la Universidad de Vigo mientras dura la situacién de
"nueva normalidad". Se solicitara para ello cita con el profesor por correo electrénico. En caso de desaparecer las normas de
distanciamiento personal las tutorias pasaran a ser presenciales en el despacho del profesor de la asignatura.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

No hay modificaciones de los contenidos, salvo en el caso de que la situacién sanitaria impida la realizacién de las practicas
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de laboratorio de modo presencial, en cuyo caso se encomendara al alumnado tareas a desarrollar de modo auténomo no
presencial.

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

Ademas de la bibliografia existente en formato electrénico, se recomienda el uso de wikipedia para los contenidos basicos
de la asignatura cuando asi lo indique el profesorado.

Algunos contenidos de la asignatura pueden seguirse de modo remoto gratuitamente en los siguientes sitios web:
https://www.edx.org/course/subject/physics

https://ocw.mit.edu/courses/physics/

https://www.coursera.org/courses?query=physics

Se pondran en Moovi a disposicién del alumno los apuntes realizados por los profesores de la asignatura.

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

En caso de poder realizarse la evaluacién de modo presencial, la nota final del alumno sera la suma de las siguientes
calificaciones:

Examen de control de los dos primeros capitulos (electrostatica y magnetostatica). Hasta un punto.

Examen de control del resto de la asignatura. Hasta un punto

Asistencia y trabajos sobre las practicas realizadas en laboratorio. Hasta dos puntos.

Examen de todos los contenidos de la asignatura. Hasta seis puntos

En caso de no poder realizarse la evaluacién de modo presencial, la nota final del alumno serd la suma de las siguientes
calificaciones:

Examen online de control de los dos primeros capitulos (electrostéatica y magnetostatica). Hasta un punto.

Examen online de control del resto de la asignatura. Hasta un punto

Asistencia y trabajos sobre las practicas realizadas en laboratorio. Hasta dos puntos.

Entrega de boletines de problemas resueltos de modo auténomo. Hasta dos puntos.

Examen online de todos los contenidos de la asignatura. Hasta cuatro puntos

*Informacién adicional

La realizacién en persona de las practicas de laboratorio en las instalaciones de la Universidad de Vigo en el campus de
Ourense estard sujeta a las restricciones de espacio que puedan venir dadas por evolucién de la situacion sanitaria y la

normativa existente. En caso de no ser posible la realizacién de todas las practicas, serdn sustituidas por actividades no
presenciales que el alumno pueda realizar de modo remoto.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica: Quimica

Asignatura Quimica: Quimica

Cédigo 007G410V01203

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién  Gallego

Depart

amento Ingenieria quimica

Coordinador/a Alonso Gonzdlez, José Luis

Profesorado  Alonso Gonzélez, José Luis

Parajé Lifares, Juan Carlos
Rivas Siota, Sandra

Correo-e xluis@uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es

Descripcion  Los contenidos de la asignatura pretenden formar a los alumnos en una diversidad de aspectos tedricos y

genera

| aplicados
(incluyendo capacidades de cdlculo, estructura de la materia, *termoquimica, equilibrios, cinética quimica y
guimica industrial), que resultan necesarios para abordar con posterioridad otras asignaturas especificas de
la titulacion.

Competencias

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

Ca Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica orgénica
e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

D1  Capacidad de anélisis, organizacion y planificacion

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacion

D5  Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D9 Capacidad de trabajo en equipo de cardcter interdisciplinar

D13 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Conocimiento, comprensién y aplicacién de los principios quimicos relacionados con su aplicacién Al c4 D1
en la ingenieria D3

D4
D5
D8
D9
D13

Conocimiento de las propiedades quimicas mas destacadas en relacién con el comportamiento de Al c4 D1
los materiales D3

D4
D5
D8
D9
D13

Contenidos

Tema

TEMA 1. ASPECTOS GENERALES Y CONCEPTOS 1.1 Magnitudes, dimensiones, unidades y sistemas de unidades
PREVIOS 1.2 Cambios de unidades

1.3 Ecuaciones dimensionales y adimensionales
1.4 Modos de expresion de la concentracién
1.5 Estequiometria y conceptos relacionados
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TEMA 2. El ATOMO 2.1 Estructura y particulas constituyentes
2.2 Teoria atémica: orbitales atémicos
2.3 Orbitales atémicos y energia: estructuras atémicas
2.4 Caracteristicas de los dtomos
2.5 Isétopos
TEMA 3. ENLACE COVALENTE 3.1 Naturaleza del enlace quimico
3.2 Teoria de Lewis: estructuras moleculares
3.3 Geometria molecular
3.4 Teoria de enlace-valencia
3.4 Teoria de orbitales moleculares
TEMA 4. ENLACE IONICO 4.1 lones
4.2 Sélidos idnicos: naturaleza
4.3 Energia de red
4.4 Propiedades de los sélidos idnicos
TEMA 5. ENLACE METALICO 5.1 Sélidos metalicos
5.2 Enlace metdlico
TEMA 6. INTERACCIONES INTERMOLECULARES 6.1 Naturaleza de las interacciones intermoleculares
6.2 Tipos de interacciones intermoleculares
6.3 Interacciones moleculares y estados de agregacién de la materia
TEMA 7. GASES Y DISOLUCIONES 7.1 Estado gas: caracteristicas
7.2 Gases ideales
7.3 Gases reales
7.4 Disoluciones
7.5 Liquidos y disoluciones liquidas
7.6 Propiedades coligativas de las disoluciones
TEMA 8. TERMOQUIMICA 8.1 Calor, energia interna y entalpia
8.2 Cambios entalpicos asociados a reacciones quimicas
8.3 Entropia y energia libre: criterio de evolucién espontdnea de las
reacciones quimicas
TEMA 9. EQUILIBRIO QUIMICO 9.1 Concepto de equilibrio
9.2 Constante de equilibrio
9.3 Tipos de equilibrios
9.4 Ratio de reaccién
9.5 Principio de Le Chatelier
9.6 Relaciones termodinamicas
TEMA 10. EQUILIBRIO ACIDO-BASE 10.1 Definiciones de &cido y base.
10.2 Autoionizacién del agua y producto iénico. pH y pOH
10.3 Forteza de acidos y bases. Calculo del pH
10.4 Acidos polipréticos
10.5 Hidrdlisis
10.6 Disoluciones reguladoras
TEMA 11. EQUILIBRIO DE SOLUBILIDAD 11.1 Solubilidad de las sales
11.2 Sales poco solubles: solubilidad y producto de solubilidad
11.3 Factores que afectan a la solubilidad
11.4 Precipitacion fraccionada
TEMA 12. EQUILIBRIO REDOX 12.1 Conceptos basicos de oxidacién y reduccién
12.2 Reacciones redox: acoplamiento en medio dcido o basico
12.3 Valoraciones redox
TEMA 13. ELECTROQUIMICA 13.1 Celdas electroquimicas: conceptos basicos
13.2 Potenciales estandar de electrodo y de celda
13.3 Termodindmica de las reacciones electroquimicas
13.4 Ecuacién de Nernst. Aplicaciones
13.5 Baterias y pilas
13.6 Procesos industriales de electrolisis
13.7 Corrosion
TEMA 14. CINETICA QUIMICA 14.1 Conceptos bésicos
14.2 Factores que modifican la velocidad de una reaccién
14.3 Determinacidn de la ecuacién cinética de una reaccién
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TEMA 15. INTRODUCCION A La QUIMICA 15.1 Estructura de los compuestos organicos
ORGANICA 15.2 Alcanos, alquenos, alquinos y derivados halogenados de los
hidrocarburos
15.3 Hidrocarburos aromaticos
15.4 Alcoholes, fenoles y éteres
15.5 Aldehidos y cetonas
15.6 Acidos carboxilicos, ésteres y derivados
15.7 Aminas y amidas
15.8 Nitrilos y nitroderivados
15.9 Reacciones de los compuestos organicos
15.10 La quimica organica en la industria aeroespacial
TEMA 16. PETROLEO Y GAS NATURAL 16.1. Petréleo: definiciéon, composicién y refino.
16.2. Gas natural: definicién, composicién y aplicaciones.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 24 48 72
Seminario 14 49.5 63.5
Practicas de laboratorio 12 0 12
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2
Examen de preguntas objetivas 0.5 0 0.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Se expondran los fundamentos tedricos y practicos de cada uno de los temas de la materia, con el
apoyo de la bibliografia y materiales *audiovisuaps. Se estimulard la participacién del alumnado.
Seminario De manera paralela a las sesiones magistrales, en los seminarios se abordaran ejercicios

relacionados con la materia. El alumno dispondra previamente de boletines que incluyan todos los
ejercicios de la materia. Se contempla la posibilidad de que los alumnos resuelvan de modo
auténomo una parte de los mismos

Practicas de laboratorio Los alumnos realizardn practicas relacionadas con los contenidos de la *asignatura con el objetivo
de que adquieran destrezas relacionadas con el manejo de materiales, *reactivos e instrumentos
habituales en un laboratorio.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Seminario Los profesores facilitaran la asistencia de los alumnos a tutorias para resolver cualquier duda
relacionada con la materia y para dotarles, si fuera necesario, de material adicional.

Leccién magistral Los profesores facilitaran la asistencia de los alumnos a tutorias para resolver cualquier duda
relacionada con la materia y para dotarles, si fuera necesario, de material adicional.

Practicas de laboratorio Los alumnos contardn con asesoramiento individual para ayudarles en el manejo de instrumentos,
identificacién de problemas de operacién, obtencién de datos representativos y analisis de errores

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién magistral Se evaluard, mediante la realizacién en aula de varios test, la consecucién 10 Al C4 D1
de los resultados de aprendizaje y las competencias relacionadas con los D4
contenidos tedricos de la materia vistos en clases de teorfa. D5
D8
Seminario Se evaluard, mediante la resolucién en aula de varios problemas, la 10 Al C4 D1
consecucién de los resultados de aprendizaje y las competencias D3
relacionadas con la aplicacién de los conceptos de la materia. D4
D5
D8
D9
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Practicas de La realizacion de las practicas es requisito "sine qua non" para aprobar la 10 Al C4 D1

laboratorio materia. D4
Al finalizar las practicas se realizarad una prueba tipo test o de preguntas de D5
respuesta corta sobre los contenidos de las mismas que tendra un valor de D8
5%. D9
También se otorga un valor de 5% a la actitud y el trabajo durante la D13
estancia en el laboratorio.
Resolucién de En las fechas oficiales se hard un examen de resolucién de problemas y/o 40 Al C4 D1
problemas y/o ejercicios de la materia, para evaluar la consecucién de los resultados de D3
ejercicios aprendizaje relacionados con la aplicacién a problemas de los conceptos de D4
la materia. D5
D8
D9
Examen de En las fechas oficiales se hard un examen tipo test para evaluar los 30 Al C4 D1
preguntas resultados de aprendizaje relacionados con los contenidos teéricos de la D4
objetivas materia. D5
D8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

a) Convocatorias 12 y 22 OportunidadCon caracter general, la evaluacién de la materia sera continua y la calificacién
final se determinara de acuerdo con la siguiente ponderacién: exdmenes de teoria, 30%; exdmenes de problemas, 40%;
practicas de laboratorio, 10%; test en aula, 10%; problemas en aula, 10%

Practicas de laboratorioDe forma general, la realizacién de las practicas de laboratorio de una manera satisfactoria es
requisito indispensable para superar la materia. Por otra parte, se realizard un examen tipo cuestionario, para lo cual se
fijard una convocatoria especifica. La calificacién de las practicas dependerd de la labor experimental realizada en el
laboratorio y de la nota obtenida en el cuestionario. Esta nota quedara consolidada para la 22 oportunidad. Los alumnos que
hicieron las practicas en cursos anteriores conservaran la nota conseguida en su momento.

Entregas de aulaA lo largo del curso, se organizara la realizacién de 4 entregas: 2 relativas a la parte A (Temas 1-8) y 2
relativas a la parte B (Temas 9-15). Cada entrega tendrd una duracién de 1 hora y consistird en 1 cuestionario de 10
preguntas tipo test y 2 problemas. Todas estas entregas se haran en el aula habitual y en horario de clase. La nota de las
entregas quedara consolidada para la segunda oportunidad.

Examen parcialAl finalizar la parte A de la materia (Temas 1-8) se realizard un examen parcial, que es opcional. Se
considerara que el parcial estd aprobado cuando se obtenga como minimo un 3.5/10 en teoria y un 3.5/10 en problemas y 5
en el resultado de aplicar la ecuacion:

Nota parcial A=nota teoria*0.40+ nota problemas*0.60.

Aquellos alumnos que superen el parcial tendran que examinarse solamente de la Parte B en las fechas fijadas oficialmente
para los exdmenes de 12 y 22 oportunidad.

Célculo de la nota final y restriccionesla nota final de la materia serd el resultado de aplicar la siguiente ecuacién:

Nota final=Nota teoria*0.30+Nota problemas*0.40+Tests en aula*0.10+Problemas en aula*0.10+Practicas*0.10

Para superar la materia ha de obtenerse una nota igual o superior a 5. Sin embargo, en los casos en los que el resultado de
aplicar la ecuacién anterior iguale o supere el valor de 5, pero no se cumpla el requisito de las notas minimas antes citado
(3.5/10 puntos en teoria y 3.5/10 puntos en problemas), la nota en actas sera 4.9 (suspenso).

b) Convocatoria Fin de Carrera y modalidad no presencialAquellos alumnos con responsabilidades laborales o
situacién personal excepcional podran solicitar al coordinador de la materia (siempre antes del 31 de marzo) ser evaluados
mediante una evaluacién Unica (modalidad no presencial). Para eso, deberan acreditar dicha situacion. En estos casos, la
nota final de la materia se calculara de la siguiente forma:

Nota final=Nota teoria*0.40+Nota problemas*0.60

Para superar la materia ha de obtenerse una nota igual o superior a 5. Sin embargo, en los casos en los que el resultado de
aplicar la ecuacién anterior iguale o supere el valor de 5, pero no se cumpla el requisito de las notas minimas antes citado
(3.5/10 puntos en teoria y 3.5/10 puntos en problemas), la nota en actas sera 4.9 (suspenso). Para la convocatoria de Fin de
Carrera, la evaluacidn se realizard mediante un examen teoria y un examen de problemas y la nota se calculard de manera
idéntica a la descrita para alumnos en modalidad no presencial.Las fechas de los exdmenes seran las publicadas en el
tablero de anuncios y/o en la web del Centro. El exdmenes se realizardn de forma presencial, salvo que la U. de Vigo decida
el contrario.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Petrucci, R. H., Herring, F.G., Madura, J.D., Bissonnette, C, Fundamentos de Quimica, 10,
M. A. Dominguez, Problemas resueltos de quimica. La ciencia basica, Paraninfo, 2007
J. A. Lépez Cancio, Problemas de Quimica, Prentice Hall, 2000

Chang, R., Quimica, 11,

Bibliografia Complementaria

Atkins, P.; Jones, L., Quimica, 2,

E. Quifiod Cabana, Nomenclatura y formulacion de los compuestos inorganicos, 2,
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Herrero Villén, M.A., Atienza Boronat, J.A., Nogera Murray, P.; Tortajada Genaro, L.A., La Quimica en problemas. Un
enfoque practico, 1,

Llorens Molina, J.A., Ejercicios para la introduccion a la Quimica Organica, 1,

Sanchez Coronilla, A., Resolucion de Problemas de Quimica, 1,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Fisica: Fisica 11/007G410V01202
Matematicas: Célculo 11/007G410V01201

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/007G410v01103
Matematicas: Célculo 1/007G410V01101

Otros comentarios

Los alumnos que cursaron la Quimica de segundo de Bachillerato tienen una formacién mucho mas adecuada que los que no
lo hicieron. Por tanto, estos Ultimos deberan realizar un esfuerzo adicional para ponerse al nivel de los primeros.

Se recomienda, en todo caso, revisar aspectos como cambios de unidades, formulacién en quimica inorganica, concepto de
peso molecular y de mol, ajuste de reacciones quimicas y calculos estequiométricos con y sin reactivo limitante.

Plan de Contingencias

Descripcion

1. MODALIDAD MIXTA

1.1. ADAPTACION DE Las METODOLOGIAS

1.1.1. SESION MAGISTRAL.

Las clases se impartirdn a ser posible en modo presencial y en turno de mafiana empleando aulas con capacidad suficiente
para todos los alumnos. Si esto fuese viable, se impartirian en horario habitual y empleando los recursos del campus remoto
de manera que parte de los alumnos estarian en el aula y parte nos sus domicilios. Para este fin, se emplearian las
presentaciones en PowerPoint y una tableta digitalizadora cémo elemento de apoyo para cualquier aclaracion.

1.1.2. SEMINARIOS

Los seminarios se impartiran a ser posible en modo presencial y en turno de mafiana empleando aulas con capacidad
suficiente para todos los alumnos. Si esto no fuese viable, se impartirian en horario habitual y empleando los recursos del
campus remoto de manera que parte de los grupos estarian en el aula y parte nos sus domicilios. Las entregas de aula
(problemas y cuestionarios) se harian siempre en aula manteniendo las medidas anticovid.

1.1.3. PRACTICAS DE LABORATORIO

Ante la imposibilidad de llevar a cabo las practicas de laboratorio de forma individual (sélo podrian estar 6 alumnos a la vez),
éstas se hardn a modo de demostracién en un aula grande y con participacion (por turnos) de los alumnos en las tareas.

El trabajo se completara con el tratamiento de datos y la realizacién de una prueba consistente en un cuestionario de
preguntas de respuesta corta o tipo test.

1.2. EVALUACION

1.2.1. FIN DE CARREIRA: La evaluacién en modalidad mixta serd igual a la de la modalidad presencial y los exdamenes se
harén en aula.

1.2.2. FIN DE CUATRIMESTRE: La evaluacién de fin de cuatrimestre en modalidad mixta serd igual a la de la modalidad
presencial y los exdmenes se haran en aula.

1.2.3. SEGUNDA OPORTUNIDAD. La evaluacién de segunda oportunidad en modalidad mixta serd igual a la de la modalidad
presencial y los exdmenes se hara en aula.

1.3. TUTORIAS

Las tutorias relativas a la docencia de las clases tipo A (teoria) y B (seminario) se realizarén en los despachos virtuales del
Profesor José Luis Alonso (despacho 53) y de la Profesora Sandra Rivas a través del campus remoto (despacho virtual 2160)
en horario de tutorias y pidiendo cita previa a través del correo electrénico. Las tutorias relativas a las practicas (horas tipo
C) seguiran el mismo procedimiento empleando el despacho virtual del Prof. Juan Carlos Parajé (despacho 1841).

1.4. OTROS.

Se facilitard documentacién y material adicional (problemas resueltos detalladamente, venidlos explicativos, pildoras,
cuestionarios de autoevaluacién, etc.) que ayuden a conseguir los resultados de aprendizaje asociados a las competencias
objetivo.
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2. MODALIDAD NO PRESENCIAL

2.1. ADAPTACION DE Las METODOLOGIAS

2.1.1. SESION MAGISTRAL

Las clases se impartirdn en modo online y en horario habitual. Para este fin, se emplearan las presentaciones en PowerPoint
y una tableta digitalizadora cémo elemento de apoyo para cualquier aclaracién.

2.1.2. SEMINARIOS

Los seminarios se impartirdn en horario habitual y empleando una tableta digitalizadora y los recursos del campus remoto.
Las entregas (problemas y cuestionarios) que forman parte de la evaluacién continua se haran a través del campus remoto.
2.1.3. PRACTICAS DE LABORATORIO

Las practicas se impartiran en modo no presencial usando el campus remoto y materiales audiovisuales elaborados por los
profesores. El trabajo se completara con el tratamiento de datos y la realizacién de una prueba consistente en un
cuestionario de preguntas de respuesta corta o tipo test, que se haria de forma remota.

2.2. EVALUACION

2.2.1. FIN DE CARREIRA: La evaluacion en modalidad no presencial serd igual a la de la modalidad presencial.

2.2.2. FIN DE CUATRIMESTRE: La evaluacién de fin de cuatrimestre en modalidad no presencial se hara segun los siguientes
criterios: examen teoria tipo test, 35%; examen problemas, 45%; problemas resueltos en domicilio y de forma auténoma,
5%; cuestionarios en domicilio, 5%; practicas, 10%.

Aquellos alumnos que demuestren tener responsabilidades laborales o una situacion especial podran ser evaluados
solamente con un examen de toda la materia con un valor del 100% (teoria, 40%; problemas, 60%).

2.2.3. SEGUNDA OPORTUNIDAD. La evaluacién de segunda oportunidad serd idéntica a la de primera oportunidad en
modalidad no presencial.

2.3. TUTORIAS

Las tutorias relativas a la docencia de las clases tipo A (teoria) y B (seminario) se realizardn en los despachos virtuales del
Profesor José Luis Alonso (despacho 53) y de la Profesora Sandra Rivas a través del campus remoto (despacho virtual 2160)
en horario de tutorias y pidiendo cita previa a través del correo electrénico. Las tutorfas relativa a las practicas (horas tipo C)
seguiran el mismo procedimiento aunque empleando el despacho virtual del Prof. Juan Carlos Parajé (despacho 1841).

2.4. OTROS
Se facilitard documentacién y material adicional (problemas resueltos detalladamente, venidlos explicativos, pildoras,
cuestionarios de autoevaluacién, etc.) que ayuden a conseguir los resultados de aprendizaje.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Empresa: Administracion de la tecnologia y la empresa

Asignatura Empresa:
Administracion de
la tecnologia y la

empresa

Cédigo 007G410V01204

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Organizacién de empresas y marketing

Coordinador/a Sanchez Sellero, Francisco Javier

Profesorado  Sanchez Sellero, Francisco Javier

Correo-e javiss@uvigo.es

Web http://aero.uvigo.es

Descripcion  Conceptos bdsicos de Teoria Econdmica, Administraciéon y Gestién de Empresas y Tecnologia; aplicacién al

general Sector Aeroespacial

Competencias

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo

de estudio

B2 Planificacién, redaccién, direccién y gestién de proyectos, célculo y fabricacién en el &mbito de la ingenieria
aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de

gestidn del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

B5 Capacidad para llevar a cabo actividades de proyeccién, de direccién técnica, de peritacién, de redaccion de
informes, de dictdmenes, y de asesoramiento técnico en tareas relativas a la Ingenieria Técnica Aeronautica, de

ejercicio de las funciones y de cargos técnicos genuinamente aeroespaciales.

B8 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de

Ingeniero Técnico Aerondutico.

Cé6 Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacién y

gestién de empresas.

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje auténomo y gestién de la informacién

D5 Capacidad de resolucién de problemas y toma de decisiones

D6  Capacidad de comunicacién interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D9 Capacidad de trabajo en equipo de cardcter interdisciplinar

D10 Capacidad de tratar y actuar en situaciones de conflictos y negociacién

D12 Compromiso ético y democratico

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

- Conocimiento, comprensién, analisis y sintesis de la microeconomia y macroeconomia

Al B5 D1
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- Conocimiento de los aspectos basicos de los tipos de empresas y su gestidn y organizacién Al B2 C6 D1

B8 D3

D4
D5
D6
D8
D9
D10
D12

Contenidos

Tema

La Empresa en el Sistema Econédmico

Direcciéon Comercial

Direccién Financiera

Naturaleza y Estructura Organizativa de las

Empresas: cambio e innovacion

Organizaciones y Recursos Humanos: motivacion

y liderazgo

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 30 30 60

Actividades introductorias 1 1 2

Estudio de casos 18 35 53

Resolucién de problemas y/o ejercicios 1.5 16.5 18

Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 14 17

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas .
Las sesiones tedricas, pueden completarse con dindmicas como andlisis de textos que ayuden a la
comprension de los conceptos tedricos de la materia.

Actividades Presentacién de la Materia, antes del inicio del curso normal
introductorias
Estudio de casos Analisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,

generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
entrenarse en procedimientos alternativos de solucién.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Estudio de casos Realizacién individual o en grupo de informes, respuesta a problemas de empresas aeroespaciales y
planteamiento de soluciones alternativas con seguimiento e indicaciones del docente, a partir de
contenidos de la materia y su adaptacién a problematicas empresariales y sectoriales

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Resolucién de problemas Examenes parciales y/o final sobre contenido tedrico- 60 Al B2 C6 D1
y/o ejercicios practico de la asignatura B5 D3
B8 D4
D5
Resolucién de problemas Entrega de ejercicios, informes, resolucién de problemas y 40 Al B2 C6 D1
y/o ejercicios toma de decisiones, individual y en grupo (de forma B5 D3
auténoma) B8 D4
D5
D6
D8
D9
D10
D12
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

La planificacién de la materia supone la aplicacién de un sistema de evaluacién continua (asistencia minima del 80%). Por lo
que la calificacién final se obtendra de la evaluacién de los trabajos de aula y realizacién de un examen final. Para tener en
cuenta dichas calificaciones es necesario obtener una nota minima de 4 sobre 10 en el examen final. Las fechas y horarios
de las pruebas de evaluacién de las diferentes convocatorias son las especificadas en el calendario de pruebas de
evaluacién aprobado por la junta de centro para el curso 2019-2020. En caso de conflicto o disparidad entre las fechas de
los examenes, prevaleceran las sefialadas en la pagina web de la titulacién. Segunda convocatoria: la nota correspondiente
a los trabajos de aula se conservara durante un curso académico, convocatorias de junio y julio. El alumnado no asistente
podera participar en un examen final que cubre todo el contenido de la asignatura.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Fernandez Sanchez, Esteban, Administraciéon de Empresas, 2010,

Schilling, M.A., Direccién Estratégica de la Innovacién Tecnoldgica, 2008,

Bibliografia Complementaria

Bueno Campos, E., Curso Basico de economia de la empresa, 2004,

Ferndndez Sanchez y otros, Introduccién a los negocios para ingenieros, 2008,

Hidalgo Nuchera y otros, La Gestidn de la Innovacion y la Tecnologia en las Organizaciones, 2008,
Ferndndez Sanchez, E., Estrategia de Innovacién, 2005,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Direccién y gestién de proyectos/007G410vV01701

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la *COVID- 19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo determinen
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes *DOCNET.

=== ADAPTACION DE Las METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

* Metodologias docentes que se modifican

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (*titorias); a través de campus remoto

* Modificaciones (se proceder) de los contenidos a impartir

* Bibliograffa adicional para facilitar a auto-aprendizaje

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE La EVALUACION ===

* En caso de teledocencia el 50% dependera de los examenes parciales y el 50% segun el aprovechamiento de las practicas,
seminarios y el informe y exposicion del trabajo sobre una empresa del sector.

* Nuevas pruebas

* Informacién adicional
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnologia aeroespacial

Asignatura Tecnologia
aeroespacial

Cédigo 007G410V01205

Titulacion Grado en
Ingenieria
Aeroespacial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticion  Gallego

Departamento Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Campos Garrido, Carlos

Profesorado  Gédmez San Juan, Alejandro Manuel

Correo-e cacampos@uvigo.es

Web http://aero.uvigo.es

Descripcién  Esta asignatura proporciona una introduccién a los fundamentos de la Ingenieria Aeroespacial.
general

Competencias

Cadigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

Bl Capacidad para el disefio, desarrollo y gestidn en el &mbito de la ingenieria aeronautica que tengan por objeto, de
acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los
vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B2 Planificacion, redaccién, direccién y gestién de proyectos, célculo y fabricacién en el ambito de la ingenieria
aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos seguln lo establecido en el apartado
5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos aeroespaciales, los sistemas de propulsion aeroespacial, los materiales
aeroespaciales, las infraestructuras aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de
gestidn del espacio, del trafico y del transporte aéreo.

B3 Instalacién, explotacién y mantenimiento en el ambito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo
con los conocimientos adquiridos segln lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos
aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacién y cualquier sistema de gestién del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B4  Verificacién y Certificacién en el ambito de la ingenieria aerondutica que tengan por objeto, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/308/2009, los vehiculos
aeroespaciales, los sistemas de propulsién aeroespacial, los materiales aeroespaciales, las infraestructuras
aeroportuarias, las infraestructuras de aeronavegacion y cualquier sistema de gestion del espacio, del trafico y del
transporte aéreo.

B6 Capacidad para participar en los programas de pruebas en vuelo para la toma de datos de las distancias de
despegue, velocidades de ascenso, velocidades de pérdidas, maniobrabilidad y capacidades de aterrizaje.

B7 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

B8 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico Aerondutico.

C9  Comprender la globalidad del sistema de navegacién aérea y la complejidad del trafico aéreo.

C10 Comprender como las fuerzas aerodindmicas determinan la dindmica del vuelo y el papel de las distintas variables
involucradas en el fenémeno del vuelo.

C13 Comprender la singularidad de las infraestructuras, edificaciones y funcionamiento de los aeropuertos.

C17 Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de: Los elementos fundamentales de los diversos tipos de
aeronaves; los elementos funcionales del sistema de navegacidn aérea y las instalaciones eléctricas y electrénicas
asociadas; los fundamentos del disefio y construccién de aeropuertos y sus diversos elementos.

C18 Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de: Los fundamentos de la mecanica de fluidos; los principios
basicos del control y la automatizacién del vuelo; las principales caracteristicas y propiedades fisicas y mecanicas de
los materiales.

C19 Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales; mecénica y termodindmica; mecanica de fluidos;
aerodindmica y mecanica del vuelo; sistemas de navegacién y circulacién aérea; tecnologia aeroespacial; teoria de
estructuras; transporte aéreo; economia y produccién; proyectos; impacto ambiental.

D1  Capacidad de andlisis, organizacién y planificacion

D2 Liderazgo, iniciativa y espiritu emprendedor
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D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita en la lengua nativa

D4  Capacidad de aprendizaje autbnomo y gestién de la informacién

D6  Capacidad de comunicacion interpersonal

D8  Capacidad de razonamiento critico y autocritico

D9  Capacidad de trabajo en equipo de caracter interdisciplinar

D12 Compromiso ético y democratico

D13 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocimiento general de la tecnologia aeroespacial. Al Bl (9 D1
B2 Cl10 D2
B3 C13 D3
B4 Cl17 D4
B6 Cl18 D6
B8 C19 D8
D9
D12
D13
Conocimiento, comprensién y aplicacién de los fundamentos del vuelo atmosférico de las Al Bl (9 D1
aeronaves, incluyendo los lanzadores y misiles. B2 Cl10 D3
B3 C17 D4
B4 Cl18 D6
B6 C19 D8
D9
D13
Conocimiento, comprensién y aplicacién de los Al Bl Cl10 D1
fundamentos del vuelo orbital de los vehiculos espaciales. B2 C18 D3
B3 D4
B4 D6
B7 D8
B8 D13
Conocimiento, comprensién y aplicacién de las distintas infraestructuras aeroportuarias y la Al Bl (9 D1
navegacion aérea. B2 Cl13 D3
B3 C17 D4
B4 Cl19 D6
B6 D8
B7 D9
B8 D13
Contenidos
Tema
Industria Aeroespacial - Introduccién a la industria aeroespacial
- Organizaciones aeronduticas y espaciales
Infraestructuras Aeroportuarias - Sistema Aeroportuario

- Longitud de pista de vuelo
- Configuracién de aeropuertos
- Terminales Aeroportuarias
Navegacién y Circulacién Aérea - Seguridad en la navegacién aérea
- Navegacién y circulacién aérea
- Marco juridico
- Convenio de Aviacién Civil Internacional
- Marco organizativo
- Sistema CNS - ATM
- Marco técnico
- Sistemas no auténomos. Ayudas a la navegacién
- Rutas y cargas aéreas
- Organizacién del espacio aéreo
Vehiculos aeroespaciales - Clasificacion de los Vehiculos Aeroespaciales
- Aerostatos y aerodinos
- Vehiculos espaciales
- Aeronaves de ala giratoria
Arquitectura del avién - Partes del avién
- Materiales
- Procesos de fabricacién
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Aerodinamica de perfiles - Origen de las cargas aerodindmicas
- Perfiles aerodindmicos
- Curvas caracteristicas
- Entrada en pérdida de perfiles
- Perfiles en régimen compresible
Actuaciones del avién - Fuerzas externas sobre el avién
- Vuelo horizontal, rectilineo y uniforme
- Ascenso, descenso y planeo
- Viraje en plano vertical
- Viraje en plano horizontal
- Actuaciones en pista
- Alcance
- Autonomia
Sistemas de propulsién - Introduccién a la propulsién
- Propulsién a hélice
- Propulsién a chorro
Instrumentos de las aeronaves - Instrumenos de vuelo y navegacion
- Instrumentos de planta propulsora
- Agrupamiento de los instrumentos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1

Leccién magistral 26 52 78

Design Thinking 6 24 30
Resolucién de problemas 12 16 28
Presentacién 5 5.5 10.5

Examen de preguntas objetivas 1 0 1

Examen de preguntas de desarrollo 1.5 0 1.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Actividades encaminadas a tomar contacto y reunir informacién sobre lo estudantado, asi como a

introductorias presentar la materia.

Leccién magistral El profesor expondra en las clases tedricas los contenidos de la materia. El estudantado tendrd
textos basicos de referencia para el seguimiento de la materia.

Design Thinking El profesor presentard un tema sobre lo que se llevara a cabo un proyecto de industrializacién del

sector aeroespacial. El trabajo se desarrollara en equipos / grupos de estudiantes. El objetivo de
esta actividad es la resolucién de problemas complejos basados en la ldgica, la imaginacién, la
intuicién y el razonamiento sistémico de cada estudiante

Resolucién de El profesor resolvera problemas y ejercicios tipo de forma manual y el estudantado tendra que
problemas resolver ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.
Presentacién El profesor propondra un proyecto real y actual del sector aeroespacial y el estudantado hard un

ejercicio de andlisis, redactara una propuesta técnica hara la presentacién de dicha propuesta en
un tiempo reglado en el aula. Mediante debate el estudantado serd participe de la evaluacion de
cada propuesta. La presentacién de dicho proyecto sera la finales del curso con el fin de aplicar
todos los conocimientos adquiridos en la materia.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderdn dudas en
forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias, como de
forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.

Resolucién de El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado. Se atenderan dudas en
problemas forma presencial, en especial en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias, como de
forma no presencial, por los sistemas telematicos disponibles para la asignatura.

Evaluacion

Descripcion CalificaciénResultados de Formacién y
Aprendizaje
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Resolucién de problemas Se realizan pruebas escritas cortas para evaluar la 20 Bl C13 D1

adquisicién de conocimiento de forma auténoma B2 Cl17 D2
B3 C19 D3
B4 D4
B7 D6
B8 D8
D9
D12
D13
Examen de preguntas Examen parcial que constara de preguntas tipo test y de 30 Al B3 (9 D4
objetivas respuesta corta. B4 C10 D8
B6 C13
C17
C18
C19
Examen de preguntas de Se realizard un examen final sobre los contenidos de la 50 Al Bl (9 D1
desarrollo totalidad de la materia. B2 (10 D3
B3 Cl13 D4
B4 Cl17 D8
B6 Cl18 D13
B7 C19
B8

Otros comentarios sobre la Evaluacion

"Las pruebas de evaluacidn continua (exdmenes parciales) se realizaran dentro del horario lectivo"

Estudiantes no-asistentes a clases presenciales pueden realizar un examen tanto en mayo como en junio/julio que cubre
100% de la nota final.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

FRANCHINI, S Y LOPEZ GARCIA, 0., Introduccién a la Ingenieria Aeroespacial, Ed. Garceta, 22 edicion,

ANDERSON, J.D., Introduction to flight, Ed. McGraw-Hill, 5th edition,

ISIDORO CARMONA, Aerodinamica y actuaciones de avion, Ed. Paraninfo,

TORENBEEK, E Y WITTENBERG, H., Flight Physics, Springer,

F.J. SAEZ NIETO, L PEREZ SANZ Y V.F. GOMEZ COMENDADOR, La navegacion aérea y el aeropuerto, Fundacion AENA,
M. GARCIA CRUZADO, Descubrir la operacion de los aeropuertos, Fundacién AENA,

ENAIRE, https://www.enaire.es,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/007G410vV01103

Mateméticas: Algebra lineal/007G410V01102

Matematicas: Calculo 1/007G410V01101

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mds 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
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atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

* Metodologias docentes que se modifican
Leccién magistral: alternativamente, se realizara a través da plataforma de Campus Remoto de la Universidad de Vigo.

Clases Practicas: En lugar de efectuar practicas grupales, se mantienen las mismas actividades pero de manera
individualizada con un contenido simplificado pero manteniendo los puntos de la programacion.

Seminarios: alternativamente, las tutorias se realizardn de forma remota segundo el apartado de Atencién Personalizada en
cualquier horario acordado con el alumnado.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

Las sesiones de tutoria se realizaran alternativamente por medios telematicos (email é videoconferencia) bajo la modalidad
de concertacién previa.

* Otras modificaciones
=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

- Parcial 1: 20% nota final
- Parcial 2: 20% nota final

Actividades que el alumnado puede completar en su domicilio:

- Actividades de teoria: Resolucién de cuestiones en las que el alumnado utilizard los medios virtuales como internet,
bibliografia de la materia, apuntes para la consulta de ejemplos, documentacién y comprensién de cuestones soble la
materia con el fin de afianzar conocimientos. 5% da nota final

- Resolucién de problemas 5% da nota final

- Examen final (50% da nota final)

Tanto los examenes parciales y finales, constaran de un cuestionario tipo test de Unica respuesta sobre los contenidos de
toda la materia + Resolucidn de problemas en los que se exigira la entrega del problema resuelto. Cualquiera medio
disponible serd tenido en cuenta para la entrega de las resoluciones Fotos, escaner, documento a ordenador, etc. Se
utilizaran las herramientas que la Universidad de Vigo pone a disposicién para dicho fin.

La convocatoria de segunda oportunidad constard de un examen final por el 100% de la evaluacién de forma remota. Serd
un examen combinado del tipo escrito y oral utilizando las herramientas que la Universidad de Vigo pone a disposicién para
dicho fin.
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