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Presentacion

En el afio 1991 se crea la Escuela Universitaria de Enxefieria Técnica en Informatica de Xestidn de la Universidade de Vigo
en el Campus de Ourense junto con la titulacién de Ingenieria Técnica en Informatica de Xestién, con el fin de dar respuesta
a las necesidades de titulados en Informatica que demandaba la sociedad gallega. En el afio 1999, tras la concesién a este
Centro del segundo ciclo de la titulaciéon de Enxefieria en Informdtica, cambia su nombre por el de Escuela Superior de
Enxefieria Informética (ESEI).

Actualmente, el Centro oferta las siguientes titulaciones:

e Grado en Ingenieria Informatica: Titulacion adaptada al EEES que incorpora dos perfiles profesionales
diferenciados y de elevado atractivo en el entorno socioeconédmico gallego:

o especialidad Ingenieria de Software
o especialidad Tecnologias de la Informacién

¢ Grado en Inteligencia Artificial: proporciona la formacién amplia, profunda y multidisciplinar que precisan los y
las profesionales de este dmbito y que resulta imprescindible para construir con éxito los servicios y aplicaciones
inteligentes que estan teniendo un impacto tan importante en nuestras vidas a todos los niveles.

Se trata de una titulacién interuniversitaria en el Sistema Universitario de Galicia, de cuatro cursos (240
ECTS), en la que las materias de los dos primeros cursos son comunes a las tres universidades (A Corufia,
Santiago y Vigo). En tercero y cuarto, en la Universidad de Vigo se desarrolla la orientacién en Sistemas de
Informacién Inteligentes (SllI).

e Madster Universitario en Ingenieria Informatica: titulacién vinculada al ejercicio de la profesién de Ingeniero/a en
Informatica, de 90 ECTS y un curso y medio adaptada al EEES. Tiene como objetivo dotar al estudiante titulado de
una profunda formacion en temas de direccidn y gestion del area de tecnologias de la informacién, asi como sélidos
conocimientos en tecnologias especificas asociadas a diferentes perfiles profesionales de este dmbito. El titulado
adquiere competencias técnicas, de comunicacion y liderazgo que le capacitan para poner en marcha su propio
negocio o para integrarse en puestos directivos del drea TIC en empresas y organizaciones.

e Master Universitario en Intelixencia Artificial: titulacién interuniversitaria, impartida por las Universidades de A
Corufia, Santiago de Compostela y Vigo, que se plantea como un programa completo para la formacién de
profesionales y emprendedores en esta rama de conocimiento.

Toda la informacién relativa al Centro y a sus titulaciones se encuentra disponible en la pagina web esei.uvigo.es.

Organigrama

equipo directivo
Director: Arno Formella

o Es el responsable ultimo del funcionamiento de la Escuela, aplicar los acuerdos de los érganos
colegiados, ejecutar el presupuesto y representar al Centro tanto dentro de la Universidad como ante
las instituciones y la sociedad en general.

e Email: formella(at)uvigo.es
o Teléfono: +34 988 387 002
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1. Subdirector de Planificacion: Francisco Javier Rodriguez Martinez

o Es el responsable de la planificacién, definicién, puesta en marcha, evaluacién y seguimiento de los
procedimientos y procesos de la ESEI.

o Email: franjrm(at)uvigo.es
o Teléfono: +34 988 387 022

2. Subdirectora de Organizacion Académica: Rosalia Laza Fidalgo

o Es la responsable de la organizacion de la docencia en la Escuela: horarios, calendarios de examenes,
control docente, control de tutorias...

o Email: rlaza(at)uvigo.es
o Teléfono: +34 988 387 013

3. Subdirectora de Calidad: Eva Lorenzo Iglesias

o Es la encargada de asegurar el cumplimiento del Sistema de Garantia Interno de Calidad.
o Email: eva(at)uvigo.es
o Teléfono: +34 988 387 019

4. Secretaria del Centro: Maria Encarnacién Gonzalez Rufino

o Se encarga de levantar acta de los érganos colegiados de la Escuela, asi como de dar fe de los
acuerdos que en ellos se toman.

o Email: secretaria.esei(at)uvigo.es
o Teléfono: +34 988 387 016

Dentro del equipo directivo, la secretaria del Centro, Maria Encarnacion Gonzalez Rufino, ejerce

como Enlace de Igualdad, tiene asignadas funciones de dinamizacién e implantacién de las politicas de
igualdad. Esta persona es el enlace con la Unidad de Igualdad de la Universidad de Vigo para contribuir
a la aplicacién y seguimiento de las medidas propuestas en el | Plan de Igualdad entre mujeres y hombres de
la Universidad de Vigo, cara a la consecucién de una participacién mas equilibrada de las mujeres y de los
hombres de nuestra Universidad.

Ademas del equipo directivo, hay varios profesores y profesoras que se encargan de coordinar las
titulaciones:

o Coordinadora del Grado en Ingenieria Informatica: Eva Lorenzo Iglesias
= Email: eva(at)uvigo.es
= Teléfono: +34 988 387 019

o Coordinadora del Grado en Inteligencia Artificial: Lourdes Borrajo Diz
= Email: Iborrajo(at)uvigo.es
= Teléfono: +34 988 387 028

o Coordinadora del Master en Ingenieria Informatica: Aima Gémez Rodriguez

= Email: alma(at)uvigo.es
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= Teléfono: +34 988 387 008
o Coordinador del Master en Intelixencia Artificial: Francisco Javier Rodriguez Martinez

= Email: franjrm(at)uvigo.es
= Teléfono: +34 988 387 022

Localizacion

Escola Superior de Enxeferfa Informatica.
Campus de Ourense - Universidad de Vigo
Edificio Politécnico. As Lagoas s/n

32004 - Ourense (Spain)

Teléfonos: +34 988 387000, +34 988 387002
Fax: +34 988 387001

Web: esei.uvigo.es

Normativa y legislacion

Se encuentra disponible en la pagina web del Centro (esei.uvigo.es)

Servicios del Centro

equipamiento docente

14 laboratorios informaticos con 24 puestos individuales y diferentes sistemas operativos
1 laboratorio de Tecnologia Electrénica

1 laboratorio de Arquitectura de Computadores

1 laboratorio de proyectos fin de carrera

6 aulas de teoria

6 seminarios para tutorias de grupo

valores anadidos

Clases en inglés en diversas materias.

Profesor orientador en primer curso.

Correo electrénico para los estudiantes.

Directorio de almacenamiento para los estudiantes, accesible desde Internet.
Plataforma de e-learning.

Aceso wireless a Internet desde todo el campus.

Biblioteca de campus con 120.000 volimenes.

Delegacion de Alumnos.

Locales de asociaciones de alumnos.
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Residencia universitaria.
Salén de Grados y Salén de Actos.

Cafeteria.

Grado en Inteligencia Artificial

Asignaturas

Curso 2

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

006G460v01201 Algoritmos 1c 6

006G460V01202 Ingenieria de software 1c 6

006G460Vv01203 Bases de datos 1c 6

006G460V01204 Optimizacién matematica 1c 6

006G460V01205 Redes 1c 6
Algoritmos basicos de la

006G460V01206 inteligencia artificial 2 6

006G460V01207 Fundarpgntos de aprendizaje 2 6
automatico

006G460V01208 Computaao.n cpn;urrente, 2 6
paralela y distribuida

006G460V01209 Automatas y lenguajes 2c 6
formales

006G460V01210 Representacion del 2 6

conocimiento y razonamiento
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Algoritmos
Asignatura Algoritmos
Cédigo 006G460V01201
Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua Castellano
Imparticibn  Gallego
Departamento
Coordinador/a
Profesorado
Correo-e
Web http://https://esei.uvigo.es/estudos/grao-en-intelixencia-artifical/
Descripciéon  La asignatura introduce al alumnado en el planteamiento de problemas méas complejos de programacién, a
general través de una serie de estrategias algoritmicas béasicas de resolucién de dichos problemas. Se analizar3 el

coste en recursos computacionales de las distintas alternativas y, como casos paradigmaticos, se describirdn
y caracterizaran los principales algoritmos de ordenacién, blusqueda, ordenacién y algunas de sus
aplicaciones. Por Gltimo, se completara la formacién en estructuras de datos no lineales, planteando la
formalizacién y resolucién de problemas utilizando grafos.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cadigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posea las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Como no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, y desarrollar modelos, aplicaciones y servicios en el ambito
de la inteligencia artificial, identificando objetivos, prioridades, plazos recursos y riesgos, y controlando los procesos
establecidos.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

B3 Capacidad para disefiar y crear modelos y soluciones de calidad basadas en Inteligencia Artificial que sean eficientes,
robustas, transparentes y responsables.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para
desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

C1 Capacidad para utilizar los conceptos y métodos matematicos que puedan plantearse en la modelizacién,
planteamiento y resolucién de problemas de inteligencia artificial.

C3 Capacidad para resolver problemas de inteligencia artificial que precisen algoritmos, desde su disefio e
implementacion hasta su evaluacién.

D2 Capacidad de trabajo en equipo, en entornos interdisciplinares y gestionando conflictos

D3 Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose a nuevas
situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Saber solucionar problemas de diversa indole, comprendiendo la complejidad e idoneidad delas A2 Bl C3 D2

soluciones propuestas A4 B2 D3
A5 B4
Conocer las estrategias algoritmicas basicas para el disefio de algoritmos eficientes. A2 B2 Cl1 D3
B3 C3
B4
Saber aplicar algoritmos eficientes a problemas clasicos, como los de ordenacién y busqueda. A2 B2 (1
B3
B4
Saber determinar la complejidad espacial y temporal de los distintos algoritmos. Bl C1
B3
Entender y dominar las estructuras de datos tipo grafos y aprender a disefar y aplicar algoritmos A2 B2 Cl1 D3
sobre ellas, para resolver problemas bdsicos de IA. B3
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Aprender a disefiar y aplicar algoritmos sobre grafos, para resolver problemas basicos de IA.

A2 Bl Cl1 D3

B2 C3
B3
B4
Contenidos
Tema
Estrategias algoritmicas - Divide y venceras
- Programacién dindmica
- Vuelta atras
- Algoritmos voraces
- Ramificacién y poda
Algoritmos de busqueda - Bisqueda Lineal.
- Blsqueda Binaria.
- Blsqgueda Hashing.
Algoritmos de ordenacién - Ordenacidn por Inserccién.
- Ordenacién por Seleccion.
- Ordenacién Burbuja.
- Ordenacién QuickSort.
- Ordenacién MergeSort
Grafos - Recorridos en profundidad y anchura
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 18 40 58
Practicas de laboratorio 29 59 88
Trabajo tutelado 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién de los contenidos tedricos de la materia. Dado el carécter practico de los contenidos
propuestos, la exposiciéon se complementara con ejemplos. El profesor podra proponer ejemplos o
ejercicios para su resolucién por los alumnos, tanto dentro como fuera del aula.

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio

En base a la materia tedrica propuesta en clase, el profesor propondra la implementacién de casos

practicos por parte de los alumnos.

EVALUACION CONTINUA
Cardacter: Obligatorio
Asistencia: No obligatoria

EVALUACION GLOBAL
Cardcter: Obligatorio

Trabajo tutelado Tutorizacién individualizada del alumnado.

Atencion personalizada

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Leccién Se realizaran dos pruebas escritas parciales, una aproximadamente en la 70 Bl Cl1 D3
magistral mitad de la materia, y otra al final. Resultados de aprendizaje: RA2, RA3, B2 C3
RA4 B3
B4

Practicas de El alumnado realizard y presentara dos practicas o proyectos a medida que

laboratorio avance la materia, aprovechando y aplicando los conocimientos teéricos
asimilados en la clase y los contenidos practicos tratados en las practicas de
laboratorio. Resultados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RAG.

15 A2 Bl Cl1 D2
A4 B2 C3 D3

A5 B3

B4

Otros comentarios sobre la Evaluacion

OBSERVACIONES GENERALES
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Los alumnos podran elegir el sistema de evaluacién que se les aplicara en la asignatura. Si el alumno no indica nada, se
entiende que seguira la evaluacién continua. En las primeras 5 semanas del semestre, los estudiantes que deseen optar a
una evaluacién global (un Unico examen al final del semestre) enviando un mensaje de correo electrénico al coordinador de
la asignatura.

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA
PRUEBA 1: 12 examen parcial
Descripcion: Prueba parcial de resolucién de ejercicios.

Metodologia aplicada: Superacion de pruebas parciales para la evaluacién de los contenidos expuestos en la leccién
magistral

% de calificacion: 35%

%minimo: Para la liberacidn de esta parte de la asignatura serd necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10)

Competencias evaluadas: A2, A3, A5, B2, B3, C3, C4, C5, D3, D6

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4

PRUEBA 2: 2° examen parcial
Descripcion: Prueba parcial de resolucién de ejercicios.

Metodologia aplicada: Superacién de pruebas parciales para la evaluacién de los contenidos expuestos en la leccién
magistral

% de calificacion: 35%

% minimo: Para la liberacién de esta parte de la asignatura serd necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10)

Competencias evaluadas: A2, A3, A5, B2, B3, C3, C4, C5, D3, D6

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1l, RA2, RA3, RA4

PRUEBA 3: 19 entregable/practica

Descripcion: Practica de programacion.
Metodologia aplicada: Realizacién de practicas
% de calificacion: 15%

% minimo: Para la liberacién de esta parte de la asignatura sera necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10)

Competencias evaluadas: A4, B1, B2, B3, B4, C3, C4, D2, D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7

PRUEBA 4: 22 entregable/practica
Descripcion: Practica de programacién
Metodologia aplicada: Realizacién de practicas

% de calificacion: 15%
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% minimo: Para la liberacién de esta parte de la asignatura serd necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10)

Competencias evaluadas: A4, B1, B2, B3, B4, C3, C4, D2, D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la eleccién de la modalidad de evaluacién global: Los alumnos podran elegir el sistema de evaluacién
que se les aplicard en la asignatura. Si el alumno no indica nada, se entiende que seguird la evaluacién continua. En las
primeros 5 semanas del cuatrimestre, los estudiantes que deseen optar a una evaluacién global (un Unico examen al final
del cuatrimestre) deben enviar un mensaje de correo electrénico al coordinador de la asignatura indicandolo.

Las distintas pruebas o entregas se llevaran a cabo en la fecha oficial para cada oportunidad de evaluacién (ordinaria y
extraordinaria)

PRUEBA 1: Examen global
Descripcion: Prueba parcial de resolucién de ejercicios.

Metodologia aplicada: Superacién de pruebas parciales para la evaluacién de los contenidos expuestos en la leccién
magistral

% de calificacion: 70%

% minimo: Para la liberacién de esta parte de la asignatura serd necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10)

Competencias evaluadas: A2, A3, A5, B2, B3, C3, C4, C5, D3, D6

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1l, RA2, RA3, RA4

PRUEBA 2: Entregable/practica

Descripcion: Practica de programacion
Metodologia aplicada: Realizacién de practicas
% de calificacion: 30%

% minimo: Para la liberacién de esta parte de la asignatura sera necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10)

Competencias evaluadas: A4, B1, B2, B3, B4, C3, C4, D2, D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

Las distintas pruebas o entregas se llevardn a cabo en la fecha oficial para cada oportunidad de evaluacién (Extraordinaria y
Fin de Carrera)

Se empleardn los sistemas de evaluacién continua y global expuestos anteriormente.

FECHAS DE EVALUACION
Las pruebas de evaluacién continua se publican en el calendario de actividades de la ESEI
https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/

Las pruebas de evaluacién global y extraordinaria se publican en el calendario de pruebas de evaluacién aprobado
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oficialmente por la Junta del Centro ESEI: https://esei.uvigo.es/docencia/exames/

Las notas se publicaran en la plataforma Moovi, con acceso limitado a profesores de la asignatura y alumnos matriculados.
Si fuera necesario, por motivos excepcionales, modificar o especificar los métodos de evaluacion indicados en la guia, dichas
modificaciones o precisiones se publicardn en el mismo soporte telematico.

PROCESO DE CALIFICACION

Es necesario que en cualquier prueba realizada se obtenga una calificacién igual o superior a 4.

o Para considerar superada la asignatura, la nota final deberd ser igual o superior a 5.

Independientemente del sistema de evaluacién y la convocatoria, en caso de no superar alguna parte de la evaluacién,
aunque la puntuacion global sea superior a 4 (sobre 10), la calificacién en actas sera 4.

EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todos los estudiantes la prohibicién del uso de dispositivos méviles u ordenadores portatiles en ejercicios,
practicas y pruebas, en cumplimiento del articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes de
los estudiantes universitarios, que establece el deber de [JAbstenerse del uso o cooperacién en procedimientos fraudulentos
en las pruebas de evaluacion, en el trabajo realizado o en documentos oficiales de la universidad.[]

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Programacién 1/006G460V01103

Informatica: Programacién 11/006G460V01109

Matematicas: Algebra/006G460V01101

Matematicas: Matemdtica discreta/006G460V01105

Paxina 9 de 54


https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

DATOS IDENTIFICATIVOS
Ingenieria de software
Asignatura Ingenieria de

software
Cédigo 006G460V01202
Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua Castellano
Imparticibn  Gallego
Departamento
Coordinador/a
Profesorado
Correo-e
Web http://https://esei.uvigo.es/estudos/grao-en-intelixencia-artifical/
Descripcién  La asignatura de Ingenieria de Software introduce al alumnado en el estudio de los procesos y metodologias
general gue intervienen en la construccién de sistemas software de cierta entidad. Se hara especial énfasis en

aquellas metodologias y técnicas orientadas al desarrollo de soluciones en el contexto de la IA.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posea las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, y desarrollar modelos, aplicaciones y servicios en el ambito
de la inteligencia artificial, identificando objetivos, prioridades, plazos recursos y riesgos, y controlando los procesos
establecidos.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

B3 Capacidad para disefiar y crear modelos y soluciones de calidad basadas en Inteligencia Artificial que sean eficientes,
robustas, transparentes y responsables.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para
desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

C3 Capacidad para resolver problemas de inteligencia artificial que precisen algoritmos, desde su disefio e
implementacion hasta su evaluacién.

C4 Conocer y aplicar al dmbito de la inteligencia artificial las metodologias de la ingenieria de software y del disefio
centrado en usuario/a.

D2 Capacidad de trabajo en equipo, en entornos interdisciplinares y gestionando conflictos

D3 Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose a nuevas
situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Llevar a cabo el proceso que permite, desde la abstraccién, implementar cédigo de alta calidad. A2 Bl C3 D3

Ad B2 C4
B3
B4
Adquirir competencias para resolver problemas de forma metodolédgica y practica A2 Bl C3 D3
A5 B2
B3
B4
Establecer claramente y sin ambiglUedad las necesidades y restricciones del/de la cliente alahora A2 Bl C3
de desarrollar requisitos de un proyecto de software. A4 B2
B4
Analizar las alternativas para afrontarlo e identificar qué aspectos pueden abordarse con IAy A2 B4 C4 D3
cudles no. A5

Comprender los principios necesarios para construir soluciones completas, escalables y robustas, A2 Bl C3
centradas en el/la usuario/a, en las que los componentes de IA encajan como parte de un todo. A4 B2
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Ser capaces de identificar y entender modelos y disefios de arquitecturas y componentes para A2 B2 (C3 D2

permitir la comunicacién efectiva entre ingenieros de software y de datos. A4 B3 C4 D3
A5 B4
Manejar técnicas y herramientas de prueba para asegurar la calidad de los resultados. Bl C4
B2
B3
B4
Contenidos
Tema
Introduccién a los principios de la Ingenieria del
Software.

Ciclos de vida de software.

Aproximaciones agiles.

Captura de requisitos, técnicas de analisis.
Modelado de arquitectura y componentes.
Principios, procesos y actividades de las pruebas
del software.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 39 59
Practicas de laboratorio 30 60 90
Trabajo tutelado 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn de los contenidos tedricos de la materia. Dado el caracter practico de los contenidos
propuestos, la exposicion se complementaréd con ejemplos. El profesor podra proponer ejemplos o
ejercicios para su resolucion por los alumnos, tanto dentro como fuera del aula.

Practicas de laboratorio En base a la materia tedrica propuesta en clase, el profesor propondra la implementacién de casos
practicos por parte de los alumnos.

EVALUACION CONTINUA
Caracter: Obligatorio
Asistencia: No obligatoria

EVALUACION GLOBAL
Caracter: Obligatorio
Trabajo tutelado Tutorizacién individualizada del alumnado.

Atencion personalizada

Evaluacidn
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién Se realizardn dos pruebas escritas parciales, una aproximadamente en la 70 A2 Bl C3 D3
magistral mitad de la materia, y otra al final. Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, A4 B2 C4
RA3, RA4, RA5, RAG, RA7 B3
B4
Practicas de  El alumnado realizard y presentard dos practicas o proyectos a medida que 30 A2 Bl C3 D2
laboratorio avance la materia, aprovechando y aplicando los conocimientos tedricos A4 B2 C4 D3
asimilados en la clase y los contenidos practicos tratados en las practicas de A5 B3
laboratorio. Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, RA3, RA4, RA6, RA7 B4

Otros comentarios sobre la Evaluacion

OBSERVACIONES GENERALES

Los alumnos podran elegir el sistema de evaluacién que se les aplicara en la asignatura. Si el alumno no indica nada, se
entiende que seguird la evaluacidn continua. En las primeras 5 semanas del semestre, los estudiantes que deseen optar a
una evaluacién global (un Unico examen al final del semestre) enviando un mensaje de correo electrénico al coordinador de
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la asignatura.

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA
PRUEBA 1: 12 examen parcial
Descripcion: Prueba parcial de resolucién de ejercicios.

Metodologia aplicada: Superacién de pruebas parciales para la evaluacién de los contenidos expuestos en la leccién
magistral

% de calificacion: 35%

%minimo: Para la liberacién de esta parte de la asignatura serd necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10)

Competencias evaluadas: A2, A3, A5, B2, B3, C3, C4, C5, D3, D6

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7

PRUEBA 2: 22 examen parcial
Descripcion: Prueba parcial de resolucién de ejercicios.

Metodologia aplicada: Superacién de pruebas parciales para la evaluacién de los contenidos expuestos en la leccién
magistral

% de calificacion: 35%

% minimo: Para la liberacién de esta parte de la asignatura sera necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10)

Competencias evaluadas: A2, A3, A5, B2, B3, C3, C4, C5, D3, D6

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7

PRUEBA 3: 1° entregable/practica

Descripcion: Practica de programacion.
Metodologia aplicada: Realizacién de practicas
% de calificacion: 15%

% minimo: Para la liberacién de esta parte de la asignatura sera necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10)

Competencias evaluadas: A4, B1, B2, B3, B4, C3, C4, D2, D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA6, RA7

PRUEBA 4: 29 entregable/practica

Descripcion: Practica de programacion
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Metodologia aplicada: Realizacién de préacticas
% de calificacion: 15%

% minimo: Para la liberacién de esta parte de la asignatura sera necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10)

Competencias evaluadas: A4, B1, B2, B3, B4, C3, C4, D2, D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA6, RA7

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la eleccién de la modalidad de evaluacién global: Los alumnos podran elegir el sistema de evaluacién
que se les aplicara en la asignatura. Si el alumno no indica nada, se entiende que seguird la evaluacién continua. En las
primeros 5 semanas del cuatrimestre, los estudiantes que deseen optar a una evaluacién global (un Unico examen al final
del cuatrimestre) deben enviar un mensaje de correo electrénico al coordinador de la asignatura indicandolo.

Las distintas pruebas o entregas se llevaran a cabo en la fecha oficial para cada oportunidad de evaluacién (ordinaria y
extraordinaria)

PRUEBA 1: Examen global
Descripcion: Prueba parcial de resolucién de ejercicios.

Metodologia aplicada: Superacién de pruebas parciales para la evaluacion de los contenidos expuestos en la leccién
magistral

% de calificacion: 70%

% minimo: Para la liberacién de esta parte de la asignatura sera necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10)

Competencias evaluadas: A2, A3, A5, B2, B3, C3, C4, C5, D3, D6
Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA6, RA7

PRUEBA 2: Entregable/practica

Descripcion: Practica de programacién
Metodologia aplicada: Realizacién de practicas
% de calificacion: 30%

% minimo: Para la liberacién de esta parte de la asignatura sera necesario obtener una calificacién igual o superior a 4
puntos (sobre 10)

Competencias evaluadas: A4, B1, B2, B3, B4, C3, C4, D2, D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

Las distintas pruebas o entregas se llevaran a cabo en la fecha oficial para cada oportunidad de evaluacién (Extraordinaria y
Fin de Carrera)

Se emplearan los sistemas de evaluacidn continua y global expuestos anteriormente.

FECHAS DE EVALUACION

Las pruebas de evaluacién continua se publican en el calendario de actividades de la ESEI
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https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/

Las pruebas de evaluacién global y extraordinaria se publican en el calendario de pruebas de evaluacién aprobado
oficialmente por la Junta del Centro ESEI: https://esei.uvigo.es/docencia/exames/

Las notas se publicaran en la plataforma Moovi, con acceso limitado a profesores de la asignatura y alumnos matriculados.
Si fuera necesario, por motivos excepcionales, modificar o especificar los métodos de evaluacién indicados en la guia, dichas
modificaciones o precisiones se publicardn en el mismo soporte telematico.

PROCESO DE CALIFICACION

o Es necesario que en cualquier prueba realizada se obtenga una calificacién igual o superior a 4.
o Para considerar superada la asignatura, la nota final deberd ser igual o superior a 5.

o Independientemente del sistema de evaluacién y la convocatoria, en caso de no superar alguna parte de la
evaluacién, aunque la puntuacién global sea superior a 4 (sobre 10), la calificacién en actas sera 4.

EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todos los estudiantes la prohibicién del uso de dispositivos méviles u ordenadores portéatiles en ejercicios,
practicas y pruebas, en cumplimiento del articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes de
los estudiantes universitarios, que establece el deber de [JAbstenerse del uso o cooperacién en procedimientos fraudulentos
en las pruebas de evaluacion, en el trabajo realizado o en documentos oficiales de la universidad.[]

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacién
Bibliografia Bdsica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Bases de datos
Asignatura Bases de datos

Cédigo 006G460V01203
Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Gallego
Departamento

Coordinador/a Lorenzo Iglesias, Eva Maria

Profesorado  A0570-Ax2tc-3 A0570-Ax2tc-3, A0570-Ax2tc-3
Celard Pérez, Pedro
Lorenzo Iglesias, Eva Maria

Correo-e eva@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  La asignatura se centra en el aprendizaje de los conceptos principales relacionados con el disefio de bases de
general datos relacionales y su consulta declarativa. Se introducen los fundamentos teéricos del modelo relacional y

se aborda el disefio de bases de datos desde el punto de vista del modelado conceptual Entidad Relacién.
Para la implementacién de las bases de datos y su consulta declarativa se utiliza el lenguaje estdndar SQL. Se
presta especial atencién a su aplicacién en el ambito de la IA.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posea las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para
desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

C12 Conocery aplicar las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los sistemas de bases de datos y las bases de
datos distribuidas, que permitan su uso adecuado y la implementacién sobre ellos de soluciones de Inteligencia
Artificial que puedan incluir grandes volimenes de datos.

D2 Capacidad de trabajo en equipo, en entornos interdisciplinares y gestionando conflictos

D3  Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptdndose a nuevas
situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

RA1: Llevar a cabo el disefio de un sistema de base de datos a partir de unos requisitos iniciales. A2 B2 C12 D2
B4 D3

RA2: Comprender la metodologia de disefio y los objetivos y utilidad de cada una de las fases que A5 B2 Cl12

la componen.

RA3: Realizar la implementacién fisica del disefio, utilizando las principales sentencias del lenguaje B2 (12 D2
SQL para la definicién del esquema, la gestién de los datos, y su consulta declarativa en linea. B4

RA4: A partir de los requisitos, determinar los modelos de datos y tecnologias mas adecuadas de A2 B4 Cl12 D2
almacenamiento y andlisis. D3
RA5: Conocer los conceptos tedricos principales del modelo relacional. A5 B2 (12

RA6: Comprender el esquema de una base de datos relacional, y ser capaz de modificar y A2 B4 (12

manipular los datos almacenados en la base de datos, utilizando las funcionalidades de los
sistemas de gestion de bases de datos.

Contenidos
Tema
Introduccién Introduccidén a los Sistemas Gestores de Bases de Datos.
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Modelo Relacional.

Modelo Relacional.
Diseno de bases de datos relacionales.

SQL Definicién de esquemas y gestién de datos con SQL.

Consulta declarativa con SQL.
Gestién de transacciones y seguridad. Gestién de transacciones.

Seguridad.
Modelos de Bases de Datos para la IA. Modelos de Bases de Datos para la IA.
Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 11 16.5 27.5
Resolucién de problemas 12 24 36
Practicas de laboratorio 26 44.5 70.5
Examen de preguntas objetivas 2 14 16

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién oral complementada con el uso de medios audiovisuales y el planteamiento de
cuestionarios dirigidos al alumnado, con la finalidad de transmitir conocimientos y facilitar el

aprendizaje.

Resolucién de
problemas

Técnica mediante la que debe resolverse una situacién problematica concreta, a partir de los

conocimientos trabajados, que puede tener mas de una solucién.

Practicas de laboratorio

Metodologia que permite que los estudiantes aprendan efectivamente a través de la realizacién de

actividades de caracter practico, tales como demostraciones, ejercicios, experimentos e

investigaciones.
EVALUACION CONTINUA
Cardcter: Optativo
Asistencia: No obligatoria
EVALUACION GLOBAL
Cardcter: Optativo

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas

Técnica mediante la que debe resolverse una situacion problematica concreta, a partir de los
conocimientos trabajados, que puede tener mas de una solucién. Las sesiones de tutorizacion
podran realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, MOOVI,...) bajo la

modalidad de concertacién previa.

Practicas de

Técnica mediante la que debe resolverse una situacién problematica concreta, a partir de los

laboratorio conocimientos trabajados, que puede tener mas de una solucién. Las sesiones de tutorizacién
podran realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, MOOVI,...) bajo la
modalidad de concertacién previa.

Evaluacidon

Descripcion

Calificacion Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Resolucién de Prueba en la que el/la estudiante debe solucionar una serie de problemas 50 A2 B2 Cl12 D3

problemas y/o ejercicios en un tiempo/condiciones establecido/as por el profesorado. B4
Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA3, RA4, RA6

Practicas de Se basa en la aplicacidon de los fundamentos tedricos de la materia 20 A2 B4 D2

laboratorio Resultados previstos en la materia evaluados: RA1 D3

Examen de Pruebas que evallan el conocimiento que incluye preguntas cerradas con 30 A5 B2 Cl12

preguntas diferentes alternativas de respuesta (verdadero/falso, eleccién multiple,

objetivas emparejamiento de elementos...). El alumnado selecciona una respuesta

entre un nimero limitado de posibilidades. Resultados previstos en la
materia evaluados: RA2, RA5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

PRUEBA 1: Evaluacion tedrica

Paxina 16 de 54



Descripcion: Realizacién de cuestionarios y pruebas de examen a lo largo del curso que incluirdn evaluacién de conceptos
tedricos y resolucién de ejercicios.

Metodologias aplicadas: Resolucidn de problemas, Examen de preguntas objetivas
% Calificacion: 40%

Minimo: 1,5 puntos (sobre 4).

Resultados de formacion y aprendizaje: A5, B2, C12

Resultados previstos en la materia: RA2, RA4, RA5

PRUEBA 2: Practica MERE

Descripcion: Realizacién y defensa de una practica en grupo que consistira en la resolucién de un problema haciendo uso
del MERE. Ademas, se deberd realizar la transformacién al Modelo Relacional.

Metodologia aplicada: Practicas de laboratorio

% Calificacion: 20%

Minimo: 1 punto (sobre 2).

Resultados de formacion y aprendizaje: A2, B4, D2, D3

Resultados previstos en la materia: RAl

PRUEBA 3: Prictica SQL

Descripcion: Prueba individual escrita que consistird en la realizacién de consultas sobre una base de datos mediante la
utilizacién del lenguaje SQL.

Metodologia aplicada: Resolucion de problemas

% Calificacion: 25%

Minimo: 1 punto (sobre 2,5).

Resultados de formacion y aprendizaje: A2, B2, D3

Resultados previstos en la materia: RA3

PRUEBA 4: Manipulacién de datos

Descripcion: Prueba individual que incluird resolucién de ejercicios relacionados con la modificacién y manipulacién de
datos almacenados en una base de datos.

Metodologia aplicada: Resolucién de problemas

% Calificacion: 15%

Minimo: 0,5 puntos (sobre 1,5).

Resultados de formacion y aprendizaje: A2, B4, C12

Resultados previstos en la materia: RA6

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la eleccién de la modalidad de evaluacién global: Se considera que el/la estudiante opta por el
sistema de evaluacién global si no se presenta al primer examen que forma parte de la Prueba 1 Evaluacidn tedrica del
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sistema de evaluacién continua.

PRUEBA 1: Evaluacién tedrica

Descripcion: Prueba objetiva que incluird evaluacién de conceptos tedricos y resolucion de ejercicios.
Metodologia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas, Examen de preguntas objetivas

% Calificacion: 40%

Minimo: 1,5 puntos (sobre 4).

Resultados de formacion y aprendizaje: A5, B2, C12

Resultados previstos en la materia: RA2, RA4, RA5

PRUEBA 2: MERE, SQL Y MANIPULACION DE DATOS

Descripcion: Prueba individual que consistird en la resolucién de problemas haciendo uso del MERE, transformacién al
Modelo Relacional, realizacién de consultas mediante la utilizacién del lenguaje SQL y manipulacién de datos sobre una base
de datos.

Metodologias aplicadas: Resolucién de problemas.

% Calificacion: 60%

Minimo: 2,5 puntos (sobre 6).

Resultados de formacion y aprendizaje: A2, B2, B4, C12, D2, D3

Resultados previstos en la materia: RA1, RA3, RA6

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

Alumnado bajo el sistema de evaluacion continua:

- Debera realizar la Prueba 1, que se detalla a continuacion, si no ha alcanzado la calificacién de 1,5 puntos (sobre 4) en la
Prueba 1 de evaluacién continua en primera convocatoria.

- Debera realizar la Prueba 2, que se detalla a continuacion, si no ha alcanzado las calificaciones minimas en las Pruebas 2, 3
y 4 de evaluacién continua en primera convocatoria.

Alumnado bajo el sistema de evaluaciéon global:

- Debera realizar la Prueba 1, que se detalla a continuacion, si no ha alcanzado la calificacién de 1,5 puntos (sobre 4) en la
Prueba 1 de evaluacién global en primera convocatoria.

- Debera realizar la Prueba 2, que se detalla a continuacion, si no ha alcanzado la calificacién minima de 2,5 (sobre 6) en la
Prueba 2 de evaluacién global en primera convocatoria.

PRUEBA 1: Evaluacién tedrica

Descripcion: Prueba objetiva que incluird evaluaciéon de conceptos tedricos y resolucion de ejercicios.
Metodologia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas, Examen de preguntas objetivas

% Calificacion: 40%

Minimo: 1,5 puntos (sobre 4).

Resultados de formacion y aprendizaje: A5, B2, C12

Resultados previstos en la materia: RA2, RA4, RA5
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PRUEBA 2: MERE, SQL Y MANIPULACION DE DATOS

Descripcion: Prueba individual que consistird en la resolucién de problemas haciendo uso del MERE, transformacién al
Modelo Relacional, realizacién de consultas mediante la utilizacién del lenguaje SQL y manipulacién de datos sobre una base
de datos.

Metodologias aplicadas: Resolucién de problemas.

% Calificacion: 60%

Minimo: 2,5 puntos (sobre 6).

Resultados de formacion y aprendizaje: A2, B2, B4, C12, D2, D3

Resultados previstos en la materia: RAl, RA3, RA6

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

Independientemente del sistema de evaluacién y la convocatoria, en caso de no superar alguna parte de la evaluacién, pero
la puntuacién global fuese superior a 4 (sobre 10), la calificacién en actas sera 4.

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicara en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/

EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILES

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles en ejercicios y practicas, en cumplimiento del
articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes del estudiantado universitario, que establece
el deber de "Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacién, en los
trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad."

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Elmasri, R.; Navathe, S.B,, Fundamentos de sistemas de Bases de Datos, 9788478290857, 5, Addison-Wesley, 2007
A. Silberschatz, H.F. Korth, S. Sudarshan, Fundamentos de Sistemas Bases de Datos, 9788448190330, 6, McGraw-Hill,
2014

Rivero C. Enrique, et. al., Introduccién al SQL para Usuarios y Programadores, 9788497320825, 2, Paraninfo, 2002
Ramakrishnan, R.; Gehrke, J., Database Management Systems, 9780071151108, 3, McGraw-Hill, 2002

Bibliografia Complementaria

Date C. J, Introduccion a los Sistemas de Bases de Datos, 9789684444195, 7, Prentice Hall, 2001

A. de Miguel, M Piattini, Fundamentos y modelos de Bases de Datos, 9788478973613, 2, Ra-Ma, 1999

Recomendaciones
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Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Algoritmos/006G460V01201

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Informatica: Introduccién a los computadores/006G460vV01104
Informatica: Programacién 1/006G460V01103

Informatica: Programacién 11/006G460vV01109

Matematicas: Matematica discreta/006G460V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Optim

izacion matematica

Asignatura Optimizacién

matematica

Cédigo 006G460V01204

Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién  Gallego

Depart

amento

Coordinador/a Mosquera Rodriguez, Manuel Alfredo

Profesorado  Mosquera Rodriguez, Manuel Alfredo

Correo-e mamrguez@uvigo.gal

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripciéon  El objetivo principal de esta asignatura es dotar al alumnado de conocimientos y destrezas basicas en la

genera

| modelizacién de problemas de optimizacién matematica, asi como de las técnicas de resolucién asociadas.
Se estudiaran tanto problemas de optimizacién lineal como no lineal, con y sin variables enteras. Desde el
punto de vista practico cabe destacar que se incidird en la implementacién practica en el ordenador de
modelos reales y su resolucién mediante las herramientas de optimizacién mas actuales. En particular, se
incidird en problemas y modelos que puedan ser de especial relevancia en distintas dreas de la inteligencia
artificial.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posea las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para
desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

C1 Capacidad para utilizar los conceptos y métodos matematicos que puedan plantearse en la modelizacién,
planteamiento y resolucién de problemas de inteligencia artificial.

C2 Capacidad para utilizar los conceptos y métodos de la probabilidad, la estadistica y la optimizacién, para modelizar y
resolver problemas de inteligencia artificial.

C3 Capacidad para resolver problemas de inteligencia artificial que precisen algoritmos, desde su disefio e
implementacién hasta su evaluacién.

C23 Conocer y saber aplicar y explicar correctamente las técnicas de validacién de las soluciones de inteligencia artificial.

D3 Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose a nuevas

situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
RAL. Saber identificar y modelizar problemas de optimizacién matematica. A2 B2 Cl D3
A5 B4 C2

C3
RA2. Saber resolver problemas de optimizacién matematica mediante las técnicas y algoritmos A2 B2 Cl
adecuados. A5 B4 C2

C3

C23
RA3. Conocer e identificar la estructura y propiedades de los problemas de optimizacién A2 B2 (C1 D3
matematica. A5 B4 C2

C3
RA4. Familiarizarse con las interrelaciones entre optimizacién matematica y aprendizaje A2 B4 C1
automaético. A5 C2

C3

C23
Contenidos
Tema
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Introduccidén a la optimizacion matematica.
Modelizacién y resolucién practica de problemas
de optimizacion.

Programacién lineal.

Programacion entera.

Problemas de optimizacién en redes.
Fundamentos de optimizacién no lineal con
restricciones.

Optimizacién para el aprendizaje automatico.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 22 46 68
Resolucién de problemas 9 19 28
Practicas de laboratorio 14 34 48
Resolucién de problemas y/o ejercicios 6 0 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases

tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar
Resolucién de Resolucién de problemas, lecturas, resimenes, esquemas y cuestiones de cada uno de los temas
problemas del programa de la materia. Resolucién de los ejercicios en la pizarra por parte de los

alumnos/profesor

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en aulas de informatica y con software especifico de optimizacién matematica. No son
obligatorias pero es altamente recomendable la asistencia para un mejor entendimiento de la
asignatura.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral La atencién al estudiantado se realizard de manera presencial y bajo la modalidad
de concertacién previa.

Pruebas Descripcion

Resolucién de problemas y/o ejercicios La atencién al estudiantado se realizaréd de manera presencial y bajo la modalidad
de concertacion previa.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Resolucién de Pruebas/cuestionarios en los que el alumno debe solucionar una 100 A2 B2 C1 D3
problemas y/o serie de problemas y/o ejercicios en un tiempo/condiciones A5 B4 C(C2
ejercicios establecido/as por el profesor. C3
C23

Resultados de aprendizaje evaluados:
RAL, RA2, RA3, RA4

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA
PRUEBAS TEORICAS

Descripcion: Constara de varias pruebas a realizar a lo largo del periodo formativo vinculado a la asignatura y que
incluira la evaluacién de conceptos tedricos, de identificacién de los modelos de optimizacién adecuados y de las
interrelaciones entre optimizacién matematica y aprendizaje automatico.

Metodologia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas y/o ejercicios

% Calificacion: ninguna superara el 10%.
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Competencias evaluadas: Todas.

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA3, RA4.

PRUEBAS PRACTICAS

Descripcion: Constara de varias pruebas a realizar a lo largo del periodo formativo vinculado a la asignatura y que
incluira la resolucién de problemas y/o ejercicios.

Metodologia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas y/o ejercicios
% Calificacion: ninguna superara el 40%.
Competencias evaluadas: Todas.

Resultados de aprendizaje evaluados: Todos.

PRUEBA FINAL

Descripcion: Incluird la evaluacién de conceptos tedricos, practicos y resolucién de problemas y/o ejercicios con el objetivo
de comprobar que el alumno haya afianzado los contenidos de la asignatura. El estudiante que haya obtenido una nota
igual o superior a 5 puntos (sobre 10) en la media ponderada del conjunto de todas las pruebas realizadas a lo largo del
periodo formativo vinculado a la asignatura estd exento de realizar esta prueba.

Metodologia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas y/o ejercicios
% Calificacion: 100%.
Competencias evaluadas: Todas

Resultados de aprendizaje evaluados: Todos

e Siun estudiante no se presenta a alguna de las pruebas, salvo en la prueba final, se le asignara una calificacién de 0
en ella.

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL
Procedimiento para la eleccion de la modalidad de evaluacion global:

El estudiantado deberad de comunicar al coordinador de la asignatura la renuncia al sistema de evaluacién continua antes del
Ultimo dia del periodo formativo vinculado a la asignatura.

PRUEBA DE EVALUACION GLOBAL

Descripcion: Prueba que incluird la evaluacién de conceptos tedricos, practicos y resolucién de problemas y/o ejercicios.
Metodologia(s) aplicada(s): Resolucién de problemas y/o ejercicios

% Calificacion: 100%.

Competencias evaluadas: Todas

Resultados de aprendizaje evaluados: Todos

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

Se empleard el sistema de evaluacion global.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS
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Para la calificacién en actas se tendrd en cuenta la siguiente casuistica:

1. Los estudiantes que hayan optado por el sistema de evaluacién global recibiran la calificacién obtenida en la
prueba de evaluacién global.

2. Los estudiantes que hayan optado por el sistema de evaluacion continua:

1. Sise presentan a la prueba final recibiran la calificacién obtenida en dicha prueba final.
2. Sino se presentan a la prueba final:
1. Si han obtenido una nota media ponderada inferior a 5 puntos (sobre 10) en las pruebas teéricas y
practicas, recibird la calificacién de [JNo presentadof].

2. En otro caso, recibird la nota media ponderada de las pruebas tedricas y practicas como calificacién
final.

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicara en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/.

PROCEDIMIENTOS FRAUDULENTOS

Aquel estudiante que utilice o coopere en procedimientos fraudulentos (copiar, presentarse por otro alumno, plagio, ...) en
alguna de las actividades de evaluacién (articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario ) tendrd una calificacion
final de suspenso en este curso académico. Este hecho le serd comunicado a la autoridad competente para que tome las
correspondientes acciones disciplinarias que considere oportunas.

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través
de https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

AHUJA, R.K., MAGNANTI, T.L., ORLIN, J.B., Network Flows. Theory, Algorithms and Applications, 9781292042701,
Pearson, 2013

BAZARAA, M., JARVIS, J., SHERALI, H., Linear programming and networks flows, 9780470462720, John Wiley & Sons,
2010

HILLIER, F., LIEBERMAN, G., Introduction to operations research, 9780073376295, McGraw-Hill, 2010

LUENBERGER, D.G., YE,Y., Linear and Nonlinear Programming, 9780387745022, Springer, 2008

Bibliografia Complementaria

BAZARAA, M., SHERALI, H., SHETTY, C.M., Nonlinear programming: theory and algorithms, 9781118857564, John Wiley
& Sons, 2014

GALLIER, J., QUAINTANCE, ., Linear Algebra And Optimization With Applications To Machine Learning. Volume II:
Fundamentals of Optimization Theory with Applications to Machine Learning, 9789811216565, World Scientific,
2020

SALAZAR GONZALEZ, J. S., Programacién Matematica, 9788479785048, Diaz de Santos, 2001

SUH, C., Convex Optimization for Machine Learning, 9781638280538.
https://www.nowpublishers.com/article/DownloadEBook/9781638280521?format=pdf, Now Publishers, 2022

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Algebra/006G460V01101

Matematicas: Célculo e andlisis numérico/006G460vV01102
Matematicas: Estadistica/0O06G460V01107
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Matematicas: Matematica discreta/006G460V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Redes

Asignatura Redes

Cédigo 006G460V01205

Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién  Gallego

Depart

amento

Coordinador/a Méndez Reboredo, José Ramén

Profesorado  Gomez Meire, Silvana

Méndez Reboredo, José Ramén
Pérez Pérez, Martin

Correo-e moncho.mendez@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripciéon  Introduccién a las redes de ordenadores e Internet. Protocolos de red. Redes locales. Servicios en Red.

genera

| Virtualizacién. Modelos de nube. Desarrollo y despliegue de aplicaciones y servicios en la nube.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posea las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

Cé Conocer la estructura, organizacién, funcionamiento e interconexién de los sistemas informaticos (computador,
sistemas operativos y redes de computadores).

C7 Comprender y aplicar los principios y técnicas basicas de la programacién paralela y distribuida para el desarrollo y
ejecucion eficiente de las técnicas de inteligencia artificial.

Cc9 Capacidad para realizar el despliegue en la nube de aplicaciones de inteligencia artificial que se ejecuten de forma
eficiente con unos recursos computaciones definidos.

D3  Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptdndose a nuevas

situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

R1- Entender el funcionamiento basico de las redes de ordenadores actuales y la importanciade A2 B2 C6 D3

unos protocolos estandarizados. A5
R2 - Aprender los protocolos en los que se basa Internet y las redes locales actuales. A2 B2 C6 D3
A5
R3 - Aprender a configurar y administrar una red local. C6
R4 - Entender las bases de la computacién en la nube, y los modelos de nube. A2 B2 (C9 D3
A5
R5 - Conocer los diferentes mecanismos de virtualizacién de servidores y ser capaz de desplegar A2 Cé6
sistemas virtualizados. A5
R6 - Conocer y comprender los diferentes modelos de servicio y modelos de despliegue asociados B2 C7 D3
a la computacién en la nube, asi como los servicios proporcionados por proveedores de nube Cc9
orientados a la inteligencia artificial.
R7 - Ser capaz de poner en marcha servicios en la nube. c7
C9
R8 - Saber concebir y disefiar nuevas aplicaciones basadas en la internet o las tecnologias quela A2 B2 C6 D3
sustentan. c7
C9
Contenidos
Tema
P1. Redes de Ordenadores P1.T1. Introduccién a las redes de ordenadores

P1.T2. Capa de aplicacién
P1.T3. Capa de transporte
P1.T4. Capas de red y enlace (Ethernet)
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P2. Virtualizacion P1.T1. Virtualizacion
P1.T2. Contenedores

P3. Computacién en la nube P3.T1. Introduccién a la computacién en la nube
P3.T2. Modelo de Software como servicio
P3.T3. Modelo de Plataforma como servicio
P3.T4. Modelo de Infraestructura como servicio
P3.T5. Aprovisionamiento

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 18 28.5 46.5
Practicas de laboratorio 26 52 78
Seminario 1.5 0 1.5
Examen de preguntas objetivas 4 20 24

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Sesiones en el aula a grupos numerosos, donde se explican los contenidos correspondientes la
cada tema.

Practicas de laboratorio Sesiones de laboratorio de dos horas, donde se pondran en practica aquellos conceptos
introducidos en la teoria. Cada practica habia incorporado una serie de cuestiones o casos practicos
que deben ser entregadas antes de la realizacién de la siguiente practica.

Las practicas de laboratorio seran de obligatoria asistencia para alumnos que se acojan al sistema
de evaluacién continua.

Seminario Talleres que complementan la docencia. En este caso particular, los alumnos recibirdn un taller del
uso de Terraform para automatizar el aprovisionamiento de infrastrutura en la nube.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Practicas de laboratorio El docente guiard la ejecucion de las practicas resolviendo todas aquellas dudas que vayan
surgiendo.
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y Aprendizaje
Practicas de laboratorioEl alumno debera someterse a la evaluacién de los 60 A2 B2 (7 D3
conocimientos resolviendo ejercicios que planteara el docente A5 C9
en la clase.
Resultados: R3, R4, R5,R7 y R8.
Examen de preguntas El alumno tendra un examen para evaluar los conocimientos 40 C6
objetivas tedricos obtenidos.

Resultados: R1, R2, R5 y R6.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

El sistema de evaluacién continua consta de dos partes: (i) el examen de preguntas objetivas y (ii) las practicas de
laboratorio.

(i). Examen de preguntas objetivas
Se trata de un examen que se hara en la fecha prevista en el calendario de exdmenes finales del centro. Constara de
preguntas cortas o tipo test y servird para evaluar los conocimientos tedricos adquiridos por el/la alumno/a.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas

% Calificacién: 40%.

% Minimo: Para liberar esta parte de la asignatura, el estudiante debera obtener una cualificacién igual o superior a 5 puntos
sobre 10.

Competencias evaluadas: C6.
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Resultados evaluados: R1, R2, R5 y R6.

(ii). Practicas de laboratorio

Consiste en la entrega de todas las practicas de laboratorio (que seran, al menos, 4) planteadas al largo del curso.
Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.

% Calificacion: 60% en total

% Minimo: Para superar esta parte de la asignatura el estudiante deberd obtener una calificacién igual o superior a 5 puntos
sobre 10.

Competencias evaluadas: A2, A5, B2, C7, C9y D3.

Resultados evaluados: R3, R4, R5, R7 y R8.

Un alumno que entregue cualquiera de las practicas de laboratorio se entenderd que se acoge al procedimiento de
evaluacién continua descrito anteriormente. Si un estudiante no se presenta a alguna de las pruebas, se le asignara una
calificacién de 0 en ella.

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Cuando un estudiante no presente ninguna de las practicas de laboratorio, se entiende que opta por la modalidad de
evaluacién global.Del mismo modo que en el caso anterior, el sistema de evaluacion global consta de dos partes: (i) el
examen de preguntas objetivas y (ii) las practicas de laboratorio.

(i). Examen de preguntas objetivas

Se trata de un examen que se hard en la fecha prevista en el calendario de exdmenes finales del centro. Constard de
preguntas cortas o tipo test y servird para evaluar los conocimientos teéricos adquiridos por el alumno.

Metodologias(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas.

% Calificacién: 40%.

% Minimo: Para superar esta parte de la asignatura, el estudiante deberd obtener una calificacién igual o superior a 5 puntos
sobre 10.

Competencias evaluadas: C6.

Resultados evaluados: R1, R2, R5 y R6.

(ii). Précticas de laboratorio

Se supone que el/la alumno/a no asiste regularmente a las sesiones practicas y/o no hace las entregas correspondientes asi
que deberd someterse la un examen que consiste en la realizacién de una practica de laboratorio que propondran los
docentes en el que tendra que aplicar los conocimientos practicos que se impartieron en la asignatura. Se celebrard a
continuacién (y en el mismo dia) del examen de preguntas objetivas.

Metodologias(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.

% Calificacién: 60% en total

% Mdaximo: Para superar esta parte de la asignatura el estudiante deberd obtener una calificacién igual o superior a 5 puntos
sobre 10.

Competencias evaluadas: A2, A5, B2, C7, C9y D3.

Resultados evaluados: R3, R4, R5, R7 y R8.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERASe emplearan los sistemas
de evaluacién continua y global expuestos anteriormente. Para estas convocatorias se conservaran las notas de las partes
superadas en la convocatoria comdn.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTASIndependientemente del sistema de evaluacién y convocatoria, en el caso de no
superar alguna parte de la evaluacién, la puntuacién global serd la de la parte no superada.

FECHAS DE EVALUACIONLas fechas oficiales del examen de las distintas convocatorias, aprobadas oficialmente por la
Xunta de Centro de la ESEI, se encuentran publicadas en la pdgina web de la ESEI (https://esei.uvigo.es).EMPLEO DE
DISPOSITIVOS MOVILESSe recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles durante las pruebas
de evaluacién. En particular, el articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes del
estudiantado universitario, establece el deber de "Abstenerse del empleo 0 cooperacién en procedimientos fraudulentos en
las pruebas de evaluacién, en los trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad".
CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIASLas tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado,
accesible a través de la direccidn https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/.

Fuentes de informacion
Bibliografia Basica
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Kurose, James F. y Ross, Keith W., Redes de Computadores. Un enfoque descendente., 978-849035-528-2, 7, Pearson
Education, 2017

Peterson, Larry L. y Davie, Bruce S., Computer networks: a systems approach., 978-0-12-385059-1, 5, Morgan
Kaufmann, 2012

James Bernstein, VirtualBox Made Easy: Virtualize Your Environment with Ease: 6 (Computers Made Easy),
978-1654146245, 1, Independently published, 2020

William Shotts, The Linux Command Line, 2nd Edition: A Complete Introduction, 978-1593279523, 2, No Starch
Press, 2019

Neil Middleton y Richard Schneeman, Heroku: Up and Running: Effortless Application Deployment and Scaling,
978-1449341398, 1, O'Reilly Media, 2013

Wasim Ahmed, Mastering Proxmox - Third Edition: Build virtualized environments using the Proxmox VE
hypervisor, 978-1788397605, 3, Packt Publishing, 2017

Yevgeniy Brikman, Terraform - Up and Running: Writing Infrastructure as Code, 978-1-098-11674-3, 3, O'Reilly
Media, 2022

Bibliografia Complementaria

Jeff Geerling, Ansible for DevOps: Server and configuration management for humans, 978-0986393426, 1, Leanpub,
2022

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Computacién concurrente, paralela y distribuida/006G460vV01208

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Introduccién a los computadores/006G460V01104
Informatica: Programacién 1/006G460V01103

Otros comentarios
Se recomienda que los estudiantes tengan habilidades en el manejo del ordenador con soltura, en especial para la escritura
de forma rapida en el ordenador.

Se recomienda disponer de cierta experiencia en el uso de sistemas operativos y, en especial, de *GNU/Linux.

Se recomienda tener habilidades en la blusqueda de recursos en Internet (uso de buscadores, etc.).
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Algoritmos basicos de la inteligencia artificial

Asignatura Algoritmos

béasicos de la
inteligencia
artificial

Cadigo

006G460V01206

Titulacion Grado en

Inteligencia
Artificial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre

6 0B 2 2¢

Lengua Castellano
Imparticibn  Gallego

Depart

amento

Coordinador/a A0075-Ax2tc-1 A0075-Ax2tc-1, AO075-Ax2tc-1

Profesorado  A0075-Ax2tc-1 A0075-Ax2tc-1, AO075-Ax2tc-1

Correo-e

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  Los agentes que aplican métodos de resolucién de problemas utilizan habitualmente representaciones de
general estados sobre las que se construyen procedimientos aproximados de bldsqueda de soluciones que no siempre

son éptimas, pero que tienen una calidad suficiente para los recursos de tiempo y computacién disponibles.
El alumnado conocerd y sabrd aplicar los algoritmos y heuristicas de propésito general mdas habituales para la
resoluciéon de problemas de busqueda con representaciones de estados, tanto mediante estrategias no
informadas, como basadas en alglin conocimiento aproximado del problema (bldsqueda informada). Se
trataran también contextos mas complejos que condicionan dichas estrategias, como la existencia de
adversarios o de restricciones en el proceso de busqueda. La asignatura abordard también algoritmos de
planificaciéon en el dmbito de la Inteligencia Artificial.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posea las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

B3 Capacidad para disefiar y crear modelos y soluciones de calidad basadas en Inteligencia Artificial que sean eficientes,
robustas, transparentes y responsables.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para
desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

B5 Capacidad para concebir nuevos sistemas computacionales y/o evaluar el rendimiento de sistemas existentes, que
integren modelos y técnicas de inteligencia artificial.

C16 Conocer los fundamentos de los algoritmos de la inteligencia artificial y la optimizacién, entender su complejidad
computacional y saber aplicarlos a la resolucién de problemas.

C17 Conocer los aspectos fundamentales de los algoritmos metaheuristicos y bioinspirados para la resolucién de
problemas, tener capacidad para aplicarlos y para disefiar nuevos modelos.

D1  Capacidad para comunicar y transmitir sus conocimientos, habilidades y destrezas.

D3 Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose a nuevas
situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

D5 Capacidad para desarrollar modelos, técnicas y soluciones basadas en inteligencia artificial que resulten éticas, no

discriminatorias y confiables

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

RAL: Aplicar e implementar métodos de busqueda con estrategias informada y no informadaen A2 B3 Cl16 D1

problemas representados en espacios de estados. A4 B4 C17 D3
B5 D5

RA2: Saber resolver problemas de bisqueda con adversario. A2 B3 Cl6 D1
A4 B4 Cl7 D3

B5 D5

RA3: Saber cdmo resolver problemas de blUsqueda y optimizacidn con restricciones. A2 B3 Cl6 D1

A4 B4 Cl7 D3
B5 D5
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RA4: Conocer diferentes algoritmos de resolucidn de problemas basados en la bUsqueda A2 B3 Cl6 D1

en un espacio de posibles configuraciones. A4 B4 C17 D3
B5 D5
RA5: Conocer y saber modelar y resolver problemas basicos de planificacién o scheduling. A2 B3 Cl6 D1
A4 B4 Cl7 D3
B5 D5
Contenidos
Tema
Introduccién a la blsqueda en espacio de Definiciones y conceptos fundamentales. Tipos basicos de busqueda.
estados.
Busqueda no informada. Blsqueda en anchura. BUsqueda de coste uniforme. Blsqueda en
profundidad y sus variantes.
Busqueda informada. Blsqueda voraz. Busqueda A*. BUsqueda heuristica con memoria acotada.
Algoritmos de blsqueda local.
BlUsqueda con restricciones. Problemas de satisfaccion de restricciones. Busqueda con vuelta atras.
Blsqueda local.
Blsqueda con adversario. Blsqueda en juegos. Algoritmo minimax. Poda alfa-beta. Juegos con
elementos de azar.
Planificacién automatica. Algoritmos de planificacién en la Inteligencia Artificial.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 40 60
Practicas de laboratorio 30 42 72
Actividades introductorias 1 0 1
Examen de preguntas objetivas 2 0 2
Practica de laboratorio 0 15 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién de los contenidos tedricos de la materia. Dado el caracter practico de los contenidos
propuestos, la exposicion se complementara con ejemplos.

Practicas de laboratorio En base a la materia tedrica propuesta en clase, el profesor propondra la implementacién de casos
practicos por parte de los alumnos. Dichas practicas se realizardn en grupos pequefios, tanto
dentro como fuera de las horas de aula, y seran evaluadas como parte de la nota final, teniendo los
alumnos que entregar el cédigo implementado.

EVALUACION CONTINUA
Cardacter: Obligatorio
Asistencia: obligatoria para las sesiones en las que se realicen actividades de evaluacién.
EVALUACION GLOBAL
Cardcter: Obligatorio
Actividades Tutorizacién individualizada del alumnado.
introductorias

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio  El profesor planteard las practicas que deben realizarse, y, durante las horas en aula dedicadas
a las practicas de laboratorio, resolvera las dudas planteadas por los alumnos, supervisando el
trabajo que estén realizando en ese momento.

Actividades introductorias Tutorizacion individualizada del alumnado.

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Examen de Se realizaran dos pruebas escritas en donde se examinara a los alumnos 60 A2 B3 Cl6 D1
preguntas sobre los conocimientos adquiridos en las clases tedricas. A4 B4 Cl1l7 D3
objetivas Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5 B5 D5
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Practica de Los alumnos deberan realizar una defensa de las practicas realizadas, 40 A2 B3 Cl6 D1
laboratorio consistente en una prueba de funcionamiento y en la contestacién de las A4 B4 Cl1l7 D3
preguntas realizadas por el profesor, con el objetivo de comprobar lo B5 D5
aprendido por los alumnos durante la realizacién del trabajo. La nota final
dependerd de la calidad del trabajo realizado y de la defensa realizada por
los alumnos.
Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

PRUEBA 1: Evaluacion tedrica.

Descripcion

: Prueba objetiva en la que se examinara a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases de teoria.
Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas.

% Calificacion: 30%

Competencias evaluadas: A2, A4, B3, B4, B5, C16, C17, D1, D3, D5

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5

PRUEBA 2: Practicas de laboratorio.

Descripcion: Entrega y defensa ante el profesor de todas las practicas de laboratorio, planteadas a lo largo del curso, en las
fechas estipuladas.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.
% Calificacion: 40%
Competencias evaluadas: A2, A4, B3, B4, B5, C16, C17, D1, D3, D5

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5

PRUEBA 3: Evaluacion tedrica.

Descripcion: Prueba objetiva final en la que se examinara a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases
de teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas.
% Calificacion: 30%
Competencias evaluadas: A2, A4, B3, B4, B5, C16, C17, D1, D3, D5

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5

Para aprobar la asignatura serad necesario obtener al menos el 50% de la nota maxima en la suma de las dos evaluaciones
tedricas (3 sobre 6) y que las practicas sean presentadas y defendidas en el tiempo y plazo especificado por el profesor, y
que la suma de las notas de teoria y practicas alcance, al menos, el 50% de la nota maxima de la materia.

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la eleccion de la modalidad de evaluacion global: Se considera que el estudiante opta por el
sistema de evaluacién global si asi lo notifica en un escrito firmado (se puede entregar en formato electrénico con firma
digital) a cualquiera de los profesores de la asignatura en el primer mes después del comienzo de las clases.

PRUEBA 1: Evaluacion tedrica.

Descripcion: Prueba objetiva en la que se examinara a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases de
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teorfa.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas.

% Calificacion: 60%

Competencias evaluadas: A2, A4, B3, B4, B5, C16, C17, D1, D3, D5

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5

PRUEBA 2: Practicas de laboratorio.

Descripcion: Entrega y defensa ante el profesor de todas las practicas de laboratorio, planteadas a lo largo del curso, en las
fechas estipuladas.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.
% Calificacion: 40%
Competencias evaluadas: A2, A4, B3, B4, B5, C16, C17, D1, D3, D5

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5

Para aprobar la asignatura serad necesario obtener al menos el 50% de la nota maxima en la evaluacion tedrica (3 sobre 6) y
que las practicas sean presentadas y defendidas en el tiempo y plazo especificado por el profesor, y que la suma de las
notas de teorfa y practicas alcance, al menos, el 50% de la nota maxima de la materia.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

Se aplicara el mismo sistema que en la evaluacién global expuesta anteriormente, a todos los alumnos.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

La nota de la asignatura serd la suma de las notas de la(s) prueba(s) tedrica(s) y de las practicas, excepto en dos casos:
a) Si alguna de las practicas no es entregada y defendida en el plazo establecido por el profesor.
b) Si la nota de la prueba tedrica es menor que el 50% de la nota maxima de dicha prueba (3 puntos sobre 6).

En estos dos casos, si la suma de las notas de la(s) prueba(s) tedrica(s) y practicas fuera superior a 4 (sobre 10), la
calificacion final serd un 4.

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacidn continua se publicara en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI

https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI

https://esei.uvigo.es/docencia/exames/

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través
de https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Péxina 33 de 54


https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

E. Rich, K. Knight, Artificial Intelligence, 9780071008945, 1, McGraw-Hill, 1991

Nils . Nilsson, Inteligencia Artificial. Una nueva sintesis., 9788448128241, 1, McGraw-Hill, 2001

F. Escolano, M.A. Cazorla, M.l. Alfonso, O. Colomina, M.A.Lozano, Inteligencia Artificial: Modelos, técnicas y dreas de
aplicacion, 9788497321839, 1, Paraninfo, 2003

S. Russell, P. Norving, Inteligencia Artificial: un enfoque moderno., 978-8420540030, 2, Prentice Hall, 2003
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Programacién 1/006G460V01103

Informatica: Programacién 1//006G460vV01109
Algoritmos/006G460V01201

Optimizacién matematica/006G460V01204

Otros comentarios

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicidén del uso de dispositivos moviles en ejercicios, practicas y examenes, en
cumplimiento del articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes del estudiantado
universitario, que establece el deber de "Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las
pruebas de evaluacién, en los trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad."
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Funda

mentos de aprendizaje automatico

Asignatura Fundamentos de

aprendizaje
automatico

Cédigo 006G460V01207

Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién  Gallego

Depart

amento

Coordinador/a A0075-Ax2tc-1 A0075-Ax2tc-1, A0075-Ax2tc-1

Profesorado  A0075-Ax2tc-1 A0075-Ax2tc-1, AO075-Ax2tc-1

Correo-e

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  Los principales objetivos de esta asignatura pasan por sentar las bases y conceptos necesarios para
general desarrollar modelos de aprendizaje automatico. Se estudiara en profundidad la formulacién y validacién de

modelos y la influencia de las variables o caracteristicas implicadas. Se analizara en detalle el ciclo completo
del analisis de datos, desde su adquisicién hasta la validacidn de los modelos de prediccién (clasificacion,
regresion y agrupamiento), de modo que el alumnado deberd conocer, aplicar correctamente y justificar las
tareas de seleccién de un modelo y de su aplicacién en prediccién. Para ello la asignatura abordara una serie
de técnicas y paradigmas de referencia dentro del Aprendizaje Automatico.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para
desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

B5 Capacidad para concebir nuevos sistemas computacionales y/o evaluar el rendimiento de sistemas existentes, que
integren modelos y técnicas de inteligencia artificial.

C1 Capacidad para utilizar los conceptos y métodos matematicos que puedan plantearse en la modelizacién,
planteamiento y resolucién de problemas de inteligencia artificial.

C2 Capacidad para utilizar los conceptos y métodos de la probabilidad, la estadistica y la optimizacién, para modelizar y
resolver problemas de inteligencia artificial.

C3 Capacidad para resolver problemas de inteligencia artificial que precisen algoritmos, desde su disefio e
implementacion hasta su evaluacién.

C16 Conocer los fundamentos de los algoritmos de la inteligencia artificial y la optimizacién, entender su complejidad
computacional y saber aplicarlos a la resolucién de problemas.

C23 Conocer y saber aplicar y explicar correctamente las técnicas de validacion de las soluciones de inteligencia artificial.

D3 Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose a nuevas

situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
RA1: Conocer, comprender y saber utilizar los fundamentos de los procesos de aprendizaje A5 B4 C1
automatico. B5 C2
C3
C16
C23
RA2: Conocer los fundamentos de los modelos de regresién, clasificacién y agrupamiento. A5 B4 C1
B5 C2
C3
Cl16
C23
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RA3: Saber construir modelos estadiisticos avanzados para el andlisis de datos. A3 B2 C1 D3

A5 B4 C2
B5 C3
Cl16
C23
RA4: Saber fundamentar la modelizacién y resolucién de problemas mediante técnicas A3 B2 C1 D3
de aprendizaje automatico. A5 B4 (2
B5 C3
Cl6
C23
RA5: Saber construir modelos de aprendizaje automatico para regresion, clasificacion y A3 B2 Cl D3
agrupamiento. A5 B4 C(C2
B5 C3
Cl6
C23
Contenidos
Tema
Introduccién al aprendizaje automatico. Definiciones y conceptos basicos. Aplicaciones del aprendizaje automatico.
Tipos de aprendizaje automatico.
Preparacion y anélisis de datos. Adquisicién e integracién de los datos. Limpieza y transformacién de
datos. Seleccion y extraccion de caracteristicas relevantes.
Algoritmos de aprendizaje automatico. Modelos de regresidon. Modelos de clasificaciéon. Modelos de agrupamiento.
Construccién y evaluacién de modelos. Disefio de experimentos con aprendizaje automatico. Complejidad y

regularizacién. Métricas de evaluacion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 40 60
Practicas de laboratorio 30 42 72
Actividades introductorias 1 0 1
Examen de preguntas objetivas 2 0 2
Trabajo 0 15 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién de los contenidos tedricos de la materia. Dado el caracter practico de los contenidos
propuestos, la exposicién se complementard con ejemplos.

Practicas de laboratorio

En base a la materia teérica propuesta en clase, el profesor propondra la implementacién de casos
practicos por parte de los alumnos. Dichas practicas se realizardn en grupos pequefios, tanto
dentro como fuera de las horas de aula, y seran evaluadas como parte de la nota final, teniendo los
alumnos que entregar una memoria que detalle la metodologia utilizada y los resultados obtenidos.
EVALUACION CONTINUA

Caracter: Obligatorio

Asistencia: obligatoria para las sesiones en las que se realicen actividades de evaluacion.
EVALUACION GLOBAL

Caracter: Obligatorio

Actividades
introductorias

Tutorizacion individualizada del alumnado.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

El profesor planteara las practicas que deben realizarse, y, durante las horas en aula dedicadas
a las practicas de laboratorio, resolvera las dudas planteadas por los alumnos, supervisando el
trabajo que estén realizando en ese momento.

Actividades introductorias Tutorizacion individualizada del alumnado.

Evaluacion

Descripcion Calificacién  Resultados de

Formacion y
Aprendizaje
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Examen de Se realizaran dos pruebas escritas en donde se examinara a los alumnos 60 A5 B2 C1

preguntas sobre los conocimientos adquiridos en las clases tedricas. B4 C2
objetivas Resultados de aprendizaje: RA1, RA2 B5 C3
C16
C23
Trabajo Redaccién de la memoria relativa a la resolucién de problemas reales 40 A3 B2 C1 D3
realizados en las practicas de laboratorio. Esta incluird documentacién sobre A5 B4 C2
los problemas a resolver, metodologia utilizada, una comparativa de los B5 C3
resultados obtenidos mediante la aplicacién de distintas técnicas, asi como Cl6
una valoracién critica de los mismos. C23

Resultados de aprendizaxe: RA3, RA4, RA5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

PRUEBA 1: Evaluacion tedrica.

Descripcion

: Prueba objetiva en la que se examinara a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases de teoria.
Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas.

% Calificacion: 30%

Competencias evaluadas: A5, B2, B4, B5, C1, C2, C3, C16, C23

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2

PRUEBA 2: Trabajo.

Descripcion: Redaccion de la memoria relativa a la resolucién de problemas reales realizados en las practicas de
laboratorio. Esta incluird documentacién sobre los problemas a resolver, metodologia utilizada, una comparativa de los
resultados obtenidos mediante la aplicacién de distintas técnicas, asi como una valoracién critica de los mismos.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.
% Calificacion: 40%
Competencias evaluadas: A3, A5, B2, B4, B5, C1, C2, C3, C16, C23, D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RA3, RA4, RA5

PRUEBA 3: Evaluacion tedrica.

Descripcion: Prueba objetiva final en la que se examinara a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases
de teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas.
% Calificacion: 30%
Competencias evaluadas: A5, B2, B4, B5, C1, C2, C3, C16, C23

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2

Para aprobar la asignatura serad necesario obtener al menos el 50% de la nota maxima en la suma de las dos evaluaciones
tedricas (3 sobre 6) y que el trabajo sea presentado en el tiempo y plazo especificado por el profesor, y que la suma de las
notas de teoria y del trabajo alcance, al menos, el 50% de la nota maxima de la materia.

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la eleccién de la modalidad de evaluacién global: Se considera que el estudiante opta por el
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sistema de evaluacién global si asi lo notifica en un escrito firmado (se puede entregar en formato electrénico con firma
digital) a cualquiera de los profesores de la asignatura en el primer mes después del comienzo de las clases.

PRUEBA 1: Evaluacion tedrica.

Descripcion: Prueba objetiva en la que se examinard a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases de
teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas objetivas.
% Calificacion: 60%
Competencias evaluadas: A5, B2, B4, B5, C1, C2, C3, C16, C23

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2

PRUEBA 2: Trabajo.

Descripcion: Redaccion de la memoria relativa a la resolucién de problemas reales realizados en las practicas de
laboratorio. Esta incluird documentacién sobre los problemas a resolver, metodologfa utilizada, una comparativa de los
resultados obtenidos mediante la aplicacién de distintas técnicas, asi como una valoracién critica de los mismos.

Metodologia(s) aplicada(s): Trabajo.
% Calificacion: 40%
Competencias evaluadas: A3, A5, B2, B4, B5, C1, C2, C3, C16, C23,D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RA3, RA4, RA5

Para aprobar la asignatura serad necesario obtener al menos el 50% de la nota maxima en la evaluacion tedrica (3 sobre 6) y
que el trabajo sea presentado en el tiempo y plazo especificado por el profesor, y que la suma de las notas de teoria y del
trabajo alcance, al menos, el 50% de la nota maxima de la materia.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

Se aplicara el mismo sistema que en la evaluacién global expuesta anteriormente, a todos los alumnos.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

La nota de la asignatura serd la suma de las notas de la(s) prueba(s) tedrica(s) y del trabajo, excepto en dos casos:
a) Si el trabajo no es entregado en el plazo establecido por el profesor.
b) Si la nota de la prueba tedrica es menor que el 50% de la nota maxima de dicha prueba (3 puntos sobre 6).

En estos dos casos, si la suma de las notas de la(s) prueba(s) tedrica(s) y el trabajo fuera superior a 4 (sobre 10), la
calificacion final serd un 4.

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacidn continua se publicara en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI

https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI

https://esei.uvigo.es/docencia/exames/
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CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través
de https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

T.M. Mitchell, Machine Learning, 0070428077, 1, McGraw Hill, 1997

E. Alpaydin, Introduction to Machine Learning, 978-0262358064, 4, MIT Press, 2020

J. Herndndez Orallo, M. J. Ramirez Quintana, C. Ferri Ramirez, Introduccién a la mineria de datos, 978-84-8322-558-5, 1,
Prentice-Hall, 2004

D lan H. Wittne, Eibe Frank, Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques, 978-0-12-804291-5, 4,
Morgan Kaufmann, 2017

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Algebra/006G460V01101

Matematicas: Calculo e analisis numérico/006G460V01102
Matematicas: Estadistica/006G460vV01107

Otros comentarios

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicidén del uso de dispositivos moviles en ejercicios, practicas y examenes, en
cumplimiento del articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes del estudiantado
universitario, que establece el deber de "Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las
pruebas de evaluacién, en los trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad."
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Computacion concurrente, paralela y distribuida

Asignatura  Computacién

concurrente,
paralela 'y
distribuida
Cédigo 006G460V01208
Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2C
Lengua #EnglishFriendly
Imparticibn  Castellano
Departamento

Coordinador/a Rodriguez Lifiares, Leandro

Profesorado  Olivieri Cecchi, David Nicholas

Rodriguez Lifares, Leandro

Correo-e leandro@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  Esta materia pretende formar al alumnado en los fundamentos de la computacién concurrente y la
general programacion de sistemas paralelos y distribuidos. El objetivo es desarrollar las destrezas suficientes para

poder seleccionar, disefiar y desarrollar soluciones computacionales eficientes que permitan resolver
problemas inabordables usando otros paradigmas de computacién. El objetivo es capacitar al alumnado para
gue puedan desarrollar cédigo que explote todas las potencialidades de estas soluciones de computacién
para dar soporte a aplicaciones de inteligencia artificial.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posea las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

B5 Capacidad para concebir nuevos sistemas computacionales y/o evaluar el rendimiento de sistemas existentes, que
integren modelos y técnicas de inteligencia artificial.

Cé6 Conocer la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexién de los sistemas informaticos (computador,
sistemas operativos y redes de computadores).

C7 Comprender y aplicar los principios y técnicas basicas de la programacién paralela y distribuida para el desarrollo y
ejecucion eficiente de las técnicas de inteligencia artificial.

Cc8 Capacidad para realizar el andlisis, disefio, implementacién de aplicaciones que requieran trabajar con grandes
volimenes de datos, aplicando arquitecturas hardware/software adecuadas.

Cc9 Capacidad para realizar el despliegue en la nube de aplicaciones de inteligencia artificial que se ejecuten de forma
eficiente con unos recursos computaciones definidos.

D3 Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose a nuevas

situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Tener la capacidad para desarrollar c6digos que aprovechen de forma éptima los recursos A2 B2 C6 D3
hardware disponibles en el computador. c7

C8
Comprender la interrelacion entre el software del sistema operativo y el hardware sobre el quese A2 B5 C6 D3
ejecuta. c7

C8
Conocer los diferentes modelos de sistemas paralelos y su programacioén A2 B5 C6 D3

Cc7

C9
Ser capaz de desarrollar cédigos que se ejecuten en sistemas paralelos de memoria concurrente, C7 D3
compartida y distribuida, asi como en aceleradores hardware C9
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Comprender los mecanismos para analizar el rendimiento y optimizar la eficiencia de cédigos A5 B2 C6 D3

paralelos c7
Cc8
C9

Contenidos

Tema

Conceptos de procesamiento paralelo Introduccidn a los sistemas paralelos

Conceptos de procesamiento paralelo
Clasificaciéon de modelos paralelos
Técnicas de paralelizacién
Conceptos y medidas de paralelizacién
Programacién con threads (hilos) Independencia de hilos
Introduccidn a la sincronizacién de hilos
Mecanismos de sincronizacién y estructuras de datos.
Colecciones de API de concurrencia.
Executors y Futures de hilos
Hilos distribuidos con Sockets
Hilos distribuidos con la interfaz/biblioteca RMI
MPI Introduccién a MPI
Comunicacion colectiva
Datos complejos
Comunicadores
Topologias
Particularidades de *MPI-2
Acceso a memoria remota
Entrada/salida paralela
Control dindmico de procesos
OpenMP Introduccién a OpenMP
Reparto de tareas paralelas
Sincronizacién
Comparticion de datos
NVidia CUDA ¢Qué es NVidia CUDA?
Introduccién a CUDA Python y Numba
El modelo de ejecucién en CUDA
Kernels y stride kernels
Operaciones atémicas
Warps y coalescencia
Kernels 2D y 3D
Memoria compartida
Occupancy
Paralelismo dindmico

Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 19 21 40
Practicas con apoyo de las TIC 28 52 80
Examen de preguntas objetivas 2 10 12
Examen de preguntas de desarrollo 2 16 18

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Exposicién por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y directrices. El profesorado podra solicitar la participacion activa del alumnado.
Practicas con apoyo de Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de
las TIC habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio
Se desarrollan en los laboratorios informéticos, y de forma auténoma por el alumnado.
EVALUACION CONTINUA: caracter obligatorio

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion
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Leccién magistral Actividad académica desarrollada por el profesorado, que tiene como finalidad atender las
necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la
materia, proporcionandole orientacidén, apoyo y motivacién en el proceso de aprendizaje. Las
sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de Moovi,...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Practicas con apoyo Actividad académica desarrollada por el profesorado, que tiene como finalidad atender las

de las TIC necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la
materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de aprendizaje. Las
sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de Moovi,...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas con Pruebas y ejercicios de programacion con los que se pretende comprobar 30 A2 B2 C6 D3
apoyo de las TIC  si el alumnado alcanzé los resultados de formacién y aprendizaje de la A5 B5 C7
materia. C8
Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5 Cc9
Examen de Cuestionarios (dos como minimo) compuestos mayoritariamente por 30 A2 B2 C6 D3
preguntas objetivaspreguntas con diferentes alternativas de respuesta, con las que se A5 B5 C7
pretende comprobar si se alcanzaron los resultados de formacion y Cc8
aprendizaje de la materia. Cc9
Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5
Examen de Cuestionario final que incluye preguntas de diferentes tipos con las que 40 A2 B2 C6 D3
preguntas de se pretende comprobar si se alcanzaron los resultados de formacion y A5 B5 C7
desarrollo aprendizaje de la materia. Cc8
Resultados previstos en la materia evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5 Cc9

Otros comentarios sobre la Evaluacion
SISTEMA DE EVALUCION CONTINUA

PRUEBAS PARCIALES:

Descripcion: cuestionarios realizados a lo largo de la materia

Metodologia aplicada: practicas con apoyo de las TIC

% Calificacion: 30%

% Minimo: debera de obtenerse una calificacién igual o superior a 5

Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A2 A5 B2 B5 C6 C7 C8 C9 D3

Resultados previstos de la materia evaluados: RA1 RA2 RA3 RA4 RA5

PRACTICAS:

Descripcion: practicas a realizar sobre los contenidos de la materia

Metodologia aplicada: practicas con apoyo de las TIC

% Calificacion: 30%

% Minimo: debera de obtenerse una calificacién igual o superior a 5

Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A2 A5 B2 B5 C6 C7 C8 C9 D3

Resultados previstos de la materia evaluados: RA1 RA2 RA3 RA4 RA5

EXAME FINAL:
Descripcion: cuestionario final que incluye preguntas de diferentes tipos

Metodologia aplicada: examen de preguntas de desarrollo
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% Calificacion: 40%
% Minimo: debera de obtenerse una calificacién igual o superior a 5
Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A2 A5 B2 B5 C6 C7 C8 C9 D3

Resultados previstos de la materia evaluados: RA1 RA2 RA3 RA4 RA5

o En todas las metodologias/pruebas debera obtenerse una calificacién igual o superior a 5 puntos sobre 10

o El alumnado debera subir obligatoriamente una foto tipo carnet al perfil de la plataforma Moovi en las 2 primeras
semanas del curso.

o Finalizado el plazo de eleccién de modalidad de evaluacién, el alumnado que realice alguna actividad evaluable,
cualquiera que sea el tipo, y que no haya optado por el sistema de evaluacién global, sequird el procedimiento de
evaluacién continua descrito anteriormente.

o Siuno/una estudiante no se presenta a alguna de las actividades de evaluacién, se le asignara una calificacién de 0
en ella.
o Si uno/una estudiante abandona la evaluacién continua para asistentes habiendo sido ya evaluado/a de algln

contenido de la materia, se considerara que tiene suspensa la convocatoria, y no podra optar en la misma por el
sistema de evaluacién global

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL
EXAMEN FINAL:
Descripcion: cuestionario final que incluye preguntas de diferentes tipos

Metodologia aplicada: examen de preguntas objetivas, practicas con apoyo de las TIC, examen de preguntas de
desarrollo

% Calificacion: 100%

% Minimo: debera de obtenerse una calificacién igual o superior a 5

Resultados de formacion y aprendizaje evaluados: A2 A5 B2 B5 C6 C7 C8 C9 D3
Resultados previstos de la materia evaluados: RA1 RA2 RA3 RA4 RAS

Los alumnos que sigan el procedimento de evaluacién global deberdn presentarse a un examen con preguntas y ejercicios
de diversos tipos en el que deberdn obtener una nota superior a 5 sobre 10 para aprobar

CRITERIOS DE EVALUCION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARREIRASe empleara el sistema
de evaluacion global expuesto anteriormente.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTASPara superar la materia es IMPRESCINDIBLE sacar una puntuacion igual o
superior a 5 sobre 10 en todas y cada una de las partes que intervienen en la evaluacion. En caso de que no se
dé esta situacion, la calificacion final maxima sera 4 (SUSPENSO).

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacidn continua se publicaran en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI http://esei.uvigo.es/docencia/horarios

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI http://esei.uvigo.es/docencia/horarios

EMPLEO DE DISPOSITIVOS MOVILESSe recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos
moviles o electrénicos y ordenadores portatiles en ejercicios y practicas, en cumplimiento del articulo 13.2.d)
del Estatuto del *Estudiante Universitario, relativo a los deberes del estudiantado universitario, que establece
el deber de abstenerse "de la utilizacion y la cooperacion en procedimientos fraudulentos en las pruebas de
evaluacion, en los trabajos que se realicen, o en documentos oficiales de la universidad".

COMISION DE FRAUDE ACADEMICOSe recuerda a todo el alumnado que, segtin el articulo 3.2 del Reglamento
de Régimen Disciplinario del Estudiantado de la Universidad de Vigo, se consideraran faltas muy graves:"e)
Alterar, falsificar, sustraer o destruir documentos académicos o aplicaciones y sistemas informaticos de la
Universidad asi como utilizar documentos o declaraciones falsos ante la universidad....i) Suplantar a una
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persona que integra la comunidad universitaria en su labor propia o prestar el consentimiento para ser
suplantado, en relacion con las actividades universitarias."Se recuerda también que, segin el mismo
Reglamento, articulo 3.3, se consideraran faltas graves:"d) Cometer fraude académico, cuando no constituya
falta muy grave.e) Utilizar indebidamente contenidos o medios de reproducion y grabacion de las actividades
universitarias sujetas a derechos de propiedad intelectual."El articulo 3.5 indica que "De conformidad con el
dispuesto en el articulo 11. g) de la Ley de convivencia universitaria, se entiende como fraude

académico cualquier comportamiento premeditado tendente a falsear los resultados de un examen o trabajo,
propio o ajeno, realizado como requisito para superar una materia o acreditar el rendimiento académico"
CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIASLas tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del
profesorado, accesible a través de https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Kirk, David B. y Hwu, Wen-Mei W.,, Programming massively parallel processors: a hands-on approach,
978-0323912310, 42 edicién, Morgan Kaufmann Publishers, 2022

Gropp, W., Lusk, E. y Skjellum, A., Using MPI: Portable Parallel Programming with the Message-Passing Interface
(Scientific and Engineering Computation), 978-0262527392, 32 edicién, The MIT Press, 2014

Breshears, C., The Art of Concurrency, 978-0596521530, 12 edicién, OJReilly Media, Inc, 2009

Ferndndez Gonzélez, |., Java 9 Concurrency Cookbook, 978-1787124417, 2° edicién, Packt Publishing, 2017
Bibliografia Complementaria

Hwu, Wen-Mei W. (editor), GPU computing gems: jade edition, 978-0123859631, 12 edicién, Morgan Kaufmann
Publishers, 2011

Chapman, B., Jost, G. y van der Pass, R., Using OpenMP: Portable Shared Memory Parallel Programming,
978-0262533027, 12 edicién, The MIT Press, 2007

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Introduccién a los computadores/006G460vV01104
Informatica: Programacién 1/006G460V01103

Informatica: Programacion 11/006G460V01109

Otros comentarios

Orientaciones para el estudio:

- Asistir a las clases presenciales.

- Realizar os ejercicios propuestos en practicas.

- Revisar la bibliografia recomendada y los recursos web.

Pautas para la mejora y recuperacion:
- El alumnado que tenga dificultades en seguir el ritmo de aprendizaje de la materia debera acudir a las tutorias con el
profesorado, y ampliar el tiempo dedicado al aprendizaje auténomo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Autdmatas y lenguajes formales

Asignatura  Autdmatasy

lenguajes
formales
Cédigo 006G460V01209
Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento

Coordinador/a Darriba Bilbao, Victor Manuel

Profesorado  Darriba Bilbao, Victor Manuel

Correo-e darriba@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  El objetivo de esta materia es introducir al alumnado en el estudio de los autématas, como maquinas o

genera

| dispositivos abstractos con capacidad de computacién, y de los lenguajes que dichos autématas reconocen.
También se estudiardn las gramaticas formales asociadas a dichos lenguajes. Se propone un recorrido en
orden creciente de capacidad de cémputo, comenzando con los autématas de estados finitos, hasta el mas
complejo, 0 maquina de Turing, que planteard al alumnado los limites de la computacién. El planteamiento de
la asignatura proporcionara los fundamentos formales para areas relevantes de la inteligencia artificial como
el lenguaje natural y su tratamiento.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posea las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, y desarrollar modelos, aplicaciones y servicios en el ambito
de la inteligencia artificial, identificando objetivos, prioridades, plazos recursos y riesgos, y controlando los procesos
establecidos.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

B3 Capacidad para disefiar y crear modelos y soluciones de calidad basadas en Inteligencia Artificial que sean eficientes,
robustas, transparentes y responsables.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para
desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

B5 Capacidad para concebir nuevos sistemas computacionales y/o evaluar el rendimiento de sistemas existentes, que
integren modelos y técnicas de inteligencia artificial.

C3 Capacidad para resolver problemas de inteligencia artificial que precisen algoritmos, desde su disefio e
implementacion hasta su evaluacion.

Cc4 Conocer y aplicar al dmbito de la inteligencia artificial las metodologias de la ingenieria de software y del disefio
centrado en usuario/a.

C5 Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de l6gica, gramaticas y lenguajes formales para
analizar y mejorar las soluciones basadas en inteligencia artificial.

D2 Capacidad de trabajo en equipo, en entornos interdisciplinares y gestionando conflictos

D3  Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptdndose a nuevas

situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

RA1L: Comprender los conceptos de la teoria de autématas y de los lenguajes formales, y estudiar A2 Bl C3 D2

sus apl

icaciones. A3 B2 C4 D3
A4 B3 C5
A5 B4
B5
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RA2: Conocer los diferentes modelos de maquinas computacionales, gramaticas y lenguajes A2 Bl (C3 D2

formales, asi como la correspondencia entre autématas, lenguajes y gramaticas. A3 B2 C4 D3
A4 B3 C5
A5 B4
B5
RA3: Asimilar y aplicar los conceptos de decidibilidad y complejidad computacional. A2 Bl C3 D2
A3 B2 C4 D3
A4 B3 C5
A5 B4
B5
Contenidos
Tema
Introduccién Alfabetos, gramaticas, lenguages,

derivaciones.
Lema Fundamental.
Jerarquia de Chomsky.

Lenguajes Regulares y Autématas Finitos Gramaticas Regulares y Expresiones Regulares.
Propiedades de las Gramaticas Regulares.
Autématas Finitos.

Lenguajes Independientes del Contexto y Graméticas independientes del contexto.
Autématas de Pila Arboles de derivacion.
Ambigliedad.

Propiedades.
Autématas de pila.

Anélisis Sintactico Andlisis de Constituyentes
Andlisis de Dependencias
Maquinas de Turing Gramadticas con estructura de Frase.

Decidibilidad y complejidad computacional.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 50 70
Practicas de laboratorio 30 47 77
Actividades introductorias 1 0 1
Examen de preguntas de desarrollo 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn de los contenidos tedricos de la materia. Dado el caracter practico de los contenidos
propuestos, la exposicion se complementaréd con ejemplos. El profesor podra proponer ejemplos o
ejercicios para su resolucion por los alumnos, tanto dentro como fuera del aula.

Practicas de laboratorio En base a la materia tedrica propuesta en clase, el profesor propondra la implementacién de casos
practicos por parte de los alumnos. Dichas practicas se realizaran en grupos pequefios, tanto
dentro como fuera de las horas de aula, y serdn evaluadas como parte de la nota final, teniendo los
alumnos que entregar el cédigo implementado.

EVALUACION CONTINUA
Caracter: Obligatorio
Asistencia: obligatoria para las sesiones en las que se realicen actividades de evaluacion.
EVALUACION GLOBAL
Caracter: Obligatorio
Actividades Tutorizacién individualizada del alumnado.
introductorias

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio  El profesor planteara las practicas que deben realizarse, y, durante las horas en aula dedicadas
a las practicas de laboratorio, resolvera las dudas planteadas por los alumnos, supervisando el
trabajo que estén realizando en ese momento.

Actividades introductorias Tutorizacion individualizada del alumnado.

Evaluacion
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Descripcion Calificacién  Resultados de

Formacién y
Aprendizaje
Practicas de Los alumnos deberdn realizar una defensa de las practicas realizadas, 40 A2 Bl C3 D2
laboratorio consistente en una prueba de funcionamiento y en la contestacién de las A3 B2 C4 D3
preguntas realizadas por el profesor, con el objetivo de comprobar lo A4 B3 C5
aprendido por los alumnos durante la realizacién del trabajo. La nota final A5 B4
dependera de la calidad del trabajo realizado y de la defensa realizada por B5
los alumnos.
Resultados de aprendizaje: RA1
Examen de Se realizaran dos pruebas escritas en donde se examinard a los alumnos 60 A2 Bl C3 D2
preguntas de sobre los conocimientos adquiridos en las clases tedricas. A3 B2 C4 D3
desarrollo Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, RA3 A4 B3 C5
A5 B4
B5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

PRUEBA 1: Evaluacion tedrica

Descripcion: Prueba objetiva en la que se examinara a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases de
teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo.
% Calificacion: 30%
Competencias evaluadas: A2, A3, A4, A5, B1, B2, B3, B4, B5, C3, C4, C5, D2, D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3

PRUEBA 2: Practicas de laboratorio

Descripcion: Entrega y defensa ante el profesor de todas las practicas de laboratorio planteadas a lo largo del curso en las
fechas estipuladas.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.
% Calificacion: 40%
Competencias evaluadas: A2, A3, A4, A5, B1, B2, B3, B4, B5, C3, C4, C5, D2, D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1

PRUEBA 3: Evaluacién teérica

Descripcion: Prueba objetiva final en la que se examinara a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases
de teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo.
% Calificacion: 30%
Competencias evaluadas: A2, A3, A4, A5, B1, B2, B3, B4, B5, C3, C4, C5, D2, D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3

Para aprobar la asignatura serad necesario obtener al menos el 50% de la nota maxima en la suma de las dos evaluaciones
tedricas (3 sobre 6), que las practicas sean presentadas y defendidas en el tiempo y plazo especificado por el profesor, y
que la suma de las notas de teoria y practicas alcance, al menos, el 50% de la nota maxima de la materia (5 sobre 10).
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SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la eleccién de la modalidad de evaluacidn global: Se considera que el estudiantado opta por el
sistema de evaluacién global si asi lo notifica en un escrito firmado digitalmente, y enviado por correo electrénico al
coordinador de la asignatura en el primer mes después del comienzo de las clases.

PRUEBA 1: Evaluacién teérica

Descripcion: Prueba objetiva en la que se examinard a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases de
teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo.
% Calificacion: 60%
Competencias evaluadas: A2, A3, A4, A5, B1, B2, B3, B4, B5, C3, C4, C5, D2, D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3

PRUEBA 2: Practicas de laboratorio

Descripcion: Entrega y defensa ante el profesor de todas las practicas de laboratorio planteadas a lo largo del curso en las
fechas estipuladas.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.
% Calificacion: 40%
Competencias evaluadas: A2, A3, A4, A5, B1, B2, B3, B4, B5, C3, C4, C5, D2, D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1

Para aprobar la asignatura serad necesario obtener al menos el 50% de la nota méxima en la evaluacién tedrica (3 sobre 6),
que las practicas sean presentadas y defendidas en el tiempo y plazo especificado por el profesor, y que la suma de las
notas de teoria y practicas alcance, al menos, el 50% de la nota maxima de la materia (5 sobre 10).

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

Se aplicara el mismo sistema que en la evaluacidn global expuesta anteriormente, a todos los alumnos.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

La nota de la asignatura serd la suma de las notas de la(s) prueba(s) tedrica(s) y de practicas, excepto en dos casos:
a) Si alguna de las practicas no es entregada y defendida en el plazo establecido por el profesor.
b) Si la nota de la evaluacion tedrica es inferior al 50% de la nota maxima en dicha evaluacién.

En estos dos casos, si la suma de las notas de la(s) prueba(s) tedrica(s) y problemas/ejercicios fuera superior a 4 (sobre
10), la calificacién final sera un 4.

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacidn continua se publicaran en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/exames/
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CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS

Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través de
https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Hopcroft, John E. y Motwani, Rajeev y Uliman, Jeffrey D., Introduccién a la teoria de autématas, lenguajes y
computacioén, 978-8478290888, 2, Addison-Wesley, 2002

Martin, John, Introduction to Languages and the Theory of Computation, 978-0073191461, 4, McGraw-Hill, 2010
Kozen, Dexter, Automata and Computability, 978-0387949079, 1, Springer, 1997

Sipser, Michael, Introduction To The Theory Of Computation, 978-8131525296, 3, Cengage, 2013

Aho, Alfred V. y Lam, Monica S. y Sethi, Ravi y Ullman, Jeffrey D., Compilers: Principles, Techniques, and Tools,
978-0321486813, 2, Addison-Wesley, 2008

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Programacién 1//006G460vV01109

Mateméticas: Algebra/006G460V01101

Matematicas: Calculo e analisis numérico/006G460vV01102
Algoritmos/006G460V01201

Otros comentarios

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de dispositivos méviles en ejercicios, practicas y exdmenes, en
cumplimiento del articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante Universitario, relativo a los deberes del estudiantado
universitario, que establece el deber de "Abstenerse de la utilizacién o cooperacién en procedimientos fraudulentos en las
pruebas de evaluacién, en los trabajos que se realicen o en documentos oficiales de la universidad."
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Representacion del conocimiento y razonamiento

Asignatura  Representacion

del conocimiento
y razonamiento

Cédigo 006G460V01210

Titulacion Grado en
Inteligencia
Artificial

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento

Coordinador/a A0075-Ax2tc-2 A0075-Ax2tc-2, A0075-Ax2tc-2

Profesorado  A0075-Ax2tc-2 A0075-Ax2tc-2, A0075-Ax2tc-2

Correo-e direc.profesorado@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  El objetivo de la asignatura es proporcionar las habilidades necesarias para construir sistemas que sean

genera

| capaces de resolver problemas utilizando conocimiento y razonamiento a semejanza de como lo haria un ser
humano. La asignatura se centrard en saber definir el conocimiento que requiere un sistema para dotarlo de
comportamiento inteligente, en modelar y representar dicho conocimiento de forma simbdlica y en razonar
de forma automatica sobre dichas representaciones, con el objetivo Ultimo de lograr que el sistema realice
acciones inteligentes. Para ello se utilizardn representaciones del conocimiento como las soportadas por las
I6gicas descriptivas, las ontologias o los grafos semanticos.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posea las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B2 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, autonomia y creatividad.

B3 Capacidad para disefiar y crear modelos y soluciones de calidad basadas en Inteligencia Artificial que sean eficientes,
robustas, transparentes y responsables.

B4 Capacidad para seleccionar y justificar los métodos y técnicas adecuadas para resolver un problema concreto, o para
desarrollar y proponer nuevos métodos basados en inteligencia artificial.

B5 Capacidad para concebir nuevos sistemas computacionales y/o evaluar el rendimiento de sistemas existentes, que
integren modelos y técnicas de inteligencia artificial.

C18 Conocer las técnicas de modelizacién y representacién del conocimiento y su relacién con los paradigmas de
razonamiento, disefiando soluciones basadas en razonamiento légico que tengan en cuenta la eficiencia y en las
necesidades de los problemas.

C19 Capacidad para disefiar sistemas basados en conocimiento y de las estrategias de representacién y razonamiento
aplicadas a diferentes dominios y problemas, descubriendo los problemas basicos que surgen en su construccion.

C20 Conocer las tecnologias semanticas para el almacenamiento y acceso de grafos de conocimiento y su uso en la
resolucion de los problemas.

C21 Conocer los fundamentos de las técnicas de razonamiento aproximado y de toma de decisiones, en ambientes de
incertidumbre, seleccionando la mas adecuada para la resolucién de los problemas.

D3 Capacidad para crear nuevos modelos y soluciones de forma auténoma y creativa, adaptandose a nuevas

situaciones. Iniciativa y espiritu emprendedor.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
RAL: Conocer las técnicas de adquisicién de conocimiento y las diferentes técnicas en las que se A2 C18
puede representar. Ad
A5
RA2: Conocer y saber representar conocimiento usando reglas de produccion. A2 C18
RA3: Saber disefar e implementar sistemas basados en conocimiento como uno de los pilaresen A2 B2 C18 D3
los que se fundamenta la representaciéon de conocimiento. B3 C19
B4 C20
B5 (21
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RA4: Disefiar, construir y reutilizar ontologias en diferentes dominios de aplicacion. A2 B2 (18 D3

B3 C19
RA5: Conocer y saber utilizar razonadores basados en légicas descriptivas y lenguajes de consulta A2 B2 C18 D3
basados en ontologias. B3 C19
B5
RAG6: Saber construir sistemas basados en grafos de conocimiento y bases de datos semanticas. A2 B2 C18 D3
B3 C19
B5 C20
RA7: Analizar un problema y determinar qué técnicas de representacion y razonamiento sonlas A2 B2 C18
mas adecuadas. A4 B4 C20
A5 C21
Contenidos
Tema
Representacién del conocimiento Introduccién
Léxica Descriptiva
Adquisiciéon del conocimiento
Razonamiento automatico Sistemas Basados en reglas
Mecanismos de inferencia y razonamiento
Representaciones avanzadas Ontologias
Grafos seménticos
Datos enlazados
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 47 67
Practicas de laboratorio 30 50 80
Actividades introductorias 1 0 1
Examen de preguntas objetivas 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn de los contenidos tedricos de la materia. Dado el caracter practico de los contenidos
propuestos, la exposicion se complementara con ejemplos. El profesor podra proponer ejemplos o
ejercicios para su resolucion por los alumnos, tanto dentro como fuera del aula.

Practicas de laboratorio En base a la materia tedrica propuesta en clase, el profesor propondra la implementacién de casos
practicos por parte de los alumnos. Dichas practicas se realizaran en grupos pequefios, tanto
dentro como fuera de las horas de aula, y serdn evaluadas como parte de la nota final.
EVALUACION CONTINUA
Caracter: Obligatorio
Asistencia: obligatoria para las sesiones en las que se realicen actividades de evaluacion.
EVALUACION GLOBAL
Caracter: Obligatorio

Actividades Tutorizacién individualizada del alumnado.

introductorias

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio  El profesor planteara las practicas que deben realizarse, y, durante las horas en aula dedicadas
a las practicas de laboratorio, resolverd las dudas planteadas por los alumnos, supervisando el
trabajo que estén realizando en ese momento.

Actividades introductorias Tutorizacion individualizada del alumnado.

Evaluacion

Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Practicas de Los alumnos deberan realizar una defensa de las practicas realizadas, 40 A2 B2 Cl18 D3

laboratorio consistente en una prueba de funcionamiento y en la contestacién de las A4 B3 C19
preguntas realizadas por el profesor, con el objetivo de comprobar lo A5 B4 C20
aprendido por los alumnos durante la realizacién del trabajo. La nota final B5 C(C21

dependerd de la calidad del trabajo realizado y de la defensa realizada
por los alumnos.
Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7

Examen de Se realizaran dos pruebas escritas en donde se examinara a los alumnos 60 A2 B2 Cl18 D3
preguntas sobre los conocimientos adquiridos en las clases tedricas. A4 B3 C19
objetivas Resultados de aprendizaje: RA1, RA2, RA3, RA4, RA7 A5 B4 C20

B5 C21

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE EVALUACION CONTINUA

PRUEBA 1: Evaluacion tedrica

Descripcion: Prueba objetiva en la que se examinara a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases de
teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo.
% Calificacion: 30%
Competencias evaluadas: A2, A4, A5, B2, B3, B4, B4, C18, C19, C20, C21, D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA7

PRUEBA 2: Practicas de laboratorio

Descripcion: Entrega y defensa ante el profesor de todas las practicas de laboratorio planteadas a lo largo del curso en las
fechas estipuladas.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.
% Calificacion: 40%
Competencias evaluadas: A2, A4, A5, B2, B3, B4, B4, C18, C19, C20, C21, D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7

PRUEBA 3: Evaluacion tedrica

Descripcion: Prueba objetiva final en la que se examinara a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases
de teoria.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo.
% Calificacion: 30%
Competencias evaluadas: A2, A4, A5, B2, B3, B4, B4, C18, C19, C20, C21, D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA7

Para aprobar la asignatura serad necesario obtener al menos el 50% de la nota maxima en la suma de las dos evaluaciones
tedricas (3 sobre 6), que las practicas sean presentadas y defendidas en el tiempo y plazo especificado por el profesor, y
que la suma de las notas de teoria y practicas alcance, al menos, el 50% de la nota maxima de la materia (5 sobre 10).

SISTEMA DE EVALUACION GLOBAL

Procedimiento para la eleccién de la modalidad de evaluacidn global: Se considera que el estudiantado opta por el
sistema de evaluacién global si asf lo notifica en un escrito firmado digitalmente, y enviado por correo electrénico al
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coordinador de la asignatura en el primer mes después del comienzo de las clases.
PRUEBA 1: Evaluacidn tedrica

Descripcion: Prueba objetiva en la que se examinara a los alumnos sobre los conocimientos adquiridos en las clases de
teorfa.

Metodologia(s) aplicada(s): Examen de preguntas de desarrollo.
% Calificacion: 60%
Competencias evaluadas: A2, A4, A5, B2, B3, B4, B4, C18, C19, C20, C21, D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA7

PRUEBA 2: Practicas de laboratorio

Descripcion: Entrega y defensa ante el profesor de todas las practicas de laboratorio planteadas a lo largo del curso en las
fechas estipuladas.

Metodologia(s) aplicada(s): Practicas de laboratorio.
% Calificacion: 40%
Competencias evaluadas: A2, A4, A5, B2, B3, B4, B4, C18, C19, C20, C21, D3

Resultados de aprendizaje evaluados: RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7

Para aprobar la asignatura sera necesario obtener al menos el 50% de la nota maxima en la evaluacion tedrica (3 sobre 6),
que las practicas sean presentadas y defendidas en el tiempo y plazo especificado por el profesor, y que la suma de las
notas de teoria y practicas alcance, al menos, el 50% de la nota maxima de la materia (5 sobre 10).

CRITERIOS DE EVALUACION PARA CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA Y FIN DE CARRERA

Se aplicara el mismo sistema que en la evaluacién global expuesta anteriormente, a todos los alumnos.

PROCESO DE CALIFICACION DE ACTAS

La nota de la asignatura serd la suma de las notas de la(s) prueba(s) tedrica(s) y de practicas, excepto en dos casos:

a) Si alguna de las practicas no es entregada y defendida en el plazo establecido por el profesor, la nota de la asignatura
serd un 0.

b) Si la nota de la evaluacidon tedrica es inferior al 50% de la nota maxima en dicha evaluacién, se sumaran a ella las
calificaciones de practicas para obtener la nota final.

En estos dos casos, si la suma de las notas de la(s) prueba(s) tedrica(s) y practicas fuera superior a 4 (sobre 10), la
calificacion final serd un 4.

FECHAS DE EVALUACION

Las fechas de las pruebas correspondientes al sistema de evaluacién continua se publicaran en el calendario de actividades,
disponible en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/horarios/

Las fechas oficiales de examen de las diferentes convocatorias, aprobadas oficialmente por la Xunta de Centro de la ESEI, se
encuentran publicadas en la pagina web de la ESEI https://esei.uvigo.es/docencia/exames/

CONSULTA/SOLICITUD DE TUTORIAS
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Las tutorias pueden consultarse a través de la pagina personal del profesorado, accesible a través
de https://esei.uvigo.es/docencia/profesorado/

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Russell, Stuart; Norvig, Peter, Artificial Intelligence: A Modern Approach, 978-0134610993, 4, Pearson, 2020

Palma Méndez, José Tomas, dir.; Marin Morales, Roque, dir., Inteligencia artificial: métodos, técnicas y aplicaciones,
978-84-481-5618-3, 1, McGraw-Hill, 2008

Poole, David Lynton; Goebel, Randy G.; Mackworth, Alan K., Computational Intelligence: A Logical Approach,
978-0195102703, 1, Oxford University Press, 1998

Baral, Chitta, Knowledge Representation, Reasoning and Declarative Problem Solving, 978-0511543357, 1, Oxford
University Press, 2009

Enrique Castillo, Enrique; Gutiérrez, José Manuel; Hado, Ali S., Sistemas Expertos y Modelos de Redes Probabilisticas,
1, Monografias Academia Ingenieria, 2011

F. Baader, D. Calvanese, D. L. McGuiness, D. Nardi, P. F. Patel-Schneider, The Description Logic Handbook: Theory,
Implementation, Applications, 978-0521150118, 2, Cambridge University Press, 2010

Bibliografia Complementaria

Gelfond, Michael; Kahl, Yulia, Knowledge Representation, Reasoning, and the Design of Intelligent Agents: The
Answer-Set Programming Approach, 978-1107029569, 1, Cambridge University Press, 2014

Hitzler, Pascal; Kroetsch, Markus; Rudolph, Sebastian, Foundations of Semantic Web Technologies, 978-1420090505, 1,
Chapman & Hall/CRC, 2009

Baader, Franz; Horrocks, lan; Lutz, Carsten; Sattler, Uli, An Introduction to Description Logic, 978-0521695428, 1,
Cambridge University Press, 2017

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Légica/006G460V01108
Algoritmos/006G460V01201

Otros comentarios

Se recuerda a todo el alumnado la prohibicién del uso de

dispositivos moviles en ejercicios, practicas y examenes, en cumplimiento del articulo 13.2.d) del Estatuto del Estudiante
Universitario, relativo a los deberes del estudiantado universitario, que establece el deber de "Abstenerse de la utilizacién o
cooperacién en procedimientos fraudulentos en las pruebas de evaluacidn, en los trabajos que se realicen o en documentos
oficiales de la universidad."
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