UniversidagaVigo

Guia docente 2012 /2013

Facultad de Quimica

(*)Facultade de Quimica
(*)

Os estudos para exercer a profesién de quimico tefien ampla tradicién na Universidade de Vigo. Dende os primeiros albores
dos campus universitarios de Vigo e Ourense, hai mais de 30 anos, a docencia da Quimica tivo un papel relevante coa oferta
do primeiro ciclo da Licenciatura. A reordenacién do Sistema Universitario de Galicia nos anos 90 e o actual proceso de
implantacién do Espazo Europeo de Educacién Superior (EEES) modificaron formalmente a oferta de titulaciéns, pero non o
espirito pioneiro dos quimicos na procura dun mellor servizo & sociedade.

C oL

Enlace & paxina web da Facultade de Quimica:

http://quimica.uvigo.es

Titulacidons impartidas no centro

e Grao en Quimica

e Masteres e Doutoramentos:

o Quimica Avanzada / Ciencia e Tecnoloxia Quimica (interuniversitario con Mencién hacia la Excelencia)
o Quimica Tedrica e Modelizacion Computacional (interuniversitario con Mencién hacia la Excelencia)

o Ciencia e Tecnoloxia de Coloides e Interfases (interuniversitario con Mencién hacia la Excelencia)
e Master profesionalizante:
o Ciencia e Tecnoloxia de Conservacion de Produtos da Pesca

e Licenciatura en Quimica

Servizos do centro

O Decanato da Facultade de Quimica estd situado no primeiro andar do bloque E e a Delegacién de Alumnos de Quimica
estd situada na planta baixa do mesmo bloque.

A Facultade dispén de Aula de Informdtica e Aula de Videoconferencia, situadas no bloque E, planta baixa.

Ademais, o edificio de Ciencias Experimentais conta cos seguintes servizos centralizados para os alumnos das tres
facultades que alberga:

- Secretaria de alumnos e conserxeria (pavillén de servizos centrais)
- Cafeteria e comedor
- Reprografia (pavillén E)

- Biblioteca (Edificio anexo)
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http://quimica.uvigo.es

(*)Calendario académico

(2]

Calendario do curso 2012-13 na Facultade de Quimica

Grado en Quimica

Asignaturas

Curso 2

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
V11G200V01301 Fisica Il 1c 6
V11G200v01302 Quimica analitica | 1c 9
V11G200v01303 Quimica fisica | 1c 6
V11G200vV01304 Quimica organica | 1c 9
(enaments promitess) :
V11G200V01402 g"&tn‘:?c‘f numericos en 2 6
V11G200V01403 Quimica fisica Il 2C 9
V11G200vV01404 Quimica inorganica | 2¢
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https://secretaria.uvigo.gal/docnet-nuevo/docencia/admin/fitxer.php?carpeta=documents_centres&fitxer=179&any_academic=2012_13

DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica Il

Asignatura Fisica Il

Cédigo V11G200V01301

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Fisica aplicada

Quimica fisica

Coordinador/a Mosquera Castro, Ricardo Antonio

Profesorado  Martinez Pifieiro, Manuel

Mosquera Castro, Ricardo Antonio

Correo-e mosquera@uvigo.es

Web

Descripcion (*)A materia pretende ser unha introduccién 4 Mecanica Cuantica e a Mecdnica Estadistica orientada as suas

genera

| aplicaciéns en Quimica.

Competencias de titulacion

Cadigo

A3

Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principios de la
mecanica cudntica y su aplicacién en la descripcidn de la estructura y las propiedades de atomos y moléculas

Al4 Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: relacién entre
propiedades macroscépicas y propiedades de dtomos y moléculas individuales, incluyendo las macromoléculas

A19 Aplicar dicho conocimiento y comprensién a la resolucidn de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
bésica

A20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

A22 Procesar datos y realizar clculo computacional relativo a informacién y datos quimicos

A23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

B4 Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

B6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos

B7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

B9 Trabajar de forma auténoma

B14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

B15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
(*) A3 B14
(*) A3 B14
(*) A3 B14
(*) A3 B14
B15
*) A3 B9
Al9 B14
*) A3 B9
Al9 B14
*) A3 B6
Al9 Bl4
(*) A3 B6
Al9 Bl4
(*) A3 B6
Al9 Bl4
(*) A3 B6
Al9 Bl4
A20
(*) A3 B6
Al9 B9
A20 B14
A22 B15
A23
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*) Al4 B6

A20 B14
A22
A23
(*)Aplicar la estadistica de Maxwell Boltzmann al caso de los gases ideales mono y poliatdémicos  Al4 B4
para estimar propiedades termodinamicas a partir de propiedades microscépicas como masa, Al9 B6
geometria molecular y frecuencias de vibracion. B7
Contenidos
Tema
(*)Campo electromagnético: ecuaciones de (*)Corriente de desplazamiento
Maxwell. Ecuaciones de Maxwell. Energia

Ecuacién de ondas
(*)Cuantizacién de la radiacién. Dualidad onda-  (*)Catastrofe ultravioleta
corpusculo Efecto fotoeléctrico
Rayos X. Condicion de Bragg. Radiacién de frenado
efecto Compton
Dualidad onda-corpusculo
(*)Principios de Mecanica Cuantica (*)Limitaciones de la Fisica Clasica y origen de la Mecanica Cuantica
Hipotesis de De Broglie
Relacién de indeterminacién
Postulados de la Mecdnica Cuantica
Teorema del virial
(*)Estudio mecano-cuéntico de sistemas modelo (*)Introduccidn
Particula en una caja de potencial
Oscilador armdnico
Rotor rigido
(*)Métodos aproximados (*)Introduccion.
Método de variaciones.
Método de perturbaciones.
(*)Atomos hidrogénicos (*)Introduccion.
Resolucién de la parte radial de la ecuacién de Schrédinger. Orbitales
atémicos.
Espin electrénico.
Acoplamiento espin-érbita.
Estructura hiperfina.
Espectros atémicos.
Atomos polielectrénicos Aproximacién de electrones independentes
Principio de antisimetria
Método SCF-HF
Términos electrénicos
Espectros atémicos
Mecdnica Estadistica Colectivo candnico.
Funcién de particién candnica para un sistema de particulas que no
interaccionan.
Funcién de particién candnica de un gas ideal puro. Ley de distribucién de
Boltzmann para moléculas no interaccionantes.
Termodindmica estadistica para gases ideales monoatédmicos y
diatémicos. Termodindmica estadistica de gases ideales poliatémicos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 27 44.5 71.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 13 45.5 58.5
Pruebas de respuesta corta 4 6 10
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 6 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesion magistral (*)Presentacion dos temas por parte do profesor.
Resolucién de (*)Resolucién indivudual ou en grupo de problemas e cuestidns, tanto titorizado polo profesor na
problemas y/o ejercicios aula como traballo auténomo do alumno.

Atencion personalizada
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Metodologias Descripcion

Sesién magistral Respostas as preguntas relacionadas coa materia que plantexen os alumnos nas clases de
resolucién de problemas e nas titorias. Os alumnos cofiecerdn dende principio de curso os
horarios de titorias de tédolos profesores da materia. Nas titorias os alumnos poderan
revisa-los seus exames. Ademais prestarase atencién individualizada s alumnos que se
encarguen da elaboracién parcial de seminarios.

Resolucién de problemas y/o Respostas as preguntas relacionadas coa materia que plantexen os alumnos nas clases de

ejercicios resolucion de problemas e nas titorias. Os alumnos cofieceran dende principio de curso os
horarios de titorias de tédolos profesores da materia. Nas titorias os alumnos poderan
revisa-los seus exames. Ademais prestarase atencién individualizada s alumnos que se
encarguen da elaboracion parcial de seminarios.

Pruebas Descripcion

Pruebas de respuesta larga,
de desarrollo

Pruebas de respuesta corta

Evaluacion

Descripcion Calificacion
Resolucién de Basicamente se centrara en la resolucidn de ejercicios en el aula. No obstante, se podra 10
problemas y/o ejerciciostambien pedir al alumno que entregue ejercicios propuestos y que el resuelva de manera

auténoma. En este caso el profesor podrd pedir al alumno que le explique

indivdualmente como ha resuelto el ejercicio.

Pruebas de respuesta Celebraranse probas de resposta curta polo total da asignatura que poden permiti-lo 45
corta alumno supera-la asignatura.
Pruebas de respuesta O remata-lo curso celebrarase unha proba completa na que os alumnos que o desexen 45

larga, de desarrollo poderdn repetir aqueles aspectos que non superaron nas diversas probas curtas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Durante el curso se realizaran tres pruebas cortas que contendran problemas y cuestiones. De manera voluntaria, los
alumnos podran obtener puntos adicionales participando en la resolucién de ejercicios en los seminarios o de manera activa
en las clases. También podran presentarse a un examen final, que incluird toda la materia, que les permitird aumentar la
puntuacién alcanzada en los parciales.

Todo alumno deberd alcanzar al menos una calificacién de 4 sobre 10 en el global de sus pruebas escritas para poder
acumular la puntuacién correspondiente a resolucién de ejercicios.

En la segunda convocatoria se mantendra la puntuacién alcanzada mediante la resolucién de ejercicios. Este examen se
valorard de manera semejante al examen final.

El alumno que no se presente a ninguna prueba durante el curso serd calificado en primera convocatoria como no
presentado.

Fuentes de informacién

R. Eisberg, y R. Resnick, Fisica Cuantica, 1983,
J. Bertrdn y otros, Quimica Cudntica, 2000,

I. N. Levine, Fisicoquimica, 2004,

M. Alonso y E.J. Finn, Fisica, 1976,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Quimica fisica I1I/V11G200vV01403

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V11G200V01102

Fisica: Fisica II/V11G200V01201

Matematicas: Matematicas I/V11G200V01104

Matemaéticas: Matematicas 11/V11G200v01203
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica analitica |

Asignatura Quimica analitica

Cédigo V11G200vV01302

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Quimica analitica y alimentaria

Coordinador/a Perez Cid, Benita

Profesorado  Lavilla Beltran, Maria Isela

Perez Cid, Benita

Correo-e benita@uvigo.es

Web

Descripcion  En esta asignatura se pretende que el alumno alcance una visién general del analisis quimico cualitativo y
general cuantitativo, tanto en el aspecto tedrico como aplicado, lo que le servird de base para el aprendizaje de otras

materias que se impartirdn en cursos posteriores, particularmente en lo referente al disefio y aplicacién de
métodos analiticos mas complejos.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al

Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: aspectos principales
de la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades.

A2 Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: tipos de reaccién
quimica y sus principales caracteristicas asociadas

A4 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorfas en: fundamentos y
herramientas utilizadas en la resolucién de problemas analiticos y en la caracterizacidon de sustancias quimicas

Al7 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: metrologia de los
procesos quimicos, incluyendo la gestion de la calidad

A18 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principios de
electroquimica

A19 Aplicar dicho conocimiento y comprensién a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
basica

A20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

A21 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacion

A25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, incluyendo la
valoracion de cualquier riesgo especifico asociado con su uso

A26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacién en trabajo sintético y analitico

A28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

A29 (*)Demostrar habilidades para os cdlculos numéricos e a interpretacién dos datos experimentais, con especial énfase
na precision e a exactitude

Bl Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

B3 Aprender de forma auténoma

B4 Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

B5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas béasicas

B6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos

B7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

B9 Trabajar de forma auténoma

B12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

B14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Reconocer la importancia de la Quimica Analitica en funcién de sus objetivos. A4 Bl
Al9 B3
A20 B4
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Identificar las etapas fundamentales del proceso analitico como metodologia para la resoluciéon de A4 Bl

problemas y seleccionar con criterio los distintos métodos de analisis. Al9 B3
A20 B4
B14
Describir las propiedades analiticas basicas (exactitud, precisién, sensibilidad y selectividad) y los A19 Bl
tipos de errores que pueden afectar a los resultados experimentales. A20 B3
B4
B6
B14
Describir los aspectos basicos del muestreo y preparacién de la muestra para la determinacién de A4 Bl
sus componentes. Al9 B3
A20 B4
B14
Manejar la calibracién, uso y limpieza del material utilizado en el laboratorio analitico. A21 B7
A26 B9
B12
Preparar disoluciones de concentracién exacta (patrén primario) y aproximada (patrén secundario Al B4
y reactivos auxiliares) en funcién de su finalidad y manejar adecuadamente las unidades de Al7 B6
concentracién. A21 B7
A25 B9
B12
Aplicar los conocimientos basicos de separacién e identificacién de especies quimicas en A2 B4
disolucién a la resolucién de un problema analitico. Ad B7
Al19 B9
A21 B12
A26 Bl4
Describir los principios del analisis quimico cuantitativo (volumétrico y gravimétrico) y sus A2 Bl
limitaciones experimentales. A4 B3
A20 B4
Identificar y evaluar la posible interaccidn entre reacciones concurrentes acido-base, de A2 Bl
complejacion, precipitacion y redox. Al8 B3
Al9 B4
A20 B7
B9
B12
Bl4
Elaborar e interpretar curvas de valoracién acido-base, de formacién de complejos, de A2 Bl
precipitacién y redox y saber seleccionar los indicadores mas adecuados. Al8 B3
Al9 B4
A20 B7
B9
B12
B14
Describir los fundamentos del andlisis gravimétrico y los factores que influyen en la pureza de los A2 Bl
precipitados. A20 B3
B4
B14
Llevar a cabo, en el laboratorio, la precipitacién y la separacién por filtracién en las A2 B4
determinaciones graviméticas. Al7 B7
Al9 B9
A21 B12
A25
A26
A28
Manejar correctamente las técnicas gravimétricas y volumétricas, incluyendo el uso adecuado del Al7 B4
material necesario en cada caso. Al9 B7
A20 B9
A21 B12
A26
Manejar el calculo sistemético en el andlisis volumétrico (valoraciones directas, por retrocesoe  A20 B3
indirectas) y gravimétrico y saber interpretar los resultados obtenidos. A28 B5
A29 B6
B7
Bl4
Contenidos
Tema
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Tema 1: Quimica Analitica y proceso analitico.

Introduccién a la Quimica Analitica. Clasificacién de los métodos de
analisis. El proceso analitico como metodologia para la resolucién de
problemas analiticos.

Tema 2: Muestreo y preparacion de la muestra.

Muestra representativa. Preparacion de la muestra para el analisis.
Descomposicion y disolucion. Introduccién a las separaciones analiticas.

Tema 3: Evaluacion de los resultados analiticos.

Propiedades analiticas. Errores en Quimica Analitica: clasificacion.
Estadistica basica aplicada a la expresion de resultados analiticos.
Comparacién y rechazo de resultados.

Tema 4: Analisis cuantitativo volumétrico y
gravimétrico.

Reacciones volumétricas. Disoluciones patrén. Valoraciones directas, por
retroceso e indirectas. Formacién, propiedades y pureza de los
precipitados. Calculos del andlisis gravimétrico y volumétrico.

Tema 5: Volumetrias acido-base.

Comportamiento de especies monopréticas, polipréticas y anféteras.
Curvas de valoracién. Deteccién del punto final: indicadores acido-base.
Reactivos valorantes. Aplicaciones analiticas.

Tema 6: Volumetrias de formacién de complejos.

Estabilidad de los complejos. Reacciones de enmascaramiento. Curvas de
valoracién. Deteccién del punto final: indicadores metalocrémicos.
Aplicaciones analiticas.

Tema 7: Volumetrias de precipitacién.

Factores que afectan a la solubilidad de los precipitados. Curvas de
valoracién. Deteccién del punto final: métodos de Mohr, Volhard y Fajans.
Aplicaciones analiticas.

Tema 8: Volumetrias de oxidacion-reduccion.

Factores que modifican el potencial redox. Curvas de valoracion.
Deteccién del punto final: indicadores redox e indicadores especificos.

Anélisis cualitativo (Laboratorio)

Separacion e identificacion de especies quimicas. (3 sesiones)

Resolucién de un problema analitico mediante una sistematica de
separacion. (2 sesiones)

Andlisis gravimétrico (Laboratorio)

Determinacién gravimétrica de niquel con dimetilglioxima. (1 sesién)

Volumetrias acido-base (Laboratorio)

Determinacién de la acidez de una muestra de vinagre. (1 sesion)

Determinacién de acido acetilsalicilico en analgésicos. (1 sesién)

Volumetrias de formacién de complejos
(Laboratorio)

Determinacion de la concentracion de una disolucién de Na2-AEDT con Zn
(1. (1 sesion)

Determinacién de la dureza de una muestra de agua. (1 sesién)

Volumetrias de precipitacién (Laboratorio)

Determinacién de cloruros en una muestra de agua de mar por el método
de Mohr. (1 sesién)

Volumetrias de oxidacion-reduccié (Laboratorio)

Determinacién de la riqueza en oxigeno de una muestra de H202
comercial. (1 sesién)

Determinacién de cloro activo en una muestra de lejia. (1 sesién)

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 27 42 69
Resolucién de problemas y/o ejercicios 13 31 44

Practicas de laboratorio 45.5 4.5 50
Informes/memorias de practicas 3 34 37

Pruebas de respuesta corta 2 5 7

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3.5 8 11.5

Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 3.5 3 6.5

simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Son clases tedricas (dos horas a la semana) en las que el profesor ofrecera una visién global de
cada uno de los temas del programa incidiendo, de forma especial, en los aspectos mas relevantes
y en aquellos que resulten de mas dificil comprensién para el alumno. Las clases se desarrollaran
de forma interactiva con los alumnos, comentando con ellos el material on-line (disponible en la
plataforma Tem@) y la bibliografia méas adecuada para la preparacién, en profundidad, de cada

tema.
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Resolucién de Cada semana se dedicara una hora (seminario) a la resoluciéon de problemas y/o ejercicios

problemas y/o ejercicios propuestos que servirdn para reforzar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas. En unas
sesiones el profesor explicara a los alumnos los problemas-tipo que le permitan llevar a cabo el
planteamiento y resolucion de los mismos. En cambio, en otras sesiones, seran los propios alumnos
los que resolveran y explicaran en la pizarra los ejercicios propuestos en los boletines (material on-
line). Se podra solicitar a los alumnos que entreguen, de forma individual, algunos de estos
ejercicios resueltos, que seran corregidos por el profesor.

Practicas de laboratorio Se realizaran experimentos de laboratorio, de forma individual, en sesiones de 3.5 h cada una. El
alumno dispondra de los guiones de practicas, asi como del material de apoyo en la plataforma
Tem@, a fin de que pueda tener conocimiento previo de los experimentos a realizar. Durante el
desarrollo de las practicas el alumno elaborard un cuaderno de laboratorio en el que anotara todo
lo relativo al experimento realizado (reacciones, procedimientos, observaciones, resultados, etc.).

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Tiempo dedicado por el profesor para atender a todas las dudas y consultas
realizadas sobre la materia, durante el curso. El profesor informara sobre el horario
disponible para ello en la presentacién de la materia.

Resolucién de problemas y/o Tiempo dedicado por el profesor para atender a todas las dudas y consultas
ejercicios realizadas sobre la materia, durante el curso. El profesor informara sobre el horario
disponible para ello en la presentacién de la materia.

Pruebas Descripcion

Informes/memorias de practicas

Evaluacion
Descripcion Calificacion
Resolucién de problemas y/o 15
ejercicios Se valorara la resolucién, por parte del alumno, de algunos de los problemas y/o
ejercicios propuestos en los boletines, los cuales deben ser entregados al profesor.
Practicas de laboratorio 10
El profesor realizara un seguimiento del trabajo experimental realizado por el
alumno en las sesiones de laboratorio (competencias y destrezas adquiridas). Es
importante indicar que es obligatoria la asistencia a las sesiones de laboratorio.
Informes/memorias de Durante las sesiones de laboratorio, el alumno elaborara un cuaderno en el que 10
practicas refleje el trabajo experimental llevado a cabo (reacciones, procedimientos,
observaciones, resultados, etc.). Dicho cuaderno sera revisado y evaluado por el
profesor.
Pruebas de respuesta corta  Se realizard una prueba escrita correspondiente a los cuatro primeros temas del 20
programa. Dicha prueba eliminard materia, en caso de ser aprobada. Los alumnos
que no la superen tendrdn que examinarse de esta parte en la prueba final.
Pruebas de respuesta larga, Se realizard una segunda prueba escrita correspondiente a los cuatro Gltimos 30
de desarrollo temas del programa. Los alumnos que no hayan superado la primera prueba se
examinaran de toda la materia. Dicha prueba se realizara el dia del examen final.
Pruebas practicas, de Al final de las sesiones de laboratorio, se realizard una prueba préctica (una sesién 15
ejecucion de tareas reales y/o de laboratorio) que permitird evaluar las competencias y destrezas adquiridas por
simuladas. el alumno durante las sesiones de laboratorio.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

- Primera Convocatoria:

Para superar la asignatura es obligatorio alcanzar, como minimo, un 50 % de la calificacién asignada a cada una de las
partes (teoria y practicas de laboratorio) siendo necesario, ademads, aprobar las dos pruebas escritas propuestas y la prueba
experimental que tendrd lugar en el laboratorio.

La puntuacién correspondiente a la parte practica de la materia (laboratorio) sélo se computard en la nota final al haber
superado la parte tedrica.

La participaciéon del alumno en alguno de los actos de evaluacién de la materia implicara la condicién de "presentado" y, por
lo tanto, la asignacién de una calificacién. Se consideran actos de evaluacién la asistencia a clases practicas de laboratorio
(tres 0 mas), la realizacion de pruebas escritas y la entrega de un 25 % de los trabajos y/o ejercicios encargados por el
profesor.

- Segunda Convocatoria:

Paxina 9 de 37



En la convocatoria extraordinaria el alumno tendrd que repetir aquellas pruebas (tedrica y/o practica) que no haya superado
en la convocatoria ordinaria. Se conservaran las puntuaciones alcanzadas por el alumno durante el curso en las demas

actividades que figuran en el apartado de evaluacion.

Fuentes de informacion

J. Guiteras, R. Rubio, G. Fonrodona, Curso Experimental en Quimica Analitica, Sintesis,

D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, Fundamentos de Quimica Analitica, 82 Ed., Thompson, Madrid,

D.C. Harris, Anadlisis Quimico Cuantitativo, 22 Ed., Reverté, Barcelona,

Gary D. Christian, Quimica Analitica, 62 Ed., McGraw-Hill,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Quimica analitica 1l/V11G200V01503
Quimica analitica 11I/V11G200V01601

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Fisica Ill/V11G200VvV01301
Quimica fisica I/V11G200V01303
Quimica organica 1/V11G200V01304

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200v01103
Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200V01202
Quimica: Quimica I/V11G200V01105

Quimica: Quimica Il/V11G200V01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica fisica |

Asignatura Quimica fisica |

Cédigo V11G200vV01303

Titulacion Grado en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua

Imparticién

Depart

amento Quimica fisica

Coordinador/a Perez Juste, Ignacio

Profesorado  Perez Juste, Ignacio

Correo-e uviqpipj@uvigo.es

Web

http://http://webs.uvigo.es/qfl web/

Descripcién  La materia Quimica Fisica | es uno de los primeros contactos de un estudiante de Quimica con la Quimica
general Fisica. Esta disciplina estudia las propiedades y el comportamiento de los sistemas quimicos empleando los

métodos de la Fisica. En esta materia se aborda el tratamiento macroscépico riguroso de sistemas quimicos
en equilibrio, sistemas ya introducidos en la materia Quimica I. Aprovechando el conocimiento basico de los
principios de la Termodindmica, se aplicaran a sistemas de interés quimico para disponer de una descripcién
cuantitativa de los mismos. Para este tratamento cuantitativo es fundamental estar familiarizado con el
calculo diferencial de mdas de una variable y el cdlculo integral de una variable, aspectos abordados en la
materia Matematicas II.

Los conocimientos sobre la descripcién macroscdpica de los sistemas quimicos que se alcanzaran en esta
materia se complementan con los contenidos de la Quimica Fisica Ill del tercer curso. La aplicacién
experimental de estos conocimientos se efectuard en la materia del segundo cuadrimestre Quimica Fisica Il.

Competencias de titulacion

Cddigo

A6

Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principios de
termodindmica y sus aplicaciones en Quimica

A18 Demostrar conocimiento y comprensidon de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principios de
electroquimica

A19 Aplicar dicho conocimiento y comprensién a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
bésica

A20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

A23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

Bl Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

B3  Aprender de forma auténoma

B4 Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

B5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas bésicas

B6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos

B7 Aplicar los conocimientos teéricos a la practica

B8 Trabajar en equipo

B9 Trabajar de forma auténoma

B12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

B13 Tomar decisiones

B14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

B15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion y

Aprendizaje

Emplear el concepto de funcién de estado para calcular las variaciones de las A6 Bl
distintas funciones de estado termodindmicas de una sustancia pura. Al9 B3

A20 B4
A23 B5
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Obtener la entropia de una sustancia a partir de medidas calorimétricas

Ab

Al9
A20
A23

Establecer si un proceso que sufre una sustancia pura es espontaneo o no a
partir del calculo de las variaciones de las propiedades termodindmicas

A6

Al9
A20
A23

Manejar tablas termodindmicas para obtener valores de las distintas funciones
de estado termodindmicas de reaccién y calcular las funciones termodindmicas
de reaccién a temperaturas distintas

Ab

Al9
A20
A23

Calcular la funcién fugacidad para un gas real a partir de su ecuacién de
estado o bien a partir de medidas experimentales

Ab

Al9
A20
A23

Calcular la constante termodinédmica de reacciones en disolucién, a partir de
las concentraciones de las especies o a partir de las funciones
termodindmicas

Ab

Al9
A20
A23
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Calcular las caracteristicas termodindmicas de un cambio de fase, y saber el
intervalo de aplicabilidad de las ecuaciones empleadas

Ab

Al9
A20
A23

Calcular las propiedades termodinamicas de una disolucién ideal a partir de su
composicion

A6

Al9
A20
A23

Calcular las propiedades coligativas de una disolucién a partir de la
concentracién del soluto y las propiedades del disolvente. Establecer cudndo
estos resultados se pueden aplicar a un caso real

Ab

Al9
A20
A23

Calcular las actividades y coeficientes de actividad de disoluciones no
electroliticas y emplear el modelo adecuado para el calculo del coeficiente de
actividad iénico medio. Obtener este coeficiente a partir de medidas
experimentales

Ab

Al8
Al9
A20
A23

Emplear medidas experimentales procedentes de las células galvanicas para
determinar funciones de estado de reaccion

Ab

Al8
Al9
A20
A23
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Determinar la actividad y/o el coeficiente de actividad iénico medio de un A6 Bl
electrolito mediante medidas experimentales de FEM de células galvanicas Al8 B3
Al9 B4
A20 B5
A23 B6

Analizar la importancia de la interfase y de los distintos fendmenos asociados a A6 Bl
ella en los procesos termodindmicos de los sistemas materiales Al9 B3
A20 B4
A23 B5

Establecer la importancia de la tensién superficial y los distintos procesos A6 Bl
asociados en funcién de la naturaleza del sistema Al9 B3
A20 B4
A23 B5

Diferenciar entre procesos de adsorcidn fisica y quimica y describir los A6 Bl
modelos empleados para su descripcién Al9 B3
A20 B4
A23 B5

Contenidos

Tema

Principios de la termodinamica en la quimica. Primer principio de la Termodindmica. Energia interna. Entalpia.
Capacidades calorificas. Termoquimica.

Segundo principio de la termodindmica. Entropia. Interpretacién molecular
de la entropia.

Tercer principio de la Termodindmica. Célculo de las variaciones de
entropia.

Funciones termodinédmicas Ecuaciones de Gibbs. Relaciones de Maxwell. Calculo de variaciones de las
funciones de estado.

Sistemas abiertos. Magnitudes molares parciales. Potencial quimico.
Potencial quimico de un gas ideal. Potencial quimico en una mezcla de
gases ideales. Potencial quimico de los gases reales. Fugacidad.

Equilibrio quimico entre gases. Condiciones de equilibrio termodindmico. Grado de avance. Constante de
equilibrio termodinédmica en reacciones en fase gasosa. Influencia de la
temperatura en la constante de equilibrio. Factores que afectan a la
posicién del equilibrio: principio de Le Chatelier.
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Equilibrio de fases en sistemas de un Conceptos de componente, fase y grado de liberdade. Condiciones de

componente. equilibrio entre fases. Regla de las fases. Cambios de fase de primer
orden. Ecuaciones de Clapeyron y Clausius-Clapeyron. Cambios de fase de
orden superior.

Disoluciones ideales. VolUmenes molares parciales. Ecuacién de Gibbs-Duhem. Disolucién ideal:
Ley de Raoult. Diagramas P-x y T-x. Disolucién diluida ideal: Ley de Henry.
Propiedades coligativas.

Disoluciones no ideales. Desviaciones de la ley de Raoult. Actividad y coeficiente de actividad.
Coeficientes de actividad en las escalas de molalidad y molaridad.
Disoluciones de electrolitos. Teoria de Debye-Hiickel.

Equilibrios quimicos en disolucién. Constante de equilibrio termodindmica en reacciones en disolucién.
Equilibrios &cido-base. Producto de solubilidad. Efectos salinos.
Sistemas electroguimicos. Células galvanicas y electroliticas. Medida de la
fuerza electromotriz de una célula galvanica. Ecuacién de Nernst.
Potencial de electrodo.

Termodindmica de superficies. Superficies e interfases. Tension superficial.
Fenédmenos derivados de la tensién superficial. Adsorcién. Fisisorcién y
quimisorcién. Isotermas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 27 35 62
Seminarios 13 46 59
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 14 14
Pruebas de autoevaluacién 0 10 10
Pruebas de respuesta corta 2 0 2
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Consistirdn en la exposicién breve por parte del profesor de los aspectos fundamentales de cada
tema, tomando como base el material disponible en la plataforma TEMA. También se plantearan
problemas numéricos que ayuden a comprender y asentar conceptos.

Seminarios Las clases de seminario se dedicaran a la resolucién de problemas y se profundizara sobre los
aspectos que presenten mayores dificultades a los alumnos. Estas clases seran principalmente
labor do alumno, bajo la supervisién del profesor.

Atencion personalizada
Pruebas Descripcion

Pruebas de autoevaluacion

Resolucién de problemas y/o ejercicios

Evaluacion

Descripcion Calificacion
Resolucidn de problemas y/o ejercicios Problemas propuestos para cada tema de la asignatura. Hasta un 15
Pruebas de autoevaluacién Pruebas tipo test en la plataforma TEMA. Hasta un 15
Pruebas de respuesta corta Pruebas escritas cortas sobre ciertas partes da materia. Hasta un 20
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo Exdmen escrito sobre toda la materia de la asignatura. Minimo un 65

Otros comentarios sobre la Evaluacion

- El trabajo voluntario del alumno (tests autoevaluables + problemas propuestos) podran constituir hasta el 15% de la
calificacién final siempre que el alumno realice, al menos, la mitad de las actividades que se propongan a lo largo del curso.

- Se realizaran dos pruebas escritas cortas (alrededor de una hora de duracién) sobre ciertas partes da materia. Estas
pruebas no eliminan materia para la prueba final de la materia. La realizacién de ambas pruebas cortas es la condicién
minima para que la materia sea calificada en acta. Estas pruebas cortas podran suponer hasta un 20% de la calificacién
final, sempre que se obtengan 5 puntos sobre 10 en cada una de las pruebas.

- Se realizara una prueba escrita global al final de cuatrimestre (alrededor de tres horas de duracién) sobre la totalidade de
los contenidos de la materia. Esta prueba global supondra al menos un 65% de la calificacién final.
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IMPORTANTE: Para superar la materia en acta es requisito imprescindible alcanzar en la prueba global una nota minima de

4 puntos sobre 10.

- En las siguientes convocatorias de la asignatura se respetaran los porcentajes anteriores y se mantendran las
calificaciones obtenidas en el trabajo voluntario y en las pruebas cortas realizadas durante el curso, excepto en el caso de

cambio de profesor, quién serd el que establezca nuevas normas.

Fuentes de informacion

Levine, Fisicoquimica, McGraw-Hill. 52 Ed,

Atkins, Quimica Fisica, Panamerica, 82 Ed,

Engel, Quimica Fisica, Pearson,

Chang, Fisicoquimica, McGraw-Hill,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Quimica fisica I1I/V11G200vV01403

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Matematicas: Matematicas 11/V11G200V01203
Quimica: Quimica I/V11G200V01105
Quimica: Quimica I1l/V11G200vV01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica organica |

Asignatura Quimica orgénica

Cédigo V11G200vV01304

Titulacion Grao en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 2 1c

Lengua Galego

Imparticién  Inglés

Depart

amento Quimica orgdnica

Coordinador/a lIglesias Randulfe, Maria Teresa

Profesorado  Cid Fernandez, Maria Magdalena

Fall Diop, Yagamare

Gomez Pacios, Maria Generosa
Iglesias Antelo, Maria Beatriz
Iglesias Randulfe, Maria Teresa

Correo-e iglesias@uvigo.es

Web

Descripcién  Nesta materia preténdese dar ao alumno unha formacién sobre os principios fundamentais nos que se basea
general a Quimica Organica facendo referencia 4 estrutura e reactividade dos compostos organicos. Logo de dous

temas xerais comezarase polo estudo detallado da reactividade dos grupos funcionais con enlace mdultiple
carbono-osixeno e carbono-carbono, incluindo os compostos aromaticos.

Competencias de titulacion

Cddigo

A2

Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: tipos de reaccién
quimica e as suas principais caracteristicas asociadas

A10 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: propiedades dos
compostos alifdticos, aromaticos, heterociclicos e organometdlicos

All Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: natureza e
comportamento dos grupos funcionais en moléculas organicas

Al12 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: trazos estruturais dos
elementos quimicos e os seus compostos, incluindo a estereoquimica

A13 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais rutas de
sintese en Quimica Organica, incluindo as interconversiéns de grupos funcionais e a formacién dos enlaces carbono-
carbono e carbono-heterodtomo

A19 Aplicar os coflecementos e a comprensién 4 resolucién de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza bésica

A20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

A21 Recofiecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacién

A23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

A25 Manexar con seguridade sustancias quimicas, considerando as stas propiedades fisicas e quimicas, incluindo a
valoracion de calquera risco especifico asociado co seu uso

A26 Realizar procedementos habituais de laboratorio e utilizar a instrumentacién en traballos sintéticos e analiticos

A27  Monitorizar, mediante observacién e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos ou cambios e
documentalos e rexistralos de xeito sistematico e fiable

A28 Interpretar datos derivados das observacidns e medicidns do laboratorio en termos do seu significado e relacionalos
coa teoria adecuada

Bl Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

B3  Aprender de forma auténoma

B4 Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

B5 Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns e manexar ferramentas informaticas basicas

B7  Aplicar os cofiecementos tedricos & practica

B8 Traballar en equipo

B9 Traballar de forma auténoma

B12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

B13 Tomar decisiéns

B14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

B15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje
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Distinguir as reacciéns mais habituais en Quimica Organica. Relacionar o perfil enerxético cunha A2
reaccion determinada. Diferenciar os tipos de reactivos. Diferenciar os tipos de intermedios de Al9
reaccion.

Establecer a influencia da estrutura e as caracteristicas quimicas dos grupos funcionais presentes A2
nunha molécula na sda reactividade. All

Explicar a reactividade dos compostos carbonilicos mediante un mecanismo de adicién nucleéfila e A2

dos acidos carboxilicos e os seus derivados mediante un mecanismo de adicién-eliminacién Al0
All
Al3

Explicar a reactividade de compostos organicos con enlaces multiples carbono-carbono mediante A2

un mecanismo de adicién electrdéfila. Al10
All
Al3

Explicar a reactividade dos compostos aromaticos a través dun mecanismo de substitucién A2

electrofila. Al0
All
Al3

Describir detalladamente para cada transformacién o mecanismo de reaccién adecuado, indicando A2
etapas de reaccién, estados de transicién, intermedios etc. All

B12
Bl4

Predicir o resultado da reaccidon dun substrato concreto cun reactivo dado nunhas condicidons All
determinadas, no concernente & rexioselectividade e estereoselectividade da reaccion. Al2
Al3
Al9

Bl
B3
B4
B7
B8
B9
B12
Bl4

Aplicar as normas de seguridade e hixiene no traballo de laboratorio e levar a cabo o tratamento e A25
a eliminacién correcta dos residuos xerados.

Bl
B3
B4
B7
B8
B9
B12
B13
Bl4
B15
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Realizar correctamente os procedementos experimentais habituais en preparacions organicas A21 Bl

sinxelas.

A26 B3

Levar a cabo a elaboracién do produto dunha reaccién, asi como o seu illamento e purificacién A21 Bl
mediante técnicas habituais (extraccién, destilacién, recristalizacién e cromatografia). A26 B3

A27 B4

Redactar e describir de forma axeitada os experimentos realizados no caderno de laboratorio, de A23 Bl

modo que sexan reproducibles.

A27 B3
A28 B4

Buscar e seleccionar informacion sobre os temas estudados. A20 B4

Contidos

Tema

Tema 1. Reactividade dos compostos organicos

Tipos de reacciéns organicas: adicidn, eliminacién, substitucion,
condensacidn, transposicion. Isomerizacién. Mecanismos de reaccién:
reaccions concertadas e por pasos. Perfil enerxético dunha reaccion.
Control cinético e control termodindmico. Ruptura homolitica e
heterolitica: reacciéns radicalarias e iénicas. Intermedios de reaccion:
radicais libres, carbocations e carbaniéns. Concepto de nucledfilo e
electréfilo.

Tema 2. Estrutura e reactividade de grupos
funcionais

Alcanos e cicloalcanos: estabilidade e tensién de anel. Esterecisomeria
configuracional. Alquenos, alguinos e hidrocarburos aromaticos:
reactividade de enlaces mdltiples, conxugacién, resonancia,
aromaticidade, acidez de alquinos. Compostos organicos que contefien
heteroatomos: nitroxeno, osixeno, halédxenos, metais, xofre. Acidez e
basicidade de aminas e alcois. Estruturas de resonancia. Tautomeria ceto-
endlica.

Tema 3. Reacciéns de adicién nucledfila a grupos
carbonilo

Mecanismo xeral da adicién nucleéfila.Adicidns nucledfilas non reversibles:
adicién de compostos organometalicos (alquinuros, organoliticos e
magnesianos); adicién de hidruro (reduccién de compostos carbonilicos a
alcois); adicién de iluros de fosforo (reaccién de Wittig).

Reacciéns de adicién reversible: adicién de compostos osixenados (auga,
alcois); adicién de tiois; adicion de compostos nitroxenados (aminas e
outros compostos nitroxenados); adicién de cianuro.

Tema 4. Reaccidns de substitucion nucleéfila
sobre grupos carbonilo

Mecanismo xeral de adicién-eliminacion. Caracteristicas estruturais e
reactividade relativa dos derivados de acido. Reaccidns de hidrodlise.
Reaccidns de esterificacion e transesterificacién. Reaccidons de amondlise.
Hidrélise de nitrilos

Tema 5. Reaccidns de adicién a enlaces multiples Hidroxenacién (calores de hidroxenacién e estabilidade de alquenos e

Cc-C

dienos). Reaccidns de adicién electréfila a alquenos: adicién de HX,
estrutura e estabilidade de carbocatidns, rexioselectividade; reacciéns de
hidratacién, orientacién e estereoquimica; adicién de X2; reacciéns de
hidroxilacién. Reacciéns de adicién a alquinos. Reaccidns de adicién
electréfila a dienos conxugados. Reaccidns de oxidacion.
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Tema 6. Reaccidns de substitucion electréfila Mecanismo xeral da substitucion electréfila aromatica. Reaccions

aromatica principais de substitucion electréfila aromatica: haloxenacién, nitracion,
sulfonacién, alquilacién e acilacién de Friedel-Crafts. Reaccidns de
substitucién electrdfila aromatica en fenois e aminas aromaticas.
Reaccidns de substitucion electrdfila aromatica en sistemas aromaticos
substituidos: orientacion e reactividade.

Practica 1 Revisién das normas de seguridade no laboratorio de Quimica Orgéanica.
Recofiecemento e manexo do material de laboratorio.

Practica 2 Reduccién dunha cetona

Practica 3 Adicién nucleéfila ao grupo carbonilo. Reaccién de Wittig.

Practica 4 Esterificacidn- transesterificacién. Preparacién dun produto natural:
salicilato de metilo (axente aromatizante)

Practica 5 Extraccion dun éster natural (trimiristina) e hidrélise basica do mesmo

Practica 6 Sintese por pasos: preparacién da benzocaina a partir da para-toluidina.

Practica 7 Adicién electréfila a un dobre enlace carbono-carbono

Practica 8 Substitucion electréfila aromatica: alquilacién de Friedel-Crafts e nitracién
aromatica

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion maxistral 14 41 55
Resolucién de problemas e/ou exercicios 26 49 75
Traballos tutelados 3 17 20
Practicas de laboratorio 45 5 50
Probas de resposta curta 2 6 8

Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 8 11
Probas précticas, de execucién de tarefas reais e/ou 4 2 6

simuladas.
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente
Descripcion

Sesién maxistral Exposicién por parte do profesor dos aspectos xerais do programa de forma estruturada, facendo
especial énfase nos fundamentos e aspectos mais importantes ou de dificil comprensién para o
alumno. O profesor facilitarad , a través da plataforma tem@, o material necesario para a realizacién
do traballo da semana seguinte. O alumno deberd traballar previamente o material entregado polo
profesor e consultar a bibliografia recomendada para completar a informacién, co fin de seguir as
explicaciéns dos contidos do programa con maior aproveitamento.
Ao remate de cada tema o alumno deberd entregar cuberto un cuestionario con preguntas relativas

a0 mesmo
Resolucién de Cada semana dedicaranse duas horas a discutir os aspectos mais complicados do tema tratado, a
problemas e/ou resolver cuestions xurdidas no desenvolvemento dos temas e a resolucién por parte do alumnado
exercicios dos exercicios propostos nos boletins
Traballos tutelados 0 estudante, de maneira individual ou en grupo, elabora un documento sobre a tematica da

materia ou prepara seminarios, investigaciéns, memorias, ensaios, resumos de lecturas,
conferencias, etc. Xeralmente tratase dunha actividade auténoma do/s estudante/s que inclle a
procura e recollida de informacién, lectura e manexo de bibliografia, redaccion...

Practicas de laboratorio Realizaranse experimentos de laboratorio de xeito individual, en sesiéns de 3,5 h. cada unha. O
alumno dispora dos guidns das practicas asi como de material de apoio na plataforma tem@ co fin
de que poida ter cofiecemento previo dos experimentos a realizar.

Ao inicio de cada sesién o profesor fard unha exposicién dos contidos a desenvolver polos alumnos.
Durante a realizacién das practicas o alumno elaborara un caderno de laboratorio no que debera
anotar todas as observacions relativas ao experimento realizado

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado
e/ou exercicios relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia e coas actividades desenvolvidas. O
profesorado informard sobre o horario dispofiible na presentacién da materia

Traballos tutelados Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado
relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia e coas actividades desenvolvidas. O
profesorado informara sobre o horario dispofiible na presentaciéon da materia

Avaliacion
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Descripcion Calificacion
Resolucién de problemas 15
e/ou exercicios

Valorarase a asistencia e participacién nas clases de aula, a resolucién por parte do
alumno dunha serie de problemas e/ou exercicios propostos nun tempo/condiciéns
establecidas polo profesor asi como a realizacién de traballos sobre temas concretos
propostos polo profesor.

A cualificacién neste apartado sé sera considerada se o estudante participa alomenos
na metade destas actividades e acada alomenos 0 50% da puntuacién méxima para
este apartado
Traballos tutelados 10
Valoracién do resultado obtido na elaboracién dun documento ou presentacién sobre
a tematica da materia, na preparacién de seminarios, investigaciéns, memorias,
ensaios, resumos de lecturas, conferencias, etc.
A participacion neste apartado serd obrigatoria e a cualificacién sé serd considerada
se o0 estudante acada alomenos o0 50% da puntuacién maxima para este apartado
Practicas de laboratorio A asistencia s clases practicas é obrigatoria 30
0 alumno para superar a materia debera acadar alomenos o 50% da puntuacién
maxima posible para este apartado.
Valorarase o seguinte:
- Seguimento do traballo experimental realizado polo alumno nas sesiéns de
laboratorio (12%)
- Proba practica (na que tamén figurardn cuestiéns tedricas sobre a practica realizada
no exame) que permitird avaliar as competencias e destrezas adquiridas polo alumno.
Dita proba realizarase de xeito independiente para cada grupo de practicas e terd
lugar ao remate das sesiéns de laboratorio (12%).
- Elaboracién honesta, clara e precisa do caderno de laboratorio (6%)

Probas de resposta curta Realizaranse dlas probas breves, unha ao rematar o tema 2 e outra o tema 4, que 20
abarcaran o temario explicado

Probas de resposta longa, Unha proba global para a avaliacién das competencias adquiridas na materia, 25

de desenvolvemento realizarase tras a imparticién da mesma.

Para a superacién da materia o alumno debera acadar un minimo dun 50% na
totalidade das probas escritas (probas de resposta curta e probas de resposta longa).
A cualificacién final serd a suma de todos os apartados sempre que se superen 0s
minimos esixidos. De non ser o caso, a cualificacién que figurard na acta serd a da
proba global de fin de cuadrimestre ponderada

Otros comentarios sobre la Evaluacion

A participacion do estudante nalglin dos actos de avaliacién da materia implicard a condicién de [Jpresentado/a[] e, polo
tanto, a asignacién dunha cualificacién. Considéranse actos de avaliacién a asistencia &s clases practicas de laboratorio (tres
ou mais), a realizacién de probas, a realizacién dos traballos tutelados e a entrega dun minimo do 25% dos traballos ou
exercicios encargados polo profesor.

Avaliacion da convocatoria de xullo

Os alumnos que non superen a materia na convocatoria de fin de cuadrimestre s6 poderan recuperar os seguintes apartados
na convocatoria de xullo:

a) Resolucion de problemas e/ou exercicios (max. 1,5 puntos): Unha vez rematado o proceso de avaliacién de fin de
cuadrimestre, o profesorado propora aos alumnos que non superen a materia a realizacién de boletins de exercicios que lles
permitan acadar as competencias das que seran avaliados na convocatoria de xullo. Este traballo terd que ser entregado
antes do exame oficial desta convocatoria.

Esta cualificacion substituird & acadada durante o periodo lectivo neste apartado.

b) Probas escritas (de resposta curta e longa) (maximo 4,5 puntos): Os alumnos faran unha proba escrita na que se
avaliardn as competencias adquiridas na materia. Para superar a materia o0 alumno deberd acadar alomenos 0 50% da
puntuacién maxima para este apartado.

Esta cualificacién substituird a acadada no conxunto das probas escritas durante o periodo lectivo.

0 resto das cualificacions (practicas de laboratorio e traballos tutelados) serdn os obtidos na avaliacién de fin de
cuadrimestre.
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A cualificacién final serd a suma de todos os apartados sempre que se superen 0s minimos esixidos. De non ser 0 caso, a

cualificacién que figurard na acta sera a da proba escrita ponderada.

Bibliografia. Fontes de informacion

VOLLHARDT, K.P.C. e SCHORE, N.E, [Quimica Organica[], 52 edicién en castelan,

WADE, L.G., Jr, JQuimica Organica[], 72 edicién en castelan,

YURKANIS BRUICE, P, Quimica Organica[], 52 edicién en castelan,

Bibliografia complementaria

- EGE, S. "Organic Chemistry: Structure and reactivity", 52 edicién, Houghton Mifflin Company, Boston (2004)
- CAREY, F. "Quimica Orgénica", 62 edicién en casteldn, McGraw-Hill Interamericana, 2006.

- CLAYDEN, ). GREEVES, N. WARREN, S. e WOTHERS, P. "Organic Chemistry", Oxford University Press, 2001.

- PALLEROS, D.R. "Experimental Organic Chemistry", John Wiley and Sons, 2000.

- QUINOA, E. e RIGUERA, R. "Cuestiones y ejercicios de Quimica Orgénica", 22 edicién, McGraw-Hill Interamericana, Madrid

(2004).

- QUINOA, E. e RIGUERA, R. "Nomenclatura y representacién de los compuestos orgénicos", 22 edicién, McGraw-Hill

Interamericana, Madrid (2005).

Recomendacions

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente

Fisica Ill/V11G200V01301
Quimica analitica 1/V11G200V01302
Quimica fisica [/V11G200vV01303

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Bioloxia: Bioloxia/V11G200vV01101

Quimica, fisica e bioloxia: Laboratorio integrado I/V11G200V01103
Quimica, fisica e xeoloxia: Laboratorio integrado 1I/V11G200v01202
Quimica: Quimica I/V11G200V01105

Quimica: Quimica Il/V11G200vV01204

Otros comentarios

Materias que contintan o temario:

Quimica Orgdnica Il e Quimica Organica llI
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Herramientas informaticas y de comunicacién en quimica

Asignatura Herramientas

informaticas y de
comunicacion en

quimica

Cédigo V11G200v01401

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua Inglés

Imparticién

Departamento Quimica fisica

Quimica orgdnica

Coordinador/a Pérez Lorenzo, Moisés

Profesorado  Pérez Lorenzo, Moisés

Vaz Araujo, Belén

Correo-e moisespl@uvigo.es

Web

Descripcion

genera

Competencias de titulacion

Cadigo

A20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

A29 (*)Demostrar habilidades para os calculos numéricos e a interpretacion dos datos experimentais, con especial énfase
na precisién e a exactitude

B2 Comunicarse a nivel basico en inglés en el ambito de la Quimica

B4 Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

B5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas basicas

B6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos

B7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

B9 Trabajar de forma auténoma

B10 Trabajar en un contexto tanto nacional como internacional

B14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

B15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
(*)To know the different sources of scientific and technical information A20 B2
B4
B5
B9
Bl4
(*)To understand the basics of running a science library and know how to perform an advanced use B2
of its services B4
B5
B9
Bl4
(*)To classify scientific journals based on their theme or objective A20 B2
B5
B9
B10
B15
(*)To know the basic characteristics of other sources: technical reports, conference proceedings, A20 B2
patents, dissertations, government publications, standards, videos, dictionaries, encyclopedias, B5
directories, databases and "handbooks". B10
(*)To know the basic characteristics of other sources: technical reports, conference proceedings, A20 B2
patents, dissertations, government publications, standards, videos, dictionaries, encyclopedias, B5
directories, databases and "handbooks". B10
(*)To know the structure and function of an abstracting or indexing service A20 B2
B5
B10
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(*)To know how to use statistical program packages to perform data fitting, graphical and other ~ A29 B5

kinds of statistical analysis B6
B7
B9
B14

Contenidos

Tema

(*)The scietific literature: sources of information

(*)Structure and classification of the literature.
General rules of a literature search
Function, organization and use of a scientific library

(*)Information Sources

(*)Books

Journals

Technical reports
Conference Proceedings
Patents

Thesis

Government Publications
Standards

Videos

Dictionaries

Directories
Encyclopaedias
Databases

(*¥)Using Internet

(*)Basic services offered by the Internet
Remote connection and file transfer

Search engines

Electronic lists and subscription services
Other services.

Structure, function and design of web pages

(*)Indexing and abstracting services

(*)Identification of a scientific paper

The ISI Web of Knowledge (WOK)

The Chemical Abstract Service (CAS) and the Scifinder.
Other abstracting services

Handbooks

(*)Bibliographic Managers

(*)Classification References

Use of popular software packages: Refworks and Endnote as examples.

(*)Preparation of a scientific, technical or
academic document

(*)Parts of a scientific document
References, tables and figures : general principles.
Use of computer templates.

(*)Using Statistical Sofware

(*)2 and 3D graphics
Statistical Analysis

Data fitting
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 14 28 42
Practicas en aulas de informatica 26 52 78
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 22 24
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 1.5 4.5 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral (*)Explicacion dos contidos correspondentes ao tema.

Practicas en aulas de  (*)Practicas consistentes en: realizacion de busquedas bibliograficas, uso de gestores bibliograficos,
informatica uso de paquetes estadisticos.

Resolucién de (*)Aplicacion dos cofiecementos adquiridos nas practicas realizadas.

problemas y/o ejercicios

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas en aulas de informatica

Resolucién de problemas y/o ejercicios
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Evaluacion

Descripcion Calificacién
Practicas en aulas de informatica (*)Aplicacion practica dos conceptos aprendidos nas sesiéns maxistrais. 20
Resolucién de problemas y/o ejercicios  (*)Posta en practica dos cofiecementos adquiridos mediante a 40
resolucion de exercicios.
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo(*)Proba escrita 40

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacion

Douville, J.A., The literature of chemistry, 1st,

Kaplan, S.M., The English-Spanish Spanish-English dictionary of chemistry, 1st,

Maizell, R.E., How to find chemical information: a guide for practising chemists, educators and students, 3d,
Day, R.A.; Gastel, B., How to write and publish a scientific paper, 6th,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Quimica fisica II/V11G200V01403

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica I1/V11G200v01301
Quimica fisica I/V11G200vV01303
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Métodos numéricos en quimica

Asignatura Métodos
numéricos en

quimica

Cédigo V11G200vV01402

Titulacion Grao en Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua

Imparticién

Departamento Matematicas
Quimica analitica e alimentaria
Quimica fisica
Coordinador/a Besada Morais, Manuel
Profesorado  Besada Morais, Manuel
Estevez Valcarcel, Carlos Manuel
Leao Martins, Jose Manuel

Correo-e mbesada@uvigo.es

Web

Descripcién  Esta materia é a versidn practica matematica de aplicacién a datos observados e de solucién numérica de
general numerosos problemas que tefien dificil, ou imposible, solucién analitica. Permitird 6 alumno adquirir

habilidades sobre 0 manexo de gran cantidade de informacién numérica e consolidar o manexo dunha
calculadora cientifica de gran potencia.

Competencias de titulacion

Cddigo

A22  Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacién e datos quimicos

A23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

A29 Demostrar habilidades para os célculos numéricos e a interpretacion dos datos experimentais, con especial énfase na
precisién e a exactitude

Bl Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

B3 Aprender de forma auténoma

B4 Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

B5 Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns e manexar ferramentas informaticas basicas

B6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como andlise de erros, estimaciéns de ordes de magnitude, uso
correcto de unidades e modos de presentacién de datos

B7  Aplicar os cofiecementos teéricos & practica

B8 Traballar en equipo

B9 Traballar de forma auténoma

B12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

B13 Tomar decisiéns

B14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

B15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Utilizar os paquetes numéricos e simbdlicos de MATLAB. A22 B5
B9
Controlar distintas bases de numeracién e decatarse da existencia de errores cometidos nas A29 B6
aproximaciéns B9
Buscar aproximaciéns de raices de ecuaciéns dunha variable e sistemas de ecuaciéns. A22 B5
A29 B6
B7
Utilizar polinomios que se axustan a varios puntos do plano. A22 B5
A29 B6
B7
Derivar e integrar numericamente, relacionar estes conceptos numéricos e analiticos e entender o A22 B5
porque da sla necesidade. A29 B6
B7
Manexar axustes de datos a distintos tipos de curvas de eleccién previa mediante paquetes A22 B4
informaticos. A29 B5
B6
B14
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Entender e resolver unha ecuacion diferencial e a necesidade dos métodos numéricos. A22 B3
A29 B5

Expresar con soltura, de forma oral e escrita, conceptos numéricos. A23 Bl

Contidos

Tema

Tema 1. Introduccién a andlise numerica. Sistemas de numeracién Necesidade dos métodos numéricos. Fontes e
andlise do error. Software disponible.

Tema 2. Aproximacién de raices de ecuaciéns  Condicionamento do célculo de raices. Métodos de separacién de raices-

dunha variable. Método da biseccién. Método de Newton-Raphson. Teorema do punto fixo.

Tema 3. Interpolacién numérica. 0 problema xeral de interpolacién. Interpolacién de Lagrange. Error de
interpolacion e eleccidén dptima de nodos. Interpolacién polinomial.

Tema 4. Axuste de curvas. Axuste de datos. Rectas de regresién por minimos cadrados. Aproximacién
de funcidns por minimos cadrados. Interpolacién polinomial a trozos.

Tema 5. Derivacién e integraciéon numérica. Esquemas de derivacién numérica basados en interpolacién. Férmulas de

derivacion finitas. Error de derivacién. Férmulas de integracién con
interpolacién polindmica. Error de integracién. Férmulas de cuadraturas.
Tema 6. Resolucién numérica de sistemas de Métodos directos de resolucién de sistemas lineais: Gauss. Métodos
ecuacions. iterativos cldsicos. Métodos de descenso: Maximo descendo e gradiente
conxugado. Resolucién de sistemas non lineais.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién maxistral 14 28 42
Practicas en aulas de informéatica 26 52 78
Probas de tipo test 4 12 16
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 8 10
Traballos e proxectos 0 4 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion
Sesion maxistral Exposicién das bases tedricas e orientacién por parte do profesorado sobre os contidos da materia
Practicas en aulas de  Desenvolvemento nas aulas de informatica dos exercicios que se propofian nas aulas tedricas
informatica utilizando a calculadora cientifica MATLAB.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Practicas en aulas de Cada estudante demandara ¢ profesorado as aclaracions que estime oportunas para
informatica mellorar a comprensién da materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle foron

propostas. Estas consultas atenderanse no horario de titorias ou mediante peticion previa.

Avaliacion
Descripcion Calificacion

Practicas en aulas de O final das sesiéns nas aulas de informatica, o alumno resolverd alguns exercicios do 25

informatica mesmo tipo que os dos realizados na aula.

Probas de tipo test Durante o curso realizaranse alomenos tres probas parciais curtas tipo test e tipo 35
practico que contardn un 25 por cen na cualificacién final. Ademais, nunha proba final,
realizarase outra proba tipo test de tédala materia que contabilizard outro 10 por cen na
cualificacién final.

Resolucién de O finalizar o curso realizarase unha proba practica resolvendo alglns exercicios 30

problemas efou practicos na aula de informatica

exercicios
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Traballos e proxectos  Participacion en todas as actividades propostas polo profesorado, sexan estas para 10
realizar dentro ou féra da aula.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Os alumnos que non superen a materia na convocatoria ordinaria e pretendan facelo na convocatoria extraordinaria,
manteran as cualificacions obtidas durante o curso en cada un dos apartados anteriores, salvo as cualificaciéns das probas
practicas de informética e as dlas probas realizadas a final de curso que seran avaliadas no exame correspondente. Neste
caso, o alumno ten que porerse en contacto co profesor con suficiente antelacion.

A participacién do estudante nalgln dos actos de avaliacién da materia implicard a condicién de [Jpresentado(] e, polo tanto,
a asignacién dunha cualificacién. Considéranse actos de avaliacién a asistencia as practicas de informatica (tres ou mais), a
realizacién de probas ou a entrega dun minimo do 25% dos problemas ou exercicios encargados polo profesor.

Bibliografia. Fontes de informacion

Chapra, S.C.; Canale, R.P., Métodos numéricos para ingenieros, 2010,
Besada, M., MATLAB: todo un mundo, 2007,

Mathews, J.H.; Fink, K.D., Métodos numéricos con MATLAB, 2000,

Nakamura, S., Andlisis numérico y visualizacién grafica con MATLAB, 1997,

Recomendacidns

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Matematicas 1/V11G200v01104
Matematicas: Matemdticas 11/V11G200V01203
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica fisica Il

Asignatura Quimica fisica Il

Cédigo V11G200vV01403

Titulacion Grao en Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 2 2¢C

Lengua Castelan

Imparticién Galego

Depart

amento Quimica fisica

Coordinador/a Fernandez Novoa, Alejandro

Profesorado  Estevez Valcarcel, Carlos Manuel

Fernandez Novoa, Alejandro

Correo-e afnovoa@uvigo.es

Web

Descripcion  Aplicacién dos principios e métodos da Mecdnica Cudntica ao estudo da estrutura molecular e a

genera

| espectroscopia.

Competencias de titulacion

Cddigo

A3

Demostrar cofiecemento e comprensidn de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principios da Mecénica
Cuantica e a sUa aplicacién na descricién da estrutura e as propiedades de dtomos e moléculas

A6 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principios de
Termodindmica e as suas aplicaciéons en Quimica

A8 Demostrar cofiecemento e comprensidn de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais técnicas de
investigacion estrutural, incluindo a Espectroscopia

A19 Aplicar os coflecementos e a comprension 4 resolucién de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

A20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

A21 Recofiecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacién

A22  Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacién e datos quimicos

A27 Monitorizar, mediante observacién e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos ou cambios e
documentalos e rexistralos de xeito sistematico e fiable

A28 Interpretar datos derivados das observaciéns e medicidns do laboratorio en termos do seu significado e relacionalos
coa teoria adecuada

A29 Demostrar habilidades para os célculos numéricos e a interpretacion dos datos experimentais, con especial énfase na

precisién e a exactitude

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Formular hamiltonianos moleculares, utilizar sobre ellos la aproximacién de Born-Oppenheimery A3
discutir sus consecuencias. Al9
Manejar superficies y perfiles de energia potencial y los conceptos relativos a ellas. A3

Aplicar los métodos OM y EV para la descripcién del enlace quimico en sistemas simples y conocer A19
(con su origen) las limitaciones de estos métodos.

Describir las técnicas de localizacién orbital y el fundamento de la hibridacién de orbitales A3
atémicos.
Aplicar (conociendo fundamentos y limitaciones) los principales métodos de célculo para el estudio A3
de estructuras moleculares (HF, post-HF, DFT, ...). Al9
A20
A22
Describir las formas de interaccién radiaciéon-materia y formular reglas de seleccién de dipolo A8
eléctrico.
Vincular la frecuencia de la radiacién con el movimiento molecular responsable de una transicién A8
espectroscépica.
Justificar el ensanchamiento de las lineas espectrales y el efecto del medio sobre los espectros. A8
Interpretar espectros de rotacién y vibracién-rotacién para obtener informacién estructural, A3
haciendo uso de los modelos cuanticos simples (rotor rigido y eldstico y osciladores arménicoy A8
anarmdénico), reglas de seleccién y técnicas de asignacion de lineas. Al9
A20
A22
Discutir el principio de Franck-Condon y sus consecuencias. A3
A8
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Interpretar espectros electrénicos, determinando informacion estructural a partir de ellos, y A3

conocer sus fundamentos. A8
Al9
A22
Describir los diferentes procesos de desactivacion de estados electrénicos excitados. A8
Al9
Describir los fundamentos de las espectroscopias de resonancia magnética e interpretar el origen A8
fisico del desplazamiento quimico y de los acoplamientos presentes en los espectros de RMN. Al9
A22
Describir las peculiaridades instrumentales de las técnicas espectroscdpicas en las diferentes A8
regiones espectrales.
Aplicar los conocimientos tedricos adquiridos en Quimica Fisica | para determinar A6
experimentalmente constantes de equilibrio quimico, coeficientes de actividad y magnitudes Al9
termoquimicas. A20
A21
A27
A28
A29
Contidos
Tema

Estructura Electrdnica das Moléculas Diatémicas. - Aproximacién de Born-Oppenheimer.
- Método OM para a molécula H2+.
- Métodos OM e EV para a molécula H2.
- Método OM para moléculas diatémicas homo e heteronucleares.

Estructura Electrénica das Moléculas - Método OM en moléculas poliatémicas.
Poliatémicas. - Método de Hartree-Fock. Conxuntos base.

- Qutros métodos en Quimica Computacional.
Introduccién & Espectroscopia Molecular. - Interaccién radiacién-materia. Plantexamento xeral.

- Integral momento dipolar de transicién. Regras de seleccién.
- Intensidade e forma das transicidns espectrais.

Espectroscopia de Rotacién. - Espectros de rotacién de moleculas diatémicas. Modelos do rotor rixido e
elastico.
- Espectros de rotacién de moléculas poliatémicas.

Espectroscopia de Vibracién. - Espectros de vibracién de moléculas diatémicas. Modelos do oscilador

harménico e anharménico.
- Espectros de vibracién-rotacién de moléculas diatémicas.
- Espectros de vibracién de moléculas poliatémicas.
- Espectroscopia Raman.
Espectroscopia Electrénica. - Espectros electrénicos de moléculas diatémicas.
- Estructura de vibracién. Principio de Franck-Condon.
- Estructura fina de rotacién.
- Espectros electrénicos de moléculas poliatémicas.
Espectroscopias de Resonancia. - Introduccién & resonancia magnética.
- Desprazamento quimico.
- Interaccién spin-spin. Constante de acoplamento.
- Espectroscopia de resonancia de spin electrénico.
Practicas de Termodindmica Quimica (seis - Determinacion de constantes de equilibrio empregando técnicas
sesions) espectrofotométricas ou potenciométricas.
- Determinacion experimental de entalpias de combustién, disolucion,
neutralizacién ou vaporizacion.
- Propiedades coligativas.
- Determinacion experimental de coeficientes de actividade empregando
unha técnica potenciométrica.
Practicas de Quimica Cudntica e Espectroscopia - Estudio teérico da estructura molecular das moléculas H2 y H2+.
(sete sesions). - Estudio tedrico da estructura molecular de outras moléculas diatdmicas.
- Isomeria conformacional e rotacién interna no n-butano.
- Prediccién, interpretacion teérica e resolucién do espectro de vibracion-
rotaciéon do HCI en fase gas.
- Espectroscopia electrénica: Espectro da molécula de |2 en fase gas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion maxistral 27 54 81
Seminarios 13 37 50
Practicas de laboratorio 45.5 4.5 50
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Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 10 10
auténoma

Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 8 12
Informes/memorias de practicas 0 9 9
Probas de resposta curta 2 4 6
Probas de tipo test 0 4 4
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 1 2 3

simuladas.
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente
Descripcion

Sesion maxistral Consistirdn na exposicién dos aspectos fundamentais de cada tema por parte do profesor, tomando
como base o material disponible na plataforma TEM@ (esquemas, boletins de problemas,...). Aparte
da exposicién de temas, tamén se plantexardn problemas numéricos que axuden a comprender e
asentar os conceptos.

Seminarios As clases de seminario seradn principalmente labor do alumno, baixo a supervisién do profesor, e
empregaranse fundamentalmente para:
- Resolucién de problemas, tanto de xeito individual como en grupo.
- Incidir, unha vez o alumno traballe os aspectos bdsicos, sobre aqueles contidos de cada tema que
poidan presentar unha maior complexidade.
- Propofier problemas/traballos para a sUa resolucién na casa, tanto de forma individual como en
grupo.

Practicas de laboratorio Realizacién baixo a supervisién do profesor pero de xeito auténomo, de practicas de laboratorio ou
de quimica computacional.
As devanditas prdcticas realizaranse por parellas e en sesiéns de 3,5 horas.
Coa antelacién suficiente, os alumnos dispordn na plataforma TEM@ dos guidns das practicas a
realizar xunto con todo o material adicional necesario. O guién presentara os elementos esenciais
para realizar a practica a nivel experimental ou computacional, asi como os puntos bésicos do seu
fundamento tedrico e do tratamento dos datos
O rematar as préacticas, e dentro do prazo que fixe o profesor, serd necasario entregar o
correspondente informe/memoria.

Resolucién de Para cada un dos temas, proporanse determinados "Problemas Avaliables" ou outros traballos que
problemas e/ou o0 alumno debera resolver ou realizar para entregar ao profesor no prazo que se fixe.

exercicios de forma

auténoma

Atencion personalizada

Avaliacion

Descripcién Calificacién
Practicas de laboratorio ata 12,0

PuntUanse aqui xunto co esforzo e a actitude, as destrezas e as competencias

desenvolvidas polo alumno durante a realizacién das distintas practicas.

Este apartado supora como maximo 4,0 puntos da cualificacién final maxima da
parte experimental que serd de 10 puntos.
Resolucién de problemas e/ou Para cada un dos temas, proporanse determinados "Problemas Avaliables" ou ata 7,0
exercicios de forma auténoma outros traballos que o alumno debera resolver ou realizar.
Estos problemas ou traballos no seu conxunto, suporan como maximo 1 punto da
cualificacién total final maxima da parte tedrica que sera de 10 puntos.

Probas de resposta longa, de Realizacién dunha proba escrita global (3 horas de duracién) ao final do ata 42
desenvolvemento cuadrimestre, na data fixada pola Xunta de Facultade, que supord como maximo

6,0 puntos da cualificacion total final maxima da parte tedrica que serd de 10

puntos.

Para superar a materia € necesario acadar neste exame unha cualificacién minima

de 4,0 puntos sobre 10 puntos. No caso de non superar dita puntuacion a

calificacion que se reflectird na acta sera Unicamente a cualificacién deste exame,

non contabilizdndose ningln dos demais apartados.
Informes/memorias de Teranse en conta o0s aspectos formais relativos a organizacién, uso correcto das ata 6,0
practicas unidades, confeccién correcta das graficas e exposicién dos resultados. Valorarase

tamén a andlise critica destes e a obtencién de conclusiéns.

Este apartado supora como méaximo 2,0 puntos da cualificacién final méaxima da
parte experimental que sera de 10 puntos.
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Probas de resposta curta Realizacién ao longo do cuadrimestre de dlas probas curtas (1 hora de duracién) ata 14
de caracter non liberatorio.

Cada unha destas probas supord como maximo 1 punto da cualificacién total final
maxima da parte tedrica que serd de 10 puntos.

Probas de tipo test O rematar cada tema o grupo de temas o alumno terd, a través de plataforma ata 7,0
TEM@, a posibilidade de respostar un "test de autoavaliaciéon" autocorrixible.

Estos test no seu conxunto, supordn como maximo 1 punto da cualificacién total
final maxima da parte tedrica que sera de 10 puntos.

Probas practicas, de Esta proba escrita realizarase na data fixada pola Xunta de Facultade e versara ata 12,0
execucién de tarefas reais sobre os cofiecementos e destrezas que o alumno debe ter adquirido durante o
e/ou simuladas. desenvolvemento das sesidns de practicas. As preguntas situaranse, nalgins

casos, no contexto dalgunhas das experiencias realizadas polo alumno e, noutros,
terdn un ambito mais xeral. A través das devanditas preguntas avaliarase a sUa
capacidade para resolver os problemas presentados.

Este apartado supora como méaximo 4,0 puntos da cualificacién final maxima da
parte experimental que sera de 10 puntos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

A avaliacion do curso realizarase fundamentalmente dun xeito continuado tendo en conta os aspectos mencionados mais
arriba, e distinguindo entre a parte tedrica e a parte practica da asignatura.

Parte Teorica:

A avaliacion da parte tedrica contribuird, no seu conxunto (probas curtas (20%), proba longa (60%), resolucién de
problemas/traballos (10%), test de autoavaliacién (10%)), un 70% & cualificacién final da materia. E requisito
imprescindible para superar a materia obter na proba longa unha cualificacion minima de 4,0 sobre 10,0 puntos.
No caso de non acadar dita puntuacién a cualificacién que se reflectira na acta serd Unicamente a cualificacién deste exame,
non contabilizdndose ningln dos demais apartados.

Parte Practica:

A avaliacién da parte practica contribuird, no seu conxunto (practicas de laboratorio (40%), informes (20%) e examen
(40%)), un 30% & cualificacion final da materia. E requisito imprescindible para superar a materia obter, na parte
prdctica, unha_cualificacion minima de 5,0 sobre 10 puntos. No caso de non acadar dita puntuacién a cualificacién que
se reflectird na acta serd unicamente a do 75% desta parte practica (no caso de terse superada a cualificacién minima de
4,0 puntos na proba longa).

A asistencia &s sesidns practicas é obrigatoria e, polo tanto, non é posible aprobar a materia no caso de non terse realizado.

A realizacion das duas probas curtas, ou da proba escrita de practicas, ou da proba global ou a realizacién das practicas de
laboratorio, implicara a condicién de [Jpresentado/a[] e, polo tanto, a asignacién dunha cualificacién.

Segunda Oportunidade:

Para a avaliaciébn na segunda oportunidade, manteranse as cualificaciéons e as porcentaxes das probas curtas, dos
problemas/traballos propostos, das practicas de laboratorio e dos test de autoavaliacién. No caso de ter unha cualificacién
igual ou superior a 5,0 puntos na proba global (longa) ou igual ou superior a 4,0 na proba escrita de practicas, manterase
dita cualificacién (e a porcentaxe) e s6 sera necesario realizar a outra.

Se o profesor o estima oportuno, tamén podera ser necesaria a repeticiéon do informe/memoria das practicas.

Bibliografia. Fontes de informacion

LEVINE, I. N., "Fisicoquimica" (vol. 11), 52 edicién,

ENGEL, T.; REID, P., "Quimica Fisica", 12 edicion,

BERTRAN, J.; BRACHANDELL, V.; MORENO, M.; SODUPE, M., "Quimica Cuantica", 22 edicion,
BERTRAN RUSCA, J.; NUNEZ DELGADO, |., "Quimica Fisica" (vol. 1), 12 edicion,

0 ATKINS P. W., DE PAULA J., "Quimica Fisica" (82 Edicion). Editorial Médica Panamericana. (2008).

[ LEVINE I.N., "Quimica Cuantica" (52 ed.), Editorial Prencice Hall (2001).
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(0 BANWELL C.N., Mc CASH E., "Fundamentals of Molecular Spectroscopy", Editorial McGraw-Hill (1994).
0 LABOWITZ L.C., ARENTS J.S., "Fisicoquimica: Problemas y Soluciones", Editorial AC (1974).

(0 FORESMAN J.B., FRISH A., "Exploring Chemistry with Electronic Structure Methods: a guide to using
Gaussian" (22 ed.),

Gaussian Inc (1996).

Recomendacidns

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Ferramentas informaticas e de comunicacién en quimica/V11G200v01401
Métodos numéricos en quimica/V11G200vV01402

Quimica inorganica 1/V11G200V01404

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Matematicas 1/V11G200V01104

Matematicas: Matematicas 11/V11G200vV01203

Fisica lll/V11G200V01301

Quimica fisica [/V11G200V01303
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica inorganica |

Asignatura Quimica

inorganica |

Cédigo V11G200vV01404

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 2 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Quimica inorgénica

Coordinador/a Garcia Fontan, Marfa Soledad

Profesorado  Couce Fortunez, Maria Delfina

Garcia Fontan, Marfa Soledad
Perez Lourido, Paulo Antonio
Rodriguez Arguelles, Maria Carmen
Valencia Matarranz, Laura Maria

Correo-e sgarcia@uvigo.es

Web

Descripcién  (*)En esta asignatura se estudia la quimica de los elementos de los grupos principales y sus compuestos. Con

genera

| ella se pretende dar una visién completa y sistematica de los diferentes tipos de comportamiento quimico y
de los compuestos existentes

Competencias de titulacion

Cddigo

Al

Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: aspectos principales
de la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades.

A2 Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: tipos de reaccién
quimica y sus principales caracteristicas asociadas

A9 Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: propiedades
caracteristicas de los elementos y sus compuestos, incluyendo las relaciones entre grupos y sus variaciones en la
tabla periddica

Al12 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: rasgos estructurales
de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo la estereoquimica

Al4 Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorfas en: relacién entre
propiedades macroscépicas y propiedades de dtomos y moléculas individuales, incluyendo las macromoléculas

A20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

A25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, incluyendo la
valoracién de cualquier riesgo especifico asociado con su uso

A26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacién en trabajo sintético y analitico

A27 Monitorizar, mediante observacion y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios y documentarlos y
registrarlos de manera sistemética y fiable

A28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

Bl Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

B3 Aprender de forma auténoma

B4 Buscar y gestionar informacion procedente de distintas fuentes

B5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas bdsicas

B6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos

B7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

B8 Trabajar en equipo

B9 Trabajar de forma auténoma

B12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

B13 Tomar decisiones

B14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

B15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion y

Aprendizaje
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(*)Elegir el método general mas adecuado para la obtencién de los elementos de Al Bl

los grupos principales a partir de los sus compuestos presentes en la A2 B3
naturaleza. A9 B4
B9
(*)Distinguir el diferente comportamiento quimico de los elementos de los grupos Al Bl
principales dentro de cada grupo. A2 B3
A9 B4
Al4 B9
(*)Identificar en cada grupo de elementos de los grupos principales: tipos Al Bl
de compuestos y su reactividad. A2 B3
A9 B4
A12 B9
Al4
(*)Deducir las propiedades fisicas de un compuesto a partir del tipo de enlace A9 Bl
entre sus componentes y su estructura. Al2 B3
Al4 B4
A20 B9
(*)Relacionar las propiedades fisicas y quimicas, de los elementos de los grupos A2 Bl
principales y sus compuestos con sus aplicaciones. A9 B3
Al2 B4
Al4 B9
(*)Llevar a cabo en el laboratorio la preparacién y el estudio de algunas A25 B4
propiedades fisicas y quimicas de elementos de los grupos principales y de sus A26 B5
compuestos. A27 B6
A28 B7
B8
B9
B12
B13
Bl14
B15
Contenidos
Tema
(*)1 El hidrégeno. (*)El elemento. Atomos e iones de hidrégeno. Propiedades y reacciones
del dihidrégeno. Compuestos de hidrégeno. El agua.
(*)Gases nobles (*)Sintesis, estructura y reactividad de los fluoruros de xenén.
(*)3. Halégenos (*)Propiedades y sus tendencias. Pseudohalégenos. Interhalégenos.
Polihaluros. Oxidos, oxoacidos y oxoaniones. Fluorocarbonos.
(*)4. Los elementos del grupo 16 (*)Hidruros. Halogenuros. Oxidos metdélicos. Oxidos, oxohaluros y
oxoaniones de azufre. Sulfuros, seleniuros y telururos metalicos.
(*)5. Los elementos del grupo 15. (*) Ciclo del nitrégeno. Nitruros, azidas, amoniaco, hidrazina e

hidroxilamina. Haluros. Oxidos y quimica redox en medio acuoso del
nitrégeno. Oxidos y oxoaniones de fésforo, arsénico, antimonio y bismuto.
Fosfinas.

(*¥)6. Los elementos del grupo 14 (*)Compuestos simples de Carbono. Compuestos simples de silicio con
oxigeno. Oxidos de germanio, estafio y plomo. Compuestos con nitrégeno.
Compuestos organometalicos.

(*)7. Los elementos del grupo 13 (*)Compuestos simples del boro. Clusteres de boro. Sintesis y reactividad
de boranos superiores y borohidruros. Metaloboranos y
carbaboranos. Compuestos de aluminio y galio: Hidruros, halogenuros y
6xidos. Oxodcidos. Quimica en disolucién acuosa.

(*)9.Metales alcalinos. (*)Compuestos simples. Hidréxidos. Oxosales. Disoluciones en amoniaco
liquido. Compuestos de coordinacién y organometalicos.

(*)10 Metales alcalinotérreos. (*)Compuestos simples. Hidréxidos. Carburos. Oxosales.
Compuestos organometalicos.

Practica 1. Estudio de las propiedades de los oxidos. Clasificacién, obtencion y
reactividad.

Practica 2. Preparacién de un alumbre

Practica 3. Reacciones y comportamiento quimico de los halégenos.

Practica 4. Obtencién de compuestos de azufre.

Practica 5. Combinaciones nitrégeno-hidrégeno: preparacién de sulfato de hidracina

Practica 6 Preparacion de compuestos de boro

Practica 7 Preparacion de un alumbre de hierro: sal de Morh

Préactica 8. Preparacion de haluros metalicos anhidros: Snl4 y Snl4(PPh3)2

Practica 9. Preparacion de gel de hidréxido de aluminio

(*)Practica 11 (*)Prepracion de sales de Bi(lll)
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Practica 10

Preparacion de sale de Pb(ll) a partir de Minio

Practica 11

Preparacion de sales de Bi (lll)

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 27 48 75
Resolucién de problemas y/o ejercicios 13 37 50
Trabajos tutelados 2 17 19
Practicas de laboratorio 45 5 50

Otros 2 4 6
Pruebas de respuesta corta 3 6 9
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 8 11
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 4 1 5

simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral

Exposicién por parte del profesor del programa de la materia, haciendo especial enfasis en los
fundamentos y aspectos mas importantes o de dificil comprensién para el alumno. Para esto el
profesor/a facilitard a través de la plataforma Tem@, el material necesario para el trabajo que se
realizard la semana siguiente. Se recomienda al alumno/a que trabaje previamente el material
entregado y consulte la bibliografia recomendada para completar la informacién, con el fin de
seguir las expliaciones de los contenidos del programa con mayor aprovechamiento.

Resolucién de
problemas y/o ejercicios

Se dedicara una hora semanal para discutir y resolver cuestiones sobre el tema tratado. Los
alumnos trabajardn en la resolucién de los ejercicios propuestos en los boletines

Trabajos tutelados

El estudiante, de manera individual, o en grupo, elabora un documento sobre la tematica de la
materia 0 prepara seminarios, memorias, resimenes de lecturas, etc. Se trata de una actividad
para el desarrollo de las competencias transversales de la materia.

Practicas de laboratorio

Los experimentos se realizardn de manera individual, en sesiones de 3,5 horas/semana. El alumno
dispondra de los guiones de practicas asi como el material de apoyo en la plataforma tem@ con el
fin de pueda tener conocimiento previo de los experimentos a realizar. Al inicio de cada sesién el
profesor harad una exposion de los contenidos a desarrollar por parte de los alumnos.

Durante la realizacién de las practicas el alumno elaborard un cuaderno de laboratorio en el que
debera anotar todas las observaciones relativas al experimento realizado.

Otros

Se realizaran dos pruebas cortas y una prueba final donde el alumno resolvera cuestiones
relacionadas con todo el temario impartido.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Trabajos tutelados

Resolucién de problemas y/o ejercicios

Otros
Evaluacion

Descripcion Calificacion
Resolucién de 10
problemas y/o Se valorara la resolucién por parte del alumno de una serie de problemas y/o ejercicios
ejercicios propuestos en el tiempo/condiciones establecido/as por el profesor.

La puntuacion sera considerada si en la prueba larga se alcanza un calificacion igual o
superior a 5 puntos sobre 10

Trabajos tutelados

Valoracién del resultado obtenido en la elaboracién de un documento o presentacién sobre
la temdtica de la materia, en la preparacién de seminarios, resumenes de lecturas, etc. La
puntuacion serd considerada si en la prueba larga se alcanza un calificacién igual o
superior a 5 puntos sobre 10
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Practicas de 30
laboratorio

Es obligatoria la asistencia a las sesiones de laboratorio.

El profesor realizard un seguimiento del trabajo experimental realizado por el alumno en

las sesiones de laboratorio , asi como del cuaderno elaborado ( 20%).

Se realizarad una prueba tedrica o practica (una sesién de laboratorio) que permitirad evaluar

las competencias y destrezas adquiridas por el alumno. Dicha prueba serd realizada de

forma independiente para cada grupo de practicas (10%).

La puntuacion sera considerada si en la prueba larga se alcanza un calificacion igual o

superior a 5 puntos sobre 10
Pruebas de respuesta 25
corta Pruebas breves sobre aspectos concretos de los contenidos explicados en clase. La

puntuacion serd considerada si en la prueba larga se alcanza un calificacién igual o

superior a 5 puntos sobre 10
Pruebas de respuesta 30
larga, de desarrollo  Prueba final para evaluacién de las

competencias adquiridas en la asignatura a desarrollar tras la imparticién de la misma.

El valor maximo de misma serd por lo tanto de un 30% y sera de caracter obligatario.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Fuentes de informacién

SHRIVER, ATKINS, Quimica Inorgdnica, 4.2 edicién en espafiol,

HOUSECROFT, C. E. ; A. G. SHARPE., Quimica Inorganica, 2.2 edicién en espafiol,
RAYNER-CANHAM, G., Quimica Inorgdnica Descriptiva, 2.2 edicién,

SHRIVER , ATKINS, Inorganic Chemistry, Fifth Edition,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Herramientas informaticas y de comunicacién en quimica/V11G200V01401
Métodos numéricos en quimica/V11G200vV01402

Quimica fisica I1I/V11G200vV01403

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200v01103

Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200V01202
Quimica: Quimica I/V11G200vV01105

Quimica: Quimica I1I/V11G200vV01204
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