UniversidagaVigo

Facultade de Ciencias do Mar

Guia docente 2012 /2013

Grao en Ciencias do Mar

Materias

Curso 4

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
V10G060V01701 Contaminacién marifia 1c 6
V10G060vV01702 Dindmica oceénica 1c 6
V10G060Vv01703 Pesqueiras 1c 6
V10G060V01704 Xestién marifia e litoral 1c 6
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Contaminacion marina

Materia Contaminacion
marifia

Cadigo V10G060VvV01701

Titulacién Grao en Ciencias
do Mar

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c

Lingua de Galego

imparticién

Departamento Ecoloxia e bioloxia animal

Coordinador/a Beiras Garcia-Sabell, Ricardo

Profesorado  Beiras Garcia-Sabell, Ricardo
Vidal Lifan, Leticia

Correo-e
Web
Descricién
xeral

Competencias de titulacion

Cadigo

A2 Cofecer vocabulario, cédigos e conceptos inherentes ao dmbito cientifico oceanografico

A4 Cofiecer as técnicas basicas de mostraxe na columna de auga, organismos, sedimentos e fondos, asi como de medida
de variables dindmicas e estruturais

A8 Comprender os principios das leis que regulan a utilizacién do medio marifio e os seus recursos

Al4 Recofiecer e analizar novos problemas e propofier estratexias de solucién

A16 Planificar, desefiar e executar investigaciéns aplicadas desde a etapa de recofiecemento ata a avaliacién de
resultados e descubrimentos

A22 Controlar problemas de contaminacién marifia

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

1. Adquirir un conocimiento objetivo, técnico y especializado de la nocién de A2
contaminacién
2. Aprender a distinguir los distintos tipos de contaminacién que pueden afectar a un A4

ecosistema costero y los muy distintos parametros ambientales que resultan afectados por cada

una.

3. Conocer los efectos de la contaminacién a los distintos niveles de organizacién Al6
desde el molecular al

ecosistema, desde una perspectiva integrada y practica, con objeto de poder usar

dichos efectos como

indicadores.

4. Saber disefiar un estudio integrado de evaluacién de la contaminacién en un Al4
ecosistema costero,

incluyendo las variables a medir y las muestras a recoger.

5. Familiarizarse con el estudio y la gestién de los efluentes de aguas residuales en Al6
relacién a los usos de

las masas de agua, con particular atencién al medio marino.

6. Familiarizarse con los instrumentos de gestién y control de las acciones humanas A8
con impacto sobre el A22
litoral, y nociones bdasicas de la legislacion implicada en dicho control, en los dmbitos

autondémico, estatal

e internacional.

Contidos
Tema
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1. Introduccién. Contaminacién, fenémeno antropoxénico. Contaminacién: efecto nocivo. Avaliacién
integral da contaminacién marifia. Criterios e normas de calidade ambiental. Vias de entrada de
contaminantes no mar. Sumidoiros: compartimentos abidticos e seres vivos.

CONTAMINACION URBANA E AGRICOLA

2. Contaminacién orgénica. Carbono no medio marifio. Fontes de contaminacién organica: residuos
liquidos. Estima da materia organica en efluentes e augas receptoras: DBO, DQO e COT. Exceso de
materia organica : Hipoxia e anoxia.

3. Contaminacion por exceso de sales nutrintes. Nitréxeno e fésforo no medio marifio. Eutrofizacién e
hipereutrofizacién. Fontes antropoxénicas de sales nutrintes. Deterxentes.

4. Contaminacién microbiana. Microorganismos patéxenos presentes no medio marifio. Andlise
microbioldxica de augas. Anélise microbioléxica de moluscos. Autodepuracién. Estima da contaminacion
microbiana en efluentes: T90.

5. Residuos sélidos. Os residuos sdlidos urbans (RSU); xerarquia na xestién do lixo. Plasticos: natureza
quimica e relevancia ambiental no medio marifio.

CONTAMINACION INDUSTRIAL

6. Hidrocarburos. Petréleo. Hidrocarburos aromaticos polinucleares. Fontes e evolucién no medio
marifio. Mareas negras; prevencién e combate. Panorama histérico das mareas negras. Efectos sobre os
seres vivos.

7. Compostos orgdnicos xenobiéticos. Pesticidas organoclorados: uso; concentraciéns nos
compartimentos marifios; bioacumulacién e bioamplificacién; toxicidade. Panorama histérico dos
pesticidas. Pesticidas non persistentes: toxicidade. Bifenilos policlorados (PCBs) e polibromados; fontes,
concentracions nos compartimentos marifios, toxicidade. Dioxinas e dibenzofuranos: fontes;
concentraciéns nos compartimentos marifios; toxicidade.

8. Metais pesados. Importancia como contaminantes: niveis de fondo e enriquecemento antropoxénico.
Distribucién no océano. Mercurio : fontes; concentraciéns nos compartimentos marifios; bioacumulacién
e bioamplificacién; toxicidade. Metilmercurio e outros organo-mercuriais. O mercurio na ria de
Pontevedra.

9. Metais pesados II. Cobre: fontes; concentraciéns nos compartimentos marifios; toxicidade. Chumbo:
fontes; concentraciéns nos compartimentos marifios; bioacumulacién; toxicidade. Cromo: fontes;
concentraciéns nos compartimentos marifios; toxicidade. Cadmio: fontes; concentraciéns nos
compartimentos marifios; bioacumulacién; toxicidade. Tributilestafio: fontes; concentraciéns nos
compartimentos marifios; toxicidade.

DISTRIBUCION, ACUMULACION E EFECTOS BIOLOXICOS DOS CONTAMINANTES: ECOTOXICOLOXIA

10. Distribucién dos contaminantes no ambiente. Compartimentacién; modelos de fugacidade.
Persistencia no ambiente: degradacién quimica e biodegradacidn. Especiacién quimica e
biodispofiibilidade.

11. Bioacumulacién de contaminantes. Toxicocinética: entrada, acumulacion e transformacion de
contaminantes nos organismos acuaticos. Modelos de bioacumulacién. Transferencia tréfica de
contaminantes e bioamplifiacién.

12. Respostas celulares e moleculares: biomarcadores. Biotransformacién e eliminacién de sustancias
toxicas. Alteracidns lisosémicas. Metalotioneinas e proteinas de estrés. Citocromo P450. Alteraciéns
encimaticas. Alteraciéns no ADN.

13. Toxicidade letal e subletal. Principios basicos da toxicoloxia. Probas de toxicidade letal: CL50. Curvas
de toxicidade. Tempo de exposicion e outros factores que afectan & toxicidade. Toxicidade subletal;
CE50. Efectos sobre a reproduccion e o desenvolvemento. Efectos sobre a bioenerxética e o
crecemento.

14. Efectos da contaminacion a nivel de poboacién e comunidade. Cambios na presencia e abundancia
de poboaciéns : especies indicadoras por presencia e ausencia. Cambios nas comunidades. Indices
bioléxicos. A contaminacién organica e a sucesion ecoléxica.

CONTROL E XESTION DA CALIDADE DO MEDIO MARINO

15. Avaliacién da contaminacién marifia. Programas de monitoring da contaminacién marifia costeira.
Integracion de métodos quimicos e bioldxicos. Uso de organismos silvestres como bioindicadores e
organismos de laboratorio para bioensaios. Bioacumuladores vs. membranas semipermeables.
Seguimento da contaminacién costeira mediante bioacumuladores; o caso do mexillén. Exemplo de rede
de monitoring de contaminacion.

16. Bioensaios de avaliacién da calidade do medio marifio. Requisitos dun bo bioensaio. Aspectos
metodoldxicos. Supervivencia de copépodos ; embrioxénese de bivalvos e ourizos; bioluminiscencia
bacteriana; supervivencia de anfipodos; enterramento de bivalvos. Bioensaios in situ.

17. Proteccién do medio marifio. I. Control da produccién e descarga de contaminantes. Identificacion de
contaminantes prioritarios. Avaliacién do risco ecoléxico. Regulacién de novos productos quimicos.
Regulacién de efluentes complexos.

18. Proteccién do medio marifio. Il. Control dos niveis de contaminantes en augas receptoras. Criterios e
normas de calidade de auga e sedimentos. Lexislacién internacional. Directiva Marco da Auga e
Directiva da Estratexia Marifia.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 20 40 60
Seminarios 12 28 40
Saidas de estudo/practicas de campo 5 0 5
Practicas de laboratorio 15 30 45

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.
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Metodoloxia docente

Descricién
Sesion maxistral Exporaselle ao estudantado os contidos tedricos que seran avaliados nun examen final
Seminarios 0 esquema basico dos seminarios ou grupos de debate consiste na eleccién dun tema polos propios

alumnos, que se elabora individualmente ou en grupos reducidos coa tutoria do profesor, e que
finalmente exponse e debate ante a clase co fin de extraer conclusiéns xerais. Na exposicién dos
seminarios o profesor presentard, previa e someramente, os aspectos xerais do tema a tratar,
deixando que ao final se susciten preguntas e suscitense problemas que 0os mesmos alumnos
deben aprender a contestar e resolver razonadamente.

Saidas de

estudo/practicas de

campo

Practicas de laboratorio As prdcticas da asignatura consisten nunha saida a un medio costeiro con alto impacto
antropoxénico como é a masa de auga moi modificada (en terminoloxia da directiva Marco de
Augas) do Porto de Vigo, e a recollida de matrices ambientais inertes (auga sub-superficial con
botella oceanografica, sedimento con draga Van Veen) e bidticas (mexilén de talla estdndar) con
obxecto de realizar unha serie de observaciéns, andlises quimicas e ensaios bioldxicos no
laboratorio, incluindo os sélidos en suspensién, fosfatos, DBO5 e microorganismos fecais en auga,
materia organica, presencia de especies indicadoras, e bioensaio ecotoxicoléxico co sedimento.
Tras as xornadas de laboratorio os datos obtidos se comparten na plataforma Tema, se debaten
nun seminario, e se elaboran memorias individuais que tefian unha valoracién de dous puntos.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesion maxistral 0 estudantado en todo momento pode contactar co profesorado para aclarar as dubidas. Tanto
nas saidas como no laboratorio e nas lecciéns maxistrais poderd preguntar para resolver as
dubidas que lle poidan xurdir.

Practicas de laboratorio O estudantado en todo momento pode contactar co profesorado para aclarar as dubidas. Tanto
nas saidas como no laboratorio e nas lecciéns maxistrais poderd preguntar para resolver as
dubidas que lle poidan xurdir.

Seminarios 0 estudantado en todo momento pode contactar co profesorado para aclarar as dubidas. Tanto
nas saidas como no laboratorio e nas lecciéns maxistrais podera preguntar para resolver as
dubidas que lle poidan xurdir.

Avaliacion
Descricién Cualificacion
Sesion maxistral Avaliararanse os contidos con preguntas tipo test e/ou preguntas curtas 80
Seminarios Avaliararanse os contidos dentro do exame final con preguntas tipo test e/ou preguntas 0
curtas
Practicas de laboratorioPresenza obrigatoria nas practicas e valorarasen mediante un informe 20

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

R.B. Clark, Marine Pollution, 52 ed. Clarendon Press. Oxford,

C.H. Walker et al.,, Principles of ecotoxicology, 3rd ed. Taylor & Francis, London,

M.J. Kennish, Estuarine and marine pollution, CRC Press,

Beiras, R. e Pérez, S, Métodos basicos en contaminacion mariia costeira, Servizo de Publicacidéns Univ de Vigo,

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Dinamica oceanica

Materia Dindmica
oceanica

Cadigo V10G060vV01702

Titulacién Grao en Ciencias
do Mar

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c

Lingua de Casteldn

imparticién Galego

Depart

amento Fisica aplicada

Coordinador/a Roson Porto, Gabriel

Profesorado  Roson Porto, Gabriel

Correo-e groson@uvigo.es

Web

Descricién ECUACIONES DEL OCEANO Y SU RESOLUCION

xeral

Competencias de titulacion

Cddigo

A2 Cofecer vocabulario, cédigos e conceptos inherentes ao dmbito cientifico oceanografico

A3 Coflecer e comprender os feitos esenciais, conceptos, principios e teorias relacionadas coa oceanografia

A4 Cofiecer as técnicas basicas de mostraxe na columna de auga, organismos, sedimentos e fondos, asi como de medida
de variables dindmicas e estruturais

A5 Coflecemento basico da metodoloxia de investigacién en oceanografia

A6 Capacidade para identificar e entender os problemas relacionados coa oceanografia

Al13 Tomar datos oceanograficos, avalialos, procesalos e interpretalos con relacién &s teorias en uso

Al4 Recofiecer e analizar novos problemas e propofier estratexias de solucién

A25 Participar e asesorar en investigacions sobre clima marifio

A26 Planificar, dirixir e redactar informes técnicos sobre cuestiéns marifas

Bl  Capacidade de andlise e sintese

B2 Capacidade de organizacién e planificacion

B3 Comunicacién oral e escrita nas linguas oficiais da Universidade

B4 Habilidades béasicas do manexo do ordenador, relacionadas co &mbito de estudo

B6 Resolucién de problemas

B9  Capacidade critica e autocritica

B11 Capacidade de aprender de forma auténoma e continua

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

(*) A2 Conocer vocabulario, c6digos y conceptos inherentes al ambito cientifico oceanografico A2 Bl

A3 Conocer y comprender los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con A3 B2

la oceanografia Ad B3

A4 Conocer las técnicas basicas de muestreo en la columna de agua, organismos, sedimentosy A5 B4

fondos, asi como de medida de variables dindmicas y estructurales A6 B6

A5 Conocimiento basico de la metodologia de investigacién en oceanografia Al3 B9

A6 Capacidad para identificar y entender los problemas relacionados con la oceanografia Al4 Bll

A13 Tomar datos oceanograficos, evaluarlos, procesarlos e interpretarlos con relacién a las teorias A25

en uso

A26

A14 Reconocer y analizar nuevos problemas y proponer estrategias de solucién

A25 Pa

rticipar y asesorar en investigaciones sobre clima marino

A26 Planificar, dirigir y redactar informes técnicos acerca de cuestiones marinas

B1 Capacidad de analisis y sintesis

B2 Capacidad de organizacién y planificacién

B3 Comunicacién oral y escrita en las lenguas oficiales de la Universidad

B4 Habilidades basicas del manejo del ordenador, relacionadas con el &mbito de estudio
B6 (*)Resolucion de problemas

B9 Capacidad critica y autocritica

B11 Capacidad de aprender de forma auténoma y continua

Contidos

Tema
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1. ECUACIONES DE CONSERVACION 2. ECUACION 1.1. Ecuacién de continuidad. 1.2. Ecuacién de conservacién para un

DEL MOMENTO 3. ECUACION DE ESTADO 4. soluto.

ECUACION DE LA ENERGIA 2.1. Ecuacion de Navier-Stokes: sus términos e interpretacién.

5. CONDICIONES DE CONTORNO 6. SOLUCIONES 3.1. Termodindmica del océano: variables. 3.2. Ecuacién de estado del

BASICAS 7. SOLUCIONES EN AGUAS SOMERAS 8. agua de mar.

VORTICIDAD. ONDAS DE ROSSBY 4.1. El primer principio de la termodinamica y la conservacion de la
energia para un fluido. 4.2. La temperatura potencial y su ecuacién de
evolucién. Términos de la ecuacién y su interpretacién.

5.1. Condiciones de contorno o frontera para la resolucién de las
ecuaciones del océano 5.2. Fluidos sin viscosidad ni difusion: fronteras
indeformables e impenetrables; fronteras

deformables. 5.3. Fluidos viscosos.

6.1. Existencia de soluciones estaticas. Estabilidad de la columna de agua.
Frecuencia de flotabilidad o de Brunt-Vaisala. 6.2. Ondas de inercia.

7.1. Aproximacion hidrostatica y ecuaciones de aguas someras. Algunas
propiedades generales de las soluciones. 7.2. Soluciones estacionarias;
movimiento geostréfico linealizado.

7.3. Ondas libres, oleaje. Ondas de Poincaré. Ondas de Kelvin.

8.1. Vorticidad absoluta, planetaria y relativa. Ecuacién de vorticidad. 8.2.
Ondas de Rossby.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 36 54 90
Seminarios 16 32 48
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 8 12

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesion maxistral 36 sesiones de 1 hora de explicacion teorica
Seminarios 8 sesiones de 2 horas de resolucion de problemas guiados

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién
Sesion maxistral Se realizara atencién persionalizada
Seminarios Se realizara atencién persionalizada
Probas Descricién

Probas de resposta longa, de desenvolvemento

Avaliacion
Descricién Cualificacién
Sesion maxistral 30
(*)
EXAMEN FINAL
Seminarios 70
(*)
EXAMEN FINAL
Probas de resposta longa, de desenvolvemento El peso del examen es del 70% 0
El peso de la correccion de los boletines de practicas sera del
30%

Es necesario aprobar las dos partes para superar la asignatura
El estudiante que suspenda cualquiera de las partes tendra que
repetir toda la asignatura.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

El peso del examen es del 70%
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El peso de la correccion de los boletines de practicas sera del 30%
Es necesario aprobar las dos partes para superar la asignatura

El estudiante que suspenda cualquiera de las partes tendra que repetir toda la asignatura.

Bibliografia. Fontes de informacion

CUSHMAN-ROISIN, B.: Introduction to Geophysical Fluid Dynamics. Ray Henderson & Deirde Cavanaugh. U.S.A. 1994,

POND, S., G.L.PICKARD: Introductory Dynamical Oceanography. Pergamon Press. Oxford, 1983.

Recomendacidns
Materias que contindan o temario
Modelizacién/V10G060V01905

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Oceanografia fisica I/V10G060V01503
Oceanografia fisica 11/V10G060V01602
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Pesqueiras

Materia Pesqueiras

Cadigo V10G060VvV01703

Titulacién Grao en Ciencias
do Mar

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c

Lingua de

imparticién

Departamento Ecoloxia e bioloxia animal

Coordinador/a Gonzalez Castro, Bernardino

Profesorado  Gonzalez Castro, Bernardino

Correo-e bcastro@uvigo.es

Web

Descricién
xeral

Competencias de titulacion

Cddigo

A4 Cofiecer as técnicas basicas de mostraxe na columna de auga, organismos, sedimentos e fondos, asi como de medida

de variables dindmicas e estruturais

A8 Comprender os principios das leis que regulan a utilizacién do medio marifio e 0s seus recursos

A10 Conecer a problematica e os principios basicos da sustentabilidade en relacién coa utilizaciéon e explotacién do medio

marino

Al5 Recofiecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacién, tanto en campafia como en

laboratorio

A20 Buscar e avaliar recursos de orixe marifia, de diversas clases

A29 Destreza no uso practico de modelos, incorporando novos datos para a validacién, mellora e evolucién dos mesmos

A33 Control de pesqueiras

Bl  Capacidade de analise e sintese

B4 Habilidades basicas do manexo do ordenador, relacionadas co ambito de estudo

B5 Habilidade na xestién da informacion (procura e andlise da informacion)

B6 Resolucién de problemas

B7 Toma de decisions

B8 Capacidade de traballar nun equipo

B9 Capacidade critica e autocritica

B11 Capacidade de aprender de forma auténoma e continua

B15 Capacidade de aplicar os coflecementos na practica

B17 Sensibilidade cara a temas ambientais

Competencias de materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Cuantificar los pardmetros de interés en la explotacién de un recurso vivo. A8 Bl
Al5 B4
B8
B9
B1l
B15
(*)Comprender los procesos poblacionales que afectan a la dindmica de los recursos vivos A8 Bl
Al0 B9
Al5 B1l
A20 B17
A33
(*)Comprender los métodos basicos de evaluacién de las poblaciones explotadas. A4 Bl
A33 B5
B9
B1l
(*)Entender y aplicar métodos basicos de ajuste de modelos matematicos dirigidos a la estimacién A15 Bl
de pardmetros, dindmica poblacional y evaluacién de recursos vivos A29 B4
A33 B5
B6
B9
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(*) Aplicar los programas basicos empleados en la evaluacién pesquera. A20 Bl

A29 B4
A33 B7
B9
B11
B15
Contidos
Tema

(*)Caracterizacion de un recurso

(*)Tipos de recursos. Zonas marinas de interés en la explotacién de
recursos. Grado de explotacién de los recursos vivos marinos.

(*)El proceso extractivo

(*)Artes. barcos y métodos de pesca. Selectividad de los artes de pesca.

(*)Unidades de explotacién y gestidn

(*)Poblacién y stock. Pardmetros poblacionales. Caracterizacién de las
unidades de poblacién. Estimacion de la abundancia de las poblaciones
explotadas.

(*)Estrategias y parametros reproductivos

(*)Maduracién y fecundidad. Estimacién de la madurez. Edad y talla de
primera maduracion. Estimacion de la fecundidad.

(*)Reclutamiento

(*)Estimacion del reclutamiento. Relacién stock-reclutamiento.
Implicaciones poblacionales de la relacién stock-reclutamiento.

(*)Edad y crecimiento

(*)Concepto de cohorte. Determinacién de la edad. Medidas del tamafio de
un organismo. Talla versus peso. Relacién talla-peso. Alometria e
isometria. Indices de condicién. Expresiones del crecimiento. Claves talla-
edad.

(*)Modelos de crecimiento

(*)El modelo de von Bertalanffy. Modificaciones del modelo de von
Bertalanffy. Estimacion de los pardmetros de crecimiento: Analisis de
frecuencias de talla, separacién de cohortes, andlisis de tallas y edades,
analisis de aumentos de talla. Conversion talla-edad.

(*)Mortalidad

(*)Curvas de Supervivencia. Expresiones de la mortalidad. Mortalidad por
pesca. Esfuerzo pesquero. Capturabilidad. Captura. Ecuaciones de captura.
CPUEs. Estimacién de la Mortalidad: Estimacion de la mortalidad total,
estimacioén de la mortalidad natural y por pesca. Estimacién de la
capturabilidad.

(*)Modelos de dindmica y evaluacién de
poblaciones explotadas por pesca

(*)Analisis de Cohortes: Analisis de la Poblacién Virtual, Andlisis de
Cohortes de Pope. Modelos de biomasa dindmica. Modelos de rendimiento
por recluta. Otros tipos de modelos.

(*)Gestidn de recursos pesqueros

(*)Medidas de control de la explotacién. Organizaciones internacionales y
gestién de recursos. Puntos bioldgicos de referencia. El enfoque de
precaucion. El enfoque de ecosistema.

(*)Metodologias de estimacién de pardmetros

(*)Resolucién mediante Excel. Utilizacién del progrma FiSAT. Utilizacién del
programa CEDA.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral 32 48 80
Practicas de laboratorio 4 4 8
Practicas en aulas de informéatica 20 10 30
Traballos tutelados 0 28 28
Outras 4 0 4

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral
informaticas.

(*)Exposicion oral de los contenidos de la materia empleando la pizarra y presentaciones

Practicas de laboratorio (*)Obtencién de pardmetros de selectividad de un recurso marisquero.

Practicas en aulas de
informatica

(*) Aprendizaje y aplicacion de metodologias numéricas de resolucién de parametros y resolucién
de problemas cuantitativos con ayuda de ordenador relacionados con los contenidos de la materia.

Aprendizaje y utilizacién de programas basicos empleados en la evaluacién de recursos vivos

marinos.

Traballos tutelados

(*) Lectura auténoma de una publicacién cientifica relacionada con los contenidos de la materia y

resolucion por escrtio de una serie de cuestiones que se planterdn acerca de la misma.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Sesion maxistral

Practicas de laboratorio

Practicas en aulas de informatica

Traballos tutelados

Avaliacion

Descricién Cualificacién
Traballos (*) Lectura de un trabajo cientifico sobre contenidos referidos a la materia y contestacién por 15
tutelados escrito de un formulario de preguntas sobre el mismo
Outras (*)Examen escrito sobre los contenidos de las sesiones magistrales, practica de laboratorio, 85

sesiones del aula de infromatica y problemas numéricos de la materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

-Grasshoff, Klaus. Methods of Seawater Analysis, 3rd completely rev. and extended ed. Weinheim : Wiley-VCH, (1999).

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matematicas: Matematicas I/V10G060V01103
Matematicas: Matematicas I11/V10G060V01203

Ecoloxia marifia/V10G060V01401
Estatistica/V10G060V01303

Bioloxia de peixes e mariscos/V10G060vV01902
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Xestion marina e litoral

Materia Xestién marifa e
litoral

Cadigo V10G060V01704

Titulacién Grao en Ciencias
do Mar

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c

Lingua de

imparticién

Departamento Xeociencias marifias e ordenacién do territorio

Coordinador/a Bernabeu Tello, Ana Maria

Profesorado  Bernabeu Tello, Ana Maria

Correo-e bernabeu@uvigo.es

Web

Descricién (*)En esta materia se presenta una visiéon multidisciplinar de la zona costera y marina, identificando los
xeral conflictos y riesgos asociados a estas areas. Se introducen las herramientas principales para la gestién de

estos dos ambientes asi como el contexto administrativo-legislativo en que estd enmarcada la gestién litoral
y marina.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al

Comprensién critica da historia e do estado actual das Ciencias do Mar

A6 Capacidade para identificar e entender os problemas relacionados coa oceanografia

A8 Comprender os principios das leis que regulan a utilizacién do medio marifio e os seus recursos

A9 Cofecer as Instituciéns e Organismos publicos e privados, nacionais e internacionais relacionados coas Ciencias do
Mar

A10 Corecer a problematica e os principios basicos da sustentabilidade en relacién coa utilizacién e explotacién do medio
marino

All Planificar usos do litoral e do medio marifio e xestién sustentable dos recursos

Al4 Recofiecer e analizar novos problemas e propofier estratexias de solucién

A21 Xerir dreas marifas e litorais protexidas

A22  Controlar problemas de contaminacién marifia

A26 Planificar, dirixir e redactar informes técnicos sobre cuestiéns marifas

A30 Identificar e avaliar impactos ambientais no medio marifio

A37 Asesoria ou asistencia técnica en temas relacionados co tema marifio e litoral

Bl Capacidade de andlise e sintese

B2 Capacidade de organizacién e planificacion

B4 Habilidades basicas do manexo do ordenador, relacionadas co &mbito de estudo

B5 Habilidade na xestién da informacién (procura e andlise da informacién)

B6 Resolucién de problemas

B7  Toma de decisiéns

B9 Capacidade critica e autocritica

B13 Capacidade de xerar novas ideas (creatividade)

B15 Capacidade de aplicar os cofilecementos na practica

B17 Sensibilidade cara a temas ambientais

Competencias de materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
(*) Al Bl
*) Al Bl
B5
B9
*) All Bl
*) A6 B2
A8
A9
Al10

Paxina 11 de 28



Al0 Bl

All B2
Al4 B4
B5
B6
B13
(*) A21 B2
A22 B4
A26 B13
B15
B17
(*)Evaluar impactos ambientales en la zona costera y marina A30 B7
A37 B9
B15
B17
Contidos
Tema
(*)Presentacion asignatura (*)Presentacion de la asignatura
(*)Introduccién a la gestion litoral (*)Introduccién
(*)El sistema litoral (*)El sistema litoral como medio biofisico
El sistema litoral como medio socio-econémico
(*)Problematica costera (*)Conflictos en la costa
Riesgos costeros
(*)Herramientas de gestion (*)Modelos de de andlisis e indicadores
Métodos de valoracion
Gestién integrada de zonas costeras (IZCM)
(*)Marco administrativo-legislativo (*)Legislacion en el &mbito regional
Legislacién en el dmbito nacional: ley de costas
Legislacién europea
Recomendaciones EU para la ICZM
(*)Gestién marina (*)Antecedentes de legislacién maritima
Ley del Mar y UNCLOS IlI
International Sea Bed authority (ISBA)
Zona Econdmica Exclusiva (ZEE)
MARPOL
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Seminarios 14 6 20
Saidas de estudo/practicas de campo 8 0 8
Practicas en aulas de informatica 7 5 12
Sesién maxistral 22 50 72
Traballos tutelados 0 25 25
Presentacidns/exposicions 1 10 11
Probas de resposta curta 2 0 2

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Seminarios (*) Soluciones alternativas para la proteccién de costas: aplicacién de soluciones blandas en la
regeneracién de playas

Saidas de (*)Por determinar

estudo/practicas de

campo

Practicas en aulas de  (*) Aplicacién de analisis de GIS para la gestién y prevencion de riesgos que afectan a la calidad de

informética las aguas costeras en relacién con la acuicultura.

Sesién maxistral (*) Desarrollo de los contenidos tedricos de la asignatura

Traballos tutelados (*) Elaboracién de trabajos individuales o en grupo centrados en tematicas concretas de la gestion

litoral y marina

Presentacidns/exposicion (*)Presentacién de trabajos centrados en tematicas vinculadas a la gestién litoral y marina

S

Atencion personalizada
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Metodoloxias Descricion

Presentacidns/exposicions

Seminarios
Practicas en aulas de informatica

Traballos tutelados

Avaliacion
Descricién Cualificacién
Seminarios (*)Se calificard la asistencia (que es obligatoria), aportando todo el material 5
necesario para el desarrollo de la actividad y la realizacién correcta de los
ejercicios
Practicas en aulas de informatica(*)Se calificard la asistencia (que es obligatoria), aportando todo el material 5
necesario para el desarrollo de la actividad y la realizacién correcta de los
ejercicios
Traballos tutelados (*) 15
Realizacién de un trabajo tematico
Presentacidns/exposicions (*)Presentacion oral del trabajo tutelado 5
Probas de resposta curta (*)Examen correspondiente a los contenidos tedricos desarrollados en las 70

sesiones magistrales al final del cuatrimestre.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Barragan Mufioz, J.M.,, Las dreas litorales de Espana. Del analisis geografico a la gestion integrada, Ed. Ariel,
Barragan Mufoz, J.M., Coastal management and ublic policy in Spain, Ocean and Coastal Management,

World Resource Institute, Coastal ecosystems. En: Pilot Analysis of Global Ecosystems, WRI,

Comisién Europea, Programa de demostracion de la UE sobre la Gestion Integrada de las Zonas Costeras
1997-1999. Hacia una estrategia europea para la gestion integrada de las zonas costeras. Principios generales
y opcio, Luxemburgo, Oficina de Publicaciones Oficiales de las Comunidades Europeas,

Prada, A., Vazquez-Rodriguez, M.X., Solifio-Millan, M., Desarrollo sostenible en la costa gallega, CIEF, Centro de
Investigacién Econédmica y Financiera, Fundacién Novacaixagalicia,

Doménech, J.L., Sarda, R., Carballo, A., Villasante, C.S., Barragan, J.M., Borja, A., Rodriguez, M.J, Gestidén integrada de
zonas costeras, AENOR ediciones,

socios proyecto ANCORIM, Herramientas didacticas para la gestion de los riesgos costeros, ANCORIM,

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Acuicultura

Materia Acuicultura

Cadigo V10G060v01801

Titulacién Grao en Ciencias
do Mar

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 2¢C

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Ecoloxia e bioloxia animal
Coordinador/a Rocha Valdes, Francisco Javier
Profesorado  Rocha Valdes, Francisco Javier

Correo-e

Web

Descricién A asignatura pretende proporcionar ao estudante os cofiecementos, destrezas e aptitudes que lle permitiran
xeral concibir, desefiar e levar a cabo proxectos de investigacién no campo da Acuicultura. Ao mesmo tempo, a

asignatura permitird ao alumno desefar, gestionar e controlar instalaciéns de cultivo en acuicultura tanto en
terra como marifias.

Competencias de titulacion

Cadigo

Al Comprensidn critica da historia e do estado actual das Ciencias do Mar

A10 Conecer a problematica e os principios basicos da sustentabilidade en relacién coa utilizacién e explotacién do medio
marifo

A1l Planificar usos do litoral e do medio marifio e xestién sustentable dos recursos

Al4 Recofiecer e analizar novos problemas e propofier estratexias de solucién

A20 Buscar e avaliar recursos de orixe marifia, de diversas clases

A22  Controlar problemas de contaminacién marifia

A23 Desefar, controlar e xerir centros de recuperacion de especies marifias ameazadas

A27 Comprender os detalles do funcionamento de empresas vinculadas ao medio marifio, recofiecer problemas
especificos e propofier soluciéns

A30 Identificar e avaliar impactos ambientais no medio marifio

A34 Desefar, controlar e xerir plantas de producién acuicola

A35 Control de calidade de augas en plantas depuradoras

A36 Acuarioloxia

A37 Asesoria ou asistencia técnica en temas relacionados co tema marifio e litoral

Bl Capacidade de andlise e sintese

B2 Capacidade de organizacién e planificacion

B6 Resolucién de problemas

B7  Toma de decisiéns

B8 Capacidade de traballar nun equipo

B9 Capacidade critica e autocritica

B10 Compromiso ético

B1l Capacidade de aprender de forma auténoma e continua

B12 Capacidade para adaptarse a novas situaciéns

B13 Capacidade de xerar novas ideas (creatividade)

B14 Iniciativa e espirito emprendedor

B15 Capacidade de aplicar os cofiecementos na practica

Competencias de materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Conecer as especies cultivadas e potencialmente cultivables no mundo Al
All
A20
A34
A36
Cofecer as instalaciéns de acuicultura tanto na terra como no mar A34
A36
A37
Dominar tanto as técnicas de cultivos auxiliares (fitoplancton e zooplancton) como as técnicas de Al4
cultivo das principais especies que actualmente cultivanse en Europa A34
A36
A37
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Cofecer os tratamentos para a auga nos sistemas de cultivo A30

A34
A35
A36
Cofecer a problematica dos principios basicos da sustentabilidad en relacién coa utilizacién e Al0
explotaciéon do medio marifio
Planificar os usos do litoral e do medio marifio asi como a xestién sustentable dos recursos All
Recofiecer e analizar problemas e propofier estratexias de solucién Al4

Identificar e controlar problemas de impacto ambiental e contaminacién marifia causados polos ~ A22

cultivos marifios

A30

Desefio, control e xestién de centros de cultivo e recuperacidon de especies marifias ameazadas  A23

Comprender os detalles do funcionamento de empresas vinculadas ao medio marifio, recofiecer  A27

problemas especificos e propofer soluciéns

Desefar, controlar e xestionar plantas de producién acuicola A34
Acuarioloxia A36
Capacidade de anélise, sintese, asi como de organizacién e planificacién Bl
B2
Capacidade para a resolucién de problemas e témaa de decisions B6
B7
Capacidade para traballar en equipo B8
Capacidade critica e de autocritica B9
Compromiso ético B10
Capacidade de aprender de forma auténoma e continua adaptandose a novas situaciéns coa B11
capacidade de aplicar os cofiecementos e xerar novas ideas (ser creativo) B12
B13
B15
Iniciativa e espirito emprendedor B14
Contidos
Tema
INTRODUCION Obxectivos da acuicultura. Situacién actual e perspectivas no mundo e en

Espafia. Historia. Tipos de cultivos.

CALIDADE DO AUGA E O SEU CONTROL

Auga de mar como medio de cultivo. Cambios que sofre a auga no cultivo.
Filtracién bioléxica. Filtracién mecanica. Absorcién fisica. Desinfeccion.
Decantacién. Aireacién. Criterios de calidade do auga para a acuicultura.

INSTALACIONS

Toma de auga. Depdsitos de almaceamento e de decantacién. Desefio de
tanques de cultivo. Desefios de estanques para cultivo. Balsas flotantes.
Bateas. Equipos auxiliares.

ALIMENTACION E NUTRICION

Introducién. Modos de alimentacién (estados larvarios, xuvenis e adultos).
Requisitos nutritivos (moluscos, crustaceos, peces). Tipos de alimentos
utilizados en acuicultura. Formulacion de dietas.

CRITERIOS DE SELECCION DE ESPECIES

Introducién. Criterios comerciais (consumo e mercado). Criterios bioléxicos
(caracteristicas reproductivas, produtivas e sanitarias). Especies de auga
doce cultivadas. Especies marifias cultivadas. Especies potencialmente
cultivables.

CULTIVO DE FITOPLANCTON

Introducién. Propiedades éptimas para a eleccién dunha especie cultivable
de fitoplancton. Requisitos fisicos. Requisitos nutritivos. Medios de cultivo.
Caracteristicas do crecemento en cultivo. Métodos de cultivo de
fitoplancton.

CULTIVO DE ZOOPLANCTON

Introducién. Cultivo de Artemia: caracteristicas xerais, ciclo de vida,
metodoloxia de cultivo, emprego na acuicultura. Cultivo de rotiferos:
caracteristicas xerais, ciclo de vida, metodoloxia de cultivo, emprego en
acuicultura. Outros crustaceos plancténicos utilizados en acuicultura:
copépodos, cladéceros.

CULTIVO DE MOLUSCOS

Cultivo de Ostrea edulis: obtencién e transporte de reproductores,
acondicionamiento e obtencidn de larvas, cultivo larvario, captacién
natural de sementes, cultivo de poslarvas, preengorde, engorde. Cultivo
de almejas: obtencién e transporte de reproductores, acondicionamiento e
obtencién de gametos, cultivo embrionario, cultivo larvario, captacién
natural de sementes, cultivo de poslarvas, preengorde, engorde. Cultivo
de Pecten maximus: obtencién e transporte de reproductores,
acondicionamiento e obtencién de gametos, cultivo embrionario, cultivo
larvario, captacién natural de sementes, cultivo de poslarvas, preengorde,
engorde. Cultivo de mejillén: captacién natural de sementes, engorde en
bateas. Depuradoras. Especies potenciais: cultivo de polbo: obtencién e
transporte de reproductores e acondicionamiento. Cultivo embrionario,
cultivo larvario, obtencién de xuvenis e engorde.
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CULTIVO DE CRUSTACEOS Cultivo de langostinos: obtencién e transporte de reproductores,
acondicionamiento e obtencién de gametos, cultivo embrionario, cultivo
larvario, cultivo de poslarvas, preengorde, engorde. Cultivo de lubrigantes:
obtencidn e transporte de reproductores, acondicionamiento, cultivo
embrionario, cultivo larvario, cultivo de poslarvas, preengorde, engorde.
Cetarias.

CULTIVO DE PEIXES PLANOS Cultivo de rodaballo: obtencién e transporte de reproductores,
acondicionamiento e obtencién de gametos, cultivo embrionario, cultivo
larvario, destete, preengorde, engorde. Cultivo de lenguado: obtencién e
transporte de reproductores, acondicionamiento e obtencién de gametos,
cultivo embrionario, cultivo larvario, destete preengorde, engorde.

CULTIVO DA DOURADA Obtencidn e transporte de reproductores, acondicionamiento e obtencién
de gametos, cultivo embrionario, cultivo larvario, destete preengorde,
engorde

CULTIVO DA ROBALIZA Obtencién e transporte de reproductores, acondicionamiento e obtencién
de gametos, cultivo embrionario, cultivo larvario, destete preengorde,
engorde.

CULTIVO DO SALMON Obtencién e transporte de reproductores, acondicionamiento e obtencién
de gametos, cultivo embrionario, cultivo larvario, destete preengorde,
engorde.

ENFERMIDADES DAS ESPECIES CULTIVADAS Mortalidade. Prevencién, illamento, manipulacién ambiental e tratamento.
Exame dos animais. Enfermidades viricas. Enfermidades bacterianas.
Infecciéns por fungos. Enfermidades por protozoos. Enfermidades por
metazoos.

CULTIVO DE MACROALGAS Introducién sobre o cultivo de macroalgas, vantaxes e caracteristicas.
Especies cultivadas. Metodoloxia.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesién maxistral 30 45 75
Seminarios 7 14 21
Practicas de laboratorio 15 15 30

Titoria en grupo 2 0 2

Saidas de estudo/practicas de campo 7 0 7

Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 7.5 10.5

Probas de tipo test 1 1.5 2.5
Informes/memorias de practicas 0 2 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Sesion maxistral Exposicidn oral dos contidos do programa da asignatura mediante sesiéns magistrales. Durante as
sesions se incentivara a realizacion de comentarios e preguntas para aclaracién de dubidas durante
a clase. Para a preparacion das clases por parte dos alumnos, estes teran & sta disposicion na
plataforma Tem@, antes de comezar as clases, apuntes sobre cada un dos temas a tratar.

Seminarios Cada grupo de seminarios prepara un tema relacionado coa acuicultura, o cal serd presentado e
discutido en grupo. Da mesma forma, cada grupo de seminario debera preparar un escrito sobre o
tema tratado que serd posto na plataforma Tem@ para ser distribuido entre todos os alumnos da
asignatura e formara parte da materia a evaluar.

Practicas de laboratorio Constitien un complemento fundamental das clases teéricas. Desenvélvense no laboratorio onde
se explican as técnicas de cultivo e resélvense problemas experimentais. Para aproveitar ao
maximo estas practicas, o alumno dispofiera dun guidn correspondente a cada practica con toda a
informacién posible sobre esa actividade, incluindo o fundamento teérico, o obxectivo da practica e
a descricién do traballo que se realizara.

Titorfa en grupo Durante as titorias trataranse dubidas relativas a calquera aspecto da asignatura. Ademais, como
esta materia se cursa no Ultimo ano da carreira, estas horas de titoria tamén poderan ser
empregadas polos alumnos para consultar saidas profesionais ou incorporacién aos diferentes
plans de estudos de posgrao relacionados coa acuicultura.

Saidas de Planificouse realizar dlas saidas de estudo a dlas plantas onde se realizan actividades de
estudo/practicas de acuicultura, destinadas a que os alumnos observen a aplicacién practica dos cofiecementos
campo impartidos durante as clases. As saidas a realizar seran:

Visita & piscifactoria de salmén da Xunta de Galicia en Cotobade (Pontevedra). Visita as instalaciéns
do Instituto Galego de Formacién en Acuicultura da Xunta de Galicia na llla de Arousa.

Atencion personalizada
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Metodoloxias Descricion

Seminarios Estas actividades desenvolveranse de forma individual ou en pequenos grupos. A sUa finalidade
sera atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo, temas
vinculados coa materia e correccién de exames, proporcionandolle orientacién, apoio e
motivacién no proceso de aprendizaxe. Estas actividades desenvolveranse de forma presencial
(por consultas directas no aula ou durante os horarios de tutorias e resolucién de consultas por
parte do profesor no seu despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico).

Titoria en grupo Estas actividades desenvolveranse de forma individual ou en pequenos grupos. A sta finalidade
serd atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo, temas
vinculados coa materia e correccidén de exames, proporcionandolle orientacién, apoio e
motivacién no proceso de aprendizaxe. Estas actividades desenvolveranse de forma presencial
(por consultas directas no aula ou durante os horarios de tutorias e resolucién de consultas por
parte do profesor no seu despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico).

Probas Descricion

Probas de resposta longa,
de desenvolvemento

Probas de tipo test

Avaliacion
Descricién Cualificacién
Seminarios Trala realizacién dos seminarios, cada grupo de alumnos deberd entregar un informe- 10
resumen do tema tratado, o cal serd evaluado. A nota minima para que o informe
sexa aprobado sera de 5.
Practicas de laboratorio  As practicas de laboratorios considéranse parte fundamental da asignatura, polo que 10
se evaluara a asistencia dos alumnos &s mesmas. Se evaluara a asistencia as
practicas
Probas de resposta longa, Realizarase unha proba longa escrita na data oficial en que se valoraran os 40
de desenvolvemento cofiecementos adquiridos ao longo do curso. Esta proba supofierd evaluara a

totalidade dos cofiecementos adquiridos durante a realizacién da asignatura. A nota
minima para aprobar o exame serd de 5.
Probas de tipo test Realizaranse varias probas curtas, tipo test, durante a realizacién das clases 15
magistrales. Como o obxectivo destes test é que os alumnos preparen con antelacién
as materias que se trataran, as preguntas de cada test versaran sobre os temas que
se estean tratando esa semana (incluidos temas a tratar nesa clase ou na seguinte si
forman parte do tema). A nota minima para aprobar cada test serd de 5.
Informes/memorias de Para a avaliacién das prdcticas, cada alumno deberd preparar un informe escrito 25
practicas sobre a realizacidn e os resultados obtidos nas practicas de laboratorio, o cual sera
evaluado. A nota minima para aprobar sera de 5.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para aprobar a asignatura, cada alumno deberd ter superado por separado (con nota sobre 5) a avaliacién de docencia
(Proba de resposta longa) e as practicas (asistencia a practicas de laboratorio e avaliacién do informe de practicas).

Bibliografia. Fontes de informacion

Barnabe, G., Bases bioldgicas y ecoldgicas de la acuicultura, 1996,

Costa-Pierce, B. A., Ecological Aquaculture: the Evolution of the Blue Revolution, 2003,
Xunta de Galicia - VV.AA., Unidades didacticas de acuicultura, 1991,

Abalde, J. et al., Microalgas: cultivo y aplicaciones, 1995,

Beveridge, M, Cage Aquaculture, 1996,

Fingerman, M. y R. Nagabhushanam, Aquaculture, 2000,

Ferndndez Souto, B. y X.L. Rodriguez Villanueva, Guia da piscicultura europea, 2002,
Huguenin, J. E. y J. Colt, Design and Operating Guide for Aquaculture Seawater Systems, 2002,
Lee, D. 0.y . F. Wickings, Cultivo de crustaceos, 1996,

Southgate, P. et al., Aquaculture: fish and shellfish farming, 2002,

Stead, S. M. y L. Laird, Handbook of Salmon farming, 2001,

Wedmeyer, G. A., Physiology of fish in intensive culture systems, 1996,

Wedemeyer, G. A., Fish Hatchery Management, 2001,

FAO, Fichas de la FAO sobre acuicultura, 2012,

Recomendacions
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Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Ecoloxia marifia/V10G060V01401
Xestion marifia e litoral/V10G060V01704

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Bioloxia: Bioloxia I/V10G060V01101

Bioloxia: Bioloxia II/V10G060V01201

Ecoloxia marifia/V10G060V01401

Zooloxia marifia/V10G060V01405

Bioloxia de peixes e mariscos/V10G060vV01902
Xestién marifia e litoral/V10G060V01704
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Geologia marina aplicada

Materia Geologia marina
aplicada

Cadigo V10G060vV01909

Titulacién Grado en
Ciencias del Mar

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c

Lingua de Castellano

imparticién

Departamento Geociencias marinas y ordenacién del territorio
Coordinador/a Diez Ferrer, Jose Bienvenido
Profesorado  Diez Ferrer, Jose Bienvenido

Correo-e jbdiez@uvigo.es

Web http://http://webs.uvigo.es/c10/webcl0/ficha.php?id=16

Descricién Es una asignatura tedrico-practica que esta encaminada a la integracién de los conocimientos geolégicos
xeral adquiridos en asignaturas anteriores de la misma temadtica, incidiendo en la aplicacién de los mismos en el

estudio de riesgos geoldgicos, recursos geoldgicos marinos y asesoria en la ingenieria de costas.

Competencias de titulacion

Cadigo

Al Comprensidn critica de la historia y del estado actual de las Ciencias del Mar.

A2 Conocer vocabulario, cédigos y conceptos inherentes al ambito cientifico oceanografico

A3 Conocer y comprender los hechos esenciales, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia

A4 Conocer las técnicas basicas de muestreo en la columna de agua, organismos, sedimentos y fondos, asi como de
medida de variables dindmicas y estructurales

A5 Conocimiento basico de la metodologia de investigacién en oceanografia

A6 Capacidad para identificar y entender los problemas relacionados con la oceanografia

A7 Conocer las técnicas bdsicas de la economia de mercado aplicada a los recursos marinos

A8 Comprender los principios de las leyes que regulan la utilizaciéon del medio marino y sus recursos

A9 Conocer las Instituciones y Organismos publicos y privados, nacionales e internacionales relacionados con las
Ciencias del Mar

A10 Conocer la problemaética y los principios basicos de la sostenibilidad en relacién con la utilizacién y explotacion del
medio marino

All Planificar usos del litoral y del medio marino y gestion sostenible de los recursos

Al12 Manejar técnicas instrumentales aplicadas al mar

Al13 Tomar datos oceanograficos, evaluarlos, procesarlos e interpretarlos con relacién a las teorias en uso

Al4 Reconocer y analizar nuevos problemas y proponer estrategias de solucién

A15 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacién, tanto en campafia como en
laboratorio

Al16 Planificar, disefiar y ejecutar investigaciones aplicadas desde la etapa de reconocimiento hasta la evaluacién de
resultados y descubrimientos

Al7 Saber trabajar en campafias y en laboratorio de manera responsable y segura, fomentando las tareas en equipo

A18 Transmitir informacion de forma escrita, verbal y grafica para audiencias de diversos tipos

A19 Caracterizar, clarificar y cartografiar fondos marinos, subsuelos marinos y areas litorales

A20 Buscar y evaluar recursos de origen marino, de diversas clases

A21 Gestionar areas marinas y litorales protegidas

A22 Controlar problemas de contaminacién marina

A24  Participar y realizar programas de formacién y divulgacién acerca de los medios marino vy litoral

A25 Participar y asesorar en investigaciones sobre clima marino

A26 Planificar, dirigir y redactar informes técnicos acerca de cuestiones marinas

A27 Comprender los detalles del funcionamiento de empresas vinculadas al medio marino, reconocer problemas
especificos y proponer soluciones

A28 Impartir docencia en el &mbito cientifico en los diferentes niveles educativos

A29 Destreza en el uso practico de modelos, incorporando nuevos datos para la validacién, mejora y evolucién de los
mismos

A30 Identificar y evaluar impactos ambientales en el medio marino

A31 Capacidad para desenvolverse y entenderse en las instituciones publicas y privadas, nacionales e internacionales del
ambito de las Ciencias del mar

A37 Asesoria o asistencia técnica en temas relacionados con el tema marino y litoral

A38 Usos técnicos de energia renovables

Bl  Capacidad de analisis y sintesis

B2 Capacidad de organizacién y planificacién

B3 Comunicacion oral y escrita en las lenguas oficiales de la Universidad
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B4 Habilidades basicas del manejo del ordenador, relacionadas con el dmbito de estudio
B5 Habilidad en la gestion de la informacién (bldsqueda y andlisis de la informacion)
B6 (*)Resolucién de problemas

B7 Toma de decisiones

B8 Capacidad de trabajar en un equipo

B9  Capacidad critica y autocritica

B10 (*)Compromiso ético

B11l Capacidad de aprender de forma auténoma y continua

B12 Capacidad para adaptarse a nuevas situaciones

B13 Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)

B14 Iniciativa y espiritu emprendedor

B15 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

B16 (*)Habilidades de investigacion

B17 Sensibilidad hacia temas medio ambientales

Competencias de materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

1. Conocer y localizar los principales recursos geoldgicos marinos Al Bl
A2 B2
A3 B3
A4 B4
A5 B5
A6 B6
A8 B7
A9 B8
Al0 B9
All B10
Al3 B11
Al4 B12
Al5 B13
Al6 B14
Al7 B15
Al8 B16
Al9 B17
A20
A26
A27
A31
A37
A38

2.- Saber interpretar e integrar datos geofisicos y geoldgicos en la exploracién y prospeccién de A2 Bl

recursos geolégicos marinos A3 B2
A4 B3
A5 B4
A6 B5
A8 B6
A9 B7
Al10 B8
All B9
A12 B10
Al3 B11
Al4 B12
Al5 B13
Al6 B14
Al7 B15
Al8 B16
Al19 B17
A20
A26
A30
A37
A38
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3. Conocer los principales riesgos geoldgicos litorales y submarinos y sus consecuencias Al Bl

A2 B2
A3 B3
Ad B4
A5 B5
A6 B6
All B7
Al2 B8
Al3 B9
Al4 B1l
Al5 B12
Al6 B13
Al7 B14
Al8 B15
Al9 B16
A25 B17
A26
A29
A30
A3l
A37

4. Elaboracioén e interpretacién de mapas de riesgos Al Bl
A2 B2
A3 B3
Ad B4
A5 B5
A6 B6
A8 B7
A9 B8
Al0 B9
All B10
Al2 B1l
Al3 B12
Al4 B13
Al5 B15
Al6 B16
Al7
Al8
Al9
A20
A22
A25
A26
A28
A29
A30
A3l
A37
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5. Saber determinar los diferentes indices de contaminacién en sedimentos Al Bl

A2 B2
A3 B3
Ad B4
A5 B5
A6 B6
A8 B7
A9 B8
Al0 B9
All B10
Al2 B1l
Al3 B12
Al4 B13
Al5 B14
Al6 B15
Al7 B16
Al8 B17
Al9
A21
A22
A24
A25
A26
A27
A28
A29
A30
A3l
A37

6. Conocer los fundamentos para el disefio de estructuras costeras y regeneraciones Al Bl
A2 B2
A6 B3
A8 B4
A9 B5
Al0 B6
All B7
Al3 B8
Al4 B9
Al6 B10
Al8 B1l
Al9 B12
A21 B13
A22 B14
A25 B15
A26 B16
A27 B17
A29
A30
A3l
A37
A38
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7. Realizacion de informes geoldgicos para ingenieria de costas y consultorias. Al Bl
A2 B2
A3 B3
A6 B4
A7 B5
A8 B6
A9 B7
Al0 B8
All B9
Al2 B10
Al3 B11l
Al4 B12
Al5 B13
Al6 B14
Al7 B15
Al8 B16
Al9 B17
A20
A21
A22
A25
A26
A27
A29
A30
A3l
A37
A38
Contenidos
Tema

1-Introduccion. (1 hora).

1.0. Introduccion.

2 - Riesgos geoldgicos litorales y submarinos (6
horas)

2.1. Definicién y tipos de riesgos geoldgicos.
2.2. RG litorales y submarinos ligados a la geodindmica externa
2.3. RG litorales y submarinos ligados a la geodindmica interna.
2.4. Cambios del nivel del mar.

3- Recursos geoldgicos marinos (8 horas)

3.1. Distribucién y Procedencia de los elementos presentes en el mar y de

los sedimentos marinos.

3.2. Métodos y técnicas de exploracion y explotacion de recursos

geoldgicos marinos.

3.3. Recursos minerales marinos (RMM).
3.3.1. Sedimentos no consolidados: Aridos, placeres y salmueras.
3.3.2. Depésitos en nddulos y costras: Fosforitas, néddulos y costras de Fe-

Mn.

3.3.3. Yacimientos hidrotermales.
3.4. Recursos energéticos marinos (REM).

3.4.1. REM renovables.
3.4.2. REM no renovables.

3.4.2.a) Exploracion y explotacion de hidrocarburos
3.4.2.b) Origen e interés de los hidratos de gas como recurso.

4 [] Contaminacién en sedimentos. (1 hora).

4.0. Contaminacién en sedimentos.

5 [] Mecanismos de captura y transformacién del 5.0. Mecanismos de captura y transformacién del CO2.

CO2 (1 hora).

6 - Asesoria geoldgica en la ingenieria de costas 6.0. Asesoria geoldgica en la ingenieria de costas

(1 hora).

Planificacion

Horas na aula

Horas féra da aula

Horas totais

Seminarios 14 28 42
Practicas de laboratorio 12 12 24
Salidas de estudio/practicas de campo 8 16 24
Sesion magistral 18 36 54
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 0 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 1 2
Trabajos y proyectos 1 1 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.
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Metodologias

Descricion

Seminarios Realizacién de mapas de pendientes.

Estudio dela red fluvial.

Mapas de riesgos de inundacién
Mapas de riesgos de erosion.

Practicas de laboratorio Observacién de minerales pesados a la lupa y al microscopio.
Procesos de mineralogénesis.
Planificacidn, ejecucién y evaluacién de una prospeccion de un Recurso Mineral Marino.

Salidas de Placeres y Aridos en series sedimentarias holocenas
estudio/practicas de Salida a Montalvo (Pontevedra).

campo

Sesién magistral Clases tedricas presenciales.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesién magistral

El alumno tendra acceso a tutorias los dias que se especifiquen.

Seminarios

El alumno tendra acceso a tutorias los dias que se especifiquen.

Practicas de laboratorio

El alumno tendra acceso a tutorias los dias que se especifiquen.

Salidas de estudio/practicas de campo

El alumno tendra acceso a tutorias los dias que se especifiquen.

Probas Descricion
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo
Resolucién de problemas y/o ejercicios
Trabajos y proyectos
Evaluacion

Descricién Cualificacion
Seminarios Resolucién de problemas y entrega de la memoria. 5
Practicas de laboratorio Participacidn en las practicas y entrega de la memoria. 5
Sesion magistral Asistencia y participacion. 5
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo Examen escrito de respuestas desarrolladas. 55
Resolucién de problemas y/o ejercicios Resolucién de problemas practicos. 20
Trabajos y proyectos Presentacién y entrega del trabajo. 10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Fuentes de informacion

Beatley, T., An Introduction to coastal zone management,

Burns, R. (Ed.), Marine Minerals. R Reviews in Mineralogy, vol 6,

Couper, A., The Times Atlas and Encyclopaedia of The Sea,

Cronan, D.S., (Ed.), Marine Minerals in Exclusive Economics Zones,

Cronan, D.S., Handbook of Marine Mineral Deposits,

Earney, P.C.E., Marine Mineral Resources,

Keller, E.A., Blodgett, R.H., Riesgos Naturales: Procesos de la Tierra como riesgos, desastres y catdstrofes,

Méndez, G., Rey, D., Bernabeu, A.M., Manso, F. y Vilas, F., Recursos minerales marinos en la costa gallega y

plataforma adyacente,

Seibold, E.; Berger, W.H., The sea floor. An introduction to marine geology,

Teleki, P.G, Dobson, M.R., Moore, J.R. & von Stackelberg, U. (Eds.), Marine Minerals. Advances in Research and

Resource Assessment,

Recomendaciones

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Contaminacién marina/V10G060V01701
Gestién marina y litoral/V10G060V01704

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Geologia: Geologia I/V10G060V01105
Geologia: Geologia 1//V10G060V01205
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Medios sedimentarios costeros y marinos/V10G060V01402
Sedimentologia/V10G060vV01305

Andlisis de cuencas/V10G060V01901

Oceanografia geolégica I/V10G060V01504

Oceanografia geolégica 11/V10G060V01603
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Traballo de Fin de Grao

Materia Traballo de Fin
de Grao
Cadigo V10G060V01991
Titulacién Grao en Ciencias
do Mar
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
12 OB 4 2C
Lingua de
imparticién
Departamento
Coordinador/a Souza Troncoso, Jesus
Profesorado
Correo-e
Web
Descricidn (*)Realizacion del Trabajo Fin de Grado
xeral

Competencias de titulacion

Cddigo

Al Comprensién critica da historia e do estado actual das Ciencias do Mar

A2 Cofecer vocabulario, cédigos e conceptos inherentes ao dambito cientifico oceanografico

A3 Coflecer e comprender os feitos esenciais, conceptos, principios e teorias relacionadas coa oceanografia

A4 Cofecer as técnicas basicas de mostraxe na columna de auga, organismos, sedimentos e fondos, asi como de medida
de variables dinamicas e estruturais

A5 Cofiecemento bésico da metodoloxia de investigacién en oceanografia

A6 Capacidade para identificar e entender os problemas relacionados coa oceanografia

A7 Cofiecer as técnicas basicas da economia de mercado aplicada aos recursos marifios

A8 Comprender os principios das leis que regulan a utilizaciéon do medio marifio e os seus recursos

A9 Cofiecer as Instituciéns e Organismos publicos e privados, nacionais e internacionais relacionados coas Ciencias do
Mar

A10 Conecer a problematica e os principios basicos da sustentabilidade en relacién coa utilizacién e explotacién do medio
marifo

A1l Planificar usos do litoral e do medio marifio e xestién sustentable dos recursos

Al2 Manexar técnicas instrumentais aplicadas ao mar

Al13 Tomar datos oceanograficos, avalialos, procesalos e interpretalos con relacion as teorias en uso

Al4 Recofiecer e analizar novos problemas e propofier estratexias de solucién

A15 Recofiecer e implementar boas practicas cientificas de medida e experimentacién, tanto en campafia como en
laboratorio

Al16 Planificar, desefiar e executar investigaciéns aplicadas desde a etapa de recofiecemento ata a avaliacién de
resultados e descubrimentos

Al7 Saber traballar en campafas e en laboratorio de xeito responsable e seguro, fomentando as tarefas en equipo

A18 Transmitir informacion de forma escrita, verbal e grafica para audiencias de diversos tipos

A19 Caracterizar, clarificar e cartografar fondos marifios, subsolos marifios e areas litorais

A20 Buscar e avaliar recursos de orixe marifia, de diversas clases

A21 Xerir dreas marifas e litorais protexidas

A22  Controlar problemas de contaminacién marifia

A23 Desefar, controlar e xerir centros de recuperacion de especies marifias ameazadas

A24  Participar e realizar programas de formacién e divulgacién sobre os medios marifio e litoral

A25 Participar e asesorar en investigacions sobre clima marifio

A26 Planificar, dirixir e redactar informes técnicos sobre cuestiéns marifas

A27 Comprender os detalles do funcionamento de empresas vinculadas ao medio marifio, recofiecer problemas
especificos e proporier solucions

A28 Impartir docencia no ambito cientifico nos diferentes niveis educativos

A29 Destreza no uso practico de modelos, incorporando novos datos para a validacién, mellora e evolucién dos mesmos

A30 Identificar e avaliar impactos ambientais no medio marifio

A31 Capacidade para desenvolverse e entenderse nas instituciéns publicas e privadas, nacionais e internacionais do
ambito das Ciencias do mar

A32 Control de calidade de alimentos marifios

A33 Control de pesqueiras

A34 Desefar, controlar e xerir plantas de producién acuicola

A35 Control de calidade de augas en plantas depuradoras

A36 Acuarioloxia

A37 Asesoria ou asistencia técnica en temas relacionados co tema marifio e litoral
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A38 Usos técnicos de enerxia renovables

Bl Capacidade de anélise e sintese

B2 Capacidade de organizacién e planificacion

B3 Comunicacién oral e escrita nas linguas oficiais da Universidade

B4 Habilidades basicas do manexo do ordenador, relacionadas co &mbito de estudo
B5 Habilidade na xestién da informacion (procura e andlise da informacién)
B6 Resolucién de problemas

B7  Toma de decisidns

B8 Capacidade de traballar nun equipo

B9 Capacidade critica e autocritica

B10 Compromiso ético

B1l Capacidade de aprender de forma auténoma e continua

B12 Capacidade para adaptarse a novas situaciéns

B13 Capacidade de xerar novas ideas (creatividade)

B14 Iniciativa e espirito emprendedor

B15 Capacidade de aplicar os coflecementos na practica

B16 Habilidades de investigacion

B17 Sensibilidade cara a temas ambientais

Competencias de materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

(*)Todas las competencias asignadas al titulo. Depandera del tema que desarrolle el alumno. Al Bl
A2 B2
A3 B3
Ad B4
A5 B5
A6 B6
A7 B7
A8 B8
A9 B9
Al0 B10
All B11
Al2 B12
Al3 B13
Al4 B14
Al5 B15
Al6 B16
Al7 B17
Al8
Al9
A20
A21
A22
A23
A24
A25
A26
A27
A28
A29
A30
A3l
A32
A33
A34
A35
A36
A37
A38

Contidos

Tema

(*)Dependera del tema asignado al alumno. (*)Hay una normativa de TFG. por la cual se asignan los TFG y los

Dentro de la oferta de TFG de la Facultad, el respectivos Profesores Tutores.

alumno tendrd la opcién de optar por cualquiera

una de ellas.
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Traballos tutelados 198 99 297
Traballos e proxectos 2 1 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Traballos tutelados (*)El alumno desarrollard el trabajo encomendado por su Tutor, realizard una memoria final y se
presentard ante un Tribunal para su presentacion en publico.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballos tutelados

Avaliacion

Descricién Cualificacion
Traballos e (*)Se evaluara tanto la memoria como la exposicién oral del alumno. 100
proxectos En la normativa de TFG de la Facultad se puede encontrar en detalle todo el procedimiento

que debe adoptar el alumno y su Tutor, tanto para la realizacién del TFG (memoria) como
para su evaluacion.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendacions
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