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Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

Asignaturas

Curso 1
Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
V12G360V01101 Expresmn grafica: Expresion 1c 9

grafica
V12G360V01102 Fisica: Fisica | 1c 6
V12G360V01103 Matematicas: Algebra 'y 1c 9

estadistica
V12G360V01104 Matematicas: Calculo | 1c 6

Empresa: Introduccién a la

V12G360V01201 : . 2C 6
gestién empresarial
V12G360V01202 Fisica: Fisica Il 2c 6
V12G360V01203 Infprmatllca,\: Informatica para 20 6
la ingenieria
Matematicas: Calculo Il y
V12G360v01204 ecuaciones diferenciales 2¢ 6
V12G360V01205 Quimica: Quimica 2c 6
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Expresion grafica: Expresion grafica

Asignatura Expresién grafica:
Expresion grafica

Cédigo V12G360V01101
Titulacion Grado en
Ingenieria en
Tecnologias
Industriales
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 FB 1 1c
Lengua
Imparticién

Departamento Disefio en la ingenieria
Coordinador/a Lépez Figueroa, Concepto Esteban
Profesorado  Adan Gémez, Manuel

Alegre Fidalgo, Paulino

Corralo Domonte, Francisco Javier

Fernandez Alvarez, Antonio

Lépez Figueroa, Concepto Esteban

Patifio Barbeito, Faustino

Roa Corral, Ernesto

Troncoso Saracho, José Carlos

Correo-e esteban@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcion  El objetivo que se persigue con esta asignatura es formar al alumno en la tematica relativa a la Expresién
general Gréfica, al objeto de capacitarle para el manejo e interpretacién de los sistemas de representacién mas

empleados en la realidad industrial y sus técnicas basicas, introducirle al conocimiento de las formas,
generacién y propiedades de los entes geométricos mas frecuentes en la técnica, incluyendo la adquisicién
de visién y comprensién espacial, iniciarle en el estudio de los aspectos de caracter tecnoldgico que inciden
en la Expresién Grafica de la Ingenieria e introducirle racionalmente en el conocimiento y aplicacién de la
Normalizacién, tanto en sus aspectos basicos como en los especificos. La asignatura se desarrollara de
manera que capacite al alumno para el empleo indistinto de técnicas tradicionales y de nuevas tecnologias
de la informacién y comunicaciones.

Competencias de titulacion

Cddigo

A18 FB5 Capacidad de visidon espacial y conocimiento de las técnicas de representacién grafica, tanto por métodos
tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
ordenador.

B2 CT2 Resolucién de problemas.

B5  CT5 Gestion de la informacion.

B6 CT6 Aplicacion de la informatica en el dmbito de estudio.

B9 CS1 Aplicar conocimientos.

B13 CS5 Adaptacién a nuevas situaciones.

B14 CS6 Creatividad.

B16 CP2 Razonamiento critico.

B17 CP3 Trabajo en equipo.

B20 CP6 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

FB5 Capacidad de visién espacial y conocimiento de las técnicas de representacidn gréfica, tanto A18
por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las
aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

CT2 Resolucién de problemas. B2
CT5 Gestién de la informacion. B5
CT6 Aplicacién de la informatica en el dmbito de estudio. B6
CS1 Aplicar conocimientos. B9
CS5 Adaptacién a nuevas situaciones. B13
CS6 Creatividad. B14
CP2 Razonamiento critico. B16
CP3 Trabajo en equipo. B17
CP6 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia. B20
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Contenidos

Tema

Blogue | 2D. Geometria Plana.

Repaso de conocimientos previos.

Conicas: definiciones, circunferencias focales y principal, tangente y
normal en un punto, tangentes desde un punto exterior, propio e impropio.

Tangencias entre rectas y circunferencias y entre circunferencias (26
€asos).

Herramientas de resolucién: lugares geométricos, operaciones de
dilatacién e inversién y potencia.

Curvas técnicas:
Trocoides: definicidn, trazado y tangente en un punto.
Otras curvas técnicas.

Blogue Il 3D. Sistemas de representacién.

Introduccidn: Tipos de proyecciones. Invariantes proyectivos.

Sistema Diédrico:

Fundamentos.

Pertenencia e Incidencia.

Paralelismo y Perpendicularidad.

Distancias, Angulos.

Operaciones: Giros, Cambios de Plano y Abatimientos.
Superficies: Poliédricas, Radiadas y de Revolucién,
Superficies: Secciones Planas, Desarrollo.
Interseccién de Superficies. Fundamentos.

Sistema de Planos Acotados:
Fundamentos.

Pertenencia e Incidencia.
Paralelismo y Perpendicularidad.
Distancias, Angulos.
Abatimientos.

Sistema Axonométrico:

Fundamentos.

Escalas axonométricas.

Tipos de axonometrias: trimétrica, dimétrica e isométrica.
Sistema de Perspectiva Caballera: Fundamentos.

Sistema de Perspectiva Conica: Fundamento.
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Bloque Ill. Normalizacion. Generalidades sobre el dibujo:
- El dibujo como lenguaje.
- Tipos de dibujos: técnicos y artisticos.
- Dibujos técnicos: arquitectdnico, topografico e industrial.
- Dibujo industrial: Croquis, esquemas conjuntos, despieces y dibujo
geométrico.

Normalizacién del dibujo:
- Ventajas de la normalizacion.
- Diferencia entre reglamento, especificacién y norma.

Normalizacién basica: formatos, escritura, tipos de linea, escalas, etc.

Representaciéon normalizada:

- Principios basicos de representacién. Métodos de proyeccién

- Vistas. Vistas particulares: auxiliares, interrumpidas, parciales, locales,
giradas, etc.

- Cortes, Secciones y Roturas: Especificaciones, tipos de corte, secciones
(abatidas, desplazadas), etc.

- Rayado de cortes: tipos de linea, orientacion, etc.

- Convencionalismos: piezas simétricas, elementos repetitivos, detalles,

intersecciones, partes contiguas, etc.

Acotacién:

- Principios generales de dimensionamiento.

- Tipos de acotacién. Clasificacion de las cotas.

- Principios de acotacidn.

- Elementos de acotacién: Lineas, extremos de lineas, inscriciones, etc.
- Formas de acotacion: serie, paralelo, por coordenadas, etc.

- Acotacién de elementos particulares: radios, didmetros, esferas, arcos,
simetrias, chaflanes, etc.

- Roscas y uniones roscadas.

Elementos de una rosca. Elementos roscados.

Clasificacion de las roscas.

Representacion de las roscas.

Roscas normalizadas.

- Acotacién de elementos roscados.

- Designacion de las roscas.

Dibujos de conjunto y despiece:

- Reglas y convenios: referencia a elementos, materiales, numeracion de
planos, ejemplos.

- Acotacién de conjuntos. Lista de despiece.

Sistemas de tolerancias y acabados superficiales:

- Tipos de tolerancias: dimensionales y geométricas.

- Tolerancias dimensionales: lineales y angulares.

- Tolerancias 1SO: calidades, posiciones, tipos de ajuste, etc.
- Sistemas de ajuste. Ejemplos.

- Indicacién de acabados superficiales.

Representacion de Elementos Normalizados. Esquemas.
Bloque IV. Dibujo Asistido por Ordenador 2D. Introduccidén al Dibujo Asistido por Ordenador.
Entorno de trabajo. Sistemas de Coordenadas.
Ordenes de Dibujo. Entidades Graficas. Ayudas al dibujo. Referencias a
entidades.
Ordenes de Modificacién.
Ordenes de Visualizacion.
Ordenes de Consulta.
Impresidn y escalas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 38 116 154
Resolucién de problemas y/o ejercicios 34 0 34
Tutoria en grupo 4 0 4
Metodologias integradas 0 27 27
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 0 2

Paxina 4 de 44



Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 1 0 1

simuladas.

Pruebas de autoevaluacién 0 3 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Sesidén magistral activa. Cada unidad tematica serd presentada por el profesor, complementada con
los comentarios de los estudiantes con base en la bibliografia asignada u otra pertinente.

Resolucién de Se plantearan ejercicios y/o problemas que se resolveran de manera individual o grupal.

problemas y/o ejercicios

Tutoria en grupo Realizacién de actividades de refuerzo al aprendizaje mediante la resolucién tutelada de manera

grupal de supuestos practicos vinculados a los contenidos tedricos de la asignatura.
Metodologias integradas Realizacién de actividades que requieren la participacion activa y la colaboracién entre los
estudiantes.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Tutoria en grupo Propuesta de ejercicios complementarios para el refuerzo al aprendizaje de los contenidos de la
asignatura, dirigidos a los alumnos que muestren dificultades para seguir de forma adecuada el
desarrollo de las clases de teoria y practicas.

Evaluacion

Descripcién Calificacién
Pruebas de respuesta Se realizard un examen final que abarcara la totalidad de los contenidos de la asignatura, 65
larga, de desarrollo  tanto tedricos como practicos, y que podran incluir pruebas tipo test, preguntas de

razonamiento, resolucién de problemas y desarrollo de casos practicos. Se exige alcanzar

una calificacion minima de 4,0 puntos sobre 10 posibles para poder superar la asignatura.
Pruebas practicas, de A lo largo del cuatrimestre, en determinadas sesiones de resolucién de problemas y 35
ejecucion de tareas  ejercicios se plantearan problemas o ejercicios para su resolucién por los alumnos y
reales y/o simuladas. posterior entrega al profesor, que los evaluard de acuerdo con los criterios que con

anterioridad se habrdn comunicado a los alumnos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En segunda convocatoria se realizara al alumno una prueba teérico-practica para evaluar su grado de adquisicién de
competencias, de caracteristicas analogas al examen final, en el que para superar la asignatura serad necesario alcanzar una
calificacién minima de 5,0 puntos sobre 10 posibles.

Profesores responsables de grupos:
Grupo A: Javier Corralo Domonte.
Grupo B: Carlos Troncoso Saracho.
Grupo C: Antonio Fernandez Alvarez.
Grupo D: Carlos Troncoso Saracho.
Grupo E: Javier Corralo Domonte.
Grupo F: Paulino Alegre Fidalgo.
Grupo G: Ernesto Roa Corral.
Grupo H: Esteban Lépez Figueroa.
Grupo I: Manuel Adan Gémez.
Grupo J: Ernesto Roa Corral.

Grupo K: Manuel Adan Gémez.

Grupo L: Faustino Patifio Barbeito.
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Fuentes de informacién

Corbella Barros, David, Trazados de Dibujo Geométrico 1, Madrid 1970,

Lépez Poza, Ramon y otros, Sistemas de Representacion I, ISBN 84-400-2331--6,

Izquierdo Asensi, Fernando, Geometria Descriptiva, 242 Edicién. ISBN 84-922109-5-8,

Ladero Lorente, Ricardo, Teoria do Debuxo Técnico, Vigo 2012,

Asociacion Espafiola de Normalizacion (AENOR), Normas UNE de Dibujo Técnico, Version en vigor,

Félez, JesUs; Martinez, M2 Luisa, DIBUJO INDUSTRIAL, 32 Edicién, ISBN: 84-7738-331-6,

Auria, José M.; Ibafez Carabantes, Pedro; Ubieto Artur, Pedro, DIBUJO INDUSTRIAL. CONJUNTOS Y DESPIECES, 2°
Edicién, ISBN: 84-9732-390-4,

Guirado Fernandez, Juan José, INICIACION A EXPRESION GRAFICA NA ENXENERIA, ISBN: 84-95046-27-X,
Ramos Barbero, Basilio; Garcia Maté, Esteban, DIBUJO TECNICO, 22 Edicién, ISBN: 84-8143-261-X,
Manuales de usuario y tutoriales del software DAO empleado en la asignatura,

Recomendaciones

Otros comentarios
Es recomendable para un adecuado seguimiento de la asignatura disponer de conocimientos previos de dibujo, al nivel de
los estudios cursados en el Bachillerato de la Opcién Cientifico-Tecnolégica.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica |

Asignatura Fisica: Fisica |

Cédigo V12G360V01102
Titulacion Grado en
Ingenieria en
Tecnologias
Industriales
Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c
Lengua
Imparticién
Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Soto Costas, Ramén Francisco

Profesorado  Blanco Garcia, Jesus

Boutinguiza Larosi, Mohamed
Legido Soto, José Luis
Lusquifios Rodriguez, Fernando
Mato Corzén, Marta Maria
Quintero Martinez, Félix

Ribas Pérez, Fernando Agustin
Serra Rodriguez, Julia Asuncién
Soto Costas, Ramén Francisco
Souto Torres, Carlos Alberto
Trillo Yariez, Maria Cristina

Val Garcia, Jesus del

Véazquez Pérez, Juan Manuel

Correo-e rfsoto@uvigo.es

Web

Descripcion  Fisica del primer curso de las Ingenierias Industriales

genera

Competencias de titulacion

Cddigo

A3

CG3 Conocimiento en materias bésicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Al12 FB1 Capacidad para la resoluciéon de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

Al3 FB2 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica,
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

Bl CT1 Andlisis y sintesis.

B2 CT2 Resolucién de problemas.

B10 CS2 Aprendizaje y trabajo auténomos.

B16 CP2 Razonamiento critico.

B17 CP3 Trabajo en equipo.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

FB2a. Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecénica y Al13 Bl

campos y ondas y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la ingenieria. B2
B10
B16
B17

CG3. Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de A3

nuevos métodos y teorias, y les dote de Al2

versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CS2. Aprendizaje y trabajo auténomos. B10

Contenidos

Tema
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1.- UNIDADES, CANTIDADES FiSICAS Y VECTORES 1.1.- La naturaleza de la Fisica.

1.2.- Consistencia y conversiones de unidades.
1.3.- Incertidumbre y cifras significativas.

1.4.- Estimaciones y 6rdenes de magnitud.
1.5.- Vectores y suma de vectores.

1.6.- Componentes de vectores.

1.7.- Vectores unitarios.

1.8.- Productos de vectores.

1.9.- Vectores Deslizantes

2.- MOVIMIENTO EN DOS O TRES DIMENSIONES

2.1.- Vectores de posicién y velocidad.

2.2.- El vector aceleracién.

2.3.- Movimiento de proyectiles.

2.4.- Movimiento circular. Velocidad y aceleracién angulares.
2.5.- Relacién entre cinematica lineal y angular.

2.6.- Velocidad y aceleracion relativas. Movimiento general.

3.- LEYES DEL MOVIMIENTO DE NEWTON

3.1.- Fuerza e interacciones.
3.2.- Primera ley de Newton.
3.3.- Segunda ley de Newton.
3.4.- Masa y peso.

3.5.- Tercera ley de Newton.
3.6.- Diagramas de cuerpo libre.

4.- APLICACIONES DE LAS LEYES DE NEWTON

4.1.- Empleo de la primera ley de Newton: particulas en equilibrio.
4.2.- Empleo de la segunda ley de Newton: dindmica de particulas.
4.3.- Fuerzas de friccién.

4.4.- Dindmica del movimiento circular.

5.- TRABAJO Y ENERGIA CINETICA

5.1.- Trabajo.

5.2.- Trabajo y energia cinética.

5.3.- Trabajo y energia con fuerzas variables.
5.4.- Potencia.

6.- ENERGIA POTENCIAL Y CONSERVACION DE LA

ENERGIA

6.1.- Energia potencial gravitacional.

6.2.- Energia potencial eldstica.

6.3.- Fuerzas conservativas y no conservativas.
6.4.- Fuerza y energia potencial.

6.5.- Diagramas de energia.

7.- CANTIDAD DE MOVIMIENTO, IMPULSO Y
CHOQUES

7.1.- Cantidad de movimiento e impulso.

7.2.- Conservacion de la cantidad de movimiento.
7.3.- Choques ineldsticos.

7.4.- Choques el3sticos.

7.5.- Sistemas de puntos. Centro de masa.

8.- CINEMATICA DEL SOLIDO RIGIDO

8.1.- Rotacion en torno a un eje fijo.

8.2.- Rotacion y traslacién del sélido rigido.
8.3.- Eje instantaneo de rotacién.

8.4.- Movimiento relativo.

8.5.- Rodadura.

9.- DINAMICA DEL SOLIDO RIiGIDO

9.1.- Energia en el movimiento rotacional.

9.2.- Célculo de momentos de inercia. Teorema de los ejes paralelos.
9.3.- Momento de una fuerza.

9.4.- Momento y aceleracién angular de un cuerpo rigido.

9.5.- Trabajo y potencia en el movimiento rotacional.

9.6.- Momento angular.

9.7.- Conservacion del momento angular.

10.- EQUILIBRIO Y ELASTICIDAD

10.1.- Condiciones de equilibrio.

10.2.- Centro de gravedad.

10.3.- Resolucién de problemas de equilibrio de cuerpos rigidos.
10.4.- Esfuerzo, tensién y médulos de elasticidad.

11.- MOVIMIENTO PERIODICO

11.1.- Descripcién de la oscilacion.

11.2.- Movimiento arménico simple.

11.3.- Energia en el movimiento armdnico simple.
11.4.- Aplicaciones del movimiento arménico simple.
11.5.- El péndulo simple.

11.6.- El péndulo fisico.

11.7.- Oscilaciones amortiguadas.

11.8.- Oscilaciones forzadas y resonancia.
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12.- MECANICA DE FLUIDOS 12.1.- Densidad.
12.2.- Presién en un fluido.
12.3.- Flotacién.
12.4.- Flujo de fluidos.
12.5.- Ecuacién de Bernoulli.
12.6.- Viscosidad y turbulencia.
13.- ONDAS MECANICAS 13.1.- Tipos de ondas mecanicas.
13.2.- Ondas periddicas.
13.3.- Descripcién matematica de una onda.
13.4.- Rapidez de una onda transversal.
13.5.- Energia del movimiento ondulatorio.
13.6.- Interferencia de ondas, condiciones de frontera y superposicién.
13.7.- Ondas estacionarias en una cuerda.
13.8.- Modos normales de una cuerda.
LABORATORIO 1.- Teoria de Medidas, Errores, Graficos y Ajustes. Ejemplos.
2.- Tiempo de Reaccién.
3.- Determinacion de la densidad de un cuerpo.
4.- Movimiento Relativo.
5.- Velocidad instanténea.
6.- Estudio del Péndulo Simple.
7.- Experiencias con un muelle helicoidal.
8.- Oscilaciones amortiguadas y forzadas.
9.- Momentos de inercia. Determinacién del radio de giro de un cuerpo.
10.- Ondas estacionarias.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 24.5 45 69.5
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 8 20 28

Practicas de laboratorio 18 18 36

Pruebas de tipo test 4 0 4

Resolucién de problemas y/o ejercicios 2.5 0 2.5

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3
Informes/memorias de practicas 0 7 7

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Resolucién de Resolucién de problemas y ejercicios relacionados con los contenidos tedricos abordados.

problemas y/o ejercicios

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc).

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Sesién magistral Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Practicas de laboratorio Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Resolucién de problemas y/o ejercicios Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Pruebas Descripcion

Pruebas de tipo test Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Resolucién de problemas y/o ejercicios Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Informes/memorias de practicas Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorfas.
Evaluacion

Descripcién Calificacién
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Pruebas de tipo test Pruebas para evaluacién de las competencias adquiridas que incluyen preguntas 40
cerradas con diferentes alternativas de respuesta (verdadero/falso, eleccién mdltiple,
emparejamiento de elementos...). Los alumnos seleccionan una respuesta entre un
numero limitado de posibilidades.

Resolucién de problemas Prueba en la que el alumno debe solucionar una serie de problemas y/o ejercicios en 30
y/o ejercicios un tiempo/condiciones establecido/as por el profesor. De esta manera, el alumno

debe aplicar los conocimientos que ha adquirido.
Pruebas de respuesta Pruebas para evaluacién de las competencias que incluyen preguntas abiertas sobre 20
larga, de desarrollo un tema. Los alumnos deben desarrollar, relacionar, organizar y presentar los

conocimientos que tienen sobre la materia en una respuesta extensa.
Informes/memorias de Elaboracién de un documento por parte del alumno en el que se reflejan las 10
practicas caracteristicas del trabajo llevado a cabo. Los alumnos deben describir las tareas y

procedimientos desarrollados, mostrar los resultados obtenidos u observaciones
realizadas, asi como el andlisis y tratamiento de datos.

Realice el montaje experimental con la ayuda del guién que se le suministra.
Obtenga los valores correspondientes a las magnitudes de relevancia en cada
experimento.

Procese adecuadamente el conjunto de datos obtenidos (tablas, graficas, aplicacién
de relaciones matematicas entre variables, etc.)

Obtenga las incertidumbres que afecten a cada resultado en funcién del método de
realizacién de las medidas, y las exprese correctamente junto con el valor del
resultado que se busque.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La calificacion de la evaluacién continua (que denominaremos C) tendra un peso del 30% de la calificacion final e incluird
tanto los contenidos de las practicas de laboratorio (peso del 20%, que denominaremos calificacién CL) como de aula (peso
del 10%, que denominaremos calificacion CA).

La calificacién CA se obtendrd mediante pruebas de respuesta larga sobre contenidos de aula.

La calificacion CL se obtendrd como la suma de la calificacién de los Informes/memorias de practicas y de pruebas de
respuesta larga, de desarrollo.

Aquellos alumnos que no puedan seguir la evaluacién continua tendrdn la posibilidad de realizar una prueba final escrita
para obtener una calificacién R que tendrd un peso del 30% de la calificacion final e incluira tanto los contenidos de las
practicas de laboratorio (peso del 20%, que denominaremos calificacién RL) como de aula (peso del 10%, que
denominaremos calificacidon RA).

El 70% restante de la calificacién final se obtendrd mediante la realizaciéon de un examen final que constara de dos partes:
una parte de tipo test sobre cuestiones tedrico-practicas y tendrd un peso del 40% de la calificacién final (que
denominaremos T) y otra parte de resolucién de problemas que tendrad un peso del 30% de la calificacion final (que
denominaremos P).

Tanto los exdmenes de la convocatoria fin de carrera como los que se realicen en fechas y/o horarios distintos a los fijados
oficialmente por el centro, podran tener un formato de examen distinto al detallado anteriormente, aunque las partes del
examen conserven el mismo valor en la calificacién final.

La calificacion final G de la asignatura para la modalidad de evaluacién continuaes: G=CL+ CA+ T+ P.
La calificacion final G de la asignatura para la modalidad de evaluacién al final del cuatrimestre es: G=RL+ RA+ T + P.

Profesores responsables de grupos:

Grupo A: Félix Quintero Martinez
Grupo B: Maria Cristina Trillo Yafiez
Grupo C: Félix Quintero Martinez
Grupo D: Marifa Cristina Trillo Yafez
Grupo E: Mohamed Boutinguiza Larosi
Grupo F: Mohamed Boutiguiza Larosi

Grupo G: Jesus Blanco Garcia

Grupo H: Jesus Blanco Garcia

Grupo I: Fernando Ribas Pérez

Grupo J: Fernando Ribas Pérez

Grupo K: Fernando Lusquifios Rodriguez
Grupo L: Fernando Lusquifios Rodriguez

Fuentes de informacion
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Young H.D., Freedman R.A., Fisica Universitaria, V1, 13,

Recomendaciones

Otros comentarios

Recomendaciones:

1. Nociones basicas adquiridas en las materias de Fisica y Matematicas en cursos previos.
2. Capacidad de compresién escrita y oral.

3. Capacidad de abstraccion, calculo basico y sintesis de la informacion.

4. Destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicacién grupal.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Matematicas: Algebra y estadistica
Asignatura Matemadticas:

Algebra y

estadistica
Cadigo V12G360V01103
Titulacion Grado en

Ingenieria en
Tecnologias

Industriales

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 FB 1 1c

Lengua

Imparticién

Departamento Estadistica e investigacién operativa
Matemaética aplicada |
Matemadtica aplicada Il
Coordinador/a Pardo Fernandez, Juan Carlos
Castejon Lafuente, Alberto Elias
Profesorado  Castejon Lafuente, Alberto Elias
Diaz de Bustamante, Jaime
Fernandez Garcia, José Ramén
Fiestras Janeiro, Gloria
Fonseca Bon, Cecilio
Godoy Malvar, Eduardo
Gémez Rua, Maria
IIldn Gonzélez, Jesus Ricardo
Luaces Pazos, Ricardo
Martin Méndez, Alberto Lucio
Matias Fernandez, José Maria
Pardo Fernandez, Juan Carlos
Rodriguez Campos, Maria Celia

Correo-e juancp@uvigo.es
acaste@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descripcion  El objetivo que se persigue con esta asignatura es que el alumno adquiera el dominio de las técnicas basicas
general del Algebra Lineal y de la Estadistica que son necesarias en otras materias que debe cursar posteriormente

en la titulacion.

Competencias de titulacion

Cddigo

A3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

A4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial.

Al2 FB1 Capacidad para la resoluciéon de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

B2 CT2 Resoluciéon de problemas.

B5 CT5 Gestién de la informacion.

B6  CT6 Aplicacion de la informética en el ambito de estudio.

B9 CS1 Aplicar conocimientos.

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Adquirir los conocimientos bdsicos sobre matrices, espacios vectoriales y aplicaciones lineales. A3
Al2
Manejar las operaciones del calculo matricial y resolver problemas relativos a sistemas de A3 B2
ecuaciones lineales mediante su uso. Al2
Comprender los fundamentos sobre autovectores y autovalores, espacios vectoriales con producto A3 B2
escalar y formas cuadraticas utilizados en otras materias y resolver problemas basicos relativos a Al2 B9
estos temas.
Adquirir destrezas en el manejo y andlisis exploratorio de bases de datos. A3 B5
Al2

Paxina 12 de 44


http://faitic.uvigo.es

Ser capaz de modelar las situaciones de incertidumbre mediante el calculo de probabilidades. A3 B2

Al2

Conocer las técnicas y modelos estadisticos basicos en su aplicacién al ambito industrial y realizar A3 B2
inferencias a partir de muestras de datos. Al2 B9
Utilizar herramientas informaticas para resolver problemas de los contenidos de la materia. Ad B2

B6
Contenidos
Tema
Preliminares El cuerpo de los nimeros complejos.

Matrices, determinantes y sistemas de
ecuaciones lineales.

Definicién y tipos de matrices.

Operaciones con matrices.

Transformaciones elementales, formas escalonadas, rango.
Matriz inversa y determinante de una matriz cuadrada.
Discusidn y resolucion de sistemas de ecuaciones lineales

Espacios vectoriales y aplicaciones lineales.

Definicién de espacio vectorial. Subespacios.
Independencia lineal, base y dimensién.
Coordenadas, cambio de base.

Nociones bdsicas sobre aplicaciones lineales.

Autovalores y autovectores.

Definicién de autovalor y autovector de una matriz cuadrada.
Diagonalizacién de matrices por semejanza.
Aplicaciones del célculo de autovalores.

Espacios vectoriales con producto escalary
formas cuadraticas.

Espacios vectoriales con producto escalar. Norma asociada y propiedades.
Ortogonalidad. El proceso de ortonormalizaciéon de Gram-Schmidt.
Diagonalizacién ortogonal de una matriz real y simétrica.

Formas cuadrdticas. Clasificacién.

Estadistica descriptiva y regresion.

Concepto y usos de la estadistica. Variables y atributos. Tipos de
variables. Representaciones y graficos. Medidas de localizacién o posicién.
Medidas de dispersion. Andlisis de datos bivariantes. Regresién lineal.
Correlacién.

Probabilidad.

Concepto y propiedades.
Probabilidad condicionada e independencia de sucesos.
Teorema de Bayes.

Variables aleatorias discretas y continuas.

Concepto. Tipos.

Funcién de distribucién de una variable aleatoria.

Variables aleatorias discretas y continuas.

Caracteristicas de una variable aleatoria.

Distribuciones notables: binomial, geométrica, Poisson, hipergeométrica,
uniforme, exponencial, normal.

Teorema central del limite.

Inferencia estadistica.

Conceptos generales.

Distribuciones en el muestreo.
Estimacién puntual.

Estimacion por intervalos de confianza.
Contrastes de hipétesis.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 40 81 121
Resolucién de problemas y/o ejercicios 12 12 24
Practicas de laboratorio 24 12 36
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 40 40
auténoma

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 0 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

El profesor expondrd en sesién magistral los contenidos de la materia.

Resolucion de

Se resolveran problemas y ejercicios tipo en las clases tanto de grupos grandes como pequefios y

problemas y/o ejercicios el alumno tendra que resolver ejercicios similares.

Practicas de laboratorio Se utilizardn herramientas informaticas para resolver ejercicios y aplicar los conocimientos
adquiridos en las clases de teoria.
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Resolucién de El alumno debera resolver por su cuenta una serie de ejercicios y cuestiones de la materia
problemas y/o ejercicios propuestos por el profesor.
de forma auténoma

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Practicas de laboratorio El profesor atenderd las dudas y consultas de los alumnos, especialmente durante las
clases de problemas, laboratorios y tutorias.
Sesién magistral El profesor atenderd las dudas y consultas de los alumnos, especialmente durante las
clases de problemas, laboratorios y tutorias.
Resolucién de problemas y/o El profesor atendera las dudas y consultas de los alumnos, especialmente durante las
ejercicios clases de problemas, laboratorios y tutorias.
Resolucién de problemas y/o El profesor atenderd las dudas y consultas de los alumnos, especialmente durante las
ejercicios de forma auténoma clases de problemas, laboratorios y tutorias.
Evaluacion
Descripcién Calificacién
Resolucion de problemas A lo largo del curso se realizaran varias pruebas de seguimiento 40 por ciento en Algebra; 20 por
y/o ejercicios tanto de la parte de Algebra como de la de Estadistica. ciento en Estadistica.
Pruebas de respuesta Al término del cuatrimestre se examinara al alumno del total de 60 por ciento en Algebra; 80 por
larga, de desarrollo la asignatura mediante un examen final de Algebra y otro de ciento en Estadistica.

Estadistica.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Al final del cuatrimestre, una vez realizadas las pruebas de evaluacién continua y los exdmenes, el alumno dispondra de una
calificacién sobre 10 puntos de Algebra (A) y una calificacién sobre 10 puntos de Estadistica (E). La calificacién final de la
materia se calculard de la siguiente forma:

-Si ambas notas, Ay E, son mayores o iguales a 3.5, entonces la calificacién final sera (A+E)/2.
-Si alguna de las notas A o E es menor que 3.5, entonces la calificacion final serad el minimo de las cantidades (A+E)/2 y 4.5.

Los alumnos a los que el Centro les conceda la renuncia a la evaluacién continua serdn evaluados a través de un exame final
de Algebra (que supondré el 100% de la nota de esta parte) y otro de Estadistica (que supondra el 100% de la nota de esta
parte). La calificacién final se calculard segun el procedimiento descrito anteriormente.

A un alumno se le otorgara la calificacién de no presentado si no se presenta a ninguno de los exdmenes finales de las dos
partes de la asignatura; en caso contrario se considerara presentado y se le otorgard la nota que le corresponda.

La evaluacién de los alumnos en la segunda edicién de las actas se realizard mediante un examen de Algebra y otro de
Estadistica que supondran el 100% de la nota final de cada parte. Para calcular la calificacién final de la materia se aplicara
el procedimiento descrito arriba.

Si al final del cuatrimestre,(primera edicién de actas) un alumno obtiene una calificacién superior o igual a 5 puntos (sobre
10) en una de las partes (Algebra o Estadistica) entonces, en la segunda edicién, podra no presentarse al examen final de
esa parte y conservar la nota obtenida en la primera edicién.

Profesores responsables por grupo:

Grupo A: Eduardo Godoy Malvar / Gloria Fiestras Janeiro

Grupo B: Alberto Martin Méndez / José Maria Matias Fernédndez

Grupo C: Jaime Diaz de Bustamante / José Maria Matias Fernandez e Juan Carlos Pardo Ferndndez

Grupo D: Cecilio Fonseca Bon / José Maria Matias Fernandez

Grupo E: Alberto Castején Lafuente / Marta Sestelo Pérez

Grupo F: Alberto Martin Méndez / José Maria Matias Fernandez

Grupo G: José Ramén Ferndndez Garcia / Maria Gdmez Ria

Grupo H: José Ramoén Ferndndez Garcia/ Maria Gomez Rla
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Grupo I: Jesus Illan Gonzélez/ Juan Carlos Pardo Fernandez
Grupo J: Jesus llldan Gonzélez / Ricardo Luaces Pazos
Grupo K: Cecilio Fonseca Bon / Juan Carlos Pardo Fernandez

Grupo L: Cecilio Fonseca Bon / Maria Alvarez Hernandez

Fuentes de informacion

Lay, David C., Algebra lineal y sus aplicaciones, 42,

Nakos, George; Joyner, David, Algebra lineal con aplicaciones, 12,

de la Villa, A., Problemas de algebra, 32,

Cao, Ricardo et al., Introduccion a la Estadistica y sus aplicaciones, 12,
Devore, Jay L., Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias., 72,
Devore, Jay L., Probability and statistics for engineering and sciences, 8¢,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. G. Strang, Algebra lineal y sus aplicaciones, Addison-Wesley Iber., 2007.

2. de Burgos, . (2006). Algebra lineal y geometria cartesiana. McGraw-Hill, 2006.

3. C. Pérez, Estadistica aplicada: conceptos y ejercicios a través de Excel, Ibergaceta Publicaciones., 2012.
4. W. Navidi, Estadistica para ingenieros y cientificos, McGraw-Hill, 2006.

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Matematicas: Célculo 1/V12G380V01104
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Calculo |

Asignatura Matematicas:
Calculo |

Cadigo V12G360V01104

Titulacion Grado en

Ingenieria en
Tecnologias
Industriales

Descriptores

Creditos ECTS

Seleccione Curso

Cuatrimestre

6

FB 1

1c

Lengua
Imparticién

Departamento

Matematica aplicada |
Matemadtica aplicada Il

Coordinador/a

Martinez Martinez, Antonio

Profesorado

Bajo Palacio, Ignacio

Calvo Ruibal, Natividad
Cordeiro Alonso, Jose Maria
Diaz de Bustamante, Jaime
Martinez Brey, Eduardo
Martinez Martinez, Antonio
Vidal Vazquez, Ricardo

Correo-e

antonmar@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcion
general

El objetivo de esta materia es que el estudiante adquiera el dominio de las técnicas basicas de célculo
diferencial en una y en varias variables y de cdlculo integral en una variable que son necesarias para otras

materias que debe cursar en la titulacion.

Competencias de titulacion

Cddigo

A3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

A4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial.

Al2 FB1 Capacidad para la resoluciéon de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

Bl CT1 Andlisis y sintesis.

B2 CT2 Resolucién de problemas.

B6  CT6 Aplicacion de la informética en el ambito de estudio.

B8 CT8 Toma de decisiones.

B9 CS1 Aplicar conocimientos.

B14 CS6 Creatividad.

B16 CP2 Razonamiento critico.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Comprensién de los conocimientos bdsicos de célculo diferencial de una y de varias variables. A3 Bl
Al2
Comprensién de los conocimientos bdsicos de calculo integral de funciones de una variable. A3 Bl
Al2
Manejo de las técnicas de cdlculo diferencial para la localizacién de extremos, la aproximacién Ad B2
local de funciones y la resoluciéon numérica de sistemas de ecuaciones. Al2 B8
B9
Bl4
B16
Manejo de las técnicas de célculo integral para el célculo de areas, volimenes y superficies. Ad Bl
Al2 B2
B8
B9
Bl4
B16
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Utilizacién de herramientas informaticas para resolver problemas de célculo diferencial y de A4 B2

calculo integral. Al2 B6
B9
B16
Contenidos
Tema
Convergencia y continuidad Introduccién a los nimeros reales. Valor absoluto. El espacio euclideo
R™n.

Sucesiones. Series.

Limites y continuidad de funciones de una y de varias variables.
Calculo diferencial de funciones de una y de Célculo diferencial de funciones de una variable real.
varias variables Calculo diferencial de funciones de varias variables reales.
Calculo integral de funciones de una variable La integral de Riemann. Célculo de primitivas.

Integrales impropias.

Aplicaciones de la integral.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas y/o ejercicios 20.5 30 50.5
Practicas de laboratorio 12.5 5 17.5
Sesion magistral 32 39 71
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 3 6
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 3 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Resolucién de El profesor resolverd problemas y ejercicios tipo y el alumno tendrad que resolver ejercicios
problemas y/o ejercicios similares.
Practicas de laboratorio Se emplearan herramientas informaticas para resolver ejercicios y aplicar los conocimientos
obtenidos en las clases de teoria.
Sesion magistral El profesor expondra en las clases tedricas los contenidos da la materia.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Resolucién de problemas y/o ejercicios El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado.
Practicas de laboratorio El profesor atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado.
Evaluacion
Descripcion Calificacién
Resolucién de problemas y/o ejercicios  Se realizardn pruebas escritas y/o trabajos. 40
Pruebas de respuesta larga, de desarrolloSe hard un examen final sobre los contenidos de la totalidad de la 60
materia.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién continua se llevara a cabo sobre los criterios anteriormente expuestos. Aquellos alumnos que no se acojan a
la evaluacion continua serdn evaluados con un examen final sobre los contenidos de la totalidad de la materia, que
supondra el 100% de la nota.

La evaluacién de los alumnos en segunda convocatoria consistird en un examen sobre los contenidos de la totalidad de la
materia, que supondra el 100% de la nota.

Fuentes de informacién

Burgos, J., Calculo Infinitesimal de una variable, 2007,

Burgos, J., Calculo Infinitesimal de varias variables, 2008,

Galindo Soto, F. y otros, Guia practica de Calculo Infinitesimal en una variable, 2003,
Galindo Soto, F. y otros, Guia practica de Calculo Infinitesimal en varias variables, 2005,
Garcia, A. y otros, Calculo I, 2007,

Garcia, A. y otros, Calculo Il, 2002,
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Larson, R. y otros, Calculo 1, 2010,

Larson, R. y otros, Cdlculo 2, 2010,

Rogawski, J., Calculo. Una variable, 2012,

Rogawski, )., Calculo. Varias variables, 2012,

Sanmartin Moreno, J. y otros, Calculo en una variable, 2011,

Sanmartin Moreno, J. y otros, Calculo en varias variables, 2011,
Stewart, )., Calculo de una variable. Trascendentes tempranas, 2008,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G330V01204

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Matematicas: Algebra y estadistica/V12G330V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Empresa: Introduccion a la gestion empresarial

Asignatura Empresa:
Introduccién a la
gestién
empresarial
Cédigo V12G360V01201
Titulacion Grado en
Ingenieria en
Tecnologias
Industriales
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién  Gallego

Departamento Organizacién de empresas y marketing

Coordinador/a Urgal Gonzélez, Begofia

Profesorado

Alvarez Llorente, Gema

Cal Arca, Angela Maria

Ferndndez Lépez, Francisco Javier
Fernandez Pérez, Ruth

Garza Castro, Ramén

Gonzalez Vazquez, Beatriz

Sinde Cantorna, Ana Isabel
Sudrez Porto, Vanessa Maria
Urgal Gonzdlez, Begoia

Correo-e

burgal@uvigo.es

Web

http://faitic@uvigo.es

Descripcion
general

Esta asignatura tiene como objetivo fundamental ofrecer al alumno una visién preliminar o introductoria, de
caracter tedrico-practico, sobre la naturaleza y el funcionamiento de las organizaciones empresariales y su
relacién con el entorno en el cual operan, asi como las actividades que llevan a cabo. Para ello, entre otras
cosas, definiremos el término empresa desde un punto de vista multidimensional que abarca la complejidad
de su funcionamiento como sistema abierto. Posteriormente, analizaremos las relaciones de la empresa con
su entorno, y entraremos en el estudio de sus principales areas funcionales que contribuyen al correcto

desarrollo de su actividad.

Competencias de titulacion

Cddigo

A9 CG9 Capacidad de organizacién y planificacién en el dmbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

A19 FB6 Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacién y
gestiéon de empresas.

B1 CT1 Andlisis y sintesis.

B2 CT2 Resoluciéon de problemas.

B7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa.  A19
Organizacion y gestion de empresas.

Capacidad de organizacion y planificacién en el ambito de la empresa, y otras instituciones y A9
organizaciones.

Anédlisis y sintesis. Bl
Resolucién de problemas. B2
Capacidad para organizar y planificar. B7
Contenidos

Tema

Tema 1: LA EMPRESA

1.1 El concepto de empresa.
1.2 La funcién de la empresa.
1.3 La empresa como sistema.
1.4 El entorno de la empresa.

1.5 Los objetivos de la empresa.

1.6 Clases de empresas.
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Tema 2: EL SISTEMA FINANCIERO (PARTE I). 2.1 Estructura econdmico-financiera de la empresa. El Balance de
ESTRUCTURA ECONOMICA Y FINANCIERA DE LA  situacidn.
EMPRESA 2.2 Fondo de rotacién.
2.3 Ciclo de explotacién y Periodo medio de maduracién.
2.4 Fondo de rotacién minimo.
Tema 3: EL SISTEMA FINANCIERO (PARTE Il). LOS 3.1 La Cuenta de pérdidas y ganancias: concepto y finalidad.
RESULTADOS DE LA EMPRESA 3.2 Estructura de la Cuenta de pérdidas y ganancias.
3.3 La rentabilidad de la empresa.
Tema 4: EL SISTEMA FINANCIERO (PARTE ). 4.1 Concepto de inversién.
INVERSION 4.2 Clases de inversiones.
4.3 Criterios para la evaluacién y seleccién de inversiones.
Tema 5: EL SISTEMA FINANCIERO (PARTE IV). 5.1 Concepto de fuente de financiacién.
FINANCIACION 5.2 Tipos de fuentes de financiacion.
5.3 Financiacién externa a corto plazo.
5.4 Financiacién externa a largo plazo.
5.5 Financiacién interna o autofinanciacién.
5.6 Solvencia y liquidez.
Tema 6: EL SISTEMA DE PRODUCCION (PARTE I). 6.1 El sistema de produccién.
ASPECTOS GENERALES 6.2 La eficiencia.
6.3 La productividad.
6.4 Investigacion, desarrollo e innovacién (I+D+i).
Tema 7: EL SISTEMA DE PRODUCCION (PARTE II). 7.1 Concepto de coste.
LOS COSTES DE PRODUCCION 7.2 Clasificacién de los costes.
7.3 El coste de produccién.
7.4 La cuenta de resultados.
7.5 Umbral de rentabilidad.
Tema 8: EL SISTEMA DE COMERCIALIZACION 8.1 ;Qué es el marketing?
8.2 Conceptos basicos.
8.3 Las herramientas de marketing: Marketing-mix.
Tema 9: EL SISTEMA DE ADMINISTRACION 9.1 Componentes del sistema de administracién.
9.2 El sistema de direccion.
9.3 El sistema humano.
9.4 El sistema cultural.
9.5 El sistema politico.

PRACTICAS DE LA MATERIA Practica 1: La empresa como sistema

* La programacion de las practicas puede Practica 2: El entorno empresarial y clases de empresas
experimentar cambios en funcién de la evolucién Practica 3: La estructura econdmica y financiera de la empresa ().
del curso. Conceptos basicos

Practica 4: La estructura econdmica y financiera de la empresa (Il). El
balance de situacién

Practica 5: El periodo medio de maduracién y el fondo de rotacién
Practica 6: Los resultados de la empresa. La cuenta de pérdidas y
ganancias

Practica 7: La valoracidn de proyectos de inversién

Practica 8: Las fuentes de financiacién

Practica 9: La eficiencia y la productividad

Practica 10: Los costes, los margenes y el umbral de rentabilidad
Practica 11: Los conceptos basicos de marketing

Practica 12: El sistema de administracion de la empresa: Un estudio de

caso
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 32.5 45.5 78
Practicas de laboratorio 18 45 63
Pruebas de tipo test 3 6 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Leccién magistral con material de apoyo y medios audiovisuales. Exposicién de los principales
contenidos de la materia para que el alumno pueda entender el alcance de los mismos y facilitar su
comprension.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios con equipamiento adecuado.
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Atencion personalizada

Pruebas Descripcion
Pruebas de  Los estudiantes tendrén ocasién de acudir a tutorias personalizadas en el despacho del profesor en el
tipo test horario que los profesores estableceran a tal efecto a principio de curso y que se publicara en la plataforma

de teledocencia Faitic. Estas tutorias estan destinadas a resolver dudas y orientar a los estudiantes sobre el
desarrollo de los contenidos abordados en las clases tedricas, las clases practicas y los trabajos que se les
puedan encomendar. En este apartado también se incluye la aclaracién a los alumnos de cualquier cuestién
sobre las pruebas realizadas a lo largo del curso.

Evaluacion

Descripcién Calificacién
Pruebas de Se realizaran, como minimo, dos pruebas tipo test a lo largo del curso, en las que se evaluara los 100
tipo test conocimientos, las destrezas y las competencias adquiridas por los alumnos, tanto en las aulas de

teoria como de practicas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Sistema de evaluacidn continua

Siguiendo las directrices propias de la titulacién y los acuerdos de la comisién académica se ofrecerd a los/las alumnos/as
que cursen esta materia un sistema de evaluacién continua.

Alo largo del curso se efectuaran dos pruebas tipo test. Cada una de estas pruebas versara sobre los contenidos vistos
hasta el momento de su realizacién, tanto en clases de teoria como de practicas. Por tanto, la primera prueba no liberara
materia de cara a la realizacién de la segunda prueba. Debido a ello, cada una de estas pruebas tendra un peso distinto en
el célculo de la calificacién obtenida en la asignatura. La primera un 40% y la segunda un 60%.

Estas pruebas no son recuperables, es decir, si un/a alumno/a no puede realizarlas en la fecha estipulada, el/la profesor/a no
tiene obligacién de repetirselas; salvo causa justificada y debidamente acreditada por el/la alumno/a.

El/la alumno/a tiene derecho a conocer la calificacién obtenida en cada prueba en un plazo razonable tras su realizacién y
comentar con el/la profesor/a el resultado.

Se entendera que el/la alumno/a ha superado la evaluacién continua cuando se cumplan todos los siguientes requisitos:

Se haya desarrollado correctamente el 75% de las practicas de la asignatura.

Se haya obtenido, al menos, una calificacién de 5 sobre 10 (Aprobado) en la UGltima prueba tipo test (que versara
sobre todos los contenidos vistos en la asignatura).

La media ponderada de las calificaciones obtenidas en las pruebas tipo test sea como minimo de 5 sobre 10
(Aprobado). Siendo ésta la calificacién obtenida en la asignatura.

La calificacion obtenida en las pruebas tipo test y en las practicas sélo sera valida para el curso académico en el que se
realicen.

2. Alumnos/as que no superen la evaluacidn continua

En el caso de que se incumpla alguno de los requisitos mencionados en el punto anterior, se entendera que no se ha
superado la evaluacién continua.

Los/as alumnos/as que no superen la evaluacién continua se les dara la posibilidad de presentarse al Examen final (cuya
fecha es fijada por la Direccién del centro). En este examen se evaluaran todos los contenidos desarrollados en la asignatura
tanto en las clases de teorfa como de précticas. Este constara de dos partes, una de teorfa y otra de practica, exigiéndose la
obtencién en cada parte de una puntuacién minima de 5 sobre 10 (Aprobado) para superar dicho examen.

Los/las alumnos que opten por la evaluacién continua que se presenten a alguna prueba de evaluacién seran considerados
como [Jpresentados(], y por lo tanto el acta de la asignatura reflejara la calificacion obtenida. Sélo tendran la consideracion
de [Ino presentados[] aquellos/as alumnos/as que no realicen ninguna de las pruebas de evaluacion recogidas en esta guia
docente.

3. Alumnos/as que no optan por la evaluacién continua

A los/las alumnos/as que no opten por la evaluacién continua se les ofrecerd un procedimiento de evaluacién que les
permita alcanzar la maxima calificaciéon. Este procedimiento consistird en un Examen final (cuya fecha es fijada por la
Direccion del centro). Las caracteristicas de este examen ya han sido comentadas anteriormente. A estos/as alumnos/as se
les podra exigir la realizacién y entrega de trabajos adicionales.

Fuentes de informacién

Barroso Castro, C. (Coord.), Economia de la empresa, 2012,

Garcia Marquez, F., Direccion y Gestion Empresarial, 2013,

Moyano Fuentes, J.; Bruque Camara, S.; Maqueira Marin, J.M.; Fidalgo Bautista, F.A.; Martinez Jurado, Administracion de
empresas: un enfoque tedrico-practico, 2011,
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Bibliografia complementaria:

Gonzdalez Dominguez, F.J.; Ganaza Vargas, J. (coords.) 2010. Principios y fundamentos de gestiéon de empresas. Editorial
Piramide.

Gutiérrez Aragén, 0. 2013. Fundamentos de administracion de empresas. Editorial Pirdmide.

Fernédndez Sanchez, E.; Junquera Cimadevilla, B.; Del Brio Gonzalez, J.A. 2008. Iniciacién a los negocios para ingenieros.
Aspectos funcionales. Editorial Paraninfo.

Pifieiro Garcia, P.; Arévalo Tomé, R.; Garcia-Pinto Escuder, A.; Caballero Fernédndez, G. 2010. Introduccién a la economia de
la empresa: una visién tedrico-practica. Editorial Delta.

Priede, T.; Lopez-Cozar Navarro, C.; Benito Herndndez, S. 2010. Creacién y desarrollo de empresas. Editorial Pirdmide.

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica Il

Asignatura Fisica: Fisica Il

Cédigo V12G360V01202
Titulacion Grado en
Ingenieria en
Tecnologias
Industriales
Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C
Lengua
Imparticién
Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Soto Costas, Ramén Francisco

Profesorado  Blanco Garcia, Jesus

Boutinguiza Larosi, Mohamed
Garcia Parada, Eduardo

Legido Soto, José Luis
Lusquifios Rodriguez, Fernando
Quintero Martinez, Félix

Ribas Pérez, Fernando Agustin
Salgueirifio Maceira, Verdnica
Serra Rodriguez, Julia Asuncién
Soto Costas, Ramén Francisco
Souto Torres, Carlos Alberto
Trillo Yariez, Maria Cristina
Vazquez Pérez, Juan Manuel

Correo-e rfsoto@uvigo.es

Web

Descripcién  Fisica del primer curso de las Ingenierias Industriales

genera

Competencias de titulacion

Cddigo

A3

CG3 Conocimiento en materias bésicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Al12 FB1 Capacidad para la resoluciéon de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

Al5 FB2b. Comprension y dominio de los conceptos bdsicos sobre las leyes generales de la termodindmica y
electromagnetismo y su aplicacién para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Bl CT1 Andlisis y sintesis.

B2 CT2 Resolucién de problemas.

B10 CS2 Aprendizaje y trabajo auténomos.

B16 CP2 Razonamiento critico.

B17 CP3 Trabajo en equipo.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

FB2b. Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la Al5 Bl

termodinamica y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la B2

ingenieria. B10
B16
B17

CG3. Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de A3

nuevos métodos y teorias, y les dote de Al2

versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CS2. Aprendizaje y trabajo auténomos. B10

Contenidos

Tema
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1.- CARGA ELECTRICA Y CAMPO ELECTRICO

.- Carga eléctrica.

.- Conductores, aisladores y cargas nucleares.
.- Ley de Coulomb.

.- Campo eléctrico y fuerzas eléctricas.

.- Célculos de campos eléctricos.

.- Lineas de campo eléctrico.

.- Dipolos eléctricos.

2.- LEY DE GAUSS

.- Carga y flujo eléctrico.

.- Calculo del flujo eléctrico.

.- Ley de Gauss.

.- Aplicaciones de la ley de Gauss.
.- Cargas en conductores.

3.- POTENCIAL ELECTRICO

.- Energia potencial eléctrica.

.- Potencial eléctrico.

.- Célculo del potencial eléctrico.
.- Superficies equipotenciales.

.- Gradiente de potencial.

4.- CAPACITANCIA Y DIELECTRICOS

.- Capacitores y capacitancia.
.- Capacitores en serie y en paralelo.
.- Almacenamiento de energia en capacitores y energia del campo

eléctrico.

.- Dieléctricos.
.- Modelo molecular de la carga inducida.
.- La Ley de Gauss en los dieléctricos.

5.- CORRIENTE, RESISTENCIA'Y FUERZA
ELECTROMOTRIZ

.- Corriente eléctrica.

.- Resistividad.

.- Resistencia.

.- Fuerza electromotriz y circuitos.

.- Energia y potencia en circuitos eléctricos.
.- Teoria de conduccién.

6.- CAMPO MAGNETICO Y FUERZAS MAGNETICAS

Magnetismo.

.- Campo Magnético.

.- Lineas de campo magnético y flujo magnético.

.- Movimiento de una particula con carga en un campo magnético.
.- Aplicaciones del movimiento de particulas con carga.

.- Fuerza magnética sobre un conductor que transporta corriente.
.- Fuerza y momento de torsién sobre una espira de corriente.

.- El motor de corriente continua.

.- Efecto Hall.

7.- FUENTES DE CAMPO MAGNETICO

.- Campo magnético de una carga en movimiento.

.- Campo magnético de un elemento de corriente.

.- Campo magnético de un conductor recto que transporta corriente.
.- Fuerza entre conductores paralelos.

.- Campo magnético de una espira circular de corriente.

.- Ley de Ampere.

.- Magnetismo en la materia.

.- Circuitos magnéticos.

8.- INDUCCION ELECTROMAGNETICA

.- Experimentos de induccién.

.- Ley de Faraday.

.- Ley de Lenz.

.- Fuerza electromotriz de movimiento.
.- Campos eléctricos inducidos.

.- Corrientes parasitas.

.- Inductancia mutua.

.- Autoinductancia e inductores.

.- Energia del campo magnético.

9.- TEMPERATURA Y CALOR

.- Temperatura y equilibrio térmico.

.- Termémetros y escalas de temperatura.
.- Termémetros de gas y la escala Kelvin.
.- Ecuaciones de estado. Gases ideales.

.- Capacidades calorificas.
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10.- LA PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA 10.1.- Sistemas termodindmicos.
10.2.- Trabajo de expansion.
10.3.- Trayectorias entre estados termodinamicos.
10.4.- Energia interna y la primera ley de la termodindmica. Entalpia.
10.5.- Tipos de procesos termodinamicos.
10.6.- Energia interna del gas ideal.
10.7.- Capacidad calorifica del gas ideal.
10.8.- Procesos adiabaticos, isotérmicos, isobaricos e isocéricos para el
gas ideal.
11.- LA SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA 11.1.- Direccién de los procesos termodindmicos.
11.2.- Maquinas de calor.
11.3.- Maquinas frigorificas.
11.4.- La segunda ley de la Termodindmica.
11.5.- El ciclo de Carnot.
11.6.- Entropia.
11.7.- Interpretacidon microscdépica de la entropia.
LABORATORIO 1.- Uso del polimetro. Ley de Ohm. Corriente continua. Circuito con
resistencias.
2.- Conductores lineales y no-lineales.
3.- Carga y descarga de un condensador.
4.- Estudio del condensador plano con dieléctricos.
5.- Uso del osciloscopio para visualizar procesos de carga y descarga.
6.- Estudio del campo magnético. Bobinas de Helmholtz, momento
magnético. Efecto Hall.
7.- Calorimetria. Equivalente en agua del calorimetro. Calor latente de
fusion.
8.- Termodindmica del gas ideal. indice adiabatico. Trabajo adiabatico.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 24.5 45 69.5
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 8 20 28

Practicas de laboratorio 18 18 36

Pruebas de tipo test 4 0 4

Resolucién de problemas y/o ejercicios 2.5 0 2.5

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3
Informes/memorias de practicas 0 7 7

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Resolucién de Resolucién de problemas y ejercicios relacionados con los contenidos tedricos abordados.

problemas y/o ejercicios

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc).

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Sesién magistral Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Practicas de laboratorio Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Resolucién de problemas y/o ejercicios Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Pruebas Descripcion

Pruebas de tipo test Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Resolucién de problemas y/o ejercicios Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo Se llevard a cabo fundamentalmente en las tutorias.
Informes/memorias de practicas Se llevara a cabo fundamentalmente en las tutorfas.
Evaluacion
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Descripcion Calificacion
Pruebas de tipo test Pruebas para evaluacién de las competencias adquiridas que incluyen preguntas 40

cerradas con diferentes alternativas de respuesta (verdadero/falso, eleccién multiple,

emparejamiento de elementos...). Los alumnos seleccionan una respuesta entre un

numero limitado de posibilidades.

Resolucién de problemas Prueba en la que el alumno debe solucionar una serie de problemas y/o ejercicios en 30
y/o ejercicios un tiempo/condiciones establecido/as por el profesor. De esta manera, el alumno

debe aplicar los conocimientos que ha adquirido.
Pruebas de respuesta Pruebas para evaluacién de las competencias que incluyen preguntas abiertas sobre 20
larga, de desarrollo un tema. Los alumnos deben desarrollar, relacionar, organizar y presentar los

conocimientos que tienen sobre la materia en una respuesta extensa.
Informes/memorias de Elaboracién de un documento por parte del alumno en el que se reflejan las 10
practicas caracteristicas del trabajo llevado a cabo. Los alumnos deben describir las tareas y

procedimientos desarrollados, mostrar los resultados obtenidos u observaciones
realizadas, asi como el andlisis y tratamiento de datos.

Realice el montaje experimental con la ayuda del guién que se le suministra.
Obtenga los valores correspondientes a las magnitudes de relevancia en cada
experimento.

Procese adecuadamente el conjunto de datos obtenidos (tablas, gréficas, aplicacién
de relaciones mateméticas entre variables, etc.)

Obtenga las incertidumbres que afecten a cada resultado en funcién del método de
realizacién de las medidas, y las exprese correctamente junto con el valor del
resultado que se busque.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La calificacion de la evaluaciéon continua (que denominaremos C) tendra un peso del 30% de la calificacion final e incluird
tanto los contenidos de las practicas de laboratorio (peso del 20%, que denominaremos calificacién CL) como de aula (peso
del 10%, que denominaremos calificacion CA).

La calificacién CA se obtendrd mediante pruebas de respuesta larga sobre contenidos de aula.

La calificacion CL se obtendrd como la suma de la calificacién de los Informes/memorias de practicas y de pruebas de
respuesta larga, de desarrollo.

Aquellos alumnos que no puedan seguir la evaluacién continua tendran la posibilidad de realizar una prueba final escrita
para obtener una calificacién R que tendrd un peso del 30% de la calificacion final e incluira tanto los contenidos de las
practicas de laboratorio (peso del 20%, que denominaremos calificacion RL) como de aula (peso del 10%, que
denominaremos calificacién RA).

El 70% restante de la calificacidn final se obtendrd mediante la realizacion de un examen final que constara de dos partes:
una parte de tipo test sobre cuestiones tedrico-practicas y tendrd un peso del 40% de la calificacién final (que
denominaremos T) y otra parte de resolucién de problemas que tendra un peso del 30% de la calificacion final (que
denominaremos P).

Tanto los examenes de la convocatoria fin de carrera como los que se realicen en fechas y/o horarios distintos a los fijados
oficialmente por el centro, podran tener un formato de examen distinto al detallado anteriormente, aunque las partes del
examen conserven el mismo valor en la calificacion final.

La calificacion final G de la asignatura para la modalidad de evaluacién continuaes: G=CL+ CA+ T+ P.
La calificacion final G de la asignatura para la modalidad de evaluacién al final del cuatrimestre es: G=RL+ RA+ T + P.

Profesores responsables de grupos:

Grupo A: Félix Quintero Martinez
Grupo B: Maria Cristina Trillo Yafiez
Grupo C: Félix Quintero Martinez
Grupo D: Maria Cristina Trillo Yafez
Grupo E: Mohamed Boutinguiza Larosi
Grupo F: Mohamed Boutinguiza Larosi

Grupo G: JesUs Blanco Garcia

Grupo H: Jesus Blanco Garcia

Grupo I: Fernando Ribas Pérez

Grupo J: Fernando Ribas Pérez

Grupo K: Fernando Lusquifios Rodriguez
Grupo L: Ferrnando Lusquifios Rodriguez
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Fuentes de informacién
Young H.D., Freedman R.A., Fisica Universitaria, V1 y V2, 13,

Recomendaciones

Otros comentarios

Recomendaciones:

1. Nociones bdasicas adquiridas en las materias de Fisica y Matematicas en cursos previos.
2. Capacidad de compresién escrita y oral.

3. Capacidad de abstraccion, célculo basico y sintesis de la informacion.

4. Destrezas para el trabajo en grupo y para la comunicacién grupal.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Informatica: Informadtica para la ingenieria

Asignatura Informatica:
Informatica para
la ingenieria

Cédigo V12G360V01203

Titulacion Grado en

Ingenieria en
Tecnologias

Industriales

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica

Informatica

Coordinador/a Castelo Boo, Santiago

Rodriguez Diéguez, Amador

Profesorado  Castelo Boo, Santiago

Gonzélez Dacosta, Jacinto

Ibéfiez Paz, Regina

Pérez Cota, Manuel

Rodriguez Damian, Amparo
Rodriguez Damian, Maria
Rodriguez Diéguez, Amador

Séez Lépez, Juan

Sanz Dominguez, Rafael

Véazquez Nufez, Fernando Antonio
Véazquez NUiez, Francisco José

Correo-e scastelo@uvigo.es

amador@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcion

genera

Competencias de titulacion

Cddigo

A3

CG3 Conocimiento en materias bésicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

A4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial.

Al6 FB3 Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

Bl CT1 Andlisis y sintesis.

B2 CT2 Resolucién de problemas.

B3 CT3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

B5  CT5 Gestidn de la informacion.

B6  CT6 Aplicacién de la informatica en el &mbito de estudio.

B7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

B17 CP3 Trabajo en equipo.

B19 CP5 Relaciones personales.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y
Aprendizaje

Destreza en el manejo de ordenadores y sistemas operativos

Bl
B2
B3
B5
B6
B7

Comprensién del funcionamiento basico de los ordenadores

Bl
B2
B6
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Conocimientos sobre los fundamentos de las bases de datos A3 Bl

A4 B2
Al6 B3
B5
B6
B7
B17
B19
Capacidad para implementar algoritmos sencillos en algin lenguaje de programacién A3 B2
A4 B6
Al6
Conocimiento de los fundamentos de la programacion estructurada y modular A3 Bl
A4 B2
Al6 B3
B5
B6
B7
B17
Destreza en el manejo de herramientas informaticas para la ingenieria A3 B2
A4 B6
B7
B17
Contenidos
Tema
Arquitectura basica de ordenadores Componentes basicos
Periféricos
Comunicaciones
Conceptos y técnicas bdsicas de programacién  Estructuras de datos
aplicada a la ingenieria Estructuras de control
Programacién estructurada
Tratamiento de informacién
Interfaces graficas
Herramientas informaticas basicas aplicadas a la Manejo de hojas de calculo.
ingenieria Resolucién de modelos que resuelven problemas.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 1 2
Practicas de laboratorio 22 30 52
Estudio de casos/andlisis de situaciones 12 14 26
Sesion magistral 8 12 20
Pruebas de tipo test 4 7 11
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 6 8 14
simuladas.
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 10 15 25

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Actividades encaminadas a tomar contacto, reunir informacién sobre el alumnado, creacién de

introductorias grupos, tareas de organizacién, asi como presentar la asignatura.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas, etc).

Estudio de casos/analisis Andlisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,

de situaciones generar hipotesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
entrenarse en procedimientos alternativos de solucion.
Sesion magistral Exposicidn por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases

tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion
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Practicas de laboratorio Los profesores disponen de horario de tutorias para atender a los alumnos en dudas concretas;
los horarios y lugares estdn especificados en el centro correspondiente.

Evaluacion

Descripcién Calificacién
Pruebas de tipo test Pruebas para la evaluacién de las competencias adquiridas que incluyen preguntas 25

con diferentes alternativas de respuesta (verdadero/falso, eleccién multiple, ...)
Pruebas practicas, de Pruebas para la evaluacién que incluyen actividades, problemas o ejercicios practicos 50

ejecucion de tareas reales a resolver.
y/o simuladas.
Pruebas de respuesta larga,Pruebas para la evaluaciéon de las competencias adquiridas que incluyen preguntas 25
de desarrollo sobre un tema y de tipo test. Los alumnos deberan desarrollar, relacionar, organizar
y presentar los conocimientos que tienen sobre la materia.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

<!--[if gte mso 9]><xml>

<o:officedocumentsettings>

<o:relyonvml/>

<o:allowpng/>

</o:officedocumentsettings>

</xml><![endif]--><p las personas que

siguen el sistema de evaluacidn continua:</b></p><p van a&nbsp;

realizar 4 pruebas a lo largo del cuatrimestre que constan de todas o alguna de las

partes especificadas en el&nbsp; epigrafe anterior. Las fechas de cada una de las 3 primeiras

probas se avisara oportunamente.</p><p cuarta

prueba se hard en el mes de Mayo en la fecha establecida por el centro, en un aula de teoria que también establece el
centro, en esta prueba se evaluard los contenidos que queden por evaluar.</p><p primeira

prueba tiene un peso sobre la calificacién final del 10%; la segunda de un 20%; la terceira del 30% y la cuarta de un
40%.</p><p Para superar

la materia por este sistema de evaluacién continua sera necesario que las cuatro

calificaciéns obtidas por la persona multiplicadas cada una por su peso y

sumadas alcancen un valor mayor o igual a 5.</p><p no se supera la materia, la persoa tendra que asistir al examen
extraordinario de Junio-Julio que tiene un peso del 100%.</p><p las personas que

no siguen el sistema de evaluacién continua: </b></p><p la proba del mes de Mayo como la de Xufio-Xullo
seran del mesmo tipo y consistirdn en un examen que cubre el 100% de la materia.</p><b>En calquer caso el ejercicio
escrito incllye preguntas de respuesta larga y&nbsp;

de de tipo test.</b><!--[if gte mso 9]><xml>

<w:worddocument>

<w:view>Normal</w:view>

<w:zoom>0</w:zoom>

<w:trackmoves/>

<w:trackformatting/>

<w:hyphenationzone>21</w:hyphenationzone>

<w:punctuationkerning/>

<w:validateagainstschemas/>

<w:saveifxmlinvalid>false</w:saveifxmlinvalid>

<w:ignoremixedcontent>false</w:ignoremixedcontent>
<w:alwaysshowplaceholdertext>false</w:alwaysshowplaceholdertext>

<w:donotpromoteqf/>

<w:lidthemeother>ES</w:lidthemeother>

<w:lidthemeasian>X-NONE</w:lidthemeasian>
<w:lidthemecomplexscript>X-NONE</w:lidthemecomplexscript>

<w:compatibility>

<w:breakwrappedtables/>

<w:snaptogridincell/>

<w:wraptextwithpunct/>

<w:useasianbreakrules/>

<w:dontgrowautofit/>

<w:splitpgbreakandparamark/>

<w:dontvertaligncellwithsp/>

<w:dontbreakconstrainedforcedtables/>

<w:dontvertalignintxbx/>
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<w:wordllkerningpairs/>

<w:cachedcolbalance/>

</w:compatibility>

<m:mathpr>

<m:mathfont m:val=&quot;Cambria Math&quot;/>

<m:brkbin m:val=&quot;before&quot;/>

<m:brkbinsub m:val=&quot;--&quot;/>

<m:smallfrac m:val=&quot;off&quot;/>

<m:dispdef/>

<m:Imargin m:val=&quot;0&quot;/>

<m:rmargin m:val=&quot;0&quot;/>

<m:defjc m:val=&quot;centerGroup&quot;/>

<m:wrapindent m:val=&quot;1440&quot;/>

<m:intlim m:val=&quot;subSup&quot;/>

<m:narylim m:val=&quot;undOvr&quot;/>

</m:mathpr></w:worddocument>

</xml><![endif]--><!--[if gte mso 9]><xmI>

<w:latentstyles deflockedstate=&quot;false&quot; defunhidewhenused=&quot;true&quot;
defsemihidden=&quot;true&quot; defgformat=&quot;false&quot; defpriority=&quot;99&quot;
latentstylecount=&quot;267&quot; >

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;0&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; gformat=&quot;true&quot; name=&quot;Normal&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;9&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; gformat=&quot;true&quot; name=&quot;heading 1&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;9&quot; gformat=&quot;true&quot; name=~&quot;heading
2&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;9&quot; gformat=&quot;true&quot; name==&quot;heading
3&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;9&quot; gformat=&quot;true&quot; name=~&quot;heading
4&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;9&quot; gformat=&quot;true&quot; name==&quot;heading
5&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;9&quot; gformat=&quot;true&quot; name=~&quot;heading
6&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;9&quot; gformat=&quot;true&quot; name==&quot;heading
7&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;9&quot; gformat=&quot;true&quot; name=~&quot;heading
8&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;9&quot; gformat=&quot;true&quot; name==&quot;heading
9&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;39&quot; name=&quot;toc 1&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;39&quot; name=&quot;toc 2&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;39&quot; name=&quot;toc 3&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;39&quot; name=&quot;toc 4&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;39&quot; name==&quot;toc 5&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;39&quot; name=&quot;toc 6&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;39&quot; name=&quot;toc 7&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;39&quot; name=&quot;toc 8&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;39&quot; name==&quot;toc 9&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;35&quot; gformat=&quot;true&quot;
name=~&quot;caption&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;10&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; gformat=&quot;true&quot; name=~&quot;Title&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;1&quot; name==&quot;Default Paragraph Font&quot;/>
<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;11&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; gformat=&quot;true&quot; name=&quot;Subtitle&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;22&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; gformat=&quot;true&quot; name=~&quot;Strong&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;20&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; gformat=&quot;true&quot; name=&quot;Emphasis&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;59&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Table Grid&quot;/>
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<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Placeholder Text&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;1&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; gformat=&quot;true&quot; name=&quot;No Spacing&quot;/>
<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;60&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Light Shading&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;61&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Light List&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;62&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name==&quot;Light Grid&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;63&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name==&quot;Medium Shading 1&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;64&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium Shading 2&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;65&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused==&quot;false&quot; name=&quot;Medium List 1&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;66&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium List 2&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;67&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused==&quot;false&quot; name=&quot;Medium Grid 1&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;68&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium Grid 2&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;69&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium Grid 3&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;70&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name==&quot;Dark List&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;71&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name==&quot;Colorful Shading&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;72&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name==&quot;Colorful List&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;73&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Colorful Grid&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;60&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name==&quot;Light Shading Accent 1&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;61&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Light List Accent 1&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;62&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Light Grid Accent 1&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;63&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium Shading 1 Accent 1&quot;/>
<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;64&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium Shading 2 Accent 1&quot;/>
<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;65&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium List 1 Accent 1&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Revision&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;34&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; gformat=&quot;true&quot; name=~&quot;List Paragraph&quot;/>
<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;29&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; gformat=&quot;true&quot; name=&quot;Quote&quot;/>
<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;30&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; gformat=&quot;true&quot; name=~&quot;Intense Quote&quot;/>
<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;66&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium List 2 Accent 1&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;67&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium Grid 1 Accent 1&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;68&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium Grid 2 Accent 1&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;69&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium Grid 3 Accent 1&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;70&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Dark List Accent 1&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;71&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name==&quot;Colorful Shading Accent 1&quot;/>
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<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;72&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name==&quot;Colorful List Accent 1&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;73&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name==&quot;Colorful Grid Accent 1&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;60&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Light Shading Accent 2&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;61&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Light List Accent 2&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;62&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Light Grid Accent 2&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;63&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium Shading 1 Accent 2&quot;/>
<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;64&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium Shading 2 Accent 2&quot;/>
<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;65&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium List 1 Accent 2&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;66&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium List 2 Accent 2&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;67&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium Grid 1 Accent 2&quot;/>
<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;68&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium Grid 2 Accent 2&quot;/>
<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;69&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium Grid 3 Accent 2&quot;/>
<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;70&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Dark List Accent 2&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;71&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name==&quot;Colorful Shading Accent 2&quot;/>
<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;72&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Colorful List Accent 2&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;73&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name==&quot;Colorful Grid Accent 2&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;60&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Light Shading Accent 3&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;61&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name==&quot;Light List Accent 3&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;62&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Light Grid Accent 3&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;63&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium Shading 1 Accent 3&quot;/>
<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;64&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium Shading 2 Accent 3&quot;/>
<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;65&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium List 1 Accent 3&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;66&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium List 2 Accent 3&quot;/>
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<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;68&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium Grid 2 Accent 3&quot;/>
<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;69&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium Grid 3 Accent 3&quot;/>
<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;70&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Dark List Accent 3&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;71&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Colorful Shading Accent 3&quot;/>
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unhidewhenused=&quot;false&quot; name==&quot;Colorful List Accent 3&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;73&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Colorful Grid Accent 3&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;60&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name==&quot;Light Shading Accent 4&quot;/>
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<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;61&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name==&quot;Light List Accent 4&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;62&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Light Grid Accent 4&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;63&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium Shading 1 Accent 4&quot;/>
<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;64&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium Shading 2 Accent 4&quot;/>
<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;65&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium List 1 Accent 4&quot;/>

<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;66&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium List 2 Accent 4&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;67&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium Grid 1 Accent 4&quot;/>
<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;68&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium Grid 2 Accent 4&quot;/>
<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;69&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium Grid 3 Accent 4&quot;/>
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<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;63&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium Shading 1 Accent 5&quot;/>
<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;64&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium Shading 2 Accent 5&quot;/>
<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;65&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium List 1 Accent 5&quot;/>

<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;66&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium List 2 Accent 5&quot;/>
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unhidewhenused=&quot;false&quot; name=&quot;Medium Grid 1 Accent 5&quot;/>
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<w:Isdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;71&quot; semihidden=&quot;false&quot;
unhidewhenused=&quot;false&quot; name==&quot;Colorful Shading Accent 5&quot;/>
<w:lsdexception locked=&quot;false&quot; priority=&quot;72&quot; semihidden=&quot;false&quot;
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* Programacién avanzada con Microsoft Visual Basic .NET
Balena, Francesco

McGraw-Hill, 2003 ( TOR 004.42 BAL pro )

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Matematicas: Calculo Il y ecuaciones diferenciales
Asignatura Matemadticas:

Célculo Il'y
ecuaciones
diferenciales
Cédigo V12G360V01204
Titulacion Grado en
Ingenieria en
Tecnologias
Industriales
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C
Lengua
Imparticién

Departamento Matematica aplicada |
Matemadtica aplicada Il
Coordinador/a Cachafeiro Lépez, Maria Alicia
Profesorado  Cachafeiro Lopez, Maria Alicia
Castejon Lafuente, Alberto Elias
Cid Iglesias, Maria Begofa
Cordeiro Alonso, Jose Maria
Diaz de Bustamante, Jaime
Durany Castrillo, José
Faro Rivas, Emilio
Fernandez Garcia, José Ramén
Godoy Malvar, Eduardo
llldn Gonzélez, Jesus Ricardo
Martinez Brey, Eduardo
Sudrez Rodriguez, Maria Carmen

Correo-e acachafe@uvigo.es

Web http://faitic.es

Descripcién  El objetivo que se persigue con esta asignatura es que el alumno conozca las técnicas basicas del célculo
general integral en varias variables, calculo vectorial, ecuaciones diferenciales ordinarias y sus aplicaciones.

Competencias de titulacion

Cddigo

A3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Al12 FB1 Capacidad para la resoluciéon de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

B1 CT1 Andlisis y sintesis.

B2 CT2 Resoluciéon de problemas.

B3 CT3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

B6  CT6 Aplicacion de la informética en el ambito de estudio.

B9 CS1 Aplicar conocimientos.

B15 CP1 Objetivacion, identificacién y organizacién.

B16 CP2 Razonamiento critico.

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Comprender los conceptos basicos del calculo integral en varias variables. A3 Bl
Al2

Conocer las principales técnicas de integracién de funciones de varias variables. A3 Bl
Al2

Conocer los principales resultados del calculo vectorial y aplicaciones. A3 Bl
Al2

Adquirir los conocimientos bdsicos para la resolucién de ecuaciones y sistemas diferenciales A3 Bl

lineales. Al2

Comprender la importancia del célculo integral, célculo vectorial y de las ecuaciones diferenciales Al12 B9

para el estudio del mundo fisico.
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Aplicar los conocimientos de célculo integral, calculo vectorial y de ecuaciones diferenciales. Al2 B2

B6
B9
B16
Adquirir la capacidad necesaria para utilizar estos conocimientos en la resolucién manual e A3 Bl
informatica de cuestiones, ejercicios y problemas. Al2 B2
B3
B6
B9
B15
B16
Contenidos
Tema
Integracién en varias variables. Curvas y superficies. Integracién en el plano. Integracién en el espacio.
Cambio de variables. Aplicaciones geométricas y fisicas de la integral
multiple.
Célculo vectorial Integracién de campos a lo largo de una curva. Integracién de campos
sobre una superficie. Teoremas cldsicos del célculo vectorial. Aplicaciones.
Ecuaciones diferenciales Conceptos generales. Métodos de resolucién de ecuaciones diferenciales
ordinarias de primer orden. Ecuaciones diferenciales lineales de segundo
orden. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.
Métodos numéricos para problemas de valor Métodos de Euler y de Runge-Kutta.
inicial

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 32 60 92
Resolucién de problemas y/o ejercicios 22 24 46
Practicas de laboratorio 9 0 9
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral El profesor expondrd en las clases tedricas los contenidos de la materia. Los alumnos tendran
textos basicos de referencia para el seguimiento de la asignatura.
Resolucién de El profesor resolvera problemas y ejercicios y el alumno tendré que resolver ejercicios similares

problemas y/o ejercicios para adquirir las capacidades necesarias.
Practicas de laboratorio El profesor resolvera problemas y ejercicios y el alumno tendrd que resolver ejercicios similares
para adquirir las capacidades necesarias.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas y/o El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos, en especial
ejercicios en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias.

Practicas de laboratorio El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos, en especial

en las clases de problemas y laboratorio y en tutorias.

Evaluacion

Descripcién Calificacién
Resolucién de problemas y/o El 40% de la nota correspondiente a la evaluacién continua estard basada 40
ejercicios en pruebas escritas y/o trabajos.
Pruebas de respuesta larga, de Se realizard un examen final sobre los contenidos de toda la materia. 60
desarrollo

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién continua consistira en la realizacién de pruebas escritas y/o trabajos y tendra un peso del 40% en la nota por
evaluacién continua, siendo el peso del examen final del 60%. La calificacién final del alumno serd la mejor nota entre la
obtenida mediante evaluacién continua y la obtenida en el examen final.

La evaluacién de los alumnos en segunda convocatoria consistird en un examen sobre los contenidos de la asignatura que
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supondra el 100% de la nota.

Fuentes de informacion

Marsden, E., Tromba, A.J., Calculo Vectorial, 2004,

Larson, R., Edwards, B.H., Calculo 2 de varias variables, 2010,

Garcia, A., Lépez, A., Rodriguez, G., Romero, S., de la Villa, A., Calculo Il. Teoria y problemas de funciones de varias
variables, 2002,

Simmons, G.F., Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones y notas histéricas, 1993,

Zill, D.G., Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones de modelado, 1997,

Garcia, A., Garcia, F., Lopez, A., Rodriguez, G., de la Villa, A., Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, 2006,

Kincaid, D., Cheney, W., Analisis numérico: las matematicas del cdlculo cientifico, 1994,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Matematicas: Algebra y estadistica/V12G320V01103
Matematicas: Célculo 1/V12G320V01104
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica: Quimica
Asignatura Quimica: Quimica

Cédigo V12G360V01205
Titulacion Grado en
Ingenieria en
Tecnologias
Industriales
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C
Lengua
Imparticién

Departamento Ingenieria quimica
Quimica analitica y alimentaria
Quimica Fisica
Quimica inorgéanica
Quimica organica
Coordinador/a Cruz Freire, José Manuel
Profesorado  Alonso Gémez, José Lorenzo
Bocos Alvarez, Elvira Susana
Bolafio Garcia, Sandra
Cancela Carral, Marfa Angeles
Cisneros Garcia, Maria del Carmen
Cobas Roade, Marta
Cruz Freire, José Manuel
Guitidn Saco, Marfa Beatriz
Izquierdo Pazd, Milagros
Moldes Menduifia, Ana Belén
Moldes Moreira, Diego
Pérez Lourido, Paulo Antonio
Rey Losada, Francisco Jesus
Rodriguez Rodriguez, Ana M.
Valencia Matarranz, Laura Maria

Correo-e jmcruz@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descripciéon  (*)Se trata de una materia basica, comun a todos los grados de la Rama Industrial, al final de la cual el
general alumnado dispondra de unos conocimientos minimos sobre los principios basicos de la Quimica General,

Orgénica e Inorganica, y su aplicacién a la industria. Estos conocimientos se aplicaran y ampliaran
posteriormente en otras materias de la titulacién

Competencias de titulacion

Cddigo

A3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Al7 FB4 Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica
organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

B3 CT3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

B10 CS2 Aprendizaje y trabajo auténomos.

B17 CP3 Trabajo en equipo.

Competencias de materia
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

(*)Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que los capacite para el aprendizaje de nuevosA3
métodos y teorias, y los dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones

(*)Capacidad para comprender los principios de los conocimientos basicos de la Quimica General Al7
(*)Capacidad para comprender los principios de los conocimientos basicos de la Quimica Organica Al7
(*)Capacidad para comprender los principios de los conocimientos basicos de la Quimica Al7
Inorgénica

(*)Capacidad para aplicar los principios basicos de la Quimica General, Orgdnica e Inorgénica ala Al7
ingenieria

(*)Comunicacién oral y escrita de conocimientos en la lengua propia B3
(*)Aprendizaje y trabajo auténomos B10
(*)Trabajo en equipo B17
Contenidos
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Tema

1. Teoria Atémica y enlace quimico

1.1 Teoria atédmica:

Las particulas del 4tomo: Electrén, protédn y neutrén. Caracteristicas del
atomo: NUmero atémico y masa atémica. Isétopos. Estabilidad de los
nucleos: Radioactividad natural y artificial. Evolucién de la teoria atémica
1.2. Enlace quimico:

Definicién de enlace. Enlace intramolecular: Enlace covalente y enlace
idnico. Moléculas poliatémicas: hibridacidn y deslocalizacién de electrones.
Enlace intermolecular: Tipos de fuerzas intermoleculares

2. Estados de agregacion: Sélidos, gases, liquidos
puros y disoluciones

2.1. Estado sdlido:

Introduccidn al estado sélido. Clasificacién de sélidos: sélidos amorfos,
cristales moleculares e cristales liquidos, cristales covalentes y cristales
iénicos. Estructura y energia cristalina.

2.2. Estado gaseoso:

Caracteristicas de los gases. Gases perfectos: Ecuacion de estado. Gases
reales: Ecuacién de estado. Propiedades de los gases.

2.3. Estado liquido:

Caracteristicas de los liquidos: propiedades fisicas (densidad, tensién
superficial y viscosidad). Cambios de estado. Diagrama de fases.
Disoluciones: propiedades coligativas

3. Termoquimica

3.1. Calor de reaccién:

Definicién de entalpia y energia interna. Entalpia de reaccién. Variacién de
la entalpia de reaccién con la temperatura. Entalpias de formacién.
Determinacién de la entalpia de reaccién: método directo. Funcién de
estado: Ley de Hess.

3.2. Entropia: Definicién de Entropia. Célculo de entropias.

3.3. Energia libre: Definicidn de energia libre. Célculo de energia libre.
Criterio de evolucién

4.Equilibrio quimico: en fase gaseosa, acido-base,
redox, solubilidad

4.1. Equilibrio quimico:

Concepto de Equilibrio. Constante de Equilibrio. Tipos de equilibrios.
Principio de Le Chatelier.

4.2. Equilibrio acido-base:

Definicién de acido y base. Auto-ionizacién del agua. Producto iénico.
Concepto de pH y pOH. Fortaleza de 4cidos y bases: Acidos polipréticos.
Anféteros. Calculo del pH. Valoraciones acido-base. Disoluciones
reguladoras.

4.3. Equilibrio redox:

Conceptos de oxidacién, reduccién, agente oxidante y reductor. Ajuste de
reacciones redox en medio acido y basico. Valoraciones redox. Pilas
electroquimicas: conceptos bdsicos y potencial redox. Termodindmica de
las reacciones electroquimicas: Energia de Gibbs y Potencial de celda.
Ecuacién de Nernst. Leyes de Faraday.

4.4 Equilibrio de solubilidad:

Sales solubles: Hidrdlisis. Sales poco solubles: solubilidad y producto de
solubilidad. Factores que modifican la solubilidad. Precipitacién
fraccionada. Sales complejas: Definicidn, propiedades, disociacién e
importancia.

5. Cinética quimica

5.1. Conceptos basicos:

Velocidad de reaccién, orden de reaccién, constante cinética, ecuacién de
velocidad.

5.2. Determinacién da ecuacién cinética de una reaccion:

Método de las velocidades iniciales. Ecuaciones integradas de velocidad.
5.3. Factores que modifican la velocidad de una reaccién.

6. Principios Basicos de Quimica Orgénica

6.1. Fundamentos de formulacién organica y grupos funcionales:
6.1.1. Estructura de los compuestos organicos: Alcanos, alquenos y
alquinos. Hidrocarburos aromaticos.

6.1.2. Alcoholes y fenoles.

6.1.3. Eteres.

6.1.4. Aldehidos y cetonas.

6.1.5. Esteres.

6.1.6. Acidos carboxilicos y sus derivados.

6.1.7. Aminas y nitrocompuestos.
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7. Principios Basicos de Quimica Inorganica 7.1. Metalurgia y Quimica de los Metales:
Abundancia de los metales. Naturaleza del enlace metalico y propiedades.
Teoria de las bandas de conduccién: materiales conductores,
semiconductores y superconductores. Procesos metallrgicos: hierro y
acero.
7.2. Elementos no metalicos y sus compuestos:
Propiedades generales de los no metales. Hidrégeno. Carbono. Nitrégeno y
fésforo. Oxigeno y azufre. Los halégenos.

8. Electroquimica Aplicada 8.1. Aplicaciones de la ecuacién de Nernst: Determinacién del pH,
constante de equilibrio y producto de solubilidad.
8.2. Pilas electroquimicas: tipos de pilas. Celdas de concentracion.
Conductividad eléctrica en electrdlitos. Celdas de electrdlisis.
8.3. Procesos industriales de electrdlisis: electrodeposicion,
electrometalurgia, electrélisis cloro[Jsosa. Pilas de combustible.

9. Corrosién y Tratamiento de Superficies 9.1. Principios basicos da corrosién: la pila de corrosion.
9.2. Corrosién de metales.
9.3. Velocidad de corrosion.
9.4. Tipos de corrosion.
9.5. Proteccién contra la corrosion:
Consideraciones de disefio para la proteccién contra la corrosion,
proteccion catddica (dnodos de sacrifico y corriente impuesta),
recubrimientos protectores. Galvanoplastia.

10. Sensores Electroquimicos 10.1. Fundamentos.
10.2. Tipologia y funcion.
10.3. Sensores de conductividad.
10.4. Sensores potenciométricos.
10.5. Electrodos selectivos de iones. Sensores de pH.
10.6. Sensores selectivos de gases disueltos.
10.7. Electrodos selectivos de enzimas: Biosensores.
10.8. Sensores amperométricos y voltamétricos.
10.9. Aplicaciones de sensores: medicina, industria, monitorizacién
ambiental.

11. Petréleo y derivados: Petroquimica 11.1. Caracteristicas fisico-quimicas del petréleo.
11.2. Caracteristicas fisico-quimicas del gas natural.
11.3. Acondicionamiento y usos del gas natural.
11.4. Fraccionamiento del petréleo.
11.5. Craqueo de hidrocarburos. Reformado, isomerizacion,
oligomerizacién, alquilacién y eterificacién de hidrocarburos.
11.6. Procesos petroquimicos de los BTX; olefinas y derivados; metanol y
derivados.
11.7. Tratamiento de los compuestos sulfurosos y unidades de refino.
11.6. Procesos petroquimicos dos BTX; olefinas e derivados; metanol e
derivados.
11.7. Tratamento dos compostos sulfurosos e unidades de refino.

12. El Carbén: Carboquimica 12.1. Formacién del carbén.
12.2. Tipos de carbones y su constitucién.
12.3. Aprovechamiento tecnolégico del carbén.
12.4. Pirogenacion del carbdn.
12.5. Hidrogenacién del carbon.
12.6. Licuefaccién directa del carbdn; gasificacion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 30 45 75
Resolucién de problemas y/o ejercicios 7.5 12 19.5
Practicas de laboratorio 10 7.5 17.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 25.5 25.5
auténoma
Pruebas de tipo test 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 0 3
Informes/memorias de practicas 1 7.5 8.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
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Sesion magistral Exposicidn por parte del profesorado de los contenidos teéricos de la materia, mediante el empleo
de medios audiovisuales (transparencias, cafidn electrénico u otros).

Resolucién de Actividad en la que se formularan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia.

problemas y/o ejercicios El alumnado debera desarrollar las soluciones adecuadas mediante la aplicacién de férmulas o
algoritmos para gestionar la informacién disponible e interpretar los resultados.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia. Se desarrollarén en los
laboratorios o aulas de informatica del centro en que se imparta la materia, los cuales estaran
dotados con el equipamiento especializado necesario.

Resolucién de Actividad en la que el profesorado formula problemas y/o ejercicios relacionados con la materia, y

problemas y/o ejercicios el alumno debe desarrollar el andlisis y resolucién de los mismos, de forma auténoma.

de forma auténoma

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral Actividad académica desarrollada por el profesorado, individual o en pequefio grupo, que tiene como
finalidad atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con temas relacionados con
la materia, proporcionandole orientacién y apoyo en el proceso de aprendizaje. Esta actividad se
puede llevar a cabo de forma presencial (en los momentos que el profesor tiene asignados a tutorias
de despacho), o de forma no presencial (a través del correo electrénico o del campus virtual).

Resolucién de Actividad académica desarrollada por el profesorado, individual o en pequefio grupo, que tiene como
problemas y/o finalidad atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con temas relacionados con
ejercicios la materia, proporcionandole orientacién y apoyo en el proceso de aprendizaje. Esta actividad se

puede llevar a cabo de forma presencial (en los momentos que el profesor tiene asignados a tutorias
de despacho), o de forma no presencial (a través del correo electrénico o del campus virtual).

Practicas de Actividad académica desarrollada por el profesorado, individual o en pequefio grupo, que tiene como

laboratorio finalidad atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con temas relacionados con
la materia, proporciondndole orientacién y apoyo en el proceso de aprendizaje. Esta actividad se
puede llevar a cabo de forma presencial (en los momentos que el profesor tiene asignados a tutorias
de despacho), o de forma no presencial (a través del correo electrénico o del campus virtual).

Evaluacion
Descripcion Calificacién
Resolucién de problemas  El alumnado debera resolver de forma auténoma, y entregar periédicamente los 10
y/o ejercicios de forma problemas o ejercicios formulados por el profesorado. Se valoraran tanto los
auténoma resultados obtenidos, como el procedimiento seguido en la ejecucién.

De acuerdo a la legislacién vigente, la calificacién final serd numérica y estara
comprendida entre 0 y 10.

Pruebas de tipo test La finalidad de esta prueba, que se llevard a cabo en la fecha de la convocatoria 40
oficial de exdmenes, es evaluar el nivel de conocimientos tedricos alcanzados por el
alumnado en las sesiones de aula. Serd una prueba escrita tipo test, de respuesta
multiple, en las que el alumno podré alcanzar una calificacién numérica comprendida
entre 0 y 10, de acuerdo a la legislacién vigente.

Resolucién de problemas  La evaluacion de los conocimientos alcanzados por el alumnado en los seminarios de 40

y/o ejercicios problemas se hard mediante una prueba escrita, en la convocatoria oficial de
examenes, en la que el alumno deberd resolver 4 o 5 problemas relacionados con la
materia objeto de estudio.

La prueba se calificard, segln la legislacién vigente, con una nota final numérica
comprendida entre 0 y 10.

Informes/memorias de Al finalizar cada préctica el alumno/a deberd elaborar un informe detallado sobre la 10

practicas misma, en la que se incluirdn aspectos tales como: Objetivo y fundamentos teéricos
de la practica, procedimiento seguido, materiales empleados, resultados obtenidos e
interpretacién de los mismos.

Se valorara, ademas del contenido, la comprensién de la practica, la capacidad de
sintesis del alumno/a, la redaccién y presentacion del informe, asi como la
aportacion personal.

La calificacién final, comprendida entre 0 y 10, serd la media de las calificaciones
obtenidas en los diferentes informes realizados.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los exdmenes finales tipo test y de problemas solamente se considerardn en la ponderacién final cuando tengan una
calificacién superior o igual a 4. En el caso de que la nota media sea mayor o igual de 5, pero la calificacién de alguno de los
examenes de teoria 0 problemas sea inferior a 4, serd esa nota limitante, que no permite hacer la media, la que figurara en
el acta.

Para la segunda convocatoria se mantienen las calificaciones de evaluacién continua (tanto de las pruebas de los seminarios
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de problemas como de practicas) obtenidas a lo largo del curso, asi como las calificaciones iguales o superiores a 5 de las
pruebas tipo test o de problemas obtenidas en la primera convocatoria.

Aquellos alumnos que obtengan oficialmente la renuncia a la evaluacién continua realizaran, en la fecha oficial de exdmenes
de las dos convocatorias, un examen de problemas y una prueba tipo test de teoria, que ponderaran en un 50% cada una de
las pruebas en su calificacién final, siendo necesario obtener una calificacién superior o igual a 4 en cada examen.

Fuentes de informacion
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Quifiod, E. y Riguera, R., Nomenclatura y representacion de los compuestos orgdnicos : una guia de estudio y
autoevaluacién, Ed. McGraw Hill,

Soto Camara, J. L., Quimica Organica I: Conceptos Basicos, Ed. Sintesis,

Soto Camara, . L., Quimica Organica II: Hidrocarburos y Derivados Halogenados, Ed. Sintesis,

Ballester, A., Verdeja, L. y Sancho, J., Metalurgia Extractiva I: Fundamentos, Ed. Sintesis,

Sancho, J. y col., Metalurgia Extractiva Il: Procesos de obtencidn, Ed. Sintesis,

Rayner-Canham, G., Quimica Inorgdnica Descriptiva, Ed. Prentice-Hall,

Alegret, M. y Arben Merckoci, Sensores electroquimicos, Ediciones UAB,

Cooper, J. y Cass, T., Biosensors, Oxford University Press,

Calleja, G. y col., Introduccidn a la Ingenieria Quimica, Ed. Sintesis,

Otero Huerta, E., Corrosion y Degradacion de Materiales, Ed. Sintesis,

Coueret, F., Introduccion a la ingenieria electroquimica, Ed. Reverté,

Pingarrén, J.M. y Sdnchez Batanero, P., Quimica Electroanalitica. Fundamentos y Aplicaciones, Ed. Sintesis,
Ramos Carpio, M. A, Refino de Petréleo, Gas Natural y Petroquimica, Ediciones UPM,

Vian Ortufio, A., Introduccion a la Quimica Industrial, Ed. Reverté,

Fernandez, M. R. y col., 1000 Problemas de Quimica General, Ed. Everest,

Herrero Villén, M.A., Atienza Boronat, J.A., Nogera Murray, P. y Tortajada Genaro, L.A., La Quimica en problemas. Un
enfoque practico, Ediciones UPV,

Quifoa ,E., Cuestiones y ejercicios de quimica organica: una guia de estudio y autoevaluacién, Ed. McGraw Hill,
Llorens Molina, J.A., Ejercicios para la introduccion a la Quimica Orgdnica, Ed Tébar,

Sanchez Coronilla, A., Resolucion de Problemas de Quimica, Ed. Universidad de Sevilla,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V12G350V01102

Matematicas: Algebra y estadistica/V12G350V01103

Matematicas: Calculo 1/V12G350V01104

Otros comentarios
Se recomienda que el alumnado haya cursado y aprobado la materia de ""Quimica
defecto, haya superado una prueba especifica de acceso al Grado.

en segundo de bachillerato o, en su
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