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DATOS IDENTIFICATIVOS

Electrénica de potencia y regulacion automatica

Asignatura Electrénica de

potencia y
regulacion
automatica
Cédigo V12G320V01501
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 3 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria de sistemas y automética

Tecnologia electrénica

Coordinador/a Delgado Romero, M2 Emma

Nogueiras Meléndez, Andres Augusto

Profesorado  Delgado Romero, M2 Emma

Nogueiras Meléndez, Andres Augusto

Correo-e aaugusto@uvigo.es

emmad@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descripcién  Esta asignatura aporta los fundamentos de la electrénica de potencia y la regulacién automatica.

genera

I
En el primer bloque, de electrénica de potencia, se desarrollan los conocimientos basicos de los dispositivos
semiconductores de potencia, la proteccién y control de los mismos, y las topologias de los convertidores
acoplados a la red de corriente alterna.

En el segundo bloque, de regulacién automatica, se muestran las herramientas bdsicas para analizar, simular
y disefiar sistemas de control continuos y discretos, y se amplia la formacién en el campo de los reguladores
industriales.

Competencias

Cddigo

B3

CG3 Conocimiento en materias bésicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C12 CE12 Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

C25 CE25 Conocimiento aplicado de electrénica de potencia.

C26 CE26 Conocimiento de los principios de la regulacién automatica y su aplicacién a la automatizacién industrial.
D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3  CT3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

D6  CT6 Aplicacién de la informatica en el &mbito de estudio.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D16 CT16 Razonamiento critico.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Conoci

miento aplicado de la electrénica de potencia B3 C25 D2
D9
D10
D16

Proteccidn y control de los dispositivos semiconductores de potencia B3 C25 D2

D6
D9
D10
D16
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Conocimiento basico de convertidores electrénicos de potencia acoplados a la red eléctricay sus B3  C25 D2
topologias D3
D6
D9
D10
D16
D17
Conocimiento béasico de convertidores electrénicos de potencia CC/CA B3 (C25 D2
D3
D6
D9
D10
D16
D17
Comprender los sistemas de regulacién automatica realimentados B3 Cl2 D9
C26 D10
D16
Capacidad para analizar sistemas continuos y discretos, con especial atencién en sistemas B3 Cl2 D2
eléctricos C26 D6
D9
D10
D16
D17
Conocer los fundamentos de las técnicas de disefio de reguladores discretos B3 Cl2 D2
C26 D6
D9
D10
D16
D17
Conocer herramientas de simulacién de sistemas de control B3 Cl2 D2
C26 D3
D6
D9
D10
D16
D17
Capacidad para utilizar técnicas practicas de ajuste de reguladores industriales B3 Cl2 D2
C26 D3
D6
D9
D10
D16
D17
Contenidos
Tema
Bloque 1 - La electrénica de potencia
Tema 1.1 - Dispositivos semiconductores de Diodos de potencia
potencia Transistores bipolares de potencia (BJT)
Transistores MOSFET de potencia
Transistores IGBT
Tiristores
Tema 1.2 - Proteccién y control de los dispositivosProtecciones térmicas y eléctricas
semiconductores de potencia Redes Snubber
Circuitos de control de transistores bipolares
Circuitos de control de transistores MOSFET e IGBT
Circuitos de control de Tiristores
Tema 1.3 - Convertidores electrénicos de Rectificadores no controlados monofasicos y trifasicos
potencia acoplados a la red eléctrica y sus Rectificadores semicontrolados y controlados monofasicos y trifasicos
topologias Convertidores CA-CA monofdsicos y trifasicos
Tema 1.4 - Convertidores electrénicos de Inversor monofésico
potencia CC/CA Control de arménicos y amplitud

Modulaciéon PWM
Inversores trifasicos
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Practicas Blogque 1 - Laboratorio de electrdnica de Practica 1.0 - Introduccién al laboratorio, anélisis de medidas y uso del

potencia

simulador

Practica 1.1 - Simulacién de circuitos rectificadores monofasicos

Practica 1.2 - Rectificacion trifasica

Practica 1.3 - Simulacién de circuitos inversores monofasicos. Modulacién
PWM

Practica 1.4 - Inversor monofasico. Modulacion PWM

Bloque 2 - La regulacién automatica

Tema 2.1 - Introduccion a los sistemas de control

Realimentacion
Modelado y simulacién
Sistemas continuos

Temas 2.2 - Andlisis de sistemas en tiempo
continuo

Respuesta temporal y frecuencial
Estabilidad y robustez

Tema 2.3 - Reguladores industriales

Objetivos de disefio

Medidas de prestaciones

Reguladores PID

Sintonia de pardmetros

Aspectos practicos en la implantacién de reguladores

Tema 2.4 - Andlisis de sistemas en tiempo
discreto

Sistemas discretos y transformada Z
Muestreo y reconstruccién
Modelado y simulacién

Respuesta temporal y frecuencial
Estabilidad y robustez

Tema 2.5 - Sintesis de reguladores en tiempo
discreto

Objetivos de disefio

Medidas de prestaciones

Disefio analitico mediante el lugar de las raices y diagrama de Bode
Discretizacién de reguladores continuos

Practicas Bloque 2 - Laboratorio de regulacién
automatica

Practica 2.1 - Modelado y simulacién de sistemas continuos

Practica 2.2 - Andlisis de sistemas en tiempo continuo

Practica 2.3 - Regulador industrial I. Manejo y parametrizacion.
Practica 2.4 - Regulador industrial II. Disefio e implementacidn.
Practica 2.5 - Simulacién en tiempo discreto. Disefio y Control digital.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 0 4 4
Estudios/actividades previos 0 64 64
Sesion magistral 36 0 36
Resolucién de problemas y/o ejercicios 16 24 40
Practicas de laboratorio 20 0 20
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 52 52
auténoma

Pruebas de autoevaluaciéon 1 0 1
Informes/memorias de practicas 3 2 5
Otras 0 3 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Toma de conciencia de los conocimientos previos necesarios para afrontar la asignatura.

Con antelacién al inicio de las sesiones presenciales estara a disposicién de los alumnos una lista
detallada de los conocimientos que deben haber adquirido a lo largo de su formacién previa, y que
le serdn necesarios para afrontar la asignatura con éxito.
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Estudios/actividades
previos

Preparacion previa de las sesiones tedricas de aula:

Con antelacién a las sesiones tedricas, los estudiantes dispondran de una serie de materiales que
han de preparar, pues sobre ellos versaran dichas sesiones.

Preparacion previa de las sesiones practicas de laboratorio:

Es absolutamente imprescindible que, para un correcto aprovechamiento, el alumno realice una
preparacién previa de las sesiones de practicas de laboratorio. Para este fin se le aportaran
instrucciones y material especifico para cada sesidn con antelacion suficiente. El alumno deberd
trabajar previamente sobre los materiales aportados y también debe tener preparados los aspectos
tedricos necesarios para abordar la sesion. Esta preparacién previa serad un elemento que se tendra
en cuenta a la hora de evaluar cada sesion practica.

Sesién magistral

Se desarrollardn en los horarios fijados por la direccién del centro. Consistirdn en una exposicion,
por parte de los profesores, de aspectos relevantes de la materia que estaran relacionados con los
materiales que previamente debieron trabajar los alumnos. De esta manera se propicia la
participacion activa de los estudiantes, que tendran ocasién de exponer dudas y preguntas durante
la sesién. Cuando resulte oportuno o relevante, se procederd a resolver ejemplos y/o problemas
que ilustren adecuadamente la problematica a tratar. En la medida en que el tamafio de los grupos
lo permita, se propiciard una participaciéon lo mas activa posible de los alumnos.

Resolucién de
problemas y/o ejercicios

Durante las sesiones magistrales, cuando resulte oportuno o relevante, se procedera a resolver
ejemplos y/o problemas que ilustren adecuadamente la problematica a tratar. En la medida en que
el tamafio de los grupos lo permita, se propiciara una participacién lo mas activa posible de los
alumnos.

Practicas de laboratorio

Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccién del centro.

Las sesiones estaran supervisadas por los profesores, que controlaran la asistencia y valoraran el
aprovechamiento de las mismas.

Durante las sesiones de practicas los alumnos realizardn actividades de los siguientes tipos:

- Simulacién de circuitos y sistemas

- Célculo, montaje y medida de circuitos y sistemas

Al final de cada sesidn de practicas cada grupo entregard las hojas de resultados correspondientes.

Resolucién de
problemas y/o ejercicios
de forma auténoma

Estudio de consolidacién y repaso de las sesiones magistrales:

Después de cada sesion tedrica de aula el alumno deberia realizar de forma sistematica un estudio
de consolidacién y repaso, donde deberian quedar resueltas todas las dudas relacionadas con la
materia. Las dudas o aspectos no resueltos deberan ser expuestos al profesor lo mas pronto
posible, a fin de que éste utilice esas dudas o cuestiones como elemento de realimentacién del
proceso de enseflanza-aprendizaje.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Tutorfas: En el horario de tutorias, los alumnos podran acudir al despacho de los
profesores para recibir orientacién y apoyo académico.

Resolucién de problemas y/o ejercicios Tutorias: En el horario de tutorias, los alumnos podran acudir al despacho de los

de forma auténoma

profesores para recibir orientacién y apoyo académico.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Pruebas de Debido al caracter multidisciplinar de la asignatura, se ha divido la 20 B3 Cl2 D2

autoevaluacién misma en dos bloques: C25 D9
- Bloque 1 - La electrénica de potencia C26 D10
- Bloque 2 - La regulacién automatica D16

La evaluacién de cada uno de los bloques sigue las mismas
metodologias.

La nota de cada uno de los bloques estard compuesta por la nota de
las pruebas de autoevaluacién del bloque (20%), la valoracion de la
asistencia y memorias de practicas del blogue (20%) y la nota
obtenida en la prueba individualizada en la parte correspondiente al
bloque (60%).

Cada uno de los bloques pondera en la nota final de la asignatura al
50%, siempre que la nota obtenida en cada bloque sea aprobado o
superior.

Si se suspende uno de los bloques, la nota final de la asignatura sera
la obtenida en dicho bloque.

Autoevaluacién de temas de la asignatura:

Esta parte apoya el autoaprendizaje y proporciona realimentacién al
alumno. Estd pensada para que el estudiante valore de forma honesta
y objetiva el nivel de aprendizaje alcanzado, y obtenga realimentacién
acerca del mismo.

Consistira en la realizacién individual de pruebas relacionadas con los
temas de la asignatura.

Las pruebas pueden consistir en preguntas tipo test, preguntas de
respuesta cerrada y problemas de analisis con repuesta numérica.

Informes/memorias de Las practicas de laboratorio se evaluardn de manera continua (sesién 20 B3 Cl12 D3

practicas a sesion). Los criterios de evaluacion son: C25 D6
- Una asistencia minima del 80% C26 D9
- Puntualidad D10
- Preparacién previa de la practica D16
- Aprovechamiento de la sesién D17

Las sesiones practicas se realizardn en grupos. Los enunciados de las
practicas estaradn a disposicién de los alumnos con antelacién.

Los alumnos rellenaran un conjunto de hojas de resultados, que
entregaran al finalizar la practica, y que justificardn su asistencia y
permitiran valorar su aprovechamiento.

Otras Prueba individualizada: 60 B3 Cl2 D2
C25 D3
Consistira en una prueba escrita, de caracter individual y presencial, C26 D9

que se realizard al finalizar el cuatrimestre, en los horarios oficiales D16

establecidos por la direccién del centro.

La prueba podré constar de una combinacién de los siguientes tipos
de ejercicios:

- preguntas de tipo test

- preguntas de respuesta corta

- problemas de anélisis

- resolucion de casos practicos o de laboratorio

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Pautas para la mejora y la recuperacion:

En el caso de que un estudiante no apruebe la materia en la primera convocatoria, es decir, si se suspende alguno de los
blogues, dispone de una segunda convocatoria en el presente curso académico.

El bloque que se apruebe en primera convocatoria guardara la nota para la segunda convocatoria.

El bloque que se suspenda en primera convocatoria podra recuperar la prueba individualizada en la segunda convocatoria.
Las notas en las practicas y en las pruebas de autoevaluacion son las obtenidas en primera convocatoria.

La nota del bloque que se recupera en segunda convocatoria estard compuesta por la nota de las pruebas de
autoevaluacién del bloque (20%), la valoracién de la asistencia y memorias de practicas del bloque (20%) y la nota obtenida
en la prueba individualizada en la segunda convocatoria, en la parte correspondiente al bloque (60%).

Cada uno de los bloques pondera en la nota final de la asignatura al 50%, siempre que la nota obtenida en cada bloque sea
aprobada o superior.
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Si se suspende uno de los bloques, la nota final de la asignatura serd la obtenida en dicho bloque.
Compromiso Etico:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético (por
ejemplo: copia, plagio, uso de aparatos electrénicos no autorizados), se considerara que el

alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso, la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird el uso de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizacién expresa. El
hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd considerado motivo de no superacién
de la materia en el presente curso académico, y la calificacién global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Rashid, Muhamad H., Electrénica de Potencia, Pearson-Prentice Hall,

Barrado Bautista, A. y Ldzaro Blanco, A., Problemas de Electrénica de Potencia, Pearson-Prentice Hall,

Dorf, R.C., Bishop, R.H., Sistemas de Control Modernos, Addison-Wesley,

Phillips, C.L., Nagle, H.T., Sistemas de Control Digital. Analisis y Disefo, Prentice Hall,

Moreno, L., Garrido, S., Balaguer, C., Ingenieria de Control: Modelado y Control de Sistemas Dindmicos, Ariel,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G320vV01203
Mateméticas: Algebra y estadistica/V12G320V01103

Matematicas: Calculo 1/V12G320V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G320V01204
Fundamentos de electrénica/V12G320V01404

Otros comentarios
Recomendaciones:

Requisitos: para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los
cursos inferiores al curso en que estd ubicada esta asignatura.

Los estudiantes podran consultar cualquier duda relativa a las actividades asignadas al grupo de trabajo al que pertenecen,
o0 a la materia impartida en las horas presenciales, en las horas de tutorias.

Los estudiantes deben cumplir inexcusablemente los plazos establecidos para las diferentes actividades.
En las diferentes pruebas se aconseja a los alumnos que justifiquen todos los resultados que alcancen. A la hora de
puntuarlas no se dara ningun resultado por sobreentendido, y se tendré en cuenta el método empleado para alcanzar la

solucién propuesta.

Se recomienda, en la presentacién de los diversos ejercicios, no tener faltas de ortografia y/o caracteres o simbolos ilegibles,
porque afectaran la puntuacién final.

No se puede utilizar ni l&piz ni correctores. No se corregiran los exdmenes a los que les falte alguna de las hojas que
acompafan al enunciado.

Durante la realizacién de la prueba individual no se podran utilizar apuntes y los teléfonos méviles deberan estar apagados.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instalaciones eléctricas |

Asignatura Instalaciones

eléctricas |
Cédigo V12G320V01503
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Novo Ramos, Bernardino

Profesorado  Novo Ramos, Bernardino

Correo-e bnovo@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcion  Esta asignatura presenatara a los alumnos la aparamenta basica necesaria para el disefio e implementaciéon

genera

| de las instalaciones eléctricas. Otros conocimientos como simbologia eléctrica, escritura y lectura de planos
eléctricos y luminotecnia también seran cubiertos en esta asignatura. Por definirlo de otra manera, en
Instalaciones | se ensefian las piezas para que en Instalaciones Il se monte el puzzle ( calculo de la
instalacion).

Competencias

Cadigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C21 CE21 Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de baja y media tension.

C22 CE22 Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de alta tension.

D1  CT1 Andlisis y sintesis.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D6  CT6 Aplicacion de la informética en el ambito de estudio.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D16 CT16 Razonamiento critico.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

D19 CT19 Relaciones personales.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

0 Comprender los aspectos basicos de la constitucién y funcionamiento de las protecciones B3 C21 D6

eléctricas D10
D17

0 Conocer el proceso experimental utilizado para la caracterizacién las distintas protecciones B3 C21 D1
D2
D16
D17
D19

0 Conocer las aplicaciones industriales de los distintos tipos de maquinas eléctricas B3 D6
D10

0 Conocer la diferencia entre las protecciones de BT, MT y AT. B3 C22 D1
D10
D16
D17
D19

Contenidos

Tema

Introduccién a las instalaciones industriales. Generalidades

Diferenciacién entre mando, control y proteccién
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Dispositivos generales de mando y proteccidn.

Normativa

Seccionador

Fusible

Interruptor.

Interruptor automatico o Disyuntor
Relé térmico

Contactor

Proteccién diferencial.

Selectividad

Diferencial, sobrecarga, cortocircuito
Amperimétrica

Cronométrica

Légica

Cables eléctricos

Caracteristica ténicas.

Aislamientos

Nomenclatura

Utilizacion

Comportamiento de los cables ante el fuego

Proteccion de sistemas de potencia.

Caracteristicas de los sistemas de proteccién
Equipos y zonas de proteccién

Codigos ANSI-CEI

Transformadores de medida y proteccién
Proteccién de sobreintensidad.

Proteccién de distancia.

Proteccién diferencial. Transformadores y Barras
Proteccién direccional.

Reenganche

Protecciones de respaldo.

Fundamentos basicos de luminotécnia

Magnitudes fundamentales

Tipos de luminarias. Deslumbramiento.
Diagramas de distribucién luminosa
Grados de iluminacién.

Célculos basicos de iluminacién.

Normativa
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 32.5 55.25 87.75
Practicas de laboratorio 14.5 24.65 39.15
Trabajos tutelados 3 18.6 21.6
Pruebas de tipo test 1.5 0 1.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral La tipica sesién magistral

Practicas de laboratorio Las tipicas practicas de laboratorio

Trabajos tutelados El alumno presentara trabajos propuestos por el profesor a lo largo del curso y se valoraran en la
nota final.

Los trabajos serdn voluntarios y se realizaran en grupos de 2 o 3 alumnos segun el criterio del

profesor.

Al final de la asignatura el mejor grupo vera incrementada la nota del exdmen final en 2 pts, el
siguiente en 1.6 pts, y los siguientes 1.2pts, 0.8pts, y 0.4pts. A partir del quinto grupo los restantes
no sumardan nota alguna a la calificacién del examen final.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Sesién magistral Se prestard atencién personalizada a todo alumno que lo necesite. La tutoria se solicitara via e-mail
con propuestas de dia/hora. Se aceptaran todas las peticiones siempre que sea posible encajarlas en la
planificacién docente del profesor.

Trabajos tutelados Se prestard atencién personalizada a todo alumno que lo necesite. La tutoria se solicitara via e-mail
con propuestas de dia/hora. Se aceptaran todas las peticiones siempre que sea posible encajarlas en la
planificacion docente del profesor.
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Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de Formacién y
Aprendizaje
Sesion magistral Exdamen tipo test 70 B3 Cc21 D1
C22 D2
D6
Practicas de laboratorioExamen tipo test 30 B3 C21 D1
C22 D2
Trabajos tutelados El alumno presentara trabajos propuestos por el profesor 0 D1
a lo largo del curso y se valoraran en la nota final. D2
D6
La calificacién se sumard a la del examen tipo test hasta D10
una nota final maxima de 10 D16
D17
D19

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Trabajos tutelados VOLUNTARIOS: El alumno presentara trabajos propuestos por el profesor a lo largo del curso y se
valoraran en la nota final. La calificacién (2 puntos méximo) se sumara a la del examen tipo test hasta una nota final
maéxima de 10. Se cubren las siguientes competencias: CT1,CT2,CT6,CT10,CT16,CT17,CT109.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso

académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Apuntes del profesor
Informacién de fabricantes ( a disposicién de los alumnos en la plataforma TEMA)

Software de fabricantes ( a disposicién de los alumnos en las aulas informaticas )

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Instalaciones eléctricas 11/V12G320V01602
Instalaciones eléctricas especiales/V12G320V01914
Lineas eléctricas y transporte de energia/V12G320vV01703

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente

Maquinas eléctricas/V12G320V01504

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Electrotecnia/V12G320V01401
Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G320vV01304

Otros comentarios

Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias

de los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera la version en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mdquinas eléctricas
Asignatura Maquinas
eléctricas
Cédigo V12G320V01504
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 3 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Pérez Donsion, Manuel

Profesorado  Pérez Donsion, Manuel

Correo-e donsion@uvigo.es

Web

http://www.donsion.org

Descripcion  (*)Los objetivos que se persiguen en esta materia son:

genera

| - La adquisicién de los conocimientos basicos sobre la constitucidn y el funcionamiento de las maquinas
eléctricas clasicas.
-El conocimiento del proceso experimental para la caracterizacién de los distintos tipos de maquinas
eléctricas.
- El conocimiento de las aplicaciones industriales de los distintos tipos de maquinas eléctricas.

Competencias

Cddigo

B3

CG3 Conocimiento en materias bésicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C10 CE10 Conocimiento y utilizacién de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.
D1  CT1 Analisis y sintesis.

D2 CT2 Resoluciéon de problemas.

D6  CT6 Aplicacion de la informética en el ambito de estudio.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D14 CT14 Creatividad.

D16 CT16 Razonamiento critico.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

D19 CT19 Relaciones personales.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Comprender los aspectos basicos de la constitucién y funcionamiento de las maquinas eléctricas. B3  C10 D1
Estudiar y conocer el proceso experimental seguido para determinar por ensayos los diferentes D2
pardmetros de los circuitos equivalentes que caracterizacién de las diferentes maquinas eléctricas. D6
Dominar las técnicas de aplicacion a los procesos productivos de los distintos tipos de maquinas D10
eléctricas. D14
Interpretar y Analizar la influencia que diferentes parametros criticos tienen en el eficiente D16
funcionamiento de las maquinas eléctricas. D17
D19
Contenidos
Tema

Paxina 11 de 44


http://www.donsion.org

TEMA | : PRINCIPIOS
FUNDAMENTALES DE LAS
MAQUINAS ELECTRICAS

-Importancia de las maquinas eléctricas.
-Principios basicos de funcionamiento.

-Principios de la conversidn electromecanica.
-Campos electromagnéticos. Ecuacién de Maxwell.
-Induccién magnética.

-Flujo magnético.

-Fuerza magnetomotriz.

-Reluctancia magnética.

-Paralelismo entre circuitos eléctricos y circuitos magnéticos.
- Maquinas eléctricas (ME).

- Maquina eléctrica elemental.

- Maquinas eléctricas rotativas.

-Fuerza electromotriz inducida.

-Efecto generador.

- Creacién de campos magnéticos.

- Fuerza electromagnética.

-Correlacién grafica.

-Estudio del generador elemental.

-Estudio del motor elemental

TEMA II: TRANSFORMADORES

Introduccién. Aspectos constructivos. Transformador ideal.
Funcionamiento de un transformador

real. Circuito equivalente de un transformador: fems y tensiones. Ensayos
del transformador.

Caida de tensién en un transformador. Pérdidas y rendimiento de un
transformador. Corriente de

excitacion en vacio: armdnicos de la corriente. Corriente de conexidn de
un transformador.

Simulacién de un transformador de dos devanados. Autotransformadores.
Transformadores

trifdsicos: esquemas de conexién. Transformadores de medida y
proteccién. Resolucién de

problemas

TEMA 1IN CARACTERiSTICAS
GENERALES Y ESPECIFICAS DE
LAS ME ROTATIVAS

Mdquinas eléctricas rotativas. Clasificacion.
-Devanados principales de las maquinas eléctricas.
-Evolucién del circuito magnético.

-Constitucion de las maquinas eléctricas.
-Clasificacién y detalles diferenciales de las maquinas eléctricas.
-Velocidad sincrona.

-Principio de funcionamiento de los motores sincronos y asincronos.
-Aplicaciones: M. asincronas-M. sincronas.

-El generador sincrono.

-El motor sincrono. Inconvenientes.

-Materiales utilizados en las ME

-Circuito magnético. Materiales ferromagnéticos.
-Ciclo de histéresis.

-Materiales conductores.

-Materiales aislantes.

-Clases de aislamiento y temperaturas admisibles.
-Degradacién del aislamiento.

-Requisitos que debe satisfacer un aislante.
Balance de energia.

-Pérdidas de las maquinas eléctricas.
-Rendimiento de las maquinas eléctricas.
-Calentamiento de las maquinas eléctricas.
-Enfriamiento de las maquinas eléctricas.

-Clases de servicio de las maquinas eléctricas.
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TEMA IV: LA MAQUINA Campos magnéticos giratorio y devanados de las ME de ca.
ASINCRONA O DE INDUCION -Campo magnético giratorio.
-Devanados de las maquinas de ca.
Funcionamiento y aplicaciones de las maquinas asincrona
-Principio de funcionamiento de las maquinas asincronas.
- Ley de Biot y Savart.
-Deslizamiento.
-Frecuencias de las corrientes del rotor.
-Magquinas asincronas. Constitucion.
- Devanados de las maquinas asincronas.
-Circuito equivalente.
-Circuito equivalente con el rotor parado.
-Circuito equivalente con el rotor girando.
-Circuito equivalente: Reduccién del rotor al estator.
-Diagrama vectorial.
-Circuito equivalente simplificado.
-Funcionamiento de las maquinas asincronas.
-Funcionamiento en vacio.
-Funcionamiento con rotor parado.
-Funcionamiento en carga.
-Ensayo de vacio o de rotor libre.
-Ensayo de cortocircuito o de rotor blogqueado.
-Maquinas asincronas. Balance de potencias.
-Motores asincronos. Rendimiento.
-Motores asincronos de alta eficiencia.
-Maquinas asincronas. Caracteristicas de par-deslizamiento.
-Funcionamiento como freno.
-Funcionamiento como motor.
-Funcionamiento como generador.
-Maquinas asincronas. Curvas caracteristicas.
-Motores asincronos-Maquinas accionadas.
-Motores asincronos. Aplicaciones.
Arranque
-Motores asincronos. Arranque.
-Arranque directo.
-Arranque por resistencias intercaladas en el estator.
-Arranque por autotransformador.
-Arranque estrella-tridngulo.
-Arranque por insercion de resistencias en el circuito del rotor.
-Motor de induccién de doble jaula de ardilla
-Motor de induccién de ranura profunda
-Motores asincronos. Cambio del sentido de giro.
-Motores asincronos. Caracteristicas nominales.
-Regulacion de velocidad de los motores asincronos

Motores de inducciéon monofasicos

-Sistema monofdsico.

-Constitucion y principio de funcionamiento.

-Equivalencia del motor monofésico a dos motores trifasicos. Teorema de
Leblanc.

-Circuito equivalente.

-Arranque y caracteristicas funcionales del motor monofasico.
-Motor de fase partida.

-Motor de arranque por condensador.

-Motor de espira de sombra.

Aplicaciones del motor de induccién monofasico.
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TEMA V: LA MAQUINA
SINCRONA

-El alternador elemental.

-Constitucion de la maquina sincrona.

-Devanado inducido.

-Tipos de inductores.

-Excitacidn estdtica.

-Devanado amortiguador.

-Principio de funcionamiento.

-El alternador en vacio.

-Circuito equivalente. Diagrama de Behn-Schenburg.
-Funcionamiento en carga del alternador.

-Con carga resistiva.

-Con carga inductiva.

-Con carga capacitiva.

-Reaccién del inducido.

-Diagrama de Behn-Schenburg: Caida de tension.
-Caracteristica exterior.

-Caracteristica de regulacion.

-Diagrama de Behn-Schenburg. Determinacién de la reactancia sincrona
-Diagrama de Behn-Schenburg simplificado.
-Representacion de las potencias.
-Funcionamiento del alternador en una red aislada.
-Regulacion de los alternadores.

-Balance de potencias. Rendimiento.

-El alternador acoplado a una red de potencia infinita.
-Estabilidad del alternador acoplado.

-Marcha en paralelo de dos alternadores.

-Analogia mecanica de la maquina sincrona.

-El motor asincrono.

-Principio de funcionamiento.

-Campo magnético del estator.

-Motor en vacio.

-Motor en carga.

-Circuito equivalente. Diagrama de Blondel.
-Curvas en V (de Mordey).

-Potencia y par del motor.

-Estabilidad del motor.

TEMA VI: A MAQUINA DE
CORRIENTE CONTINUA

Aspectos constructivos de la maquina de corriente continua: Inductor e
Inducido. Partes del

inducido: el devanado, el colector de delgas y las escobillas. Principios de
funcionamiento. Circuito

equivalente. Magnitudes fundamentales: FEM y Par. La conmutacién y la
reaccion de inducido.

Caracteristicas de funcionamiento de los motores y generadores de
corriente continua:

clasificacién.- Regulacién de velocidad y del par.

TEMA VII: MAQUINAS
ELECTRICAS ESPECIALES

Motores especiales: motores sincronos de imanes permanentes y motores
paso a paso.

TEMA VIIl: MANDO Y
PROTECCION DE LAS
MAQUINAS ELECTRICAS

Mando y proteccién de las Maquinas Eléctricas

PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1: Utilizacién de las herramientas de simulacién adecuadas para
analizar un sistema de potencia con transformadores, motores, lineas y
cargas

Practica 2: Ensayo de un transformador monofésico y determinacién de los
parametros del circuito equivalente.

Practica 3: Ensayo de un transformador trifasico y determinacién de los
parametros del circuito equivalente.

Practica 4. Comprobacién con osciloscopio de los indices horarios de
diferentes conexiones de transformadores trifasicos.

Practica 5: Realizacién de los ensayos de vacio y cortocircuito y
determinacién de los parametros del circuito equivalente de un motor
asincrono o de induccién.

Practica 6: Determinacién mediante ensayos de la caracteristica de vacio
de la maquina sincrona

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesién magistral

52 104 156
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Précticas en aulas de informatica 12 24 36

Practicas de laboratorio 12 21 33

Otros 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Presentacion y justificacion de los contenidos tedricos

Practicas en aulas de  Resolucién numérica de problemas y simulacién informatica de los mismos

informatica

Practicas de laboratorio Elaboracién de los ensayos, justificacién y analisis de los resultados

Otros Asistencia a clase y comportamiento activo tanto en clase de aula como de laboratorio. Realizacién
voluntaria de trabajos tutelados.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesion magistral ~ Se ofreceran tutorias personalizadas a los alumnos en: EEl. Sede Campus. Profesor: Manuel Pérez
Donsién. Despacho 248. Horario: Martes de 11:00 a 13:00 H y de 15:00 a 17:00 H, Miércoles de 9:00 a
13:00 H y Jueves de 9:00 a 11:00 H, durante el periodo lectivo del primer cuatrimestre y, en otras
fechas, en horario acordado con el alumno por teléfono o correo electrénico (donsion@uvigo.es) El
profesor atenderd las dudas y consultas de los alumnos.

Practicas de Se ofrecerdn tutorias personalizadas a los alumnos en: EEl. Sede Campus. Profesor: Manuel Pérez

laboratorio Donsién. Despacho 248. Horario: Martes de 11:00 a 13:00 H y de 15:00 a 17:00 H, Miércoles de 9:00 a
13:00 H y Jueves de 9:00 a 11:00 H, durante el periodo lectivo del primer cuatrimestre y, en otras
fechas, en horario acordado con el alumno por teléfono o correo electrdnico (donsion@uvigo.es) El
profesor atenderd las dudas y consultas de los alumnos.

Practicas en aulas Se ofrecerdn tutorias personalizadas a los alumnos en: EEl. Sede Campus. Profesor: Manuel Pérez

de informatica Donsién. Despacho 248. Horario: Martes de 11:00 a 13:00 H y de 15:00 a 17:00 H, Miércoles de 9:00 a
13:00 H y Jueves de 9:00 a 11:00 H, durante el periodo lectivo del primer cuatrimestre y, en otras
fechas, en horario acordado con el alumno por teléfono o correo electrénico (donsion@uvigo.es) El
profesor atenderd las dudas y consultas de los alumnos.

Otros Se ofrecerdn tutorias personalizadas a los alumnos en: EEI. Sede Campus. Profesor: Manuel Pérez
Donsién. Despacho 248. Horario: Martes de 11:00 a 13:00 H y de 15:00 a 17:00 H, Miércoles de 9:00 a
13:00 H y Jueves de 9:00 a 11:00 H, durante el periodo lectivo del primer cuatrimestre y, en otras
fechas, en horario acordado con el alumno por teléfono o correo electrénico (donsion@uvigo.es) El
profesor atenderd las dudas y consultas de los alumnos.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Sesion Se evaluara la docencia tedrica mediante una prueba a base de preguntas 30 Cil0 D1

magistral cortas. A esta parte se le asigna un peso de tres puntos sobre diez (3/10). Para D10
superar la asignatura es preciso obtener en esta parte un minimo del 40%, es D16
decir 1,2/10.

Practicasen  Se evaluard, mediante una prueba, la destreza en la resolucién numérica de 30 Cil0 D2

aulas de problemas y/o ejercicios. A esta parte se le asigna un peso de tres puntos sobre D6

informatica diez (3/10). Para superar la asignatura es preciso obtener en esta parte un D14
minimo del 40%, es decir 1,2/10.

Practicas de  Se evaluara el trabajo dirigido de simulacién y las memorias de practicas 20 Cl10 D17

laboratorio presentadas. A esta parte se le asigna un peso de dos puntos sobre diez (2/10). D19
Para superar la asignatura es preciso obtener en esta parte un minimo del 40%,
es decir 0,8/10.

Otros Se avaluara la asistencia a clase y el comportamiento activo tanto en clase de 20 Cio0 D1
aula como de laboratorio (2/10). Asi pues, a esta parte se le asigna un peso de D2
dos puntos sobre diez (2/10). Para superar la asignatura es preciso obtener en D6
esta parte un minimo del 40%, es decir 0,8/10. D10

D14
D16
D17
D19

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serad de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

JesUs Fraile Mora, Maquinas Eléctricas, 72, 2015,

Enrique Ras Oliva, Transformadores de Potencia de Medida y de Proteccion, 72,
JesUs Fraile Mora y Jesus Fraile Ardanuy, Problemas de Maquinas Eléctricas, -,
Stephen J. Chapman, Mdquinas Eléctricas, 52,

Manuel Cortés Cherta, Curso Moderno de Maquinas Eléctricas Rotativas, -,

Recursos y fuentes de informacién complementaria

(*) OMaquinas eléctricas. Andlisis y disefio aplicando Matlab[]. Alfaomega. 2008

(*) ODynamic Simulation of Electrical Machines using MATLAB/SIMULINK[], Chee-Mun Ong. Prentice Hall. 1998
(*) OPrinciples of Electric Machines and Power Electronics[]. Sen, P.C. .John Wiley & Sons, 1997

(*)OMotores sincronos de imanes permanentes[] Donsién, Manuel P. y Ferro, Manuel A.F. Monografia N. 151 de la
Universidad de Santiago de Compostela, 1990.

Boldea, I. y Nasar, S.A. CRC Press, 1992.

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Disefio y cdlculo de maquinas eléctricas/V12G320V01601

Control de maquinas y accionamientos eléctricos/V12G320V01701

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G320vV01304

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Resistencia de materiales
Asignatura Resistencia de

materiales
Cédigo V12G320V01505
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c
Lengua
Imparticién

Departamento Ingenieria de los materiales, mecénica aplicada y construccién
Coordinador/a Caamafio Martinez, José Carlos
Profesorado  Caamafo Martinez, José Carlos

Cabaleiro Nufiez, Manuel

Fernédndez Abalde, Félix

Fuentes Fernédndez, Eugenio Ignacio

Correo-e jccaam@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcién  En esta materia se estudia el comportamiento de los sélidos deformables, analizando las relaciones entre
general solicitaciones, tensiones y deformaciones. Se estudian los principios basicos de la Resistencia de materiales,

especialmente en elementos tipo barra.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y
capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial
en la especialidad Eléctrica.

C14 CE14 Conocimiento y utilizacion de los principios de la resistencia de materiales.

D1  CT1 Andlisis y sintesis.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D9  CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D16 CT16 Razonamiento critico.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocer las diferencias entre sélido rigido y sélido elastico B3 Cl4 D1
Conocer los estados de tensiones y de deformaciones en un sélido deformable y la relacién entre B4 D2
ellos D9
Aplicar el conocimiento adquirido a la determinacidn de los valores maximos de la tensién en un D10
punto de un sélido deformable. D16
Conocer los principios basicos que rigen la Resistencia de Materiales. D17

Conocer las relaciones entre las diferentes solicitaciones y las tensiones que éstas originan.
Aplicar los conocimientos adquiridos a la determinacién de solicitaciones

Aplicar el conocimiento adquirido sobre tensiones al célculo de las mismas en elementos barra
Conocer los fundamentos de las deformaciones de elementos barra.

Aplicar los conocimientos adquiridos al dimensionamiento de elementos barra.

Contenidos

Tema

1. Introduccién. Refuerzo de conceptos de 1.1. Momento de una fuerza
estcesatica necesarios para el estudio de 1.2. Tipos de ligaduras. Reacciones
Resistencia de materiales 1.3. Diagrama de sdlido libre

1.4. Equilibrio estatico. Ecuaciones.
1.5. Fuerzas distribuidas y centroides
1.6. Entramados y celosias.

1.7. Momentos y productos de inercia
1.8. Cables
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2. Tracciéon-compresion 2.0 Tensiones y deformaciones. Sélido elastico
2.1 Esfuerzo normal en un prisma mecanico
2.2 Equilibrio elastico.
2.3 Diagrama de tensidén-deformacion unitaria. Ley de Hooke.
2.4 Deformaciones por traccién.
2.5 Principios de rigidez relativa y superposicion.
2.6 Problemas estaticamente determinados.
2.7 Problemas hiperestaticos.
2.8 Traccion o compresidn uniaxial producida por variaciones térmicas o
defectos de montaje
3. Flexién 3.1 Vigas: Definicién y clases. Fuerzas aplicadas a vigas.
3.2 Esfuerzo cortante y momento flector.
3.3 Relaciones entre el esfuerzo cortante, el momento flector y la carga.
3.4 Diagramas de esfuerzos cortantes y momentos flectores.
3.5 Tipos de flexion. Hipétesis y sus limitaciones.
3.6 Tensiones normales en flexién. Ley de Navier.
3.7 Tensiones en flexion desviada
3.8 Concepto de mddulo resistente. Secciones rectas éptimas.
3.9 Analisis de la deformacidn. Giros y flechas. Relacién momento-
curvatura. Ecuacion de la eldstica. Teoremas de Mohr
3.10 Flexién hiperestatica
4. Fundamentos de pandeo 4.1. Definicién.
4.2. Carga critica. Formula de Euler
4.3. Limites de aplicacién de la formula de Euler.
4.4, Aplicaciones practicas de célculo a pandeo
5. Fundamentos de cortadura 5.1 Definicién. Esfuerzo cortante. Tensién cortante.
5.2 Tipos de uniones atornilladas y remachadas.
5.3 Calculo de uniones a cortadura
6. Otros esfuerzos 6.1. Esfuerzo de torsién. Definiciones.
6.2. Introduccién a la teoria elemental de la torsién en prismas de seccién
circular. Diagramas de momentos torsores. Andlisis tensional y de
deformaciones

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién magistral 32.5 49 81.5
Practicas de laboratorio 16 13 29
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 17.5 18.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 1 17 18
auténoma
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesion magistral Desarrollo de las clases de teoria fundamentalmente mediante sesiones magistrales
Practicas de laboratorio Practicas con programas de ordenador y/o equipos de laboratorio, resolucién de ejercicios,
controles y actividades del alumno

Resolucién de Resolucién de problemas y ejercicios
problemas y/o ejercicios
Resolucién de Resolucién auténoma por el alumno de ejercicios a entregar

problemas y/o ejercicios
de forma auténoma

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Tutorias personales en el horario establecido
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma auténoma Tutorias personales en el horario establecido
Sesidén magistral Tutorias personales en el horario establecido
Evaluacion
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Descripcién CalificaciénResultados de
Formacién y

Aprendizaje
Practicas de  A) Se valorard la asistencia y participacion activa en todas las clases practicas del 2.5 B3 C14 D1
laboratorio cuatrimestre, asi como la entrega en tiempo y forma de toda la documentacién B4 D2
solicitada en las mismas (informes, memorias de practicas, etc.). La parte D9
presencial correspondiente a cada practica se realiza en una fecha determinada, D10
por lo que no es posible recuperar las faltas de asistencia. Se excusaran aquellas D16
practicas en las que el alumno presente un justificante oficial (médico, juzgado[]) D17
debidas a razones inevitables. Se puntuara con el valor indicado, siempre y cuando
se alcance como minimo el 45% de la calificacién posible en el examen final. (Ver
apartado siguiente: 'Otros comentarios')
Resolucién de C) Pruebas escritas de evaluacion del trabajo individual realizado por el alumno en 10 B3 C14 D1
problemas y/o los apartados A y B anteriores. Sera condicién imprescindible la asistencia al B4 D2
ejercicios menos del 90% de las practicas y la entrega en tiempo y forma de todos los D9
boletines del cuatrimestre para poder optar a calificacién en este apartado C. La D10
nota obtenida en los apartados A y B anteriores afectara proporcionalmente a la D16
calificacion del apartado C. El apartado C, se puntuard con un valor maximo del
10% de la nota total, siempre y cuando se alcance como minimo el 45% de la
calificacion posible en el examen final. (Ver apartado siguiente: 'Otros
comentarios')
Resolucién de B) A lo largo del curso se presentaran en la plataforma TEMA boletines con los 2.5 B3 C14 D1
problemas y/o enunciados de problemas para resolver de forma individual por cada alumno. La B4 D2
ejercicios de  entrega resuelta de estos boletines podra ser requerida para la evaluacién D9
forma continua. En este caso, en la referida plataforma se indicara la fecha tope de D10
auténoma entrega de los mismos. La totalidad de los boletines deberan ser entregados en D16
tiempo y forma para que sean contabilizados a efectos de puntuacién. Cualquier
defecto de forma (fuera de plazo, ausencia de nombre, etc.) invalidara el boletin
para su calificacién. Se puntuara con el valor indicado, siempre y cuando se
alcance como minimo el 45% de la calificacién posible en el examen final. (Ver
apartado siguiente: 'Otros comentarios')
Pruebas de Examen escrito en las fechas establecidas por el centro. 85 B3 C14 D1
respuesta Ponderacién minima sobre la nota final: 85% B4 D2
larga, de D9
desarrollo D10
D16

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Valoracién sobre el 100% del examen escrito para alumnos con renuncia a evaluacién continua concedida oficialmente.
Evaluacién continua compuesta por los apartados A, B y C. La nota de evaluacién continua (NEC) sobre 10 puntos, se
obtendra con la expresion siguiente: NEC = (0'25-A) + (0'25-B) + (C)-A'B ; donde A,B: 0-1 y Cmdax= 1 punto sobre 10

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso
académico serda de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serad de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion
Manuel Vdzquez, Resistencia de materiales,
Hibbeler, R., Mecanica de materiales,

Otra bibliografia:
Ortiz Berrocal, L. 'Resistencia de materiales'. Ed. McGraw-Hill. TOR 620 ORT res; IND T11 391
Gonzélez Taboada, J.A. 'Tensiones y deformaciones en materiales elasticos'. Ed. Autor. TOR 620 GON ten; IND T11 18

Gonzdlez Taboada, J.A. 'Fundamentos y problemas de tensiones y deformaciones en materiales elasticos'. Ed. Autor. IND T11
431

Recomendaciones
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Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Disefo y calculo de maquinas eléctricas

Asignatura Disefo y célculo
de maquinas

eléctricas
Cédigo V12G320V01601
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C
Lengua
Imparticién

Departamento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Lépez Ferndndez, Xosé Manuel

Profesorado  Lépez Fernandez, Xosé Manuel

Correo-e xmlopez@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/lbcalmaq

Descripciéon  La principal finalidad de esta materia, es ofrecer al alumno una visidn general de los factores que influyen en

general el disefio y cdlculo de las maquinas eléctricas. Se aborda, por un lado, las aplicaciones y las limitaciones de
los materiales empleados en la construccién de maquinas eléctricas, y por otro lado, se identifican los
elementos constructivos de cada una de las maquinas eléctricas mas utilizadas. Para ello, se estableceran las
pautas analiticas generales de dimensionamiento electromagnético y térmico, asi como la de herramientas

de disefio y calculo basadas en el método de los elementos finitos (MEF-CAD).

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y

teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C19 CE19 Capacidad para el calculo y disefio de maquinas eléctricas.

D1  CT1 Analisis y sintesis.

D2 CT2 Resoluciéon de problemas.

D3  CT3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

D7  CT7 Capacidad para organizar y planificar.

D8 CT8 Toma de decisiones.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

D21 CT21 Liderazgo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Conocer el funcionamiento y estructura interna de los accionamientos eléctricos

Conocer los distintos modos de control electrénico de las maquinas eléctricas

Conocer los criterios de seleccién de maquinas eléctricas y del correspondiente control en el
ambito de su aplicacién como accionamiento eléctrico.

Comprender los aspectos basicos de la constitucién y funcionamiento de las protecciones
eléctricas

Conocer el proceso experimental utilizado para la caracterizacién las distintas protecciones.
Conocer las aplicaciones industriales de los distintos tipos de maquinas eléctricas.

B3

C19 D1
D2
D3
D7
D8
D17
D21

Contenidos
Tema
Tema |. Materiales eléctricos y magnéticos Subtema |

Introduccién.
Materiales magnéticos.
Materiales conductores.
Materiales aislantes.
Imanes permanentes.
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Tema Il. Conceptos generales y restricciones en
el disefio

Subtema Il

Introduccién.

Factores de disefio.

Par y Potencia en las maquinas de corriente continua.

Par y potencia en las maquinas de corriente alterna.
Coeficiente de potencia.

Factores que afectan el tamafio de las maquinas rotativas.
Variacién de la potencia y de las pérdidas con las dimensiones.
Interdependencia entre D y L. Criterios generales.

Tema lll. Disefio de maquinas de corriente
continua

Subtema llI

Introduccién.

Detalles de construccién: Estator; Devanado de excitacién; Inducido;
Devanado del inducido; Colector; Escobillas.

Pauta de célculo: Induccién en el entrehierro; Capa de corriente; Nimero
de polos; Didmetro; Longitud.

Célculo del inducido: Nimero de ranuras y dimensiones de las mismas;
Devanado; Colector.

Cdélculo del estator: Perfil del polo; Corona; Arrollamiento de excitacién;
Polos auxiliares.

Tema IV. Disefio de maquinas asincronas
Introduccién.

Subtema IV

Detalles de construccion: Estator; Rotor; Forma de las ranuras del rotor.
Pauta de célculo: Induccién en el entrehierro; Capa de corriente; Nimero
de polos; Diametro; Longitud.

Calculo del estator: Nimero de ranuras y dimensiones de las mismas;
Devanado.

Calculo del rotor: NUmero de ranuras y dimensiones de las mismas; Anillo
de cortocircuito.

Tema V. Disefio de maquinas con imanes
permanentes.

Subtema V

Introduccién

Dimensionado del iman.

Disefio de maquinas de corriente continua con imanes.
Disefio de maquinas sincronas con imanes permanentes.

Tema VI. Determinacién de pérdidas.
Calentamiento.

Subtema VI

Introduccién.

Clasificacion de las pérdidas.

Calculo de las pérdidas.

Tipos de servicio normalizados.

Sistemas de ventilacién y tipos de carcasa.

Transmision del calor: Conduccién; Conveccién; Radiacién.

Tema VII. Técnicas MEF-CAD en el disefio de las
maquinas eléctricas

Subtema VI

Introduccién.

Ecuaciones de campo.

Concepto de potencial.

Etapas de modelado y analisis

Preprocesado y las consideraciones previas: Geometria; Periodicidad,;
Materiales; Condiciones de Contorno; Tipo de analisis. Criterios de
mallado. Fuentes de campo.

Procesado: Formulacién y resolucién matematica del modelo.
Postprocesado: Representacién y andlisis de los resultados.
Aplicacién de las técnicas MEF-CAD al estudio electromagnético y térmico.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 20 40 60
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 12.5 12.5
auténoma
Presentaciones/exposiciones 10 15 25
Sesion magistral 15 37.5 52.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcién

Practicas de laboratorio Materializacién de los conocimiento de la signatura con aplicaciones practicas.

Resolucién de problemas Explorar por propia iniciativa y compromiso del alumno la profundizacién en el contenido mediante la
y/o ejercicios de forma  realizacién de problemas de forma individual o en equipo.

auténoma
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Presentaciones/exposicio Ejercitar recursos de anélisis y sintesis de las practicas de laboratorio y resolucién de problemas.

nes Promover la adopcién de aptitudes autocriticas y la aceptacién de enfoques contrarios que le permitan
al alumno concienciarse del esfuerzo a adoptar y adoptado por sus compaferos.
Sesién magistral Exposicion de los nucleos de los temas, seguida de la explicacién conveniente para favorecer su

comprension.
Motivacion del interés por el conocimiento de la materia.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral

Aclarar las dudas sobre los fundamentos de la materia y la tematica de las practicas, sobre
los procedimientos y su aplicaciéon. También sobre los resultados obtenidos y orientar nuevos
enfoques. Ayudar en la documentacién de los trabajos y motivar su superacién individual.
Adoptar procedimiento y metodologia.

Practicas de laboratorio

Aclarar las dudas sobre los fundamentos de la materia y la temdtica de las practicas, sobre
los procedimientos y su aplicacién. También sobre los resultados obtenidos y orientar nuevos
enfoques. Ayudar en la documentacién de los trabajos y motivar su superacién individual.
Adoptar procedimiento y metodologia.

Presentaciones/exposiciones Aclarar las dudas sobre los fundamentos de la materia y la tematica de las practicas, sobre

los procedimientos y su aplicaciéon. También sobre los resultados obtenidos y orientar nuevos
enfoques. Ayudar en la documentacién de los trabajos y motivar su superacién individual.
Adoptar procedimiento y metodologia.

Evaluacidn
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de laboratorio Prueba escrita en la que se evaluard la docencia de Laboratorio, con 15 B3 D1
un peso de uno con cinco puntos sobre diez (1,5/10) D3
D7
D17
D21
Presentaciones/exposicionesPero, asimismo, tendran que realizar obligatoriamente una 18 D1
presentacion en PowerPoint sobre la materia desarrollada en las D3
practicas. Esta presentacién serd puntuable hasta un maximo de uno D7
con ocho puntos sobre diez (1,8/10). Los criterios de la puntuacién D8
seradn en base a: D21
Presentacién
Estructura

Claridad de conceptos
Aportaciones
Conclusiones

Sesion magistral

TEORIA 67 B3 D1
Prueba escrita en la que se evaluard la docencia de Aula, con un D2
peso de tres con cinco puntos sobre diez (3,5/10).

PROBLEMAS

Prueba escrita en la que se evaluard la aplicacién practica de los
conocimientos tedricos en la resolucién de problemas tipo de calculo
de méaquinas eléctricas. A esta parte se le asigna un peso de tres
punto dos puntos sobre diez (3,2/10).

No se permite la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante
las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa. El hecho de
introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el examen serd
considerado motivo para no superar la materia en el presente curso
académico, y la cualificacién global sera de suspenso (0.00).

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El alumno podra escoger entre una de las dos opciones, Opcién A (Evaluacién Final) o Opcién B (Evaluacién continua), para
su evaluacién, segln se detalla a continuacion.

Opcién A

A esta Opcién A podrd optar cualquier alumno matriculado en la asignatura.
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La evaluacién de los conocimientos adquiridos por el alumno se hard de forma individual, y sin la utilizacién de ningln tipo
de fuente de informacién, en un Unico examen escrito que englobara toda la materia impartida en un cuatrimestre tanto en
el Aula como en el Laboratorio. Los exdmenes coincidirdn con las convocatorias correspondientes, y constaran de tres partes
diferenciadas: Teorfa, Problemas y Laboratorio.

- Teoria: 3,5/10 Puntos
Prueba escrita en la que se evaluara la docencia de Aula, con un peso de tres con cinco puntos sobre diez (3,5/10).

- Laboratorio: 3,3/10 Puntos
Prueba escrita en la que se evaluara la docencia de Laboratorio, con un peso de tres con tres puntos sobre diez (3,3/10).

- Problemas: 3,2/10 Puntos
Prueba escrita en la que se evaluard la aplicacién practica de los conocimientos tedricos en la resolucién de problemas tipo
de calculo de maquinas eléctricas. A esta parte se le asigna un peso de tres con dos puntos sobre diez (3,2/10).

Para superar la prueba de evaluacién, es condicidon necesaria, pero no suficiente, obtener como minimo el 40% de la nota
mdxima tanto en Teoria, Laboratorio como en Problemas.

La materia estara superada cuando en la evaluacién escrita (Teoria + Laboratorio + Problemas) obtenga una nota final
minima de cinco puntos sobre diez (5/10).

En aquellos casos en los que a pesar de no superar el 40% de la nota méaxima de alguna de las partes (Teoria, y/o
Laboratorio, y/o Problemas), resulte una nota igual o mayor a cinco puntos sobre diez (5/10), la nota final se traducird en un
cuatro puntos sobre diez (4/10) lo que significara un suspenso.

Opcién B

A esta Opcidn B podran optar sélo los alumnos que asistan y participen en todas las practicas de Laboratorio de acuerdo con
los horarios asignados.

Los examenes de las partes de Teoria y Problemas coincidiran con las convocatorias correspondientes. La evaluacion de la
parte de Laboratorio sera Unica, de acuerdo a como se describe a continuacion.

- Laboratorio: 3,3/10 Puntos

Los alumnos que asistan y participen en todas las sesiones de practicas de la asignatura con el grupo que le sea asignado se
le puntuard con uno punto cinco puntos sobre diez (1,5/10), por la asistencia y participacién en todas las practicas. Pero,
asimismo, tendran que realizar obligatoriamente una presentacién en PowerPoint sobre la materia desarrollada en las
practicas. Esta presentacién serd puntuable hasta un maximo de uno con ocho puntos sobre diez (1,8/10). Los criterios de la
puntuacion serdn en base a:

Presentacién

Estructura

Claridad de conceptos
Precision de la informacién
Aportaciones

Resultados

Conclusiones

Para superar la presentacién el alumno deberan alcanzar una puntuacién minima de un punto sobre diez (1/10) de los uno
con ocho sobre diez (1,8/10) asignados.

La puntuacién de esta prueba de Laboratorio se guardara Unicamente en las convocatorias del Afio Académico en curso.

- Teorfa: 3,5/10 Puntos
Prueba escrita y sin la utilizacién de ningun tipo de fuente de informacién por parte del alumno, en la que se evaluara la
docencia de Aula, con un peso de tres con cinco puntos sobre diez (3,5/10).

- Problemas: 3,2/10 Puntos

Prueba escrita sin la utilizacién de ningln tipo de fuente de informacién por parte del alumno, en la que se evaluara la
aplicacién practica de los conocimientos tedricos en la resolucién de problemas tipo de célculo de maquinas eléctricas. A
esta parte se le asigna un peso de tres puntos sobre diez (3,2/10).
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Para superar la prueba de evaluacién, es condicién necesaria, pero no suficiente, obtener como minimo el 40% de la nota
maxima tanto en Teoria como Problemas.

La materia estara superada cuando en la evaluacién escrita (Teorfa + Laboratorio + Problemas) obtenga una nota final
minima de cinco puntos sobre diez (5/10).

En aquellos casos en los que a pesar de no superar el 40% de la nota maxima asignada de alguna de las partes Teoria y/o
Problemas, o no alcanzar el punto sobre diez (1/10) minimo de la presentacién de practicas de Laboratorio, resulte una nota
igual o mayor a cinco puntos sobre diez (5/10), la nota final se traducira en un cuatro sobre diez (4/10) lo que significard un
suspenso.

COMPROMISO ETICO: Se espera del alumno una aptitud adecuada al lugar que le corresponde en relacién al profesor, a sus
comparieros y en base a las pautas tanto explicitas como implicitas para superar la asignatura. Representara un
comportamiento no ético: copiar, plagiar, utilizar dispositivos electrénicos o métodos no explicitamente autorizados. En
estas circunstancias indicadas se considera que el alumno no relne requisitos para superar esta materia, lo implicard que la
cualificacién global en este curso académico ser de suspenso (0.00).

Fuentes de informacién

E.S. Hamdi, DESIGN OF SMALL ELECTRICAL MACHINES, John Wiley,

J. Pyrhénen, T. Jokinen, V. Hrabovcova., DESIGN OF ROTATION ELECTRICAL MACHINES, John Wiley &amp;amp;amp;
Sons, Ltd,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1l/V12G320V01202

Matemadticas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G320V01204
Electrotecnia/V12G320V01401

Maquinas eléctricas/V12G320V01504

Otros comentarios

REQUISITO

Para matricularse en esta materia es necesario tener superadas o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instalaciones eléctricas Il

Asignatura Instalaciones
eléctricas Il
Cédigo V12G320V01602
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Cuatrimestre
6 2C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria eléctrica
Coordinador/a Novo Ramos, Bernardino
Profesorado  Novo Ramos, Bernardino
Correo-e bnovo@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descripcion  Con el conocimiento adquirido en Instalaciones | el alumno aprenderfia a disefiar y calcular tanto
general instalaciones eléctricas en edificios como en factorias industriales. Todos estos calculos y disefios estaran

siempre de acuerdo con la normativa aplicable: el REBT.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y

teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C21 CE21 Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de baja y media tension.

C22 CE22 Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de alta tension.

D1  CT1 Andlisis y sintesis.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D6  CT6 Aplicacion de la informética en el ambito de estudio.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D16 CT16 Razonamiento critico.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

D19 CT19 Relaciones personales.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion

y Aprendizaje

0 Comprender y aplicar los aspectos fundamentales para el calculo y disefio de las instalaciones B3  C21

eléctricas
0 Comprender y aplicar los aspectos fundamentales para el calculo y disefio de subestacionesy B3  C22 D1
centros de transformacion. D2
D6
0 Conocery aplicar las protecciones contra sobretensiones. C21 D16
C22 D17
D19
0 Conocer las instalaciones auxiliares y la coordinacion de aislamientos. C21 D10
C22 D16
D17
D19
Contenidos
Tema

Introduccién al disefio y célculo de Instalaciones REBT.

eléctricas

Diferfencias entre las instalaciones doméstica e industriales.

Previsién de cargas

ITC 10. Previsién de cargas
ITC 47. Motores

ITC 44 Alumbrado

ITC 43 Receptores

Instalaciones Interiores |

ITC 25 Circuitos Internos
ITC 26 Prescipciones generales de las instalaciones interiores en viviendas

Instalaciones interiores Il

ITC 19 Prescripciones generales en las instalaciones interiores
ITC 20 Sistemas de instalacion
ITC 21 Tubos y canales protectores
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Instalaciones de enlace ITC 17 ICP + PIA
ITC 16 Contadores
ITC 15 Derivaciones Individuales
ITC 14 Linea general de alimentacion
ITC 13 Cajas generales de proteccién
ITC 12 Esquemas

Rededs de dstribucién ITC 11 Acometidas
ITC 7 Distribuciéon subterrdnea
ITC 6 Distribucién Aérea

Puesta a tierra iTC 18 Puesta a tierra
Locales de publica concurrencia ITC 28 PUblica concurrencia
Centros de tranformacion CT de compiiia y de abonado

CT en anillo 0 en punta
Celdas de medida y proteccién
Tensiones de paso y contacto

Legislacién ITC 4 Documentacidn y puesta en servicio
ITC 5 Verificaciones e inspecciones
ITC 3 Instaladores autorizados

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas en aulas de informatica 18 27 45
Trabajos tutelados 0 26 26
Resolucién de problemas y/o ejercicios 7.5 7.5 15
Sesion magistral 25 25 50
Pruebas de respuesta corta 2 0 2

Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

Trabajos y proyectos 0 10 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas en aulas de
informatica

Trabajos tutelados

Resolucién de
problemas y/o ejercicios

Sesién magistral

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas en aulas de El profesor atenderd a los alumnos mediante peticién via e-mail Todas las peticiones seran

informatica atendidas. El alumno propondra dia y hora y el profesor aceptara en funcién de sus otras
actividades docentes. En caso de no poder atender una solicidud de dia/hora se propondra otra
que sea factible para ambas partes

Trabajos tutelados El profesor atenderd a los alumnos mediante peticién via e-mail Todas las peticiones seran
atendidas. El alumno propondra dia y hora y el profesor aceptara en funcién de sus otras
actividades docentes. En caso de no poder atender una solicidud de dia/hora se propondra otra
que sea factible para ambas partes

Resolucién de El profesor atendera a los alumnos mediante peticién via e-mail Todas las peticiones seran

problemas y/o ejercicios atendidas. El alumno propondra dia y hora y el profesor aceptara en funcién de sus otras
actividades docentes. En caso de no poder atender una solicidud de dia/hora se propondra otra
que sea factible para ambas partes

Evaluacidn
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Pruebas de respuesta cortaExamen tipo test. Los aciertos suman +1 y los fallos restan 30 B3 C21 D1

-0.5 C22
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Resolucién de problemas Resolucién numérica de dos problemas. El alumno podra 40 C21 D1

y/o ejercicios disponer del REBT y sus ITCs en el examen. C22 D2
D6

D10
Trabajos y proyectos Los alumnos deberan presentar 2 trabajos al final de 30 D1
cuatrimestre. D2
D6

Se trabajara en grupos de 2 y la nota sera por grupo. D10

D16

Los trabajos estaran orientados a las instalaciones doméstica D17

e industriales D19

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

REBT y sus ITCs. Accesible en la pagina web del Misisterio de Industria

Apuntes del profesor

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Instalaciones eléctricas especiales/V12G320V01914

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G320V01102

Fisica: Fisica I/V12G320V01202

Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G320vV01203
Electrotecnia/V12G320V01401

Instalaciones eléctricas 1/V12G320V01503

Mdquinas eléctricas/V12G320V01504

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que estd ubicada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos de sistemas y tecnologias de fabricacion
Asignatura Fundamentos de

sistemas y

tecnologias de

fabricacién

Cédigo V12G320V01603

Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Disefio en la ingenieria

Coordinador/a Diéguez Quintas, José Luis

Profesorado  Areal Alonso, Juan José
Diéguez Quintas, José Luis
Fernandez Ulloa, Antonio
Herndndez Martin, Primo
Pérez Garcia, José Antonio

Correo-e jdieguez@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcion  Los objetivos docentes de Fundamentos de Sistemas y Tecnologias de Fabricacién, en sus aspectos

general fundamentales y descriptivos, se centran en el estudio y la aplicacién de conocimientos cientificos y técnicos

relacionados con los procesos de fabricacion de componentes y conjuntos cuya finalidad funcional es
mecanica, asi como la evaluacién de su precisién dimensional y la de los productos a obtener, con una
calidad determinada. Todo ello incluyendo desde las fases de preparacién hasta las de utilizacién de los
instrumentos, las herramientas, utillajes, equipos, maquinas herramienta y sistemas necesarios para su
realizacién, de acuerdo con las normas y especificaciones establecidas, y aplicando criterios de optimizacién.

Para alcanzar los objetivos mencionados se impartira la siguiente temética docente:

- Fundamentos de metrologia dimensional. Medida de longitud, angulos, formas y elementos de maquinas.
- Estudio, andlisis y evaluacién de las tolerancias dimensionales. Cadena de tolerancias. Optimizacién de las
tolerancias. Sistemas de ajustes y tolerancias.

- Procesos de conformado de materiales mediante arranque de material, operaciones, maquinas, equipos y
utillaje

- Procesos de conformado mediante deformacién plastica, operaciones, maquinas, equipos y utillaje

- Procesos de conformado por moldeo, operaciones, maquinas, equipos Yy utillaje

- Procesos de conformado no convencionales, operaciones, maquinas, equipos Yy utillaje.

- Conformado de polimeros, y otros materiales no metalicos, operaciones, maquinas, equipos y utillaje

- Procesos de unién y ensamblaje, operaciones, maquinas, equipos y utillaje

- Fundamentos de la programacién de maquinas con CNC, utilizadas en la fabricacién mecanica.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C15 CE15 Conocimientos basicos de los sistemas de produccién y fabricacién.

D1  CT1 Analisis y sintesis.

D2 CT2 Resolucion de problemas.

D3  CT3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

D8 CT8 Toma de decisiones.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D16 CT16 Razonamiento critico.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

D20 CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
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Conocer la base tecnoldgica y aspectos basicos de los procesos de fabricacidn C15 D2

Comprender los aspectos bdsicos de los sistemas de fabricacién B3 C15 D2

Adquirir habilidades para la seleccién de procesos de fabricacién y elaboracion de la planificacién C15 D1

de fabricacion

Desarrollar habilidades para la fabricacién de conjuntos y elementos en entornos CAD/CAM B3 Cl15 D2

Contenidos

Tema

UNIDAD DIDACTICA 1.

Leccion 1. Introduccién: objetivos y contenidos.

INTRODUCCION A LAS TECNOLOGIAS Y SISTEMAS Objeto de la ensefianza de Tecnologia Mecdanica. Evolucién histérica de la

DE FABRICACION.

fabricacion y de sus objetivos. Clasificacion de los procesos de fabricacion.

UNIDAD DIDACTICA 2.
METROTECNIA.

Leccién 2. Fundamentos de metrologia dimensional.

Introduccidn. Definiciones y conceptos. El Sistema Internacional de
Unidades. Magnitudes fisicas que abarca la Metrologia Dimensional.
Elementos que intervienen en la medicién. Constitucién de los
instrumentos de medida en Metrologia Dimensional. Clasificaciones de los
métodos de medida. Los patrones. La cadena de trazabilidad. Cadena de
calibracion: transmisién de la incertidumbre. Relacion entre tolerancia e
incertidumbre. Expresion de la incertidumbre de medida en calibracién
(resumido)

Leccién 3. Instrumentos y métodos de medida.

Introduccién. Clasificacion de los instrumentos de medida. Patrones.
Instrumentos de verificacién. Patrones auxiliares. Patrones
interferométricos. Principios de interferometria. Instrumentos de medida
directa. Métodos e instrumentos de medida indirecta

Leccién 4. Medicién por coordenadas. Medicién por imagen. Calidad
superficial.

Mdaquinas de Medicién por Coordenadas. (MMC). Concepto. Principios de
las M.M.C. Clasificacién de las maquinas. Principales componentes de las
M.M.C. Proceso a seguir para el desarrollo de una medida. Sistemas de
medicién por imagen. Calidad Superficial: principios. Métodos de medida
de la rugosidad. Pardmetros de rugosidad
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UNIDAD DIDACTICA 3.

Leccidn 5. Introduccién al conformado por arranque de material.

PROCESOS DE CONFORMADO POR ARRANQUE DE Movimientos en el proceso de arranque de material. Herramientas en el

MATERIAL

del proceso de arranque de material. Geometria de herramienta.
Materiales de herramienta. Mecanismo de formacién de la viruta. Potencia
y fuerzas de corte. Fuerzas de corte. Desgaste de herramienta. Criterios
de desgaste de herramienta. Determinacién de la vida de la herramienta.
Fluidos de corte.

Leccién 6. Torneado.

Descripcion y clasificacién de operaciones de torneado. Influencia de la
geometria de la herramienta sobre el torneado. Condiciones de corte,
tolerancias y acabado superficial en el torneado. Fuerza y potencia de
corte en el torneado. Clasificacién y descripcién de los tornos. Clasificacion
y normalizacién de las herramientas para el torneado. Accesorios y
utillajes de uso generalizado en operaciones de torneado.

Leccién 7. Fresado.

Descripcion y clasificacién de las operaciones de fresado. Influencia de la
geometria y condiciones de utilizacidon de la herramienta sobre el fresado.
Condiciones de corte tolerancias y acabado superficial en el fresado.
Fuerza y potencia de corte en el fresado. Clasificaciéon y descripcién de las
fresadoras. Clasificacién y normalizacién de las herramientas para el
fresado. Accesorios y utillaje de uso generalizado en operaciones de
fresado.

Leccidn 8. Mecanizado de agujeros y con movimiento principal rectilineo.
Descripcion y clasificacién de las operaciones de mecanizado de agujeros.
Influencia de la geometria de la herramienta en el mecanizado de
agujeros. Condiciones de corte, tolerancias y acabado superficial en el
mecanizado de agujeros..- Taladradoras, punteadoras y mandrinadoras.-
Caracteristicas generales de los procesos de mecanizado con movimiento
principal rectilineo. Condiciones de corte, tolerancias y acabado superficial
en procesos de este tipo. Maquinas herramienta con movimiento principal
rectilineo. Herramientas, accesorios y utillajes.

Leccién 9. Conformado con abrasivos.

Clasificacion y descripcion de los procesos de conformado con abrasivos.
Analisis, caracteristicas y seleccién de las condiciones de rectificado.
Constitucion y caracteristicas de las muelas. Clasificacién y normalizacién
de productos abrasivos. Clasificacidn y caracteristicas generales de las
maquinas herramienta para conformado con abrasivos. Desgaste de la
muela. Clasificacién y descripcién de las rectificadoras. Accesorios y
utillajes de uso generalizado en procesos de este tipo.

Leccién 10. Procesos de mecanizado no convencionales.

Caracteristicas y clasificacion de los procesos no convencionales de
conformado por eliminacién de material. Campo de aplicacién.- Fresado
quimico.- Conformado electroguimico. Conformado por ultrasonidos.-
Oxicorte.- Conformado por haz de electrones.- Conformado por arco de
plasma. Conformado por rayo laser. Conformado por chorro de agua.-
Electroerosién: aplicaciones; principio fisico; pardmetros principales y su
influencia; disefio de electrodos.

UNIDAD DIDACTICA 4.
AUTOMATIZACION Y GESTION DE LOS PROCESOS
DE FABRICACION.

Leccién 11. Control Numérico de maquinas herramienta.

Mdaquinas herramienta para grandes series. Aspectos generales,
clasificacién y caracteristicas de los controles numéricos de maquinas
herramienta. Desplazamientos y accionamientos en maquinas
herramienta con control numérico. Sistemas de referencia de ejes y
movimientos de las maquinas herramienta. Caracteristicas de maquinas
herramienta con control numérico. Evaluacién de beneficios y costos de
utilizacién de maquinas herramienta con control numérico. Programacion
manual de maquinas hta. con Control Numérico. Programacién automatica
de maquinas herramienta con C.N.
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UNIDAD DIDACTICA 5.

Leccidn 12. Aspectos generales del conformado por fundicion de metales.

PROCESOS DE CONFORMADO DE MATERIALES EN Etapas en el conformado por fundicion. Nomenclatura de las principales

ESTADO LiQUIDO Y GRANULAR.

partes del molde. Materiales empleados en el conformado por fundicién.
Flujo del fluido en el sistema de alimentacion. Solidificacién de los
metales. Contraccion de los metales. El rechupe Procedimiento de célculo
del sistema distribucién de colada. Consideraciones sobre disefio y
defectos en piezas fundidas..

Leccién 13. Procesos de fundicién.

Clasificacion procesos de fundicién. Moldeo en arena. Moldeo en céascara.
Moldeo en yeso. Moldeo en cerdmica. Moldeo al CO2. Moldeo a la cera
perdida. Moldeo Mercast. Moldeo en molde permanente. Fundicién
inyectada. Equipos y hornos

Leccion 14. Conformacion materiales granulares: pulvimetalurgia.
Caracteristicas de los procesos pulvimetallrgicos.-. Polvos metdlicos:
propiedades y aplicaciones de los componentes del polvo metdlico.
Preparacién, compresion y compactacién del polvo. Sinterizacion.
Operaciones de acabado.

Leccidn 15. Tecnologia de los materiales plasticos y su procesamiento.
Propiedades industriales de los plasticos.- Métodos de procesar los
plasticos: Fundicién, moldeo rotacional, plasticos reforzados y laminados,
extrusién, moldeo por inyeccién de aire, moldeo por inyeccién, moldeo por
compresién y por transferencia, termoconformacion, unién de materiales
de plasticos.

UNIDAD DIDACTICA 6. )
PROCESOS DE CONFORMADO POR UNION.

Leccién 16. Tecnologia del proceso de soldadura.

Clasificacién de los procesos de soldadura.- Soldadura blanda y fuerte;
aleaciones y fundentes.- Soldadura por fusién de gas.-

Forma de producirse; equipos; preparacion de piezas; automatizacion.-
Soldadura por arco eléctrico.- Soldadura por resistencia eléctrica.- Tipos;
maquinaria; automatizacién.- Célculo de cordones.- Fabricacién de piezas
soldadas.

Leccién 17. Procesos de unién y montaje sin soldadura.

Uniones fijas por remachado y roblonado.- Uniones por adhesivos.-
Uniones desmontables por pernos o tornillos.- Unién con chavetas.-
Uniones con pasadores.- Uniones por ejes estirados o nervados.- Uniones
de piezas por guias.- Uniones por friccién.- Otros procesos de union.
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UNIDAD DIDACTICA 7.

Leccidn 18. Aspectos generales del conformado por deformacion plastica.

PROCESOS DE CONFORMADO POR DEFORMACION Deformacién plastica, estados tensionales y fluencia.- Curvas de esfuerzo-

PLASTICA DE METALES.

deformacion.- Factores que afectan a la fluencia.- Constancia del
Volumen.- Inestabilidad. Criterios de fluencia en funcién de las tensiones
principales: Tresca, Von Mises.- Diferentes procesos Industriales de
deformacidn plastica.- Procesos en frio y en caliente.-Clasificacién seguin
las condiciones del proceso: conformacién total, unidimensional,
bidimensional y libre.

Leccion 19. Procesos de laminacion y forja.

Descripcion y clasificacién de los procesos de laminacién. Equipos
utilizados en los procesos de laminacién. Materiales empleados y
Aplicaciones. Tolerancias y superficies.- Descripcion y clasificacién de los
procesos de forja (con martinete, por recalcado, en frio, estampacion,
etc.).- Equipos y maquinas utilizados en los procesos de forja. Materiales
empleados y productos obtenidos por forja y estampacion.

Leccidn 20. Procesos de extrusién y estirado.

Descripcion y clasificacién de los procesos de extrusion. Equipos y
madquinas utilizados en los procesos de extrusién. Consideraciones sobre
el disefio y uso de Utiles de extrusidn. Materiales empleados y productos
obtenidos por extrusion.- Descripcion y clasificacion de los procesos de
estirado. Equipos utilizados en los procesos de estirado. Materiales
empleados en los procesos de estirado. Caracteristicas de los productos
obtenidos en los procesos de estirado.

Leccidn 21. Procesos de conformado de la chapa.

Generalidades y clasificacion de los procesos de conformado de la chapa.
Procesos rotativos para el conformado de chapa. Pardametros tecnoldgicos
del cizallado de la chapa. Procesos de corte. Caracteristicas constructivas
de utillaje para deformacién de chapa. Técnicas de montaje y ensamblaje
de chapas.

PROGRAMA DE PRACTICAS

Practica 1.- Utilizacién de los aparatos convencionales de metrologia
Medicién de piezas utilizando pie de rey normal y de profundidades y
micrémetro de exteriores e interiores. Empleo de reloj comparador.
Mediciones directas con gonidmetro. Comprobacién de superficies planas.
Uso de calibres pasa/no pasa, reglas, escuadras y calas patrén. Medicion y
comprobacién de roscas. Realizacién de mediciones métricas y en
unidades inglesas.

Practica 2.-Mediciones indirectas. Comprobacién de un cono utilizando
rodillos y un pie de rey, medicién de una cola de milano utilizando rodillos,
medicién de los dngulos de una doble cola de milano y mediciones
utilizando una regla de senos.

Practica 3.- Maquina de medicién por coordenadas. La practica consiste en
establecer un sistema de coordenadas y comprobar ciertas medidas de
una pieza, utilizando una maquina de medir por coordenadas, asi como
verificar ciertas tolerancias forma y posicién.

Practica 4.- Fabricacién con maquinas herramientas convencionales.
Fabricacién de una pieza empleando el torno, la fresadora y el taladro
convencionales, definiendo las operaciones basicas y realizdndolas sobre
la maquina.

Practica 5.- Seleccién de condiciones de corte asistida por ordenador
Consiste en la realizacién de las hojas de proceso de tres piezas utilizando
programa de planificacién de procesos asistida por ordenador

Practica 6, 7 y 8.- Iniciacién al control numérico aplicadas al torno y a la
fresadora. Esta practica consiste en realizaciéon un programa en CNC
utilizando un simulador, con las érdenes principales y mas sencillas;
realizando al final diversas piezas tanto en el torno como en la fresadora
del aula taller.

Practica 9.- Soldadura. Conocimiento de diferentes equipos de soldadura
eléctrica. Soldeo de diferentes materiales empleado las técnicas de
electrodo revestido, TIG y MIG.
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 32.5 0 32.5
Practicas de laboratorio 18 0 18
Pruebas de tipo test 0 2 2
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 0 50 50
simuladas.
Otras 0 47.5 47.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Las clases tedricas se realizaran combinando las explicaciones de pizarra con el empleo de videos y
presentaciones de ordenador. La finalidad de estas es complementar el contenido de los apuntes,
interpretando los conceptos en estos expuestos mediante la muestra de ejemplos y la realizacién
de ejercicios.

Practicas de laboratorio Las clases practicas de laboratorio se realizardn en 9 sesiones de 2 horas, salvo los alumnos del
curso puente que realizaran las practicas en las 6 sesiones que contempla su horario particular, en
grupos de 20 alumnos maximo, y empleando los recursos disponibles de instrumentos y maquinas,
combinandose con las simulaciones por ordenador.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Sesidén magistral Se atenderd a los alumnos en el horario de tutorias que se publique
Practicas de laboratorio Se atenderd a los alumnos en el horario de tutorias que se publique
Pruebas Descripcion
Pruebas de tipo test Se atenderd a los alumnos en el horario de tutorias que se publique

Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o  Se atendera a los alumnos en el horario de tutorias que se publique
simuladas.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Pruebas de tipo PRUEBA TIPO A 60 B3 C15 D1
test El caracter de esta prueba es escrita y presencial, es obligatoria para todos los D3
alumnos, con o sin evaluacién continua. D8
Estard compuesta esta prueba por 20 preguntas tipo test sobre los contenidos D9
tedricos y practicos. D10
La valoracién de la prueba tipo test se realizarad en una escala de 6 puntos, lo D16

que representa el 60% de la nota total, siendo necesario obtener al menos 2
puntos, para que junto con las pruebas practicas se pueda obtener al menos 5
puntos y superar la materia La nota de este test se obtendrd sumando 0,3
puntos por cada cuestién correctamente contestada y se restaran 0,1 puntos si
la cuestién es resuelta de forma incorrecta. Las cuestiones en blanco no
puntdan.
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Pruebas La asistencia a clases practicas no es obligatoria, pero serad siempre materia de 40 C15 D2

practicas, de examen lo en ellas impartido. D8
ejecucion de D9
tareas reales y/o 1.- ALUMNOS CALIFICADOS MEDIANTE EVALUACION CONTINUA: D10
simuladas. D16
Todos los alumnos en principio deberan seguir el procedimiento de evaluacién D17
continua, salvo aquellos que expresamente renuncien en el plazo y forma que D20

marque la escuela. El profesor valorara el 40% de la calificacién final, hasta 4
puntos, mediante la realizacién de tres ejercicios, centrados en contenidos
practicos, que se plantearan a lo largo del cuatrimestre, de la siguiente manera:

PRUEBAS TIPO B:

Dos pruebas tipo test a realizar en el horario de clase, consistentes en 5
preguntas sobre la materia impartida hasta el momento, cada pregunta
correcta valdra 0,3 puntos y las incorrectas restaran 0,1 puntos. Las cuestiones
en blanco no punttan. Cada prueba sera por lo tanto el 15% de la nota final.

PRUEBA TIPO C:

Una prueba escrita o trabajo a proponer por el profesor a lo largo del
cuatrimestre. Esta prueba se valorara con un maximo de 1 punto, el 10% de la
nota final. Estas notas se sumaran a la calificacién de la prueba tipo test, para
poder obtener al menos 5 puntos y superar la materia

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando la
puntuacion de las pruebas tipos JAQ, 0BJ y OCO.

2.- ALUMNOS A LOS QUE SE LES HAYA CONCEDIDO LA RENUNCIA A LA
EVALUACION CONTINUA:

El mismo dia que se realice la prueba test obligatoria, a su finalizacién deberan
realizar un segundo examen consistente en:

PRUEBA TIPO D

Resolucién de varios problemas practicos, cuyo valor sera el 40% de la nota
final, 0 sea como maximo 4 puntos, siendo necesario obtener un minimo de 1
punto en esta segunda prueba para que la calificacién se pueda sumar a la de
la prueba tipo test, y si iguala o supera 5 puntos, aprobar la materia.

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando la
puntuacion de las pruebas tipos JAQ y [D[.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Alumnos con evaluacidn continua, calificacion en la convocatoria de 22 edicion:

Las notas de las pruebas practicas de evaluacién continua, correspondientes al 40% de la calificacion final, no se conservara
de un curso para otro.

Esta segunda edicién de la convocatoria ordinaria se calificard de la siguiente manera:
- La prueba obligatoria tipo JAQ

- Se conservan las calificaciones de las dos pruebas practicas tipo [JB[] en esta 22 oportunidad, pero se podra, si se desea,
mejorar esta calificacién, mediante la repeticién de estas pruebas tipo B[] al finalizar la prueba tipo JA[.

- Se mantendra la puntuacién alcanzada en la prueba tipo [JC[] por valor méximo de 1 punto, por lo tanto no se podra
mejorar esta nota.

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando las tres anteriores pruebas.
Alumnos sin evaluacion continua, calificacion en la convocatoria de 22 edicion:

Los alumnos que no realicen evaluacidn continua, debido a que el centro les ha aceptado la renuncia, siempre deberan
realizar en todas la convocatorias la prueba tipo [JA] (por valor de 6 puntos) y la prueba tipo D[] (por valor de 4 puntos), en
los términos especificados en los anteriores apartados.

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando las dos anteriores pruebas.
Convocatoria extraordinaria:

Esta prueba serd igual para todos los alumnos y consistird en una la prueba tipo [JAQ (por valor de 6 puntos) y la prueba tipo
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0DQO (por valor de 4 puntos), en los términos especificados en los anteriores apartados.
Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando las dos anteriores pruebas.
Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado, libre de fraude. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo) se considerara que
el alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Dieguez, ).L.; Pereira, A.; Ares, ].E:, "Fundamentos de fabricacion mecanica,
Alting, L., Procesos para ingenieria de manufactura,

De Garmo; Black; Kohser, Materiales y procesos de fabricacion,

Kalpakjian, Serope, Manufactura, ingenieria y tecnologia,

Lasheras, .M., Tecnologia mecdnica y metrotecnia,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Ciencia y tecnoloxia de los materiales/V12G320V01301

Otros comentarios
Profesores encargados:

Primo Herndndez Martin
primo@uvigo.es

Antonio Fernandez Ulloa
afulloa@uvigo.es

Requisitos: Para matricularse de esta materia es necesario tener superado o bien estar matriculado de todas las materias de
los cursos inferiores al curso al que estd emplazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera la versidn en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnologia medioambiental

Asignatura Tecnologia
medioambiental

Cédigo V12G320V01604

Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica

Descriptores Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
6 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticion  Gallego

Departamento Ingenieria quimica

Coordinador/a Alvarez da Costa, Estrella

Profesorado  Alvarez da Costa, Estrella
Canosa Saa, Jose Manuel
Yafiez Diaz, Maria Remedios

Correo-e ealvarez@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcion  Asignatura que pertenece al Bloque de [JMaterias Comunes de la Rama Industrial[] y que se imparte en todos
general los Grados de Ingenieria Industrial.

Objetivo de la materia: comprender y asimilar los conocimientos bdsicos sobre las técnicas y procedimientos

de tratamiento y gestién de residuos, efluentes residuales industriales, aguas residuales y emisiones

contaminantes a la atmodsfera. Se incluyen los conceptos de prevencidn de la contaminacién y sostenibilidad.

Competencias

Cddigo

B7 CG7 Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

Cl6 CE16 Conocimientos basicos y aplicacién de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

D1 CT1 Andlisis y sintesis.

D2 CT2 Resoluciéon de problemas.
D3 CT3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos en lengua propia.
D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D12  CT12 Habilidades de investigacién.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Conocer la tecnologia existente para el control y tratamiento de emisiones gaseosas

contaminantes

C16

D2
D3
D10

Conocer los procesos basicos para el acondicionamiento de aguas y para el tratamiento de aguas C16

residuales

D2
D3
D10

Conocer el funcionamiento de las estaciones depuradoras de aguas residuales

Cle6

D2
D3
D10

Conocer el proceso integrado de tratamiento de residuos industriales

Clo

D2
D3
D10

Conocer y saber aplicar las diferentes herramientas de prevencién de la contaminacién industrial Cl6

D1
D2
D3
D9
D10
D12

Saber analizar y evaluar el impacto medioambiental de las soluciones técnicas

B7
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Contenidos

Tema

TEMA 1: Introduccién a la tecnologia 1. Economia del ciclo de materiales
medioambiental.

TEMA 2: Gestidn de residuos y efluentes. 1. Generacidn de residuos. Tipos y clasificacién.

2. Codificacion de residuos.

3. Gestién de residuos urbanos.

4, Gestidn de residuos industriales. Centro de tratamiento de residuos
industriales (CTRI).

5. Legislacién y normativa.

. Valorizacién.

. Tratamientos fisico-quimicos.

. Tratamientos bioldgicos.

. Tratamientos térmicos.

. Gestién de vertederos.

. Caracteristicas de las aguas residuales urbanas e industriales.

. Estaciones depuradoras de aguas urbanas e industriales (EDAR).
. Tratamiento de lodos.

. Depuracién y reutilizacién de aguas.

. Tipos y origen de los contaminantes atmosféricos.

. Dispersién de contaminantes en la atmdsfera.

. Efectos de la contaminacion atmosférica.

. Tratamiento de emisiones contaminantes.

. Desarrollo sostenible.

. Economia y analisis del ciclo de vida.

. Huella ecolégica y huella de carbono.

. Introduccién a las mejores técnicas disponibles (MTD, BAT).

. Introduccién a las técnicas de evaluacién del impacto ambiental

TEMA 3: Tratamiento de residuos urbanos e
industriales.

TEMA 4: Tratamiento de aguas industriales y
urbanas.

TEMA 5: Contaminacion atmosférica.

TEMA 6: Sostenibilidad e impacto medioambiental

U WNREREPRPWUNRIPAPWUNRFRFOUDSWNRE

Practica 1: Codificacién de residuos

Practica 2: Pardmetros de calidad de un agua
Practica 3: Eliminacidén de contaminantes.
Practica 4: Depuracion de aguas residuales
Practica 5: Tratamiento de efluentes y/o
emisiones contaminantes.

Practica 6: Simulacién de determinadas etapas de
una EDAR

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 26 52 78
Resolucién de problemas y/o ejercicios 11 22 33
Practicas de laboratorio 12 12 24
Pruebas de respuesta corta 2 4 6
Informes/memorias de practicas 0 6 6
Otras 0 3 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesién magistral Exposicidn en el aula de los conceptos y procedimientos clave para el aprendizaje de los contenidos
del temario.
Resolucién de Resolucién de casos y ejercicios con la ayuda del profesor y de forma auténoma .

problemas y/o ejercicios
Practicas de laboratorio Aplicacién de los conocimientos adquiridos a la resolucién de problemas de tecnologia ambiental,
empleando los equipos y medios disponibles en el laboratorio/aula informatica.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Actividad académica desarrollada por el profesorado, individual o en pequefios grupos, que tiene
como finalidad atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con los temas de
la asignatura, proporcionandole orientacién y apoyo en el proceso de aprendizaje.
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Sesién magistral Actividad académica desarrollada por el profesorado, individual o en pequefios grupos, que tiene
como finalidad atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con los temas de
la asignatura, proporcionandole orientacién y apoyo en el proceso de aprendizaje.

Resolucidn de Actividad académica desarrollada por el profesorado, individual o en pequefios grupos, que tiene
problemas y/o ejercicios como finalidad atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con los temas de
la asignatura, proporcionandole orientacién y apoyo en el proceso de aprendizaje.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Pruebas de respuesta corta "Examen parcial" formado por cuestiones tedricas (tipo test) y 30 B7 Cl6 D2
problemas relacionados con el temario de la asignatura. D3
A lo largo del cuatrimetre se realizaran varias pruebas. D10
D12
Informes/memorias de Informe detallado sobre cada una de las practicas realizadas 10 B7 Cl6 D1
practicas en el que se incluyan los resultados obtenidos y su andlisis. D3
D9
D12
D17
Otras "Examen final" formado por problemas y cuestiones teéricas 60 B7 Cl6 D1
relacionados con el temario de la asignatura. D2
D3
D9
D10

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacion:

Los alumnos que opten por la evaluacién continua, para aprobar la asignatura, deben superar el 40% de la nota méxima en
cada una de las partes del Jexamen final[l.

El alumno que renuncie oficialmente a la evaluacién continua, hard un Jexamen final] de teoria y problemas que valdra el
90% de la nota final, y un examen de practicas que valdra el 10% de la nota final. En todo caso, para aprobar la asignatura,
el alumno debe alcanzar el 50% de la nota maxima en cada una de las partes que constituyen la asignatura, es decir, teoria,
problemas y practicas.

En la segunda convocatoria se aplicardn los mismos criterios.

Con respecto al examen de Julio se mantendrd la calificacién de las "pruebas de respuesta corta" realizadas y de las
practicas, por lo que los alumnos sélo realizaran el "examen final".

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacion de aparatos electrénicos no autorizados, etc.) se considerara que el alumno no relne los requisitos
necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global, en el presente curso académico, sera de SUSPENSO
(0,0 puntos)

No se permitird el uso de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, excepto autorizacién expresa. El
hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd motivo de no superacién de la
materia en el presente curso académico, y la calificacién global serd de SUSPENSO (0,0 puntos)

Fuentes de informacién

Tchobanoglous, G., Gestion integral de residuos sélidos, McGraw-Hill,

Nemerow, N. L., Tratamiento de vertidos industriales y peligrosos, Diaz de Santos,

Baird, C y Cann M., Quimica Ambiental, Reverté,

Kiely, G., Ingenieria Ambiental: fundamentos, entornos, tecnologia y sistemas de gestion, McGraw-Hill,
Mihelcic, J.R. and Zimmerman, J. B., Environmental Engineering: Fundamentals, sustainability, design, Wiley,
Davis, M.L. and Masten S.J., Principles of Environmental Engineering and Science, McGraw-Hill,

Metcalf & Eddy, Ingenieria de aguas residuales : tratamiento, vertido y reutilizacion, McGraw-Hill,

Castells et al., Reciclaje de residuos industriales: residuos sdlidos urbanos y fangos de depuradora, Diaz de
Santos,

Wark and Warner, Contaminacion del aire: origen y control, Limusa,
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Jonker, G. y Harmsen, J., Ingenieria para la sostenibilidad, Reverté,

Azapagic, A. and Perdan S., Sustainable development in practice: Case studies for engineers and scientists, Wiley,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica I/V12G360V01102
Fisica: Fisica II/V12G360V01202
Quimica: Quimica/V12G380V01205

Otros comentarios

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matricualdo de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos de organizacion de empresas
Asignatura Fundamentos de

organizacién de

empresas

Cédigo V12G320V01605

Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua

Imparticién

Departamento Organizacién de empresas y marketing
Coordinador/a Garcia Lorenzo, Antonio

Profesorado  Garcia Lorenzo, Antonio

Correo-e glorenzo@uvigo.es

Web

Descripcion

general

Competencias

Cddigo

B8 CG8 Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

B9 CG9 Capacidad de organizacién y planificacién en el dmbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.
C15 CE15 Conocimientos basicos de los sistemas de produccion y fabricacién.
C17 CE17 Conocimientos aplicados de organizacién de empresas.

D1  CT1 Analisis y sintesis.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D7  CT7 Capacidad para organizar y planificar.

D8 CT8 Toma de decisiones.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D18 CT18 Trabajo en un contexto internacional.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

0 Conocer la base sobre la que apoyan las actividades relacionadas con la organizacién y gestién B8  C15 D1

de la produccién. B9 C17 D2

0 Conocer el alcance de las distintas actividades relacionadas con la produccién. D7

0 Adquirir una visién de conjunto para la ejecucién de las actividades relacionadas con la D8

organizacién y gestién de la produccién. D9

D18

Contenidos

Tema

PARTE I. ENTORNO ACTUAL Y SISTEMAS 1.ENTORNO ACTUAL DE LA EMPRESA.LOS SISTEMAS PRODUCTIVOS

PRODUCTIVOS

PARTE II. PREVISION DE LA DEMANDA 2. INTRODUCCION. COMPONENTES. METODOS DE PREVISION DE LA

DEMANDA: CUANTITATIVOS Y CUALITATIVOS
PARTE IIl. GESTION DE INVENTARIOS Y GESTION  3.CONCEPTOS BASICOS DE LOS INVENTARIOS. CONTROL DE INVENTARIOS

DE PRODUCCION 4.GESTION DE INVENTARIOS. MODELOS BASICOS
PARTE IV. GESTION DE PRODUCCION EN 5.PLANIFICACION DE PRODUCCION. PLAN AGREGADO. PLAN MAESTRO DE
EMPRESAS INDUSTRIALES PRODUCCION

6.PLANIFICACIQN DE NECESIDADES DE MATERIALES (MRP) ]
7.PLANIFICACION DE CAPACIDAD. PROGRAMACION DE PRODUCCION:
CRITERIOS Y REGLAS BASICAS

PARTE V. INTRODUCCION AL ESTUDIO DEL 8.INTRODUCCION AL ESTUDIO DEL TRABAJO. DISTRIBUCION EN PLANTA
TRABAJO
PARTE VI. GESTION LEAN 9.EL ENFOQUE LEAN EN LA GESTION. DEFINICION Y OBJETIVOS.

ELEMENTOS LEAN
PARTE VII. INTRODUCCION A LA GESTION DE LA 10. INTRODUCCION A LA GESTION DE LA CALIDAD, LA SEGURIDAD Y EL
CALIDAD, LA SEGURIDAD Y EL MEDIO AMBIENTE MEDIO AMBIENTE
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. PREVISION DE LA DEMANDA

. CONTROL Y GESTION DE INVENTARIOS

. PLANIFICACION DE LA PRODUCCION |

. PLANIFICACION DE LA PRODUCCION Il

. LISTAS DE MATERIALES Y OPERACIONES
. PLANIFICACION DE LA CAPACIDAD

. PROGRAMACION DE LA PRODUCCION

. ESTUDIO DEL TRABAJO

. PRUEBA GLOBAL

PRACTICAS

OCoNOUTE, WN -

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 32.5 64.5 97
Practicas en aulas de informatica 18 18 36
Pruebas de tipo test 6 6 12
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 2 3 5
simuladas.
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Sesion magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices del trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Practicas en aulas de  Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
informatica habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipamiento adecuado.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesién magistral Actividad desarrollada de forma individual o en pequefio grupo, que tiene como finalidad atender las
necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la
materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacion en el proceso de aprendizaje. Esta
actividad puede desarrollarse de forma presencial (directamente en el aula y en los momentos que el
profesor tiene asignados a tutorias de despacho) o de forma no presencial (a través del correo
electrdnico o del campus virtual).

Practicas en aulas  Actividad desarrollada de forma individual o en pequefio grupo, que tiene como finalidad atender las

de informatica necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la
materia, proporcionandole orientacion, apoyo y motivacion en el proceso de aprendizaje. Esta
actividad puede desarrollarse de forma presencial (directamente en el aula y en los momentos que el
profesor tiene asignados a tutorias de despacho) o de forma no presencial (a través del correo
electrénico o del campus virtual).

Evaluacidn
Descripcién Calificaciéon  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Pruebas de tipo test 2 Tedrico-Practicas: Pruebas de evaluacién continua que se 60 B8 Cl15 D1
realizaran a lo largo del curso,en las clases deteoria, distribuidas de B9 Cl17 D2
forma uniforme y programadas para que no interfieran en el resto D7
de las materias D8
D9
D18
Pruebas practicas, de 1 Ejercicios: Prueba de evaluacién continua que se realizara a lo 40 B8 Cl15 D1
ejecucion de tareas largo del curso en las clases de practicas. B9 Cl17 D2
reales y/o simuladas. D7
D8
D9
D18

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Compromiso ético

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
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(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las probas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Otros comentarios

En todos los casos, en cada prueba (tedrico-practica o de ejercicios) debe alcanzarse un minimo de 4 puntos para que se
pueda compensar con el resto de notas. Solamente se podrd compensar una prueba cuando el resto de las notas estén por
encima del valor minimo (4).

A modo de ejemplo, un alumno que tenga las siguientes puntuaciones: 4, 4 y 7 compensaria las partes con la nota de 4y
superaria la materia. En el caso de que las notas obtenidas fueran 3, 4 y 8 NO compensa la materia y tampoco compensa la
prueba con la nota de 4 (ya que el resto de las notas no cumplen la condicién del valor minimo de 4 puntos). En este Ultimo
caso el alumno tendria que ir a Enero/Junio con la prueba reducida o ampliada, segln el caso. Sefialar que a la hora de hacer
la media entre las diferentes partes debe tenerse en cuenta la ponderacién de las mismas.

EVALUACION CONTINUA (calificacion sobre 10)
Para superar la materia por Evaluacién Continua deben cumplirse los siguientes puntos:

1. Es imprescindible realizar con aprovechamiento las practicas de la asignatura asistiendo a las mismas y entregando la
resolucion de los ejercicios propuestos. Sélo se permitirdn 2 faltas a lo largo de todo el curso, debiéndose entregar la
resolucién de las mismas.

El comportamiento inadecuado en las clases se penalizard como si fuera una falta. Una vez superado el tope de las 2 faltas
no se podra aprobar la materia por evaluacién continua.

2. Se deben superar (y/o compensar) todas las pruebas (tedrico-practicas y de ejercicios).

Los alumnos que superen la Evaluacién Continua quedaran exentos de las convocatorias oficiales. No obstante, podran
presentarse en el caso de que quieran optar a mayor nota. En el caso de superar la Evaluacién Continua y presentarse a las
convocatorias oficiales, la nota final serd la que se obtenga como resultado de ambas pruebas.

CONVOCATORIAS OFICIALES (calificacion sobre 10)

Los alumnos que NO hayan superado la evaluacién continua y tengan solamente una parte pendiente podran recuperar ésta
unicamente en la convocatoria de Enero/Junio. En el resto de los casos:

a) Aquellos alumnos que hayan desarrollado con aprovechamiento las practicas (es decir, que hayan asistido y entregado las
resoluciéon de las mismas), realizardn una prueba reducida con un parte tedrico-practica (60% de la nota) y otra de
ejercicios (40% de la nota).

b) Aquellos alumnos que no cumplan la condicién de las practicas, realizardn una prueba ampliada con una parte tedrico-
practica (60% de la nota) y otra de ejercicios (40% de la nota).

Calificacion final.

La nota final del alumno se calculara a partir de las notas de las distintas pruebas teniendo en cuenta la ponderacién de
éstas (pruebas tipo test 60% y parte de practicas 40%). En cualquier caso, para superar la materia es condicién necesaria
superar todas la partes o bien tener una media de aprobado sin que ninguna de las notas sea inferior al 4 (nota minima para
compensar). En los casos en los que la nota media sea igual o superior al valor del aprobado pero en alguna de las partes no
se haya alcanzado el valor minimo de 4, la calificacién final sera de suspenso. A modo de ejemplo, un alumno que haya
obtenido las siguientes calificaciones: 5, 9 y 1 estaria suspenso, aun cuando la nota media da un valor >=5, al tener una de
las partes por debajo de la nota de corte (4). En estos casos, la nota que se reflejara en el acta serd de suspendo (4).

Fuentes de informacion
Bibliografia basica
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Chase, R.B y Davis, M.M. (2014): Administracién de Operaciones. Produccién y cadena de suministros. McGraw-Hill

1. Krajewski, Ritzman y Malhotra (2013): Administracién de Operaciones. Procesos y cadena de suministro. Pearson

Bibliografia complementaria

Heizer, J. y Render, B. (2015): Direccién de la Produccién y de Operaciones. Decisiones Estratégicas y Tacticas,
Pearson.

1. Schroeder, R.G. (2011): Administracién de Operaciones, McGraw-Hill, México.

Recomendaciones

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario tener superadas o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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