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Educational guide 2016 / 2017

(*)Escola de Enxeñaría Industrial

Degree in Industrial Electronics and Automation Engineering

Subjects
Year 4th
Code Name Quadmester Total Cr.
V12G330V01701 Power Electronics 1st 6
V12G330V01702 Industrial Robotics 1st 6
V12G330V01901 Instrumental Analysis 2nd 6

V12G330V01902 Electrical Components in
Vehicles 2nd 6

V12G330V01903 Technical English I 2nd 6
V12G330V01904 Technical English II 2nd 6

V12G330V01905
Methodology for the
Preparation, Presentation and
Management of Technical
Projects

2nd 6

V12G330V01906 Advanced Programming for
Engineering 2nd 6

V12G330V01907 Safety and Industrial Hygiene 2nd 6
V12G330V01908 Laser Technology 2nd 6
V12G330V01911 Control Engineering II 1st 6

V12G330V01912 Industrial Communication
Networks 1st 6

V12G330V01913 Real-Time Control Systems 1st 6
V12G330V01914 Industrial Automation 2nd 6

V12G330V01915 Laboratory of Programmable
Digital Systems 2nd 6

V12G330V01921 Electronic Instrumentation II 1st 6

V12G330V01922 Electronic Communication
Systems 1st 6

V12G330V01923 Digital Electronic Systems 1st 6
V12G330V01924 Industrial Electronics 2nd 6

V12G330V01925 Control Engineering
Laboratory 2nd 6

V12G330V01981 Externships: Internships 2nd 6
V12G330V01991 Bachelor Degree Thesis 2nd 12
V12G330V01999 Internships/elective 2nd 6
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IDENTIFYING DATA
Electrónica de potencia
Subject Electrónica de

potencia
     

Code V12G330V01701      
Study
programme

Grao en Enxeñaría
en Electrónica
Industrial e
Automática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Mandatory 4 1c
Teaching
language

Castelán
Galego

     

Department Tecnoloxía electrónica
Coordinator Martínez-Peñalver Freire, Carlos

Lago Ferreiro, Alfonso
Lecturers Lago Ferreiro, Alfonso

Martínez-Peñalver Freire, Carlos
Rodríguez Castro, Francisco

E-mail alago@uvigo.es
penalver@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es
General
description

O obxectivo que se persegue con esta materia é que o alumnado adquira os fundamentos da
electrónica de potencia e os coñecementos para o deseño dos *convertidores electrónicos
conectados á rede eléctrica e as súas aplicacións, tanto desde o punto de vista teórico como
práctico.

Competencias
Code 
B3 CG3 Coñecemento en materias básicas e tecnolóxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorías,

e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacións.
B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisións, creatividade, razoamento crítico e

capacidade para comunicar e transmitir coñecementos, habilidades e destrezas no campo da enxeñaría industrial no
campo de Electrónica Industrial e Automática.

C22 CE22 Coñecemento aplicado de electrónica de potencia.
C24 CE24 Capacidade para deseñar sistemas electrónicos analóxicos, dixitais e de potencia.
D2 CT2 Resolución de problemas.
D6 CT6 Aplicación da informática no ámbito de estudo.
D9 CT9 Aplicar coñecementos.
D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe
Expected results from this subject Training and Learning

Results
Entender o funcionamento dos dispositivos de potencia, o seu disparo e o seu apagado. B3 C22

C24
D2
D9

Comprender os aspectos básicos para a protección dos dispositivos de potencia. C22 D2
D9

Entender o funcionamento básico da conversión de enerxía eléctrica con *convertidores
electrónicos de potencia

B4 C22 D2
D6
D9

Adquirir habilidades sobre o proceso de simulación de *convertidores electrónicos de potencia. D6
D9
D17

Contidos
Topic  
INTRODUCIÓN - Xeneralidades.

- *Semiconductores de potencia e características de control.
COMPOÑENTES ELECTRÓNICOS DE POTENCIA - *Diodos de potencia.

- Transistores *bipolares, *MOSFET e *IGBT de potencia.
- *Tiristores. Disparo e bloqueo

*CONVERTIDORES *CA/CC - Rectificación non controlada.
- Asociación de equipos *rectificadores.
- Rectificación controlada.

http://faitic.uvigo.es
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*CONVERTIDORES AC/AC - *Interruptores estáticos de AC.
- Reguladores de corrente alterna.

*CONVERTIDORES CC/*CA - Investidores estáticos: Introdución.
- Control da tensión.
- *Convertidores CC/*CA *conmutados *PWM con transistores.
- Investidores con *tiristores.

*CONVERTIDORES CC/CC - *Convertidores CC/CC con *tiristores

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Actividades introdutorias 0 1 1
Estudo de casos/análises de situacións 0 25 25
Sesión maxistral 23 0 23
Resolución de problemas e/ou exercicios 12 12 24
Resolución de problemas e/ou exercicios de forma
autónoma

0 28 28

Estudos/actividades previos 0 25 25
Prácticas de laboratorio 15 0 15
Probas de autoavaliación 0 4 4
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3
Outras 0 2 2
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description
Actividades introdutoriasCon antelación ao comezo das sesións presenciais estará a disposición dos alumnos unha listaxe

detallada de coñecementos que deben de adquirir ao longo da súa formación previa e que lle serán
necesarios para afrontar a materia con éxito.

Estudo de casos/análises
de situacións

Con antelación á realización das sesións teóricas, os alumnos disporán dunha serie de materias que
han de preparar, pois sobre eles versarán ditas sesións.

Sesión maxistral Desenvolveranse nos horarios fixados pola dirección do centro. Consistirán nunha exposición por
parte do profesor de aspectos relevantes da materia que estarán relacionados coas materias que
previamente debeu traballar o alumno. Deste xeito propíciase a participación activa do mesmo, que
terá ocasión de expor dúbidas e preguntas durante a sesión.

Resolución de
problemas e/ou
exercicios

Desenvolveranse nos horarios fixados pola dirección do centro. Cando resulte oportuno ou
relevante procederase á resolución de exemplos e/ou problemas que ilustren adecuadamente a
problemática a tratar.

Resolución de
problemas e/ou
exercicios de forma
autónoma

Despois de cada sesión teórica de aula o alumno debería realizar, de forma sistemática un estudo
de consolidación e repaso onde deberían quedar resoltas todas as súas dúbidas con respecto á
materia. As dúbidas ou aspectos non resoltos deberá expolos ao profesor o máis axiña posible, a fin
de que este utilice estas dúbidas ou cuestións como elemento de *realimentación do proceso de
ensino-aprendizaxe.

Estudos/actividades
previos

É absolutamente imprescindible que, para un correcto aproveitamento, o alumno realice unha
preparación previa das sesións prácticas de laboratorio, para iso forneceráselle indicacións e
material específico para cada sesión con antelación suficiente. O alumno deberá traballar
previamente sobre o material fornecido e tamén debe ter preparados os aspectos teóricos
necesarios para abordar a sesión. Esta preparación previa será un elemento que se terá moi en
conta á hora de avaliar cada sesión práctica.

Prácticas de laboratorio Durante as sesións de prácticas os alumnos realizarán actividades do seguinte tipo:
- Montaxe de circuítos.
- Manexo de instrumentación electrónica
- Medidas sobre circuítos
- Cálculos relativos á montaxe e/ou medidas de comprobación
- Recompilación e representación de datos
Ao final de cada sesión de prácticas cada grupo entregará as follas de resultados correspondentes.

Atención personalizada
Methodologies Description
Prácticas de laboratorio

Avaliación
 Description Qualification Training and

Learning
Results
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Prácticas de laboratorio As prácticas de laboratorio avaliaranse de maneira continua (sesión a
sesión). Os criterios de avaliación son:
- Unha asistencia mínima do 80%.
- Puntualidade.
- Preparación previa das prácticas.
- Aproveitamento da sesión.
- As sesións prácticas realizaranse en grupos de dous alumnos. Os
enunciados das prácticas estarán a disposición dos alumnos con
antelación.
- Os alumnos contestasen nun conxunto de follas os resultados, que
entregarán á finalización da práctica. Estas follas servirán para
xustificar a asistencia e valorar o aproveitamento.

20 C22 D6
D17

Probas de resposta
longa, de
desenvolvemento

Consistirá nunha proba escrita de carácter individual e presencial que
se realizará ao finalizar o cuadrimestre, nos horarios establecidos pola
dirección do centro.
A proba poderá consistir nunha combinación dos seguintes tipos de
exercicios:
- Cuestiones tipo test.
- Cuestións de resposta curta.
- Problemas de análises.
- Resolución de casos prácticos.

60 B4 C22
C24

D2
D6
D9

Outras Avaliación de bloques temáticos: Esta parte apoia o *autoaprendizaje e
proporciona *realimentación ao alumno.
Está pensada para que o alumno valore de forma honesta e obxectiva o
nivel de aprendizaxe alcanzada e obteña *realimentación o mesmo.
Consistirá na realización individual de probas relativas a un bloque
temático, que se realizarán, se e posible, por *mediostelemáticos. As
probas consistirán en preguntas tipo test, preguntas de resposta
pechada e problemas de análises con resposta numérica.

20 B3 C22 D2
D9

Other comments on the Evaluation
Para superar a materia, o estudante debe obter 5 puntos sobre 10. Recomendacións: Os estudantes poderán consultar
calquera dúbida relativa ás actividades asignadas ao grupo de traballo ao que pertencen ou a materia vista nas horas
presenciais nas horas de *tutorías ou a través dos medios relacionados no apartado de Atención ao alumno. Os estudantes
deben cumprir *inexcusablemente os prazos establecidos para as diferentes actividades. Nas diferentes probas aconséllase
aos estudantes que xustifiquen todos os resultados que alcancen. Á hora de puntualas non se dará ningún resultado por
*sobreentendido e terase en conta o método empregado para chegar á solución proposta. Recoméndase, na presentación
dos diversos exercicios, non presentar faltas de ortografía e caracteres ou símbolos *ilegibles, porque afectarán a
puntuación final. Durante a realización do exame final os teléfonos móbiles deberán estar apagados, e, soamente no caso
que se autorice previamente, poderanse utilizar apuntamentos, computadores ou outro material de apoio. Pautas para a
mellora e a recuperación: No caso de que un alumno non aprobe a materia na primeira convocatoria, dispón dunha segunda
convocatoria no presente curso académico. A cualificación final correspondente para esta segunda convocatoria obterase
como resultado de sumar as seguintes notas: 1.- A nota obtida na avaliación das prácticas de laboratorio na primeira
convocatoria, cun peso do 20% da cualificación final. 2.- A nota obtida na avaliación a avaliación dos bloques temáticos coa
mesma *contextualización que na primeira convocatoria. O peso desta nota é dun 20% da cualificación final. 3.- A nota
obtida na avaliación do exame final realizado nesta convocatoria coa mesma *contextualización que na primeira
convocatoria. O peso desta nota é do 60% da cualificación final. Para aprobar a materia nesta segunda convocatoria é
necesario obter unha puntuación final igual ou superior a 5 puntos. Unha vez acabado o presente curso académico a nota
obtida na avaliación do exame final perde a súa validez. As notas obtidas nas avaliacións de prácticas e dos bloques
temáticos manteranse durante os dous cursos académicos seguintes ao presente curso, agás que o alumno desexe facelas
novamente. Avaliación de alumnos con renuncia á avaliación continuada: Os alumnos que lles sexa concedida, de forma
oficial polo centro, a renuncia á avaliación continuada, terán que realizar unha proba escrita similar á proba individualizada
de resposta longa e unha proba práctica de laboratorio. Ambas as probas terán unha puntuación máxima de 10 puntos. A
nota final será a media das notas das dúas probas. Para superar a materia terase que obter unha nota igual ou superior a 5
puntos. A proba escrita realizarase ao finalizar o cuadrimestre, nos horarios establecidos pola dirección do centro. A proba
práctica nunha data próxima á anterior e que se proporá en función da dispoñibilidade dos
laboratorios.�&*nbsp;&*nbsp;&*nbsp; Compromiso ético: *Espérase que ou alumno presente un *comportamento ético
*axeitado. Non caso de detectar un *comportamento *non ético (copia, *plaxio, utilización de aparellos electrónicos *non
autorizados, e *outros) *considerarase que ou alumno *non reúne vos requisitos necesarios para superar a materia. *Neste
caso a *cualificación global non presente curso académico será de suspenso (0.0).

Bibliografía. Fontes de información
M.H. Rashid, ELECTRÓNICA DE POTENCIA: CIRCUITOS, DISPOSITIVOS Y APLICACIONES, 2004,
D.W.Hart, ELECTRÓNICA DE POTENCIA, 2001.,
S. Martínez García y J.A.Gualda Gil., ELECTRÓNICA DE POTENCIA: Componentes, topologías y equipos, 2006,
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E. Ballester y R. Piqué, ELECTRÓNICA DE POTENCIA: Principios fundamentales y Estructuras Básicas., 2011,
N. Mohan, T.M. Undeland, W.P. Robbins., POWER ELECTRONICS: CONVERTERS, APPLICATIONS AND DESIGN., 2003,

Recursos y fuentes de información básica.

 

1. ELECTRón. M.H. Rashid. Pearson EducaciÓNICA DE POTENCIA. D.W.Hart. Pearson EducaciÓNICA DE POTENCIA:
Componentes, topologínez Garc Recursos y fuentes de información complementaria.

ÓNICA DE POTENCIA: LOS CONVERTIDORES ESTÍA. CONVERSI2. ELECTRÁTICOS DE ENERGÓN ALTERNA-CONTINUA. Guy
Seguier. Gustavo Gili. 1987.

ÓNICA INDUSTRIAL. ELECTRühler. Gustavo Gili. 1985.

5. POWER ELECTRONICS. M.J. Fisher. Pws-Kent Publishing Company. 1991.

7. POWER ELECTRONIC SYSTEMS. THEORY AND DESIGN. Jai P. Agrawal. Prentice-Hall. 2001

9. POWER ELECTRONICS: CONVERTERS, APPLICATIONS AND DESIGN. N. Mohan, T.M. Undeland, W.P. Robbins. John Wiley &
Sons. 1989.

Recomendacións
Subjects that continue the syllabus
Electrónica industrial/V12G330V01924
Traballo de Fin de Grao/V12G330V01991

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Instrumentación electrónica II/V12G330V01921
Sistemas de control en tempo real/V12G330V01913

Subjects that it is recommended to have taken before
Fundamentos de electrónica/V12G330V01402
Electrónica dixital e microcontroladores/V12G330V01601
Sistemas trifásicos e máquinas eléctricas/V12G330V01505
Sistemas electrónicos dixitais/V12G330V01923
 
Other comments
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou estar matriculado en todas as materias dos cursos inferiores ao
curso en que está situada esta materia.



Páxina 6 de 86

IDENTIFYING DATA
Robótica industrial
Subject Robótica industrial      
Code V12G330V01702      
Study
programme

Grao en Enxeñaría
en Electrónica
Industrial e
Automática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Mandatory 4 1c
Teaching
language

Castelán      

Department Enxeñaría de sistemas e automática
Coordinator Sanz Dominguez, Rafael
Lecturers Paz Domonte, Enrique

Sanz Dominguez, Rafael
E-mail rsanz@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General
description

Nesta materia preséntanse os elementos principais dun sistema *robotizado no ámbito industrial e conceptos
relacionados coa estrutura, composición, implantación, programación e funcionamento dos mesmos.

Competencias
Code 
B3 CG3 Coñecemento en materias básicas e tecnolóxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorías,

e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacións.
B10 CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingüe e multidisciplinar.
C27 CE27 Coñecementos de principios e aplicacións dos sistemas robotizados.
C28 CE28 Coñecemento aplicado de informática industrial e comunicacións.
C29 CE29 Capacidade para deseñar sistemas de control e automatización industrial.
D2 CT2 Resolución de problemas.
D7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.
D8 CT8 Toma de decisións.
D9 CT9 Aplicar coñecementos.
D17 CT17 Traballo en equipo.
D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe
Expected results from this subject Training and Learning

Results
Coñecer a base tecnolóxica dos sistemas *robotizados industriais.
Comprender os aspectos básicos dos sistemas de percepción da contorna e visión por
*computador.
Coñecer o proceso experimental de deseño e implantación de sistemas *robotizados.
Dominar as técnicas actuais dispoñibles para a análise de formas e recoñecemento de obxectos.
Adquirir habilidades sobre o proceso de programación e control de robots industriais e móbiles.

B3
B10

C27
C28
C29

D2
D7
D8
D9
D17
D20

Contidos
Topic  
1. *Introdución a robótica industrial. 1.1 Antecedentes.

1.2 Orixe e desenvolvemento da robótica.
1.3 Definición do robot.
1.4 Clasificación dos robots.

2. Morfoloxía do robot. 2.1 Estrutura mecánica.
2.2 Elementos terminais.
2.3 **Actuadores.
2.4 Transmisións e **reductoras.
2.5 Sensores internos.

3. Localización espacial. 3.1 Representación da posición e da orientación.
3.2 Matrices de transformación homoxénea.
3.3 **Alxebra de **cuaternios.
3.4 Comparación de ferramentas de localización espacial.

4. **Cinemática do robot. 4.1 **Cinemática directa.
4.2 **Cinemática inversa.
4.3 Modelo diferencial.

http://faitic.uvigo.es
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5. Dinámica do robot. 5.1 O problema dinámico do robot.
5.2 Formulación de **Lagrange.
5.3 Modelo dinámico en variables de estado e no *espazo da tarefa.

6. Control do robot. 6.1 Control **cinemático.
6.1.1 Funcións do control **cinemático.
6.1.2 Tipos, xeración, *mostraxe e **interpolación de traxectorias.
6.2 Control dinámico.
6.2.1 Control de posición.
6.2.2 Control de *movemento.
6.2.3 Control de forza.

7. Programación de robots. 7.1 Métodos de programación de robots.
7.2 Características dun sistema de programación de robots.
7.3 Linguaxes *comerciais de programación de robots.

8. Implantación de robots industriais. 8.1 Deseño dunha célula **robotizada.
8.2 Criterios de selección dun robot industrial.
8.3 *Seguridade en instalacións **robotizadas.
8.4 Xustificación económica

9. Técnicas e métodos de percepción da
contorna.

9.1 Aplicacións.
9.2 Sensores para percepción da contorna.
9.3 Fusión sensorial.
9.4 Técnicas de estimación.

10. Análise e @procesamento de imaxes con
sistemas de visión.

10.1 Compoñentes dun sistema de visión.
10.2 Nocións básicas de imaxes dixitais.
10.3 Tratamento de imaxes.
10.4 Recoñecemento de patróns.
10.5 Cámaras industriais

11. Robótica móbil. 11.1 Vehículos automáticos guiados.
11.2 Morfoloxía dos robots móbiles.
11.3 **Cinemática.
11.4 Navegación.
11.5 Planificación de camiños e **evitación de obstáculos.

**P1. *Introdución ao robot **Scorbot. *Introdución ao manexo do robot didáctico **Scorbot.
**P2. Programación do robot **Scorbot. **Instruccións básicas da linguaxe de programación **Scorbase.
**P3. Programación avanzada do robot **Sorbot. Utilización de variables e **subrutinas na linguaxe de programación

**Scorbase.
**P4. Tarefas sincronizadas. Coordinación entre robots **Scorbot mediante a utilización das

entradas/saídas dixitais.
**P5. Programación e simulación de robots. Utilización da *contorna **VirtualRobot para programar e simular o

comportamento de células **robotizadas.
**P6. Recoñecemento de formas. Obtención de características sinaladas en imaxes dixitais para o seu

posterior procesamento.
**P7. *Introdución aos robots móbiles. Práctica *descritiva de arquitectura e navegación de robots móbiles.

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Sesión maxistral 32.5 32.5 65
Resolución de problemas e/ou exercicios 0 10 10
Prácticas de laboratorio 18 27 45
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 19 22
Informes/memorias de prácticas 0 8 8
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description
Sesión maxistral Sesión maxistral en aula de teoría
Resolución de
problemas e/ou
exercicios

Exercicios resoltos en clase no horario destinado ás clases de aula.

Prácticas de laboratorio Prácticas en laboratorio tecnolóxico ou aula informática, en grupos reducidos

Atención personalizada
Methodologies Description
Prácticas de laboratorio
Sesión maxistral
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Resolución de problemas e/ou exercicios

Avaliación
 Description Qualification Training and

Learning Results
Prácticas de laboratorio Prácticas de laboratorio en laboratorio tecnolóxico ou

aula informática. Valorarase a participación activa do
alumno durante as sesións de prácticas e os resultados
alcanzados.

15 B3
B10

C27
C28
C29

D2
D7
D8
D9
D17

Probas de resposta longa, de
desenvolvemento

Valorarase o grao de adquisición dos coñecementos e
competencias.

80 B3
B10

C27
C28
C29

D2
D7
D8
D9
D17
D20

Informes/memorias de prácticas Será necesario entregar memoria dalgunhas prácticas
seleccionadas.

5 B3
B10

C27
C28
C29

D2
D7
D8
D9
D17
D20

Other comments on the Evaluation
Compromiso ético: *Espérase que ou alumno presente un *comportamento ético *axeitado. Non caso de detectar un
*comportamento *non ético (copia, *plaxio, utilización de aparellos electrónicos *non autorizados, e *outros) *considerarase
que ou alumno *non reúne vos requisitos necesarios para superar a materia. *Neste caso a *cualificación global non
presente curso académico será de suspenso (0.0).&*quot;
&*quot;*Non permitirase a utilización de ningún dispositivo electrónico durante *as *probas de *avaliación salvo autorización
expresa

Bibliografía. Fontes de información
Barrientos, Peñín, Balaguer y Aracil, Fundamentos de Robótica, McGraw-Hill,
F. Torres, J. Pomares, P. Gil, S. T. Puente, R. Aracil, Robots y sistemas sensoriales, Prentice-Hall,
Arturo de la Escalera, Visión por Computador. Fundamentos y Métodos, Prentice Hall,
R. Kelly, V. Santibáñez, Control de movimiento de robots manipuladores, Prentice Hall,

"ROBÓTICA. Manipuladores y robots móviles.", A. Ollero, Ed. Marcombo, 2001.

"Robótica. Control de robots manipuladores.", F. Reyes Cortés, Ed. Marcombo, 2011.

Recomendacións

 
Other comments
Requisitos: Para matricularse *nesta materia *é necesario *ter superado *ou *ben estar matriculado de todas *as materias
dous cursos inferiores *ao curso non que está *emprazada esta materia.
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IDENTIFYING DATA
Instrumental Analysis
Subject Instrumental

Analysis
     

Code V12G330V01901      
Study
programme

Degree in
Industrial
Electronics and
Automation
Engineering

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 4th 2nd
Teaching
language

     

Department
Coordinator
Lecturers
E-mail

----- UNPUBLISHED TEACHING GUIDE -----
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IDENTIFYING DATA
Compoñentes eléctricos en vehículos
Subject Compoñentes

eléctricos en
vehículos

     

Code V12G330V01902      
Study
programme

Grao en Enxeñaría
en Electrónica
Industrial e
Automática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 4 2c
Teaching
language

Castelán      

Department Enxeñaría eléctrica
Coordinator López Fernández, Xosé Manuel
Lecturers López Fernández, Xosé Manuel

Sueiro Domínguez, José Antonio
E-mail xmlopez@uvigo.es
Web http://http://faitic.uvigo.es/
General
description

Competencias
Code 
B3 CG3 Coñecemento en materias básicas e tecnolóxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorías,

e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacións.
D2 CT2 Resolución de problemas.
D5 CT5 Xestión da información.
D10 CT10 Aprendizaxe e traballo autónomos.
D17 CT17 Traballo en equipo.
D19 CT19 Relacións persoais.

Resultados de aprendizaxe
Expected results from this subject Training and Learning

Results
Coñecer el desenvolvemento histórico e retos futuros de la rede eléctrica de abordo utilizada nos
vehículos (*Kfz *Bornetz)

B3 D2
D5
D10
D17
D19

Coñecer as variantes de rede eléctrica de abordo co aumento de tensión. B3 D2
D5
D10
D17
D19

Coñecer propiedades, funcionamento e compoñentes que proceden de a rede eléctrica de abordo
tradicional en vehículos.

B3 D2
D5
D10
D17
D19

Contidos
Topic  
Introdución. Introdución.

Tipos de vehículo.
Historia do vehículo eléctrico.
Perspectivas de futuro.

Esquemas eléctricos en vehículos. Esquemas eléctricos *unifilares.
Posición dos compoñentes eléctricos no esquema eléctrico.
Principais circuítos que compoñen o esquema *unifilar.

Compoñentes eléctricos de abordo. *Accionamiento.
Tracción.
Dispositivos auxiliares.
Equipos de abordo.

http://http://faitic.uvigo.es/
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Tracción en vehículos eléctricos. Introdución.
Requisitos para a tracción eléctrica.
Motor *asíncrono.
Motor de *reluctancia.
Motor de imáns permanentes.

Sistemas de control e comunicación. Introdución.
Sistemas de control.
Sistemas de comunicación.

Sistemas de almacenamento de enerxía. Introdución.
Baterías.
Células de combustión.
*Supercondensadores.
Sistemas de control de carga.
Integración na rede eléctrica

Sistemas de recarga e infraestrutura de soporte. Tipos de conexión de alimentación.
Enerxías alternativas.
Arquitectura dun xestor de carga.
Redes intelixentes.

Prácticas de laboratorio Achegamento aos diferentes compoñentes eléctricos, análises e
identificación dos mesmos.

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Sesión maxistral 12 36 48
Saídas de estudo/prácticas de campo 10 20 30
Traballos tutelados 5 25 30
Presentacións/exposicións 10 32 42
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description
Sesión maxistral Exposición dos núcleos dos temas, seguida da explicación conveniente para favorecer a súa

comprensión.
Motivación do interese polo coñecemento da materia.

Saídas de
estudo/prácticas de
campo

Coñecemento dos procesos de fabricación de compoñentes relacionados coa materia e a súa
diferenciación dentro do sector.

Traballos tutelados Profundización no contido detallado da materia adoptando un enfoque estruturado e de rigor.
Promover o debate e a confrontación de ideas.

Presentacións/exposición
s

Exercitar recursos de análises e sínteses dos traballos tutelados elaborados.
Promover a adopción de aptitudes autocríticas e a aceptación de enfoques contrarios.

Atención personalizada
Methodologies Description
Saídas de estudo/prácticas de campo
Traballos tutelados
Presentacións/exposicións

Avaliación
 Description Qualification Training and Learning

Results
Traballos tutelados Valoración dos traballos individuais e en equipo,

materializados nunha memoria.
60 B3 D2

D5
D10
D17
D19
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Presentacións/exposiciónsPresentación individual dos resultados dos traballos
tutelados, onde se puntuará:
Motivación polo tema.
Claridade da exposición.
Medios utilizados.
Resposta ás dúbidas e suxestións presentadas.
Claridade de conceptos
Precisión da información
Achegas
Resultados
Conclusións

40 B3 D2
D5
D10
D17
D19

Other comments on the Evaluation
Para superar a materia, será necesario obter unha puntuación igual ou superior ao 50% e que ningunha das
partes sexa cualificada por baixo do 30 % asignado
Os alumnos/*as que renuncien á súa avaliación continua, terán oportunidade de superar a materia nun exame a realizar,
na data programada pola Escola, que versará sobre a parte teórica-práctica con preguntas curtas (resposta breve).
Compromiso ético:&*nbsp;Espérase que o alumno presente un comportamento ético
adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético (copia, plaxio,
utilización de aparellos electrónicos non autorizado, e outros) considérase que
o alumno non reúne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste
caso a cualificación global no actual curso académico será de suspenso
(0.0). Non se permitirá a utilización de ningún dispositivo electrónico durante
as probas de avaliación salvo autorización expresa. O feito de introducir un
dispositivo electrónico non autorizado na aula de exame será considerado
motivo de non superación da materia no presente curso académico e a
cualificación global será de suspenso (0.0).&*nbsp;

Bibliografía. Fontes de información
José Domínguez, Esteban, Sistemas de Carga y arranque, 2011,
Sánchez Fernández, Enrique, Circuitos Eléctricos Auxiliares del Vehículo, 2012,
Esteban José Domínguez y Julián Ferrer, Circuitos eléctricos auxiliares del vehículo, 2012,
Molero Piñeiro y Pozo Ruz, El vehículo eléctrico y su infraestructura de carga, 2013,
M.X. López, El vehículo eléctrico: tecnología, desarrollo y perspectiva, 1997,
http://www.citroen.es/citroen-c-zero/#/citroen-c-zero/,
http://www.ford.com/cars/focus/trim/electric/,
http://www.peugeot.es/descubrir/ion/5-puertas/#!,
http://www.movelco.com/1/qui_eacute_nes_somos_295343.html,
http://www.bmw-i.es/es_es/bmw-i3/,
http://www.endesavehiculoelectrico.com/,
http://www.ctag.com/ctag.htm,
http://www.cablerias.com/productos.php,

Recomendacións
Subjects that continue the syllabus
Traballo de Fin de Grao/V12G360V01991

Subjects that it is recommended to have taken before
Fundamentos de teoría de circuítos e máquinas eléctricas/V12G360V01302
Electrotecnia aplicada/V12G360V01501
 
Other comments
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso en que está situada esta materia.

En caso de discrepancia, prevalecerá a versión en castelán desta guía.
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IDENTIFYING DATA
Technical English I
Subject Technical English I      
Code V12G330V01903      
Study
programme

Degree in
Industrial
Electronics and
Automation
Engineering

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 4th 2nd
Teaching
language

English      

Department
Coordinator Pérez Paz, María Flor
Lecturers Pérez Paz, María Flor
E-mail mflor@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General
description

This course aims at providing students with a systematic adequacy to develop the appropriate skills for
communicating in Technical English at level A2 according to the Common European Framework of Reference
for Languages (CEFR).
As far as possible, students will be monitored so as to accommodate to each individual needs.

Competencies
Code  
B10 CG10 Ability to work in a multidisciplinary and multilingual environment.
D1 CT1 Analysis and synthesis.
D4 CT4 Oral and written proficiency in a foreign language.
D7 CT7 Ability to organize and plan.
D10 CT10 Self learning and work.
D13 CT13 Adaptability to new situations.
D17 CT17 Working as a team.
D18 CT18 Working in an international context.

Learning outcomes
Expected results from this subject Training and Learning

Results
To improve students' sense of linguistic awareness of English as a second language, the gramatical
and lexical mecanisms and types of expressions.

B10 D1
D4
D7
D10
D13
D17
D18

Improving students' listening and reading skills, as well as their speaking and writing skills. B10 D1
D4
D7
D10
D13
D17
D18

To upgrade students' gramatical and lexical notions of the English language, and the
comprehension of basic Technical English structures.

B10 D1
D4
D7
D10
D13
D17
D18

To encourage students to use the English language within the engineering context, and the
benefits and usefulness of the English language when applying their grammatical, lexical, and
cultural knowledge.

B10 D1
D4
D7
D10
D13
D17
D18

http://faitic.uvigo.es


Páxina 14 de 86

Promoting students' critical autonomy for the comprehension and understanding of texts,
dialogues and oral presentations.

B10 D1
D4
D7
D10
D13
D17
D18

Contents
Topic  
1. English grammar
2. Vocabulary/Use of English
3. Technical-scientific language
4. Speaking
5. Listening
6. Reading comprehension
7. Writing
8. Direct and reverse translation of specific parts
of the discourse

UNIT 1
Reading: Batteries and Flowbatteries.
Reading: Parts of a car.
Speaking: Describing components and materials.
Speaking: Dates, mathematical expressions, web sites and email
addresses, chemical formulates.
Listening: Adsense Making Money On-line.
Grammar: Present Simple.

1. English grammar
2. Vocabulary/Use of English
3. Technical-scientific language
4. Speaking
5. Listening
6. Reading comprehension
7. Writing
8. Direct and inverse translation of specific parts
of the discourse

UNIT 2
Reading: CO2 and the Greenhouse Effect.
Speaking: Describing easy shapes and forms, and dimensions.
Listening: Scientists Say Climate Change is Real and Human Caused.
Writing: Easy paragraph writing.
Grammar: Passive voice.

1. English grammar
2. Vocabulary/Use of English
3. Technical-scientific language
4. Speaking
5. Listening
6. Reading comprehension
7. Writing
8. Direct and inverse translation of specific parts
of the discourse

UNIT 3
Reading: Job Qualities for an Engineer.
Speaking: Expressing one own's qualities, and personal characteristics and
abilities.
Listening: Mobile phones.
Grammar: Relative Clauses.
Writing: Dividing a text into types of paragraphs.

1. English grammar
2. Vocabulary/Use of English
3. Technical-scientific language
4. Speaking
5. Listening
6. Reading comprehension
7. Writing
8. Direct and inverse translation of specific parts
of the discourse

UNIT 4
Reading: Repairing a Broken Wall Socket.
Speaking: Advantages and disadvantages of the different generation
power systems.
Listening: How do Nuclear Power Plants work?
Writing: A description of a repair.
Grammar: Adverbs of sequence; conditional sentences; connectors:
contrast, reason, purpose, and result.

1. English grammar
2. Vocabulary/Use of English
3. Technical-scientific language
4. Speaking
5. Listening
6. Reading comprehension
7. Writing
8. Direct and inverse translation of specific parts
of the discourse

UNIT 5
Reading: Robots - Nothing to lose but their chains.
Speaking: Comparison and contrast.
Listening: Manipulating Glass Properties.
Writing: Cover letters.
Grammar: Verb tenses expressing future; time adverbials; using "enable",
"allow", "permit", "make", and "cause".

1. English grammar
2. Vocabulary/Use of English
3. Technical-scientific language
4. Speaking
5. Listening
6. Reading comprehension
7. Writing
8. Direct and inverse translation of specific parts
of the discourse

UNIT 6
Reading: Difference Engines.
Speaking: Expressing hypothetical future.
Listening: Car Repairs.
Listening: Industrial Can Processing.
Writing: Letter of Motivation.
Grammar: Review of verb tenses.
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1. English grammar
2. Vocabulary/Use of English
3. Technical-scientific language
4. Speaking
5. Listening
6. Reading comprehension
7. Writing
8. Direct and inverse translation of specific parts
of the discourse

UNIT 7
Reading: Properties of Materials.
Reading: Land and Off-shore Windfarms.
Speaking: Expressing cause and effect.
Listening: Innovations is Great (1).
Listening: E-trading and e-trading.
Writing: Easy reports.
Grammar: Expressing cause and effect.

1. English grammar
2. Vocabulary/Use of English
3. Technical-scientific language
4. Speaking
5. Listening
6. Reading comprehension
7. Writing
8. Direct and inverse translation of specific parts
of the discourse

UNIT 8
Reading: Superconductivity in Orbit.
Speaking: Expressing likelihood.
Listening: Innovation is Great (2).
Writing: Descriptions.
Grammar: Likelihood.

1. English grammar
2. Vocabulary/Use of English
3. Technical-scientific language
4. Speaking
5. Listening
6. Reading comprehension
7. Writing
8. Direct and inverse translation of specific parts
of the discourse

UNIT 9
Reading: Water is Everything.
Reading: Man-made Building Materials.
Speaking: Materials used in industry: purpose and cause.
Listening: Fuel Cells.
Grammar: Adjectives: present participle, past participle.

Planning
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Introductory activities 1 0 1
Troubleshooting and / or exercises 4 15 19
Autonomous troubleshooting and / or exercises 4 15 19
Group tutoring 2 0 2
Classroom work 8 0 8
Presentations / exhibitions 9 20 29
Others 6 15 21
Short answer tests 4 15 19
Practical tests, real task execution and / or
simulated.

12 20 32

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies
 Description
Introductory activities Activities aiming at introducing the subject, establish contact with students, and to gather

information about their previous knowledge of the English language.
Troubleshooting and / or
exercises

Analysis and problem solving activities in relation to exercises concerning grammar and vocabulary,
and communicative skills.

Autonomous
troubleshooting and / or
exercises

Activities focused on dealing with problems and/or exercises in relation to this subject. Students
develop skills to autonomously analyse and solve problems and/or exercises.

Group tutoring Tutor and tutees carry out joint reviews for discussing issues concerning the so far course
achievements and learning process.

Classroom work The practice activities in connection to the four communication skills: Listening comprehension,
Speaking, Reading comprehension, and Writing, as well as Use of English in Technical English.
These activities are done individually or in groups (teamwork).

Presentations /
exhibitions

In order to assess communication skills, students, in group or individually, accomplish guided
Technical English oral and writing presentations.

Others Role-play activities whose purpose is to improve students� speaking skill, and to increase their
participation in order to prompt the interaction of the group in English.

Personalized attention
Methodologies Description



Páxina 16 de 86

Troubleshooting and
/ or exercises

By group tutorials we mean the meeting of tutor and tutees in the classroom, and personal advising
during tutorial hours. The aim of group tutorials and personal advising is to offer students guidance
about the purpose of the course, to encourage learning strategies, guidance in the performance of
assignments and exercises, a thorough analysis of the so-far obtained assessment scores, or advice
for the successful completion of the Technical English examination. No tutorials will be carried out
via telephone conversations or the internet (emails or Skype, etc.) If case of questions or comments
students must contact the tutor in the classroom or at tutorial hours, as indicated above.

Group tutoring By group tutorials we mean the meeting of tutor and tutees in the classroom, and personal advising
during tutorial hours. The aim of group tutorials and personal advising is to offer students guidance
about the purpose of the course, to encourage learning strategies, guidance in the performance of
assignments and exercises, a thorough analysis of the so-far obtained assessment scores, or advice
for the successful completion of the Technical English examination. No tutorials will be carried out
via telephone conversations or the internet (emails or Skype, etc.) If case of questions or comments
students must contact the tutor in the classroom or at tutorial hours, as indicated above.

Assessment
 Description Qualification Training and

Learning
Results

Classroom work Practical tasks in relation to listening comprehension and writing skill. 30 B10 D1
D4
D7
D10
D13
D17
D18

Presentations /
exhibitions

Performance of the speaking skill in relation to engineering topics, aimed
to consolidate an acceptable fluent communication in English.

20 B10 D1
D4
D7
D10
D13
D17
D18

Others To reach a competent level of speaking in given situations, in order to
comment and discuss distinctive features of a specific topic.

20 B10 D1
D4
D7
D10
D13
D17
D18

Short answer tests These are in relation to testing grammar usage and its applications in
the Technical
English framework. Students perform short answers exercises such as fill
in the gaps, transformations, cloze, multiple choice, etc. to test their
knowledge of the linguistic skill of Use of English.

10 B10 D1
D4
D7
D10
D13
D17
D18

Practical tests, real task
execution and / or
simulated.

The performance of reading comprehension assessments carried out on
articles about technology dissemination.

20 B10 D1
D4
D7
D10
D13
D17
D18

Other comments on the Evaluation

There are two evaluation systems. Choosing a system excludes the other. To qualify under the system of continuous
evaluation, students are required to attend 80% of the total lecture hours with academic progress and involvement.
Therefore students not attending the total hours of the percentage established will lose this option. Students making use of
the continuous evaluation counts 100% in the assessment of their final grade with the course assignments and testings. The
failure to complete the assignments requested along the course will be counted as a zero (0.0). The assignments requested
must be delivered or submitted by the deadlines and dates marked beforehand.

Students making use of the only evaluation or final examination sit for examination with a final overall assessment, taking
place on the oficial date established by the School of Industrial Engineering. To this end, students should consult the School
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web site, where the examination date and time are specified in accordance to students� subject attendance either Campus
or City Centre (Torrecedeira).

1. Continuous Evaluation

The final mark for this subject is computed taking into consideration all the skills practiced during the course. Therefore each
of them counts as follows: Listening (20%); Speaking (40%); Reading (20%); Writing (20%). The sum of these four skills
represents the 80% for the mark, whereas Use of English examination sums up 20%.

So, the final mark will be established adding skills and Use of English tests up to 100%, being 5 (five) the mark necessary to
obtain a pass in all skills and Use of English tests.

Students, who in the publication of the first assessment record, have scored a non-pass in one or several skills, must retake
the part or parts for the corresponding failed skills in the July exam of 2017 to obtain a pass. In case of a second non-pass in
July 2017, students must undergo examination for all skills in future courses. Therefore, those passed parts will not be taken
into account in the future or subconsequent to course 2016-2017 .

Partial or total plagiarism in any of the assignment or activity will result in an automatic non-pass on the subject. Plead
ignorance of what plagiarism is, will not exempt students of their responsibility in this regard.

 2. Final Examination (May and July)

The only examination is computed as follows. Overall final assessment counts 80% for Listening (20%); Speaking and oral
presentation (40%); Reading (20%); Writing (20%), whereas Use of English test sums up 20%.

So, the final mark will be established adding skills and Use of English test up to 100%, being 5 (five) the mark necessary to
obtain a pass in all skills and short answer tests.

Regarding July assessment (second call assessment) continuous evaluation students will undergo examination for the
specific parts of the subject contents not completed; while students of the only examination who failed in the previous exam
notification (first call) must undergo an assessment of the total subject contents (100%).

Both continuous assessment and final examination will take into account not only the relevance and appropriateness of the
content of the answers, but also their linguistic correctness. In addition, during the examinations no dictionaries, notes or
electronic devices (mobile phones, tablets, PCs, etc.) will be allowed.

It is students� responsibility to check FAITIC or their e-mails to be kept up to date on the uploaded teaching materials, as
well as to be aware of examination or submission dates.

All the comments here indicated also pertain to Erasmus students. In the event of not being able to access information on
FAITIC, students have to contact the teacher to solve the problem.

Ethical commitment: Students are requested to present an adequate ethical behaviour. In case of detecting an unethical
behaviour (coping, plagiarism, use of not authorized electronic devices, and others) will be considered that the student does
not meet the requisites necessary to pass the subject. In this case, the global qualification in the present academic course
will be of a fail (0.0)."

Sources of information
Beigbeder Atienza, Federico, Diccionario Técnico Inglés/Español; Español/Inglés, Díaz de Santos,
Collazo, Javier, Diccionario Collazo Inglés-Español de Informática, Computación y otras Materias, McGraw-Hill,
Hornby, Albert Sidney, Oxford Advanced Learner�s Dictionary, Oxford University Press,
Jones, Daniel, Cambridge English Pronouncing Dictionary with CD, Cambridge University Press,
Hewings, Martin, English Pronunciation in Use, Advanced with Answers, Audio CDs and CD-ROM, Cambridge
University Press,
Murphy, Raymond, English Grammar in Use 4th with Answers and CD-ROM, Cambridge University Press,
Picket, Nell Ann; Laster, Ann A. &amp; Staples Katherine E., Technical English: Writing, Reading and Speaking,
Longman,
www.agendaweb.org,
www.bbc.co.uk/worldservice/learningenglish/,
www.edufind.com/english/grammar,
www.voanews.com/specialenglish,
iate.europa.eu, Technical English Dictionary,
www.howjsay.org, A free online Talking English Pronunciation Dictionary,
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Recommendations

 
Other comments
We recommend students, who wish to take part in this course, to have a prior A1 level in English so as to reach the A2 level,
according to the European Framework of Reference for Languages of the Council of Europe.

Requisites: To register in this subject it is necessary to have passed or to be registered for all the subjects of the lower-
division courses to the course where this subject is placed.

We also recommend continuous assessment due to the methodology used to practice and consolidate the learning process
of the subject contents. Therefore, the active participation of students is essential to pass the Technical English subject
requisites.

It is advisable to check the School's lectures timetable so as to avert imcompatibility of attendance with any other subject.
Therefore students will not be permitted to sit for continuous evaluation if there is overlap.

In order to avoid damaging computers, students will not be allowed to take drinks or food into the classroom. If the ingestion
of liquid or food is necessary, students must show an official medical prescription.
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IDENTIFYING DATA
Technical English II
Subject Technical English II      
Code V12G330V01904      
Study
programme

Degree in
Industrial
Electronics and
Automation
Engineering

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 4th 2nd
Teaching
language

English      

Department
Coordinator Pérez Paz, María Flor

García de la Puerta, Marta
Lecturers García de la Puerta, Marta

Pérez Paz, María Flor
E-mail mpuerta@uvigo.es

mflor@uvigo.es
Web  
General
description

This course aims at providing students with a systematic adequacy to develop the appropriate skills for
communicating in Technical English at level B1 according to the Common European Framework of Reference
for Languages (CEFR).
As far as possible, students will be monitored so as to accommodate to each individual needs.

Competencies
Code  
B10 CG10 Ability to work in a multidisciplinary and multilingual environment.
D1 CT1 Analysis and synthesis.
D4 CT4 Oral and written proficiency in a foreign language.
D7 CT7 Ability to organize and plan.
D13 CT13 Adaptability to new situations.
D17 CT17 Working as a team.
D18 CT18 Working in an international context.

Learning outcomes
Expected results from this subject Training and Learning

Results
Develop the skills of oral understanding and written, as well as the skills of oral expression and
written in Technical English to intermediate level.

B10 D1
D4
D13

Boost the development of the English tongue in the field of the Engineering with the object to be
able to apply it in professional situations and, particularly, in the industrial activities.

B10 D1
D4
D7
D13
D17
D18

Training and professional qualification to work in contexts, companies and foreign institutions
related with the field of the engineering. Tackle intercultural appearances.

D1
D4
D7
D13
D17
D18

Stimulate the autonomy of Student and his critical capacity for the development of the
understanding of dialogues and texts drafted in Technical English.

B10 D1
D4
D7
D13
D17
D18

Develop the skills of oral understanding and written, as well as the skills of oral expression and
written in Technical English to intermediate level.

B10 D1
D4
D17
D18

Contents
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Topic  
1. English Grammar
2. Vocabulary/Use of English
3. Academic English (Technical-scientific)
4. Speaking skill
5. Listening skill
6. Reading skill
7. Writing skill
8. Direct and indirect translation techniques for
intermediate level
9. Oral Presentations

UNIT 1
Reading: CO2 and the Greenhouse Effect (or similar related topic).
Speaking: Job interviews (part one).
Speaking: Dates, mathematical expressions, web sites and email
addresses, chemical formula.
Speaking: Parts of an oral presentation: Introducing oneself.
Listening: Repairing a car (or similar related topic).
Writing: Reports.
Grammar: Present participle and past particiles adjectives.

1. English Grammar
2. Vocabulary/Use of English
3. Academic English (Technical-scientific)
4. Speaking skill
5. Listening skill
6. Reading skill
7. Writing skill
8. Direct and indirect translation techniques for
intermediate level
9. Oral Presentations

UNIT 2
Reading: Using Mobile Phones and Computers to Transmit Information (or
similar related topic).
Speaking: Giving definitions.
Speaking: Job interviews (part two).
Speaking: Parts of an oral presentation: Giving purpose.
Listening: CDs (or similar related topic).
Writing: Letter of Motivation.
Grammar: The -ing form at the beginning of a sentence.

1. English Grammar
2. Vocabulary/Use of English
3. Academic English (Technical-scientific)
4. Speaking skill
5. Listening skill
6. Reading skill
7. Writing skill
8. Direct and indirect translation techniques for
intermediate level
9. Oral Presentations

UNIT 3
Reading: Running Dry (or similar related topic).
Speaking: Job interviews (part three).
Speaking: Oral presentations: Time Schedule and signposting.
Listening: Geothermal Energy (or similar related topic).
Grammar: Clauses of reason, purpose, contrast, and result.
Writing: Cover letters.

1. Gramática inglesa
2. Vocabulario/Use of English
3. Lenguaje técnico-científico
4. Expresión oral
5. Comprensión oral
6. Comprensión lectora
7. Expresión escrita
8. Traducción directa e inversa de partes del
discurso a nivel intermedio
9. Presentaciones orales

UNIT 4
Reading: Capturing CO2 is Costly and Difficult (or similar related topic).
Speaking: Describing shapes, forms, and materials: comparison and
contrast.
Speaking: Describing devices, machines, components, etc. by its shape,
form, and material.
Speaking: Oral Presentations: Indicating the visual aids and handouts used
in an oral presentation.
Listening: Supply Chain (or similar related topic).
Grammar: Adverbs of sequence; revision of passive voice; contracted
relative clauses.

1. Gramática inglesa
2. Vocabulario/Use of English
3. Lenguaje técnico-científico
4. Expresión oral
5. Comprensión oral
6. Comprensión lectora
7. Expresión escrita
8. Traducción directa e inversa de partes del
discurso a nivel intermedio

UNIT 5
Reading: Superconductivity in Orbit (or similar related topic).
Speaking: Job interviews (part four).
Speaking: Oral Presentations: Summing up; concluding; making
recommendations and questions; thanking.
Listening: Technological and Scientific Innovations in 2015 (or similar
related topic).
Listening: Can Waste Plastics Reduce the Need of Oil? (or similar related
topic).
Grammar: Verb tenses expressing future; contracted time adverbial
clauses; order of adjectives.

1. Gramática inglesa
2. Vocabulario/Use of English
3. Lenguaje técnico-científico
4. Expresión oral
5. Comprensión oral
6. Comprensión lectora
7. Expresión escrita
8. Traducción directa e inversa de partes del
discurso a nivel intermedio

UNIT 6
Reading: Magnets and Electromagnets (or similar related topic).
Speaking: Job interview (part five and six).
Speaking: Oral presentations: Expressing processes: description and
report of experiments..
Listening: Water cycle experiment (or similar related topic).
Writing: Descriptions.
Grammar: Cause and effect: "if" clauses, and noun clauses.

Planning
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Introductory activities 1 0 1
Troubleshooting and / or exercises 4 15 19
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Autonomous troubleshooting and / or exercises 4 15 19
Group tutoring 2 0 2
Classroom work 8 0 8
Presentations / exhibitions 9 20 29
Others 6 15 21
Short answer tests 4 15 19
Practical tests, real task execution and / or
simulated.

12 20 32

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies
 Description
Introductory activities Activities aiming at introducing the subject, establish contact with students, and to gather

information about their previous knowledge of the English language.
Troubleshooting and / or
exercises

Analysis and problem solving activities in relation to exercises concerning grammar and vocabulary,
and communicative skills.

Autonomous
troubleshooting and / or
exercises

Activities focused on dealing with problems and/or exercises in relation to this subject. Students
develop skills to autonomously analyse and solve problems and/or exercises.

Group tutoring Tutor and tutees carry out joint reviews for discussing issues concerning the so far course
achievements and learning process.

Classroom work The practice activities in connection to the four communication skills: listening comprehension,
speaking, reading comprehension, and writing, as well as Use of English in Technical English.

Presentations /
exhibitions

In order to assess communication skills, students, in group or individually, accomplish guided
Technical English oral and writing presentations.

Others Role-play activities whose purpose is to improve students� speaking skill, and to increase their
participation in order to prompt the interaction of the group in English.

Personalized attention
Methodologies Description
Group tutoring By group tutorials we mean the meeting of tutor and tutees in the classroom, and personal advising

during tutorial hours. The aim of group tutorials and personal advising is to offer students guidance about
the purpose of the course, to encourage learning strategies, guidance in the performance of assignments
and exercises, a thorough analysis of the so-far obtained assessment scores, or advice for the successful
completion of the Technical English examination.

Assessment
 Description Qualification Training

and
Learning
Results

Classroom work Practical tasks in relation to listening comprehension and writing skill. 30
Presentations /
exhibitions

Performance of the speaking skill in relation to engineering topics, aimed to
consolidate a fluent communication in English.

20

Others To reach a competent level of speaking in given situations, in order to
comment and discuss distinctive features of a specific topic.

20

Short answer tests These are in relation to testing grammar usage and its applications in the
Technical English framework. Students perform short answers exercises such
as fill in the gaps, transformations, cloze, multiple choice, etc. to test their
knowledge of the linguistic skill of Use of English.

10

Practical tests, real
task execution and / or
simulated.

The performance of reading comprehension assessments carried out on
articles about technology dissemination.

20

Other comments on the Evaluation
1. There are two evaluation systems.

Choosing a system excludes the other. To qualify under the system of continuous evaluation, students are required to attend
80% of the total lecture hours with academic progress and involvement. Therefore students not attending the total hours of
the percentage established will lose this option. Students making use of the continuous evaluation counts 100% in the
assessment of their final grade with the course assignments and testings. The failure to complete the assignments
requested along the course will be counted as a zero (0.0). The assignments requested must be delivered or submitted by
the deadlines and dates marked beforehand.
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Students making use of the only evaluation or final examination sit for examination with a final overall assessment, taking
place on the oficial date established by the School of Industrial Engineering. To this end, students should consult the School
web site, where the examination date and time are specified in accordance to students� subject attendance either Campus
or City Centre (Torrecedeira).

1. a. Continuous Evaluation

The final mark for this subject is computed taking into consideration all the skills practiced during the course. Therefore each
of them counts as follows: Listening (20%); Speaking (40%); Reading (20%); Writing (20%). The sum of these four skills
represents the 80% for the mark, whereas Use of English examination sums up 20%.

So, the final mark will be established adding skills and Use of English tests up to 100%, being 5 (five) the mark necessary to
obtain a pass in all skills and Use of English tests.

Students, who in the publication of the first assessment record, have scored a non-pass in one or several skills, must retake
the part or parts for the corresponding failed skills in the July exam of 2017 to obtain a pass. In case of a second non-pass in
July 2017, students must undergo examination for all skills in future courses. Therefore, those passed parts will not be taken
into account in the future or subconsequent to course 2016-2017.

Partial or total plagiarism in any of the assignment or activity will result in an automatic non-pass on the subject. Plead
ignorance of what plagiarism is, will not exempt students of their responsibility in this regard.

1. b. Final Examination (May and July)

The only examination is computed as follows. Overall final assessment counts 80% for Listening (20%); Speaking and oral
presentation (40%); Reading (20%); Writing (20%), whereas Use of English test sums up 20%. So, the final mark will be
established adding skills and Use of English test up to 100%, being 5 (five) the mark necessary to obtain a pass in all skills
and short answer tests.

Regarding July assessment (second call assessment) continuous evaluation students will undergo examination for the
specific parts of the subject contents not completed; while students of the only examination who failed in the previous exam
notification (first call) must undergo an assessment of the total subject contents (100%).

Both continuous assessment and final examination will take into account not only the relevance and appropriateness of the
content of the answers, but also their linguistic correctness. In addition, during the examinations no dictionaries, notes or
electronic devices (mobile phones, tablets, PCs, etc.) will be allowed. It is students� responsibility to check FAITIC or their e-
mails to be kept up to date on the uploaded teaching materials, as well as to be aware of examination or submission dates.

All the comments here indicated also pertain to Erasmus students. In the event of not being able to access information on
FAITIC, students have to contact the teacher to solve the problem.

Ethical commitment:

Students are requested to present an adequate ethical behaviour. In case of detecting an unethical behaviour (coping,
plagiarism, use of not authorized electronic devices, and others) will be considered that the student does not meet the
requisites necessary to pass the subject. In this case, the global qualification in the present academic course will be of a fail
(0.0).

Sources of information
Beigbeder Atienza, Federico, Diccionario Técnico Inglés/Español; Español/Inglés, Díaz de Santos,
Collazo, Javier, Diccionario Collazo Inglés-Español de Informática, Computación y otras Materias, McGraw-Hill,
Hornby, Albert Sidney, Oxford Advanced Learner�s Dictionary, Oxford University Press,
Jones, Daniel, Cambridge English Pronouncing Dictionary, Cambridge University Press,
Hancock, Mark, English Pronunciation in Use: Intermediate, Cambridge University Press,
Murphy, Raymond, English Grammar in Use: A Self-Study Reference and Practice Book for Intermediate
Students, Cambridge University Press,
Picket, Nell Ann; Laster, Ann A. &amp;amp; Staples Katherine E., Technical English: Writing, Reading and Speaking,
Pearson Limited Education,
www.agendaweb.org,
www.bbc.co.uk/worldservice/learningenglish/,
www.edufind.com/english/grammar,
www.voanews.com/specialenglish,
www.mit.edu, Massachusetts Institute of Technology,
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www.iate.eu, Eu's Multilingual Technical and Scientific Dictionary,

Recommendations

 
Other comments
We recommend students, who wish to take part in this course, to have a prior A2 level in English so as to reach the B1 level,
according to the European Framework of Reference for Languages of the Council of Europe.

We also recommend continuous assessment due to the methodology used to practice and consolidate the learning process
of the subject contents. Therefore, the active participation of students is essential to pass the Technical English subject
requirements.
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IDENTIFYING DATA
Methodology for the Preparation, Presentation and Management of Technical Projects
Subject Methodology for

the Preparation,
Presentation and
Management of
Technical Projects

     

Code V12G330V01905      
Study
programme

Degree in Industrial
Electronics and
Automation
Engineering

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 4th 2nd
Teaching
language

Spanish
English

     

Department
Coordinator Cerqueiro Pequeño, Jorge

Pose Blanco, José
Lecturers Cerqueiro Pequeño, Jorge

Pose Blanco, José
E-mail jpose@uvigo.es

jcerquei@uvigo.es
Web http://http://faitic.uvigo.es
General
description

The aim of this course is to prepare the students to handle the methods, techniques and tools that are needed
for the elaboration and management of technical documents in the industrial field of Engineering.

It will also be sought to develop skills in the handling of information and communication technologies related to
the professional field of the student's degree.

Furthermore, the student skills to communicate properly the knowledge, procedures and results in the
Industrial Engineering field will be strenghtened.

An essentially practical approach will be used, based in the solution of specific application exercises -with
guidance of the subject's lecturer- that will require to apply the theoretical contents of the course.

Competencies
Code 
B3 CG3 Knowledge in basic and technological subjects that will enable students to learn new methods and theories, and

provide them the versatility to adapt to new situations.
C18 CE18 Knowledge and skills to organize and manage projects. Know the organizational structure and functions of a

project office.
D1 CT1 Analysis and synthesis.
D2 CT2 Problems resolution.
D3 CT3 Oral and written proficiency in the own language.
D5 CT5 Information Management.
D6 CT6 Application of computer science in the field of study.
D7 CT7 Ability to organize and plan.
D8 CT8 Decision making.
D9 CT9 Apply knowledge.
D10 CT10 Self learning and work.
D11 CT11 Planning changes to improve overall systems.
D12 CT12 Research skills.
D13 CT13 Adaptability to new situations.
D14 CT14 Creativity.
D15 CT15 Objectification, identification and organization.
D16 CT16 Critical thinking.
D17 CT17 Working as a team.
D18 CT18 Working in an international context.
D20 CT20 Ability to communicate with people not expert in the field.
D21 CT21 Leadership.

Learning outcomes
Expected results from this subject Training and Learning

Results

http://http://faitic.uvigo.es
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Utilization of methodologies, technics and tools for the organization and management of all
technical documents other than engineering projects.

B3 C18 D1
D2
D7
D8
D9
D10
D14
D15
D16
D17
D21

Skills in the utilization of information systems and in the communications in the industrial scope. D5
D6
D9
D11
D12
D17

Skills to communicate properly the knowledge, procedures, results, abilities in the field of
Engineering in Industry.

D3
D13
D17
D18
D20
D21

Contents
Topic  
1. Types of usual documents in the distinct fields
of the professional engineering activities.

1.1. Technical documents: Characteristics and components.
1.2. Types of technical documents according to their contents.
1.3. Types of technical documents according to their recipients and
objectives.

2. Methodology for writing and presenting
technical documentation: assessments,
valuations, expert reports, studies, reports,
dossiers and other similar technical works.

2.1. General aspects in elaborating and presenting technical
documentation.
2.2. Elaboration of technical reports.
2.3. Elaboration of technical studies.
2.4. Elaboration of assessments, expert reports and valuations.
2.5. Elaboration of dossiers and other technical works.
2.6. Technical work in concurrent and/or collaborative engineering
environments.

3. Techniques for research, analysis, evaluation
and selection of technological information.

3.1. Typology of technological information.
3.2. Sources of technological information.
3.3. Information and communications systems.
3.4. Techniques for information research.
3.5. Methods for analyzing information.
3.6. Evaluation and selection of information.

4. Documentation laws and regulations. 4.1. Applicable laws to technical documentation according to its specific
field.
4.2. Other applicable regulations.

5. Processing of technical documentation. 5.1. Processing at Government Offices of technical documentation.
5.2. Legitimization and responsabilities in the processing of documentation
before Government's Offices.
5.3. Processing of documentation: Concepts, procedures and specifics.

6. Presentation and verbal defence of technical
documents.

6.1. Regulations in the elaboration of technical presentations.
6.2. Preparation for the verbal defence of technical documents.
6.3. Techniques and specific tools for the performance of public
presentations.

Planning
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Master Session 29.5 44.25 73.75
Laboratory practises 29.5 44.25 73.75
Long answer tests and development 1.2 0 1.2
Practical tests, real task execution and / or
simulated.

1.3 0 1.3

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies
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 Description
Master Session Presentation by the lecturer of the contents of the topic to be studied, the theoretical bases and/or

guidelines of a specific work, exercise or project to be developed by the student.
Laboratory practises Activities that require applying theoretical knowledge to specific situations in order to acquire basic

and procedural skills related to the topic that is being studied.
These activities will be developed in special spaces with specific equipment (laboratories, computer
rooms, etc.).

Personalized attention
Methodologies Description
Laboratory practises

Assessment
 Description Qualification Training and

Learning Results
Laboratory practises Interdisciplinary exercises and problems -as close to real cases as

possible- will be solved in groups of students, with lecturer
orientation and enforcing active participation by the students.

60 B3 C18 D1
D2
D3
D6
D7
D8
D9
D10
D11
D13
D14
D15
D16
D17
D18
D21

Long answer tests and
development

Development of theoretical topics and concepts related to the
subject's contents, in the scope of the subject's final assessment.

20 B3 C18 D1
D2
D3
D8
D9
D13
D14
D20

Practical tests, real task
execution and / or
simulated.

Making of practical tests and exercises related to the subject's
contents, in the scope of the subject's final assessment.

20 B3 C18 D1
D2
D3
D7
D8
D9
D11
D13
D14
D15
D16

Other comments on the Evaluation

Assessment of student's work - individually and/or in groups, either face-to-face or non-presential - will be carried out by the
lecturer by weighting appropriatelly the different marks obtained in the activities that were proposed along this course.

Students may opt to follow this course either in the 'Continuous Evaluation' or in the 'Non-Continuous Evaluation' modalities.
In both cases the grading of the course will be made according to a numerical system, using values from 0,0 to 10,0
pointsaccording to the current laws that are applicable (R.D. 1125/2003 of 5th September, BOE Nr. 224 of18th September).
A minimum overall mark of 5,0 is required to pass this course.

For theFirst Announcement or Edition.

a) 'Continuous Evaluation' modality:

The final mark for the course will be calculated by combining the individual marks awarded in the assessment of the works
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proposed and elaborated in the practical classes (60% weight) along the term, with the mark awarded for the final test
performed in the date stated by the School's Ruling (40% weight).

These marks will asess the behaviour and the implication of the student both in class and in the realisation of the different
programmed activities, plus the fulfillment of the deadlines for submitting the works that were proposed, and/or the
presentation and defence of those works, etc.

Students not reaching the minimum value of 3,5 points out of 10 that are required for every section,they will either need to
perform also the assessment in the SecondAnnouncement date, or to elaborate additional works or practical exercises to
achievethe learning goals that were established for the concerned sections.

b) 'Non-ContinuousEvaluation' modality:

There is a two weeks time term after the starting date of the course for the concerned students to justify with documents
that it is not possible for them to follow the regular process of continuous evaluation.

In order to pass this course, students renouncing to continuous evaluation will be obligued to perform a final test covering
thewhole contents of the course, both theoretical and practical, including short questions, reasoning questions, problem
solving and development of practical cases. The mark awarded to the student assessment will be the final mark for the
course.

A minimum mark of 5,0 points out of 10,0 possible will be required to pass the course.

For theSecond Announcement or Edition.

Students who did not pass the course in the First Announcement,but that could have passed some specific parts of the
theory or practical blocks,will be allowed to be assessed only regarding the failed parts, keeping the marks formerly awarded
for the parts already passed, and applying the same assessment criteria to them.

Students wishing to improve their qualification, or students that failed the course on the First Announcement, will need to
assist to the Second Announcement, where they will be assessed about the whole contents ofthe course, both theoretical
and practical, including short questions, reasoning questions, problem solving and development of practical cases. Students
are required to reach a minimum mark of 5,0 points out of 10,0possible to pass the course.

Ethical commitment:

It is expected an adequate ethical behaviour of the student. In case of detecting unethical behaviour (copying, plagiarism,
unauthorized use of electronic devices, etc.)  shall be deemed that the student does not meet the requirements for passing
the subject. In this case, the overall rating in the current academic year will be Fail (0.0).

The use of any electronic device for theassessment tests is not allowed unless explicitly authorized. The fact ofintroducing
unauthorized electronic device in the examination room will beconsidered reason for not passing the subject in the current
academic year andwill hold overall rating (0.0).

Sources of information
BIBLIOGRAFÍA BÁSICA:, ------------------------, ------------------------,
Aguado, David, HABILIDADES PARA EL TRABAJO EN EQUIPO: PROGRAMA DE ENTRENAMIENTO, 1ª,
Álvarez Marañón, Gonzalo, EL ARTE DE PRESENTAR: CÓMO PLANIFICAR, ESTRUCTURAR, DISEÑAR Y EXPONER
PRESENTACIONES, 1ª,
Blair, Lorrie, WRITING A GRADUATE THESIS OR DISSERTATION, 1ª,
Brown, Fortunato, TEXTOS INFORMATIVOS BREVES Y CLAROS: MANUAL DE REDACCIÓN DE DOCUMENTOS, 1ª,
Budinski, Kenneth G., ENGINEER'S GUIDE TO TECHNICAL WRITING, 1ª,
Lannon, John M. y Gurak, Laura J., TECHNICAL COMMUNICATION, 13ª,
Pease, Allan, ESCRIBIR BIEN ES FÁCIL: GUÍA PARA LA BUENA REDACCIÓN DE LA CORRESPONDENCIA, 1ª,
Pringle, Alan S. y O'Keefe, Sarah S., TECHNICAL WRITING 101: A REAL-WORLD GUIDE TO PLANNING AND WRITING
TECHNICAL CONTENT, 1ª,
BIBLIOGRAFÍA COMPLEMENTARIA:, ------------------------, ------------------------,
Balzola, Martín, PREPARACIÓN DE PROYECTOS E INFORMES TÉCNICOS, 2ª,
Boeglin Naumovic, Martha, LEER Y REDACTAR EN LA UNIVERSIDAD: DEL CAOS DE LAS IDEAS AL TEXTO
ESTRUCTURADO, 1ª,
Calavera, J., MANUAL PARA LA REDACCIÓN DE INFORMES TÉCNICOS EN CONSTRUCCIÓN: INFORMES,
DICTÁMENES, ARBITRAJES, 2ª,
Córcoles Cubero, Ana Isabel, CÓMO REALIZAR BUENOS INFORMES: SORPRENDA CON INFORMES CLAROS,
DIRECTOS Y CONCISOS, 1ª,
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García Carbonell, Roberto, PRESENTACIONES EFECTIVAS EN PÚBLICO: IDEAS, PROYECTOS, INFORMES, PLANES,
OBJETIVOS, PONENCIAS, COMUNICACIONES, 1ª,
Himstreet, William C., GUÍA PRÁCTICA PARA LA REDACCIÓN DE CARTAS E INFORMES EN LA EMPRESA, 1ª,
Sánchez Pérez, José, FUNDAMENTOS DE TRABAJO EN EQUIPO PARA EQUIPOS DE TRABAJO, 1ª,
Williams, Robin, THE NON-DESIGNER'S PRESENTATION BOOK, 1ª,

OTHER DOCUMENTARY SOURCES:

      - User manuals and tutorials of the software packages used in the course.

      - Technical catalogues in paper format.

WEB REFERENCES:

      - Different repositories for regulations and standards.

      - Software user forums.

      - On-line technical catalogues.

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before
Fundamentals of Engineering Graphics/V12G320V01101
Projects Elaboration and Management in Engineering/V12G320V01704
 
Other comments
Previously to the realisation of the final assesments, students should check in the FAITIC platform to know whether it is
necessary for them to carry any particular documentation, materials, etc. into the exam room to perform the tests.

It is necessary that the student registered in this course, either has passed all courses of the former years, or is registered in
the courses he's not passed yet.
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IDENTIFYING DATA
Programación avanzada para a enxeñaría
Subject Programación

avanzada para a
enxeñaría

     

Code V12G330V01906      
Study
programme

Grao en Enxeñaría
en Electrónica
Industrial e
Automática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 4 2c
Teaching
language

Castelán      

Department Enxeñaría de sistemas e automática
Coordinator Camaño Portela, José Luís
Lecturers Camaño Portela, José Luís
E-mail cama@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General
description

Aplicación práctica de técnicas actuais para a programación de aplicacións industriais para *computadores e
dispositivos móbiles. Programación orientada a obxectos en Xava para sistemas *Windows e *Android.

Competencias
Code 
B3 CG3 Coñecemento en materias básicas e tecnolóxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorías,

e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacións.
B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisións, creatividade, razoamento crítico e

capacidade para comunicar e transmitir coñecementos, habilidades e destrezas no campo da enxeñaría industrial no
campo de Electrónica Industrial e Automática.

C3 CE3 Coñecementos básicos sobre o uso e programación dos ordenadores, sistemas operativos, bases de datos e
programas informáticos con aplicación en enxeñaría.

D1 CT1 Análise e síntese.
D2 CT2 Resolución de problemas.
D3 CT3 Comunicación oral e escrita de coñecementos na lingua propia.
D5 CT5 Xestión da información.
D6 CT6 Aplicación da informática no ámbito de estudo.
D7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.
D17 CT17 Traballo en equipo.
D19 CT19 Relacións persoais.

Resultados de aprendizaxe
Expected results from this subject Training and Learning

Results
Coñecementos informáticos avanzados aplicables ao exercicio profesional dos futuros enxeñeiros,
con especial énfase nas súas aplicacións á resolución de problemas no ámbito da Enxeñaría

B3
B4

C3 D1
D2
D3
D5
D6
D7
D17
D19

Coñecer os fundamentos informáticos de diferentes paradigmas de programación (estruturada,
modular, orientada a obxectos), as súas posibilidades, características e aplicabilidade á resolución
de problemas no ámbito da Enxeñaría

B3
B4

C3 D1
D2
D3
D5
D6
D7
D17
D19

http://faitic.uvigo.es
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Capacidade para utilizar linguaxes e contornas de programación e para programar algoritmos,
rutinas e aplicacións de complexidade media para a resolución de problemas e o tratamento de
datos no ámbito da Enxeñaría

B3
B4

C3 D1
D2
D3
D5
D6
D7
D17
D19

Coñecer os fundamentos do proceso de desenvolvemento de software e as súas diferentes etapas B3
B4

C3 D1
D2
D3
D5
D6
D7
D17
D19

Capacidade para desenvolver interfaces gráficas de usuario B3
B4

C3 D1
D2
D3
D5
D6
D7
D17
D19

Contidos
Topic  
Programación orientada obxectos en Xava Linguaxe Java. Clases, obxectos e referencias. Tipos de datos, instrucións,

operadores. Matrices e coleccións. Herdanza, interfaces, polimorfismo.
Tratamento de excepcións. Programación de gráficos mediante JavaFX.

Creación de aplicacións para dispositivos móbiles Sistemas Android. Ferramentas de desenvolvemento de aplicacións.
Interfaces de usuario para dispositivos móbiles. Acceso a bases de datos.
Manexo de sensores e cámara. Procesado de imaxe. Comunicación
inalámbrica con dispositivos industriais. Acceso a bases de datos.

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Prácticas de laboratorio 18 9 27
Resolución de problemas e/ou exercicios 20 40 60
Sesión maxistral 12.5 25 37.5
Informes/memorias de prácticas 8.5 17 25.5
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description
Prácticas de laboratorio Desenvolvemento de aplicacións industriais para control, monitorización e automatización de

plantas industriais, en sistemas Windows e Android
Resolución de
problemas e/ou
exercicios

Posta en práctica dos coñecementos adquiridos na materia mediante a súa aplicación á resolución
de problemas habituais na enxeñaría

Sesión maxistral Introdución e descrición dos diferentes conceptos e técnicas relacionados coa materia

Atención personalizada
Methodologies Description
Sesión maxistral Atención personalizada a tódalas dúbidas prantexadas polol alumnado
Prácticas de laboratorio Atención personalizada a tódalas dúbidas prantexadas polol alumnado
Resolución de problemas e/ou exercicios Atención personalizada a tódalas dúbidas prantexadas polol alumnado
Tests Description
Informes/memorias de prácticas Atención personalizada a tódalas dúbidas prantexadas polol alumnado

Avaliación
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 Description Qualification Training and
Learning Results

Prácticas de laboratorio Avaliarase as solucións achegadas polo alumno na resolución
das diferentes prácticas de laboratorio propostas

40 B3
B4

C3 D1
D2
D3
D5
D6
D7
D17
D19

Resolución de problemas e/ou
exercicios

Cualificarase a aplicación dos coñecementos adquiridos na
resolución de tarefas *ingenieriles específicas

30 B3
B4

C3 D1
D2
D3
D5
D6
D7
D17
D19

Sesión maxistral Avaliarase a participación activa do alumno nas diferentes
actividades formativas

10 B3
B4

C3 D1
D2
D3
D5
D6
D7
D17
D19

Informes/memorias de prácticas Calidade dos informes das diferentes prácticas propostas e
das solucións achegadas

20 B3
B4

C3 D1
D2
D3
D5
D6
D7
D17
D19

Other comments on the Evaluation

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilización de aparellos electrónicos non autorizados, e outros) considérase que o
alumno non reúne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificación global no presente curso
académico será de suspenso (0.0).

A avaliación nesta materia ten un compoñente moi alto de avaliación continua durante a realización das diferentes
actividades académicas desenvolvidas durante o curso. No caso de convocatorias diferentes da convocatoria de maio ou de
alumnos que renuncian á avaliación continua, a avaliación realizarase no laboratorio, mediante o desenvolvemento práctico
dunha aplicación similar ás desenvolvidas durante o curso.

Bibliografía. Fontes de información
N. Smyth, Android Studio Development Essentials,
http://www.techotopia.com/index.php/Android_Studio_Development_Essentials,
N. Smyth, Android 4 app development essentials,
http://www.techotopia.com/index.php/Android_4_App_Development_Essentials,
G. Allen, Beginning Android 4, 2012,
M. Aydin, Android 4: new features for application development, 2012,
J. Bryant, Java 7 for absolute beginners, 2012,
M. Burton, D. Felke, Android application development for dummies, 2012,
I.F. Darwin, Java cookbook, 2014,
J. Friesen, Learn Java for Android development, 2013,
M.T. Goodrich, R. Tamassia, M.H. Goldwasser, Data structures & algorithms in Java, 2014,
J. Graba, An introduction to network programming with Java, 3rd edition, 2013,
I. Horton, Beginnning Java 7 Edition, 2011,
J. Howse, Android application programming with OpenCV, 2013,
W. Jackson, Android Apps for absolute beginners, 2012,
L. Jordan, P. Greyling, Practical Android Projects, 2011,
L.M. Lee, Android application development coockbook, 2013,
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Y.D. Liang, Introduction to Java programming, 2011,
R. Matthews, Beginning Android tablet programming, 2011,
P. Mehta, Learn OpenGL ES, 2013,
G. Milette, A. Stroud, Professional Android sensor programming, 2012,
J. Morris, Android user interface development, 2011,
R. Schwartz, etc, The Android developer's cookbook, 2013,
K. Sharan, Beginning Java 8 fundamentals, 2014,
R.G. Urma, M. Fusco, A. Mycroft, Java 8 in action, 2015,
B.C. Zapata, Android Studio application development, 2013,

Recomendacións

Subjects that it is recommended to have taken before
Informática: Informática para a enxeñaría/V12G320V01203
 
Other comments
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou benestar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso no que está emprazada esta materia
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IDENTIFYING DATA
Seguridade e hixiene industrial
Subject Seguridade e

hixiene industrial
     

Code V12G330V01907      
Study
programme

Grao en Enxeñaría
en Electrónica
Industrial e
Automática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 4 2c
Teaching
language

Castelán      

Department Enxeñaría química
Coordinator González de Prado, Begoña
Lecturers González de Prado, Begoña

González Sas, Olalla
E-mail bgp@uvigo.es
Web  
General
description

Nesta materia abórdanse os aspectos máis destacados das técnicas xerais e específicas da Seguridade do
Traballo, as diferentes ramas da Hixiene do Traballo, a Ergonomía como disciplina centrada no sistema persoa-
máquina, a influencia dos factores psicosociais sobre a saúde do traballador, así como a lexislación elaborada
sobre todos estes aspectos.

Competencias
Code 
B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisións, creatividade, razoamento crítico e

capacidade para comunicar e transmitir coñecementos, habilidades e destrezas no campo da enxeñaría industrial no
campo de Electrónica Industrial e Automática.

B6 CG6 Capacidade para o manexo de especificacións, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.
B7 CG7 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e ambiental das solucións técnicas.
B11 CG11 Coñecemento, comprensión e capacidade para aplicar a lexislación necesaria no exercicio da profesión de

Enxeñeiro Técnico Industrial.
D2 CT2 Resolución de problemas.
D3 CT3 Comunicación oral e escrita de coñecementos na lingua propia.
D5 CT5 Xestión da información.
D7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.
D8 CT8 Toma de decisións.
D9 CT9 Aplicar coñecementos.
D10 CT10 Aprendizaxe e traballo autónomos.
D11 CT11 Planificar cambios que melloren sistemas globais.
D13 CT13 Adaptación a novas situacións.
D15 CT15 Obxectivación, identificación e organización.
D17 CT17 Traballo en equipo.
D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe
Expected results from this subject Training and Learning

Results
CG1 Capacidade para a redacción, firma e desenvolvemento de proxectos no ámbito da enxeñaría
industrial, que teñan por obxecto, segundo a especialidade, a construción, reforma, reparación,
conservación, demolición, fabricación, instalación, montaxe ou explotación de: estruturas, equipos
mecánicos, instalacións enerxéticas, instalacións eléctricas e electrónicas, instalacións e plantas
industriais, e procesos de fabricación e automatización.

B6
B11

D5

CG2 Capacidade para a dirección das actividades obxecto dos proxectos de enxeñaría descritos na
competencia CG1.

B11 D5
D9
D10

CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisións, creatividade,
razoamento crítico e capacidade para comunicar e transmitir coñecementos, habilidades e
destrezas no campo da enxeñaría industrial.

B4
B7

D2
D5
D9
D10
D13
D17
D20
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CG11 Coñecemento, comprensión e capacidade para aplicar a lexislación necesaria no exercicio da
profesión de Enxeñeiro Técnico Industrial.

B4
B6
B7
B11

D2
D3
D7
D8
D9
D10
D11
D15
D17
D20

CT1 Análise e síntese. B4
B7

D2
D3
D5
D7
D8
D9
D15
D17
D20

Contidos
Topic  
TEMA 1.- Introdución á Seguridade e Hixiene do
Traballo

1.1.- Terminoloxía básica
1.2.- Saúde e traballo
1.3.- Factores de risco
1.4.- Incidencia dos factores de risco sobre a saúde
1.5.- Técnicas de actuación fronte aos danos derivados do traballo

TEMA 2.- Evolución histórica e lexislación 2.1.- Evolución histórica
2.2.- Evolución en España
2.3.- A Seguridade e Hixiene do Traballo na lexislación española
2.4.- Responsabilidades e sancións

TEMA 3.- Seguridade do Traballo 3.1.- O accidente de traballo
3.2.- Seguridade do traballo
3.3.- Causas dos accidentes
3.4.- Análise estatística dos accidentes
3.5.- Xustificación da prevención

TEMA 4.- Técnicas de seguridade. Avaliación de
riscos

4.1.- Técnicas de seguridade
4.2.- Obxectivos da avaliación de riscos
4.3.- Avaliación xeral
4.4.- Avaliación das condicións de traballo
4.5.- Técnicas analíticas posteriores ao accidente
4.6.- Técnicas analíticas anteriores ao accidente

TEMA 5.- Normalización 5.1.- Vantaxes, requisitos e características das normas
5.2.- Normas de seguridade
5.3.- Procedemento de elaboración
5.4.- Orde e limpeza

TEMA 6.- Sinalización de seguridade 6.1.- Características e normativa
6.2.- Clases de sinalización
6.3.- Sinalización en forma de panel

TEMA 7.- Equipos de protección 7.1.- Individual
7.2.- Integral
7.3.- Colectiva

TEMA 8.- Técnicas específicas de seguridade 8.1.- Máquinas
8.2.- Incendios e explosións
8.3.- Contactos eléctricos
8.4.- Manutención manual e mecánica
8.5.- Industria mecánica
8.6.- Produtos químicos
8.7.- Mantemento

TEMA 9.- Hixiene do Traballo 9.1.- Ambiente industrial
9.2.- Hixiene do traballo e terminoloxía
9.3.- Hixiene teórica e valores límites ambientais
9.4.- Hixiene analítica
9.5.- Hixiene de campo e enquisa hixiénica
9.6.- Hixiene operativa
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TEMA 10.- Axentes físicos ambientais 10.1.- Ruído e vibracións
10.2.- Iluminación
10.3.- Radiacións *ionizantes e non *ionizantes
10.4.- Tensión térmica

TEMA 11.- Protección fronte a riscos hixiénicos 11.1.- Vías respiratorias
11.2.- Oídos
11.3.- Ollos

TEMA 12.- Riscos hixiénicos da industria química 12.1.- Procesos inorgánicos
12.2.- Procesos orgánicos
12.3.- Accidentes graves

TEMA 13.- Seguridade nos lugares de traballo 13.1.- A seguridade no proxecto
13.2.- Mapas de riscos

TEMA 14.- Ergonomía 14.1.- Concepto
14.2.- Aplicación da ergonomía á seguridade
14.3.- Carga física e fatiga muscular
14.4.- Carga e fatiga mental

TEMA 15.- Psicosocioloxía aplicada á prevención 15.1.- Factores psicosociais
15.2.- Consecuencias dos factores psicosociais sobre a saúde
15.3.- Avaliación dos factores psicosociais
15.4.- Intervención psicosocial

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Sesión maxistral 25 38 63
Presentacións/exposicións 5 20 25
Traballos de aula 10 27 37
Resolución de problemas e/ou exercicios 6 0 6
Probas de tipo test 4 15 19
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description
Sesión maxistral Exposición oral e directa, por parte do profesor, dos coñecementos fundamentais correspondentes

aos temas da materia.
Presentacións/exposición
s

O profesor propón aos alumnos, constituídos en pequenos grupos, diversas temáticas para que
traballen sobre elas e expóñanas publicamente.

Traballos de aula (*)El profesor presentará distintas tareas a realizar en el aula relacionadas con la temática a
trabajar, se realizará de manera individual o en grupo

Resolución de problemas
e/ou exercicios

O profesor expón aos alumnos unha serie de problemas para que os traballen e resolvan en clase en
pequenos grupos.

Atención personalizada
Methodologies Description
Resolución de problemas e/ou exercicios
Traballos de aula

Avaliación
 Description Qualification Training and

Learning
Results

Presentacións/exposicións Segundo os alumnos existentes, o número de presentacións /
exposicións por parte de cada alumno será variable.

5 B4
B11

D3
D5
D7
D8
D9
D10
D11
D17
D20
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Traballos de aula (*) Distintas tareas seran propuestas para realizar en el aula
relacionadas con la temática a trabajar, de manera individual
o en grupo

25 B4
B6
B7

D2
D3
D5
D8
D9
D10
D11
D17

Resolución de problemas e/ou
exercicios

Proporase ao alumno unha seria de problemas que terá que
resolver

10 B4
B6
B7

D2
D5
D8
D9
D10
D11
D17

Probas de tipo test A finalidade desta proba de resposta múltiple, que figura no
calendario de exames da Escola, é avaliar o nivel de
coñecementos alcanzado polos alumnos

60 B11 D5
D7
D8
D9
D10

Other comments on the Evaluation
Con respecto ao exame de XULLO (2ª convocatoria), se manterá a cualificación obtida polo alumno nos controis e
presentacións / exposicións realizados durante o período docente. Iso significa que o alumno unicamente realizará próbaa
tipo test&*nbsp; do devandito exame.&*nbsp; Cando a Escola libere a un alumno do proceso de avaliación continua, a súa
cualificación será o 100% da nota obtida en próbaa tipo test anteriormente citada.Compromiso éticoEspérase que o alumno
presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético (copia, plaxio, utilización de
aparellos electrónicos non autorizados, por exemplo), considerarase que *elalumno non reúne os requisitos necesarios para
superar a materia.

Bibliografía. Fontes de información
Menéndez Díez, F. y otros, Formación Superior en Prevención de Riesgos Laborales, 4ª,
Mateo Floría, P. y otros, Manual para el Técnico en Prevención de Riesgos Laborales, 9ª,
Gómez Etxebarría, G., Prontuario de Prevención de Riesgos Laborales,
Cortés Díaz, J. Mª, Técnicas de Prevención de Riesgos Laborales: Seguridad e Higiene del Trabajo, 9ª,

Recomendacións

 
Other comments
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben matricularse de todas as materias dos cursos inferiores ao curso
en que está situada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerá a versión en castelán desta guía.
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IDENTIFYING DATA
Laser Technology
Subject Laser Technology      
Code V12G330V01908      
Study
programme

Degree in
Industrial
Electronics and
Automation
Engineering

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 4th 2nd
Teaching
language

     

Department
Coordinator Pou Saracho, Juan María
Lecturers Arias González, Felipe

Pou Saracho, Juan María
Quintero Martínez, Félix
Riveiro Rodríguez, Antonio
Trillo Yáñez, María Cristina

E-mail jpou@uvigo.es
Web  
General
description

(*)Introduction to laser technology and its applications for undergraduate students of the industrial field.

Competencies
Code  
B10 CG10 Ability to work in a multidisciplinary and multilingual environment.
D10 CT10 Self learning and work.

Learning outcomes
Expected results from this subject Training and Learning

Results
� Know the physical principles in which it bases the operation of a laser and his parts.
� Know the main properties of a laser and relate them with the potential applications.
� Know the different types of lasers differentiating his specific characteristics.
� Know the main applications of the technology laser in the industry.

B10 D10

Contents
Topic  
Chapter 1.- INTRODUCTION 1. Electromagnetic waves in the vacuum and in the matter.

2. Laser radiation.
3. Properties of the laser radiation.

Chapter 2.- BASICS 1. Photons and energy level diagrams.
2. Spontaneous emission of electromagnetic radiation.
3. Population inversion.
4. Stimulated emission.
5. Amplification.

Chapter 3. COMPONENTS OF A LASER 1. Active medium
2. Excitation mechanisms.
3. Feedback mechanisms.
4. Optical cavity.
5. Exit device.

Chapter 4. TYPES OF LASER 1. Gas lasers
2. Solid-state lasers
3. Diode lasers.
4. Other lasers.

Chapter 5. OPTICAL COMPONENTS AND SYSTEMS 1. Spherical lenses.
2. optical centre of a lens.
3. Thin lenses. Ray tracing.
4. Thin lenses coupling.
5. Mirrors.
6. Filters.
7. OPtical fibers.
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Chapter 6. INDUSTRIAL APPLICATIONS 1. Introduction to laser materials processing
2. Introduction to laser cutting and drilling.
3. Introduction to laser welding.
4. Introduction to laser marking.
5. Introduction to laser surface treatments.

Planning
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Laboratory practises 18 30.6 48.6
Master Session 32.5 65 97.5
Long answer tests and development 1.7 0 1.7
Reports / memories of practice 1.9 0 1.9
Short answer tests 0.3 0 0.3
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies
 Description
Laboratory practises Activities of application of the knowledge to specific situations and of acquisition of basic and

practical skills related to the matter object of study. They will be developped in the laboratories of
industrial applications of the lasers of the EEI.

Master Session Exhibition on the part of the teacher of the contents on the matter object of study. Exhibition of real
cases of application of the laser technology in the industry.

Personalized attention
Methodologies Description
Laboratory practises

Assessment
 Description Qualification Training and

Learning
Results

Long answer tests and
development

The examination will consist of five questions of equal value. Four of
them will correspond to the contents of theory and the fifth one to the
contents seen in the laboratory practices.

70 B10 D10

Reports / memories of
practice

The evaluation of the laboratory practices will be carried out by means
of the qualification of the corresponding practice reports.

20 B10 D10

Short answer tests During the course there will be carried out a test of follow-up of the
subject that will consist of two questions of equal value.

10 B10 D10

Other comments on the Evaluation

If some student was resigning officially the continuous assessment that is carried out by means of the test of follow-up of the
subject, the final note would be calculated by the following formula:

( 0.8 x Exam qualification) + (0.2 x Practices qualification).

It is mandatory to carry out the laboratory parctices in order to pass the subject.

It is mandatory to attend 75% of the theory lessons to pass the subject.

Ethical commitment: it is expected an adequate ethical behaviour of the student. In case of detecting unethical behaviour
(copying, plagiarism, unauthorized use of electronic devices, etc.)  shall be deemed that the student does not meet the
requirements for passing the subject. In this case, the overall rating in the current academic year will be Fail (0.0).

The use of any electronic device for the assessment tests is not allowed unless explicitly authorized. The fact of introducing
unauthorized electronic device in the examination room will be considered reason for not passing the subject in the current
academic year and will hold overall rating (0.0).

Sources of information

UNDERSTANDING LASERS: AN ENTRY-LEVEL GUIDE. Jeff Hecht. New York, EE.UU., IEEE, 2008.
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UNDERSTANDING LASER TECHNOLOGY: AN INTUITIVE INTRODUCTION TO BASIC AND ADVANCED LASER CONCEPTS, Breck

Hitz, Tulsa, EE.UU., PennWell.

LASER MATERIALS PROCESSING. W. Steen, J. Mazumder, Ed. Springer. 2010.

Recommendations

 
Other comments
Requirements: To register for this module the student must have passed or be registered for all the modules of the previous
year
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IDENTIFYING DATA
Enxeñaría de control II
Subject Enxeñaría de

control II
     

Code V12G330V01911      
Study
programme

Grao en Enxeñaría
en Electrónica
Industrial e
Automática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 4 1c
Teaching
language

     

Department Enxeñaría de sistemas e automática
Coordinator Barreiro Blas, Antonio
Lecturers Barreiro Blas, Antonio
E-mail abarreiro@uvigo.es
Web  
General
description

Se estudian sistemas de control en tiempo discreto, en variables de estado e identificación

Competencias
Code 
B3 CG3 Coñecemento en materias básicas e tecnolóxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorías,

e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacións.
C25 CE25 Coñecemento e capacidade para a modelaxe e simulación de sistemas.
C26 CE26 Coñecementos de regulación automática e técnicas de control e a súa aplicación á automatización industrial.
C29 CE29 Capacidade para deseñar sistemas de control e automatización industrial.
D3 CT3 Comunicación oral e escrita de coñecementos na lingua propia.
D6 CT6 Aplicación da informática no ámbito de estudo.
D9 CT9 Aplicar coñecementos.
D16 CT16 Razoamento crítico.
D17 CT17 Traballo en equipo.
D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe
Expected results from this subject Training and Learning

Results
� Comprensión de los aspectos básicos de los sistemas de control por computador (sistemas en
tiempo discreto, efecto del muestreo y la reconstrucción de señales�).

B3 C25
C26
C29

D3
D6
D9
D16
D17
D20

� Dominio de las técnicas actuales disponibles para el análisis de sistemas en tiempo discreto. B3 C25
C26
C29

D6
D16
D20

� Destreza en el manejo de las técnicas de diseño de controladores para sistemas discretos. B3 C25
C26
C29

D6
D9
D16

� Conocimiento de las técnicas de diseño de controladores en el espacio de estados B3 C25
C26
C29

D6
D9
D17
D20

� Habilidad y conocimiento de las herramientas disponibles para la identificación de sistemas
dinámicos.

B3 C25
C26
C29

D3
D17
D20

Contidos
Topic  
1. Sistemas en tiempo discreto Sistemas en tiempo discreto

Ecuaciones en diferencias. Modelos de estado. Cambios entre modelos.
Transformada Z. Propiedades y aplicaciones.
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2. Análisis de sistemas en tiempo discreto Análisis de sistemas en tiempo discreto
Respuesta temporal. Sistemas de primer y segundo orden. Estabilidad,
transitorio y permanente.

3. Discretización de sistemas continuos Sistemas de control digital, muestreadores y mantenedores Métodos de
discretización

4. Síntesis directa de reguladores discretos. Objetivos y restricciones. Reguladores de tiempo mínimo.
5. Análisis en el espacio de estados. Análisis en el espacio de estados.

Controlabilidad y observabilidad
6. Diseño de controladores en el espacio de
estados

Diseño de controladores en el espacio de estados. Asignación de polos y
control óptimo. Observadores y filtro de Kalman

7. Procesos estocásticos . Procesos estocásticos
Introducción a señales aleatorias. Filtros discretos.

8. Identificación de sistemas Estimación paramétrica por mínimos cuadrados. Modelos ARX, ARMAX,
etc.

Prácticas Práctica 1. Simulación de sistemas continuos, discretos y muestreados
(Simulink)

Práctica 2. Implementación de sistemas en tiempo discreto
(Matlab/RealTimeToolbox)

Práctica 3. Control digital de motor de imanes permanentes

Práctica 4. Control en el espacio de estados de grúa pórtico

Práctica 5. Filtrado de Kalman en navegación de robots móviles

Práctica 6. Identificación de sistemas. (Identification Toolbox de Matlab)

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Prácticas de laboratorio 18 18 36
Sesión maxistral 25 50 75
Resolución de problemas e/ou exercicios de forma
autónoma

3 14 17

Resolución de problemas e/ou exercicios 7 15 22
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description
Prácticas de laboratorio Actividades de aplicación de los conocimientos adquiridos en las clases de teoría y situaciones

concretas que puedan ser desarrolladas/simuladas en el laboratorio de la asignatura.
Sesión maxistral Exposición por parte del profesor de los contenidos de la materia.
Resolución de
problemas e/ou
exercicios de forma
autónoma

Resolución de problemas e/ou exercicios de forma autónoma

Resolución de
problemas e/ou
exercicios

El profesorado resolverá en el aula problemas y ejercicios, teniendo que resolver el alumnado
ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.

Atención personalizada
Methodologies Description
Resolución de problemas e/ou exercicios
Prácticas de laboratorio
Sesión maxistral
Resolución de problemas e/ou exercicios de forma autónoma

Avaliación
 Description Qualification Training and

Learning Results
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Prácticas de laboratorio Las prácticas de laboratorio se evaluarán de forma continua
(sesión a sesión) con una puntuación de 0 a 10 cada una.
Los criterios de evaluación son:
- Asistencia mínima del 90%.
- Puntualidad.
- Preparación previa de la práctica.
- Actitud y aprovechamiento de la sesión.
- Cumplimiento de los objetivos fijados.

20 B3 C25
C26
C29

D3
D6
D9
D16
D17
D20

Resolución de problemas
e/ou exercicios de forma
autónoma

1. Evaluación continua: Consistirá en la realización individual de
pruebas relacionadas con los temas de la asignatura, con una
puntuación máxima de 4
puntos sobre los 10 que evalúan los conocimientos de este
bloque. Las pruebas pueden consistir en preguntas tipo test,
cuestiones y ejercicios.
2. Examen final: Consistirá en una prueba escrita, con una
puntuación de 0 a 10

80 B3 C25
C26
C29

D3
D9
D16

Other comments on the Evaluation

- Se deben superar ambas partes (examen final y prácticas) para aprobar la materia, obteniéndose entonces la nota total

según el porcentaje indicado anteriormente. En el caso de no superar alguna de las partes, se aplicará un escalado a las

notas parciales, de forma que la nota total no supere el 4,5

- Si el alumno no aprueba las prácticas en evaluación continua a lo largo del cuatrimestre, no podrá aprobar la asignatura en

la primera convocatoria del curso. En la segunda convocatoria, podrá presentarse a un único examen de prácticas de

laboratorio que le permitiría, en caso de superarlo, aprobar las prácticas, y con ello tener opciones de aprobar la asignatura.

- Para la consideración de "presentados" o "no presentados" sólo se tendrá en cuenta la participación en el examen final.

- En la segunda convocatoria del mismo curso, el alumnado deberá examinarse de las partes no superadas en la primera

convocatoria, con los mismos criterios que en ella.

 "Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilización de aparatos electrónicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reúne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificación global no presente curso
académico será de suspenso (0.0)."

Bibliografía. Fontes de información

RECOMENDADA

"Ingeniería de control : modelado y control de sistemas dinámicos". 

LUIS MORENO, SANTIAGO GARRIDO Y CARLOS BALAGUER. 

Barcelona: Ariel,2003

COMPLEMENTARIA

- Sistemas de control modernos, R. C. Dorf, R.H.Bishop, Ed. Addison-Wesley, 2005

- Sistemas de control automático, B.C. Kuo, Prentice Hall.

- Sistemas de control en ingeniería, P.H. Lewis, C.Yang, Prentice-Hall, 1999.

- Ingeniería de control moderna, K. Ogata, Prentice-Hall

-"Control de sistemas dinámicos con retroalimentación", FRANKLIN, G.F., POWELL, J.D., EMAMI-NAEINI, A., Ed. Addison-
Wesley.

Recomendacións
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Other comments

Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que está emprazada esta materia."
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IDENTIFYING DATA
Redes de comunicación industrial
Subject Redes de

comunicación
industrial

     

Code V12G330V01912      
Study
programme

Grao en Enxeñaría
en Electrónica
Industrial e
Automática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 4 1c
Teaching
language

Castelán      

Department Enxeñaría de sistemas e automática
Coordinator Manzanedo García, Antonio
Lecturers Manzanedo García, Antonio
E-mail amanza@uvigo.es
Web  
General
description

O obxectivo que se persegue con esta materia é dar a coñecer ao alumno conceptos fundamentais en
sistemas e redes de comunicación, e estudar con detalle os sistemas máis utilizados en contornas industriais,
para que aprenda a configuralos e programar aplicacións que fagan uso deles.

Competencias
Code 
B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisións, creatividade, razoamento crítico e

capacidade para comunicar e transmitir coñecementos, habilidades e destrezas no campo da enxeñaría industrial no
campo de Electrónica Industrial e Automática.

B10 CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingüe e multidisciplinar.
C28 CE28 Coñecemento aplicado de informática industrial e comunicacións.
D1 CT1 Análise e síntese.
D2 CT2 Resolución de problemas.
D3 CT3 Comunicación oral e escrita de coñecementos na lingua propia.
D8 CT8 Toma de decisións.
D9 CT9 Aplicar coñecementos.
D10 CT10 Aprendizaxe e traballo autónomos.
D11 CT11 Planificar cambios que melloren sistemas globais.
D13 CT13 Adaptación a novas situacións.
D14 CT14 Creatividade.
D16 CT16 Razoamento crítico.
D17 CT17 Traballo en equipo.
D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe
Expected results from this subject Training and Learning

Results
1. Determinar o campo eléctrico producido por unha distribución de partículas cargadas tanto
discreta como continua e no caso de posuír alta simetría.
Comprender os aspectos básicos das comunicacións en plantas industriais. C28 D1

D11
D16

Coñecer o proceso experimental utilizado cando se desenvolven proxectos onde interveñen
comunicacións, tanto para a elección de dispositivos e a súa configuración como para a
programación de aplicacións.

B4
B10

C28 D1
D2
D3
D8
D9
D10
D13
D14
D17
D20

Contidos
Topic  
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TEMA 1.- Introdución aos Sistemas de
Comunicación.

1.1 Terminoloxía utilizada en transmisión de datos.
1.2 Medios de transmisión guiados.
1.3 Tipos de transmisión.
1.4 Modos de transmisión de datos. Serie-Paralelo, *Síncrona-*Asíncrona.
1.5 Transmisión en banda basee. Formatos de *codificación dixital.
1.6 Espectro. *Modulación de sinais dixitais.
1.7 Perturbacións. Ancho de Banda. Velocidade de transmisión.

TEMA 2.- Modelo *OSI. Capa Física. 2.1 Modelo *OSI de *ISO. Niveis ou capas do modelo.
2.2 Capa Física. Funcións e *hardware básico.

TEMA 3.- Nivel de Ligazón. 3.1 Capa de Ligazón. Tipos de ligazón. Control de fluxo. Detección e
control de erros. *Direccionamiento lóxico.
3.2 Protocolos. Funcións e arquitectura dos protocolos.
3.3 Protocolos para o control da ligazón de datos.
3.4 Control de acceso ao medio.
3.5 *Interconexión entre redes.

TEMA 4.- Nivel de Rede e Transporte. Protocolos
*TCP/IP.

4.1 Topoloxías. *Direccionamiento. *Encaminamiento.
4.2 Protocolo *Ethernet (802.3). Protocolo IP.
4.3 Protocolos orientados a conexión (*TCP), ou *datagramas (*UDP).

TEMA 5.- Redes de Campo. Buses de Campo. 5.1 Conceptos e características básicas. Clasificación.
5.2 Redes Sensor-*Actuador (*Modbus, ASI, CAN, *DeviceNet).
5.3 Redes a nivel de célula (*PROFIBUS-*DP/*FMS, *ControlNet).

TEMA 6.- *Profibus. 6.1 Elementos activos e elementos pasivos.
6.2 Características do medio.
6.3 Perfís *Profibus: *DP, *FMS, *PA.

TEMA 7.- *Profibus-*DP. 7.1 Tipos de dispositivos. Configuración. Sistemas mono e *multimaestro.
7.2 Tecnoloxías de transmisión.
7.3 Método de acceso ao medio.
7.4 Tipos de mensaxes entre estacións.
7.5 Servizos de comunicación ofrecidos pola capa de ligazón.
7.6 Formato do carácter en *Profibus-*DP.
7.7 Estrutura das tramas en *Profibus-*DP.
7.8 Tipos de tramas.

TEMA 8.- Redes *Ethernet-Industriais 8.1 *Profinet, *Ethernet-IP, *Modbus-*TCP.
8.2 Exemplos de arquitectura, formatos de trama, configuración.

*P1. Programación avanzada de autómatas en
Lista de Instrucións. Funcións con parámetros.

Repaso do programa *STEP7. Ampliación do xogo de instrucións
coñecidas. Utilización de funcións con parámetros en *STEP7 para
programación modular e estruturada.

*P2. Programación avanzada de autómatas en
Lista de Instrucións. *Direccionamiento Indirecto
e Bloques de Datos.

Utilización de instrucións avanzadas de *direccionamiento para o manexo
de Bloques de Datos e manipulación de *bit/*bytes, todo iso en linguaxe
*AWL de *Siemens.

*P3. Comunicación serie punto a punto. Deseño e implantación dunha comunicación serie discreta punto a punto
entre autómatas utilizando E/*S dixitais.

*P4. Transmisión de tramas con control de erros. Deseño e implantación dunha transmisión de tramas con control de erros
entre autómatas utilizando E/*S dixitais.

*P5. Transmisión de tramas en rede con
*direccionamiento.

Deseño e implantación dunha transmisión de tramas en rede tipo bus con
control de *direccionamiento entre autómatas utilizando E/*S dixitais.

*P6. *Profibus-*DP. Escravos pasivos. Implantación dunha rede *Profibus entre un mestre *Profibus e escravos
*ET-200 para intercambio de valores de E/S.

*P7. *Profibus-*DP. Escravos activos. Implantación dunha rede *Profibus entre un mestre *Profibus e outro
autómata actuando como escravo para intercambio de información.

*P8. *Profibus-*DP. Ligazón entre Mestres con
escravos.

Implantación dunha rede *Profibus entre varios mestres mediante ligazón
*FDL.

*P9. *Ethernet Industrial. Implantación dunha rede *Ethernet entre varios mestres e os seus
respectivos escravos.

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Actividades introdutorias 1 0 1
Sesión maxistral 22 22 44
Resolución de problemas e/ou exercicios 10 20 30
Prácticas de laboratorio 18 27 45
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 26 30
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente



Páxina 46 de 86

 Description
Actividades introdutoriasPresentación da materia aos alumnos: competencias, contidos, planificación, metodoloxía, atención

personalizada, avaliación e bibliografía.
Sesión maxistral Desenvolveranse nos horarios fixados pola Escola. Consistirá nunha exposición e desenvolvemento

por parte do profesor dos temas que constitúen o contido da materia.
Resolución de
problemas e/ou
exercicios

Durante as sesións de aula, cando resulte oportuno, procederase á resolución de problemas e/ou
exercicios que faciliten a comprensión dos contidos da materia, ou que sirvan para desenvolver e
aplicar os contidos aprendidos. O alumnado deberá resolver exercicios similares para adquirir as
capacidades necesarias.

Prácticas de laboratorio Actividades de aplicación dos coñecementos adquiridos nas clases de teoría e situacións concretas
que poidan ser desenvolvidas/simuladas no laboratorio da materia.

Atención personalizada
Methodologies Description
Sesión maxistral Nas clases de aula en que se imparta teoría fomentásese a participación do alumnado,

podendo interromper a exposición se algún punto non quedou suficientemente claro.
Resolución de problemas
e/ou exercicios

Nas clases de aula nas que se resolvan exercicios fomentásese especialmente a
participación do alumnado, cando non comprenda algún paso, ou suxerindo melloras e
solucións alternativas.

Prácticas de laboratorio Nas clases de laboratorio farase un seguimento máis próximo dos grupos de prácticas,
axudando aos que vaian un pouco máis lentos e expondo novos retos ou melloras no seu
desenvolvemento aos máis avantaxados.

Actividades introdutorias A primeira clase da materia ten moita importancia, e debe ser o suficientemente
*aclaratoria e reveladora para o alumnado do que vai aprender na materia e onde
preténdese chegar ao final da mesma.

Tests Description
Probas de resposta longa, de
desenvolvemento

Aquí os alumnos deberán demostrar os coñecementos adquiridos na materia, resolvendo
basicamente exercicios do tipo que se desenvolveron na aula e que eles mesmos
implantaron no laboratorio. Insistirase na importancia da solución correcta, pero tamén na
xustificación do proceso de chegar á mesma.

Avaliación
 Description Qualification Training and

Learning Results
Prácticas de laboratorio Valorarase cada práctica de laboratorio entre 0 e 10 puntos, en

función do cumprimento dos obxectivos fixados no enunciado da
mesma e da preparación previa e actitude do alumnado. Cada
práctica terá unha *ponderación distinta sobre a nota final de
prácticas. Así mesmo, controlarase e valorará o aproveitamento das
prácticas por parte do alumnado. Nalgunha das prácticas poderase
esixir a entrega dos resultados da mesma.

30 B4
B10

C28 D1
D2
D8
D9
D10
D11
D13
D14
D16
D17
D20

Probas de resposta
longa, de
desenvolvemento

Exame final dos contidos da materia, que incluirá cuestións teóricas,
problemas e exercicios.

70 B4 C28 D1
D2
D3
D8
D9
D13
D14
D16

Other comments on the Evaluation
PRACTICAS:

- A asistencia a todas as sesións de prácticas é Obrigatoria, excepto para os alumnos cuxa renuncia á Avaliación Continua
sexa oficialmente admitida.

- Realizarase unha Avaliación Continua do traballo do alumnado nas sesións de prácticas ao longo do cuadrimestre.

- Se ao longo das sesións de prácticas *reglamentadas o traballo do alumno é insuficiente e non consegue o Aprobado en
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prácticas, terá as prácticas Suspensas para a 1ª convocatoria.

- Na 2ª convocatoria o alumno deberá examinarse de prácticas se non as ten aprobadas da 1ª convocatoria.

- Tamén deberán examinarse de prácticas, na mesma convocatoria en que superen o exame escrito, os alumnos cuxa
renuncia á Avaliación Continua sexa oficialmente admitida.

*CALIFICACION:

- Para a consideración de &*quot;Presentados&*quot; ou &*quot;Non presentados&*quot; a unha convocatoria terase
unicamente en conta a participación na proba escrita.

- Nos exames escritos poderase establecer unha puntuación mínima nun conxunto de preguntas/exercicios para superar o
mesmo.

- Para aprobar a materia débense superar (obter o 50% da cualificación asignada) ambas as partes, tanto o programa de
prácticas como a proba escrita, obténdose entón a nota total segundo a porcentaxe 30%-70% indicado anteriormente.

- No caso dos Suspensos, a nota final será proporcional á nota obtida na parte non superada (prácticas ou proba escrita) e
que provoca o suspenso. En caso de non superar algún mínimo establecido na proba escrita, a nota será de Suspenso e
proporcional á parte con mínimo non superada.

Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético (por
exemplo copia ou plaxio, utilización de aparellos electrónicos non autorizados, e outros), considerarase que o alumno non
reúne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso, a cualificación global no presente curso académico será
de suspenso (0.0).

Bibliografía. Fontes de información
Antonio Manzanedo, Apuntes de la asignatura, 2ª edición,
William Stallings, "Comunicaciones y redes de computadores", 7ª edición,
Pedro Morcillo Ruíz, Julián Cócera Rueda, "Comunicaciones Industriales",
Manuales y tutoriales de SIEMENS de PROFIBUS y Ethernet Industrial.,

Recomendacións

Subjects that it is recommended to have taken before
Fundamentos de automatización/V12G330V01401
Informática industrial/V12G330V01501
 
Other comments
Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso en que está situada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerá a versión en castelán desta guía.
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IDENTIFYING DATA
Sistemas de control en tempo real
Subject Sistemas de

control en tempo
real

     

Code V12G330V01913      
Study
programme

Grao en Enxeñaría
en Electrónica
Industrial e
Automática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 4 1c
Teaching
language

Castelán      

Department Enxeñaría de sistemas e automática
Coordinator Camaño Portela, José Luís
Lecturers Camaño Portela, José Luís
E-mail cama@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General
description

Aplicación dos sistemas en tempo real para o control de sistemas industriais mediante plataformas embebidas

Competencias
Code 
B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisións, creatividade, razoamento crítico e

capacidade para comunicar e transmitir coñecementos, habilidades e destrezas no campo da enxeñaría industrial no
campo de Electrónica Industrial e Automática.

B10 CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingüe e multidisciplinar.
C26 CE26 Coñecementos de regulación automática e técnicas de control e a súa aplicación á automatización industrial.
C28 CE28 Coñecemento aplicado de informática industrial e comunicacións.
C29 CE29 Capacidade para deseñar sistemas de control e automatización industrial.
D1 CT1 Análise e síntese.
D2 CT2 Resolución de problemas.
D3 CT3 Comunicación oral e escrita de coñecementos na lingua propia.
D8 CT8 Toma de decisións.
D9 CT9 Aplicar coñecementos.
D10 CT10 Aprendizaxe e traballo autónomos.
D11 CT11 Planificar cambios que melloren sistemas globais.
D12 CT12 Habilidades de investigación.
D13 CT13 Adaptación a novas situacións.
D14 CT14 Creatividade.
D16 CT16 Razoamento crítico.
D17 CT17 Traballo en equipo.
D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe
Expected results from this subject Training and Learning

Results
Comprender os aspectos básicos dos sistemas en tempo real C26

C28
C29

D1
D8
D9
D11
D12
D16

http://faitic.uvigo.es
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Coñecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con implantación de técnicas de
control en sistemas en tempo real

B4
B10

C26
C28
C29

D1
D2
D3
D8
D9
D10
D11
D12
D13
D14
D16
D17
D20

Coñecer as características de os sistemas operativos en tempo real utilizados en a industria e a
súa implantación e configuración en plataformas embebidas para aplicacións de control

B4
B10

C26
C28
C29

D1
D2
D3
D8
D9
D10
D11
D12
D13
D14
D16
D17
D20

Contidos
Topic  
Sistemas operativos en tempo real Procesos e fíos. Comunicación e sincronización. Priorización,

especificacións de tempo real. Aplicacións no control multitarea de
instalacións industriais.

Sistemas operativos en tempo real Análise de sistemas operativos en tempo real utilizados na industria
Sistemas embebidos Ferramentas de desenvolvemento, depuración e análise de execución de

aplicacións en tempo real. Programación de aplicacións embebidas.
Sistemas embebidos Dispositivos de E/S. Interfaz home/máquina. Comunicacións.
Control en tempo real Deseño e implantación de aplicacións para o control en tempo real de

procesos industriais

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Sesión maxistral 32 48 80
Prácticas de laboratorio 18 36 54
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 14 16
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description
Sesión maxistral Descrición dos diferentes conceptos tratados na materia e resolución de casos prácticos. Aclaración

de calquera tipo de dúbida en sesións que se trata que sexan o máis interactivas posible co
alumnado e en horario de titorías.

Prácticas de laboratorio Desenvolvemento de aplicacións de control en tempo real no laboratorio

Atención personalizada
Methodologies Description
Prácticas de laboratorio Atención personalizada ás dúbidas do alumnado
Tests Description
Probas de resposta longa, de desenvolvemento Atención personalizada ás dúbidas do alumnado

Avaliación
 Description Qualification Training and Learning

Results
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Prácticas de laboratorio Farase un seguimento personalizado do
desenvolvemento das diferentes prácticas de laboratorio
propostas

40 B4
B10

C26
C28
C29

D1
D2
D3
D8
D9
D10
D11
D12
D13
D14
D16
D17
D20

Probas de resposta longa, de
desenvolvemento

Farase un exame escrito que versará sobre os conceptos
desenvolvidos na materia

60 B4
B10

C26
C28
C29

D1
D2
D3
D8
D9
D10
D11
D12
D13
D14
D16
D20

Other comments on the Evaluation

A nota do apartado de prácticas de laboratorio pódese obter de dúas formas. Na primeira, mediante unha avaliación
continua da asistencia e realización das prácticas durante as actividades académicas programadas. Na segunda, mediante
un exame de prácticas de laboratorio, que se realizará no mesmo laboratorio docente e coas mesmas ferramentas
informáticas e que consistirá no desenvolvemento dalgunha aplicación similar ás desenvolvidas nas prácticas de laboratorio
da materia. No caso de optar por esta segunda opción nalgunha das convocatorias, o alumno deberá solicitar ao profesor
responsable a realización do exame cunha antelación de 10 días antes da data do exame escrito. 

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilización de aparellos electrónicos non autorizados, e outros) considérase que o
alumno non reúne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificación global no presente curso
académico será de suspenso (0.0).

Bibliografía. Fontes de información
José Luis Camaño, Presentaciones utilizadas en la asignatura,
R. Krten, The QNX Cookbok - Recipes for programmers,
B. Gallmeister, POSIX.4,
Q. Li, C. Yao, Real-time concepts for embedded systems,
T. Wilmshurst, R. Toulson, Fast and effective embedded systems design: applying the ARM mbed,
C. Hallinan, Embedded Linux primer: a practical real-world approach,
QNX Systems, QNX Neutrino Documentation,
A. Forrai, Embedded Control System Design: A Model Based Approach, 2012,
V. Giurgiutiu, S.E. Lyshevski, Micromechatronics: Modeling, Analysis, and Design with MATLAB, Second Edition,
2011,
T. Wescott, Applied Control Theory for Embedded Systems, 2011,
J. Albahari, Threading in C#, 2011,
M. Barr, Programming embedded systems in C and C++, 1999,
I.C. Bertolotti, G. Manduchi, Real-Time embedded systems, 2012,
D.R. Butenhof, Programming with POSIX threads,
D Buttlar, J. Farrell, B. Nichols, Pthreads programming: a POSIX standard for better multiprocessing,
P. Embree, D. Danieli, C++ algorithms for digital signal processing, 1998,
A. Freeman, Pro .NET 4 parallel programming in C#,
P.A. Laplante, Real-time systems design and analysis, 2011,
H.W: Lawson, Parallel processing in industrial real-time applications,
S.J. Norton, M.D. DePasquale, M. DiPasquale, Thread time: the multithreaded programming guide, 1996,
M. Short, A Practitioner's Guide to Real Time and Embedded Control, 2014,
W.Y.Svcek, D.P. Mahoney, B.R. Young, A real time approach to process control, 2013,
M.O. Tokhi, Parallel computing for real-time signal processing and control,
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A. Williams, C++ concurrency in action: practical multithreading, 2012,

Recomendacións

Subjects that it is recommended to have taken before
Informática: Informática para a enxeñaría/V12G330V01203
Informática industrial/V12G330V01501
 
Other comments
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso no que está emprazada esta materia
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IDENTIFYING DATA
Automatización industrial
Subject Automatización

industrial
     

Code V12G330V01914      
Study
programme

Grao en Enxeñaría
en Electrónica
Industrial e
Automática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 4 2c
Teaching
language

Galego      

Department Enxeñaría de sistemas e automática
Coordinator Garrido Campos, Julio
Lecturers Garrido Campos, Julio
E-mail jgarri@uvigo.es
Web  
General
description

Esta asignatura aborda el diseño y programación de la automatización de procesos industriales teniendo en
cuenta la normativa involucrada. Se diferentes arquitecutas características de sistemas automáticos
industriales, y se presentan técnicas para la programación de
la automatización de sistemas complejos. La programación estará centrada en la utilización de lenguajes de
autómatas estándar. Por último, la asigantura aborda el desarrollo de interfaces hombre máquina y la
integración vertical de procesos industriales.

Competencias
Code 
B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisións, creatividade, razoamento crítico e

capacidade para comunicar e transmitir coñecementos, habilidades e destrezas no campo da enxeñaría industrial no
campo de Electrónica Industrial e Automática.

B7 CG7 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e ambiental das solucións técnicas.
C12 CE12 Coñecementos sobre os fundamentos de automatismos e métodos de control.
C25 CE25 Coñecemento e capacidade para a modelaxe e simulación de sistemas.
C28 CE28 Coñecemento aplicado de informática industrial e comunicacións.
C29 CE29 Capacidade para deseñar sistemas de control e automatización industrial.
D1 CT1 Análise e síntese.
D2 CT2 Resolución de problemas.
D7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.
D8 CT8 Toma de decisións.
D9 CT9 Aplicar coñecementos.
D10 CT10 Aprendizaxe e traballo autónomos.
D14 CT14 Creatividade.
D16 CT16 Razoamento crítico.
D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe
Expected results from this subject Training and Learning

Results
Profundizar en el funcionamiento y prestaciones de los autómatas programables industriales. B4 C12 D1

D2
D8
D9
D16

Dominar la metodología y las herramientas más tuales de la ingeniería para la realización de
sistemas de automatización complejos. Obtener la capacidad de analizar las necesidades de un
proyecto de automatización y fijar sus especificaciones
eliminando ambigüedades e incongruencias. Ser capaz de fijar las características y configuración
del autómata programable, así como de los sensores y actuadores
necesarios, para una aplicación específica de automatización.

B7 C25
C28
C29

D2
D7
D9
D16
D17

Determinar el método de modelado que mejor se adapte a las necesidades concretas de la
automatización. Ser capaz de traducir un modelo de funcionamiento a un programa de autómata.
Adquirir habilidades para realizar pruebas para verificar, analizar e interpretar resultados. Detectar
y diagnosticar errores y averías en procesos de automatización industrial.

C28
C29

D2
D9
D10
D14
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Ser capaz de integrar distintas tecnologías (electrónicas, eléctricas, neumáticas, etc) en una única
automatización.

C29 D2
D9
D17

Contidos
Topic  
1. Introdución á automatización industrial 1.1 Automatización de maquinaria e procesos industriais.

1.1.1 Maquinaria.
1.1.2 Procesos e sistemas.
1.2 Introdución aos estándares e normativa para a automatización
industrial.

2. Automatización Industriais Programada.
Programación con linguaxes estándar para
autómatas: IEC 61131.

2.1 Estándares de automatización.
2.2 Estrutura e elementos dun programa IEC 61131-3: Tarefas, Módulos de
unidades de organización de programas, tipos de datos de usuario, etc.
2.3 Linguaxes de programación de autómatas estándar: IEC 61131-3.
2.4 Programación modular e estructurada con IEC 61131.
2.5 Módulos de IEC-61131.
2.5.1 Módulo de Motion Control
4.5.2 Módulo de Safety.

3 Automatización de sistemas industriais de
control de eixes

3.1. Sistemas de control de eixes industriais
3.1.1 Tipo e aplicacións características.
3.1.2 Elementos e estrutura.
3.1.3 Introdución ao dimensionamiento de eixes industriais
3.2. Proxectos software de sistemas de control de eixes industriais
3.2.1 Configuración e posta en marcha de sistemas de control de eixes
electrónicos industriais
3.2.2 Proxectos software de control de eixes mediante tecnoloxía PLCOpen
Motion Control.

4. Automatización de sistemas automáticos
industriais conforme a normativa (seguridade). 4.1 Directiva relativa ás máquinas: aspectos relativos á automatización.

4.1.2 Normativa e funcións de mando e seguridade.
4.1.2 Estrutura/arquitectura de sistemas automáticos industriais conforme
á normativa.
4.2 Introdución ao proceso de deseño da parte de seguridade dunha
automatización industrial.
4.2.1 Introdución á avaliación de riscos de sistemas automáticos
industriais.
4.2.2 Deseño das Funcións de seguridade.
4.3 Deseño funcional dun proxecto de automatización industrial conforme
a normativa de maquinaria (seguridade).
4.3.1 Seguridade, mandos e modos de funcionamento.
4.3.2 Outros modelos de referencia de deseño funcional: Guía GEMMA...
4.3 Seguridade programada integrada: PLCOpen Safety.

5. Implementación do mando e seguridade en
sistemas automáticos industriais.

5.1 Implementación de xestión de modos de funcionamento do sistema
automático.
5.2 Implementación da gestion de alarmas, manuais e modos especiais.
5.3 Programas de seguridade con bloques PLCOpen Safety
5.4 Implementación do mando e a supervisión mediante interfaes home-
máquina.

6. Integración de maquinaria na "Fábrica 4.0":
Integración de información, flexibilidad.

6.1 Modelo "Fábrica 4.0". Máquina Flexible. Máquina conectada.
6.2 Integración vertical de maquinaria: Bases de datos para procesos
máquina.
6.2.1 Principios básicos de deseño de Bases de Datos para uso de
maquinaria automatizada.
6.2.2 Principios básicos de programación de consultas a bases de datos.
6.3.1 Máquinas Flexibles. Concepto Plug&Play: Tecnoloxía XML.
6.3 Integración de servizos avanzados
6.3.1 Captura de datos de planta
6.6.2 Captura de datos de proceso
6.6.3 Servizos avanzados: Trazabilidade, control de produción, calidade,
mantemento, etc

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Sesión maxistral 32.5 32.5 65
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Prácticas de laboratorio 18 36 54
Proxectos 1 12 13
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 16 18
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description
Sesión maxistral Exposición por parte do profesor dos contidos da materia.
Prácticas de laboratorio Actividades de aplicación dos coñecementos adquiridos nas clases de teoría a situacións concretas

que poidan ser desarrolladas no laboratorio da asignatura.
Proxectos O alumnado, en solitario o formando grupos, terá que diseñar e implementar un sistema (o unha

parte) planteado polo profesor aplicando os coñecementos e as capacidades adquiridas como
resultado das sesións maxistrais, as prácticas de laboratorio e o traballo personal do alumno.

Atención personalizada
Methodologies Description
Prácticas de laboratorio O profesor atenderá personalmente ás dúbidas que xurdan durante o desenvolvemento da

práctica e o posterior traballo persoal do alumno en relación con ela.
Proxectos O profesor atenderá personalmente ás dúbidas que xurdan durante a proposta e

desenvolvemento dos proxectos e o posterior traballo persoal do alumno en relación con eles.

Avaliación
 Description Qualification Training and Learning

Results
Prácticas de laboratorio Avaliarase cada práctica de laboratorio entre 0 e 10

puntos, en
función do
cumprimento dos obxectivos fixados no enunciado da
mesma e da
preparación
previa e a actitude do alumnado. Cada práctica poderá
ter distinta
ponderación
na nota total.

10 C25
C28
C29

D1
D2
D7
D8
D9
D10
D14
D16
D17

Proxectos Avaliarase en función do
cumprimento dos obxectivos fixados.

10 B4
B7

C28
C29

D2
D9
D17

Probas de resposta longa, de
desenvolvemento

Examen final dos contidos da materia, que incluirá os
contidos das prácticas de laboratorio, con
unha puntuación entre 0 e 10 puntos.

80 B4
B7

C12
C25
C28
C29

D2
D9

Other comments on the Evaluation

- Realizarase unha Avaliación Continua do traballo do alumnado nas prácticas ao longo das sesións de laboratorio
establecidas no cuatrimestre, sendo a asistencia as mesmas de carácter obrigatorio. No caso de non superala, realizarase
un exame de practicas na segunda convocatoria.

- A avaliación das prácticas para o alumnado que renuncie oficialmente a Avaliación Continua, realizarase nun exame de
prácticas nas dúas convocatorias. Poderanse esixir requisitos previos á realización de cada práctica no laboratorio, de xeito
que limiten a maxima cualificación a obter.

- Deberanse superar ambas as probas (escrita e prácticas) para aprobar a materia, obténdose a nota total segundo a
porcentaxe indicada máis arriba.

- No exame final poderase establecer unha puntuación mínima nun conxunto de cuestións para superalo mesmo.

- Na segunda convocatoria do mesmo curso o alumnado deberase examinar das probas (escrita e/ou prácticas) non
superadas na primeira convocatoria, cos mesmos criterios daquela.

- Segundo a Normativa de Avaliación Continua, os alumnos suxeitos a Avaliación Continua que se presenten a algunha
actividade avaliable recolleita na Guía Docente da asignatura serán considerados como "presentados".

- Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilización de aparellos electrónicos non autorizados, e outros), considerarase que o
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alumno non reúne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificación global no presente curso
académico será de suspenso (0.0).

-Non se permitirá a utilización de ningún dispositivo electrónico durante as probas de avaliación salvo autorización expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrónico non autorizado na aula de exame será considerado motivo de non superación
da materia no presente curso académico e a cualificación global será de suspenso (0.0).

-Poderase evaluar conxuntamente os apartados de Prácticas de laboratorio e proxectos.

Bibliografía. Fontes de información
Julio Garrido Campos, Transparencias da materia Automatización Industrial,
Julio Garrido Campos, Guia de Prácticas de Laboratorio,
AENOR, Directiva 2006/42/CE relativa a las máquinas,
IEC, IEC 61131-3,

Material suministrado polo profesor: documentos públicos na web, información comercial, libros e manuais, artigos técnicos,
etc.

Recomendacións
Subjects that continue the syllabus
Fundamentos de automatización/V12G330V01401

Subjects that it is recommended to have taken before
Fundamentos de automatización/V12G330V01401
Sistemas de control en tempo real/V12G330V01913
 
Other comments
"Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que está emprazada esta materia."
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IDENTIFYING DATA
Laboratorio de sistemas dixitais programables
Subject Laboratorio de

sistemas dixitais
programables

     

Code V12G330V01915      
Study
programme

Grao en Enxeñaría
en Electrónica
Industrial e
Automática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 4 2c
Teaching
language

Castelán      

Department Tecnoloxía electrónica
Coordinator Fariña Rodríguez, José

Costas Pérez, Lucía
Lecturers Costas Pérez, Lucía

Fariña Rodríguez, José
Rodríguez Andina, Juan José

E-mail lcostas@uvigo.es
jfarina@uvigo.es

Web  
General
description

Trátase dunha materia terminal, continuación da materia de �Electrónica Dixital e Microcontroladores�. O
obxectivo da materia é completar as competencias e habilidades do alumnado necesarias para o deseño,
análise, simulación, depuración, proba e mantemento de circuítos electrónicos dixitais baseados en
dispositivos reconfigurávels (*FPGAs) e en microcontroladores e destinados ao control de procesos industriais.
A materia céntrase nos seguintes conceptos:
- Periféricos de comunicación serie e a súa adaptación aos niveis eléctricos dos protocolos normalizados.
- Periféricos de captura e comparación para o tratamento e xeración de sinais dixitais con información
temporal (Saídas de alta velocidade, Modulación de Anchura de Impulso, Medida de frecuencia, período ou
desfasamento, etc).
- Formatos numéricos e operadores matemáticos.
- Descrición e utilización de linguaxes de descrición de hardware (HDL) como ferramenta para a especificación
de circuítos dixitais.
- Estratexias para a implantación de algoritmos de control dixital con microcontroladores e dispositivos
reconfigurávels.
- Hardware para control en tempo real de procesos industriais.

Competencias
Code 
B3 CG3 Coñecemento en materias básicas e tecnolóxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorías,

e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacións.
B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisións, creatividade, razoamento crítico e

capacidade para comunicar e transmitir coñecementos, habilidades e destrezas no campo da enxeñaría industrial no
campo de Electrónica Industrial e Automática.

C21 CE21 Coñecemento dos fundamentos e aplicacións da electrónica dixital e microprocesadores.
C24 CE24 Capacidade para deseñar sistemas electrónicos analóxicos, dixitais e de potencia.
D2 CT2 Resolución de problemas.
D3 CT3 Comunicación oral e escrita de coñecementos na lingua propia.
D9 CT9 Aplicar coñecementos.
D14 CT14 Creatividade.
D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe
Expected results from this subject Training and Learning

Results
Dominar os recursos e ferramentas de especificación e deseño de sistemas de control baseados en
*microcontroladores

B3
B4

C21
C24

D2
D3
D9
D14
D17

Adquirir habilidades para o modelado e síntese de circuítos electrónicos dixitais con linguaxes de
descrición de *hardware (*HDL)

B4 C21
C24

D2
D9
D14
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Dominar as técnicas de *implementación de *algoritmos de control procesos en circuítos
*reconfigurables

B4 C21
C24

D2
D3
D9
D14
D17

Contidos
Topic  
TEMA 1: Unidade de captura e comparación en
microcontroladores

Variables temporais. Xeración e medida. Estrutura básica dun periférico de
captura e comparación. Entrada saída de alta velocidade. Modulación de
anchura de impulso (PWM). Periférico CCP do PIC18F45K20. Exemplos de
aplicación e programación.

TEMA 2: Entrada/Saída serie en
microcontroladores

Introdución á conexión serie entre procesadores. Comunicación síncrona.
Comunicación asíncrona. Conexión punto a punto (RS232). Bus Serie (I2C).
Estrutura básica dun periférico para a entrada/saída serie. Periféricos do
PIC18F45k20 para a E/S serie (USART e SSP). Exemplos de aplicación
asíncrona e síncrona (*SPI).

TEMA 3: Organización de memoria Xerarquía de memoria en procesadores dixitais. Memoria cache:
organizacións, estrutura básica, exemplos de funcionamento.
Ampliación de memoria dun microcontrolador. Acceso directo a memoria
(DMA)

TEMA 4: Modos de funcionamento de baixo
consumo en microcontroladores

Consumo en procesadores dixitais. Modos de baixo consumo. Modos de
baixo
consumo no PIC18F45K20. Exemplos de aplicación e programación

TEMA 5: Circuítos aritméticos Formatos numéricos: enteiros con e sen signo, coma fixa, coma flotante.
Precisión. Multiplicación e división enteiras: algoritmos e bloques
funcionais. Optimización das prestacións. Operacións en coma flotante.

TEMA 6: Deseño de periféricos específicos Axuste de periféricos a microcontroladores. Temporizador /
contador: estrutura e aplicacións. Serializador.

TEMA 7: Exemplos de deseño de sistemas
electrónicos dixitais de instrumentación e control
industrial

Casos prácticos

Práctica 1. Regulación de velocidade en Bucle
Aberto (BA) dun motor de cc cun control PWM

Estúdase o funcionamento do periférico CCP en modo PWM do
PIC18F45K20 e a súa aplicación práctica para a xeración dunha regulación
en BA dun motor de cc

Práctica 2: Medida de velocidade dun motor de cc
mediante un sensor que xera pulsos de
frecuencia variable

A partir do sinal de impulsos que xera un sensor optoelectrónico de
barreira realizar un circuíto de medida da velocidade de xiro dun eixo.

Práctica 3: Regulación de velocidade en Bucle
Pechado (BC) dun motor de cc cun control PI

Usando os elementos e programas das prácticas anteriores deseñar e
realizar un sistema de control de velocidade de xiro dun motor de corrente
continua cun regulador en bucle pechado do tipo PI.

Práctica 4. Deseño e realización dunha unidade
de acoplamento serie SPI para un convertidor
A/D.

Deseño e realización dun módulo de control SPI para conexión a un
convertidor A/D

Práctica 5. Deseño e realización dunha unidade
de acoplamento serie para un convertidor D/A.

Deseñar e realizar un módulo de control SPI para conexión a un
convertidor D/A que permita xerar un valor de tensión a partir da
combinacion dixital establecida con interruptores.

Práctica 6. Deseño e realización dun sistema de
procesado en tempo real.

Deseño e realización dun filtro dixital para un sinal analóxico. Tomarase un
sinal do convertidor A/D a través da canle SPI e o resultado sacarase polo
convertidor D/A

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Sesión maxistral 31 48.05 79.05
Prácticas de laboratorio 18 40.95 58.95
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 10 12
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description
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Sesión maxistral Exposición por parte do profesorado dos aspectos relevantes das contidas etiquetaxes co epígrafe
de �Teoría�. Para unha mellor comprensión dos contidos e unha participación activa na Sesión, o
alumnado deberá realizar un traballo persoal previo sobre a bibliografía proposta. Desta forma, o
alumnado estará en disposición de realizar preguntas, de pedir aclaracións ou de expor dúbidas,
que poderán ser resoltas na Sesión ou en titorías personalizadas. Para unha mellor comprensión de
determinados contidos, exporanse exemplos prácticos planificados para incrementar a
participación do alumnado. O alumnado deberá realizar traballo persoal posterior para a asimilar
dos conceptos e adquirir as competencias correspondentes a cada Sesión. levará a cabo un control
de asistencia. Desenvolveranse nos horarios e aulas sinaladas pola dirección do centro.

Prácticas de laboratorio Actividades de aplicación dos coñecementos teóricos adquiridos. Están destinadas a que o
alumnado adquira habilidades e destrezas relacionadas co deseño, simulación, depuración, proba
de circuítos electrónicos dixitais baseados en microcontroladores ou en FPGAs. Nestas sesións o
alumnado usará instrumentación electrónica para a análise do comportamento dos circuítos
electrónicos dixitais, ferramentas de deseño, simulación e depuración de circuítos electrónicos
dixitais baseados en dispositivos reconfigurávels (FPGAs), e ferramentas de programación,
simulación e depuración de circuítos electrónicos dixitais baseados en microcontroladores. Para
cada práctica existirá un enunciado no que se indicará o traballo persoal previo que o alumnado
debe realizar, as tarefas que debe realizar na sesión de prácticas e os aspectos relevantes para a
avaliación da práctica. Desenvolveranse nos laboratorios de Electrónica Dixital do Departamento de
Tecnoloxía Electrónica, nos horarios sinalados pola dirección do centro. O alumnado organizarase
en grupos, e levarase un control de asistencia.

Atención personalizada
Methodologies Description
Sesión maxistral Os estudantes terán ocasión de acudir a titorías personalizadas no despacho do profesor no

horario que os profesores establecerán para ese efecto a principio de curso e que se publicará na
páxina web da materia. En ditas titorías os profesores da materia resolverán as dúbidas
relacionadas cos contidos impartidos nas sesións maxistrais e orientaranlles sobre como abordar
o seu estudo.

Prácticas de laboratorio Ademais da atención do profesor de prácticas durante a realización das mesmas, os estudantes
poderán acudir a titorías personalizadas para expor e resolver as dificultades derivadas dos
traballos previos recomendados para realizar as prácticas e do enunciado das mesmas.

Avaliación
 Description Qualification Training and

Learning
Results

Prácticas de
laboratorio

Para obter a nota de prácticas realizarase a media aritmética das
seguintes valoracións:1.- Terase en conta a asistencia e o aproveitamento
das tarefas realizadas nas sesións de prácticas. Tamén se terá en conta o
traballo previo para a preparación das prácticas e o traballo posterior de
obtención de resultados e conclusións. 2.- Realizarase unha ou varias
probas presenciais escritas ao longo das sesións prácticas nas que se
plasmen os conceptos aprendidos. Para aprobar as prácticas será
necesario obter como mínimo o 50% da nota total.

50 B4 C21
C24

D2
D3
D9
D14
D17

Probas de resposta
longa, de
desenvolvemento

Por medio deste tipo de probas avaliaranse resultados da aprendizaxe
correspondente aos conceptos teóricos transmitidos nas sesións
maxistrais. Realizarase unha única proba escrita ao final do cuadrimestre.
Para aprobar a dita proba será necesario obter como mínimo o 50% da
nota total.

50 B3
B4

C21
C24

D2
D3
D9
D14

Other comments on the Evaluation

A nota final da materia obterase como media aritmética da nota de teoría e de prácticas. Para aprobar a materia é necesario
obter un mínimo do 50% da nota máxima. Para poder facer a media é necesario obter un mínimo do 40% da nota máxima
en cada parte. Se non se alcanza o limiar mínimo (40%) nalgunha das partes, a nota final da materia será de suspenso e o
valor numérico calcularase multiplicando por 0,71, a nota obtida coa media aritmética (aclaración sobre o coeficiente: Este
coeficiente obtense de dividir 4,99 (máxima nota do suspenso) entre 6,99 (máxima nota da media aritmética que se pode
obter suspendendo a materia (10+3,99)/2) 

Na segunda convocatoria non será necesario presentarse ás partes aprobadas. A avaliación dos alumnos que teñan que
presentarse á segunda convocatoria do curso académico realizarase: - Con exame final: Proba de resposta longa, de
desenvolvemento. Avaliásense os conceptos teóricos e capacidade de resolver problemas. - Con exame de prácticas. Este
exame consistirá na realización dunha tarefa das especificadas no conxunto de enunciados de prácticas realizadas durante o
curso. A nota final obterase cos mesmos criterios especificados para o cálculo da nota da primeira convocatoria. 
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O alumnado de avaliación non continua será cualificado por medio dun exame final de coñecementos teóricos e resolución
de problemas e un exame de Prácticas. O peso e os criterios de avaliación son os mesmos que en avaliación continua.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilización de aparellos electrónicos non autorizados, e outros), considerarase que o
alumno non reúne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificación global no presente curso
académico será de suspenso (0.0)

Bibliografía. Fontes de información
John F. Wakerly, Digital Design: Principles and Practices, 4,
Fernando E. Valdes Pérez, Ramón Pallás Areny, Microcontroladores. Fundamentos y aplicaciones con PIC, 1,

Recomendacións

Subjects that it is recommended to have taken before
Fundamentos de electrónica/V12G330V01402
Electrónica dixital e microcontroladores/V12G330V01601
Instrumentación electrónica I/V12G330V01503
 
Other comments
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso en que está situada esta materia.
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IDENTIFYING DATA
Instrumentación electrónica II
Subject Instrumentación

electrónica II
     

Code V12G330V01921      
Study
programme

Grao en Enxeñaría
en Electrónica
Industrial e
Automática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 4 1c
Teaching
language

Castelán
Galego

     

Department Tecnoloxía electrónica
Coordinator Mariño Espiñeira, Perfecto

Pastoriza Santos, Vicente
Lecturers Mariño Espiñeira, Perfecto

Pastoriza Santos, Vicente
E-mail pmarino@uvigo.es

vpastoriza@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General
description

O propósito principal desta materia é que o estudante adquira os coñecementos necesarios acerca dos
principios físicos e as técnicas que se aplican aos sensores utilizados polos sistemas de instrumentación
electrónica para a medida de variables físicas; así como introducir ao estudante no campo da instrumentación
programable, e as redes de instrumentación máis relevantes tanto cableadas como inarámicas.
Os contidos principais ordénanse da seguinte forma:
+Análise dos principais parámetros que caracterizan o comportamento dos sensores.
+Principios físicos fundamentais que interveñen na comprensión dos diversos tipos de sensores.
+Aplicacións máis relevantes dos sensores nos diferentes ámbitos da instrumentación electrónica.
+Arquitecturas da instrumentación electrónica, desde as configuracións máis sinxelas punto a punto, ata as
máis complexas en grandes sistemas distribuídos, e introdúcense as normas internacionais.
+Deseño da instrumentación programable, analizando os buses GPIB, VXI e PXI.
+Clasificación de arquitecturas para instrumentación electrónica en diferentes ámbitos de aplicación.
Introdúcense as normas de Buses de Campo tanto cableados como inarámicos.
O obxectivo fundamental da parte práctica da materia é que o alumno adquira capacidade de análise dos
parámetros característicos dos sensores integrados nos sistemas de instrumentación electrónica, así como
capacidade de deseño de sistemas de instrumentación programable e construción de aplicacións sinxelas con
eles. O alumno, ao finalizar a materia, debe saber distinguir e caracterizar os diferentes sensores e os seus
principais campos de aplicación; e debe ter habilidades prácticas no manexo de ferramentas informáticas que
faciliten o almacenamento, visualización e análise de datos obtidos nos experimentos de laboratorio realizados
cos sensores, así como de ferramentas informáticas que faciliten o deseño de sistemas de instrumentación
programable.

Competencias
Code 
B3 CG3 Coñecemento en materias básicas e tecnolóxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorías,

e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacións.
B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisións, creatividade, razoamento crítico e

capacidade para comunicar e transmitir coñecementos, habilidades e destrezas no campo da enxeñaría industrial no
campo de Electrónica Industrial e Automática.

C20 CE20 Coñecemento dos fundamentos e aplicacións da electrónica analóxica.
C23 CE23 Coñecemento aplicado de instrumentación electrónica.
C24 CE24 Capacidade para deseñar sistemas electrónicos analóxicos, dixitais e de potencia.
D2 CT2 Resolución de problemas.
D3 CT3 Comunicación oral e escrita de coñecementos na lingua propia.
D9 CT9 Aplicar coñecementos.
D10 CT10 Aprendizaxe e traballo autónomos.
D14 CT14 Creatividade.
D17 CT17 Traballo en equipo.
D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe
Expected results from this subject Training and Learning

Results

http://faitic.uvigo.es
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Coñecer os principios de funcionamento de distintos tipos de sensores e actuadores e as súas
aplicacións.

B3 C20
C23

D3
D10
D17

Adquirir as habilidades para o desenvolvemento de circuítos electrónicos de acondicionamento de
sinal.

B3
B4

C20
C23
C24

D2
D3
D9
D10
D14
D17

Seleccionar e utilizar ferramentas informáticas para a análise, visualización e almacenamento do
valor das variables que determinan o estado dun proceso industrial.

B3
B4

C20
C23
C24

D2
D3
D9
D10
D14
D17

Coñecer as estruturas dos sistemas de adquisición de datos. B3 C20
C23

D3
D10
D17

Adquirir as habilidades para deseñar e/ou especificar un sistema de adquisición de datos para
unha aplicación.

B3
B4

C20
C23
C24

D2
D3
D9
D10
D14
D17
D20

Contidos
Topic  
Tema 1: Introdución aos sistemas de medida. Introdución. Características xerais. Parámetros. Acondicionamento. Grao

IP. Selección de sensores. Exemplos de aplicación.
Tema 2: Sensores analóxicos pasivos. Características xerais. Tipos. Acondicionamento. Pontes de medida.

Exemplos de aplicación.
Tema 3: Sensores potenciométricos resistivos. Introdución. Características eléctricas. Tubo de Bourdon. Exemplos de

aplicación.
Tema 4: Galgas extensométricas. Principio de funcionamento. Características xerais. Modos de utilización.

Acondicionamento. Exemplos de aplicación.
Tema 5: Sensores fotorresistivos e
optoelectrónicos.

Principios físicos. Características xerais. Acondicionamento.
Optoelectrónicos.Tipos de dispersión. Exemplos de aplicación.

Tema 6: Sensores termorresistivos. Principio de funcionamento. Características xerais. Acondicionamento.
Termistores. Exemplos de aplicación.

Tema 7: Sensores magnetorresistivos. Principio de funcionamento. Características xerais. Acondicionamento.
Potenciómetros magnetorresistivos. Sistemas de navegación inercial. Relé
Reed. Exemplos de aplicación.

Tema 8: Sensores capacitivos. Introdución. Principios de medida. Parámetros. Acondicionamento.
Sensores de proximidade capacitivos. Exemplos de aplicación.

Tema 9: Sensores de efecto Hall. Principio de funcionamento. Características xerais. Acondicionamento con
potenciómetro dixital. Medidores de campos electromagnéticos.Tipos de
AGVs. Exemplos de aplicación no automóbil.

Tema 10: Sensores inductivos. Introdución. Principio de funcionamento. Características xerais.
Parámetros. Acondicionamento. Sensores de transformador variable.
Sensor inductivo de desprazamento lineal. Sincro e Resolver. Exemplos de
aplicación.

Tema 11: Termopares. Principio de funcionamento. Leis dos circuítos termoeléctricos. Tipos de
termopares. Curvas de calibración. Acondicionamento. Exemplos de
aplicación.

Tema 12: Pirómetros ópticos e termografía
infravermella.

Introdución. Principio de funcionamento. Características xerais. Pirómetros
de desaparición de filamento. Acondicionamento. Detectores bolométricos.
Detectores cuánticos. Radiómetros. Cámaras de infravermellos. Exemplos
de aplicación.

Tema 13: Codificadores lineais e angulares. Introdución. Principio de funcionamento. Características xerais.
Acondicionamento. Exemplos de aplicación.

Tema 14: Sensores de ultrasóns e radar. Introdución. Características xerais. Marxe espectral das ondas acústicas.
Acondicionamento. Exemplos de aplicación en oceanografía e pesca.
Comunicacións acústicas baixo o mar. Bandas de frecuencia no espectro
electromagnético. Sensores de nivel por radar.
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Tema 15: Sensores de fibra óptica. Propiedades das fibras ópticas. Rotación de Faraday. Sensores de campo
evanescente. Interferómetros FOS. Sistemas multisensor. Reixas de Bragg.
Aplicacións en estruturas intelixentes. Vibrometría láser.

Tema 16: Os Sistemas de Adquisición de Datos
(SAD) na Instrumentación Electrónica.

Evolución da instrumentación. Sistemas de instrumentación. Definicións.
Necesidades actuais e perspectivas futuras. A instrumentación
programable. A instrumentación conmutada. Os sistemas híbridos de
instrumentación

Tema 17: Os SAD na Instrumentación Electrónica
Programable I.

Conceptos xerais. O bus GPIB. Configuracións e instrumentos. Normas IEEE
488.1/488.2. Procedementos de transferencia. O HS488.

Tema 18: Os SAD na Instrumentación Electrónica
Programable II.

Grupos de ordes GPIB. Funcións básicas. Circuítos integrados para GPIB.
Cartóns de controladores GPIB. A norma SCPI. Contornas de programación
para deseño de sistemas ATE.

Tema 19: Os SAD e as arquitecturas
multiprocesador normalizadas I.

Os sistemas de cartóns. Aplicacións dos buses normalizados. Clasificación.
Tipos de conectores e cartóns. Clasificación dos sistemas
multiprocesadores. Sistemas multiprocesadores de memoria compartida.
Multiplexación. Clasificación de árbitros de bus. Técnicas de arbitraxe.

Tema 20: Os SAD e as arquitecturas
multiprocesador normalizadas II.

Concepto de bus asíncrono. Direccionamento. Transferencia de datos.
Interrupcións. Deseño eléctrico de buses de alta velocidade. Sinais TTl e
ECL. A física do backplane. Emisores (drivers), receptores (receivers) e
transceptores. Estándares internacionais.

Tema 21: O BUS VME. Introdución. Módulos funcionais. Subbuses e sinais.A transferencia de
datos. Tipos de arbitraxe. Circuíto controlador do sistema. A cadea de
interrupción. Produtos comerciais.

Tema 22: Normas na instrumentación Electrónica
Programable.

Introdución aos buses VXI e PXI. Subbuses e sinais. Configuracións. Tipos
de dispositivos. Produtos e sistemas de desenvolvemento. PCI Express e a
instrumentación conmutada. Ethernet e a súa versión LXI de
instrumentación. AXIEe para altas prestacións.

Tema 23: Redes Cableadas de Sensores. Características xerais. Clasificación. Exemplos prácticos: PROFIBUS E CAN.
Infraestruturas de transporte intelixente (ITS). Buses encaixados de
automoción: LIN, MOST, FLEXRAY, JSAE 1939 e outros. Norma IEEE 1451
para sensores intelixentes. Ferramentas de desenvolvemento.

Tema 24: Redes Inarámicas de Sensores. As bandas ISM. Características das redes inarámicas. Multiplexación e
modulación. O concepto SDR. Normas WLAN e WPAN. Normas IEEE
802.15.1/4/3 (Bluetooth, Zigbee e UWB). Redes inarámicas para sensores
(WSNs). Outras redes comerciais.

Práctica 1: Análise de parámetros característicos
de sensores e deseño de sistemas de adquisición
de datos I.

Revisión e caracterización do funcionamento dos sensores situados nas
maquetas de sistemas dispoñibles no laboratorio. Circuíto de
acondicionamento, programa de monitorización e control de maquetas de
sistemas.

Práctica 2: Análise de parámetros característicos
de sensores e deseño de sistemas de adquisición
de datos II.

Revisión e caracterización do funcionamento dos sensores situados nas
maquetas de sistemas dispoñibles no laboratorio. Circuíto de
acondicionamento, programa de monitorización e control de maquetas de
sistemas.

Práctica 3: Análise de parámetros característicos
de sensores e deseño de sistemas de adquisición
de datos III.

Revisión e caracterización do funcionamento dos sensores situados nas
maquetas de sistemas dispoñibles no laboratorio. Circuíto de
acondicionamento, programa de monitorización e control de maquetas de
sistemas.

Práctica 4: Instrumentación programable I Comprobación experimental da resposta en frecuencia de dous circuítos
RC sinxelos mediante o control programable da instrumentación do posto
do laboratorio. O control programable realizarase a través dunha conexión
USB entre o PC e cada instrumento.

Práctica 5: Instrumentación programable II Desenvolver unha aplicación que verifique, mediante o control
programable dalgúns dos instrumentos situados nun chasis VXI, se a
resposta en frecuencia dun circuíto RC sinxelo correspóndese coa dun
filtro paso baixo ou paso alto. O control programable de cada instrumento
desde o PC realizarase a través dunha conexión LAN (Local Area Network)
e utilizando unha pasarela (gateway) GPIB -Ethernet.

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Actividades introdutorias 1 2 3
Sesión maxistral 26 39 65
Prácticas de laboratorio 18 18 36
Probas de tipo test 5.5 40.5 46
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.
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Metodoloxía docente
 Description
Actividades introdutoriasToma de contacto e presentación da materia. Presentación das prácticas de laboratorio e da

instrumentación e software a utilizar.
Sesión maxistral Exposición por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo. O estudante,

mediante traballo autónomo, deberá aprender os conceptos introducidos na aula e preparar os
temas sobre a bibliografía proposta. Identificaranse posibles dúbidas que se resolverán na aula ou
en titorías personalizadas.

Prácticas de laboratorio Actividades de aplicación dos coñecementos teóricos adquiridos. O estudante adquirirá as
habilidades necesarias para o manexo da instrumentación dun laboratorio de instrumentación
electrónica, a utilización das ferramentas de programación e a montaxe de circuítos propostos. O
estudante adquirirá habilidades de traballo persoal e en grupo para a preparación dos traballos de
laboratorio, utilizando a documentación dispoñible e os conceptos teóricos relacionados.
Identificaranse posibles dúbidas que se resolverán no laboratorio ou en titorías personalizadas.

Atención personalizada
Methodologies Description
Sesión maxistral Os estudantes terán ocasión de acudir a titorías personalizadas ou en grupos no despacho do

profesorado no horario que se establecerá para ese efecto a principio de curso e que se publicará
na páxina web da materia. En ditas titorías atenderanse dúbidas e consultas dos estudantes sobre
os contidos impartidos nas sesións maxistrais e orientaráselles sobre como abordar o seu estudo.

Prácticas de
laboratorio

Os estudantes terán ocasión de acudir a titorías personalizadas ou en grupos no despacho do
profesorado no horario que se establecerá para ese efecto a principio de curso e que se publicará
na páxina web da materia. En ditas titorías atenderanse dúbidas e consultas dos estudantes sobre
o desenvolvemento das prácticas de laboratorio, o manexo da instrumentación, a montaxe de
circuítos e as ferramentas de programación.

Avaliación
 Description Qualification Training and

Learning Results
Prácticas de
laboratorio

Avaliaranse as competencias adquiridas polo estudante sobre os contidos das
prácticas de laboratorio da materia. Para iso, terase en conta o traballo de
preparación previa, a asistencia e o traballo desenvolvido durante as sesións
no laboratorio. A nota final de prácticas (NFP) estará comprendida entre 0 e 10
puntos.

40 B3
B4

C20
C23
C24

D2
D3
D9
D10
D14
D17

Probas de tipo
test

Probas que se realizarán despois de cada grupo de temas expostos nas sesións
maxistrais para avaliar os coñecementos adquiridos polo estudante. A nota
final de teoría (NFT) estará comprendida entre 0 e 10 puntos.

60 B3
B4

C20
C23
C24

D2
D3
D9
D10
D14
D17

Other comments on the Evaluation

1. Avaliación continua

Seguindo as directrices propias da titulación e os acordos da comisión académica ofrecerase aos alumnos que cursen esta
materia un sistema de avaliación continua.

A materia divídese en dous partes: teoría (60%) e práctica (40%). As cualificacións das tarefas avaliables non son
recuperables e serán válidas só para o curso académico no que se realizan.

1.a Teoría.

Realizaranse 2 probas parciais de teoría (PT) debidamente programadas ao longo do curso. A primeira proba realizarase en
horario de teoría ao finalizar o tema 15. A segunda proba realizarase o mesmo día que o exame final que se celebrará na
data que estableza a dirección da Escola. As probas non son recuperables, é dicir, que se un estudante non pode asistir o día
en que estean programadas o profesor non ten obrigación de repetilas.

Cada proba parcial constará dunha serie de preguntas tipo test e de desenvolvemento do temario. A nota de cada proba
parcial de teoría (PT) valorarase de 0 a 10 puntos. A nota das probas ás que falte será de 0 puntos. A nota final de teoría
(NFT) será a media aritmética das notas dos parciais:

NFT = (PT1 + PT2)/2
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Para superar a parte de teoría será necesario obter polo menos 5 puntos de 10 en cada unha delas. Se se obtivo menos de 5
puntos de 10 na primeira proba parcial, o alumno poderá recuperar dita parte o mesmo día da segunda proba parcial de
teoría.

1.b Práctica

Realizaranse 9 sesións de prácticas de laboratorio de 2 horas en grupos de 2 alumnos. A parte práctica cualificarase
mediante a avaliación continua de todas as prácticas. Cada unha das 9 prácticas avaliarase unicamente o día da práctica.

Para a valoración da parte práctica terase en conta o traballo de preparación previa, a asistencia e o traballo desenvolvido
durante as sesións no laboratorio. Cada práctica valorarase cunha nota (NP) entre 0 e 10 puntos. A nota das prácticas ás que
se falte será de 0. A nota final das prácticas (NFP) será a media aritmética das notas das prácticas:

NFP = Sumatorio (NPi)/9; sendo i = 1, 2, ..., 9.

1.c Nota final da materia

Na nota final (NF), a nota de teoría (NFT) terá un peso do 60% e a nota de prácticas (NFP) do 40%. Para aprobar a materia
será imprescindible superar a parte de teoría. Neste caso a cualificación final será a suma ponderada das notas de cada
parte:

NF = 0,6·NFT + 0,4·NFP

No caso de non superar a parte de teoría (NFT < 5), ou de non alcanzar o mínimo de 5 puntos en cada unha das probas
parciais de teoría, a nota final será a mínima das notas obtidas nas dúas probas de teoría:

NF = min{ PT1, PT2 }

Para aprobar a materia será necesario obter unha nota final NF>=5

2. Exame final

Os alumnos que non opten pola avaliación continua poderán presentarse a un exame final que constará dunha serie de
actividades avaliables similares ás que se contemplan na avaliación continua. Así, nas datas establecidas pola dirección da
Escola para a realización do exame final, os estudantes que non optasen pola avaliación continua deberán realizar unha
proba teórica que poderá conter preguntas relacionadas cos contidos desenvolvidos nas prácticas de laboratorio.

O exame teórico consistirá en dúas probas que constarán dunha serie de preguntas tipo test e de desenvolvemento do
temario. Cada proba (PT) valorarase de 0 a 10 puntos e a nota final de teoría (NFT) será a media aritmética das notas das
probas parciais:

NFT = (PT1 + PT2)/2

Os alumnos que non realizasen as prácticas da materia terán unha nota final de prácticas (NFP) de 0 puntos.

Para aprobar a materia será imprescindible obter un mínimo de 5 puntos sobre 10 en cada unha das dúas probas de teoría.
Neste caso a cualificación final será a suma ponderada das notas de cada parte:

NF = 0,6·NFT + 0,4·NFP

No caso de non superar a parte de teoría (NFT < 5), ou de non alcanzar o mínimo de 5 puntos en cada unha das probas
parciais de teoría, a nota final será a mínima das notas obtidas nas dúas probas de teoría:

NF = min{ PT1, PT2 }

Para aprobar a materia será necesario obter unha nota final NF>=5.

3. Sobre a convocatoria de recuperación (xullo)

A convocatoria extraordinaria de Xullo constará dunha serie de actividades avaliables similares ás que se contemplan na
avaliación continua e que terá o mesmo formato que o exame final. A segunda convocatoria celebrarase na data que
estableza a dirección da Escola.

Aos estudantes que se presenten a esta convocatoria conservaráselles a nota que obtivesen na convocatoria ordinaria
(avaliación continua ou exame final) nas partes ás que non se presenten. Ademais, nesta convocatoria os estudantes só
poderán presentarse a aquelas probas que non superasen na convocatoria ordinaria.

O cálculo da nota final da materia realizarase tal e como se explica no apartado 2.
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4. Compromiso ético

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilización de aparatos electrónicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non reúne os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificación global no presente curso académico será de
suspenso (0.0).

Bibliografía. Fontes de información
Pérez García, M.A., Álvarez Antón, J.C., Campo Rodríguez, J.C., Ferrero Martín F.C., y Grillo Ortega, Instrumentación
Electrónica, 2ª,
Pérez García, M.A., Instrumentación Electrónica, 1ª,
Pérez García, M.A., Instrumentación Electrónica: 230 problemas resueltos, 1ª,
Pallás Areny, R., Sensores y Acondicionadores de Señal, 4ª,
Fraile Mora, J., García Gutiérrez, P., y Fraile Ardanuy, J., Instrumentación aplicada a la ingeniería, 3ª,
Norton, H.N., Sensores y analizadores,
Black, J. (editor)., The system engineer's handbook : a guide to building VMEbus and VXIbus Systems,
del Río Fernández, J., Shariat-Panahi, S., Sarriá Gandul, S., y Lázaro, A.M., LabVIEW: Programación para Sistemas de
Instrumentación, 1ª,

Recomendacións

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Electrónica industrial/V12G330V01924
Sistemas electrónicos de comunicacións/V12G330V01922
Sistemas electrónicos dixitais/V12G330V01923

Subjects that it is recommended to have taken before
Electrónica dixital e microcontroladores/V12G330V01601
Instrumentación electrónica I/V12G330V01503
 
Other comments
Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que está emprazada esta materia.
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IDENTIFYING DATA
Electronic Communication Systems
Subject Electronic

Communication
Systems

     

Code V12G330V01922      
Study
programme

Degree in
Industrial
Electronics and
Automation
Engineering

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 4th 1st
Teaching
language

Spanish      

Department
Coordinator Soto Campos, Enrique
Lecturers Soto Campos, Enrique
E-mail darzveidar@yahoo.com
Web http://faitic.uvigo.es
General
description

The aim of this subject is to teach the basis of the theory of communications, in particular of the digital
communications and of the electronic systems used in them.

Competencies
Code 
B3 CG3 Knowledge in basic and technological subjects that will enable students to learn new methods and theories, and

provide them the versatility to adapt to new situations.
B4 CG4 Ability to solve problems with initiative, decision making, creativity, critical thinking and the ability to communicate

and transmit knowledge and skills in the scope of industrial engineering in the field of Industrial Electronic and
Automation.

C21 CE21 knowledge of the fundamentals and applications of digital electronics and microprocessors.
D2 CT2 Problems resolution.
D3 CT3 Oral and written proficiency in the own language.
D9 CT9 Apply knowledge.
D17 CT17 Working as a team.

Learning outcomes
Expected results from this subject Training and Learning

Results
Knowledge of basic communications theory. B3 C21 D2

D3
D9

Knowledge of the foundations of the digital communications. B3 C21 D2
D3
D9

Knowledge of the most common and important considerations of the digital communications
processes.

C21 D2
D3
D9

Knowledge of the hardware implementations of a digital communications system. B4 C21 D2
D9
D17

Understanding of how the general theory applies to communications buses for industrial
applications.

B4 D3
D9
D17

Contents
Topic  
1. Introduction to communications systems Elements of a communication system. Electromagnetic spectrum. Time

and frequency domain. Noise and communications.
2. Introduction to digital communications systemsSystems classification. Sampling. Quantification. PCM.
3. The ISO OSI standard Definitions. Justification. OSI Levels.
4. Physical layer: transmission media Wires and categories. Microwaves links. Satellite channels. Optical fibre.
5. Physical layer: base band modulation Definitions. Digital standards. Base band modulations. Classification. Clock

recovery. Spectrum. AC coupling. Error protection. Trasparency.

http://faitic.uvigo.es
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6. Physical layer: pass band modulation Analog standards. Electrical attributes. Pass band modulations: in
amplitude, phase and frequency.

7. Physical layer: parallel standards Parallel port. GPIB BUS.
8. Data link layer: Functions Definitions. Frame synchronisation and trasparency.
9. Data link layer: transmission error control Error control codes. Block codes. Linear group codes. Cyclic codes.

Convolutional codes: Viterbi algorithm .
10. Data link layer: Coordination of the
communication

Centralised. Contention.

11. Data link layer: sharing of the physical circuit Static allocation: Multiplexing. Dynamic allocation: Distributed. Random
access. Regulated access. Spread spectrum systems.

12. Data link layer: failure recovery and flow
control

Mechanisms of failure recovery. Protocols of flow control.

13. Data link layer: Protocols Character oriented protocols: ASCII. Bit oriented protocols: HDLC.
14. Hierarchy of communications in the industry CIM. Examples. Field buses.
15. Wide-band Networks Convergence of networks of data and voice. ATM. DSL.
16. Analog communications AM. FM. Television.

Planning
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Master Session 21 31.5 52.5
Classroom work 4.5 18 22.5
Troubleshooting and / or exercises 5 7.5 12.5
Previous studies / activities 0 22.5 22.5
Autonomous troubleshooting and / or exercises 0 20 20
Laboratory practises 18 0 18
Short answer tests 2 0 2
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies
 Description
Master Session Most important aspects of the subjetc will be explained, looking for the active participation of the

student posing questions that has to resolve in class.
Classroom work These assigments look for the student to apply the exposed basic theory in class to real systems

and in this way understand this theory and how is put in practice. They will make it in groups to
boost team work. They will be presented in class.

Troubleshooting and / or
exercises

The students will resolve in class with the help of the professor exercises of application of the
theory.

Previous studies /
activities

Preparatory work masterclass: the student has to read the subject previously to be able to pose any
doubts that arise to the professor.
Preparatory work resolution problems: the student has to at least have tried to resolve the
problems proposed to understand better their resolution.
Preparatory work laboratory: the student has to read and prepare the practice previously for his
correct undestanding.

Autonomous
troubleshooting and / or
exercises

With the aim of checking the success of the learning process, the student will have at his disposal
bulletins of problems to resolve on their own.

Laboratory practises Laboratory practices will be done on Promax EC-796 systems, trainers of digital communications,
where they will see in practice digital communications systems.

Personalized attention
Methodologies Description
Laboratory practises In tutoring hours doubts on the approach of the practices will be attended. During the

practices themselves help will be available to any difficulty that arise on the set up as long
as the answer to the doubt is not answered in the documentation or in the practice.

Master Session In tutoring hours any doubts on the already exposed subject in the master session will be
resolved.

Classroom work In tutoring hours support and orientation for the assignments will be provided. It includes
support on the content and on the form of the assignment.

Troubleshooting and / or
exercises

In tutoring hours possible doubts on the resolution of problems will resolved.

Tests Description
Short answer tests During the short answer test only doubts of clarification will be answered.
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Assessment
 Description Qualification Training and

Learning Results
Master Session The participation in class with comments and questions will be

valued.
5 B3 C21 D2

D3
D9

Classroom work Presentation of the assignment: description of an applied
communication system. The fulfillment of this task is a requirement
to obtain a pass.

30 C21 D2
D3
D9
D17

Troubleshooting and / or
exercises

The participation in class with the resolution of problems will be
valued.

5 B4 C21 D2
D3
D9

Laboratory practises The realization of all the tasks of each practice will be graded in
function of their fulfillment. The evaluation criteria are: minimum
attendance of an 80%, punctuality, previous preparation, fulfillment
and results.

20 C21 D3
D9
D17

Short answer tests This test will be performed on the date of the final exam. It is
conceived to check the basic knowledge of the subject.

40 C21 D2
D3
D9

Other comments on the Evaluation

The student must obtain a minimum of 5 over 10 in each of the parts: laboratory practices, classroom work and
short answer test, to obtain a pass qualification in the subject.

Optionally assignments can be done in English.

Students who waive the continuous assessment must pass a written test more extensive than that of the minimum
knowledge applied to the rest.

It is expected  that the student will have an adequate ethical behaviour. If a non-ethical behaviour is detected
(copy, plagiarism, utilization of unauthorized electronic devices, for example), it will be considered  that the student does not
fulfill the necessary requirements to pass the subject. Depending of the kind of the non ethical behaviour detected, it could
be concluded that the student has not fulfilled the competences B2, B3 and CT19.

Sources of information
Roy Blake, Electronic Communications Systems, Delmar Thomson Learning,
Carl Nassar, Telecommunications Demystified: A Streamlined Course in Digital Communications (and Some
Analog) for EE Students and Practicing Engineers, LLH Technology Publishing,
Ian Glover, Peter M. Grant, Digital Communications (3rd Edition), Prentice Hall,
Roy Blake, Sistemas electrónicos de comunicaciones, Mexico, D.F. : International Thomson,

Recommendations
Subjects that continue the syllabus
Digital Electronics and Microcontrollers/V12G330V01601

Subjects that it is recommended to have taken before
Fundamentals of Electronics/V12G330V01402
Basics of Circuit Analysis and Electrical Machines/V12G330V01303
Digital Electronics and Microcontrollers/V12G330V01601
 
Other comments
To enrol in this subject it is necessary to have passed or at least be enrolled in all the subjects of the previous courses to the
course in that this subject is located.
In particular, those students who have not studied successfully the subject 'Electrónica Digital y Microcontroladores' will find
themselves unable to follow this subject.
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IDENTIFYING DATA
Sistemas electrónicos dixitais
Subject Sistemas

electrónicos
dixitais

     

Code V12G330V01923      
Study
programme

Grao en Enxeñaría
en Electrónica
Industrial e
Automática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 4 1c
Teaching
language

Castelán      

Department Tecnoloxía electrónica
Coordinator Fariña Rodríguez, José

Quintáns Graña, Camilo
Lecturers Fariña Rodríguez, José

Quintáns Graña, Camilo
Rodríguez Andina, Juan José

E-mail quintans@uvigo.es
jfarina@uvigo.es

Web  
General
description

Trátase dunha materia terminal, continuación da materia de �Electrónica Dixital e Microcontroladores�. Ten
por obxectivo que o alumnado complete as competencias e habilidades necesarias para o deseño, análise,
simulación, depuración, proba e mantemento de circuítos electrónicos dixitais baseados en dispositivos
reconfigurávels (FPGAs) e en microcontroladores. A materia céntrase nos seguintes conceptos:
- Periféricos de comunicación serie e a súa adaptación aos niveis eléctricos dos protocolos normalizados.
- Periféricos de captura e comparación para o tratamento e xeración de sinais dixitais con información
temporal (Saídas de alta velocidade, Modulación de Anchura de Impulso, Medida de frecuencia, período ou
desfasamento, etc).
- Modos de funcionamento de baixo consumo.
- Formatos numéricos e operadores matemáticos.
- Descrición e utilización de linguaxes de descrición de hardware (HDL) como ferramenta para a especificación
de circuítos dixitais.
- Exemplos de deseño de circuítos electrónicos dixitais baseados en microcontroladores e FPGAs para control
industrial.

Competencias
Code 
B3 CG3 Coñecemento en materias básicas e tecnolóxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorías,

e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacións.
B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisións, creatividade, razoamento crítico e

capacidade para comunicar e transmitir coñecementos, habilidades e destrezas no campo da enxeñaría industrial no
campo de Electrónica Industrial e Automática.

C21 CE21 Coñecemento dos fundamentos e aplicacións da electrónica dixital e microprocesadores.
C24 CE24 Capacidade para deseñar sistemas electrónicos analóxicos, dixitais e de potencia.
D2 CT2 Resolución de problemas.
D3 CT3 Comunicación oral e escrita de coñecementos na lingua propia.
D9 CT9 Aplicar coñecementos.
D14 CT14 Creatividade.
D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe
Expected results from this subject Training and Learning

Results
Dominar os recursos especializados dun *microcontrolador para tarefas de control de procesos B3

B4
C21
C24

D2
D3
D9
D14
D17

Adquirir habilidades para o modelado e síntese de circuítos electrónicos dixitais con linguaxes de
descrición de *hardware (*HDL).

B4 C21
C24

D2
D9
D14
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Dominar as técnicas de *implementación de sistemas dixitais complexos con circuítos
*reconfigurables

B4 C21
C24

D2
D3
D9
D14
D17

Contidos
Topic  
TEMA 1: Entrada/Saída serie en
microcontroladores

Introdución á conexión serie entre procesadores. Comunicación síncrona.
Comunicación asíncrona. Conexión punto a punto (RS232). Bus Serie (I2C).
Estrutura básica dun periférico para a entrada/saída serie. Periféricos do
PIC18F45k20 para a E/S serie (USART e SSP). Exemplos de aplicación
asíncrona e síncrona (SPI).

TEMA 2: Unidade de captura e comparación en
microcontroladores

Variables temporais. Xeración e medida. Estrutura básica dun periférico de
captura e comparación. Entrada saída de alta velocidade. Modulación de
anchura de impulso (PWM). Periférico CCP do PIC18F45K20. Exemplos de
aplicación e programación.

TEMA 3: Modos de funcionamento de baixo
consumo en microcontroladores

Consumo en procesadores dixitais. Modos de baixo consumo. Modos de
baixo consumo no PIC18F45K20. Exemplos de aplicación e programación.

TEMA 4: Organización de memoria Xerarquía de memoria en procesadores dixitais. Memoria cache:
organizacións, estrutura básica, exemplos de funcionamento. Ampliación
de memoria dun microcontrolador. Acceso directo a memoria (DMA)

TEMA 5: Circuítos aritméticos Formatos numéricos: enteiros con e sen signo, coma fixa, coma flotante.
Precisión. Multiplicación e división enteiras: algoritmos e bloques
funcionais. Optimización das prestacións. Operacións en coma flotante.

TEMA 6: Deseño de periféricos específicos Axuste de periféricos a *microcontroladores. *Temporizador / contador:
estrutura e aplicacións. *Serializador.

TEMA 7: Exemplos de deseño de sistemas
electrónicos dixitais de instrumentación e control
industrial

Casos prácticos

TEMA 8: Ampliación de linguaxes de descrición
hardware

Subprogramas: procedementos. Sentenzas �*generic� e �*generate�.
Exemplos de aplicación.

Práctica 1. Comunicación serie co
microcontrolador. Conexión dun Display a través
do bus I2C.

Tarefa 1: Estudo da unidade de axuste serie MSSP do PIC.
Tarefa 2: Programación dunha subrutina que envíe datos a través do bus
I2C.
Tarefa 3: Conexión serie I2c dun display alfanumérico ao uC PIC. Estudo
dos comandos de control do display.
Tarefa 4: Monitorización do bus I2C co Analizador Lóxico (Ao)/Ao) para
estudar como é unha trama.
Tarefa 5: Facer un programa que escriba unha mensaxe de benvida no
display �OLA MUNDO�.

Práctica 2: Control de entrada e saída de usuario
por medio dun teclado e un display.

Tarefa 1: Estudo da conexión dun teclado matricial ao uC a través do porto
paralelo B.
Tarefa 2: Deseñar e realizar un algoritmo de exploración do teclado e un
decodificador das teclas pulsadas. Utilizar os LEDs da placa PICkit3 para
mostrar os códigos das teclas pulsadas.
Tarefa 3: Facer un programa para o PIC que escriba no display as teclas
que se pulsan no teclado. Pódese reservar unha delas para realizar
algunha acción de control, por exemplo, para borrar o display, cambiar de
liña, etc.

Práctica 3: Regulación de velocidade en Bucle
Aberto (*BA) dun motor de cc cun control *PWM

Tarefa 1: Estudo da unidade *CCP de captura e comparación do
*microcontrolador en modo *PWM.
Tarefa 2: Programación dunha *subrutina de *inicialización da unidade
*CCP.
Tarefa 3: Control do Motor en Bucle Aberto (*BA). Utilizar o *convertidor
*AD do *uC para converter o sinal analóxico do *potenciómetro da placa
do *PICkit3. Esta será o sinal de consigna de velocidade, que é, á súa vez,
a entrada ao *PWM.
Tarefa 4: Conectar a saída do *PWM a un *amplificador de corrente *L293
antes de conectalo ao motor. Visualizar o sinal *PWM de saída do *uC no
*Osciloscopio e medir o seu valor medio *Vdc.

Práctica 4: Medida de velocidade dun motor de cc
mediante un sensor que xera pulsos de
frecuencia variable

Tarefa 1: Estudo da medida da velocidade do motor por medio dun sinal
de pulsos que proporciona un sensor optoelectrónico de barreira.
Tarefa 2: Programar unha subrutina que realice un convertidor F/V que
utilice os temporizadores do microcontrolador para converter a frecuencia
dos pulsos a un valor binario. Visualizar a medida de velocidade nos
diodos LEDs
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Práctica 5: Regulación de velocidade en Bucle
Pechado (BC) dun motor de cc cun control PI

Tarefa 1: Programar un regulador en bucle pechado do tipo PI para
controlar a velocidade de xiro do motor. Débense reutilizar as subrutinas
desenvolvidas nas tarefas anteriores.
Tarefa 2: Conectar o display para visualizar consígnaa, a velocidade, o erro
e o sinal de saída do regulador (a entrada do actuador).
Tarefa 3: Introducir consígnaa de velocidade a través do teclado matricial.

Práctica 6. Deseño e realización dunha unidade
de acoplamento serie SPI para un convertidor
A/D.

Tarefa 1: Estudo dun módulo de control da comunicación serie e do
formato de datos.
Tarefa 2: Deseño e realización dun módulo de control SPI para conexión a
un convertidor A/D.
Tarefa 3: Captura dunha entrada analóxica cun circuíto convertidor A/D
con interfaz serie SPI. Visualización do dato de entrada nos display de 7
segmentos.
Tarefa 4: Utilización do Analizador Lóxico para monitorizar o porto SPI

Práctica 7. Deseño e realización dunha unidade
de acoplamento serie para un convertidor D/A.

Tarefa 1: Deseño e realización dun módulo de control SPI para conexión a
un convertidor D/A.
Tarefa 2: Xeración dun sinal analóxico a partir dun dato dixital establecido
cos interruptores externos conectados á FPGA.
Tarefa 3: Utilización do Analizador Lóxico para monitorizar o porto SPI.

Práctica 8. Deseño e modelado dunha memoria
nun circuíto FPGA para implantar unha táboa de
procura.

Tarefa 1: Implantación dunha táboa de procura cos datos dun sinal a
reconstruír.
Tarefa 2: Xeración dun sinal analóxico utilizando a táboa de procura e o
convertidor D/A con o seu correspondente módulo SPI.
Tarefa 3: Monitorización do sinal xerado co osciloscopio dixital.

Práctica 9. Deseño e realización dun sistema de
procesado en tempo real.

Tarefa 1: Cos recursos hardware realizado nas anteriores prácticas realizar
un bypass cun sinal analóxico de entrada (mostraxe, retención e
reconstrución) e visualizar no osciloscopio dita entrada e a saída
analóxicas.
Tarefa 2: Deseño e realización dun filtro dixital de promediado con entrada
e saída analóxicas para intercalar no circuíto da tarefa anterior: entrada
analóxica � filtro dixital � saída analóxica.

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Sesión maxistral 31 48.05 79.05
Prácticas de laboratorio 18 40.95 58.95
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 10 12
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description
Sesión maxistral Exposición por parte do profesorado dos aspectos relevantes das contidas etiquetaxes co epígrafe

de �Teoría�. Para unha mellor comprensión dos contidos e unha participación activa na Sesión, o
alumnado deberá realizar un traballo persoal previo sobre a bibliografía proposta. Desta forma, o
alumnado estará en disposición de realizar preguntas, de pedir aclaracións ou de expor dúbidas,
que poderán ser resoltas na Sesión ou en titorías personalizadas. Para unha mellor comprensión de
determinados contidos, exporanse exemplos prácticos planificados para incrementar a
participación do alumnado. O alumnado deberá realizar traballo persoal posterior para a asimilar
dos conceptos e adquirir as competencias correspondentes a cada Sesión. levará a cabo un control
de asistencia. Desenvolveranse nos horarios e aulas sinaladas pola dirección do centro.

Prácticas de laboratorio Actividades de aplicación dos coñecementos teóricos adquiridos. Están destinadas a que o
alumnado adquira habilidades e destrezas relacionadas co deseño, simulación, depuración, proba
de circuítos electrónicos dixitais baseados en microcontroladores ou en FPGAs. Nestas sesións o
alumnado usará instrumentación electrónica para a análise do comportamento dos circuítos
electrónicos dixitais, ferramentas de deseño, simulación e depuración de circuítos electrónicos
dixitais baseados en dispositivos reconfigurávels (FPGAs), e ferramentas de programación,
simulación e depuración de circuítos electrónicos dixitais baseados en microcontroladores. Para
cada práctica existirá un enunciado no que se indicará o traballo persoal previo que o alumnado
debe realizar, as tarefas que debe realizar na sesión de prácticas e os aspectos relevantes para a
avaliación da práctica. Desenvolveranse nos laboratorios de Electrónica Dixital do Departamento de
Tecnoloxía Electrónica, nos horarios sinalados pola dirección do centro. O alumnado organizarase
en grupos. levarase a cabo un control de asistencia.

Atención personalizada
Methodologies Description
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Sesión maxistral Os estudantes terán ocasión de acudir a titorías personalizadas no despacho do profesor no
horario que os profesores establecerán para ese efecto a principio de curso e que se publicará na
páxina web da materia. En ditas titorías os profesores da materia resolverán as dúbidas
relacionadas cos contidos impartidos nas sesións maxistrais e orientaranlles sobre como abordar
o seu estudo.

Prácticas de laboratorio Ademais da atención do profesor de prácticas durante a realización das mesmas, os estudantes
poderán acudir a titorías personalizadas para expor e resolver as dificultades derivadas dos
traballos previos recomendados para realizar as prácticas e do enunciado das mesmas.

Avaliación
 Description Qualification Training and

Learning
Results

Prácticas de
laboratorio

Para obter a nota de prácticas realizarase a media aritmética das
seguintes valoracións:1.- Terase en conta a asistencia e o aproveitamento
das tarefas realizadas nas sesións de prácticas. Tamén se terá en conta o
traballo previo para a preparación das prácticas e o traballo posterior de
obtención de resultados e conclusións. 2.- Realizarase unha ou varias
probas presenciais escritas ao longo das sesións prácticas nas que se
plasmen os conceptos aprendidos. Para aprobar as prácticas será
necesario obter como mínimo o 50% da nota total.

50 B4 C21
C24

D2
D3
D9
D14
D17

Probas de resposta
longa, de
desenvolvemento

Por medio deste tipo de probas avaliaranse resultados da aprendizaxe
correspondente aos conceptos teóricos transmitidos nas sesións
maxistrais. Realizarase unha única proba escrita ao final do cuadrimestre.
Para aprobar a dita proba será necesario obter como mínimo o 50% da
nota total.

50 B3
B4

C21
C24

D2
D3
D9
D14

Other comments on the Evaluation

A nota final da materia obterase como media aritmética da nota de teoría e de prácticas. Para aprobar a materia é necesario
obter un mínimo do 50% da nota máxima. Para poder facer a media é necesario obter un mínimo do 40% da nota máxima
en cada parte. Se non se alcanza o limiar mínimo (40%) nalgunha das partes, a nota final da materia será de suspenso e o
valor numérico calcularase multiplicando por 0,71, a nota obtida coa media aritmética (aclaración sobre o coeficiente: Este
coeficiente obtense de dividir 4,99 (máxima nota do suspenso) entre 6,99 (máxima nota da media aritmética que se pode
obter suspendendo a materia (10+3,99)/2) Na segunda convocatoria non será necesario presentarse ás partes aprobadas.

A avaliación dos alumnos que teñan que presentarse á segunda convocatoria do curso académico realizarase: - Con exame
final: Proba de resposta longa, de desenvolvemento. Avaliásense os conceptos teóricos e capacidade de resolver problemas.
- Con exame de prácticas. Este exame consistirá na realización dunha tarefa das especificadas no conxunto de enunciados
de prácticas realizadas durante o curso. A nota final obterase cos mesmos criterios especificados para o cálculo da nota da
primeira convocatoria.
O alumnado de avaliación non continua será cualificado por medio dun exame final de coñecementos teóricos e resolución
de problemas e un exame de Prácticas. O peso e os criterios de avaliación son os mesmos que en avaliación continua.
Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilización de aparellos electrónicos non autorizados, e outros), considerarase que o
alumno non reúne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificación global no presente curso
académico será de suspenso (0.0)

Bibliografía. Fontes de información
John F. Wakerly, Digital Design: Principles and Practices, 4,
Fernando E. Valdes Pérez, Ramón Pallás Areny, Microcontroladores. Fundamentos y aplicaciones con PIC, 1,

Recomendacións

Subjects that it is recommended to have taken before
Fundamentos de electrónica/V12G330V01402
Electrónica dixital e microcontroladores/V12G330V01601
Instrumentación electrónica I/V12G330V01503
 
Other comments
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Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso en que está situada esta materia.
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IDENTIFYING DATA
Electrónica industrial
Subject Electrónica

industrial
     

Code V12G330V01924      
Study
programme

Grao en Enxeñaría
en Electrónica
Industrial e
Automática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 4 2c
Teaching
language

Castelán
Galego

     

Department Tecnoloxía electrónica
Coordinator Lago Ferreiro, Alfonso

Nogueiras Meléndez, Andres Augusto
Lecturers Baneira Collazo, Fernando

Lago Ferreiro, Alfonso
Nogueiras Meléndez, Andres Augusto

E-mail alago@uvigo.es
aaugusto@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es
General
description

O obxectivo que se persegue con esta materia é que o alumnado adquira os coñecementos para a análise e
deseño dos convertedores electrónicos de potencia, tanto dende o punto de vista teórico como práctico

Competencias
Code 
B3 CG3 Coñecemento en materias básicas e tecnolóxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorías,

e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacións.
B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisións, creatividade, razoamento crítico e

capacidade para comunicar e transmitir coñecementos, habilidades e destrezas no campo da enxeñaría industrial no
campo de Electrónica Industrial e Automática.

C22 CE22 Coñecemento aplicado de electrónica de potencia.
C24 CE24 Capacidade para deseñar sistemas electrónicos analóxicos, dixitais e de potencia.
D3 CT3 Comunicación oral e escrita de coñecementos na lingua propia.
D6 CT6 Aplicación da informática no ámbito de estudo.
D9 CT9 Aplicar coñecementos.
D14 CT14 Creatividade.
D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe
Expected results from this subject Training and Learning

Results
Adquirir habilidades para deseñar convertedores electrónicos de potencia. B3

B4
C22 D9

Adquirir habilidades no deseño de invertedores e fontes de alimentación. B3
B4

C22
C24

D9
D14

Adquirir habilidades sobre o proceso de simulación de convertedores electrónicos de potencia. C22
C24

D6

Adquirir destreza no desenvolvemento de proxectos prácticos de convertedores electrónicos de
potencia.

C22
C24

D3
D9
D14
D17

Contidos
Topic  
Tema 1: Convertedores CC-CC conmutados:
Topoloxías con un único transistor sen illamento

Convertedor Elevador. Convertedor Reductor-Elevador. Modo de
conducción continuo e discontinuo. Simulación.

Tema 2: Convertedores CC-CC conmutados:
Topoloxías con un único transistor con illamento.

Convertedor directo (Forward converter). Convertedor indirecto (Flyback
converter). Simulación. Aplicacións.

Tema 3: Convertedores CC-CC conmutados:
Topoloxías con varios transistores

Convertedor simétrico (Push-Pull converter). Convertedor medio-ponte
(Half-Bridge converter). Convertedor ponte (Full-Bridge converter).
Simulación. Aplicacións

Tema 4: Control de convertedores CC-CC Estratexias de control: modo tensión, modo corrente. Deseño de redes de
realimentación. Simulación de control de convertedores CC-CC.

http://faitic.uvigo.es
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Tema 5: Convertedores resoantes Circuítos resoantes: serie, paralelo. Convertedores conmutados a tensión
cero. Convertedores conmutados a corrente cero. Esquemas de control de
convertedores resoantes.

Practica : Deseño e montaxe dun circuíto
baseado en conversión CC-CC.

Deseño e simulación do circuíto. Montaxe do circuíto. Probas de
funcionamento.

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Actividades introdutorias 0 1 1
Estudos/actividades previos 0 27 27
Sesión maxistral 22.5 0 22.5
Resolución de problemas e/ou exercicios 10 0 10
Prácticas de laboratorio 18 0 18
Resolución de problemas e/ou exercicios de forma
autónoma

0 51.5 51.5

Probas prácticas, de execución de tarefas reais e/ou
simuladas.

0 10 10

Informes/memorias de prácticas 0 7 7
Outras 3 0 3
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description
Actividades introdutoriasToma de conciencia dos coñecementos previos necesarios para afrontar a materia:

Con antelación ao comezo das sesións presenciais estará a disposición dos alumnos unha listaxe
detallada de coñecementos que deben de adquirir ao longo da súa formación previa e que lle serán
necesarios para afrontar a materia con éxito.

Estudos/actividades
previos

Preparación previa das sesións teóricas de aula:

Con antelación á realización das sesións teóricas, os estudantes disporán dunha serie de materiais
que han de preparar, pois sobre eles versarán ditas sesións.

Preparación previa das prácticas de laboratorio:

É absolutamente imprescindible que, para un correcto aproveitamento, o alumno realice unha
preparación previa das sesións prácticas de laboratorio, para iso forneceráselle indicacións e
material específico para cada sesión con antelación suficiente. O alumno deberá traballar
previamente sobre o material fornecido e tamén debe ter preparados os aspectos teóricos
necesarios para abordar a sesión. Esta preparación previa será un elemento que se terá moi en
conta á hora de avaliar cada sesión práctica.

Sesión maxistral Desenvolveranse nos horarios fixados pola dirección do centro. Consistirán nunha exposición por
parte do profesor de aspectos relevantes da materia que estarán relacionados cos materiais que
previamente debeu traballar o alumno. Deste xeito propíciase a participación activa do mesmo, que
terá ocasión de expor dúbidas e preguntas durante a sesión. Na medida en que o tamaño dos
grupos o permita propiciarase unha participación o máis activa posible do alumno.

Resolución de
problemas e/ou
exercicios

Durante as sesións de aula, cando resulte oportuno ou relevante procederase á resolución de
exemplos e/ou problemas que ilustren adecuadamente a problemática a tratar.

Na medida en que o tamaño de grupo o permita propiciarase unha participación o máis activa
posible do estudante.

Prácticas de laboratorio Para a docencia práctica utilizarase o laboratorio docente de Electrónica Analóxica II do
departamento de Tecnoloxía Electrónica, segundo o horario aprobado en Xunta de Centro.

Ao longo das horas prácticas asignadas á materia, o alumno deberá realizar un traballo que
consiste no deseño dunha aplicación práctica con convertedores CC-CC. O devandito traballo
dividirase en tres etapas: estudo, análise e deseño e simulación do circuíto, montaxe do circuíto e
probas de funcionamento.

Resolución de
problemas e/ou
exercicios de forma
autónoma

Estudo de consolidación e repaso das sesións presenciais:

Despois de cada sesión teórica de aula o alumno debería realizar de forma sistemática un estudo
de consolidación e repaso onde deberían quedar resoltas todas as súas dúbidas con respecto da
materia. As dúbidas ou aspectos non resoltos deberá expolos ao profesor o máis axiña posible, a fin
de que este utilice estas dúbidas ou cuestións como elemento de realimentación do proceso de
ensino-aprendizaxe
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Atención personalizada
Methodologies Description
Resolución de problemas
e/ou exercicios de forma
autónoma

Titorías: No horario de titorías os estudantes poderán acudir ao despacho do profesor para
recibir orientación e apoio académico. Correo electrónico: Os estudantes tamén poderán
solicitar orientación e apoio académcio mediante correo electrónico. Este modo de atención
é aconsellable para indicacións e dúbidas curtas de tipo puntual.

Prácticas de laboratorio Titorías: No horario de titorías os estudantes poderán acudir ao despacho do profesor para
recibir orientación e apoio académico. Correo electrónico: Os estudantes tamén poderán
solicitar orientación e apoio académcio mediante correo electrónico. Este modo de atención
é aconsellable para indicacións e dúbidas curtas de tipo puntual.

Avaliación
 Description Qualification Training and

Learning
Results

Probas prácticas, de
execución de tarefas reais
e/ou simuladas.

Avaliación de bloques temáticos:

Os diferentes bloques temáticos da materia serán avaliados de
forma continua a través da resolución de problemas prácticos e/ou
de simulación que se propoñerán ao longo do curso

60 B3
B4

C22
C24

D6
D9
D14
D17

Informes/memorias de
prácticas

As prácticas avaliaranse a partir da memoria do traballo que terán
que entregar os estudantes unha vez rematado o deseño do circuíto
e comprobado que funciona. Terase en conta o traballo realizado
nas diferentes etapas das que consta a práctica

25 B3
B4

C22
C24

D9
D17

Outras Proba individualizada:

Consistirá nunha proba oral de carácter individual e presencial que
se realizará ao finalizar o cuadrimestre, nos horarios establecidos
pola dirección do centro.
A proba consistirá na defensa dagún dos traballos realizados ao
longo do curso.

15 D3
D14
D17

Other comments on the Evaluation

Pautas para a mellora e a recuperación:

No caso de que un alumno non aprobe a materia na primeira convocatoria, dispón dunha segunda convocatoria no presente
curso académico. A cualificación final correspondente a esta segunda convocatoria obterase como resultado de sumar as
seguintes notas:

1.- A nota obtida na avaliación das prácticas de laboratorio na primeira convocatoria, cun peso do 25% da cualificación final.

2.- A nota obtida no traballo asignado para a segunda convocatoria coa mesma contextutalización que o realizado na
avaliación dos bloques temáticos. O peso desta nota é dun 60% da cualificación final.

3.- A nota obtida na defensa do traballo realizado nesta convocatoria coa mesma contextualización que na primeira
convocatoria. O peso desta nota é do 15% da cualificación final.

Para aprobar a materia nesta segunda convocatoria é necesario obter unha puntuación final igual ou superior a 5 puntos.

Unha vez rematado o presente curso académico as notas obtidas na avaliación de bloques temáticos e na proba oral perden
a súa validez. A nota obtida na avaliación de prácticas manterase agás que o alumno desexe facelas novamente.

Avaliación estudantes con renuncia a avaliación continua.

Os estudantes aos que lles foi concedida a renuncia á avaliación continua terán que realizar un exame teórico (na data
fixada pola dirección do centro) e un exame práctico en laboratorio (na data que se propoña en función da disponibilidade
do laboratorio), sobre unha puntuación máxima de 10 puntos cada un. A nota final será a media de ambas as dúas- Para
superar a materia o estudante terá que obter, polo menos, unha nota media superior a 5 puntos.

Compromiso ético.

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilización de aparatos electrónicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non reúne os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificación global no presente curso académico será de
suspenso (0.0).
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Bibliografía. Fontes de información
Simon S. Ang, POWER-SWITCHING CONVERTERS,
Andrés Barrado Bautista, Antonio Lázaro Blanco, PROBLEMAS DE ELECTRÓNICA DE POTENCIA, 1ª Reimpresión,
D.W.Hart, POWER ELECTRONICS,
Eduard Ballester, Robert Piqué, ELECTRÓNICA DE POTENCIA. Principios Fiundamentales y EStructuras Básicas,
K. Kit Sum, SWITCHMODE POWER CONVERSION. Basic theory and design,
A. I. Pressman., SWITCHING POWER SUPPLY DESIGN,
Christophe P. Basso, SWITCH-MODE POWER SUPPLIES. Spice Simulations and Practical Designs,
PowerSim Inc, PSIM. User's Guide,

Recomendacións

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Laboratorio de enxeñaría de control/V12G330V01925

Subjects that it is recommended to have taken before
Fundamentos de electrónica/V12G330V01402
Fundamentos de teoría de circuítos e máquinas eléctricas/V12G330V01303
Electrónica dixital e microcontroladores/V12G330V01601
Electrónica de potencia/V12G330V01701
 
Other comments
Recomendacións:

Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que está emprazada esta materia.

Os estudantes poderán consultar calquera dúbida relativa as actividades asignadas ao grupo de traballo ao que pertencen
ou a materia vista nas horas presenciais, nas horas de titorías ou a través dos medios relacionados no apartado de Atención
ao alumno.
Os estudantes deben cumprir inescusablemente os prazos establecidos para as diferentes actividades. Nas diferentes
probas aconséllase aos estudantes que xustifiquen todos os resultados que acaden. A hora de puntualas non se dará ningún
resultado por sobreentendido e terase en conta o método empregado para chegar a solución proposta.

Recoméndase, na presentación dos diversos exercicios, non presentar faltas de ortografía e carácteres ou símbolos ilexibles,
porque afectarán a puntuación final.
Non se pode utilizar lapis nin corretores.

Non se permitirá a utilización de ningún dispositivo electrónico durante as probas de avaliación salvo autorización expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrónico non autorizado na aula de exame será considerado motivo de non superación
da materia no presente curso académico e a cualificación global será de suspenso (0.0).
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IDENTIFYING DATA
Laboratorio de enxeñaría de control
Subject Laboratorio de

enxeñaría de
control

     

Code V12G330V01925      
Study
programme

Grao en Enxeñaría
en Electrónica
Industrial e
Automática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 4 2c
Teaching
language

Castelán      

Department Enxeñaría de sistemas e automática
Coordinator Fernández Silva, Celso
Lecturers Fernández Silva, Celso
E-mail csilva@uvigo.es
Web  
General
description

Os obxectivos son:
� Coñecemento e capacidade para o modelado e simulación de sistemas electrónicos de potencia.
� Dominio das técnicas de análises e deseño de sistemas de control específicas para sistemas electrónicos de
potencia.
� Comprensión dos aspectos básicos dos sistemas de control por *computador (sistemas en tempo discreto,
efecto da mostraxe e a reconstrución de sinais�).
� Destreza no manexo das técnicas de deseño de controladores para sistemas discretos.
� Coñecemento das técnicas de deseño de controladores no espazo de estados.

Competencias
Code 
B3 CG3 Coñecemento en materias básicas e tecnolóxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorías,

e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacións.
C25 CE25 Coñecemento e capacidade para a modelaxe e simulación de sistemas.
C26 CE26 Coñecementos de regulación automática e técnicas de control e a súa aplicación á automatización industrial.
C29 CE29 Capacidade para deseñar sistemas de control e automatización industrial.
D2 CT2 Resolución de problemas.
D3 CT3 Comunicación oral e escrita de coñecementos na lingua propia.
D6 CT6 Aplicación da informática no ámbito de estudo.
D9 CT9 Aplicar coñecementos.
D17 CT17 Traballo en equipo.
D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe
Expected results from this subject Training and Learning

Results
Coñecemento e capacidade para o modelado e simulación de sistemas electrónicos de potencia. C25 D6
Dominio das técnicas de análises e deseño de sistemas de control específicas para sistemas
electrónicos de potencia.

B3 C26
C29

D6

Comprensión dos aspectos básicos dos sistemas de control por *computador (sistemas en tempo
discreto, efecto da mostraxe e a reconstrución de sinais�).

C29 D6

Coñecemento en materias tecnolóxicas D2
D3
D9
D17
D20

Contidos
Topic  
1.- Resposta *frecuencial e marxes de
estabilidade.

1.1.- Repaso de *Diagramas *logarítmicos ou de *Bode
1.2.- Análise dinámica co *diagrama de *Bode
1.2.1.- Estabilidade
1.2.2.- Marxes de ganancia e de fase
1.2.3.- Relación ganancia-fase no *diagrama de *Bode
1.2.4.- Resposta en frecuencia en bucle pechado
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2. Técnicas de compensación en frecuencia 2.1.- Redes pasivas de compensación
2.2.- Compensación mediante rede de adianto de fase ou regulador *PD
2.3.- Compensación mediante rede de atraso de fase ou regulador *PI
2.4.- Compensación mediante rede de atraso-adianto de fase ou regulador
*PID

3. Control Dixital 3.1.- Sistemas en tempo discreto e sistemas *muestreados.
3.2.- Mostraxe e reconstrución.
3.3.- Modelado de sistemas en tempo discreto: Transformada *Z.
3.4.- *Discretización de sistemas continuos.
3.5.- Adquisición de datos. Filtrado.
3.6.- Modelado de sistemas en tempo discreto.
3.7.- Análise de sistemas en tempo discreto.
3.8.- Elección do período de mostraxe.

4. Técnicas de deseño de reguladores dixitais 4.1.- *Discretización de reguladores continuos.
4.2.- Reguladores *PID discretos.
4.3.- Regulación *PID dixital con autómatas *programables.
4.4.- Síntese directa. Método de *Truxal.
4.5.- Deseño no espazo de estados.

5. *Implementación dixital de *filtros analóxicos 5.1.- *Filtros dixitais. Clasificación.
5.2.- Proceso de deseño.
5.3.- Realización.
5.4.- Deseño de *filtros dixitais partir de *filtros analóxicos.

*P1. Análise *frecuencial de sistemas de control Análise baseada en *diagramas *frecuenciales. Baseándose no *diagrama
de *Bode en bucle aberto, compróbanse as aproximacións referidas ao
bucle pechado que se suxiren nas clases teóricas. Por último estúdase o
efecto do retardo na estabilidade.

*P2. Deseño dun regulador *PID con *Matlab Aplicación dos métodos de deseño estudados sobre un proceso electrónico
real ou simulado cun computador persoal.

*P3. Control analóxico en modo corrente: Control
lineal (*PI)

Aplicación dos métodos de deseño en frecuencia analóxicos estudados
sobre un proceso electrónico real ou simulado controlado en modo
corrente por un regulador *PI analóxico.

*P4. Sistemas *muestreados Introdución da mostraxe de sistemas continuos. Permite utilizar as
técnicas básicas de mostraxe e comprobar que se asimilaron
correctamente os conceptos explicados nas clases teóricas.

*P5. *Implementación dixital dun regulador *PID *Implementación dun controlador *PID dixital mediante un computador
persoal axustado a un proceso simulado cun computador persoal. Para iso
utilízase *Matlab e *Simulink cunha �*Toolbox� de adquisición de datos.
Como paso previo analízase a resposta de varios sistemas continuos a
partir dos cales se obteñen os seus sistemas discretos equivalentes e
compáranse as súas respostas temporais.

*P6. Control dixital en modo corrente: Control
lineal (*PI)

Aplicación dos métodos de deseño dixital estudados sobre un proceso
electrónico real ou simulado controlado en modo corrente por un
regulador *PI dixital.

*P7. Sintonía da regulación *PID dun Autómata
*Programable

Un sistema de control de procesos baseado nun *algoritmo *PID pódese
implantar cun Autómata *Programable (*PLC) coa vantaxe de que este
dispositivo é o máis utilizado na industria para realizar as tarefas de
control lóxico, co cal é moi probable que forme parte da instalación a
controlar. Por iso proponse a utilización de módulos do autómata que
permiten realizar a regulación *PID e a súa sintonía.

*P8. *Autosintonía do regulador *PID dun
Autómata *Programable

Utilizar o método de *autosintonía do *PID dun *PLC e contrastar cos
parámetros obtidos mediante a sintonía realizada na práctica anterior.

*P9. *Implementación dixital dun filtro analóxico Un sistema de control de procesos *implementado cun Procesador Dixital
necesita realizar un filtrado previo do sinal procedente dos sensores con
obxecto de evitar o fenómeno coñecido como *Aliasing. Nesta práctica
proponse deseñar un filtro analóxico e *discretizarlo de acordo coas
técnicas estudadas nas clases teóricas.

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Prácticas de laboratorio 18 27 45
Sesión maxistral 32.5 32.5 65
Resolución de problemas e/ou exercicios 0 10 10
Informes/memorias de prácticas 0 8 8
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 19 22
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.
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Metodoloxía docente
 Description
Prácticas de laboratorio Actividades de aplicación dos coñecementos adquiridos nas clases de teoría a situacións concretas

que poidan ser desenvolvidas no laboratorio da materia.
Sesión maxistral Exposición por parte do profesor dos contidos da materia.
Resolución de
problemas e/ou
exercicios

O profesor resolverá na aula problemas e exercicios e o alumno terá que resolver exercicios
similares para adquirir as capacidades necesarias.

Atención personalizada
Methodologies Description
Resolución de problemas e/ou exercicios
Prácticas de laboratorio
Sesión maxistral

Avaliación
 Description Qualification Training and

Learning Results
Prácticas de laboratorio Realizarase unha Avaliación Continua do traballo de cada

alumno nas prácticas. Se esta Avaliación Continua non se
supera ao longo do cuadrimestre, o alumno terá dereito a un
exame de prácticas para poder superar a avaliación das
prácticas.

20 C25
C26
C29

D2
D6
D9
D17

Informes/memorias de prácticasContabilízase como unha práctica máis 0
Probas de resposta longa, de
desenvolvemento

Realizarase un exame final sobre os contidos da materia que
incluirá problemas e exercicios.

80 B3 C25
C26
C29

D3
D20

Other comments on the Evaluation
- Deberanse superar ambas as partes (exame escrito e prácticas) para aprobar a materia. No exame escrito poderase
establecer unha puntuación mínima nalgunhas cuestións ou exercicios para superar o mesmo.
- No caso de non superar algunha das partes, poderase aplicar un escalado das notas parciais para que a nota final non
supere o 4.5.
- No caso de non superar a Avaliación Continua, o alumno realizará un exame de prácticas na segunda convocatoria. O
alumnado que renuncie oficialmente á Avaliación Continua, realizará un exame de prácticas.
- Na 2ª convocatoria do mesmo curso o alumno deberá examinarse das partes non superadas na 1ª convocatoria, cos
mesmos criterios daquela.
- Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilización de aparellos electrónicos non autorizados, e outros), considerarase que o
alumno non reúne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificación global no presente curso
académico será de suspenso (0.0).
- Non se permitirá a utilización de ningún dispositivo electrónico durante as probas de avaliación salvo autorización expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrónico non autorizado na aula de exame será considerado motivo de non superación
da materia no presente curso académico e a cualificación global será de suspenso (0.0).

Bibliografía. Fontes de información

Recomendacións

 
Other comments
- Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que está emprazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerá a versión en castelán desta guía.
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IDENTIFYING DATA
Prácticas externas: Prácticas en empresas
Subject Prácticas externas:

Prácticas en
empresas

     

Code V12G330V01981      
Study
programme

Grao en Enxeñaría
en Electrónica
Industrial e
Automática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 4 2c
Teaching
language

Castelán
Galego

     

Department Organización de empresas e márketing
Coordinator Urgal González, Begoña
Lecturers Urgal González, Begoña
E-mail burgal@uvigo.es
Web http://eei.uvigo.es
General
description

Mediante a realización de prácticas en empresa o alumno poderá aplicar os coñecementos e as competencias
adquiridas durante os seus estudos, o que permitirá complementar e reforzar a súa formación e facilitar a súa
incorporación ao mercado laboral.

Competencias
Code 
B1 CG1 Capacidade para a redacción, sinatura e desenvolvemento de proxectos no ámbito da enxeñaría industrial, que

teñan por obxecto, dentro do campo de Electrónica Industrial e Automática, a construción, reforma, reparación,
conservación, demolición, fabricación, instalación, montaxe ou explotación de: estruturas, equipos mecánicos,
instalacións enerxéticas, instalacións eléctricas e electrónicas, instalacións e plantas industriais, e procesos de
fabricación e automatización.

B2 CG2 Capacidade para a dirección das actividades obxecto dos proxectos de enxeñaría descritos na competencia CG1.
B3 CG3 Coñecemento en materias básicas e tecnolóxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorías,

e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacións.
B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisións, creatividade, razoamento crítico e

capacidade para comunicar e transmitir coñecementos, habilidades e destrezas no campo da enxeñaría industrial no
campo de Electrónica Industrial e Automática.

Resultados de aprendizaxe
Expected results from this subject Training and Learning Results
Capacidade para adaptarse ás situacións reais da profesión. B1

B2
B3
B4

Integración en grupos de traballo multidisciplinares. B2
B3
B4

Responsabilidade e traballo autónomo. B1
B2
B3
B4

Contidos
Topic  
Integración nun grupo de traballo nunha
empresa.

O alumno integrarase no contexto organizativo dunha empresa, téndose
que coordinar cos diferentes membros do grupo de traballo ao que sexa
asignado.

Realización de actividades ligadas ao desempeño
da profesión.

Ao alumno encomendaráselle unha serie de tarefas relacionadas cos
coñecementos e coas competencias dos seus estudos.

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Prácticas externas 0 150 150
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

http://eei.uvigo.es
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Metodoloxía docente
 Description
Prácticas externas O alumno integrarase nun grupo de traballo nunha empresa onde terá a oportunidade de poñer en

práctica os coñecementos e as competencias adquiridas durante os seus estudos, e así
complementar e reforzar a súa formación.

Atención personalizada
Methodologies Description
Prácticas externas O alumno dispoñerá dun titor na empresa onde fará as súas prácticas e dun titor académico.

Avaliación
 Description Qualification Training and

Learning Results
Prácticas
externas

Os estudantes en prácticas deberán manter un contacto continuado non só co
seu titor na empresa, senon tamén co seu titor académico.
Ao concluir as prácticas, os alumnos deberán entregar ao seu titor académico
unha memoria final e o informe en documento oficial D6-Informe do estudante.
Na avaliación terase en conta a valoración do desempeño do alumno realizada
polo titor na empresa, o seguimento realizado polo titor académico e os
informes entregados polo alumno.

100 B1
B2
B3
B4

Other comments on the Evaluation
Adicionalmente ao xa exposto nesta guía docente é preciso facer as seguintes aclaracións:
1º. Esta materia rexerase polo establecido no Regulamento de Prácticas en Empresa da EEI
(http://eei.uvigo.es/opencms/export/sites/eei/eei_gl/documentos/escola/Normativa/practicas_empresa.pdf).
2º. A Escola fará pública a oferta de prácticas en empresa curriculares entre as que o alumnado, que cumpra os requisitos
descritos no artigo 6 do citado regulamento, deberá facer a súa escolla dentro do prazo fixado ao efecto. O procedemento
de realización de prácticas en empresa curriculares está establecido no artigo 7 do regulamento.
3º. A duración das prácticas pode chegar a ser ata de un máximo de 240 horas, para que o alumno saque o maior proveito
da súa estadía na empresa. Será a empresa na súa oferta de prácticas a que estipulará a duración das mesmas.

Bibliografía. Fontes de información

Recomendacións
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IDENTIFYING DATA
Traballo de Fin de Grao
Subject Traballo de Fin de

Grao
     

Code V12G330V01991      
Study
programme

Grao en Enxeñaría
en Electrónica
Industrial e
Automática

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 12   Mandatory 4 2c
Teaching
language

Castelán
Galego
Inglés

     

Department Tecnoloxía electrónica
Coordinator Rodríguez Castro, Francisco
Lecturers Rodríguez Castro, Francisco
E-mail rcastro@uvigo.es
Web  
General
description

O Traballo de Fin de Grao (TFG) é un traballo orixinal e persoal que cada estudante realizará de forma
autónoma baixo tutorización docente, e debe permitirlle mostrar de forma integrada a adquisición dos contidos
formativos e as competencias asociadas ao título. A súa definición e contidos están explicados de forma máis
extensa no Regulamento do Traballo Fin de Grao aprobado pola Xunta de Escola da Escola de Enxeñería
Industrial o 21 de xullo de 2015.

Competencias
Code 
B1 CG1 Capacidade para a redacción, sinatura e desenvolvemento de proxectos no ámbito da enxeñaría industrial, que

teñan por obxecto, dentro do campo de Electrónica Industrial e Automática, a construción, reforma, reparación,
conservación, demolición, fabricación, instalación, montaxe ou explotación de: estruturas, equipos mecánicos,
instalacións enerxéticas, instalacións eléctricas e electrónicas, instalacións e plantas industriais, e procesos de
fabricación e automatización.

B2 CG2 Capacidade para a dirección das actividades obxecto dos proxectos de enxeñaría descritos na competencia CG1.
B3 CG3 Coñecemento en materias básicas e tecnolóxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorías,

e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacións.
B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisións, creatividade, razoamento crítico e

capacidade para comunicar e transmitir coñecementos, habilidades e destrezas no campo da enxeñaría industrial no
campo de Electrónica Industrial e Automática.

B10 CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingüe e multidisciplinar.
B12 CG12 Exercicio orixinal a realizar individualmente e presentar e defender ante un tribunal universitario, consistente nun

proxecto no ámbito das tecnoloxías específicas da Enxeñería Industrial no campo de Electrónica Industrial e Automática
de natureza profesional no que se sinteticen e integren as competencias adquiridas nos ensinos.

D4 CT4 Comunicación oral e escrita de coñecementos en lingua estranxeira.
D12 CT12 Habilidades de investigación.

Resultados de aprendizaxe
Expected results from this subject Training and Learning

Results
Procura, ordenación e estructuración de información sobre calquera tema. B1

B2
B3
B4
B10
B12

D12

Elaboración dunha memoria na que se recollan, entre outros, os seguintes aspectos: antecedentes,
problemática ou estado da arte, obxectivos, fases do proxecto, desenvolvemento do proxecto,
conclusións e liñas futuras.

B1
B2
B3
B4
B10
B12

D12

Deseño de equipos, prototipos, programas de simulación, etc, segundo especificacións. B1
B2
B3
B4
B10
B12

D12
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No momento de realizar a solicitude da defensa do TFG, o alumno deberá xustificar a adquisición
dun nivel adecuado de competencia en lingua inglesa.

D4

Contidos
Topic  
Proxectos clásicos de enxeñaría Poden versar, por exemplo, sobre o deseño e mesmo a fabricación dun

prototipo, a enxeñaría dunha instalación de produción, ou a implantación
dun sistema en calquera campo industrial. Polo xeral, neles desenvólvese
sempre a parte documental da memoria (cos seus apartados de cálculos,
especificacións, estudos de viabilidade, seguridade, etc. que se precisen
en cada caso), planos, prego de condicións e orzamento e, nalgúns casos,
tamén se contempla os estudos propios da fase de execución material do
proxecto.

Estudos técnicos, organizativos e económicos Consistentes na realización de estudos relativos a equipos, sistemas,
servizos, etc., relacionados cos campos propios da titulación, que traten
un ou máis aspectos relativos ao deseño, planificación, produción, xestión,
explotación e calquera outro propio do campo da enxeñaría, relacionando
cando cumpra alternativas técnicas con avaliacións económicas e
discusión e valoración dos resultados.

Traballos teórico-experimentais De natureza teórica, computacional ou experimental, que constitúan unha
contribución á técnica nos diversos campos da enxeñaría incluíndo, cando
cumpra, avaliación económica e discusión e valoración dos resultados.

Planificación
 Class hours Hours outside the

classroom
Total hours

Actividades introdutorias 5 25 30
Traballos tutelados 15 210 225
Outros 5 25 30
Presentacións/exposicións 1 14 15
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxía docente
 Description
Actividades introdutorias O alumno realizará, de forma autónoma, unha procura bibliográfica, lectura, procesamento e

elaboración de documentación.
Traballos tutelados O estudante, de maneira individual, elabora unha memoria segundo as indicacións do Regulamento

do Traballo Fin de Grao da EEI.
Outros O alumno elaborará un breve informe no que definirá o problema e a situación actual, unha

análise de causas, a situación obxectivo, o plan de acción e o seguimento, e que concluirá cos
resultados finais.

Presentacións/exposición
s

O alumnado debe preparar e defender o traballo realizado diante dun tribunal de avaliación
segundo as indicacións do Regulamento do Traballo Fin de Grao da EEI.

Atención personalizada
Methodologies Description
Traballos tutelados Cada alumno terá un titor e/ou un co-titor encargados de guiarlle, e que lle marcarán as directrices

oportunas para realizar o TFG.

Avaliación
 Description Qualification Training and

Learning
Results

Traballos tutelados A cualificación da memoria do Traballo Fin de Grao levará a cabo
segundo o especificado no Regulamento do Traballo Fin de Grao da
Escola de Enxeñería
Industrial.

60 B1
B2
B3
B4
B10
B12

D4
D12

Outros A cualificación de informe do Traballo Fin de Grao levará a cabo
segundo o especificado no Regulamento do Traballo Fin de Grao da
Escola de Enxeñería
Industrial.

10 B1
B2
B3
B4
B10
B12

D4
D12
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Presentacións/exposiciónsA defensa do Traballo Fin de Grao levará a cabo segundo o
especificado no Regulamento do Traballo Fin de Grao da Escola de
Enxeñería Industrial.

30 B1
B2
B3
B4
B10
B12

D4
D12

Other comments on the Evaluation

Bibliografía. Fontes de información

Recomendacións

 
Other comments
Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio ou outros) considerarase que a cualificación global no presente curso académico
será de suspenso (0.0).

Requisitos: Para matricularse no Traballo Fin de Grao é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que está situado o TFG.

Información importante: No momento da defensa do TFG, o alumno deberá ter todas as materias restantes do título
superadas, tal como establece o artigo 7.7 do Regulamento para a realización do Traballo Fin de Grao da Universidade de
Vigo.

A orixinalidade da memoria será obxecto de estudo mediante unha aplicación informática de detección de plaxios.
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IDENTIFYING DATA
Internships/elective
Subject Internships/elective      
Code V12G330V01999      
Study
programme

Degree in Industrial
Electronics and
Automation
Engineering

     

Descriptors ECTS Credits   Choose Year Quadmester
 6   Optional 4th 2nd
Teaching
language

     

Department
Coordinator Urgal González, Begoña
Lecturers Urgal González, Begoña
E-mail burgal@uvigo.es
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