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Presentacion

Los estudios para ejercer la profesiéon de quimico tienen amplia tradicién en la Universidad de Vigo. Desde los primeros
albores de los campus universitarios de Vigo y Ourense, hace mds de 30 afios, la docencia de la Quimica tuvo un papel
relevante con la oferta del primero ciclo de la Licenciatura. La reordenacién del Sistema Universitario de Galicia en los afios
90 y el actual proceso de implantacién del Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES) modificaron formalmente la oferta
de titulaciones, pero no el espiritu pionero de los quimicos en la blisqueda de un mejor servicio a la sociedad.

[T

Titulaciones impartidas en el centro

e Grado en Quimica

e Masteres y Doctorados:

o Investigacién Quimica y Quimica Industrial (Interuniversitario)
o Quimica Tedrica y Modelizacién Computacional (Interuniversitario)

e Master profesionalizante:

o Ciencia y Tecnologia de Conservacion de Productos de la Pesca

Servicios del centro

El Decanato de la Facultad de Quimica estd situado en el primer piso del bloque E y la Delegacién de Alumnos de Quimica
estd situada en la planta baja del incluso bloque.

La Facultad dispone de Aula de Informatica y dos Aulas de Videoconferencia, situadas en el bloque E, planta baja.

Ademas, el edificio de Ciencias Experimentales cuenta con los siguientes servicios centralizados para los alumnos de las tres
facultades que alberga:

- Secretaria de alumnos y conserjeria (pabellén de servicios centrales)
- Cafeteria y comedor
- Reprografia (pabellén E)

- Biblioteca (Edificio anexo)

Pagina web

Toda la informacién sobre la Facultade de Quimica y los titulos que se imparten se encuentra en el enlace:

http://quimica.uvigo.es
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Grado en Quimica

Asignaturas

Curso 1

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
V11G200V01101 Biologia: Biologia 1c 6
V11G200V01102 Fisica: Fisica | 1c 6
Quinia fice yols: 1. :
V11G200v01104 Matematicas: Matemdticas |  1c 6
V11G200V01105 Quimica: Quimica | 1c

V11G200v01201 Fisica: Fisica Il 2¢

Quimics icey geaads :
V11G200v01203 Matemadticas: Matemdticas Il  2c 6
V11G200V01204 Quimica: Quimica Il 2C

V11G200V01205 Geologia: Geologia 2¢ 6
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Bioloxia: Bioloxia
Asignatura Bioloxia: Bioloxia

Cédigo V11G200V01101

Titulacion Grao en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua Galego

Imparticién

Departamento Bioquimica, xenética e inmunoloxia
Coordinador/a Suarez Alonso, Maria del Pilar
Profesorado  Suarez Alonso, Maria del Pilar

Correo-e psuarez@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcién A materia de Bioloxia ten como obxectivo a preparacién do alumnado para comprender e explicar mellor os
general seres vivos, como estdn constituidos e como funcionan, como se estudan, como se contrastan as hipéteses e

os feitos experimentais para elaborar as teorias bioldxicas.

Competencias

Cddigo

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

C15 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: quimica das moléculas
bioldxicas e os seus procesos

D1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3 Aprender de forma auténoma

D4 Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

D7  Aplicar os cofiecementos tedricos & practica

D8  Traballar en equipo

D9  Traballar de forma auténoma

D12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

D13 Tomar decisidns

D14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

D15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion y
Aprendizaje

Entender a célula como unidade fundamental dos seres vivos. A5 C15 D1
D3
D4
D7
D9
D12
D14

Entender as propiedades e organizacién dos distintos orgénulos celulares. A5 C15 D1

Cofecer a estrutura celular en procariotas e eucariotas. A5 C15 D1

Relacionar as estruturas celulares co metabolismo. A5 C15 D1
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Entender as distintas vias metabdlicas das distintas moléculas organicas.

A5

C15

Describir o material hereditario e cofiecer os principios do dogma central.

A5

C15

Definir o proceso de mutacién e a sda implicacién nos procesos evolutivos.

A5

C15

Cofecer as técnicas de ADN recombinante.

A5

C15

Comprender a importancia do sistema inmunitario.

A5

C15

Contidos

Tema

1. Estrutura celular dos seres vivos. A teoria Tamaiio, forma e funcién celular
celular. Clasificacién celular

Teoria celular

Célula procariota

Célula eucariota

2. Biomembranas e sistemas de transporte Membrana celular: funciéns, composicién bioquimica, propiedades fisico-

celular. quimicas.
Sintesis da membrana celular.

Sistema de transporte a través da membranas bioldxicas: bombas,

transportadores proteicos e canales.

3. 0 nucleo e os cromosomas. Os organulos Nucleo celular: estructura, composicién e funcions.

celulares. Estructura e funciéns do nucleolo

Estructura e funciéns da cromatina e dos cromosomas.
Estructura, composiciéon e funcidéns de: matriz extracelular, citoesqueleto e
centriolos, reticulo endoplasmatico, aparato de Golgi, endosomas e

lisosomas, mitocondrias, perosixomas e cloroplastos.
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4. Division celular e ciclo celular.

Definicidn e caracteristicas da mitosis .
Diferencias entre células somaticas e germinales.
Fases do ciclo celular: interfase e mitosis.
Significado bioléxico da mitosis.

Concepto da apoptosis.

proliferacién celular e cancro.

Concepto e diferencias entre reproduccién asexual e sexual.
Definicidn e caracteristicas da meisosis.

Fases da meiosis

Orixe da variabilidade xenética da meiosis
Diferencias entre mitosis e meiosis.

5. Deseno xeral do metabolismo: catabolismo e
anabolismo.

Concepto de: metabolismo energético, ruta metabdlica, catabolismo,
anabolismo.

Bloques funcionais do metabolsimo e o su acoplamento: bloque catabdlico,
bloque anabdlico en blogue de crecemento e diferenciacion.

O equivalente de ATP

Extraccién da enerxia quimica dos compostos orgdnicos: glucidos, grasas
e proteinas.

6. Fotosintese.

Natureza da luz.

Pigmentos fotosintéticos.

Etapas da fotosintesis: fase luminosa e fase oscura, ciclo de Calvin.
0 problema da fotorrespiracion: plantas C4 e plantas CAM.

7. O ADN: estrutura funcion e técnicas do ADN
recombinante

Composicién, estructura do ADN (doble hélice de Watson y Crick)
Outras estructuras do ADN (ADNz)

Funcién do ADN

Replicaciéon do ADN

Iniciacion as técnicas do ADN recombinante.

8. O ARN e a expresion da mensaxe xenética.

composicion, estructura do ARN

Tipos principais de ARN: mensaxeiro, transferente e ribosomal.
Funcién dos ARNs.

Outros tipos ARN celulares e as suas funciéns.

Revision dos conceptos de transcripcién e traduccién.
Linguaxe da informacién xénica.

9. Mutacién e evolucion.

Mutaciones xénicas: concepto e tipos. Consecuencias moleculares das
mutaciéns xénicas.

Mutaciéns cromosémicas estructurales: delecion, duplicacién, inversién e
translocacion.

Mutacién cromosdémicas numéricas: haploidia, poliploidia e aneuploidias.
Orixe e consecuencias das mutacions.

Relacién das mutaciéns con as enfermidades como o cancro.

Teorias evolucionistas.

Argumentos a favor de la evolucion.

10. O sistema inmunitario.

Concepto de sistema inmunitario.
Componentes do sistema inmune.
defensa innata do sistema inmune.
Anticuerpos e interferon.

Tipos de respuesta inmune.
Alteraciéns do sistema inmunitario.
Importancia das vacinas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesién maxistral 26 48 74
Seminarios 13 26 39
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 17 17
Traballos tutelados 2 13 15
Probas de resposta curta 1 4 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion
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Sesién maxistral

Nesta clases o profesor explicara e desarrollara os conceptos e fundamentos basicos do temario de
forma clara e amena para facilitar a sua comprension.

Os contidos de cada tema serdn expostos na plataforma TEMA con tempo suficiente para que os
alumnos poidan consultalo.

Se recomenda que o alumno traballe sobre este material, consultando ademais a bibliografia
recomendada, o que lle a participacion nas clases maxistrais e un mayor aproveitamento dos
conceptos tedricos.

Seminarios

Nestas clases estaran orientadas a: a) aclaraciéns de todo tipo de dibidas dos conceptos
anteriormente explicados nas clases maxistrais.

b) os alumnos de xeito individual o en grupo realizardn cadros sindpticos dos temas analizados nas
clases maxistrales co fin de ter unha visién xeral do temario, o que lles facilitard a sua comprensién
e interrelacion.

¢) neste apartado tamén traballaremos certos contidos do temario de Bioloxia, que por experiencia
do profesorado son de mais dificil comprensién e que por tanto requiren un maior apoio didactico.

Resolucién de
problemas efou
exercicios

Cada alumno de xeito individual debera realizar realizar una serie de exercicios correspondentes a
cada tema para afianzar o seu estudo e comprensién.

Estes boletins de exercicios estaradn expostos na plataforma TEMA asi como a sua data de entrega
para a sua evaluacion.

Traballos tutelados

Para desarrollar a competencia CT8, os alumnos realizaran dous traballos en grupo.

Os traballos estaran relacionados nos campos da biotecnoloxia, bioloxia molecular e inmunoloxia e
seran propostos polo profesor. Parte da informacién necesaria para a sua execucioén serd aportada
polo profesor e o resto polos alumnos.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Traballos tutelados

Formulanse, discutense e resélvense cuestions, exercicios e problemas relacionados coa materia.
Cada estudante demandara ao profesorado as aclaraciéns que estime oportunas para comprender
mellor a materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle foron propostas. Estas consultas
atenderanse en horario de titorias.

Seminarios

Formulanse, discutense e resélvense cuestidns, exercicios e problemas relacionados coa materia.
Cada estudante demandara ao profesorado as aclaraciéns que estime oportunas para comprender
mellor a materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle foron propostas. Estas consultas
atenderanse en horario de titorias.

Resolucién de
problemas e/ou

Formulanse, discutense e resélvense cuestidns, exercicios e problemas relacionados coa materia.
Cada estudante demandara ao profesorado as aclaraciéns que estime oportunas para comprender

exercicios mellor a materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle foron propostas. Estas consultas
atenderanse en horario de titorias.
Avaliacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de Valorarase a asistencia (obrigatoria) aos seminarios, a participacién 20 A5 Cl5 D1
problemas e/ou nos mesmos D3
exercicios e a resolucién por parte do alumnado dunha serie de problemas e/ou D7
exercicios D9
como seguimento académico do alumno. A calificacién final destes D12
exercicios sera dun 20% da nota final. D13
D14
D15
Traballos tutelados Se evaluard a estructuracién e organizacién dos contidos, a 10 A5 Cl5 D1
exposicion oral e as fontes consultadas. Estes trabajos serdn expostos D3
nas sesions de seminarios ao resto de compafeiros. D4
A calificacién final destes traballos serd dun 10% da nota final. D7
D8
D9
D12
D13
D14
D15
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Probas de resposta  Realizanse dias probas ao longo do curso sobre a materia explicada 70 A5
curta nas sesions maxistrais e nos seminarios.

A primeira proba serd de caracter parcial terd lugar no mes de

novembro, non é eliminatoria e representara un 20% da nota final.

A outra proba é de caracter final (entra toda a materia) e

representara un 50% da nota final.

Cl15 D1

Otros comentarios sobre la Evaluacion

0 alumno que realice calquera das actividades de avaliacién serd considerado como presentado.

E imprescindible obter unha nota minima de 5 sobre 10 na proba curta final (inclue toda a materia) para poder facer media

cos outros apartados da avaliacién, sempre e cando estes tamén superasen a nota minima de 5 sobre 10.
A cualificacién final minima para superar a materia é de 5.0 puntos.

No caso de non superar a materia,
a cualificacién na acta serd a nota ponderada da proba curta final de toda a materia.

Na segunda convocatoria (extraordinaria) a avaliacién levardse a cabo do seguinte modo:

1. Conservarase a puntuacion acadada polo alumno durante o curso para cada apartado de avaliacién, sempre e cando

superasen a nota minima de 5. Ningun destes apartados é recuperable.

2. Realizarase unha proba analoga a do final do cuatrimestre. Esta proba equivaldra a un 50% da nota final.

Bibliografia. Fontes de informacion

John Kimball, http://biology-pages.info/,

Campbell N.A. y Reece J.B., Biologia, Séptima Edicién, 2007,

Mader S.S., Biologia, Novena Edicién, 2008,

Solomon E.P. y otros, Biologia, Octava Edicién, 2008,

Curtis H. y otros, Biologia, Séptima Edicién, 2008,

James D. Watson, Biologia Molecular del gen, Quinta edicién, 2006,

Recomendacidns

Asignaturas que contintan el temario

Quimica, fisica e bioloxia: Laboratorio integrado I/V11G200vV01103

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Fisica: Fisica I/V11G200V01102

Matematicas: Matematicas I/V11G200V01104

Quimica, fisica e bioloxia: Laboratorio integrado I/V11G200vV01103
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105

Otros comentarios

Recoméndase ter cursada a materia Bioloxia que se imparte no 22 curso de Bacharelato tanto na modalidade de Ciencias da

Saude como na de Ciencias (dobre opcién).
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fisica: Fisica |
Asignatura Fisica: Fisica |

Cédigo V11G200vV01102

Titulacion Grado en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua

Imparticién

Departamento Fisica aplicada
Coordinador/a Pérez Iglesias, Maria Teresa
Profesorado  Pérez Iglesias, Maria Teresa

Correo-e tpigles@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descripcién  En términos generales, la Fisica constituye el analisis cientifico general de la naturaleza y su objetivo es
general entender cémo se comporta el universo. Esencialmente, se trata de una ciencia experimental. Las teorias

gue se desarrollan se comprueban mediante observaciones. Partiendo de una definicién tan amplia, es
posible adoptar diferentes perspectivas o niveles de aplicacién: de fendmenos microscépicos a otros
macroscépicos. La Fisica es, por lo tanto, la base de innumerables aplicaciones cientificas y tecnolégicas. En
concreto, para el estudiante de Quimica, constituye una herramienta fundamental para comprender muchas
de las teorias y métodos que pertenecen a ese dominio de la ciencia.

Competencias

Cddigo

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

C23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

D1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3 Aprender de forma auténoma

D4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D6  Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como analisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos

D7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
A partir del estado inicial de un sistema mecanico calcular los valores de sus magnitudes A5  C23 D1
cinematicas. D3
D6
D8
D9

Describir el marco de validez de la mecénica clasica y calcular para un sistema mecanico los A5 (C23 D1
valores de sus diferentes magnitudes. D3

Explicar la importancia de los teoremas de conservacién y aplicar algunos de ellos. A5 (C23 D1
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Describir y calcular las magnitudes cinematicas y dindmicas para un sistema que experimenta un A5  C23 D3

m.a.s.

Enunciar los postulados en que se basa la termodindmica. A5 (C23 D1

Explicar el concepto de sistema termodindmico y su descripcién utilizando las correspondientes A5  C23 D1

variables y potenciales termodindmicos.

Definir diferentes escalas de temperatura. Expresar y convertir temperaturas en esas diferentes A5  C23 D1

escalas.

Calcular el trabajo realizado por un sistema termodindmico y el calor intercambiado con su A5  C23 D1
entorno, asi como sus variaciones de energia interna, entalpia y entropia en procesos D3

cuasiestaticos.

Distinguir entre procesos reversibles e irreversibles a partir del comportamiento de la variacién de A5 C23 D1

la entropfa.

D12
D13
D14

Contenidos

Tema

1. DESCRIPCION DE LA REALIDAD FiSICA

Introduccién - Magnitudes y unidades fisicas - Analisis dimensional -
Errores.

2. CINEMATICA DEL PUNTO Y DEL SOLIDO RIGIDO Punto material - Posicién, velocidad y aceleracién - Componentes normal y

tangencial de

la aceleracién - Estudio de algunos movimientos: rectilineo y plano - Sélido

rigido.

3. PRINCIPIOS DE LA DINAMICA

Concepto de fuerza - Leyes de Newton - Teoria de la gravitacién de
Newton.

4. DINAMICA DE LA PARTICULA

Ecuaciones de movimiento - Momento lineal y angular [] Fuerza central:
conservacién del momento angular ] Trabajo y potencia -

Energfa cinética - Conservacion de la energia mecdnica - Fuerzas no
conservativas.

La conservacion de la energia [] Diagramas de energia.

5. MOVIMIENTO OSCILATORIO

Movimiento armdnico simple: cinematica,
dindmica y energia.

6. DINAMICA DE LOS SISTEMAS DE PARTICULAS

Fuerzas internas y externas [] Ecuacién del
movimiento del centro de masa [J Trabajo de
fuerzas internas y externas - Colisiones.

7. EL CUERPO RIGIDO

Cuerpo rigido: grados de libertad, movimiento
de rotacion: momento de inercia, momento angular, energia cinética.

8. FLUIDOS

Presién y densidad- Presién de un fluido en reposo.
Medida de la presién [] Tensién superficial
Capilaridad - Ley de Jurin - Ley de Tate.
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9. INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA. Descripcion macroscopica y microscépica -

TERMOMETRIA. Equilibrio térmico - Principio cero de la termodindmica. Temperatura -
Medida de la temperatura. Termémetros - Gas ideal - Escala de
temperatura del gas ideal.

10. CALOR Y TRABAJO Equilibrio termodindmico - Ecuaciones de estado - Procesos cuasiestaticos
- Trabajo termodinamico- Calor - Capacidad calorifica y calor especifico -
Calor latente.

11. PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA  Primer principio de la termodinémica -
Energia interna, entalpia y capacidades calorificas de los gases ideales -
Ley de Mayer - Transformacién adiabatica de un gas ideal.

12. SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA Introduccién-Segundo principio: enunciados de Clausius y Kelvin- Ciclo de
Carnot. Teorema de Carnot- Escala termodindmica de temperaturas-
Desigualdad de Clausius- Entropia.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Seminarios 26 28.6 54.6
Sesién magistral 26 28.6 54.6
Presentaciones/exposiciones 2 13 15
Resolucién de problemas y/o ejercicios 4.5 15.3 19.8
Pruebas de respuesta corta 1.5 4.5 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcién
Seminarios a) Los ejercicios y problemas seran resueltos,
por los estudiantes o por el profesor. Las hojas de problemas estardn disponibles con la suficiente
antelacion.
b) Las dudas se tratardn y se aclararén en tutorias de grupo.
¢) Las distintas tareas que los estudiantes deban realizar estardn programadas.
d) Las distintas tareas que los estudiantes deban realizar serdn objeto de evaluacién.
Sesion magistral Los estudiantes podran obtener informacién sobre las clases en la plataforma web Tema.
a) Se analizaran los objetivos especificos de cada tema. Se indicarén sus necesidades y posibles
aplicaciones.
b) Se indicara la forma de alcanzar objetivos. El énfasis se pondra en aquellos aspectos que resulten
mas problematicos y dificiles. Se resolveran distintos ejemplos.
¢) En caso necesario se propondran referencias bibliogréficas.

Presentaciones/exposicio Los estudiantes de forma individual o en grupo prepararan problemas, memorias, resimenes de
nes lecturas, etc.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Presentaciones/exposiciones Las tutorias voluntarias permitirdn aclarar las dudas que los estudiantes planteen, para
comprender mejor la materia y desarrollar con éxito las tareas que les fueron propuestas.

Seminarios Las tutorias voluntarias permitirdn aclarar las dudas que los estudiantes planteen, para
comprender mejor la materia y desarrollar con éxito las tareas que les fueron propuestas.

Evaluacion

Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
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A5 C23 D1

C23 D1

A5 C23 D3

Seminarios 25
Resolver problemas y/o ejercicios y otras tareas
relacionadas con los seminarios.
Presentaciones/exposiciones 10
Exposiciéon del alumnado de un trabajo relacionada con
los contenidos de la materia.
Resolucién de problemas y/o Tres pruebas escritas: 50
ejercicios a) La calificacién minima para superar cada una de esas
pruebas sera de 5 sobre 10.
b) La tercera prueba se realizara junto con el examen
final del cuatrimestre.
¢) Las calificaciones de las dos primeras pruebas se
mantendran hasta el examen extraordinario.
d) En el examen final del cuatrimestre, los alumnos
podran repetir las pruebas que no hayan superado o
aquellas en las que deseen obtener una calificacién
mayor.
Pruebas de respuesta corta Tres pruebas escritas: 15

a) La calificacion minima para superar cada una de esas
pruebas sera de 5 sobre 10.

b) La tercera prueba se realizard junto con el examen
final del cuatrimestre.

c) Las calificaciones de las dos primeras pruebas se
mantendran hasta el examen extraordinario.

d) En el examen final del cuatrimestre, los alumnos
podran repetir las pruebas que no hayan superado o
aquellas en las que deseen obtener una calificacién
mayor.

A5 C23 D3

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Convocatoria extraordinaria (Junio): Los criterios de evaluacion de la convocatoria extraordinaria seran los mismos que en la

de final del cuatrimestre.

Fuentes de informacion

Tipler P.A.; Mosca G., Fisica para la ciencia y la tecnologia (2 volumes), 2010,

Gettys E., Fisica para ingenieria y ciencias, 2005,

Serway R.A., Fisica, 2009,

José M2 de Juana, Fisica General (2 tomos), 2003,

Young; Freedman, Fisica universitaria I, 2013,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Fisica: Fisica 11/V11G200v01201

Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200V01202

Fisica 11/V11G200vV01301

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado I/V11G200vV01103

Otros comentarios

Es recomendable que los alumnos hayan estudiado Fisica y Matematicas en Segundo de bachillerato. M&s concretamente,
los alumnos deberian estar familiarizados con: lgebra vectorial - Algebra matricial - Algebra de polinomios [] Representacion
grafica de funciones polinémicas, trigonométricas, logaritmicas y exponenciales [] Célculo diferencial e integral.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica, fisica e bioloxia: Laboratorio integrado |
Asignatura Quimica, fisica e

bioloxia:
Laboratorio
integrado |
Cédigo V11G200V01103
Titulacion Grao en Quimica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c
Lengua
Imparticién

Departamento Bioquimica, xenética e inmunoloxia
Fisica aplicada
Quimica analitica e alimentaria
Quimica inorgénica
Quimica organica

Coordinador/a Cisneros Garcia, Maria del Carmen

Profesorado  Cisneros Garcia, Marfa del Carmen
Garcia Fontan, Marfa Soledad
Iglesias Antelo, Maria Beatriz
Pérez Cid, Benita
Salgueirifio Maceira, Verdnica
Suarez Alonso, Maria del Pilar
Valencia Matarranz, Laura Maria

Correo-e cisneros@uvigo.es

Web

Descripcién  Nesta materia preténdese que o alumno/a se inicie e aprenda os criterios e manipulaciéns imprescindibles
general para traballar nun laboratorio quimico de forma axeitada, segura e respectuosa co medio. O alumno/a

familiarizarase co material de vidro, a instrumentacién e as operacidns basicas, acadando un adestramento
gue lle permitird abordar outros laboratorios mais especializados. Farase tamén fincapé na observacién e a
elaboracién dun caderno de laboratorio asi como na realizacién dun informe final do traballo levado a cabo.

Competencias

Cddigo

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

C25 Manexar con seguridade sustancias quimicas, considerando as slas propiedades fisicas e quimicas, incluindo a
valoracion de calquera risco especifico asociado co seu uso

C27 Monitorizar, mediante observacién e medida de propiedades fisicas e quimicas, acontecementos ou cambios e
documentalos e rexistralos de xeito sistematico e fiable

C28 Interpretar datos derivados das observaciéns e mediciéns do laboratorio en termos do seu significado e relacionalos
coa teoria adecuada

C29 Demostrar habilidades para os calculos numéricos e a interpretacién dos datos experimentais, con especial énfase na
precisién e a exactitude

D1  Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3  Aprender de forma auténoma

D4 Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

D5  Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns e manexar ferramentas informaticas basicas

D6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como andlise de erros, estimaciéns de ordes de magnitude, uso
correcto de unidades e modos de presentacion de datos

D7  Aplicar os cofiecementos tedricos & practica

D8  Traballar en equipo

D9  Traballar de forma auténoma

D12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

D13 Tomar decisiéns

D14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

D15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Interpretar os resultados do traballo de laboratorio e relacionalos coas teorias axeitadas. A5 (28 D7
D9
D12
D14
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Manexar correctamente o material comin no laboratorio quimico. A5 D7

D9
Calibrar os equipos experimentais e utilizar patréns cando sexa necesario. A5 (C28 D7
D9
D12
D13
Determinar algunhas propiedades das substancias quimicas: punto de fusién, punto de ebulicién, A5  C27 D6
viscosidade, densidade, tension superficial, calor especifica.
Preparar disoluciéns. A5  C25 D7
D9
D12
Separar os compofientes de mesturas, tanto homoxéneas coma heteroxéneas. A5  C25 D7
D9
D12
Predicir e comprobar como un equilibrio se altera por adicién ou eliminacién de reactivos, cambios C25 D7
de volume, presién ou temperatura. C27 D9
Realizar as operaciéns matematicas necesarias para cuantificar os procesos levados a cabo no A5 C29 D3
laboratorio. D6
D7
D9
D12
Buscar informacién sobre as propiedades (fisicas, quimicas, perigosidade, etc.) das substancias A5 D4
quimicas. D5
D9
D12
Aplicar as normas de seguridade e hixiene no laboratorio quimico. A5 C25 D7
D9
D13
D15
Eliminar os residuos xerados no laboratorio de forma axeitada. A5  C25 D7
D13
D15
Manexar sélidos e liquidos de modo seguro a temperatura ambiente na atmosfera do laboratorio. A5  C25 D7
D9
D15
Interpretar os datos derivados das medidas realizadas no laboratorio. C29 D3
D8
D9
D14
Elaborar un caderno de laboratorio que rexistre de modo sistematico todos os sucesos e cambios A5  C27 D1
observados no desenvolvemento do traballo de laboratorio. D4
D9
D12
Manexar as técnicas e a instrumentacion cientifico-técnica da bioguimica e a bioloxia molecular. A5 D7
D8
D9
D12
D15
Separar, illar, identificar e cuantificar as distintas biomoléculas. A5 C25 D14
Realizar unha valoracion dos riscos asociados 6 uso das sustancias quimicas C25 D7
D9
D15
Contidos
Tema
1) Normas de hixiene e seguridade no laboratorio
(1 sesién).

2) Conceptos basicos do calculo de erros nas
medidas: manexo do calibre e analise de
distribucién de poboaciéns (1 sesion).

3) Recofiecemento e utilizacién do material
béasico de laboratorio. Desefio dun caderno de
laboratorio (1 sesion).

4) Determinacién de densidades de liquidos e
sélidos (1 sesidn).
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5) Preparacion de disolucions (2 sesions): (*)
a) A partir dun soluto sélido (concentracién

exacta e aproximada).

b) A partir dun soluto liquido (Ex: HCI, H2S504,

etc.)

¢) Preparar disolucions diluidas das preparadas
anteriormente.

6) Medida da tensién superficial (1 sesién).

7) Medida da viscosidade (1 sesidn).

8) Establecemento dunha ecuacién quimica:
estequiometria (1 sesién).

9) Separacién dos compofientes dunha mestura
mediante sublimacion e filtracion (1 sesion).

10) Reacciéns de precipitacion (1 sesién).

11) Purificacién de liquidos: destilacién (1 sesién).

12) lllamento de compostos organicos: extraccion
liquido-liquido. (1 sesién).

13) Calor de reaccion. (1 sesion).

14) Purificacion de sdlidos: cristalizacion. Medida
de puntos de fusion. (1 sesién).

15) Estudo do equilibrio quimico. Principio de Le
Chatelier (1 sesion):

a) Efecto da temperatura.

b) Efecto da concentracion.

16) Calores especificas de liquidos e sélidos (1
sesion).

17) Extraccion de lipidos presentes na xema de
ovo. Métodos de extraccién e identificacién dos
distintos tipos de lipidos.Métodos de
cromatografia en capa fina de lipidos (CCF) (1
sesion).

18) Volumetrias acido-base (2 sesiéns):

a) Valoracién de hidréxido sédico con hidréxeno
ftalato de potasio.

b) Valoracién de acido clorhidrico con hidréxido
sédico preparado en (a).

19) lllamento de acidos nucleicos. Método de
extraccion e identificacion de acidos nucleicos.
Métodos de reaccion colorimétricos (1 sesion).

20) Determinacion da concentracion de proteinas
en figado de rata. Realizacién dunha recta patrén
(1 sesion).

21) Volumetrias redox (2 sesidns):

a) Valoracion de oxalato sddico con
permanganato potasico.

b) Determinacion da concentracién dunha
disolucién de hipoclorito mediante valoracién con
tiosulfato.

22) lllamento de glicdxeno. Extraccién mediante
precipitacion e extracciéon con alcohol (1 sesion).

23) Determinacion da concentracién de glicosa.
Métodos quimicos especificos colorimétricos (1
sesion).

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Practicas de laboratorio 72 40 112
Sesion maxistral 6 0 6
Probas de resposta curta 2 6 8
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 3 6 9
simuladas.

Informes/memorias de practicas 0 15 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodoloxia docente
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Descripcion

Practicas de laboratorio Realizaranse experimentos de laboratorio, de forma individual, en sesiéns de 3 horas cada unha. O
alumno dispofierd dos guiéns de practicas e cuestionarios relacionados asi como de material de
apoio, na plataforma Tem@, co fin de que poida ter un cofiecemento previo dos mesmos que lle
permita preparar os experimentos a realizar. Durante o desenvolvemento das practicas o alumno
elaborara un caderno de laboratorio no que debera anotar todas as observaciéns relativas ao
experimento realizado. Debera tamén elaborar un informe de practicas e/ou cuestionario a peticién
do profesor que o requira.

Sesion maxistral Ao inicio de cada sesién de laboratorio o profesor fard unha exposicién dos contidos a desenvolver
polos alumnos.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio <br>Cada estudante demandara ao profesorado as aclaraciéns que estime oportunas
para mellor comprender a materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle foron
propostas. Estas consultas atenderanse no horario de titorias.

Pruebas Descripcion

Informes/memorias de practicas <br>Cada estudante demandara ao profesorado as aclaraciéns que estime oportunas
para mellor comprender a materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle foron
propostas. Estas consultas atenderanse no horario de titorfas.

Avaliacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de laboratorio O profesor realizard un seguimento, a través de cuestionarios e do 40 A5 C25 D1
caderno elaborado, do traballo experimental realizado polo alumno C27 D3
nas sesions de laboratorio. Dado que é unha materia de tipo C28 D4
experimental é obrigatoria a asistencia as sesiéns de laboratorio. Se o C29 D5
nimero de ausencias (ainda sendo xustificadas) é superior a 6 D6
supofierd suspender a materia. D7
D8
D9
D12
D13
D14
D15
Probas de resposta curta Unha vez rematadas todas as sesidns practicas realizardse unha 20 C28 D1
proba escrita (de resposta breve) relativa a aspectos concretos das C29 D3
operaciéns realizadas no laboratorio. A data da proba publicardse con D6
antelacion.
Probas practicas, de Realizardse unha proba practica (unha sesién de laboratorio) que 30 A5 C25 D1
execucién de tarefas reais permitird avaliar as competencias e destrezas adquiridas polo C27 D3
e/ou simuladas. alumno. A devandita proba sera realizada de forma independente C28 D6
para cada grupo de practicas. Esta proba levarase a cabo o dia C29 D7
establecido no calendario oficial de avaliacions. D9
D12
D13
D14
D15
Informes/memorias de Por requerimento do profesor ou profesores, o alumno elaborara 10 A5 (C28 D1
practicas informes de practicas que reflictan o traballo desenvolvido no C29 D4
laboratorio. D5
D6
D14

Otros comentarios sobre la Evaluacion

A asistencia a mais de duas sesiéns de laboratorio implica que o alumno xa est& sendo avaliado, polo que, a sta
cualificacién na acta non poderd ser non presentado.

E necesario obter unha nota minima de 4 sobre 10 en cada un dos apartados da avaliacién para poder facer media; no
apartado "informes" serad necesario, asimesmo, obter unha nota minima de 4 sobre 10 nos informes das materias de cada
unha das areas que os avalien; todo o anterior aplicardse tamén a segunda convocatoria. No caso de non superar a materia,
a cualificacién na acta serd a nota ponderada da proba practica de laboratorio.
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Na segunda convocatoria a avaliacion levardse a cabo do seguinte modo:

Conservarase a puntuacién acadada polo alumno durante o curso no apartado "prdcticas de laboratorio" (40%), non
recuperable.

No caso de non haber obtido a nota minima esixida nalgin dos restantes apartados poderdnse recuperar os seguintes:
1) "Proba de resposta curta" (20%); a data do examen serd a que fixe o calendario oficial.
2) "Proba practica" (30%); a data do examen sera a que fixe o calendario oficial.

3) "Informes de practicas" (10%); entregaranse con antelacién a data oficial do examen dacordo cas indicaciéns do
profesorado.

A cualificacién final serd a suma das notas de todos os apartados sempre que se superen 0os minimos esixidos. De non ser o
caso, a cualificacién que figurard na acta sera a nota ponderada da proba practica (dita nota non podera ser inferior a da
primeira convocatoria).

Bibliografia. Fontes de informacion

Mathews-Van Holde, Bioquimica, McGraW-Hill, 42 Ed. 2013,

R.D. Palleros, Experimental Organic Chemistry, John Wiley and Sons,2000,

M.A. Martinez Grau, A.G. Csasky, Técnicas Experimentales en Sintesis Orgdnica, Sintesis, 22 Ed. 2012,
P.A.Tipler, G. Mosca, Fisica para la Ciencia y la Tecnologia (2 volumenes), Reverté, 62 Ed. 2010,

Voet D., Voet ].G., Bioquimica, Editorial Médica Panamericana, 2006,

E. Gettys,F.].Kéller, M.]. Skove, Fisica Clasica y Moderna, McGraw-Hill, 1991,

R. Chang, Quimica, McGraw-Hill, 112 Ed, 2013,

R.H. Petrucci, W.S. Harwood, F.G. Herring, Quimica General, Prentice Hall, 102 Ed. 2011,

J. Guiteras, R. Rubio, G. Fonrodona, Curso experimental en Quimica Analitica, Sintesis, 2003,

Recomendacidns
Asignaturas que contintan el temario
Quimica, fisica e xeoloxia: Laboratorio integrado 11/V11G200vV01202

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Bioloxia: Bioloxia/V11G200vV01101

Fisica: Fisica I/V11G200V01102

Matematicas: Matematicas I/V11G200V01104

Quimica: Quimica I/V11G200V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Matematicas |

Asignatura Matemadticas:
Matematicas |

Cédigo V11G200vV01104

Titulacion Grao en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua Galego

Imparticién

Departamento Matematicas
Coordinador/a Quinteiro Sandomingo, Maria del Carmen
Profesorado  Quinteiro Sandomingo, Maria del Carmen

Correo-e quinteir@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descripcién A materia recolle contidos, tanto tedricos como practicos, de Alxebra Linear e Célculo (nunha variable). O
general seguimento da mesma mellorard a capacidade de compresién e emprego da linguaxe matematica. Permitird

ao alumnado adquirir habilidades de calculo e iniciarse no uso de aplicaciéns informaticas.

Competencias

Cddigo

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

C22 Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacién e datos quimicos

C23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

C29 Demostrar habilidades para os calculos numéricos e a interpretacién dos datos experimentais, con especial énfase na
precisién e a exactitude

D1  Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3  Aprender de forma auténoma

D4 Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

D5  Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns e manexar ferramentas informéaticas basicas

D6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como andlise de erros, estimaciéns de ordes de magnitude, uso
correcto de unidades e modos de presentacion de datos

D7  Aplicar os cofiecementos tedricos & practica

D8  Traballar en equipo

D9  Traballar de forma auténoma

D12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

D13 Tomar decisiéns

D14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

D15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Operar con vectores, distancias e angulos. C22 D6
C29 D7
D9
Formular modelos matriciais para abordar problemas de distintas ramas da Ciencia. C22 D5
C29 D6
D9
Dominar as propiedades das matrices e da sUa aplicacién para a formulacién e resolucién de C29 D7
sistemas de ecuacidns lineais. D9
Resolver sistemas de ecuaciéns lineais utilizando paquetes de calculo simbdlico e numérico. C22 D5
C29 D7
Operar correctamente con nimeros reais e complexos. C22 D6
C29 D7
Realizar con soltura calculos de limites, continuidade, derivadas e integrais de funcidns reais de C22 D7
variable real e de derivadas parciais de funcidns de varias variables. C29
Identificar problemas reais que poden ser abordados mediante o calculo diferencial e integral e C22 D6
resolvelos con estas técnicas. C29 D7
D9
D14
Analizar e representar funciéns, sabendo deducir propiedades das mesmas a partir das stas C29 D7
gréficas.
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Formular e resolver problemas de optimizacion. C29 D7

D9
D14

Calcular integrais de lifla de campos escalares e vectoriais e cofiecer a stia conexién con C29 D7

conceptos da Fisica.

Manexar con soltura algin paquete informatico de calculo simbélico para resolver problemas de C22 D5

calculo diferencial e integral. D7

Expresar con soltura, de forma oral e escrita, conceptos matematicos. A4 C23 D1
D3
D4
D5
D8
D12
D13
D14
D15

Contidos

Tema

Introducidén as funciéns reais de variable real Os nUmeros reais e a recta real. Operacidns con nimeros reais. Funcions

reais de variable real. Dominio e rango. Grafica dunha funcién real de
variable real. Funcidns elementais.

Cdlculo diferencial nunha variable Limites e continuidade de funciéns reais de variable real. Derivada dunha
funcién nun punto. Célculo de derivadas. Consecuencias da derivacion.
Extremos relativos. Representacién grafica de funciéns reais de variable

real.

Integracién de funciéns reais de variable real Integral de Riemann. Teorema fundamental do célculo integral. Calculo de
primitivas.

Espazos vectoriais reais Operaciéns con vectores no plano e no espazo. Produto escalar. Angulo

formado por dous vectores. Produto vectorial en R3 . Produto mixto.
Espazos vectoriais. Subespazos. Bases.

Sistemas de ecuacions lineais Matrices. Determinantes. Operaciéns basicas con matrices e
determinantes. Discusidn e resolucién de sistemas de ecuaciéns lineais.
Método de Gauss.

Funciéns escalares e funciéns vectoriais Funciéns escalares e funcidns vectoriais. Derivadas parciais de funciéns
escalares. Vector gradiente. Camifios e integrais de lifia. Campos
conservativos.

NUmeros complexos. NUmeros complexos. Operacidns con nimeros complexos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién maxistral 20 30 50
Practicas en aulas de informatica 6 3 9
Resolucién de problemas e/ou exercicios 26 45 71
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 16 19
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 0 1 1

simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente
Descripcion

Sesion maxistral 0 profesorado expora os fundamentos tedricos da materia; presentard posibles aplicaciéns;
formulara problemas, cuestiéns e exercicios; propora tarefas e actividades con orientaciéns sobre
0s métodos e técnicas a empregar para levalas a cabo.

Practicas en aulas de  Actividades orientadas & aprendizaxe e manexo de programas informaticos de Matematicas, para o

informatica calculo e a representacidn grafica de funcidns e datos.

Resolucién de Nesta actividade, cada estudante, ben de xeito individual ou ben en grupo, debera resolver
problemas e/ou exercicios e probemas relacionados coa materia. Tera que ser capaz de formular o modelo
exercicios matematico mais convinte, aplicar a técnica mais axeitada para resolver cada caso e interpretar e

presentar, de maneira oral ou escrita, os resultados.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion
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Resolucidn de problemas e/ou Cada estudante demandara ao profesorado as aclaraciéns que estime oportunas para

exercicios mellor comprender a materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle foron propostas.
Estas consultas atenderanse no horario de titorias.

Practicas en aulas de Cada estudante demandard ao profesorado as aclaraciéns que estime oportunas para

informatica mellor comprender a materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle foron propostas.

Estas consultas atenderanse no horario de titorias.

Avaliacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de problemas Cada estudante debera resolver unha serie de exercicios ou 40 A4 C23 D1
e/ou exercicios problemas no prazo de tempo e baixo as condiciéns establecidas polo C29 D3
profesorado. Os traballos demandados poderan ser de distintos tipos: D4
presentacion dun documento escrito, saida ao encerado, exposicién D6
oral dalgun tema relacionado coa materia,... Estas actividades D7
permitirdn avaliar de xeito continuado a aprendizaxe de cada D8
estudante. D9
D12
D13
D14
D15
Probas de resposta longa, Exame final. Proba para a avaliacién das competencias adquiridas. 55 C29 D1
de desenvolvemento Realizarase ao rematar o periodo lectivo e incluird preguntas e D6
exercicios aos que as alumnas e os alumnos responderan D7
organizando e presentando, de maneira extensa, os cofiecementos D12
gue tefien sobre a materia.
Probas practicas, de Proba para avaliar a destreza no manexo e aplicacién dos recursos 5 C22 D5
execucién de tarefas reais informaticos aprendidos durante as practicas de laboratorio. Terd D6
e/ou simuladas. lugar durante as sesiéns de practicas de informatica

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar a materia, a nota obtida debera ser igual ou superior ao 50% da puntuacién total.

As alumnas e os alumnos que non superen a materia en xaneiro, e pretendan facelo na convocatoria de xullo, deberan
repetir obrigatoriamente o exame final. A nota obtida durante o curso nas probas de avaliacién continua (Resolucién de
problemas e/ou exercicios; Probas practicas, de execucidon de tarefas reais e/ou simuladas) manterase para a convocatoria

de xullo.

Calquera estudante que participe nunha das dias probas de resposta longa realizadas ao rematar o periodo lectivo (en

xaneiro ou, de ser o caso, en xullo) non poderd, en ningln caso, obter a cualificacién de NON PRESENTADO.

Bibliografia. Fontes de informacion

A.S. Ackleh, E.J. Allen, R.B. Kearfott e P. Seshaiyer, Classical and Modern Numerical Analysis, 2009,

R. A. Adams, Calculo, 2009,

M. Besada, F. J. Garcia, M. A. Mirds, C. Quinteiro, C. Vazquez, Matematicas a Bolofesa, 2014,

S. A. Dianat, E. Saber, Advanced Linear Algebra for Engineers with Matlab, 2009,

R. Larson, R. Hostetler e B. H. Edwards, Calculo (volume 1), 2009,

R. Larson, R. Hostetler, Precalculo, 2012,

R. Larson, B. H. Edwards e D.C. Falvo, Algebra lineal, 2004,

J. Medina Moreno, Algebra lineal y cdlculo para estudios de quimicas con problemas resueltos, 2015

’

G. Pota, Mathematical Problems for Chemistry Students, 2006,

E. Steiner, The Chemistry Maths Book, 2008,

Centro virtual de divulgacion de las Matematicas, http://www.divulgamat.net/,

Recomendacions

Asignaturas que contintan el temario

Matemaéticas: Matematicas 11/V11G200V01203
Métodos numéricos en quimica/V11G200vV01402

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente

Bioloxia: Bioloxia/V11G200V01101
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Fisica: Fisica 1/V11G200V01102
Quimica, fisica e bioloxia: Laboratorio integrado 1/V11G200V01103
Quimica: Quimica I/V11G200V01105

Otros comentarios
Recoméndase ter cursado a materia de Matematicas do Gltimo curso de Bacharelato.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica: Quimical

Asignatura Quimica: Quimica
I

Cédigo V11G200v01105

Titulacion Grao en Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua Castelan

Imparticién

Departamento Quimica Fisica
Quimica inorgdnica

Coordinador/a Bravo Bernardez, Jorge

Profesorado  Bravo Bernardez, Jorge
Tojo Sudrez, Maria Concepcién

Correo-e jbravo@uvigo.es

Web

Descripcién  Materia na que se imparten contidos de Quimica Xeral.
general

Competencias

Cadigo

Al Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

C1 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: aspectos principais da

terminoloxia quimica, nomenclatura, conversiéns e unidades

C2 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: tipos de reaccién

quimica e as suas principais caracteristicas asociadas

C19 Aplicar os cofiecementos e a comprension a resoluciéon de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

D1  Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3  Aprender de forma auténoma

D6  Manexar as matemadticas, incluindo aspectos tales como analise de erros, estimacions de ordes de magnitude, uso

correcto de unidades e modos de presentacién de datos

D7  Aplicar os cofiecementos teéricos a practica

D9 Traballar de forma auténoma

D12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

D13 Tomar decisiéns

D14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

D15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Utilizar moles, férmulas empiricas e moleculares. Nomear compostos binarios

Al

C1 D1
C19 D3
D6

Describir a estrutura xeral do 4tomo e os principais modelos. Usar a tdboa periddica

Al

Cl D1
C19 D3
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Explicar o enlace covalente e as estuturas de Lewis. Predecir & polaridade dun enlace. Nomeare Al Cl D1
formular iéns poliatémicos. Describir as propiedades dos compostos idnicos. C19 D3

Utilizar o modelo RPECV. Determinar & hibridacion de orbitales dun atomo central e & xeometria Al Cl D1
molecular correspondente. Identificar enlace sigma e pi. Predecir a polaridade molecular. Describir C19 D3
diferentes tipos de interacciéns intermoleculares e utilizalos para explicar puntos de fusién e D6
ebullicion. D7

Axustar ecuaciéns quimicas sinxelas e realizar calculos estequiométricos. Recofiecer tipos de Al C2 D1
reacciéns xerais. Explicar as reaccions de neutralizacién e as reacciéns de oxidacién-reduccién. C19 D3

Explicar as propiedades dos gases. Calcular as cantidades de reactivos e produtos gasosos que Al Cl D1
intervefien en reacciéns quimicas. Describir o modelo do gas ideal e comparalo con gases reais. C19 D3

Explicar as propiedades dos liquidos e os cambios de fase que ocorren entre sélidos liquidos e Al C1 D1
gases. Realizar céculos baseados en celas unitarias simples e as dimensidns dos dtomos e ions. C19 D3
Explicar o enlace metdlico e interpretar as propiedades dos metais, semicondutores e illantes. D6

Describir as diversas formas de enerxia. Recofiocer e usar a linguaxe da termodindmica. Aplicara Al C1 D1
lei de Hess. Calcular as variaciéns das diferentes magnitudes termodindmicas nunha reaccién C2 D3
quimica. C19 D6

D12
D13
D14
D15
Describir as propiedades dos sistemas en equilibrio quimico. Calcular a constante de equilibrio e asA1  Cl D1
concentraciéns de reactivos e produtos nun sistema en equilibrio quimico. Usar o principio de Le C2 D3
Chatelier. C19 D6
D7
D9
D12
D13
D14
D15
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Explicar as propiedades da auga. Predicir a solubilidade. Explicar o papel da auga nas reaccions Al Cl D1
acido-base. Identificar a base e o acido conxugados. Calcular o pH. Identificar os axentes oxidantes C2 D3
e redutores nunha reaccién redox e axustar reacciéns redox. C19 D6

Definir os conceptos fundamentais da Cinética Quimica. Determinar as leis e constantes de Al C1 D1
velocidade. Calcular enerxia de activacion e factor de frecuencia. Deducir leis de velocidade. Cc2 D3

Explicar a accién de un catalizador.

C19 D6

Contidos

Tema

Tema 1. Natureza da Quimica.

A materia e as sUas propiedades. Clasificacién da materia. Atomos e
elementos. Concepto de mol. Compostos quimicos. Formulacién.
Clasificacion. Masa molecular e mol dun composto. Determinacién de
férmulas empiricas e moleculares.

Tema 2. Reacciéns quimicas.

Clasificacion. Ecuaciéns quimicas. Célculos estequiométricos. Reactivo
limitante. Rendemento.

Tema 3. Os gases.

Propiedades dos gases. A atmosfera. Lei dos gases ideais. Densidade e
masa molar dos gases. Presidns parciais. Gases reais.

Tema 4. Termoguimica e espontaneidade dos
procesos quimicos.

Termoquimica e espontaneidade dos procesos quimicos. Unidades de
enerxia. Transferencia de enerxia e cambios de estado. Ecuaciéns
termoquimicas. Lei de Hess. Entropia e 22 lei da termodinamica. Enerxia
de Gibbs.

Tema 5. Equilibrio quimico.

Constante de equilibrio: determinacién e significado. Calculo de
concentraciéns no equilibrio. Principio de Le Chatelier. Enerxia de Gibbs e
constante de equilibrio.

Tema 6. A auga e a quimica das disoluciéns.

A auga como disolvente. Como se disolven as substancias. Temperatura e
solubilidade. Equilibrios de solubilidade. Concepto acido-base de Bronsted.
Autoionizacién da auga. Constantes de ionizacién. Reacciéns acido-base.
Hidrélise. Disoluciéns tampdn. Reaccidns redox. Axuste de reacciéns
redox.

Tema 7. Fases condensadas.

Estado Liquido. Orden nos liquidos. Estado sélido. Punto de fusién. Punto
de ebullicién. Equilibrio entre fases. Diagrama de fases.

Tema 8. Cinética quimica.

Velocidade de reaccion. Efecto da concentracién. Lei de velocidade e orde
de reaccién. Mecanismos de reaccién. Catalizadores. Estabilidade
termodinamica e cinética.

Tema 9. El 4tomo.

Particulas subatdmicas. Atomo nuclear. Elementos quimicos. Isétopos.
Estrutura electrdnica dos dtomos. Configuracién electrénica. Taboa
periddica. Propiedades periddicas.

Tema 10. Enlace quimico.

Enlaces covalentes sinxelos e estruturas de Lewis. Enlaces covalentes
multiples. Estruturas de Lewis e resonancia. Polaridade de enlace e
electronegatividade. Enlaces covalentes coordinados. 16ns e compostos
iénicos.

Tema 11. Estrutura molecular.

Predicion de formas moleculares: RPECV. Hibridacién. Polaridade
molecular. Formacion de fases condensadas. Interaccidns
intermoleculares.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion maxistral 26 26 52
Seminarios 26 26 52
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 0 19 19
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 14 18
Probas de resposta curta 2 7 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado
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Metodoloxia docente

Descripcion

Sesion maxistral

Nestas clases presentaranse o0s aspectos xerais do programa de forma estruturada, facendo
especial énfase nos fundamentos e aspectos mais importantes ou de dificil comprensién para o
alumnado. O profesorado poderd a través da plataforma Tem@ o material necesario para o traballo
que se realizard a semana seguinte. Neste caso, recoméndase ao alumnado que traballe
previamente o material entregado e consulte a bibliografia recomendada para completar a
informacion, co fin de seguir as explicaciéns dos contidos do programa con maior aproveitamento.

Seminarios

Cada semana dedicaranse ddas horas & resolucion, por parte do alumnado, dalgtns dos problemas
ou exercicios propostos relacionados coa materia. Alguns destes exercicios ou algin outro proposto
poderan ser entregados para a sua cualificacién. Ademais da resolucién correcta dos problemas
valorarase o adecuado uso da lingua e o manexo das matematicas, incluindo a andlise de erros, a
correcta estimacion de ordes de magnitude,o uso de unidades e os modos de presentacion de
datos.

Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Os boletins de problemas deberan ser resoltos polos estudantes, coa axuda, no caso de ser precisa,
do profesorado, ben nos seminarios, ben nas titorias personalizadas. Estes boletins poderan ser
entregados nas datas fixadas ao efecto si o profesorado o solicitase. Ademais da resolucién
correcta dos problemas valorarase o adecuado uso da lingua e 0 manexo das matematicas,
incluindo a andlise de erros, a correcta estimacion de ordes de magnitude,o uso de unidades e os
modos de presentacion de datos.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas e/ou

Cada estudante demandard ao profesorado as aclaraciéns que estime oportunas para unha
mellor comprensién da materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle sexan propostas. Estas

exercicios consultas atenderanse no horario de titorias que cada profesor pofiera a disposicién dos
estudantes.

Seminarios Cada estudante demandara ao profesorado as aclaraciéns que estime oportunas para unha
mellor comprensién da materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle sexan propostas. Estas
consultas atenderanse no horario de titorias que cada profesor pofiera a disposicién dos
estudantes.

Avaliacion

Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Resolucién de problemas

e/ou exercicios

Valorarase a asistencia (obrigatoria) aos seminarios, a 25 Al C1 D1
participacién nos mesmos e a resolucién por parte do alumnado C2 D6
dunha serie de problemas e/ou exercicios como seguimento do Cl19 D7
avance do alumno. D13
D14
D15

Probas de resposta longa,  Probas para avaliacion das competencias adquiridas na materia a 45 Al Cl1 D1

de desenvolvemento

desenvolver tras a imparticién da mesma. E necesario un minimo c2 D3

de 4 sobre 10 nesta proba para ter en conta o resto de notas da Cl19 D6

avaliacion. D7
D9
D12
D13
D14

Probas de resposta curta

Realizanse duas probas ao longo do curso sobre a materia 30 Al Cl1 D1
explicada nas sesiéns maxistrales e seminarios c2 D3
C19 D6
D7
D9

D12

D13

D14

Otros comentarios sobre la Evaluacion

A nota final da asignatura poderd ser a mais alta obtida ao comparar a nota do exame final e a nota do exame ponderada

coa evaluacién continua.

Convocatoria de Xullo:
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e Mantense a puntuacién acadada no curso no apartado de resolucién de problemas e/ou exercicios.

o Realizarase unha proba final de toda a materia. Nesta proba serd necesario obter unha puntuacién minima de 4,5
puntos sobre 10 para superar a materia.

Bibliografia. Fontes de informacion

R. Chang, Quimica,

R. A. Petrucci, W. S. Harwood y F.G. Herring, Quimica General,

K.W. Whitten, R.E. Davis y M.L. Peck, Quimica General,

P. Atkins y L. Jones, Principios de Quimica. Los caminos del descubrimiento,

J.A. Lépez Cancio, Problemas de Quimica. Cuestiones y ejercicios,

C.Orozco Barrenetxea, M.N. Gonzalez Delgado y A. Pérez Serrano, Problemas Resueltos de Quimica Aplicada,

Recomendacions
Asignaturas que contintan el temario
Quimica: Quimica I1l/V11G200vV01204

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Bioloxia: Bioloxia/V11G200vV01101

Fisica: Fisica I/V11G200V01102

Matematicas: Matematicas I/V11G200V01104

Quimica, fisica e bioloxia: Laboratorio integrado I/V11G200V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fisica: Fisica Il
Asignatura Fisica: Fisica Il

Cédigo V11G200v01201

Titulacion Grado en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua

Imparticién

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Garcia Sanchez, Josefa

Profesorado  Garcia Sanchez, Josefa
Salgueirifio Maceira, Verédnica
Sanchez Vézquez, Pablo Breogan

Correo-e fafina@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcién  La Fisica, como disciplina cientifica, se ocupa, en general, de la descripcidn de los componentes de la materia
general y de sus interacciones mutuas, desarrollando teorias que, de manera formal y consistente, tengan un

acuerdo con el conocimiento empirico de la realidad. Desde una definicién tan amplia, se pueden adoptar
distintas perspectivas o niveles de aplicacién, desde los fenémenos microscépicos (a escala atémica) a los
macroscépicos, que dan lugar a sus distintas ramas. La Fisica, de este modo, es base precursora de
incontables aplicaciones cientificas y tecnoldgicas y, en particular para el estudiante de Quimica, es
indispensable como base y herramienta para comprender posteriores desarrollos y teorias que se trataran
especificamente en otras materias del plan de estudios de la titulacion.

Competencias

Cddigo

D1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3  Aprender de forma auténoma

D4 Buscar y gestionar informacion procedente de distintas fuentes

D5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas basicas

D6  Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como analisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos

D7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

1. Determinar el campo eléctrico producido por una distribucién de particulas cargadas tanto D1
discreta como continua y en el caso de poseer alta simetria. D3
D4
D5
D6
D9
D12
D14
D15
2. Explicar la utilidad del potencial electrostatico y calcularlo para una distribucién de particulas D1
cargadas tanto discreta como continua. D3
D4
D5
D6
D9
D12
D14
D15
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3. Calcular la polarizacién y el momento dipolar en casos sencillos.

4. Explicar las propiedades electrostaticas de un conductor.

5. Describir cualitativamente desde el punto de vista atémico el efecto de un campo eléctrico
sobre un dieléctrico.

6. Determinar los efectos fisicos de la corriente eléctrica.

7. Calcular las caracteristicas y tipo de trayectoria de particulas cargadas en un campo eléctrico o
magnético.

8. Distinguir los materiales por su comportamiento en un campo magnético.

D12
D14
D15

9. Calcular la magnetizacién y el momento magnético en casos sencillos.

D1
D3
D4
D5
D6
D12
D14
D15

10. Explicar la diferencia entre campos eléctricos conservativos y no conservativos.

D1
D3
D5
D12
D14
D15

11. Explicar de forma cualitativa aspectos basicos de la interaccién de la radiacién
electromagnética con la materia.

D1
D3
D5
D12
D14
D15
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12. Determinar el limite de resolucién de una red de difraccion. D1

Contenidos

Tema

Tema 1. CAMPO ELECTROSTATICO

Introduccién. Carga Eléctrica. Ley de Coulomb. Campo Eléctrico.
Distribucién Continua de Carga. Lineas de Campo Eléctrico. Fuentes
Escalares de Campo Eléctrico. Ley de Gauss. Energia Potencial Eléctrica.
Potencial Eléctrico. Superficies Equipotenciales. Dipolo Eléctrico.
Capacidad y Combinacién de Condensadores.

Tema 2. CORRIENTE CONTINUA

Introduccidén. Corriente eléctrica y densidad de corriente. Ley de Ohm.
Resistencia. Fuerza electromotriz. Ley de Joule. Potencia calorifica
disipada. Circuitos de corriente continua:-Asociacién de resistencias, -
Reglas de Kirchhoff.

Tema 3. CAMPO MAGNETICO

Introduccién. Fuerza magnética. Fuerza de Lorentz. Fuerza magnética
sobre un conductor por el que circula corriente. Campo magnético de una
carga en movimiento. Campo magnético de un elemento de corriente. Ley
de Biot-Savart. Fuerza magnética entre dos conductores paralelos. Lineas
de campo magnético y flujo magnético. Ley de Gauss. Ley de Ampére.
Materiales Magnéticos.

Tema 4. INDUCCION ELECTROMAGNETICA

Fendmenos de induccidn electromagnética: experiencias de Faraday, flujo
magnético, leyes de Faraday y de Lenz, experiencia de Henry.
Aplicaciones: generadores y receptores eléctricos, inducciéon mutua y
autoinduccion. Energia magnética.

Tema 5. ONDAS

Introduccién. Movimiento Arménico Simple. Superposiciéon de MAS.
Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones forzadas. Resonancia. Ondas en
medios materiales. Ecuacién de onda. Ondas arménicas. Interferencia de
ondas. Superposicion.

Tema 6. PROPIEDADES COMUNES A LAS
DIFERENTES ONDAS.

Reflexién y refraccién. Superposicién: interferencia, pulsaciones, ondas
estacionarias. Difraccién. Efecto Doppler.

Tema 7. OPTICA FiSICA

Naturaleza de la luz: ondas electromagnéticas, rayo luminoso, velocidad
de propagacién. Fendmenos ondulatorios: dispersién, interferencia,
difraccién de Fraunhofer: por una rendija, por un par de rendijas paralelas
iguales, redes de difraccién. Polarizacién. Actividad éptica.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 24 43.2 67.2
Eventos docentes y/o divulgativos 2 2 4
Seminarios 26 46.8 72.8
Pruebas de respuesta corta 1.5 1.5 3
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1.5 1.5 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral
magistral.

En la plataforma Tema se pondra a disposicién del alumnado distinta informacién sobre la sesién

a) Se analizaran los objetivos especificos que se persiguen en cada tema, indicando su necesidad y
sus posibles aplicaciones.

b) Se mostrara la forma de alcanzar los objetivos. Se hara hincapié en aquellos aspectos que
resulten mas problematicos y dificultosos y se resolveran distintos ejemplos.

) Se propondran distintas referencias bibliograficas.

Eventos docentes y/o  Se propondran distintas actividades dirigidas para que los alumnos las presenten de forma oral y/o

divulgativos escrita.

Seminarios

la) Se resolveran ejercicios y problemas que estardn previamente a disposicioén en la pagina web

b) Se aclararén dudas y conceptos de dificil comprensién
¢) Se proponen problemas de los boletines que el alumno debe resolver por si mismo si procede.
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Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Seminarios Cada estudiante demandard al profesorado las aclaraciones que estime oportunas para
comprender mejor la materia y desarrollar con éxito las tareas que le fueron propuestas. Estas
consultas se atenderan en el horario de titorias.

Eventos docentes y/o Cada estudiante demandara al profesorado las aclaraciones que estime oportunas para
divulgativos comprender mejor la materia y desarrollar con éxito las tareas que le fueron propuestas. Estas
consultas se atenderan en el horario de titorfas.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Eventos docentes y/o Realizacién de ejercicios o trabajos dirigidos de forma individual o en 5 D1
divulgativos grupo y/o exposicién publica (si procede) en los seminarios D5
D8
D12
D14
Seminarios Realizacién de ejercicios de forma individual o en grupo y/o exposicién 25 D1
publica (si procede) en los seminarios. D4
D5
D6
D7
D9
D12
D14
Pruebas de respuesta 12 convocatoria. 20 D1
corta a) Tres pruebas escritas. Estas pruebas serdn liberatorias de materia D3
hasta la 22 convocatoria. D6
b) En junio se realizard un examen final para recuperar la materia que D7
no fuese liberada o para subir la calificacién. D9
D12
D14
Resolucién de problemas 12 convocatoria: 50 D1
y/o ejercicios a) Tres pruebas escritas. Estas pruebas serdan liberatorias de materia D3
hasta la 22 convocatoria. D6
b) En Junio se realizard un examen final para recuperar la materia que D7
no fuera liberada o para subir la calificacién. D9
D12
D14

Otros comentarios sobre la Evaluacion

¢ Si el alumno no tiene nota alguna en los diferentes apartados se considerara No Presentado, *NP.
e Julio. Evaluacién de la segunda convocatoria.
a) Se mantendra la nota de la primera convocatoria correspondiente a los trabajos tutelados y seminarios.

b) El alumno podréa hacer una Unica prueba escrita sobre los contenidos de las tres pruebas realizadas para superar la parte
correspondiente a pruebas de respuesta corta y a la resolucién de problemas y/o ejercicios

Fuentes de informacion

Sears F.W., Zemansky M.W., Young H.D., Freedman R.A., Fisica universitaria, con fisica moderna, Vol.2, 2009,
Tipler, P.A., Mosca G., Fisica para la ciencia y la tecnologia (Vol. 2), 2005,

Serway, R.A; Beichner R. J., Fisica para Ciencias e Ingenieria, 2002,

Lea S.M.; Burke J.R., Fisica. La naturaleza de las cosas, 2001,

Gettys, E.; Kéller, F.). y Skove, M.J., Fisica Cldsica y Moderna., 1991.,

Fleisch, D., A student's guide to Maxwell's equations, 2008,

Recomendaciones
Asignaturas que contintian el temario
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Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200V01202
Fisica I11/V11G200vV01301

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente

Matematicas: Matematicas 11/V11G200vV01203
Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200V01202

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica I/V11G200vV01102
Matematicas: Matematicas I/V11G200V01104
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado Il
Asignatura Quimica, fisicay

geologia:
Laboratorio
integrado I
Cédigo V11G200V01202
Titulacion Grado en Quimica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C
Lengua
Imparticién

Departamento Fisica aplicada
Quimica Fisica
Quimica inorgéanica
Quimica orgénica
Geociencias marinas y ordenacién del territorio
Coordinador/a Teran Moldes, Maria del Carmen
Bravo Bernardez, Jorge
Profesorado  Bravo Bernardez, Jorge
Estévez Guiance, Laura
Gago Duport, Luis Carlos
Garcia Fontan, Maria Soledad
Losa Adams, Elisabeth
Martinez Pifieiro, Manuel
Pastoriza Gallego, Maria José
Souto Salgado, José Antonio
Teran Moldes, Maria del Carmen
Tojo Suarez, Emilia

Correo-e jbravo@uvigo.es
mcteran@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descripcién  En esta materia se pretende que el estudiante aplique de *manera mas especifica los criterios y habilidades
general practicas aprendidas en la materia Laboratorio Integrado *I. El estudiante llevard a cabo diversos

experimentos que le permitirdn un entrenamiento para abordar posteriormente otros laboratorios mas
especializados. Se hara *tambén hincapié en la observacion y elaboracién de un *cuaderno de laboratorio asi
como en la realizacién de un informe final del trabajo llevado a cabo.

Competencias

Cddigo

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

C25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, incluyendo la
valoracion de cualquier riesgo especifico asociado con su uso

C26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacién en trabajo sintético y analitico

C27 Monitorizar, mediante observacién y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios y documentarlos y
registrarlos de manera sistematica y fiable

C28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

C29 Demostrar habilidades para los célculos numéricos y la interpretacidn de los datos experimentais, con especial
énfasis en la precisién y la exactitud

D1  Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas bdsicas

D6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos

D7 Aplicar los conocimientos teéricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje
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Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Esta materia permite la integracién operativa de conocimientos, destrezas y capacidades

adquiridas en el master, asi como su aplicacién a actividades profesionales relacionadas que

*Xeoinformatica

Analizar como afectan la velocidad de reaccién distintos factores, como por ejemplo la naturaleza A5  C28 D3
de los *reactivos, la concentracién de los mismos, la presencia de un catalizador o la temperatura. D7

Distinguir una célula *galvanica de una célula *electrolitica y saber *construir *ambolos dos tipos A5  C25 D1
de células. C28 D3

Reproducir experiencias basicas en fisica con el objetivo de demostrar o aplicar algunas de las A5 C27 D4
*suas leyes basicas. C28 D6
C29 D7

Manejar distinto *equipamiento comun a un laboratorio de Fisica y Quimica: *polimetro, fuentes de A5  C27 D1
alimentacién, *osciloscopio, etc. C28 D3
C29 D4

D14
Aplicar el conocimiento y las destrezas adquiridas la resolucién de problemas sencillos de A5  C25 D1
separacion, purificacion y caracterizaciéon de compuestos quimicos. C26 D3
C27 D4
C28 D7

D12

D13

D14
Ajustar las *condicions experimentales para un proceso quimico (temperatura, agitacién, etc.). A5 C26 D3
C27 D7
C28 D8

D13
Manejar *corretamente los modelos moleculares para la representacién de compuestos organicos A5  C28 D1
e inorganicos D3
D7
D9

D12

D13

D14
Llevar a cabo a *sintese de *substancias organicas e inorganicas sencillas A5 C25 D1
C26 D3
Cc27 D4
C28 D9

D12

D13

D14

D15
Utilizar programas de *difraccién e interpretar imagenes de *microscopia electrénica diferenciandoA5  C28 D1
la informacién estructural (*HREM, *SAED) y la morfoldgica (*SEM) D3
D4
D5
D7
D8

D14
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Contenidos

Tema

- Células *galvanicas y *electroliticas. Utilizacién (*)
de la ecuacién de *Nernst. (2 sesiones)

- Técnicas de separacién: extraccion sélido-
liquido y *cromatografia en capa fina. (1 sesion)
-Técnicas de separacién: *cromatografia en capa
fina y *cromatografia en columna. (1 sesién)

- Estudio *Cinético de la reaccidén entre *bisulfito
*s@dico y *iodato *potdsico. (2 sesiones)

- Modelizacién de moléculas inorganicas sencillas.
(1 sesién)

- Representacién de moléculas orgénicas:
modelos moleculares. (1 sesidn)

- Estudio de un equilibrio de *disociacién por
métodos *conductimétrico y *potenciométrico. (1
sesion)

- Obtencién de compuestos inorganicos sencillos.
(2 sesiones)

- Obtencién de *compuestos organicos sencillos.
(1 sesiones)

- Obtencién de *polimeros orgdnicos. (1 sesién)

- Ecuacién de estado de los gases ideales. (1.5
sesiones)

-Obtencidén de *Isotermas de *adsorcién. (1
sesion)

- *Introduccién al *anélisis de *diagramas de
*difraccion de rayos X: *Andlisis

cualitativo, cuantitativo y *microestructural. (2
sesiones)

- *Introduccién a la resolucién de *estructuras
cristalinas a partir de datos

de *difraccién de rayos-*X (1 sesién)

- Conversidén *energia eléctrica en *calorifica. (1
sesion)

- Determinacién de la *conductividade eléctrica
de sélidos. (1 sesién)

- *Calibracién de un *termistor. (1 sesién)

- Fendmenos de *induccién electromagnética:
corrientes inducidas, *leyes de *Faraday y *Lenz.
*Tranformador. (1 sesién)

- *Difraccién de *Fraunhofer: por un pelo y medir
su didmetro. (1 sesién)

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Practicas de laboratorio 72 40 112
Salidas de estudio/practicas de campo 8 10 18
Pruebas de respuesta corta 2 6 8
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 3 9 12

simuladas.

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Se realizardn practicas de laboratorio en sesiones de 3 horas cada una. El alumno/la dispondra de
los guiones de practicas, asi como del material de apoyo en la plataforma *FAITIC, a fin de que
pueda tener conocimiento previo de los experimentos a realizar.

Salidas de Cada estudiante de manera individual elabora un documento sobre el tema de la practica de

estudio/précticas de campo.
campo

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Paxina 33 de 48



Practicas de laboratorio  Tiempo dedicado por el profesor para atender todas lanas *dudas y cuestiones planteadas por
el alumno/la a lo largo del curso. Cada estudiante demandara al profesorado las aclaraciones
que estime oportunas para mejor comprender la materia y desarrollar con éxito las tareas que
le fueron propuestas. Estas consultas se atenderan en el horario de *titorias.

Salidas de Tiempo dedicado por el profesor para atender todas lanas *dudas y cuestiones planteadas por
estudio/practicas de el alumno/la a lo largo del curso. Cada estudiante demandara al profesorado las aclaraciones
campo gue estime oportunas para mejor comprender la materia y desarrollar con éxito las tareas que

le fueron propuestas. Estas consultas se atenderan en el horario de *titorias.

Evaluacion
Descripcion Calificaciéon Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de laboratorio El profesor realizara el seguimiento del trabajo experimental realizado 40 A5 C25 D1
por el alumno/la en las sesiones de laboratorio, asi como del cuaderno C26 D3
elaborado. Dado que se trata de una materia de tipo experimental, es C27 D4
*obligatoria la asistencia a las sesiones de laboratorio. ES importante C28 D5
indicar que la no asistencia sera penalizada en la nota final. Si el niUmero C29 D6
de ausencias sin justificar es superior a 2, supondrd suspender la D7
materia. Si el nUmero de ausencias justificadas, y debidas la causas de D8
fuerza mayor, es superior a 6 supondra suspender la materia. Los dias D9
gue se falten computaran como ceros en la nota de laboratorio. D12
D13
En la puntuacién de este apartado cobrard especial relevancia los D14
siguientes puntos: D15
-Como se desarrolla el alumno en el laboratorio, incluyendo su grado de
autonomia.
-Como soluciona los problemas que se le plantean la hora de hacer la
practica.
-Cudl es su dominio de los conocimientos previos necesarios para hacer
la practica en tela de juicio.
-Limpieza y tratamiento del material.
-Dominio de los cdlculos necesarios para realizar la practica.
-Elaboracién de cuaderno/informes de laboratorio.
Salidas de Se realizard una memoria sobre el tema de la practica de campo. La 10 A5 C27 D1
estudio/practicas de asistencia es *obligatoria para poder ser evaluado. C28 D7
campo D14
D15
Pruebas de respuesta  Se realizard una prueba escrita (de respuesta breve) relativa a aspectos 25 A5 (C28 D1
corta concretos de las operaciones realizadas en el laboratorio. C29 D6
D7
D14
Pruebas practicas, de  Se realizard una prueba practica (sesién de laboratorio) que permitird 25 A5 C25 D1
ejecucion de tareas evaluar las competencias y destrezas adquiridas por el alumno/la. C26 D7
reales y/o simuladas.  Dichas pruebas seran realizadas de forma independiente para cada C28 D9
grupo de practicas. D12
D13
D14

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para ser evaluado el alumno tiene que obtener una nota minima en algunos de los distintos apartados que comprende la
evaluacién, esta nota minima es de&*nbsp;3.5 en las pruebas tedricas y practicas y en la salida de campo, y de 4 en la
valoracion de las practicas de laboratorio.La asistencia a mdas de dos sesiones practicas implicard que el alumno ya estd
siendo evaluado, por lo tanto, su calificacién no podra ser "No Presentado™.En la segunda&*nbsp;convocatoria a evaluacién
se llevarda a cabo del siguiente modo:Una prueba tedrico-practica en la&*nbsp;que se evaluaran&*nbsp;los&*nbsp;resultados
del aprendizaje del alumno: 50 %.Se conservara la puntuacién alcanzada por el alumno durante lo curso&*nbsp;en los
siguientes apartados: seguimiento del trabajo de laboratorio (40%) y practicas de campo (10%).

Fuentes de informacion
P. Atkins, L. Jones, Principios de Quimica, 32,
R.H. Petrucci, W.S. Harwood, F.G. Herring, Quimica General, 82,
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C. Hammond, The Basic of Crystallography and Diffraction, 22,

I.N. Levine, Fisicoquimica,

M.A. Martinez grau, A.G. Csasky, Técnicas Experimentales en Sintesis Orgdnica,
C.W. Garland, J.W. Nibler, D.P. Shoemaker, Experiments in Physical Chemistry, 72,
P.A. Tipler. G. Mosca, Fisica para la ciencia y la Tecnologia,

L.G. Wade, Quimica Organica, 72,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Fisica: Fisica 1l/V11G200V01201

Geologia: Geologia/V11G200V01205

Matemadticas: Matematicas 11/V11G200v01203

Quimica: Quimica II/V11G200V01204

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biologfa: Biologia/V11G200V01101

Fisica: Fisica I/V11G200V01102

Matematicas: Matematicas I/V11G200V01104

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200v01103
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Matematicas Il

Asignatura Matematicas:

Matematicas I

Cédigo V11G200v01203

Titulacion Grao en Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua

Imparticién

Departamento Matematicas

Coordinador/a Miras Calvo, Miguel Angel

Verdejo Rodriguez, Amelia

Profesorado  Garcia Cutrin, Francisco Javier

Miras Calvo, Miguel Angel
Verdejo Rodriguez, Amelia

Correo-e mmiras@uvigo.es

averdejo@uvigo.es

Web

http://http://faitic.uvigo.es/

Descripcién A materia recolle contidos, tanto tedricos como practicos, de cdlculo (varias variables), optimizacién e

genera

I estatistica.
0 seguimento da mesma mellorard a capacidade de compresién e emprego da linguaxe
matematica. Permitird ao alumnado adquirir habilidades de calculo e iniciarse no uso de aplicaciéns
informaticas.

Competencias

Cddigo

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

C22 Procesar datos e realizar calculo computacional relativo a informacién e datos quimicos

C23 Presentar material e argumentos cientificos de xeito oral e escrita a unha audiencia especializada

C29 Demostrar habilidades para os calculos numéricos e a interpretacién dos datos experimentais, con especial énfase na
precisién e a exactitude

D1  Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3  Aprender de forma auténoma

D4 Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

D5  Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns e manexar ferramentas informdaticas basicas

D6 Manexar as matematicas, incluindo aspectos tales como andlise de erros, estimaciéns de ordes de magnitude, uso
correcto de unidades e modos de presentacion de datos

D7  Aplicar os cofiecementos tedricos & practica

D8  Traballar en equipo

D9  Traballar de forma auténoma

D12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

D13 Tomar decisiéns

D14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

D15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Relacionar curvas e superficies con obxectos xeométricos e funciéns de varias variables reais. C29 D6
D9
Calcular o volume de recintos tridimensionais e de integrais de superficie C29 D6
bdsicos asi como o uso de coordenadas polares, cilindricas e esféricas.
Aplicar as nociéns basicas e as regras do calculo diferencial de funciéns de varias variables. C29 D3
D6
D9
Derivar implicitamente. C23 D3
D9
Formular e resolver problemas de optimizacién sen restriciéns. C23 D1
C29 D3
D4
D6
D7
D14
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Modelar e resolver problemas aplicados mediante as técnicas do calculo C22 D3
diferencial e integral en varias variables. C23 D6
C29 D7

Manexar unha aplicacién informatica de célculo simbdlico, numérico e grafico axeitada para C22 D4
resolver problemas practicos de célculo de varias variables. C29 D5

Calcular autovalores e determinar se unha matriz é diagonalizable. C29 D3

Clasificar formas cuadraticas atendendo ao seu signo. C29 D3

Utilizar un paquete informatico para o estudo practico de problemas de alxebra lineal. C22 D3
C29 D4

Sintetizar e analizar descritivamente conxuntos de datos. C22 D4
C29 D5

D12

D13

D14
Calcular probabilidades en distintos espazos e aplicar o concepto de variable aleatoria para C23 D3
modelar fenémenos reais. C29 D6
D9
Utilizar paquetes informaticos de estatistica basica. C22 D1
Cc23 D4
C29 D5
D6
D7

D14
Expresar con soltura, de forma oral e escrita, conceptos matematicos. A4 C23 D1
D3
D4
D5
D8

D12

D13

D14

D15

Contidos

Tema

1: Autovalores e matrices simétricas Célculo dos autovalores dunha matriz.
Matrices diagonalizables.
Signo dunha matriz simétrica.

2: Calculo en varias variables Introducién as funciéns reais de varias variables.
Funciéns continuas e diferenciables.
Derivadas de orde superior.
Regra da cadea.
Derivacién implicita.
Célculo de extremos.
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3: Integracion en varias variables Integrais de funciéns de dlas e tres variables en recintos acotados.
Coordenadas polares, cilindricas e esféricas.
Integrais de superficie.

4: Estatistica elemental Estatistica descritiva.
Introducién ao cdlculo de probabilidades.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion maxistral 20 30 50
Resolucién de problemas e/ou exercicios 26 36 62
Presentacidns/exposiciéns 1 8 9
Practicas en aulas de informatica 6 3 9
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 16 19
Probas précticas, de execucién de tarefas reais e/ou 0 1 1

simuladas.
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente
Descripcién

Sesién maxistral Os profesores expordn os fundamentos tedricos da materia; presentaran posibles aplicacions;
formulardn problemas, cuestidns e exercicios; proporan tarefas e actividades con orientaciéns sobre
0s métodos e técnicas a empregar para levalas a cabo.

Resolucién de problemasNesta actividade os estudantes, ben de xeito individual ou ben en grupo, deberan resolver

e/ou exercicios problemas e exercicios relacionados coa materia. O alumno terd que ser capaz de formular o modelo
matematico mais convinte, aplicar a técnica axeitada para resolver cada caso, e interpretar e
presentar os resultados.

Presentaciéns/exposiciénExposicién publica por parte do alumnado dun tema sobre contidos da materia ou de resultados dun

S traballo, exercicio, proxecto,...

Practicas en aulas de  Actividades orientadoas a aprendizaxe e manexo de programas informaticos de matematicas para o

informatica calculo e a representacién grafica de funcidns e datos.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Resolucién de problemas e/ou Cada estudante demandara ao profesorado as aclaracidns que estime oportunas
exercicios para mellor comprender a materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle foron

propostas. Estas consultas atenderanse no horario de titorias.

Practicas en aulas de informatica Cada estudante demandara ao profesorado as aclaraciéns que estime oportunas
para mellor comprender a materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle foron
propostas. Estas consultas atenderanse no horario de titorias.

Presentacidns/exposiciéns Cada estudante demandard ao profesorado as aclaraciéns que estime oportunas
para mellor comprender a materia e desenvolver con éxito as tarefas que lle foron
propostas. Estas consultas atenderanse no horario de titorias.

Avaliacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de problemas e/ou Probas de avaliacién continua nas que cada estudante 45 A4 C23 D1
exercicios debera resolver unha serie de problemas no prazo de D3
tempo e baixo as condicidns establecidas polo D4
profesorado. Os traballos, individuais ou en grupo, D6
poderan ser de distintos tipos: presentacién dun D7
documento escrito, saida ao encerado, exposicién oral, D8
puzle,... D9
D12
D13
D14
D15
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Presentacidns/exposiciéns Exposicién publica por parte do alumnado dun tema sobre 10 A4 C23 D1
contidos da materia ou de resultados dun traballo, D4
exercicio, proxecto,... D5

Probas de resposta longa, de Exame final. Proba individual que se realizara ao rematar o 40 C22 D3
desenvolvemento periodo lectivo e que incluird preguntas tedricas e C29 D6
exercicios. D7

Probas practicas, de execucién de  Proba practica para avaliar a destreza no manexo e 5 C22 D4
tarefas reais e/ou simuladas. aplicacién dos recursos informaticos aprendidos durante C29 D5
as practicas de laboratorio. D6

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar a materia, a nota obtida deberd ser igual ou superior ao 50% da puntuacién total.

As alumnas e os alumnos que non superen a materia na primeira oportunidade, e pretendan facelo na convocatoria de xullo,
deberan repetir obrigatoriamente o exame final. A nota obtida durante o curso nas probas de avaliacién continua (resolucién
de problemas e/ou exercicios) manterase para a convocatoria de xullo.

Calquera estudante que participe nalgunha das probas de resposta longa non poderd, en ningln caso, obter a cualificacién
de NON PRESENTADO.

Bibliografia. Fontes de informacion

Robert G. Mortimer, Mathematics for physical chemestry, 2013,

Besada, M.; Garcia, J.; Miras, M.; Vazquez, C., Calculo diferencial en varias variables, 2011,
E. Steiner, The Chemistry Maths Book, 2008,

Besada, M.; Garcia, J.; Mirds, M.; Quinteiro, C.; Vazquez, C., Matematicas a Bolofesa, 2015,
Centro virtual de divulgacién de las Matematicas, http://www.divulgamat.net/,

Matemadticas a través do teatro, http://webs.uvigo.es/dramatematica,

R. Larson, R. Hostetler; B. H. Edwards, Calculo esencial, 2010,

Robert A. Adams; Christopker Essex, Calculus. A complete course, 2009,

William Bober, Chi-Tay Tsai; Oren Masory, Numerical and analytical methods with MATLAB, 2013,
Dingyu Xue; Yangquan Chen, Solving applied mathematical problems with MATLAB, 2009,

Recomendacions
Asignaturas que contintan el temario
Métodos numéricos en quimica/V11G200vV01402

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Fisica: Fisica 1l/V11G200V01201

Xeoloxia: Xeoloxia/V11G200V01205

Quimica, fisica e xeoloxia: Laboratorio integrado 1I/V11G200v01202
Quimica: Quimica I1I/V11G200vV01204

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Bioloxia: Bioloxia/V11G200V01101

Fisica: Fisica 1/V11G200V01102

Matematicas: Matematicas I/V11G200V01104

Quimica, fisica e bioloxia: Laboratorio integrado I/V11G200vV01103
Quimica: Quimica I/V11G200V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica: Quimica Il

Asignatura Quimica: Quimica
Il

Cédigo V11G200vV01204

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua

Imparticién

Departamento Quimica Fisica
Quimica inorgéanica
Quimica organica
Coordinador/a Pefia Gallego, Maria de los Angeles
Profesorado  Garcia Fontén, Maria Soledad
Losada Barreiro, Sonia
Pefia Gallego, Maria de los Angeles
Prieto Jiménez, Inmaculada
Teijeira Bautista, Marta

Correo-e gfpena@vigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcion  La materia "Quimica *II" pretende introducir al alumnado en la visién *microscépica de la materia,

general proporcionandole la base necesaria para la comprensién de disciplinas mas especificas, que se impartirdn en

cursos posteriores, y explicando la naturaleza de la materia.

Competencias

Cddigo

C1 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: aspectos principales
de la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades.

C2 Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: tipos de reaccién
quimica y sus principales caracteristicas asociadas

C5 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: caracteristicas de
los diferentes estados de la materia y las teorias empleadas para describirlos

Cc9 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: propiedades
caracteristicas de los elementos y sus compuestos, incluyendo las relaciones entre grupos y sus variaciones en la
tabla periddica

C12 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: rasgos estructurales
de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo la estereoquimica

C19 Aplicar dicho conocimiento y comprensién a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
basica

D1  Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos

D7 Aplicar los conocimientos teéricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
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Interpretar las funciones de distribucién radial y las representaciones angulares de los orbitales s, C5
p, d y f. Describir la configuracién en el estado fundamental de 4tomos e iones. Justificar las C9
variaciones de diferentes pardmetros atémicos en la TP. Interpretar la electronegatividad y la C19
polarizabilidad de un atomo.

Reconocer los orbitales atémicos implicados en un enlace. Construir diagramas de OM de C5
moléculas diatémicas y deducir propiedades del enlace. Definir integral de solapamento. Aplicar el C19
método de hibridacién para explicar el enlace en moléculas sencillas.

Describir el estado de agregacion de los elementos y su comportamiento frente al oxigeno y al C5
agua. Describir los recursos naturales de los elementos y algunos métodos de obtencién. C9

Utilizar los modelos de enlace para explicar la estructura de los principales grupos funcionales. Cl
Representar y nombrar compuestos organicos sencillos. Relacionar su estructura con sus C9
propiedades macroscépicas.

Identificar los protones acidicos en un &cido de Bronsted. Clasificar los acidos de Bronsted. Cl
Predecir la acidez y basicidad de compuestos organicos. Identificar &cidos y bases de Lewis y tipos C2
de reacciones acido-base. Identificar acidos y bases como duros o blandos y racionalizar su C19
interaccion.

Representar la estructura tridimensional de moléculas organicas. Aplicar los principios de Cl
estereoquimica para analizar los distintos estereoisémeros. Determinar la configuracién absoluta. C12
Aplicar las nomenclaturas R/S y Z/Y.

Explicar los enlaces de sélidos de red. Relacionar estructura y propiedades en sélidos amorfos. C5
Describir la supercondutividad. Interpretar una estructura tipo. Predecir el nimero de coordinacién C19
probable en funcién de la relacién de radios idnicos. Usar el ciclo de Born-Haber para determinar la
entalpia de red.

D1
D3
D4
D7
D8
D9
D12
D14

Describir los tipos de polimeros. Describir los tipos de coloides y sus propiedades. Explicar como  C9
funcionan los tensoactivos.

D1
D3
D4
D7
D8
D9
D12
D14
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Definir los potenciales estandar de reduccién. Calcular la variacién de energia de Gibbs en una Cl D1

reaccion redox. Explicar el funcionamiento de una celda electroquimica. Predecir los productosy C19 D3
sus cantidades en un electrdlisis. D4
D7
D8
D9
D12
D14
Caracterizar los tipos de radiacién presentes en la desintegracion radiactiva. Escribir reacciones Cl D1
nucleares. Calcular la energia de unién y la vida media de un isétopo. Describir las reacciones en C19 D3
cadena nucleares. Enumerar ejemplos del uso de radioisétopos. D4
D7
D8
D9
D12
D14
Contenidos
Tema

Tema 1: Estructura atémica

Estructura de los dtomos hidrogenoides: orbitales atémicos, funcién de
distribucién radial, formas de los orbitales atémicos. Atomos
polielectrénicos: Penetracion y apantallamiento, carga nuclear efectiva,
"aufbau". Pardmetros atémicos: radio atémico, iénico, covalente y de van
der Waals. Contraccién lantanida. Electronegatividad. Polarizabilidad.

Tema 2: Enlace quimico

Teoria de OM. Tipos de orbitales: sigma, pi, delta. Diagrama de energias
para moléculas diatémicas homo- y heteronucleares. Enlace en alquenos y
alquinos.

Tema 3: Quimica nuclear

Reacciones nucleares. Tipos de desintegracion radiactiva. Estabilidad de
los nucleos. Cinética de las desintegraciones radiactivas. Transmutaciones
artificiales. Fisién nuclear. Fusién nuclear. Radiacién nuclear: efectos y
unidades. Aplicaciones de la radiactividad.

Tema 4: Estado sdlido

Estructura de los sélidos sencillos. Empaquetamento de esferas.
Estructura de los metales. Aleaciones. Enlace metdlico. Semicondutores.
Sélidos i6nicos. Aspectos energéticos.

Tema 5: Elementos de los grupos principales

Elementos de los grupos principales. Propiedades fisicas. Propiedades
quimicas. Recursos naturales. Algunos métodos de obtencién
significativos.

Tema 6: Acido-base

Teorfas Acido-Base. Acidos y bases de Bronsted: Fuerza acida. Concepto
de pKa. Relacién entre estructura y acidez. Acidos y bases de Lewis:
Definicién, ejemplos. Tipos fundamentales de reacciones acido-base de
Lewis. Disolventes como acidos y bases. Acidos y bases duros y blandos:
Clasificacidn, interpretacion de las interacciones entre acidos y bases
duros y blandos.

Tema 7: Electroguimica

E? y energia libre de Gibbs. Ecuacién de Nerst. Células de concentracién.
Baterias. Células de combustible. Electrélisis. Procesos electroliticos
comerciales. Corrosion.

Tema 8: Compuestos organicos y grupos
funcionales

Estructura y geometria. Planteamiento y nomenclatura de compuestos
organicos. Propiedades fisicas.

Tema 9: Isomeria

Isomeria geométrica. Estereoisomeria conformacional. Estereoisomeria
configuracional.

Tema 10: Polimeros

Tipos de polimeros segun su origen, composicion, estructura y
comportamiento frente al calor. Copolimerizacién. Mecanismos de
polimerizacién. Estructura molecular de los polimeros. Biopolimeros.
Coloides y superficies. Tensién superficial y tensioactivos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 26 38 64
Otros 0 4 4
Resolucién de problemas y/o ejercicios 26 38 64
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 2 10 12
Pruebas de respuesta corta 2 4 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias
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Descripcion

Sesién magistral En estas clases se presentaran los aspectos generales del programa de forma estructurada,
haciendo especial énfasis en los fundamentos y aspectos mas importantes o de dificil comprensién
para el alumnado.

Otros En las diferentes actividades se prestara atencién a competencias transversales recogidas en la
memoria de la titulacidn.
Resolucién de Cada semana se dedicaran dos horas a la resolucién de algunos problemas o ejercicios propuestos

problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. Estos ejercicios seran entregados previamente al alumno a través de
la plataforma Tem@ esperando que el alumno los trabaje.
En estas clases se podran recoger cuestiones o problemas cortos para realizar un seguimiento del
avance de los alumnos.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas y/o Cada estudiante demandard al profesorado las aclaraciones que estime oportunas para
ejercicios comprender la materia y desarrollar con éxito las tareas que le fueron propuestas. Estas
consultas se atenderan en el horario de tutorias.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Otros En las diferentes actividades se prestara atencién a competencias 5 D1
transversales recogidas en la memoria de la titulacion. D3
D4
D6
D7
D8
D9
D12
D13
D14
D15
Resolucién de En los seminarios se podra recoger cuestiones o problemas cortos como 20 Cl
problemas y/o seguimiento del avance del alumno. C2
ejercicios C5
C9
C12
C19
Pruebas de respuesta Pruebas para evaluacién de las competencias adquiridas en la materia a 45 Cl
larga, de desarrollo  desarrollar tras la imparticién de la misma. Es necesario un minimo de 4 C2
sobre 10 en esta prueba para tener en cuenta el resto de notas de la C5
evaluacién. C9
C12
C19
Pruebas de respuesta Se realizaran dos pruebas a lo largo del curso sobre la materia explicada 30 Cl
corta en las sesiones magistrales y seminarios C2
C5
C9
C12
C19

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se debe asistir a todas las pruebas que se realizan a lo largo del curso.

Indicar que la nota final de la asignatura serd la mds alta obtenida al comparar la nota del examen final y la nota del
examen ponderada con la evaluacién continua.Evaluacién en la convocatoria de julio: La evaluacién en la convocatoria de
julio se rige por el indicado anteriormente.

Fuentes de informacion

Bibliografia basica

Quimica. R. Chang. 102 Ed. McGraw-Hill, 2010.
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Quimica General, 102 Ed. R. A. Petrucci, W. S. Harwood e F.G. Herring. Ed. Prentice Hall, 2011.
Quimica General, 52 Ed. K.W. Whitten, R.E. Davis e M.L. Peck. Ed. McGraw-Hill, 1998.
Quimica. Brown, LeMay, Bursten, Murphy. 112 Ed., Pearson Educacién, 2009.

Quimica. McMurry, Fay. 52 Ed. Pearson Educacién, 2009

Principios de Quimica, 32 Ed. Atkins, Jones. Ed. médica panamericana, 2005.

Bibliografia complementaria

Chemical Bonding. M. J. Winter. Oxford : Oxford University Press, 1994.

Quimica General Superior. W.L. Masterton, E.J. Slowinski e C.L. Stanitski. Ed. McGraw-Hill Interamericana, 1987.
Quimica General. T.L. Brown, H.E. Lemay e B.E. Bursten. Ed. Prentice Hall, 1998.

Quimica General. P.W. Atkins. Ed. Omega, 1992.

Quimica Organica. L. G. Wade. Pearson Educacién, 52 ed. Madrid 2004.

Quimica Inorganica Descriptiva. G. Rayner-Canham. Pearson Educacién, 22 Ed. 2000.

IS A o

Recomendaciones

Asignaturas que contindan el temario
Quimica fisica [/V11G200vV01303

Quimica inorganica 1/V11G200V01404
Quimica orgénica 1/V11G200v01304

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Fisica: Fisica II/V11G200V01201

Geologia: Geologia/V11G200V01205

Matematicas: Matematicas 11/V11G200vV01203

Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 1//V11G200vV01202

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biologia: Biologia/V11G200vV01101

Fisica: Fisica I/V11G200V01102

Matematicas: Matematicas I/V11G200V01104

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado I/V11G200vV01103
Quimica: Quimica I/V11G200V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Geologia: Geologia

Asignatura Geologia:

Geologia

Cédigo V11G200v01205

Titulacion Grado en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Geociencias marinas y ordenacién del territorio

Coordinador/a Gago Duport, Luis Carlos

Profesorado  Gago Duport, Luis Carlos

Correo-e duport@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripciéon  El estudio de la estructura de la materia en estado cristalino, objetivo de la Cristalografia, es de relevancia

genera

| para la comprensién de los fendémenos mas diversos, en el ambito de la Quimica. Consecuentemente, el
planteamiento de la Geologia de primer curso del grado en Quimica esta preferentemente orientado hacia el
conocimiento y caracterizacién de las estructuras cristalinas y de los mecanismos de cristalizacién que se
abordan desde el punto de vista de la Cristalografia, la Mineralogia y la Geoquimica. De manera particular,
las técnicas de difraccién se han convertido en las mas difundidas entre los investigadores quimicos para la
caracterizacién y determinaciéon de estructuras de las mas diversas sustancias: materiales superconductores,
minerales, compuestos organicos, inorganicos, productos farmacéuticos, macromoléculas biolégicas, y
materiales cerdmicos, entre otros, por ello en el curso se sientan, desde un punto de vista introductorio e
intuitivo, las bases de la difraccién y se muestran las principales técnicas experimentales asociadas al
proceso de caracterizacién de sélidos cristalinos.

Competencias

Cddigo

C1

Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: aspectos principales
de la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades.

Cl4 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: relacién entre
propiedades macroscoépicas y propiedades de dtomos y moléculas individuales, incluyendo las macromoléculas

C27 Monitorizar, mediante observacién y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios y documentarlos y
registrarlos de manera sistematica y fiable

D1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D5  Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas basicas

D7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
3. Comprender las bases de la cristalografia geométrica como medio para la caracterizacién D1
estructural de los sélidos cristalinos, incluyendo los conceptos basicos como periodicidad y D3
simetria. D5
D9
D12
5. Conocer los aspectos basicos de la notacién cristalografica y su aplicacién a la caracterizacion C1 D1
tanto de la simetria en las moléculas (Schoenflies) como a la caracterizacion estructural de los D7
cristales (Hermann-Mauguin). D8
D13
D14
D15
6. Entender los principios basicos de la difraccién como técnica para el analisis estructural y los ~ C1 D1
conceptos cristalograficos asociados: Ley de Bragg, celda reciproca, problema de las fases. Cl4 D3
D5
D9
D15
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10. Entender los procesos de intercambio isotépico en sélidos cristalinos y conocer sus Cl D1
aplicaciones para la medida del tiempo geoldgico y como marcadores de condiciones D4

termodinamicas y cinéticas.

7. Adquirir un conocimiento basico sobre los principios para la determinacién estructural mediante D1

diagramas de difraccién de rayos.

6. Entender los principios basicos de la difraccién como técnica para el analisis estructural y los ~ C1 D1
conceptos cristalograficos asociados: Ley de Bragg, celda reciproca, problema de las fases. D5

5. Conocer los aspectos basicos de la notacidn cristalografica y su aplicaciéon a la caracterizaciéon C1 D1
tanto de la simetria en las moléculas (Schoenflies) como a la caracterizacion estructural de los D5

cristales (Hermann-Mauguin).

1. Conocer y comprender, la cristalizacién como un proceso de transicién de fase, diferenciando lasC1 D1

etapas de nucleacién y crecimiento cristalino.

8. Conocer de forma basica la informacién derivada de las distintas técnicas de difraccién : R-X, Cl1 D14
electrones, neutrones y sus principales aplicaciones en el &mbito de la ciencia de materiales y de D15

la caracterizacion molecular.

9. Adquirir una experiencia practica en el manejo de programas de difraccién y en la interpretaciénC1 D1
de imagenes de microscopia electrdnica diferenciado la informacién estructural (HREM, SAED)y  C27 D4

morfoldgica (SEM).

D15

1. Conocer y comprender, el funcionamiento de la Tierra como sistema. Cl D1

D3
D9
D12
D15

2. Ser capaz de caracterizar la interaccién entre los diferentes reservorios, los procesos fisicos, Cl D1
quimicos y bioldgicos involucrados asi como las diferentes escalas espacio-temporales asociadas. D4

D7
D9
D13
D15

Cl D1
D3
D7
D8
D14
D15

Cl D1
D3
D4
D7
D15

Contenidos

Tema

El proceso de cristalizacion

Aspectos termodinamicos de la nucleacién y crecimiento cristalino.
Cinética del crecimiento cristalino. Factores estructurales asociados.

Los sélidos cristalinos

Estructura cristalina. Aspectos microscépicos. Morfologia cristalina:
aspectos macroscopicos.

Conceptos basicos de cristalografia geométrica

Periodicidad y simetria. Redes bidimensionales. Grupos de simetria
puntual. Notaciones de Schoenflies y Hermann-Mauguin.

Redes tridimensionales

Grupos espaciales. indices de Miller. Coordenadas fraccionarias y ejes de
zona.

Cristalografia de rayos X

La red reciproca. Transformada de Fourier y difraccién en el espacio
reciproco.
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Técnicas de difraccion

Métodos de monocristal y de polvo. Espectros de difraccion de rayos X:
Ley de Bragg. Esfera de Ewald. Factor de estructura. El problema de la
fase.

Interpretacién de espectros de difraccién Andlisis de diagramas de difraccién de polvo. Determinacién estructural

mediante microscopia electrdnica de alta resolucién (HREM). Métodos de
caracterizacion de materiales no cristalinos.

Algunas aplicaciones de las técnicas de difraccién Caracterizacién de materiales cerdmicos y aleaciones. Determinacion de la

estructura de proteinas. Analisis textural de materiales amorfos y
muestras bioldgicas. Seguimiento en tiempo real de transiciones de fase.

Crecimiento de cristales en medios naturales Biomineralizacién. Ambientes evaporiticos. Modelos de prediccién de

precipitacién de fases cristalinas.

Geocronologia

Isétopos radiactivos. Estabilidad nuclear. Mecanismos de descomposicion.
Vida media. Sistemas de datacién temporal: K-Ar, Rb-Sr, Sm-Nd, U-Th-Pb,
14C. Otros métodos de datacién: huellas de fisin.

Isétopos estables en Geologia Relacién isotépica. Factores que determinan el fraccionamiento isotépico.

Aplicaciones como marcadores cinéticos y termodindmicos de procesos
geoquimicos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Trabajos tutelados 2 13 15
Sesion magistral 26 52 78
Resolucién de problemas y/o ejercicios 13 26 39
Otros 0 14 14
Pruebas de tipo test 4 0 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Trabajos tutelados

Son trabajos que realiza cada alumno de manera individual y consistiradn en la caracterizacién
cristalografica de una sustancia cristalina en los aspectos estructurales, composicionales y
morfolégicos. Adoptan el formato de un pequefio trabajo de investigacién y llevan implicito el
conocimiento y manejo de los conceptos y nomenclatura explicados en las clases tedricas y
seminarios.

Sesién magistral

Se explican los principios basicos de la cristalizacién como proceso y de las estructuras de los
sélidos cristalinos a partir de las ideas de periodicidad y simetria de las redes cristalinas. Se
introduce al alumno a las técnicas de difraccién.

Resolucién de

Se emplearan los seminarios para la preparacion de trabajos practicos asociados al proceso de

problemas y/o ejercicios crecimiento de cristales. y se tabajara con programas de resolucion de estructuras mediante

difraccion y microscopia electronica

Otros

Se realizaran presentaciones por grupos con para exponer los resultados y principlaes conclusiones
de los trabajos desarrollados por grupos acerca de los procesos de crecimiento cristalino. y
caracterizacion estructural

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Trabajos tutelados

Se asigna a cada alumno un tema de trabajo y se le dan las herramientas, conceptuales,
informaticas y bibliograficas para su realizacion, se realiza el seguimiento y se resuelven las
dificultades surgidas a lo largo de la realizacién del trabajo, bien en las tutorias y/o bien mediante el
empleo de recursos informaticos (correo electrénico, plataformas docentes, como la plataforma
Tema).

Resolucién de
problemas y/o
ejercicios

Se asigna a cada alumno un tema de trabajo y se le dan las herramientas, conceptuales,
informaticas y bibliograficas para su realizacién, se realiza el seguimiento y se resuelven las
dificultades surgidas a lo largo de la realizacién del trabajo, bien en las tutorias y/o bien mediante el
empleo de recursos informaticos (correo electrénico, plataformas docentes, como la plataforma
Tema).

Otros

Se asigna a cada alumno un tema de trabajo y se le dan las herramientas, conceptuales,
informaticas y bibliograficas para su realizacion, se realiza el seguimiento y se resuelven las
dificultades surgidas a lo largo de la realizacién del trabajo, bien en las tutorias y/o bien mediante el
empleo de recursos informaticos (correo electrénico, plataformas docentes, como la plataforma
Tema).

Evaluacion
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Descripcion Calificacion Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Trabajos tuteladosSe valorara que los conceptos explicados en la teoria sean empleados 10 Cl D1
correctamente, asi como la notacién y nomenclatura cristalogréfica. C14 D3
También aspectos como la coherencia en el desarrollo del trabajo y la C27 D4
precisién en las medidas y en la cuantificacién de los resultados. D5
D7
D8
D12
D13
D14
Resolucién de Se valorara la realizacién de trabajos practicos realizados por grupos 30 Cl D3
problemas y/o durante los seminarios C27 D7
ejercicios D9
D14
D15
Otros Se valorara la exposicién en grupos de las conclusiones obtenidas en los 20 Cl D1
trabajos realizados en los seminarios acerca de la resolucién de estructuras D4
D8
D14
Pruebas de tipo  se evaluard el grado de comprensién de los conceptos y definiciones 40 Cl D1
test cristalograficos, asociados a la parte tedrica. C14 D9
D14

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién en la segunda convocatoria consistird en la realizacién de un ejercicio tedrico acerca de los conceptos basicos
de la Cristalografia y su aplicacién a la resolucién de estructuras, desarrollados durante las clases magistrales. Asimismo,
serd necesario realizar un ejercicio practico en el manejo de las herramientas informaticas para el analisis de estructuras
cristalinas empleadas durante el curso.

Fuentes de informacién

Edward Tarbuck y FredericK Lutgens, Ciencias de la Tierra. Una introduccion a la Geologia Fisica, 82,
Christofer Hammond, The Basic of Crystallography and Diffraction, 32,

Andrew Putnis, Introduction to Mineral Sciences, 12,

Jose Luis Amorés, El Cristal : morfologia, estructura y propiedades fisicas, 42,

Rousseau, J.-)., Basic crystallography,

Vitalij K. Pecharsky, Peter Y. Zavalij, Fundamentals of powder diffraction and structural characterization of
materials,

Douglas, Bodie E., Structure and chemistry of crystalline solids, 12,

Robert A. Evarestov, V.P. Smirnov, Site symmetry in cristals : theory and applications, 22,

Woolfson, M. M., An Introduction to X-ray crystallography, 22,

Salvador Gali Medina, Cristalografia : teoria particular, grupos puntuales y grupos espaciales, 12,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Quimica inorganica 1/V11G200V01404
Determinacién estructural/V11G200V01501

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Fisica: Fisica 1l/V11G200V01201

Matematicas: Matematicas 11/V11G200vV01203

Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200V01202
Quimica: Quimica I1l/V11G200vV01204

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biologfa: Biologia/V11G200V01101

Fisica: Fisica I/V11G200vV01102

Matematicas: Matematicas I/V11G200V01104

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200vV01103
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105
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