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A ESCOLA TECNICA SUPERIOR DE ENXENARIA DE MINAS oferta para o curso académico 2016-2017 graos e masters
totalmente adaptada ao Espazo Europeo de Educacién Superior:

GRAO EN ENXENARIA DA ENERXIA

Este titulo proporciona a formacién adecuada e de alto nivel aos futuros profesionais que van desenvolver a sla actividade
na drea da enxefaria dos procesos enerxéticos desde as fontes de enerxia e a sUa xeracién para as suas distintas
aplicaciéns, fornecendo, ademais, a formacidn precisa para desenvolver tecnoloxias e sistemas eficientes e sostibles.

O Grao en ENXENERIA DA ENERXIA pola Universidade de Vigo non capacita para profesién regulada e pretende a
formacién de enxefieiros graduados para a sUa incorporacién aos diferentes sectores da industria da enerxia, desde a
producién, pasando pola transformacién ata o seu uso e xestién. Por iso definironse dlas intensificaciéns:

e Mencién en Tecnoloxias Enerxéticas, que pretende fornecer a formacién adecuada e de alto nivel aos futuros
profesionais que van exercer na drea da enxefieria dos procesos enerxéticos desde as fontes de enerxia e a sta
xeracion para as suas distintas aplicacions.

e Mencidn en Eficiencia Enerxética que pretende fornecer a formacién precisa para desenvolver tecnoloxias e sistemas
eficientes e sostibles.

GRAO EN ENXENARIA DOS RECURSOS MINEIROS E ENERXETICOS

Este titulo proporciona a formacién adecuada e de alto nivel aos futuros profesionais para a exploracion, investigacion,
explotacidn, beneficio, elaboracién, transformacién e utilizacién dos recursos naturais, asi como nas tecnoloxias propias dos
materiais, desde a sUa obtencidén ata o seu uso, actividades todas elas que han de levarse a cabo de forma segura, rendible
e ambientalmente aceptable.

0 Grao en ENXENERIA DOS RECURSOS MINEIROS E ENERXETICOS pola Universidade de Vigo ten como obxectivo xeral
proporcionar aos graduados/as a formacion e as competencias necesarias que lles habiliten para o exercicio da
profesién regulada por lei de ENXENEIRO TECNICO DE MINAS en 3 das 5 tecnoloxias especificas propias da profesién.
Por iso propdiiense tres Intensificacidns:

e Mencidén en [JExplotacién de Minas[]
e Mencién en [JEnxefaria de Materiais[]
e Mencién en [JRecursos Enerxéticos, Combustibles e Explosivos[]

MASTER UNIVERSITARIO EN ENXENARIA DE MINAS

Este Master pretende fornecer a formacién adecuada e de alto nivel aos futuros profesionais para a exploracién,
investigacion, explotacion, beneficio, elaboracién, transformacion e utilizaciéon dos recursos mineiros (rocas e minerais,
augas subterrdneas, augas mineiras e termais, ...) e enerxéticos (petréleo, gas natural, ...) na Terra e outros recursos
xeoldxicos, como o espazo subterraneo, actividades todas elas que han de levarse a cabo de forma segura, rendible e
ambientalmente aceptable. O Master Universitario en Enxefiaria de Minas pola Universidade de Vigo habillita para a
profesion regulada de Enxefieiro/a de Minas.

MASTER INTERUNIVERSITARIO EN XEOINFORMATICA

O Master Interuniversitario en Xeoinformatica polas Universidades de Vigo e Corufia nace como un titulo de alta
especializacidn para xerar profesionais orientados 6 mercado da industria xeoespacial. A industria xeoespacial é un dos
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sectores que mais rapidamente creceu nos ultimos anos debido as diferentes aplicaciéns relacionadas con sistemas de

posicionamento global, sistemas de informacién xeogréfica, dispositivos mébiles ou teledeteccién satelital.

Equipo Directivo y Coordinacion

EQUIPO DIRECTIVO:

Directora

Natalia Caparrini Marin (directorminas@uvigo.es)
Subdirector de Programas de Intercambio e RRII
Higinio Gonzélez Jorge (oriminas@uvigo.es)
Subdirector de Infraestructuras e AAEE

David Patifio Vilas (infraestructurasminas@uvigo.es)
Subdirectora Xefa de Estudios

Maria Araljo Fernandez (orgdocente.minas@uvigo.es)
Secretaria

Angeles Saavedra Gonzalez (secretariaminas@uvigo.es)

COORDINACION:

0 Procedemento de Coordinacién Docente da ETSE de Minas configlrase como o instrumento a través do cal deséfase o
contido e a execucién das distintas acciéns relativas & coordinacién docente dos titulos adscritos ao centro, dado que a

coordinacién do conxunto de actividades resulta clave para o adecuado aproveitamento do alumnado.

O sistema de coordinacion constitie un elemento fundamental na introducion dos novos obxectivos e metodoloxias e, sobre

todo, servird para profundar nunha mellor e maior conexién entre docentes e entre estes e o Centro.
GRAO EE: David Patifio Vilas patinho@uvigo.es

GRAO ERME: Maria Araujo Fernandez maraujo@uvigo.es

MASTER UEM: Elena Alonso Prieto ealonso@uvigo.es

MASTER XI: Higinio Gonzélez Jorge higiniog@uvigo.es

PAT: Itziar Goicoechea Castafio igoicoechea@uvigo.es

12 CURSO GRAOS: Elena Gonzalez Rodriguez elena@uvigo.es

22 CURSO GRAOS: Eduardo Girdldez Pérez egiraldez@uvigo.es

32 e 42 CURSO GRAO EE: Pablo Egufa Oller peguia@uvigo.es

32 e 42 CURSO GRAO ERME: Fernando Garcia Bastante bastante@uvigo.es
12 e 22 CURSO MASTER UEM: Teresa Rivas Brea trivas@uvigo.es
PRACTICAS EXTERNAS: Javier Taboada Castro jtaboada@uvigo.es
DIFUSION: Marta Cabeza Simé mcabeza@uvigo.es

CALIDADE: Angeles Saavedra Gonzalez saavedra@uvigo.es

Paxina Web Escola

http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?portada_wdi

Grao en Enxenaria dos Recursos Mineiros e Enerxéticos
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Materias

Curso 4

Cddigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

V09G310V01701 SIX e ordenacién do territorio 1c 6

V09G310v01702 Voaduras 1c 6

V09G310V01703 Explotacion sostible de 1c 6
recursos mineiros Il

V09G310V01704 Obras subterraneas 1c 6

V09G310V01705 Construcién e movemento de 1c 6
terras

V09G310V01802 Proxectos 2C 6

V09G310V01803 Tratamento de correntes e 2 6
efluentes

V09G310V01804 Xeoﬂsmq, xeoquimica e 2 6
xeotermia

V09G310V01991 Traballo de Fin de Grao 2C 12
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DATOS IDENTIFICATIVOS

SIX e ordenacion do territorio

Materia SIX e ordenacién
do territorio
Cadigo V09G310V01701
Titulacién Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c
Lingua de Castelan
imparticién
Departamento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Gonzélez Jorge, Higinio

Profesorado  Gonzalez Jorge, Higinio

Martinez Sénchez, Joaquin

Correo-e higiniog@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descricién Sistemas de Informacién Xeogréfica.
xeral

Competencias

Cadigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacién xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacidn, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, mediciéns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

B8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

Cc27

Ecoloxia e ordenacion do territorio. Planificacion e xestion territorial e urbanistica.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3

Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificaciéon e aceptaciéon de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5

Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D7

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.
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Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Relacionar e diferenciar os distintos procesos con implicaciéns territoriais Bl C27 D1
B2 D3
B3 D4
B4 D5
B5 D7
B6
B7
B8

Coiecer e entender as distintas fases dun proceso de planificacién territorial Bl C27 D1
B2 D3
B3 D4
B4 D5
B5 D7
B6
B7
B8

Coiiecer e aplicar os distintos modelos de planificacién Bl C27 D1
B2 D3
B3 D4
B4 D5
B5 D7
B6
B7
B8

Ser capaz de realizar e utilizar unha cartografia de localizacién éptima de usos ou actividades Bl C27 D1

mediante SIX B2 D3
B3 D4
B4 D5
B5 D7
B6
B7
B8

Cofiecer a problematica territorial especifica de determinadas areas de especial interés e mineiras.B1 Cc27 D1
B2 D3
B3 D4
B4 D5
B5 D7
B6
B7
B8

Adquirir coflecementos basicos no campo normativo da ordenacién do territorio Bl Cc27 D1
B2 D3
B3 D4
B4 D5
B5 D7
B6
B7
B8

Contidos

Tema

Concepto de ordenacién do territorio. A
necesidade da ordenacion do territorio

Marco legal e institucional da ordenacién do
territorio

A ordenacién do territorio e a sUa relacién co
medio ambiente

Ordenacién do territorio e mineria sostible

Métodos e procesos de andlise territorial.
Factores climéticos e atmosféricos. O medio fisico

Planificacion e xestion territorial. Planificacion
urbanistica integral. Etapas.

Modelos de planificacién. Evaluacién de
alternativas.
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Os sistemas de informacion xeografica na
ordenacién do territorio
Xeoprocesos SIX

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 27.5 50 77.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 25 47.5 72.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesién maxistral Sesidn tedrica en clase
Resolucién de Resolucién de problemas
problemas e/ou
exercicios

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Sesién maxistral Titorfas y atencién telematica
Resolucién de problemas e/ou exercicios Titorias y atencidén telematica
Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Sesién maxistral Examen tedrico. Resultados da aprendizaxe: 50 B1 C27 D1
Relacionar e diferenciar os distintos procesos con implicaciéns B2 D3
territoriais. B3 D4
Cofecer e entender as distintas fases dun proceso de B4 D5
planificacién territorial. B5 D7
Cofiecer e aplicar os distintos modelos de planificacién. B6
Cofiecer a problematica territorial especifica de determinadas B7
areas de especial interés e mineiras. B8
Ser capaz de realizar e utilizar unha cartografia de localizacién
Optima de usos ou actividades mediante SIX
Adquirir cofiecementos bdsicos no campo normativo da
ordenacién do territorio
Resolucién de Examen de problemas. Resultados da aprendizaxe: 50 Bl Cc27 D1
problemas e/ou Relacionar e diferenciar os distintos procesos con implicaciéns B2 D3
exercicios territoriais. B3 D4
Cofecer e entender as distintas fases dun proceso de B4 D5
planificacidn territorial. B5 D7
Coriecer e aplicar os distintos modelos de planificacién. B6
Corfiecer a problematica territorial especifica de determinadas B7
areas de especial interés e mineiras. B8

Ser capaz de realizar e utilizar unha cartografia de localizacién
Optima de usos ou actividades mediante SIX

Adquirir coflecementos basicos no campo normativo da
ordenacidn do territorio

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacién:
Exame escrito que integra os contidos teéricos e practicos da materia.

Calendario de exames:

Convocatoria fin de carreira: 09/09/2016
Convoatoria ordinaria: 20/12/2016
Convocatoria extraordinaria: 26/06/2017

Esta informacién pddese verificar/consultar de formaactualizada na paxina web do centro:
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http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?ide=57

Bibliografia. Fontes de informacion

- Sistemas de informacién geografica. Victor Olaya, 2014. Recurso web.
- Sistemas de informacién geografica y cartografia tematica: métodos y técnicas para el trabajo. Gustavo Buzai, 2008.
- GIS Fundamentals. Paul Bolstad, 2008.

- SIG: Sistemas de informacién geogréfica. Javier Gutierrez, 1994.

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Xeomdtica/V09G310V01401

Cartografia tematica e teledeteccién/V09G310V01514
Xestion de obras e replanteos/V09G310V01601
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Voaduras
Materia Voaduras
Cadigo V09G310v01702
Titulacién Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c
Lingua de Castelan
imparticiéon

Depart

amento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Garcia Bastante, Fernando Maria

Profesorado  Garcia Bastante, Fernando Maria

Garcia Menéndez, Julio Francisco

Correo-e bastante@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/bastante/index.php/bibliografia/l-explosivos
Descricién Materia sobre a enxefaria dos explosivos

xeral

Competencias

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccidn e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacidn, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

B8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C26

Manexo, transporte e distribucién de explosivos.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3

Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5

Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

D6

Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.
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D9
persoas do seu ambito.

Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta sensibilidade s

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion

e Aprendizaxe
Debe se capaz de: Bl C26 D1
Explicar as caracteristicas das diferentes familias de explosivos, 0s seus usos e a sUa presentacién B2 D3
comercial. D5
Explicar o funcionamento dos accesorios de voadura e as slas aplicaciéns. D6
Debe ser capaz de: Bl C26 D3

Explicar os diferentes mecanismos de fragmentacion da roca por accién do explosivo. B3
Debe estar capacitado para o desefio de voaduras ao descuberto e en tlnel: as técnicas de Bl C26 D1
calculo, os esquemas de perforacion, as secuencias de aceso, os criterios de desefio e o cdlculo B2 D3
dos custos. B3 D7

B4

B6

B7
Debe esta capacitado para a estimacion, valoracién e control dos resultados da voadura, e das Bl D3
afeccidns que puidesen ocasionar a mesma: fragmentacion, proxeccién e vibracions. B2 D7
B3 D9

B5

B7
Debe aprender as fontes da regulamentacién existente en materia de explosivos. Bl C26 D5
Debe memorizar os aspectos mais importantes referentes @ seguridade no uso, manexo e B2 D6
transporte de explosivos. B8 D9
Debe adquirir dunha visién da fragmentacién da roca mediante voadura como un proceso mais dos D7
que integra o laboreo de minas, e que, como D9

tal, os seus obxectivos non son independentes do resto dos devanditos procesos.

Contidos

Tema

Mineria e explosivos

0 interese dos explosivos en mineria
Os custos e o grao de fragmentacién

Explosivos e Sistemas de Iniciacion

Conceptos basicos
Ensaios de Caracterizacion
Explosivos

Sistemas de Iniciacion

Desefo de Voaduras

Mecanismos de Fragmentacién
Desefio de Voaduras ao descuberto
Desefio de Voaduras en Tunel
Técnicas de Contorno

Outras Voaduras

Resultados da Voadura

Os Custos de Fragmentacién

Normativa Referente aos Explosivos Industriais

Introducién
Regulamento de Explosivos

Real Decreto sobre Transporte de Mercadorias Perigosas por Estrada e

ADR
R.G.N.B. de Seguridade Mineira: Capitulo X. Explosivos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 10 20 30
Presentacidns/exposiciéns 2.5 5 7.5
Titoria en grupo 2.5 2.5 5
Practicas en aulas de informatica 15 15 30
Sesién maxistral 20 30 50
QOutras 2.5 25 27.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
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Resolucion de problemasO profesor resolvera e expora a resolucién de exercicios ou problemas sinxelos apoidndose no

e/ou exercicios cofiecemento impartido. O alumnado traballard tanto de forma auténoma como en grupo na sda
resolucion.

Presentaciéns/exposiciénO alumnado expora oralmente os traballos que se lle asignen na materia

s

Titorfa en grupo 0 alumnado expord as dubidas e dificultades tanto das sesiéns maxistrais como na resolucién de
exercicios ou no practicas TIC.

Practicas en aulas de O profesor expora e propora ao alumnado problemas relativos ao célculo de voaduras para a sta

informatica resolucién co apoio do computador.

Sesién maxistral Exporanse e explicaran os fundamentos dos conceptos e técnicas que aborda a materia nas clases
tedricas. O alumnado profundard nos mesmos coa axuda da bibliografia recomendada polo profesor.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Titoria en grupo O alumnado expora as dubidas relacionadas cos contidos tedrico practicos da materia, especialmente as
relacionadas coa resolucién dos exercicios e traballos expostos.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Presentacidns/exposiciéons  Valorarase a calidade na exposicién e presentacién dos traballos 5 Bl C26 D1
asi como o seu contido. Resultados de aprendizaxe: B2 D3
dado que o traballo pode cubrir calquera tematica afin & materia B3 D5
incliense todos os resultados esperados expostos no epigrafe B5 D6
correspondente. B7 D7
B8 D9
Practicas en aulas de Valorarase a correcta implementacion da resolucion dos exercicios 10 Bl D1
informatica expostos asi como a sua presentacion. Resultados de aprendizaxe: B2 D3
Desefio de voaduras ao descuberto e en tunel: as técnicas de B3 D6
calculo, os esquemas de perforacion, as secuencias de aceso e o B7 D7
calculo dos custos. Estimacién, valoracién e control dos resultados
da voadura, e das afeccions que puidesen ocasionar a mesma:
fragmentacioén, proxeccidn e vibracions.
QOutras Exame escrito que pode incluir preguntas con resposta tanto 85 Bl C26 D1
breve como de desenvolvemento asi como algin caso practico. B2 D6
Valorarase a completitud, exactitude, redaccién e presentacién B3
das respostas as preguntas expostas. resultados de aprendizaxe: B4
A proba inclie materia sobre todos os resultados esperables da B5
materia, que de forma sintética son: Familias de explosivos e B6
sistemas de iniciacién. Mecanismos de fragmentacion. Desefio de B7
voaduras e control de resultados. Regulamentacién. B8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién continua require de asistencia continua a clase, aceptdndose unicamente as faltas debidamente xustificadas.

En caso de optar & avaliacion continua o alumnado:

Deberd entregar un informe recompilatorio dos casos expostos para as practicas de informatica.
Realizard unha presentacién en grupo dun traballo relativo & materia impartida na materia.

Para aprobar a materia é requisito necesario obter, no exame final, unha puntuacién minima do 40% na parte tedrica e outro
tanto na parte practica.

Na convocatoria extraordinaria de Xullo, a materia avaliarase a través dun exame Unico, no cal a parte tedrica supord un
60% da nota e a resolucion de problemas e exercicios o0 40% restante. Para aprobar a materia é requisito necesario obter
unha puntuaciéon minima do 40% na parte tedrica (sobre 60%), e dun 40% na parte de exercicios (sobre 40%).

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 15/9/2016- Convocatoria ordinaria 12 periodo: 18/01/2017- Convocatoria extraordinaria xullo:
20/06/2017

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do
centro:http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=57
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Bibliografia. Fontes de informacion
Sanchidrian J. y Mufiiz, E. : [JCurso de tecnologia de explosivos[] (2000). Fundacién Gémez Pardo.

Zong-Xian Zhang: Rock fracture and blasting: Theory and applications. (2016) Butterworth-Heinemann

Reglamento General de Normas Bésicas de Seguridad Minera. Capitulo X. (RD 863/1985). MINISTERIO INDUSTRIA Y ENERGIA.
BOE 12 junio 1985 (modificado por ORDEN 29-4-1987 y ORDEN 29-7-1994).

Hustrulid, W. (1999): [IBlasting principles for open pit mining. Vol 1. General Design Concepts[]. A.A. BALKEMA. Rotterdam,
Netherlands.

Persson, P., Holmberg, R. y Lee J. (1994): JRock blasting and explosives engineering[] CRC Press. Florida, USA.

International Society of Explosives Engineers (2011): [JBlasters” Handbook[]. 18th Edition. ISEE. Ohio, USA.

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Seguridade e salde/V09G310V01403
Explotacion sostible de recursos mineiros 1/V09G310vV01501

Outros comentarios
E imperativo para cursar esta materia o cofiecemento previo que sobre explosivos se imparte na materia: Explotacién
sustentable dos recursos mineiros I.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Explotacion sostible de recursos mineiros Il

Materia Explotacion

sostible de
recursos mineiros
Il

Cadigo V09G310V01703
Titulacién Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c
Lingua de Casteldn
imparticién
Departamento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Alonso Prieto, Elena Mercedes

Profesorado  Alonso Prieto, Elena Mercedes

Martin Suarez, José Enrique

Correo-e ealonso@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descricién Explotacién sostible de recursos mineiros
xeral

Competencias

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccidn e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterrdneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacién, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

C23

Extraccion de materias primas de orixe mineral.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3

Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofilecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5

Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.
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D6 Coflecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber relacionarse coa
administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Identificar e comprender os aspectos xeomecanicos dos diferentes métodos de explotacién por C23 D1

mineria subterranea.

Coiiecer o ciclo de produccién e a tecnoloxia dispofiible para executar as operacions do ciclode B4

producién en mineria subterranea. B6

Coiiecer o ambito legal da mineria e da ordenacién mineira e os aspectos basicos relativos & Bl D6

seguridade das explotaciéns mineiras e as obras subterraneas. B2 D8

Interpretar e elaborar planos de labores de minas subterraneas sinxelas B5 D1

D2

Cofiocer e comprender os métodos de explotacién por mineria subterrdnea convencionales. B3 C23

Cofiocer o campo de aplicacion deles, limitaciéns e ventaxes. B7

Seleccionar os equipos de producién para sistemas de producién convencionais. D3

Cofiecer a composicién da atmosfera nas obras subterraneas, cofiecer os valores limite de B6 D5

concentracién e identificar as diferentes fontes de emisién de gases.

Dimensionar redes de ventilacién para casos sinxelos. Seleccionar ventiladores. Bl D3
B3

Contidos

Tema

Natureza e ambito da mineria subterranea

Natureza e &mbito da mineria subterranea. Preparacion xeral dunha mina.
Labores de infraestrutura, de preparacion e de arranque. Terminoloxia
empregada en mineria subterrdnea: labores e operaciéns. Instalaciéns no
exterior dunha mina subterranea. Implantacién mineira.

Distribucién de tensiéns ao redor de excavaciéns. Campo de influenza
dunha excavacién. Resposta do macizo rocoso durante a actividade das
frontes de producién. Formas de controlar 0os ocos mineros.

Clasificacion dos métodos de explotacién por mineria subterranea.
Métodos con sostenemento natural. Métodos con sostenemento artificial.
Métodos con afundimento.

Ciclo mineiro de producién e auxiliar en mineria subterrdnea. Equipos

Métodos de explotacién con sostenemento
natural

Aspectos xerais sobre os métodos con sostenimiento natural. Cdmaras e
alierces. Desefio de explotaciéns con métodos analiticos. Teoria do area
atribuida. Cdmaras e alierces. Campo de aplicacién, variantes, vantaxes,
limitaciéns, ciclo de producién e ciclo auxiliar. Cdmaras vacias con
arranque desde subniveis. Campo de aplicacién, xeometria do método,
arranque con barrenos en paralelo e en abanico, vantaxes e limitacions.
Cémaras vacias con grandes barrenos. Camaras vacias con voladura con
cargas esféricas (VCR).

Métodos de explotacién con sostenemento
artificial

Aspectos xerais sobre os métodos de explotacién con recheo. Mecanismos
de comportamento do recheo. Andlise das tensiéns ao redor dunha
camara con corte e recheo. Campo de aplicacién dos métodos con corte e
recheo. Método de explotacién por corte e recheo ascendente. Campo de
aplicacién e caracteristicas do método. Método de explotacidn por corte e
recheo descendente. Campo de aplicacién e caracteristicas do método.
Tipos de recheo e propiedades. Pardmetros preliminares da operacién de
recheo.

Métodos de explotacién por afundimento

Método de explotacidon por tallo longo. Mecanismos basicos de
afundimento e distribucién das tensidns ao redor do frente. Ciclo de
producién: mecanizacién integral. Método de explotacién por subniveis
afundidos. Ciclo de produccién. Método de explotacién por bloques
afundidos.

Planes de labores

Planos de labores en mineria subterrdnea: elaboracion e interpretacién.
0 Documento de Seguridade y Salde

Atmosfera en escavacions subterraneas

Obxectivos da ventilacion. Atmdsfera nas excavacions subterraneas.
Gases e po: emisions e dilucién. Normativa. Concentracidns admisibles e
efectos fisioldxicos. Estimacion do caudal de aire necesario.

Redes de ventilacién

Resistencia aerodindmica dun conducto. Céalculo da curva caracteristica
dunha mina sencilla. Ventiladores principais. Curvas caracteristicas de
ventiladores. Ventilacidon secundaria.
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Seguridade en explotaciéns mineira subterraneas Lexislacién en materia de seguridade en explotacidns subterraneas
(mineria e obra civil)

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Resolucién de problemas e/ou exercicios 15 16 31
Saidas de estudo/practicas de campo 4 0 4

Estudo de casos/andlises de situacidns 6 30 36
Sesidén maxistral 19 20 39
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2.5 16.5 19
Resolucién de problemas e/ou exercicios 4 15 19
Estudo de casos/analise de situacions 2 0 2

*QOs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Resolucién de Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
problemas e/ou desenvolver as soluciéns axeitadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién de
exercicios férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién
dispofible e a interpretacién dos resultados
Saidas de Visitas a instalaciéns co obxectivo de que o estudante identifique a tecnoloxia e procesos
estudo/practicas de desenvoltos na materia e cofieza a realidade e problemas que se presentan na practica diaria real
campo
Estudo de casos/andlisesBusca, lectura e traballo de documentacién, propostas de resolucién de problemas e/ou exercicios
de situaciéns que se realizardn de forma auténoma por parte do alumnado.
Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral Resolveranse as dubidas formuladas polo aumnado no desenvolvemento das metodoloxias
docentes. Atenderanse as dubidas ou aclaraciéns solicitadas polo alumnado mediante correo
electrénico ou a través da plataforma de teledocencia cando o alumnado non poida asistir
presencialmente 3as titorfas.

Resolucién de problemas Resolveranse as dubidas formuladas polo aumnado no desenvolvemento das metodoloxias

e/ou exercicios docentes. Atenderanse as dibidas ou aclaraciéns solicitadas polo alumnado mediante correo
electrénico ou a través da plataforma de teledocencia cando o alumnado non poida asistir
presencialmente &s titorias.

Saidas de Resolveranse as dibidas formuladas polo aumnado no desenvolvemento das metodoloxias
estudo/practicas de docentes. Atenderanse as dubidas ou aclaraciéns solicitadas polo alumnado mediante correo
campo electrdnico ou a través da plataforma de teledocencia cando o alumnado non poida asistir

presencialmente as titorias.

Estudo de casos/analises Resolveranse as dubidas formuladas polo aumnado no desenvolvemento das metodoloxias

de situaciéns docentes. Atenderanse as dibidas ou aclaracidns solicitadas polo alumnado mediante correo
electrénico ou a través da plataforma de teledocencia cando o alumnado non poida asistir
presencialmente 3&s titorias.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
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Resolucién de Avaliacién de exercicios. Ao longo do curso, unha vez expostas e 40 B6 C23 D1

problemas e/ou desenvolvidas na aula as ferramentas necesarias para abordar a D2
exercicios resolucion de exercicios, proporase un conxunto de exercicios para D3
resolucion auténoma e presencial por parte do estudante. A puntuacién D5
maxima é de 4 puntos. Requirese unha puntuacién minima de 1,6 puntos D6
neste epigrafe. D8

Os resultados de aprendizaxe que se avalian son:

Cofiecer e comprender os métodos de explotacién por mineria
subterrdnea convencionais.

Seleccionar os equipos de producién para sistemas de producién
convencionais. Dimensionar redes de ventilacion para casos sinxelos.
Seleccionar ventiladores.

Estudo de A lo longo do curso proporase a realizacién de traballos a realizar en 20 D3
casos/analises de  grupo. A avaliacién e cualificacion realizarase por grupo. A puntuacién D5
situaciéns maxima correspondente a este epigrafe é 2 puntos. D6

Os resultados de aprendizaxe que se avalian son:
Cofiecer o dmbito legal da mineria e da ordenacién mineira e os aspectos
bésicos relativos a seguridade das explotaciéons mineiras e as obras

subterraneas.
Interpretar e elaborar planos de labores de minas subterrdneas sinxelas
Sesion maxistral Avaliacién dunha proba escrita. A puntuacién maxima da proba é 4 40 Bl C23
puntos. Requirese unha puntuacién minima de 1,6 puntos neste epigrafe. B2
B3
Os resultados de aprendizaxe que se avalian son: Identificar e comprender B4
0s aspectos xeomecdanicos dos diferentes métodos de explotacién por B5
mineria subterranea. B7

Cofiecer o ciclo de producién e a tecnoloxia dispofiible para executar as
operaciéns do ciclo de producién en mineria subterrénea.

Cofiecer o ambito legal da mineria e da ordenacién mineira e os aspectos
basicos relativos & seguridade das explotaciéns mineiras e as obras
subterraneas.

Cofiecer e comprender os métodos de explotacién por mineria
subterranea convencionais. Cofiecer o campo de aplicacién deles,
limitaciéns e vantaxes. Cofiecer a composicién da atmosfera nas obras
subterraneas, cofiecer os valores limite de concentracién e identificar as
diferentes fontes de emisién de gases.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar a materia é necesario acadar unha puntuacién minima de 5 puntos sobre 10. Para sumar a puntuacién obtida
na avaliacion da sesién maxistral, a resolucién de problemas e o estudo de casos é necesario acadar a puntuacién minima
requerida nos dous primeiros apartados.Estas condicidéns de avaliacién continua e calificacién son aplicables para a primeira
convocatoria ordinaria de avaliacion.

Os estudantes que non acaden a puntuacién minima requerida nalgin dos epigrafes de avaliacion de sesién maxistral ou
resolucién de problemas na primeira convocatoria ordinaria optaran ao sistema de avaliacién da convocatoria extraordinaria
de Xullo. Neste caso avaliardnse nunha proba Unica escrita estes dous apartados, gardandose a puntuacion obtida do
epigrafe de estudo de casos, de houbela. A proba escrita terd unha puntuacién maxima de 8 puntos e manteranse os
criterios de puntuacién e os minimos requeridos dos epigrafes da sesiéon maxistral e resolucién de problemas.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 06/09/2016

- Convocatoria ordinaria 12 periodo: 16/01/2017

- Convocatoria extraordinaria xullo: 15/06/2017

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na péxina web do centro:

http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=57

Bibliografia. Fontes de informacion
Ley de Minas y Reglamento General de Normas Bdsicas y Seguridad Minera,
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Howard, L. Hartman. Jan M. Mutmansky, Introductory mining engineering, 22,

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Obras subterraneas/V09G310V01704
Voaduras/V09G310V01702

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Empresa: Direccién e xestién/V09G310vV01201

Expresién grafica: Expresion grafica/V09G310vV01101
Fisica: Fisica I/V09G310V01102

Fisica: Fisica I/V09G310V01202

Xeoloxia: Xeoloxia/V09G310V01205
Quimica/V09G310v01105

Explotacion sostible de recursos mineiros 1/V09G310vV01501
Prospeccién e avaliacién de recursos/V09G310V01512
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Obras subterraneas

Materia Obras
subterraneas
Cadigo V09G310V01704
Titulacién Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c
Lingua de Casteladn
imparticién

Departamento Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Garcia Menéndez, Julio Francisco

Profesorado  Garcia Menéndez, Julio Francisco

Iglesias Comesafia, Carla

Correo-e jgarcia@cippinternacional.com

Web http://faitic.uvigo.es/

Descricién Nesta materia sentan as bases de carcaterizacién do terreo, desefio e execucién de obras subterraneas
xeral prestando especial atencién aos tineles.

Competencias

Cadigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacién xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacidn, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, mediciéns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

B8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C24

Desefio e execucién de obras superficiais e subterrdneas.

C25

Técnicas de perforacion e sostemento aplicadas a obras subterrdneas e superficiais.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3

Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5

Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais.
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D7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta sensibilidade as
persoas do seu ambito.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Integrar e aplicar con coherencia as diferentes disciplinas que conflien nesta materia Bl C24 D1
B2 C25 D2
B3 D3
B4 D7
B5
B6
B7
B8
Aplicar ao calculo e desefio os aspectos basicos sobre tecnoloxia e seguridade na obra subterraneaBl C24 D1
B2 C25 D2
B3 D5
B4 D9
B5
B6
B7
B8
Distincién e desenvolvemento dos diferentes documentos que deben integrar o proxecto dunha Bl C24 D1
obra subterranea e os seus contidos. B2 C25 D2
B3 D3
B4 D5
B5 D7
B6
B7
B8
Andlise e aplicacién do proceso teérico-experimental utilizado na caracterizacién do terreo para Bl C24 D1
proceder ao desefio da obra e & seleccién dos métodos de execucién éptimos. B2 C25 D3
B3 D7
B4
B6
B7
B8
Calculo e estimacién basica de rendementos de avance nos diferentes métodos de execucién de Bl C24 D3
tuneles en funcién das condiciéns que presente 0 macizo. B3 C25 D7
Aplicacién dos principios de desefio de voaduras no marco da materia. Bl C24 D1
B2 C25 D3
B7 D7
D9
Cofiecer e comprender o funcionamento das tecnoloxias de sostemento de obras subterrdneas. Bl C24 D1
B2 C25 D5
B7 D9
B8
Contidos
Tema

0 USO E PROXECTO DA OBRA SUBTERRANEA. Tema introdutorio
Aplicacions de obras subterrdneas

CARACTERIZACION DO TERREO. Caracterizacién de macizos rochosos en campo
Comportamento mecanico das rochas
Caracterizacién e comportamento das descontinuidades
Propiedades do macizo rochoso (Clasificaciéns xeomecanicas)
Tensiéns naturais do terreo
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TECNOLOXIA DE SOSTEMENTO. Cadros metalicos. Descricion e funcionamento de cadros metalicos rixidos
e articulados. Descricién, funcionamento e colocacién dos cadros
deslizantes.

Sostenimiento con anclaxe. Elementos dun anclaxe. Sistemas de anclaxe
por adherencia (cemento, resina). Sistemas de anclaxe por fricciéon
(puntual e repartido). Valoracion da idoneidade do bulonaxe en diferentes
condicidns.

Uso de gunita e hormigén proxectado. Uso en mineria. Pardametros
caracteristicos do hormigén. Compoiientes do hormigdn proxectado e
dosificacions. Colocacion: Gunitado en via seca e via himida.

DESENO DA OBRA SUBTERRANEA. SOSTEMENTO. Formulacién xeral do problema de escavaciéns.

Desefio baseado en clasificaciéns xeomecanicas.
Anédlise de tensidéns en macizos rochosos

Método converxencia confinamento

Anédlise de estabilidade de cufias en escavacions
Movo Método Austriaco

CLASIFICACION DO TERREO SEGUNDO O SEU Clasificacions de escavabilidade, perforabilidade e voabilidade da rocha

GRAO DE ESCAVABILIDADE MECANICA.

TECNOLOXIA DA ESCAVACION DE TUNELES MINADORES
TUNELADORAS (Topos e escudos)

AVANCE CON PERFORACION E VOADURA (Jumbos)
PRECORTE MECANICO
METODOS TRADICIONAIS.

TRATAMENTOS DO TERREO Inxecciéns
Grouting
Conxelacién

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 22.5 27.5 50
Resolucién de problemas e/ou exercicios 14 30 44
Practicas de laboratorio 7 17.5 24.5
Traballos de aula 2 17.5 19.5
Saidas de estudo/practicas de campo 5 0 5
Titoria en grupo 2 5 7

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesién maxistral Descricién das teorias basicas de aplicacién.
Resolucién de Resolucién manual de problemas.
problemas e/ou
exercicios

Practicas de laboratorio Practica de resolucién de problemas e creacién de desefios estables con programas tipo DIPS,
ROCLAB, UNWEDGE e ROC-SUPPORT.
Tamén se visitara o laboratorio de mecéanica de rocas, onde se mostrara o funcionamanieto dos
diferentes ensaios de caracterizacion.

Traballos de aula Formulacién e presentacion de problemas reais por grupos. Andlise e discusion.
Saidas de Visita obra subterranea, no caso de financiamento dispofiible.

estudo/practicas de

campo

Titoria en grupo Comentarios de casos reais, asi como de erros cometidos no pasado.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballos de aula Estar preto do alumno para aconsellar sobre traballos, formas de calculo, e facerlle pensar no
impacto da realidade do terreo e da variabilidade dos datos no desefio final e no
comportamento da obra ao ancho da sUa vida operativa.

Safdas de estudo/practicas Estar preto do alumno para aconsellar sobre traballos, formas de célculo, e facerlle pensar no
de campo impacto da realidade do terreo e da variabilidade dos datos no desefio final e no
comportamento da obra ao ancho da sUa vida operativa.

Practicas de laboratorio Estar preto do alumno para aconsellar sobre traballos, formas de calculo, e facerlle pensar no
impacto da realidade do terreo e da variabilidade dos datos no desefio final e no
comportamento da obra ao ancho da sua vida operativa.
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Resolucién de problemas  Estar preto do alumno para aconsellar sobre traballos, formas de célculo, e facerlle pensar no
e/ou exercicios impacto da realidade do terreo e da variabilidade dos datos no desefio final e no
comportamento da obra ao ancho da sua vida operativa.

Titoria en grupo Estar preto do alumno para aconsellar sobre traballos, formas de célculo, e facerlle pensar no
impacto da realidade do terreo e da variabilidade dos datos no desefio final e no
comportamento da obra ao ancho da suUa vida operativa.

Avaliacion
Descricion Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Sesién Exdme escrito de cuestidns de resposta curta para analizar o entendemento do 30 Bl C24 D1
maxistral contido teorico-practico visto durante o curso. Resultados de aprendizaxe: B2 C25 D3
cofiecemento e aplicacién do proceso tedrico-experimental utilizado na B3 D7
caracterizacién do terreo para proceder ao desefio da obra e a seleccién dos B4 D9
métodos de execucién dptimos; cofiecemento e aplicacidn das diferentes B7
disciplinas que confluen nesta materia; cofiecer e comprender o funcionamento B8
das tecnoloxias de sostemento de obras subterraneas.
Resolucién deProbas escritas consistentes na resolucién de problemas que abarquen os 50 Bl C24 D1
problemas  conceptos estudados durante o curso. Os enxefieiros deben saber resolver B2 C25 D2
e/ou problemas reais, por iso a resolucién destes exercicios forman a parte mais B3 D3
exercicios  valorada na avaliacién. Resultados de aprendizaxe: integrar e aplicar con B4 D7
coherencia as diferentes disciplinas que conflien nesta materia; calculo e desefio B5 D9
dos aspectos basicos sobre tecnoloxia e seguridade na obra subterrdnea; calculo e B6
estimacion basica de rendementos de avance nos diferentes métodos de B7
execucién de taneles en funcién das condiciéns que presente o macizo; aplicacién B8
dos principios de desefo de voaduras no marco da materia.
Practicas de Avaliacidn a través do informe/memoria de practicas realizadas e da exposicién en 20 Bl C24 D1
laboratorio  aula de casos reais. Resultados de aprendizaxe: distincién e desenvolvemento dos B2 C25 D2
diferentes documentos que deben integrar o proxecto dunha obra subterrdnea e B3 D3
0s seus contidos; calculo e disefio dos aspectos bdsicos sobre tecnoloxia e B4 D5
seguridade na obra subterranea. B5 D7
B7
B8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Na convocatoria ordinaria, é necesario realizar e entregar os traballos propostos durante o curso. Sendo asi a cualificacién
da nota final a suma das notas dos traballos (ata un 20%) e do exame (ata un 80%)

En convocatorias posteriores do mesmo curso, 0 exame puntuard o 100% da nota final.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 08/09/2016

- Convocatoria ordinaria 12 periodo: 13/01/2017

- Convocatoria extraordinaria xullo: 23/06/2017

Esta informacidn pddese verificar/consultar de forma actualizada na péxina web do centro:
http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=57

Bibliografia. Fontes de informacion

BASICA

AA.VV. : [INGEOTUNELES [J Libros 1, 2, 3, 4, 5 y 6. Edit. Entorno gréafico (1998, 1999,2000, 2001, 2002 y 2003,
respectivamente)

LAUREANO CORNEJOALVAREZ : " Excavacién mecanica de tlneles " Edit. RUEDA (1988)
LOPEZ JIMENO C. etal. : " Manual de tlneles y obras subterrdneas " Edit. Entornogréfico (1997)
Hoek, E. y Brown, E.T. (1980): "Underground Excavations in Rock". IMM. Ed. Chapman & Hall. Londres, RU.

Ramirez Oyanguren, P. et al. (1984): "Mecanica de Rocas aplicada a la Mineria Metalica Subterrdnea". I.T.G.E., Madrid,
Espafa.

Complementarias

Reglamento General De Normas Basicas De Seguridad Minera elTC’s. (Rd 863/1985)
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Real Decreto 1389/1997 por el que se aprueban las disposicionesminimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de
los trabajadores enlas actividades mineras

Real Decreto 1627/1997 por el que se establecen lasdisposiciones minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud en
lasobras de construccién

Amadei, B y Stephansson, 0. (1997): "Rock Stress and its Measurement]. Chapman & Hall, Londres, R.U.

Bieniawski, Z.T. (1989): "Engineering Rock Mass Classifications -A Complete Manual for Engineers and Geologists in Mining,
Civil and Petroleum Engineering-". John Wiley & sons, Nueva York, EEUU.

Brown, E.T. (1981):,"Rock Characterization Testing and Monitoring". Ed. Pergamon Press. Oxford, RU.
Gonzélez de Vallejo, L.I., Ferrer, M., Ortufio, L. y Oteo, C. . (2002): "Ingenieria Geoldgica[] . Ed. Prentice Hall. Madrid.

Hoek, E., Kaiser,P.K. y Bawden.W.F. (1994): "Support of Underground excavations in Hard Rock". Ed. Balkema. Rotterdam,
Holanda.

Hoek, E. (2000): Conjunto de apuntes del curso "Rock Engineering" dictado por el autor en la Univ. de Vancouver (Canada).
Disponible en Internet http://www.rocscience.com.

Hudson, J.A. (1993): "Comprehensive Rock Engineering. Principles, Practice and Projects". 5 Tomos. Pergamon Press. Oxford,
RU.

Recomendacions

Materias que contintdan o temario

Explotacion sostible de recursos mineiros 11/V09G310V01703
Traballo de Fin de Grao/V09G310V01991

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Expresién grafica: Expresion grafica/V09G310vV01101
Fisica: Fisica 1/V09G310V01102

Fisica: Fisica 1l/V09G310V01202

Xeoloxia: Xeoloxia/V09G310V01205

Informatica: Estatistica/V09G310v01203
Matemaéticas: Alxebra lineal/V09G310V01103
Matematicas: Célculo 1/V09G310V01104
Matematicas: Célculo 11/V09G310V01204
Quimica/V09G310v01105

Mecénica de solos/V09G310V01404

Resistencia de materiais/V09G310V01304

Mecdnica de rochas/V09G310V01513

Tecnoloxia de explotacién de minas/V09G310V01612
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Construcion e movemento de terras

Materia Construcién e
movemento de
terras
Cadigo V09G310v01705
Titulacién Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c
Lingua de Castelan
imparticién
Departamento Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Garcia Menéndez, Julio Francisco

Profesorado  Garcia Menéndez, Julio Francisco

Martin Suarez, José Enrique

Correo-e jgarcia@cippinternacional.com

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descricién Construccién e movemento de terras

xeral

Competencias

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacién, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

B8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C20

Coflecemento de procedementos de construcion.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3

Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D7

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

Paxina 22 de 45


http://faitic.uvigo.es/

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Comprender os aspectos basicos implicados no movemento de terras e no movemento de Bl C20 D1

maquinaria B7 D2
B8 D3

Cofiecer os principios basicos dos equipos empregados en construcién de obras B6 C20 D2
B7 D3

Capacitacién para a eleccién da maquinaria idénea asociada a un determinado proxecto de obra B3  C20 D2
B4 D3
B6
B7

Capacitacion para a estimacién da producién tanto individual como combinada dos equipos B6 C20 D2

D7
Capacitacion para a estimacién dos custos de producién B6 C20 D2
D7

Cofiecemento dos aspectos fundamentais sobre organizacién e seguridade e salde na obra B2 C20 D1
B5 D2
B6 D3
B7 D10
B8

Contidos

Tema

1. INTRODUCION. ASPECTOS XERAIS

2. PROXECTO CONSTRUTIVO. DOCUMENTOS E
INFORMACION RELEVANTE

3. EXCAVABILIDADE DOS MATERIAIS

4. ECUACION DO MOVEMENTO

5. OPERACIONS DE MOVEMENTO DE TERRAS
6. MAQUINARIA

7. EXECUCION

8. DIAGRAMA DE MASAS E OBTENCION DO
MOVEMENTO DE TERRAS NUNHA OBRA

9. PRODUCION

10. COSTES

11. SEGURIDADE E SAUDE NAS OBRAS DE
CONSTRUCION

12. SUPOSTO PRACTICO CONTINUADO AO LONGO
DO CURSO

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Titoria en grupo 0 10 10
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 12.5 47.5 60
Sesién maxistral 20 20 40
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 10 10 20
Estudo de casos/andlise de situaciéns 10 10 20

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Titoria en grupo 0 alumnado expord as dubidas e dificultades tanto das sesiéns maxistrais como na resolucién de
exercicios
Resolucién de 0 profesor expora a resolucion de exercicios ou problemas sinxelos apoiandose no cofiecemento
problemas efou impartido. O alumnado traballara de forma auténoma na sua resolucién.

exercicios
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Sesion maxistral Exporanse e explicaran os fundamentos dos conceptos e técnicas que aborda a materia nas clases
tedricas. O alumnado profundard nos mesmos coa axuda da bibliografia recomendada polo
profesor.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas e/ou exercicios Atenderanse as dibidas e dificultades na resolucién de exercicios, expostas polo
alumnado. Horario de titorfas acordado.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Probas de resposta Exporanse, en exame escrito, 4 cuestiéns, nas que se valorara a 60 Bl C20 D1
longa, de completitud, exactitude e rigor técnico, redaccién e presentacién das B2 D2
desenvolvemento respostas as preguntas expostas. Resultados de aprendizaxe: B3 D3
comprender os aspectos basicos implicados no movemento de terras e B4 D7
no movemento de maquinaria; cofiecer os principios bdsicos dos B5 D10
equipos empregados en construcién de obras; a capacitacién para a B6
eleccién da maquinaria idénea asociada a un determinado proxecto de B7
obra e o coflecemento dos aspectos fundamentais sobre organizacién e B8
seguridade e salde na obra.
Estudo de Exporase un suposto practico a analizar en exame escrito, no que se 40 Bl C20 D1
casos/andlise de valorard a completitud, exactitude e rigor técnico, redaccién e B2 D2
situaciéns presentacion das respostas aos casos e situacions expostos. Resultados B3 D3
de aprendizaxe: a capacitacién para a estimacién da producién tanto B4 D7
individual como combinada dos equipos e para a estimacién dos custos B5 D10
de producién B6
B7
B8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Na convocatoria extraordinario de Xullo mantense o mesmo modelo de avaliacién que para a convocatoria ordinaria.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 13/09/2016

- Convocatoria ordinaria 12 periodo: 10/01/2017

- Convocatoria extraordinaria xullo: 30/06/2017

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na péaxina web do centro:

http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=57

Bibliografia. Fontes de informacion

Manual de movimiento de tierras a cielo abierto / Julian Rojo Lépez. Publicacién Madrid : Fueyo, D.L., 2010

Manual de arranque, carga y transporte en mineria a cielo abierto. Publicacién[Madrid]: Instituto Tecnoldgico Geominero de
Espafa, 1991

[Explotaciones de Aridos. Optimizacién Técnica y Econémica[] Por Angel Garcfa de la Cal. Editado por Fueyo Editores, 2012
"Manual de Maquinaria de Construccién”, 22 Edicién. Manuel Diaz del Rio. Editorial Mc Graw Hill, 2007
Movimiento de tierras : utilizacién de la maquinaria, producciones y casos practicos ... / Juan Tiktin. Edicién 32

ed. Publicacién Madrid, E.T.S. Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, 1997 (no disponoble en la biblioteca de la
Universidad de Vigo)

Recomendacidns

Paxina 24 de 45



Materias que se recomenda ter cursado previamente
Xeoloxia: Xeoloxia/V09G310V01205
Xeomatica/V09G310V01401

Ensaios e control de calidade de materiais/V09G310V01622
Xeofisica, xeoquimica e xeotermia/V09G310V01804
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Proxectos
Materia Proxectos
Cadigo V09G310v01802
Titulacién Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 2C
Lingua de Castelan
imparticiéon

Depart

amento Desefio na enxefaria

Coordinador/a Goicoechea Castario, Maria Iciar

Profesorado  Goicoechea Castafio, Maria Iciar

Patifio Cambeiro, Faustino

Correo-e igoicoechea@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descricién 0 obxectivo que se persegue con esta materia é orientar ao alumno na adquisicién do cofiecemento e as

xeral

destrezas que lle capaciten para o manexo e aplicacién de metodoloxias, técnicas e ferramentas orientadas a
elaboracién, organizacién e xestién de proxectos e outros documentos técnicos propios da titulacién, co
propdsito de que se exercite cun enfoque que se asemelle & realidade da sUa futura actividade profesional.
Para logralo empregarase un enfoque amplo dos temas da materia, buscando a integracién dos
cofiecementos adquiridos ao longo da carreira e a sla aplicacién mediante unha metodoloxia, organizacién e
xestién de distintas modalidades de traballos técnicos, como verdadeira esencia da profesion de enxefieiro,
no marco das sdas atribuciéns e campos de actividade.

Asi mesmo, promoverase o desenvolvemento das competencias da materia por medio dunha metodoloxia de
aprendizaxe baseada en proxectos para que os contidos expostos en clases tedricas se implementen no
desenvolvemento das actividades practicas, orientadas & realidade técnica da profesién, asimilando o
emprego axil e preciso da distinta normativa de aplicacién e das boas practicas profesionais establecidas,
apoiandose en metodoloxias para documentar, elaborar, xestionar e presentar a documentacién técnica que
corresponda.

Competencias

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacién xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterrdneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacidn, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalacidéns, no seu ambito.

B7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

B8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C21

Cofecemento da metodoloxia, xestién e organizacién de proxectos.
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D2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas

precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema

da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4  Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,

para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e

adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D6  Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no

desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver

0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Comprender os aspectos basicos da realizacién de Proxectos por parte do Enxefieiro, as sUas Bl D2
competencias profesionais, deberes e responsabilidades. B2 D4
B7 D5
B8 D6
Nova
Nova
Nova
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as soluciéns técnicas a aplicar en cada Proxecto.B4 D3
B5 D5
B6 D6
Coiiecer a lexislacién aplicable na redaccién e tramitacion de Proxectos, asi como os diversos B2 C21 D2
procedementos administrativos de autorizacion. B8 D5
D6
D7
Cofiecer o protocolo particular de realizaciéon dun Proxecto Mineiro, un Proxecto Industrial, un B3 C21 D2
Proxecto Enerxético, e un Proxecto de Infraestruturas, B4 D4
nos ambitos competenciais da titulacién. B5
B6
Cofecer as novas técnicas informdticas para a redaccién e execucidn de Proxectos. B3 Cc21 D2
B4 D3
B5 D5
D6
D7
Adquirir conciencia sobre os condicionantes #ambiental e de seguridade e sadde na redacciéne Bl D2
execucién de Proxectos. B2 D5
B3 D6
B5 D7
B7
Adquirir un sélido cofiecemento de como realizar orzamentos correctos e reais, e a sla Cc21 D2
importancia como ferramenta de xestién do Proxecto. D3
Contidos
Tema
1. Introducién e presentacién da materia. 1.1. Presentacion.
1.2. Guia docente da materia.
2. O proxecto e a sUa metodoloxia. 2.1. Introducién.
2.2. Teorias sobre o proxecto.
2.3. Metodoloxia do proceso proyectual.
2.4. As fases do proxecto e o seu ciclo de vida.
3. Contido do Proxecto 3.1. Definicién do Proxecto.

3.2. Tipos de Proxectos.

3.3. Partes do proxecto.

3.3.1. Memoria. Tipos de memorias
3.3.2. Planos

3.3.3. Prego de condiciéns

3.3.4. Orzamento

3.3.5. Estudo de Seguridade e Salde
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4. Organizacion e xestion de proxectos. 4.1. Organizacidn, direccién e coordinacién de Proxectos
4.2. Métodos e técnicas para a Xestidon de Proxectos
4.3. Ferramentas informaticas para a xestion de proxectos

5. Tramitacién e Direccién de Proxectos 5.1. Licenzas, autorizaciéns e permisos.
5.2. Licitacién e contratacién de proxectos.
5.3. Direccién facultativa de Proxectos.

6. Eficiencia enerxética en edificacién 6.1. Normativa e &mbito de aplicacién
6.2. Documentos recofiecidos

6.3. Procedemento de certificacién e implantacién de melloras

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 28 56 84
Traballos de aula 14 28 42
Practicas en aulas de informatica 6 12 18
Titoria en grupo 2 0 2
Traballos e proxectos 0.5 1.5 2
Probas de resposta curta 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Traballos de aula 0 estudante desenvolve exercicios ou proxectos na aula baixa as directrices e supervisién do
profesor.

0 desenvolvemento destes traballos pode estar vinculado con actividades auténomas do estudante

ou en grupo.

Na realizacién destes traballos requirirase participacion activa e colaboracién entre os estudantes.

Practicas en aulas de  Realizacién de practicas con software de planificacién de proxectos
informatica

Titorfa en grupo Realizacién de titorias de seguimento en grupo do avance do proxecto

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Titoria en grupo Titoria personalizada cos alumnos
Avaliacion
Descricidn Cualificaciéon Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe

Traballos e O alumno, en grupo, realizard un proxecto segundo os contidos da materia. Para

proxectos iso pediraselles unha serie de entregables durante o curso e realizaran unha
presentacion oral do Proxecto ao final da materia. O nimero de alumnos que
constitlen o grupo fixdsese ao comezo do curso co profesor.
Resultados aprendizaxe:
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as solucidns técnicas a aplicar
en cada Proxecto. Cofiecer a lexislacién aplicable na redaccién e tramitacion de
Proxectos, asi como os diversos procedementos administrativos de autorizacién.
Cofiecer o protocolo particular de realizacién dun Proxecto Mineiro, un Proxecto
Industrial, un Proxecto Enerxético, e un Proxecto de Infraestruturas, nos ambitos
competenciais da titulacién. Cofiecer as novas técnicas informéticas para a
redaccion e execucién de Proxectos.
Adquirir conciencia sobre os condicionantes medioambientais e de seguridade e
salide na redaccion e execucién de Proxectos. Adquirir un sélido cofiecemento de
como realizar orzamentos correctos e reais, e a sta importancia como ferramenta
de xestién do Proxecto. Comprender os aspectos basicos da realizacién de
Proxectos por parte do Enxefieiro, as slas competencias profesionais, deberes e
responsabilidades.

50 B2 C21 D2

B4
B5
B6
B7
B8

D3
D4
D5
D6
D7
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Probas de Exame da parte tedrica da materia. 50 Bl C21 D2

resposta Resultados aprendizaxe: B2 D4
curta Comprender os aspectos basicos da realizaciéon de Proxectos por parte do B3 D5
Enxefieiro, as slias competencias profesionais, deberes e responsabilidades. B4 D6
Cofiecer a lexislacién aplicable na redaccién e tramitacion de Proxectos, asi como B5
os diversos procedementos administrativos de autorizacién. Cofiecer o protocolo B6
particular de realizacién dun Proxecto Mineiro, un Proxecto Industrial, un Proxecto B7
Enerxético, e un Proxecto de Infraestruturas, nos dmbitos competenciais da B8
titulacion.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién do traballo do estudante, individual e/ou en grupo, de forma presencial e non presencial realizarase mediante a
valoracion do profesor ponderando as diferentes actividades realizadas.

Para cursar a materia os alumnos poden optar pola modalidade de Avaliacién Continua ou a de Avaliacién non Continua. En
ambos os casos, para obter a cualificacién empregarase un sistema de valoracién numérica con valores de 0,0 a 10,0 puntos
segundo a lexislacién vixente (R.D. 1125/2003 de 5 de setembro, BOE. n? 224 del8 de setembro). A materia considerarase
superada cando a cualificacién del alumno supere 5,0.

Para a Primeira Convocatoria ou Edicién (ordinaria 12 periodo)

a) Modalidade de Avaliacidon Continua:

A nota final da materia combinard as cualificaciéns do proxecto realizado en grupo e a sUa exposicién oral (50%), asi como a
proba escrita (50%).

Valoraranse o comportamento e a implicacién do alumno nas clases e na realizacién das diversas actividades programadas,
o cumprimento dos prazos de entrega e/ou exposicion e defensa dos traballos propostos, etc.

No caso de que un alumno non alcance o minimo de 5 puntos sobre 10 esixido nalgln dos apartados, terd que realizar un
exame final na data fixada pola Direccién do centro.

b) Modalidade de Avaliacién non Continua:

Establécese un prazo de dias semanas desde o inicio do curso para que o alumnado xustifique documentalmente a sta
imposibilidade para seguir o proceso de avaliacién continua.

0 alumno que renuncie & avaliacién continua debera realizar un exame final que abarcara a totalidade dos contidos da
materia, tanto tedricos como practicos, e que poderd incluir probas tipo test, preguntas de razoamento, resolucién de
problemas e desenvolvemento de supostos practicos. A cualificacién do exame serd o 100% da nota final.

Esixese alcanzar unha cualificacién minima de 5,0 puntos sobre 10,0 posibles para poder superar a materia.

Para a Segunda Convocatoria ou Edicion (extraordinaria de Xullo)

Os alumnos que non superen a materia na Primeira Convocatoria terdn unha segunda convocatoria segundo o calendario
fixado polo centro.

Os alumnos que desexen mellorar a sUa cualificacién ou que non superasen a materia na Primeira Convocatoria poderanse
presentar & Segunda Convocatoria, onde se realizaran un exame que abarcara a totalidade dos contidos da materia, tanto
tedricos como practicos, e que poderdn incluir probas tipo test, preguntas de razoamento, resolucién de problemas e
desenvolvemento de casos practicos. Esixese alcanzar unha cualificacién minima de 5,0 puntos sobre 10,0 posibles para
poder superar a materia.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 23/09/2016

- Convocatoria ordinaria 22 periodo: 07/04/2017

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 06/07/2017

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na péxina web do centro:

http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?ide=57

Bibliografia. Fontes de informacion
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Goicoechea Castafo, Itziar, PROYECTOS DE EDIFICACIONES Y CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES, 1,

De Cos Castillo, Manuel, TEORIA GENERAL DEL PROYECTO I: GESTION DE PROYECTOS, 12,

De Cos Castillo, Manuel, TEORIA GENERAL DEL PROYECTO II: INGENIERIA DE PROYECTOS, 18,

Diaz Martin, Angel, EL ARTE DE DIRIGIR PROYECTOS, 32,

Gémez-Senent Martinez, Eliseo; Gonzélez Cruz, M2 Carmen, TEORIA Y METODOLOGIA DEL PROYECTO, 1¢,

Santos Sabras, Fernando, INGENIERIA DE PROYECTOS, 22,

Serer Figueroa, Marcos, GESTION INTEGRADA DE PROYECTOS, 28,

Instituto Tecnoldgico Geominero de Espafia (ITGE), MANUAL DE EVALUACION TECNICO-ECONOMICA DE PROYECTOS
MINEROS DE INVERSION, 2¢,

Cano Fernandez, José Luis et al., MANUAL DE GESTION DE PROYECTOS, 22,

Nicolés Plans, Pere, ELABORACION Y CONTROL DE PRESUPUESTOS, 12,

Project Management Institute, GUIA DE LOS FUNDAMENTOS DE LA DIRECCION DE PROYECTOS/GUIDE TO THE
PROJECT MANAGEMENT BODY OF KNOWLEDGE: OFFICIAL SPANISH TRANSLATION (PMBOK GUIDE), 52,
Chatfield, Carl; Johnson, Timothy, MICROSOFT PROJECT 2010, 18,

Consellerfa de Industria e Comercio - Xunta de Galicia, MANUAL PARA LA SEGURIDAD Y SALUD EN LA MINERIA
GALLEGA, 18,

Alonso del valle, Ricardo, EL LENGUAJE DEL PROYECTO, 1,

Pifion, Helio, TEORIA DEL PROYECTO,

Recomendacidns

Outros comentarios
Previamente 4 realizacién das probas finais, recoméndase consultar a Plataforma FAITIC para cofiecer a necesidade de
dispor de normativa, manuais ou calquera outro material para a realizacién dos exames.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Tratamento de correntes e efluentes

Materia Tratamento de
correntes e
efluentes
Cadigo V09G310v01803
Titulacién Grao en
Enxefiaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lingua de Castelan
imparticién

Departamento Enxefaria quimica
Coordinador/a Moldes Menduifia, Ana Belén
Profesorado  Moldes Menduifia, Ana Belén

Correo-e amoldes@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descricién Tratamento de correntes e efluentes
xeral

Competencias

Cadigo

Bl  Capacitacién cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2 Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacién xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3 Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacidn, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5 Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6 Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B7 Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, mediciéns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

B8 Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C18 Capacidade para aplicar metodoloxias de estudos e avaliaciéns de impacto ambiental e, en xeral, de tecnoloxias
ambientais, sustentabilidade e tratamento de residuos.

D1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacion e aceptaciéon de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.
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D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Comprender os aspectos basicos das tecnoloxias utilizadas que permitan aplicar metodoloxias de C18 D3
estudos e avaliaciéns de impacto ambiental e, en xeral, de tecnoloxias ambientais, sostenibilidad e D10
tratamento de residuos.
Dominar as técnicas dispofiibles para a depuracién de efluentes e emisiéns gaseosas, relacionando C18 D1
todos os cofiecementos adquiridos e interpretandoos como compofientes dun corpo do saber D5
cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna. D8
Cofiecer as novas técnicas de tratamento, propofiendo e desenvolvendo soluciéns practicas, D8
utilizando os cofiecementos tedricos, e aplicdndoos a fendmenos e situacidéns-problema da D10
realidade cotid propios da enxefieria.
Saber evaluar unha situacion real e seleccionar as técnicas mais apropiadas para a mesma, Bl D4
favorecendo o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacion, planificacién e B2 D10
aceptacion de responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que B3
favoreza a educacién para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais. B4
B5
B6
B7
B8
Contidos
Tema
1-Introducién ao tratamento de correntes e Principais problemas ambientais. Tipos de correntes e efluentes. Tipos de
efluentes contaminantes. Lexislaciéon ambiental
2-Tratamento de correntes gasosas Contaminantes principais das correntes gasosa. Dispersién de
contaminantes na atmosfera. Tratamento de emisidns contaminantes.
3-Tratamento de correntes liquidas As augas residuais. Orixe e clasificacion, principais axentes
contaminantes. Sistema de tratamento. Estratexias de depuracién.
Seleccion de alternativas. Pretratamiento e tratamento fisico-quimico.
Bases cinéticas e microbioldxicas dos tratamentos de depuracion.
4.-Sistemas de tratamento avanzados. Técnicas de descontaminacién de solos e efluentes. Biocorrecién.

Fitoremediacion

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 24.5 36.75 61.25
Seminarios 19 28.5 47.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 25 25
auténoma
Practicas en aulas de informatica 5 1 6
Informes/memorias de practicas 0 6.25 6.25
Probas de resposta curta 2 0 2
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

Exporanse os contidos tedricos da materia que permitan a resolucién de problemas e a aplicacién
nun futuro, por parte do alumno, daquelas operaciéns bdsicas encamifiadas ao tratamento de
correntes e efluentes. Para iso utilizarase en clase a lousa asi como medios audiovisuais que
permitan que a informacién chegue ao alumno dunha forma mais clara e precisa.

Seminarios

Nos seminarios formularanse, exporanse e resolveranse problemas relacionados co tratamento de
correntes e fluentes, aplicando os cofiecementos adquiridos nas sesiéns maxistrais.

0 alumno deberd buscar soluciéns aos problemas expostos, achegandose & problematica real.
Ademais debera saber buscar informacion relacionada cos problemas en cuestién, utilizando bases
de datos adecuadas.
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Resolucién de
problemas e/ou

autébnoma

0 alumno deberd buscar solucidons aos problemas plantexados, acercandose & problemaética real.
Ademais debera saber buscar informacion relacionada cos problemas en cuestion, utilizando bases
exercicios de forma de datos adecuadas.

Practicas en aulas de

informatica

0 alumno realizard practicas de laboratorio relacionadas co tratamento de correntes liquidas ou

gasosas. Someteranse ditas correntes a diferentes tratamentos, aplicando aquelas operaciéns
bésicas que permitan a eliminacién do contaminante avaliado en cada caso. Ao final de practica o
alumno debera avaliar se o tratamento levouse a cabo correctamente, expondo as vantaxes e
inconvenientes do tratamento aplicado asi como a posibilidade de melloras no mesmo.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

puido chegar a entender nas horas de clase presenciais.

Axudardselle ao alumno nas horas de tutoria a resolver aquelas dubidas tedricas que non

Seminarios

Axudaraselle ao alumno nas horas de tutoria a resolver aquelas dlbidas relacionadas coa
resolucién de problemas que non puido resolver nos seminarios presenciais.

Practicas en aulas de

informatica

Axudaraselle ao alumno nas horas de tutoria a resolver aquelas dubidas relacionadas coa

resolucién das practicas ou exercicios levados a cabo na aula de informatica.

Resolucién de problemas e/ou
exercicios de forma auténoma

Axudaraselle ao alumno nas horas de tutoria a resolver aquelas dubidas relacionadas coa
resolucion de problemas que non puido resolver de forma auténoma.

Probas

Descricion

Probas de resposta curta

relacionadas co contido das probas.

Informardaselle ao alumno dos resultados das probas e aclarardnselle aquelas dubidas

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Seminarios Nos seminarios formularanse, exporanse e resolveranse problemas relacionados 10 Bl C18 D1
co tratamento de correntes e fluentes, aplicando os cofiecementos adquiridos B2 D3
nas sesidns maxistrais. B3 D4
0 alumno deberd buscar soluciéns aos problemas expostos, achegéndose & B4 D8
problemdtica real. Ademais debera saber buscar informacién relacionada cos B5
problemas en cuestién, utilizando bases de datos adecuadas. B6
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: B7
Comprender os aspectos basicos das tecnoloxias utilizadas que permitan aplicar B8

metodoloxias de estudos e avaliaciéns de impacto ambiental e, en xeral, de
tecnoloxias ambientais, sostenibilidad e tratamento de residuos.

Dominar as técnicas dispofiibles para a depuracién de efluentes e emisiéns
gaseosas, relacionando todos os cofiecementos adquiridos e interpretdndoos
como compofientes dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte
coherencia interna.

Saber evaluar unha situacién real e seleccionar as técnicas mais apropiadas
para a mesma, favorecendo o traballo cooperativo, as capacidades de
comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de responsabilidades
nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a
educacidn para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos
fundamentais.
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Resolucién de O alumno debera resolver problemas utilizando os cofiecementos tedricos 20 C18 D5
problemas e/ou adquiridos en clase. Utilizarase unha proba escrita onde o alumno debera D10
exercicios de  resolver 2 ou 3 problemas. O alumno poderd alcanzar unha puntuacién de entre
forma auténoma0 e 10 de acordo coa lexislacion vixente.
RESULTADOS DE APRENDIZAXE:
Comprender os aspectos basicos das tecnoloxias utilizadas que permitan aplicar
metodoloxias de estudos e avaliaciéns de impacto ambiental e, en xeral, de
tecnoloxias ambientais, sostenibilidad e tratamento de residuos.
Dominar as técnicas dispofiibles para a depuraciéon de efluentes e emisions
gaseosas, relacionando todos os cofiecementos adquiridos e interpretandoos
como compofientes dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte
coherencia interna.
Cofiecer as novas técnicas de tratamento, propofiendo e desenvolvendo
solucidns practicas, utilizando os coflecementos tedricos, e aplicadndoos a
fendmenos e situacions-problema da realidade cotiad propios da enxefieria.
Saber evaluar unha situacién real e seleccionar as técnicas mais apropiadas
para a mesma, favorecendo o traballo cooperativo, as capacidades de
comunicacién, organizacion, planificacién e aceptacion de responsabilidades
nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a
educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos
fundamentais.

Practicas en Ao finalizar cada préctica o alumno deberd elaborar un informe detallado da 10 D3
aulas de mesma, no que se incldan aspectos tales como: obxectivos e fundamentos D4
informatica tedricos, procedemento seguido, materiais utilizados, resultados obtidos e D10

interpretaciéon dos mesmos.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender os aspectos basicos das tecnoloxias utilizadas que permitan aplicar
metodoloxias de estudos e avaliaciéns de impacto ambiental e, en xeral, de
tecnoloxias ambientais, sostenibilidad e tratamento de residuos.

Coflecer as novas técnicas de tratamento, propofiendo e desenvolvendo
soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, e aplicdndoos a
fendmenos e situacidns-problema da realidade cotia propios da enxefieria.
Saber evaluar unha situacién real e seleccionar as técnicas mais apropiadas
para a mesma, favorecendo o traballo cooperativo, as capacidades de
comunicacion, organizacién, planificacién e aceptacién de responsabilidades
nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a
educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos
fundamentais.

Probas de Se evaluara os cofiecementos adquiridos en clase por parte do alumno, nun 30 Bl C18 D1

resposta curta exame final que se realizard nas datas fixadas polo centro. Sera unha proba de B2
resposta curta, nas que o alumno podera alcanzar unha cualificacién numérica B3
comprendida entre 0 e 10 de acordo coa lexislacién vixente. B4
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: B5
Comprender os aspectos basicos das tecnoloxias utilizadas que permitan aplicar B6
metodoloxias de estudos e avaliaciéns de impacto ambiental e, en xeral, de B7
tecnoloxias ambientais, sostenibilidad e tratamento de residuos. B8

Dominar as técnicas dispofiibles para a depuracion de efluentes e emisions
gaseosas, relacionando todos os cofiecementos adquiridos e interpretdndoos
como compofientes dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte
coherencia interna.

Saber evaluar unha situacién real e seleccionar as técnicas mais apropiadas
para a mesma, favorecendo o traballo cooperativo, as capacidades de
comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacion de responsabilidades
nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a
educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos
fundamentais.
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Resolucion de
problemas e/ou
exercicios

Resolveranse distintos problemas, acorde cos cofiecementos impartidos na
clase, en un examen final que se realizara nas datas fixadas polo centro.
RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender os aspectos basicos das tecnoloxias utilizadas que permitan aplicar
metodoloxias de estudos e avaliaciéns de impacto ambiental e, en xeral, de
tecnoloxias ambientais, sostenibilidad e tratamento de residuos.

Dominar as técnicas dispofiibles para a depuracion de efluentes e emisiéns
gaseosas, relacionando todos os cofiecementos adquiridos e interpretandoos
como compofientes dun corpo do saber cunha estrutura clara e unha forte
coherencia interna.

Saber evaluar unha situacién real e seleccionar as técnicas mais apropiadas
para a mesma, favorecendo o traballo cooperativo, as capacidades de
comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacion de responsabilidades
nun ambiente de traballo multilingle e multidisciplinar, que favoreza a
educacion para a igualdade, para a paz e para o respecto dos dereitos
fundamentais.

30

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para a avaliacién na convocatoria extraordinaria de xullo, aplicarase o0 mesmo sistema que na convocatoria ordinaria de 29

periodo.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 22/09/2016

- Convocatoria ordinaria 22 periodo: 03/04/2017

- Convocatoria extraordinaria xullo: 04/07/2017

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na péxina web do centro:

http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=181

Bibliografia. Fontes de informacion

Metcal & Eddy, Ingenieria de aguas residuales: tratamiento, vertido y reutilizacién, 3° edicién,

Rozano & Dapena, Tratamiento bioldgico de las aguas residuales,

Hammer & Hammer, Water and Wastewater TEchnology, 72 Edicién,

Herndndez Mufioz, Depuraciéon de aguas residuales,

Henry & Heinke, Environmental Science and Engineering,

Spiro & Stigliani, Quimica Medioambiental,

Wark & Warner, Contaminacion del Aire. Origen y Control,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Quimica/V09G310V01105
Mecénica de fluidos/V09G310V01305
Tecnoloxia ambiental/V09G310V01402
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Xeofisica, xeoquimica e xeotermia

Materia Xeofisica,
xeoquimica e
xeotermia
Cadigo V09G310v01804
Titulacién Grao en
Enxefiaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2C
Lingua de Castelan
imparticién
Departamento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinador/a Caparrini Marin, Natalia
Profesorado  Alvarez Zaragoza, Maria Luisa
Caparrini Marin, Natalia
Correo-e nataliac@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
Descricién Xeofisica, xeoquimica e xeotermia
xeral

Competencias

Cddigo

C29 Xeoloxia xeral e de detalle.

C32 Modelado de xacementos.

D2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver

0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Cofecer e comprender os aspectos basicos da prospeccién xeofisica e xeoquimica C29 D8
C32

Cofiecer os principios que gobernan a distribucién e migracién dos elementos quimicos na terra e aC29 D3

sUa aplicacién directa en prospecciéon mineira C32 D7

Cofiecer as técnicas actuais e adquirir habilidades sobre o proceso de mostraxe, andlise e C29 D2

interpretaciéon de datos xeofisicos e xeoquimicos C32 D3
D5
D7

Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes en C29 D3

aproveitamento e utilizacién da enerxia xeotérmica C32 D5
D8

Contidos

Tema

1. XEOFISICA 1.1 Método Eléctrico

1.2 Método electromagnético

1.3 Método Gravimétrico
1.4 Método Magnético
1.5 Método Sismico

1.6 Testificacién Xeofisica
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2. XEOQUIMICA

2.1 Diferenciacién Xeoquimica

2.2 Ambiente Primario e Secundario

2.3 Campanias de Prospeccién xeoquimica
2.4 Interpretacion de Datos xeoquimicos
2.5 Tipos de Prospecciéns

3. XEOTERMIA

3.1 Orixe da Enerxia Xeotérmica

3.2 Xacementos Xeotérmicos

3.3 Potencial Xeotérmico de Espafia

3.4 Sondaxes Xeotérmicos

3.5 Avaliacién de Xacementos

3.6 Técnicas de aproveitamento dos fluidos xeotérmicos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 17.5 17.5 35
Resolucién de problemas e/ou exercicios 12.5 12.5 25
Practicas de laboratorio 15 15 30
Seminarios 5 5 10
Probas de resposta curta 1.5 10 11.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 10 11
Informes/memorias de practicas 0 10 10
Traballos e proxectos 0 17.5 17.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. Usase como
complemento & leccién maxistral

Practicas de laboratorio

Actividade de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicién de habilidades
relacionadas coa materia.

Seminarios

Actividade enfocada ao traballo sobre un tema especifico que permite profundar ou complementar
0s contidos da materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Sesion maxistral

Actividade académica desenvolvida polo profesorado para atender as necesidades e consultas do
alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién,
apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade desenvolverase de forma presencial
(directamente na aula), nos horarios que o profesorado ten asignadas a titorias de despacho ou de
forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Actividade académica desenvolvida polo profesorado para atender as necesidades e consultas do
alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién,
apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade desenvolverase de forma presencial
(directamente na aula), nos horarios que o profesorado ten asignadas a titorias de despacho ou de
forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Practicas de
laboratorio

Actividade académica desenvolvida polo profesorado para atender as necesidades e consultas do
alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién,
apoio e motivacion no proceso de aprendizaxe. Esta actividade desenvolverase de forma presencial
(directamente na aula), nos horarios que o profesorado ten asignadas a titorias de despacho ou de
forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Seminarios

Actividade académica desenvolvida polo profesorado para atender as necesidades e consultas do
alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién,
apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade desenvolverase de forma presencial
(directamente na aula), nos horarios que o profesorado ten asignadas a titorias de despacho ou de
forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
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Probas de resposta curta  Probas para avaliacion das competencias adquiridas. 60 C29 D3

Resultados da aprendizaxe: C32 D5
- Cofiecer e comprender os aspectos basicos da prospeccién D7
xeoffsica e xeoquimica D8

- Cofiecer os principios que gobernan a distribuciéon e migracién
dos elementos quimicos na terra e a sUa aplicacion directa en
prospeccién mineira

- Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as
investigacions mais recentes en aproveitamento e utilizacion da
enerxia xeotérmica

Resolucién de problemas O alumno debe solucionar unha serie de problemas e/ou 20 C29 D3
e/ou exercicios exercicios. Desta maneira, o alumno debe aplicar os C32 D5
cofiecementos que adquiriu. D8

Resultados da Aprendizaxe - Cofiecer e comprender os aspectos
bésicos da prospeccién xeofisica e xeoquimica - Cofiecer os
principios que gobernan a distribucién e migracién dos elementos
guimicos na terra e a sUa aplicacién directa en prospeccién

mineira
Informes/memorias de Elaboracién dun documento por parte do alumno no que se 10 C29 D2
practicas reflicten as caracteristicas do traballo levado a cabo. C32 D3
Resultados da Aprendizaxe: D5
- Cofiecer as técnicas actuais e adquirir habilidades sobre o D7

proceso de mostraxe, analise e interpretacién de datos xeofisicos
e xeoquimicos

Traballos e proxectos 0 estudante presenta o resultado obtido na elaboracién dun 10 C29 D2
documento sobre a tematica da materia. C32 D3
Resultados da Aprendizaxe: - Cofiecer as técnicas actuais e D5
adquirir habilidades sobre o proceso de mostraxe, andlise e D7

interpretacién de datos xeofisicos e xeoquimicos

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para poder examinarse en calquera das dlUas convocatorias é necesario realizar os exercicios, proxecto e as practicas de
laboratorio e entregar as slas correspondentes memorias e resultados.

Na convocatoria extraordinaria a cualificacion sera o 100% a nota do exame escrito.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 20/09/2016

- Convocatoria ordinaria 22 periodo: 29/03/2017

- Convocatoria extraordinaria xullo: 28/06/2017

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na péaxina web do centro:

http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=57

Bibliografia. Fontes de informacion
Enrique Orche, Energia Geotérmica, U.D. Proyectos,
Enrique Orche, Geologia e Investigacion de Yacimientos Minerales, U.D. Proyectos,

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Traballo de Fin de Grao

Materia Traballo de Fin de
Grao
Cadigo V09G310v01991
Titulacién Grao en
Enxefiaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
12 OB 4 2¢C
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Aradjo Fernandez, Maria

Profesorado  Araujo Fernandez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descricién Exercicio orixinal a realizar individualmente e presentar e defender ante un tribunal universitario.
xeral

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2

Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos 6 seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3

Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4

Que os estudantes poidan transmitir informacioén, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

A5

Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores
cun alto grao de autonomia.

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefieiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, andlise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacion e explotacion.

B2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no dmbito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
pardgrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccién e investigacién xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterrdneas, as obras subterrdneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderdrxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecdnicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacién, demolicién, restauracién, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5

Capacidade de realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalacions, no seu ambito.

B6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacion dos proxectos, plantas e instalacidons, no seu ambito.

B7

Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, andlise e avaliacién das propiedades dos materiais metalicos,
ceramicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

B8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.
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C1 Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que podan plantexarse na enxefieria. Aptitude para aplicar
os coflecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciéns
diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

C2 Capacidade de vision espacial e cofiecemento das técnicas de representacién grafica, tanto por métodos tradicionais
de xeometria métrica e xeometria descritiva, como mediante as aplicaciéns de desefio asistido por ordenador.

C3 Cofiecementos bésicos sobre o uso de programacién dos ordenadores, sistemas operativos, bases de datos e
programas informaticos con aplicacién en enxefaria.

C4 Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecdnica, termodindmica, campos e ondas e
electromagnetismo e a sUa aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxefaria.

C5 Cofiecementos bésicos de xeoloxia e morfoloxia do terreo e a sla aplicacién en problemas relacionados coa
enxefiarfa. Climatoloxia.

Cé6 Coflecemento axeitado do concepto de empresa, marco institucional e xuridico da empresa. Organizacién e xestién
de empresas.

C7 Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que podan plantexarse na enxefiaria.

C8 Comprensién dos conceptos de aleatoriedade dos fendmenos fisicos, sociais e econémicos, asi como de incerteza.

C9  Coflecementos de calculo numérico basico e aplicado & enxefaria.

C10 Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica e da termodindmica e a sla
aplicacién para a resolucién dos problemas propios da enxefiaria. Transferencia de calor e materia e maquinas
térmicas.

Cll Capacidade para cofiecer, comprender e empregar os principios e tecnoloxia de materiais.

C12 Cofecemento de xeotecnia e mecdnica de solos y de rochas.

C13 Coflecemento de resistencia de materiais e teoria de estruturas.

Cl4 Cofecemento de topografia, fotogrametria e cartografia.

C15 Cofecemento dos principios de mecanica de fluidos e hidraulica.

C16 Capacidade de analise da problematica da seguridade e salide nos proxectos, plantas ou instalacions.

C17 Coflecementos fundamentais sobre o sistema eléctrico de potencia: xeracién de enerxia, rede de transporte, reparto
e distribucién, asi como sobre tipos de lifias e condutores. Cofiecemento da normativa sobre baixa e alta tensién.
Conecemento de electrénica basica e sistemas de control.

C18 Capacidade para aplicar metodoloxias de estudos e avaliaciéns de impacto ambiental e, en xeral, de tecnoloxias
ambientais, sustentabilidade e tratamento de residuos.

C19 Capacidade de planificacién e xestién integral de obras, mediciéns, reformulaciéns, control e seguimento.

C20 Cofecemento de procedementos de construcion.

C21 Cofecemento da metodoloxia, xestién e organizacién de proxectos.

C22 Capacidade de comprender e aplicar os principios de cofilecemento bdsicos de quimica xeral, quimica organica e
inorganica e as sUas aplicaciéns na enxefaria

C23  Extraccién de materias primas de orixe mineral.

C24 Desefio e execucidn de obras superficiais e subterrdneas.

C25 Técnicas de perforacion e sostemento aplicadas a obras subterrdneas e superficiais.

C26 Manexo, transporte e distribuciéon de explosivos.

C27 Ecoloxia e ordenacién do territorio. Planificacién e xestién territorial e urbanistica.

C28 Desefio, planificacién e direccién de explotaciéns mineiras.

C29 Xeoloxia xeral e de detalle.

C30 Estudos xeotécnicos aplicados & mineria, construcién e obra civil.

C31 Ensaios mineraldxicos, petrograficos e xeotécnicos. Técnicas de mostraxe.

C32 Modelado de xacementos.

C33 Elaboracion de cartografia tematica.

C34 Desefio, operaciéon e mantemento de plantas de preparacién e tratamento de minerais, rochas industriais, rocas
ornamentais e residuos.

C35 Desefio, operacién e mantemento de plantas de fabricacion de materiais de construcion.

C36 Electrificacién en industrias mineiras.

C37 Enxefaria dos materiais.

C38 Metalurxia e tratamento de concentrados minerais, metais e aliaxes: industria metallrxica férrea e non férrea, aliaxes
especiais, ensaios metalotécnicos, etc.

C39 Composicidn, estruturas, propiedade e aplicaciéns dos materiais xeoldxicos metallrxicos.

C40 Tratamento de superficies e soldaduras.

C41 Ensaios e control de calidade de materiais metalicos e non metdlicos, materiais cerdmicos e plasticos.

C42 Reciclaxe dos materiais metalicos.

C43 Desefio, operaciéon e mantemento de plantas de fabricacion de materiais de construcién.

C44  Aproveitamento, transformacién e xestién dos recursos enerxéticos.

C45 Obras e instalaciéns hidraulicas. Planificacién e xestién de recursos hidraulicos.

C46 Industrias de xeracidn, transporte, transformacién e xestién da enerxia eléctrica e térmica.

C47 Operaciéns basicas de procesos.

C48 Procesos de refino, petroquimicos e carboquimicos.

C49 Enxeferia nuclear e proteccion radioldgica.

C50 Loxistica e distribucién enerxética.

C51 Enerxias alternativas e uso eficiente da enerxia.
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C52 Fabricacion, manexo e utilizacién de explosivos industriais e pirotécnicos. Ensaios de caracterizacién de substancias
explosivas. Transporte e distribucion de explosivos.

C53 Control da calidade dos materiais empregados

D1  Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

D6 Coflecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber relacionarse coa
administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.

D9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta sensibilidade as
persoas do seu ambito.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion

e Aprendizaxe
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Busca, ordenacion e estruturacion de informacion sobre calquera tema Al Bl C1 D1

Traballo en equipo asumindo distintos roles: participar, liderar, etc. D2

Elaboracién de memorias de proxectos na que se recollan: antecedentes, problematica ou estado A2 Bl D1
da arte, obxectivos, fases do proxecto, desenvolvemento do proxecto, conclusiéns e lifias futuras. A3 B2 D2
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Capacidade de comunicacién, planificacién e organizacion. A2 Bl D2

A4 B2 D3
A5 B3 D5
B4 D8
B5 D10
Contidos
Tema
Realizacién do traballo fin de grao Presentacién e defensa do traballo fin de grao
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Presentacidns/exposicions 1 0 1
Traballos tutelados 0 299 299

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Presentaciéns/exposiciénPresentacién e defensa oral do traballo realizado fronte a un tribunal formado por profesores da

S escola.

Traballos tutelados Realizacién dun traballo orixinal e individual consistente nun proxecto no &mbito das
tecnoloxias especificas de Enxefiaria dos Recursos Mineiros e Enerxéticos no que se sinteticen e
integren as competencias adquiridas ao longo de todo o grao.

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion

Traballos tutelados Atencién personalizada por parte do/s titor/es durante o periodo de realizacién do traballo

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Resultados de

Formacion e

Aprendizaxe

Presentacidns/exposicidonsPresentacién oral e resposta das preguntas sobre o TFG que 0 100 A2 Bl D1

tribunal estime oportunas. Resultados de aprendizaxe: - Traballo en A3 B2 D2

equipo asumindo distintos roles: participar, liderar, etc. - A4 B3 D3

Elaboracién de memoria de proxectos na gue se recollan: A5 B4 D4

antecedentes, problematica ou estado da arte, obxectivos, fases do B5 D5

proxecto, desenvolvemento do proxecto, conclusidns e lifias futuras. B6 D6

- Capacidade de comunicacién, planificacién e organizacion. B7 D7

B8 D8

D9
D10
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Traballos tutelados Visto e prace do director TFG. 0 Al B1 C1 D1
Resultados de aprendizaxe: - Busca, ordenacion e estruturacion de A2 B2 C2 D2
informacion sobre calquera tema. - Elaboracion de memoria de A5 B3 C3 D3
proxectos na que se recollan: antecedentes, problematica ou estado B4 C4 D4
da arte, obxectivos, fases do proxecto, desenvolvemento do B5 C5 D5
proxecto, conclusiéns e lifas futuras. B6 C6 D6

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Calendario de exames:

- Extraordinaria 1: 7 de Novembro de 2016

- Extraordinaria 2: 6 ou 7 de Febreiro de 2017

- convocatoria ordinaria 12 periodo: 19 ou 20 de Xufio de 2017

- convocatoria ordinaria 22 periodo: 20 ou 21 de Xullo de 2017

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?calendario_escolar
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https://seix.uvigo.es/docnet-nuevo/docencia/responsable_ensenyament/

Bibliografia. Fontes de informacion
Regulamento do TFG da ETSE de Minas.

0 alumno s6 poderd matricularse do TFG

Recomendacions
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