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Materias

Curso 1l

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

V04M155V01101 Termodinamica e Transmision 1c 6
de Calor Avanzadas

Fundamentos do Modelado

V04M155V01102 Numeérico de Procesos 1c 3
Termofluidodindmicos

V04M155V01103 Auditoria Enerxética 1c 3

V04M155V01104 Sistemas de Coxeracién 1c 3

VO4M155V01105 Tec_mcas Estatisticas 1c 45
Aplicadas

VO4M155V01106 ApllcaC|pq Elementos Finitos 1c 3
en Mecanica

V04M155V01107 Enerxia Térmica Renovable 1c 4.5
Mecénica de Fluidos

V04M155Vv01108 Avanzada 1c 3

VO4M155V01109 Segurldaq,e nos Edificios e na 1c 3
Construcion
Criterios de Sostenibilidade e

V04M155V01110 Andlise de Ciclo de Vida lc 4.5

VO4M155V01111 Tran§ferenC|a de Humidade a 1c 45
través de Pechamentos

V04M155V01112 Calidade do Aire Interior 1c 3

V04M155V01201 Termoeconomia 2C 3

V04M155V01202 Introduccién & Investigacién  2c 3
Simulacién de Procesos

V04M155Vv01203 Termofluidodindamicos de 2C 3
Interese Industrial

V04M155V01204 Modelizacién da Combustion 2c 3
Simulacién e Optimizacién de

V04M155V01205 Sistemas Dinéamicos 2C 3
Avanzados

V04M155V01206 Técnicas Experimentais ple 3

V04M155V01207 Ensaios Termicos de 2c 3
Materiais de Construcion

V04M155V01208 Ensaios Estaticos e Dinamicos 2 3

de Elementos de Construcion
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Simulacion Enerxética de

V04M155V01209 Edificios 2C 3

V04M155V01210 Enerxias Renovables na 2c 3
Edificacion

V04M155V01211 Traballo Fin de Master 2C 12
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Termodinamica e Transmision de Calor Avanzadas
Materia Termodinamica e

Transmision de

Calor Avanzadas

Cadigo V04M155V01101
Titulacién Master
Universitario en
Enxefaria
Térmica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 1 1c
Lingua de Castelan
imparticién

Departamento Dpto. Externo

Enxeflaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Miguez Tabarés, José Luis
Profesorado  Febrero Garrido, Lara

Miguez Tabarés, José Luis

Moran Gonzdlez, Jorge Carlos

Regueiro Pereira, Araceli

Saa Estévez, César

Correo-e jmiguez@uvigo.es

Web http://mastertermica.es

Descricién 0 obxectivo desta materia consiste en cofiecer os métodos de andlise termodindamica e transmisién de calor
xeral de interese industrial asi como técnicas para poder resolver problemas complexos con estes métodos

Competencias

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacidon dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razédns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

A5 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
gue ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus actividades
profesionales o investigadoras

B3 Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos multidisciplinares de la Ingenieria térmica/energética

B4  Saber aplicar la normativa y reglamentacion especificas relativas a las instalaciones de energias renovables,
cogeneracién y todas aquellas relacionadas con el dmbito térmico

C7  Conocer los métodos de andlisis termodindmico general

C9  Conocer métodos de cdlculo, estimacién y simulacién de los diferentes tipos de transmisién de calor avanzada:
conduccién transitoria, radiacién directa, difusa, global, transferencia de calor y masa, etc

C13 Conocer las técnicas actuales de investigacion de la ventilacién de locales, aplicando la metodologia méas apropiada
para cada situacion

D1 Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas demostrando flexibilidad,
rigor y profesionalidad

D2 Capacidad de andlisis, sintesis, capacidad de planificacién y gestién de la informacién

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita de conocimientos y conclusiones a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

D4  Trabajar tanto en equipo como de manera autdnoma en un contexto internacional o multidisciplinar

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
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Capacidade para cofiecer, entender, utilizar e desefiar sistemas enerxéticos aplicando os principios e Al
fundamentos da termodindmica e da *trasmisién de calor A3

Contidos

Tema

SECCION TERMODINAMICA
1. Sistemas *multicomponentes

a. Potencial quimico.

*b. Funciéns termodindmicas para sistemas *multicomponentes.
*c. Fugacidade.

d. Disolucién ideal.

SECCION TERMODINAMICA
2. BALANCE DE ENERXIA EN MESTURAS
REACTIVAS

a. Conservacion da enerxia. *Entalpia de formacion.
*b. Proceso de combustién
*c. Temperatura *adiabatica de chama.

SECCION TERMODINAMICA
3. CONDICIONS XERAIS DE EQUILIBRIO.

a. Introducién ao equilibrio quimico.

*b. Ecuacion de equilibrio dunha reaccién.
*c. Composicion de equilibrio.

d. Exemplos de aplicacion.

e. *Cinética quimica. Exemplos de aplicacion

SECCION: TRA’NSMISION DE CALOR
1. TRANSMISION DE CALOR AVANZADA

a. Réxime transitorio
*h. Superficies estendidas- aletas
*c. Aplicacions

SECCION,: TRANSMISION DE CALOR
RADIACION

a. Principios fundamentais
*b. Factores de forma
*c. Aplicacions

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral 8 10 18
Estudo de casos/andlises de situacions 12 40 52
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 10 20 30
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 50 50

auténoma

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesion maxistral

Exposicién dos principais contidos tedricos da materia con axuda de medios audiovisuais

Estudo de casos/andlisesAnalise dun problema ou caso real, coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar

de situaciéns

hipdtese, diagnosticalo e penetrarse en procedementos alternativos de solucién, para ver a

aplicaciéon dos conceptos tedricos na realidade.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Actividades nas que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia

Resolucién de
problemas efou
exercicios de forma
auténoma

exercicios

0 alumno debe desenvolver de forma auténoma a andlise e resolucién dos problemas e/ou

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Estudo de casos/analises de situacidns

Proporcidénase orientacién, apoio e motivacién no proceso de
aprendizaxe
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Resolucién de problemas e/ou exercicios

aprendizaxe

Proporciénase orientacién, apoio e motivacién no proceso de

Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma

Proporcidénase orientacién, apoio e motivacién no proceso de

auténoma aprendizaxe
Avaliacion
Descricién CualificaciénResultados de Formacion e
Aprendizaxe
Sesién maxistral Preguntas sobre a materia explicada 20 Al B4 (7 D3
A3
Estudo de casos/analises de *Analisis de casos de estudo 30 A4 Bl C7 D1
situaciéns A5 B3 (9 D2
Resolucién de problemas e/ou Traballo/proxecto onde se pofian de relevo as 50 Al C7 D1
exercicios de forma auténoma competencias e cofiecementos adquiridos C13

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A fraude intencionada nun acto de avaliacién implica a cualificacién
deste con cero puntos, sen prexuizo das medidas disciplinarias que

puidesen derivarse.

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos del Modelado Numérico de Procesos Termofluidodinamicos

Materia Fundamentos del
Modelado Numérico
de Procesos
Termofluidodindmicos

Cddigo V04M155V01102

Titulacion Master Universitario
en Ingenieria Térmica

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c

Lingua de

imparticién

Departamento

Coordinador/a Martin Ortega, Elena Beatriz

Profesorado Martin Ortega, Elena Beatriz

Correo-e emortega@uvigo.es

Web

Descricion
xeral

Competencias

Cadigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en

entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area

de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a

partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales

y éticas vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos y juicios.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Bl Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus actividades
profesionales o investigadoras

B2 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en los

distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales avanzadas

B3 Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos multidisciplinares de la Ingenieria térmica/energética

C16 Afianzar conocimientos y destrezas en geometria, cinematica y dindmica

C17 Tener capacidad de selecciéon de un modelo adecuado para un problema real concreto de cara a la simulacién
numérica y Comprender las diferencias entre los distintos métodos numéricos existentes, asi como los distintos
esquemas de resolucion

C18 Comprender las propiedades basicas de los principales modelos y significado fisico de los nimeros adimensionales

involucrados

C20 Conocimiento de los principios basicos de la Mecanica de Fluidos, de los modelos turbulentos y sus limitaciones

D1  Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas demostrando flexibilidad,

rigor y profesionalidad

D2  Capacidad de andlisis, sintesis, capacidad de planificacién y gestién de la informacién

D3  Capacidad de comunicacién oral y escrita de conocimientos y conclusiones a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

D4  Trabajar tanto en equipo como de manera auténoma en un contexto internacional o multidisciplinar

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe

Tener capacidad para seleccionar un modelo adecuado para un problema real concreto de cara a la A2

simulacién numérica A3
A5
C16
C17
C18
C20
D1
D2
D3
D4
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Comprender las propiedades basicas de los principales modelos y el significado fisico de los nimeros A2
adimensionales involucrados. Ser capaz de deducir los parametros A3
fisicos mas importantes para un problema real termo-fluidodindmico A5

Conocer el rango de aplicacién de los distintos modelos de turbulencia asi como sus limitaciones A2

Conocer los distintos métodos de resolucién numérica asi como ser consciente de sus limitaciones A2

Contenidos

Tema

1. Introduccién a la dindmica de fluidos
computacional. Ecuaciones y modelos.

1.1 Ecuaciones generales del movimiento de fluidos.

1.1.a Notacidn integral

1.1.b Notacién diferencial

1.1.c Notacién compacta

1.2 Numeros adimensionales relevantes en mecanica de fluidos
1.2.a Ejemplos de modelos limite

1.3 Particularidades de los flujos: Capas limite

1.4 Ejemplos de campos acoplados: CFD-térmico. Interaccién fluido-
estructura

2. Flujos turbulentos

2.1 Introduccion

2.2 Escala de Kolmogorov

2.3 Inviabilidad de la simulacién numérica directa

2.4 Modelos de turbulencia

2.4.a Modelos RANS:

- Promedios de Reynolds y de Favre

- Ecuaciones promediadas. Esfuerzos aparentes de Reynolds. Problema
del cierre

- Ecuacidn de la energia cinética turbulenta

- Hipétesis de Boussinesq: modelos algebraicos, de una ecuacion y de dos
ecuaciones

- Leyes de pared. Modelos de alto y bajo nimero de Reynolds

- Modelos de transporte de esfuerzos aparentes de Reynolds

2.4.b Modelos LES
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3. Métodos usados en la resolucién de las 3.0 Descripcion de los métodos mas usados en simulacién numérica
ecuaciones de Navier-Stokes. 3.0.a Diferencias Finitas (FDM)

3.0.b Elementos finitos (FEM)

3.0.c Volimenes finitos (FVM)

3.1 Discretizacion de las ecuaciones de fluidos.

3.1.a Discretizacién del dominio computacional. Tipos de malla

-Tratamiento de las capas limite

3.1.b Ecuaciones discretizadas en FVM

3.1.c Discretizacion de las condiciones de contorno

3.2 Flujos incompresibles. Ecuacién de presion

3.2.a Métodos de compresibilidad artificial

3.2.b Acoplamientos presién-velocidad

3.3 Discretizaciéon temporal

3.4 Introduccion a los métodos de resolucion de las ecuaciones lineales
3.5 Descripcion de las técnicas de aceleracidon mas usadas

4. Introduccién al uso de distintos software 4.1 Flujo alrededor de un escaldn. Flujo laminar y flujo turbulento
(Comsol, Fluent y OpenFoam*) de 4.2 Fuerzas aerodindmicas sobre cuerpos. Ejemplo de calculo de la calle
simulacién numérica de fluidos. Practicas en aula de Kadrman tras un cilindro

informatica 4.3 Flujo 2D alrededor de un perfil. Efecto suelo

*El uso de estos software quedara condicionado 4.4 Ejemplo de un dispositivo mezclador de corrientes
a la disponibilidad de licencias de uso por parte 4.5 Ejemplo de flujo en microintercambiador de calor
del centro asi como a la correcta instalacién de

los mismos en el aula informatica asignada

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion magistral 15 0 15
Estudio de casos/analisis de situaciones 4 0 4
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 12.5 0 12.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios de forma 0 88 88
auténoma
Otras 0 0 0

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodologias

Descricién
Sesion magistral Exposicidn por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Estudio de casos/analisis Analisis por parte del alumno del modelo a resolver en problemas especificos propuestos en clase
de situaciones

Resolucién de Resolucién de problemas de simulacién numérica en aulas infromaticas
problemas y/o ejercicios
Resolucién de Trabajo auténomo del alumno

problemas y/o ejercicios
de forma auténoma

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesidén magistral Se atenderd de forma personalizada al alumno en la sesion de preguntas que se formularan
durante las sesiones magistrales, asi como en las practicas informaticas Asimismo se atendera
al alumno de forma personalizada en las sesiones de tutorias de la asignatura

Estudio de casos/andlisis Se atenderd de forma personalizada al alumno en la sesién de preguntas que se formulardn
de situaciones durante las sesiones magistrales, asi como en las practicas informaticas Asimismo se atendera
al alumno de forma personalizada en las sesiones de tutorias de la asignatura

Resolucién de problemas Se atendera de forma personalizada al alumno en la sesién de preguntas que se formularan
y/o ejercicios durante las sesiones magistrales, asi como en las practicas informaticas Asimismo se atendera
al alumno de forma personalizada en las sesiones de tutorias de la asignatura

Evaluacion

Descricion Cualificacion Resultados de Formacion e
Aprendizaxe
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Resolucién de problemas y/o Estudio de casos propuestos a los alumnos 80
ejercicios de forma auténoma

Otras Participacién y asistencia a actividades 20 A2 Bl Cl6 D1
presenciales A3 B2 C17 D2

A5 B3 C18 D3

C20 D4

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Se realizardn pruebas de estudio de casos/analisis de situaciones (descritas anteriormente) a lo largo del curso. Dichas
pruebas tendran un peso de un 80% en la nota final de la materia

La metodologia de las pruebas de la segunda convocatoria seran del mismo tipo que de las de la primera convocatoria

Fuentes de informacion

BLAZEK, J., Computacional Fluid Dynamics: Principles and Applications, Elsevier,

BARRERO & PEREZ-SABORID, Fundamentos y aplicaciones de la Mecanica de Fluidos, Mc Graw Hill,
CRESPO, A., Mecanica de fluidos, Ed. Thomson,

SCHLICHTING, H, Teoria de la capa limite, Ediciones Urmo,

WILCOX, Turbulence Modeling, DCW Industries,

DAVIDSON, P. A., Turbulence, an Introduction for Scientist and Engineers, Oxford Univ. Press,

FERZIGER, J., MILOVAN, P., Computational Methods for fluid Dynamics, 22 edicién, Springer,

CHUNG, Computational fluid Dynamics, Cambridge University Press,

HOMSY et al., Mecanica de Fluidos Multimedia, Cambridge University Press,

White, F.M, Viscous fluid flow, 3rd ed. McGraw-Hill,

White, F.M., Heat and mass transfer, Addison-Wesley,

Greenshields, C. ., OpenFOAM The Open Source CFD Toolbox. User Guide, OpenFOAM Foundation Ltd.,
Fluent ®,, Manual de usuario, Fluent - Ansys,

COMSOL Multiphysics®, Comsol Multiphysics User Guide, COMSOL AB.,

Saad, Y., Iterative Methods for Sparse Linear Systems, Second Edition, Society for Industrial and Applied Mathematics
(SIAM,

OpenFOAM Foundation, OpenFOAM User Guide. Version 2.3.1, 3rd Edition,.Copyright © 2011-2014 OpenFOAM
Foundation,

Recomendaciones

Outros comentarios

Dedicar el tiempo indicado de trabajo personal asignado, asi como recurrir a tutorias personales con cada profesor para
resolver las posibles dudas que surjan durante el trabajo personal del alumno.

Se recomienda un seguimiento total de la materia asi como una actitud activa en las clases
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Auditoria Enerxética

Materia

Auditoria Enerxética

Codigo

V04M155V01103

Titulacion Master Universitario en

Enxefaria Térmica

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c

Lingua de

imparticién

Departamento

Coordinador/a Eguia Oller, Pablo

Profeso

rado Eguia Oller, Pablo

Correo-

e peguia@uvigo.es

Web http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=407,451,0,0,1,0&u=70&u=59&u=57&u=107&u=105&u=78&u=35&
u=98&u=53&u=49&u=41&u=52&u=62&u=18&u=69&u=

Descricién

xeral

Competencias

Cadigo

Al

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacién.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sUa capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla
area de estudo.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

B2 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en los
distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales avanzadas

Cl Capacidad para la gestién de auditoras de instalaciones de energia

C9  Conocer métodos de cdlculo, estimacién y simulacién de los diferentes tipos de transmisién de calor avanzada:
conduccidn transitoria, radiacién directa, difusa, global, transferencia de calor y masa, etc

C12 Analizary predecir el comportamiento frente a la humedad de los cerramientos de edificios. debera saber identificar
la relacién entre la configuracion del sistema de poros de los materiales de construccién y sus propiedades
higroscépicas, sabiendo reconocer y evaluar las propiedades de almacenamiento y de transporte de humedad, Y
conocer las técnicas de ensayo necesarias para una completa caracterizacién higrotérmica de los materiales de
construccion

C15 Establecer la evaluacién tecno-econdémica de las energias renovables y utilizar el criterio para elegir la éptima en
base a distintos criterios

D1 Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas demostrando flexibilidad,
rigor y profesionalidad

D4  Trabajar tanto en equipo como de manera autdnoma en un contexto internacional o multidisciplinar

D5  Compromiso ético

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Coiiecer os métodos para a realizacién de informes de auditoria enerxética Al

A2
A4
B2
Cl
C9
Cl12
C15
D1
D4
D5

Cofecer as ferramentas que existen para a realizacién de calculos enerxéticos e a sla aplicacién a B2
eficiencia enerxética. C9

C12
C15
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http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=407,451,0,0,1,0&u=70&u=59&u=57&u=107&u=105&u=78&u=35&u=98&u=53&u=49&u=41&u=52&u=62&u=18&u=69&u=
http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?id=407,451,0,0,1,0&u=70&u=59&u=57&u=107&u=105&u=78&u=35&u=98&u=53&u=49&u=41&u=52&u=62&u=18&u=69&u=

Adquirir e desenvolver as capacidades necesarias para a analise dos consumos enerxéticos en distintos B2

tipos de edificios e as suas instalacidns, asi como a identificaciéon de posibles aforros. Cl
C9
C12
C15

Planificar un sistema de xestién enerxética integral. Al

Contidos

Tema

1. CONCEPTOS XERAIS. NORMATIVA ENERXETICA
EN EDIFICIOS.

1. O aforro e a eficiencia enerxética no sector edificacion.
2. Caracterizacién do sector.

3. Consumo de enerxia en edificios.

4. O contexto enerxético.

5. A politica enerxética.

6. Directivas da UE.

7. A Lei de Ordenacion da Edificacién e o Cédigo Técnico da Edificacion.
8. 0 requisito basico de aforro de enerxia.

9. Actualizacion da normativa técnica.

1. Recollida de datos.

2. Niveis de auditoria enerxética.

3. Obxectivos e alcance dunha auditoria enerxética.
4

5

1

2

3

4

5

6

7

8

2. AUDITORIAS ENERXETICAS NA EDIFICACION

. Identificacion e valoracién de oportunidades de aforro enerxético.
. Seguimento de resultados
. Contexto e antecedentes.
. Avaliacion da eficiencia enerxética.
. A certificacion enerxética dos edificios.
. A inspeccién periddica dos equipos enerxéticos.
. O mantemento das instalacidns enerxéticas.
. O consumo de enerxia en edificios.
. Reducién da demanda térmica.
. Eficiencia enerxética dos sistemas de ventilacidn, calefaccion e
climatizacion.
9. Sustentabilidade enerxética.
4. INTRODUCION A XESTION ENERXETICA NA 1. Diferenzas principais co sector terciario.
INDUSTRIA. ESTRUTURA DAS TARIFAS DOS 2. Caldeiras e sistemas de xeracién térmica.
COMBUSTIBLES E DA ELECTRICIDADE. 3. Tarifas Eléctricas.
4. Tarifas de Gas Natural, GLP, Tarifas de Gaséleo, Tarifas de Biomasa,
Tarifas de Carbon.
5. CONTABILIDADE ENERXETICA. AUDITORIAS 1. Introducién & analise econémica.
ENERXETICAS NA INDUSTRIA 2. Capital no tempo.
3. Criterios de avaliacion de investimentos

3. A EFICIENCIA ENERXETICA EN EDIFICIOS

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 4 0 4
Estudo de casos/andlises de situacions 7 0 7
Resolucién de problemas e/ou exercicios 10 0 10
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 53 53
auténoma
Probas de resposta curta 1 0 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Sesién maxistral Exposicién dos principais contidos teéricos da materia con axuda de medios audiovisuais.
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Estudo de casos/andlisesAndlise dun problema ou caso real, coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar

de situaciéns hipdtese, diagnosticalo e penetrarse en procedementos alternativos de solucién, para ver a
aplicaciéon dos conceptos tedricos na realidade.

Resolucién de Actividades nas que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia.

problemas e/ou

exercicios

Resolucién de 0 alumno debe desenvolver de forma auténoma a andlise e resolucién dos problemas e/ou

problemas e/ou exercicios.

exercicios de forma

auténoma

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién
Resolucién de problemas e/ou Desenvolvendo os casos practicos, o alumno presentard 0s seus progresos e expora
exercicios as suas dubidas para que o profesor poida atendelas personalizadamente.
Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e
Aprendizaxe
Resolucién de problemas e/ou Participacion e asistencia (actividades 30 Al B2 Cl D1
exercicios presenciais) A2 Cc9 D4
Ad C12 D5
C15
Probas de resposta curta Proba tipo test 70 Al B2 Cl D1
A2 C9 D4
Ad C12 D5
C15

Outros comentarios sobre a Avaliacion
A fraude intencionada nun acto de avaliacién implica a cualificacién deste con cero puntos, sen prexuizo das medidas
disciplinarias que puidesen derivarse.

Bibliografia. Fontes de informacion

L.A. Molina Igartua y G. Molina lgartua, Manual de Eficiencia Energética térmica en la Industria, CADEM (Grupo EVE),
Moncef Krarti, Energy Audit of Building Systems, Taylor & Francis,

AENOR, Sistemas de gestion de la Energia UNE-EN 1SO 50001, AENOR,

Fundacién de la Energia de la Comunidad de Madrid, Procedimiento de auditorias energéticas en el sector industrial
de la Comunidad de Madrid, IDAE,

Recomendacions
Materias que continuan o temario
Sistemas de Coxeracion/V04M155V01104
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas de Coxeracion

Materia Sistemas de
Coxeracion
Cadigo V04M155V01104
Titulacién Master
Universitario en
Enxefaria
Térmica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 1c
Lingua de Casteldn
imparticiéon
Departamento Dpto. Externo

Enxeflaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Patifio Vilas, David

Profesorado  Patino Vilas, David

Regueiro Pereira, Araceli

Correo-e patinho@uvigo.es

Web

Descricién

xeral

Competencias

Cadigo

Al

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razdns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

A5 Que os estudantes posuan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
gue ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus actividades
profesionales o investigadoras

B2 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en los
distintos dmbitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales avanzadas

B5 Disponer de habilidades, criterios y conocimientos para investigar, desarrollar e innovar en el campo de las maquinas
térmicas y de fluidos, en los sistemas de produccién de calor y frio, en sus aplicaciones a los sectores del transporte,
residencial, plantas de potencia y a la industrial térmica y de fluidos en general en el &mbito industrial y residencial

C5 Aplicar conocimientos y disponer de habilidades para acometer el disefio control y andlisis de procesos industriales
basados en la generacién de calor por combustién convencional y avanzada.

Cé Aplicar metodologias de disefio, simulacién y andlisis de los componentes y sistemas en ingenieria térmica para
contribuir a su desarrollo tecnoldgico y a su competitividad con otras tecnologias energéticas.

C19 Poseer el conocimiento y manejar las herramientas adecuadas para el analisis, estudio y disefio de sistemas en los
que se emplee la combustion de una sustancia liquida, gaseosa o sdlida

D1 Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas demostrando flexibilidad,
rigor y profesionalidad

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita de conocimientos y conclusiones a publicos especializados y no

especializados de un modo claro y sin ambigliedades

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe
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Profundar no cofiecemento dos sistemas combinados de xeracién de calor e potencia (coxeracion) e Al
iniciarse no manexo de software especifico para simular os devanditos sistemas. A2

Contidos
Tema
INTRODUCION A COXERACION [] Presentacioén e alcance da materia
0 Definiciéns basicas
0 Historia da Coxeracién
0 Normativa basica
0 Aspectos econémicos
0 Exemplos de aplicacion
TERMODINAMICA DOS SISTEMAS COMBINADOS  [] Factor de Eficiencia e utilizacién
(CHP) ] Cociente de aforro de combustible
[] Pardmetros de desefio
0 Principios de operacién
SIMULACION DE CASOS PRACTICOS 0 Sistemas CHP con MCIA
[] Sistemas CHP con Stirling
[ Sistemas CHP con Rankine Organico
[ Sistemas CHP con micro-turbinas
0 Sistemas CHP termoeléctrico
[J Outros CHP

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 7 0 7
Estudo de casos/andlises de situaciéns 4 0 4
Resolucién de problemas e/ou exercicios 10 0 10
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 54 0 54

auténoma
*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesion maxistral Exposicién dos principais contidos teéricos da materia con axuda de medios audiovisuais
Estudo de casos/andlisesAndlise dun problema ou caso real, coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
de situaciéns hipdtese, diagnosticalo e penetrarse en procedementos alternativos de solucién, para ver a
aplicacién dos conceptos tedricos na realidade
Resolucién de Actividades nas que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia
problemas e/ou
€xercicios
Resolucién de 0 alumno debe desenvolver de forma auténoma a andlise e resolucién dos problemas e/ou
problemas e/ou exercicios.
exercicios de forma
auténoma

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral Atencidn personalizada presencial no despacho (D120 da EEI) durante o horario de
titorfas. En calquera momento axuda e atencién a través do correo electrénico do
profesor ou a plataforma FAITIC.

Resolucién de problemas e/fou  Atencién personalizada presencial no despacho (D120 da EEl) durante o horario de
exercicios de forma auténoma titorias. En calquera momento axuda e atencion a través do correo electrénico do
profesor ou a plataforma FAITIC.
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Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Resultados de Formacién e
Aprendizaxe

Sesion maxistral Probas tipo test ou de resposta curta 10-40 Al Bl C5 D1
A2 B2 C6 D3
Ad B5 C19
A5

Resolucién de problemas e/ou Realizacién e presentacién dun traballo 60-90 Al Bl C5 D1

exercicios de forma auténoma individual centrado nun problema tipo real A2 B2 Cé6 D3
Ad B5 C19
A5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Guia de calculo del calor util (IDAE)

Small-scale cogeneration handbook. Bernard F. Kolanowski. The Fairmont press, 2003, second edition

Cogeneration. Combine heat and power. J.H. Horlock. Pergamon Press, 1987

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Técnicas Estatisticas Aplicadas

Materia Técnicas
Estatisticas
Aplicadas
Cadigo V04M155V01105
Titulacién Méster
Universitario en
Enxefaria
Térmica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 1 1c
Lingua de
imparticién
Departamento

Coordinador/a Granada Alvarez, Enrique

Profesorado  Granada Alvarez, Enrique

Saavedra Gonzélez, Maria Angeles

Correo-e egranada@uvigo.es

Web

Descricidn (*)El objetivo de esta materia consiste en dominar técnicas estadisticas en la aplicacién a fendmenos

xeral fisico-quimicos como por ejemplo la combustién de biomasa, asi como profundizar en el habitual dispar de la

biomasa en los procesos de combustiéon donde se conseguird estructurar unas pautas de comportamiento a
partir de estudios experimentales donde la aplicacién de las técnicas anteriores juegan un papel
protagonista.

Competencias

Cddigo

Al

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus actividades
profesionales o investigadoras

D1  Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas demostrando flexibilidad,
rigor y profesionalidad

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita de conocimientos y conclusiones a publicos especializados y no

especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Saber establecer unha relacién causa-efecto entre variables a partir de resultados experimentais e Al
predicir o comportamento do sistema estudado A2
Bl
D1
Avaliar *criticamente os resultados experimentais a través os erros asociados e estudo de técnicas de Al
reducidn dos citados erros. Bl
D3
Saber determinar as incertezas asociadas a unha medida e os efectos cuantitativos de propagacién do Al
citado erro en todos os procesos onde a citada medida tefia efecto A2
Bl
D1
D3
Cofiecer o concepto de desefio de experimentos de maneira que o alumno poida enfrontarse & A2
planificacién de experiencias garantindo que as conclusiéns que se poidan obter estan estatisticamente A5
avaladas Bl
D3
Contidos
Tema
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TEORIA DE ERROS EN EXPERIMENTACION.
PROPAGACION DE INCERTEZA
INTRODUCION A *R

ANALISE DA *VARIANZA

DESENO DE EXPERIMENTOS *FACTORIALES
REGRESION LINEAL

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 10 20 30
Estudo de casos/analises de situacions 7 20 27
Resolucién de problemas e/ou exercicios 5.5 20 25.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 30 30

auténoma
*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesion maxistral Leccién magistral
Estudo de casos/andlises(*) Andlisis de un problema o caso real, con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,
de situaciéns generar hipétesis, diagnosticarlo y adentrarse en procedimientos alternativos de solucién, para ver
la aplicacién de los conceptos teéricos en la realidad.
Resolucién de (*)Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia.
problemas e/ou
exercicios
Resolucién de (*) El alumno debe desarrollar de forma auténoma el andlisis y resolucién de los problemas y/o
problemas e/ou ejercicios.
exercicios de forma
auténoma

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Estudo de casos/analises de situaciéns Proporciénase orientacién, apoio e motivacién no proceso de
aprendizaxe

Resolucién de problemas e/ou exercicios Proporciénase orientacién, apoio e motivacién no proceso de
aprendizaxe

Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma  Proporciénase orientacién, apoio e motivacién no proceso de

auténoma aprendizaxe
Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Estudo de casos/andlises de *Analisis de casos de estudo en *R. 50 Al Bl D1
situaciéns A2 D3

A5
Resolucién de problemas e/ou Traballo/proxecto onde se pofian de relevo as 50 Al Bl D1
exercicios de forma auténoma competencias e cofiecementos adquiridos A2 D3

A5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Dalgaard, P., Introductory Statistics with R., 2008,

Pefia Sadnchez de Rivera, D., Regresion y disefio de experimentos., 2002,

Kuehl, R.0., Disefio de experimentos. Principios estadisticos de disefio y analisis de investigacién., 2001,
Devore, J. L., Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias., 2012,

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Aplicacién Elementos Finitos en Mecdanica
Materia Aplicacién

Elementos Finitos

en Mecanica

Cadigo V04M155V01106
Titulacién Master
Universitario en
Enxefaria
Térmica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 1c
Lingua de Casteldn
imparticién
Departamento

Coordinador/a Collazo Rodriguez, Joaquin Baltasar
Profesorado  Collazo Rodriguez, Joaquin Baltasar
Lépez Lago, Marcos

Correo-e joaquincollazo@uvigo.es

Web http://http://mastertermica.es/

Descricién Esta materia pretende formar ao estudante nos fundamentos e utilizacién dos métodos de elementos *finitos
xeral e simulacién. O curso estd enfocado 4 resolucién de problemas habituais en enxefiaria e tamén a dotar ao

alumno cunha base que permita profundar na aplicacién destes métodos a outros problemas.

Competencias

Cddigo

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

Bl Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus actividades
profesionales o investigadoras

B2 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en los
distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales avanzadas

C16 Afianzar conocimientos y destrezas en geometria, cinemdtica y dindmica

D2  Capacidad de andlisis, sintesis, capacidad de planificacién y gestién de la informacién

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita de conocimientos y conclusiones a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigiiedades

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Coiiecer e aplicar as técnicas computacionais de modelado e simulacién *FEM 2D e 3D ao desefio A3
mecanico. Bl
Cl6
Cofecer as técnicas e modelos *FEM bdsicos asi como a sua aplicacién no ambito industrial Bl
Cl6
Adquirir habilidades de configuracién de modelos numéricos a partir de modelos reais B2
D2
D3
Manexo de cédigos comerciais de célculo *FEM A3
Cl6
Contidos
Tema
1. Técnicas de modelado de sélidos polo método a. Definicién de sélidos. *Discretizacion.
dos elementos *finitos. *b. Relacidn entre pezas, tipos de uniéns, ancoraxes e cargas
2. Técnicas de simulacion elastica a. Andlise de tensiéns
*b. Analise de deformaciéns
3. Andlise dos resultados a. Interpretacion dos resultados

*p, Criterios de falla

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 4 0 4

Paxina 19 de 63


http://http://mastertermica.es/

Resolucidn de problemas e/ou exercicios 12 0 12

Estudo de casos/andlises de situacions 4 0 4
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 54 54
auténoma

Probas de tipo test 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Sesién maxistral Exposicién dos principais contidos tedricos da materia con axuda de medios audiovisuais
Resolucién de Actividades nas que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia
problemas efou
exercicios
Estudo de casos/analisesAnalise dun problema ou caso real, coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
de situaciéns hipétese, diagnosticalo e penetrarse en procedementos alternativos de solucién, para ver a
aplicacién dos conceptos tedricos na realidade.
Resolucién de 0 alumno debe desenvolver de forma auténoma a andlise e resolucién dos problemas e/ou
problemas e/ou exercicios
exercicios de forma
auténoma

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma Habera un seguimento persoal por parte dos docentes do traballo
auténoma gue realizan os alumnos
Avaliacion
Descricion Cualificaciéon  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Resolucién de 0 alumno solucionara uns problemas propostos polo profesor 25 A3 Cl6 D2
problemas e/ou aplicando os cofiecementos que se adquiriron. D3
exercicios
Resolucién de 0 alumno solucionara uns problemas propostos polo profesor 25 A3 Bl C16
problemas e/ou aplicando os cofiecementos que se adquiriron. Neste caso os B2
exercicios de forma exercicios resolveranse de forma auténoma, ainda que se poderd
auténoma contar coa asistencia do profesor.
Probas de tipo test Proba para a avaliacién das competencias que inclUe preguntas 50 A3 Bl C16
pechadas con diferentes alternativas de resposta. B2

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

A. Kaveh, Computational Structural Analysis and Finite Element Methods, Springer, 2014,
Saeed Moaveni, Finite Element Analysis: Theory and Application with ANSYS, 4th Edition,
D.L. Logan, A first course in the finite element method, 4th Edition,

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Enerxia Térmica Renovable

Materia Enerxia Térmica
Renovable
Cadigo V04M155V01107
Titulacién Master
Universitario en
Enxefaria
Térmica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 1 1c
Lingua de
imparticiéon
Departamento Dpto. Externo

Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente
Enxeflarfa mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Mordn Gonzdlez, Jorge Carlos

Profesorado  Lapuerta Amigo, Magin

Moran Gonzdlez, Jorge Carlos
Ortiz Torres, Luis

Correo-e jmoran@uvigo.es

Web

Descricién

xeral

Competencias

Cddigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

A5 Que os estudantes poslan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

B4 Saber aplicar la normativa y reglamentacién especificas relativas a las instalaciones de energias renovables,
cogeneracién y todas aquellas relacionadas con el dmbito térmico

B5 Disponer de habilidades, criterios y conocimientos para investigar, desarrollar e innovar en el campo de las maquinas
térmicas y de fluidos, en los sistemas de produccién de calor y frio, en sus aplicaciones a los sectores del transporte,
residencial, plantas de potencia y a la industrial térmica y de fluidos en general en el &mbito industrial y residencial

C9  Conocer métodos de cdlculo, estimacién y simulacién de los diferentes tipos de transmisién de calor avanzada:
conduccidn transitoria, radiacién directa, difusa, global, transferencia de calor y masa, etc

C15 Establecer la evaluacién tecno-econémica de las energias renovables y utilizar el criterio para elegir la éptima en
base a distintos criterios

D2  Capacidad de anélisis, sintesis, capacidad de planificaciéon y gestién de la informacién

D4  Trabajar tanto en equipo como de manera autdnoma en un contexto internacional o multidisciplinar

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe

Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de Al
problemas en contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou A2
multidisciplinares) relacionados coa sua area de estudo. D2
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Capacidad de disefio de instalaciones térmicas que usen energias renovables y su evaluacién evaluacién Al
tecno-econdmica. A2

Contidos
Tema
(*)ENERGIA SOLAR TERMICA (*)1. POTENCIAL DE LA ENERGIA SOLAR Y BENEFICIOS. ENERGIA SOLAR
ACTIVA'Y PASIVA.
2. LA RADIACION SOLAR. ESTIMACION DE RECURSOS DISPONIBLESr
3. ESTUDIO DE LA RADIACION EN MATERIALES OPACOS Y A TRAVES DE
SUPERFICIES TRANSPARENTES
4. TIPOS DE COLECTORES. APLICACIONES, ENSAYO Y CERTIFICACION
5. ANALISIS DE METODOS DE CALCULO DE INSTALACIONES
6. NORMAS URBANISTICAS. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION Y LAS
ENERGIA RENOVABLES
7. ALMACENAMIENTO DE ENERGIA TERMICA
8. TERMO SOLAR
SECCION 1: ENERGIA SOLAR 1. POTENCIAL DE LA ENERGIA SOLAR Y BENEFICIOS. ENERGIA SOLAR
ACTIVA'Y PASIVA.
2. LA RADIACION SOLAR. ESTIMACION DE RECURSOS DISPONIBLES
. Factores astronémicos
. Radiacién solar extra-terrestre
. Factores climaticos
. Métodos de medida de la radiacién solar
. Absorcién y dispersién de la radiacion solar en la atmésfera
Radiacién solar directa, difusa y global
g. Célculo de la radiacién solar disponible
h. Calculo de la radiacién solar en superficies inclinadas
i. Formas de aprovechamiento de la energia solar
3. ESTUDIO DE LA RADIACION EN MATERIALES OPACOS Y A TRAVES DE
SUPERFICIES TRANSPARENTES
4. TIPOS DE COLECTORES. APLICACIONES, ENSAYO Y CERTIFICACION.
a. Tecnologia solar a baja y media temperatura.
b. Tecnologia solar a media - alta temperatura.
¢. Tecnologia solar a alta temperatura.
5. ANALISIS DE METODOS DE CALCULO DE INSTALACIONES
a. Calculo de necesidades. Instalaciones de ACS, piscinas calefaccién
y/refrigeracién
b. Célculo del sistema de captacién. Métodos de célculo
c. Sistemas de almacenamiento
d. Sistemas auxiliares de energia
e. Sistemas de regulacién y control
f. Métodos de calculo de las superficies colectoras
g. Cobertura solar
6. NORMAS URBANISTICAS. CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION Y LAS
ENERGIA RENOVABLES
7. ALMACENAMIENTO DE ENERGIA TERMICA
8. TERMO SOLAR
(*)OTRAS RENOVABLES (*)1. GEOTERMIA
2. AEROTERMIA
3. ALMACENAMIENTO TERMICO -PCM

S o0 oo

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 17 51 68
Resolucién de problemas e/ou exercicios 4 32 36
Traballos tutelados 1 5 6
Presentacidns/exposicions 0.5 2 2.5
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesidon maxistral (*)

Resolucién de problemas (*)
e/ou exercicios

Traballos tutelados (*)
Presentacidns/exposicidn(*)
S

Atencion personalizada

Avaliacion
DescriciénCualificacién Resultados de Formacién e Aprendizaxe
Sesion maxistral 50-80 Al B4 C9 D2
A3 B5 C15
Resolucién de problemas e/ou exercicios 20-50 A2 B4 Cc9 D2
A3 B5 C15 D4
A4
Traballos tutelados 10-30 A2 B4 Cc9 D2
A3 B5 C15 D4
Ad
A5
Presentaciéns/exposiciéns 20-30 Al B4 C15 D2
A2 B5 D4
A3
Ad
A5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Duffie ). And W. Beckman, Solar engineering of thermal processes, Wiley Intersciencie,

CENSOLAR, Curso Programado. Instalaciones de Energia Solar. 6, Progensa,

Guillermo Yafez Parareda, Energia solar, edificacion y clima elementos para una arquitectura solar, Ministerio de

Obras Publicas y Urbanismo, D.L,

Al Costa, BIOMASA Y BIOCOMBUSTIBLES, ISBN: 9788496709751,

Alain Damien, LA BIOMASA. FUNDAMENTOS, TECNOLOGIAS Y APLICACIONES, 9788496709171,

Ortiz, L, LA BIOMASA COMO FUENTE DE ENERGIA RENOVABLE, Gamesal,

Magin Lapuerta Amigo, Utilizacion de combustibles alternativos en motores térmicos, ISBN-13: 978-84-688-5156-3,

ISBN: 84-688-5156-6,

Recomendacions

Materias que continian o temario

Enerxias Renovables na Edificacién/V04M155V01210

Fundamentos do Modelado Numérico de Procesos Termofluidodindmicos/V04M155V01102

Modelizacién da Combustién/V04M155V01204
Simulacion Enerxética de Edificios/V04M155V01209

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Termodindmica e Transmision de Calor Avanzadas/V04M155V01101

Paxina 23 de 63



DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecanica de Fluidos Avanzada

Materia Mecanica de
Fluidos Avanzada
Cadigo V04M155V01108
Titulacién Master
Universitario en
Ingenieria
Térmica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 1c
Lingua de
imparticiéon
Departamento

Coordinador/a Paz Penin, Maria Concepcién

Profesorado  Paz Penin, Maria Concepcion

Correo-e Cpaz@uvigo.es

Web

Descricién

xeral

Competencias

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Bl Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus actividades
profesionales o investigadoras

B2 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en los
distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales avanzadas

B3 Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos multidisciplinares de la Ingenieria térmica/energética

B5 Disponer de habilidades, criterios y conocimientos para investigar, desarrollar e innovar en el campo de las maquinas
térmicas y de fluidos, en los sistemas de produccién de calor y frio, en sus aplicaciones a los sectores del transporte,
residencial, plantas de potencia y a la industrial térmica y de fluidos en general en el &mbito industrial y residencial

D1  Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas demostrando flexibilidad,
rigor y profesionalidad

D2  Capacidad de anélisis, sintesis, capacidad de planificacién y gestién de la informacién

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe

Conocer la importancia de los flujos de fluidos complejos y sus aolicaciones practicas en la industria. A2

A3
A5
Bl
B2
B3
B5
D1
D2

Adquirir y desarrollar la capacidad de valorar los problemas de Mecdanica de Fluidos que involucren flujos A2
complejos, aplicar las leyes fisicas pertinentes y aplicar los medios de resolucién de las ecuaciones fisicas A3
resultantes. A5

Bl
B2
B3
B5
D1
D2
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Contenidos
Tema
1. Flujo externo 1.1 Resistencia y sustentacion.
1.2 Aerodindmica de perfiles.
Ejemplos practicos:
Flujo alrededor de un vehiculo
Aerodindmica de trenes de alta velocidad.
2. Flujo compresible 2.1 Flujo isentrépico unidimensional.
2.2 Flujo isentrépico en toberas.
2.3 Ondas de choque y ondas de expansion.
2.4 Flujo de Rayleigh.
2.5 Flujo adiabatioc en conductos con friccién.
Ejemplos practicos:
Flujo en vélvulas.
Flujo en toberas.

3. Flujos multifasicos. 3.1 Flujos de gases con particulas.
3.2 Ebullicién subenfriada: ebullicién en recipiente y conveccion forzada.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion magistral 8 25.336 33.336
Estudio de casos/andlisis de situaciones 4 12.668 16.668
Resolucién de problemas y/o ejercicios 6 19.002 25.002
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 0 3
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 0 3

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodologias

Descricién
Sesion magistral Se explican los fundamentos de cada tema para su aplicacion a la posterior resolucién de casos
practicos. Se podran realizar actividades como:
Sesién magistral
Lecturas
Revisidn bibliografica
Resumen
Esquemas
Conferencias
Presentaciones
Estudio de casos/analisisSe aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la realizacién de practicos. Se podran
de situaciones realizar actividades como:
Casos practicos

Simulacién

Aprendizaje colaborativo
Resolucién de Se aplicardn los conceptos desarrollados de cada tema a la resolucién de problemas. Se podran
problemas y/o ejercicios realizar actividades como:

Problemas

Test

Aprendizaje colaborativo

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Sesidén magistral El horario de tutorias se publicara en la plataforma de teledocencia al inicio del
curso.

Estudio de casos/anadlisis de situaciones El horario de tutorias se publicara en la plataforma de teledocencia al inicio del
curso.

Resolucidn de problemas y/o ejercicios El horario de tutorias se publicara en la plataforma de teledocencia al inicio del
curso.

Evaluacidn

Descricién Cualificacién Resultados de Formacién e

Aprendizaxe
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Pruebas de respuesta larga, de Prueba escrita que podra constar de: 60
desarrollo cuestiones tedricas

cuestiones practicas

resolucion de ejercicios/problemas

tema a desarrollar

Resolucién de problemas y/o  Resolucion de problemas y/o ejercicios propuestos, 40
ejercicios gue podrd incluir:

- un nimero de entregas semanales (no presencial)

- una resolucién de casos practico presencial

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Fuentes de informacion

Frank M. White, Mecdnica de Fluidos, VI,

Fluent User Guide,

Computational Fluid Dynamics: A Practical Approach,

Cengel&Cimbal, Mecanica de Fluidos,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Seguridade nos Edificios e na Construcion

Materia Seguridade nos
Edificios e na
Construcién
Cadigo V04M155V01109
Titulacién Master
Universitario en
Enxefarfa
Térmica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 1c
Lingua de Castelan
imparticién
Departamento

Coordinador/a Lopez Gonzalez, Luis Maria
Profesorado  Lépez Gonzalez, Luis Maria

Correo-e luis-maria.lopez@unirioja.es

Web http://http://mastertermica.es/

Descricién O obxectivo desta materia consiste en dominar os conceptos fundamentais para analizar o nivel de

xeral seguridade na edificacién asi como os custos que isto leva. Tamén se analiza como se trata a seguridade no
*CTE.

Competencias

Cadigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razdns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

B4 Saber aplicar la normativa y reglamentacién especificas relativas a las instalaciones de energias renovables,
cogeneracién y todas aquellas relacionadas con el dmbito térmico

B5 Disponer de habilidades, criterios y conocimientos para investigar, desarrollar e innovar en el campo de las maquinas
térmicas y de fluidos, en los sistemas de produccién de calor y frio, en sus aplicaciones a los sectores del transporte,
residencial, plantas de potencia y a la industrial térmica y de fluidos en general en el &mbito industrial y residencial

D1  Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas demostrando flexibilidad,
rigor y profesionalidad

D2  Capacidad de andlisis, sintesis, capacidad de planificacién y gestién de la informacién

D5  Compromiso ético

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Saber interpretar correctamente as leis e normas de aplicacién na materia, aplicando as mesmas de Al

forma correcta e efectiva. A4
A5
B4

Cofiecer e aplicar todo o relacionado coa seguridade nos edificios e na construcién, sabendo o alcance da Al

mesma, a responsabilidade das slas actuacions e as consecuencias da seguridade e da non-seguridade, B4

actuando mediante procedementos e estratexias adecuados, clasicos nos seus fundamentos e B5

innovadores na sla aplicacion. D1
D2
D5

Contidos

Tema

A seguridade e a sla evolucion - Antecedentes

- A seguridade industrial

- Concepto de seguridade

- A seguridade nas lexislacidns europea e espafiola

- 0 marco espafiol da seguridade e salde no traballo
- A seguridade integrada

- A seguridade do Século *XXI
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A construcion do século *XXI - Introducién
- Antecedentes
- A Construcion o Século *XXI
- A Economia do Coflecemento
- Innovacién na construcién
- A seguridade na construcién
- Custos da seguridade e a non-seguridade
- Perspectivas futuras
A seguridade no cédigo técnico da edificacién - Introducién
(*CTE) - Antecedentes
- A seguridade no *CTE-*DB-HEI
- A seguridade no *RITE
- A seguridade no *CTE-*DB-SE -
A seguridade no *CTE-*DB-SE
- A seguridade no *CTE-*DB-*SUA
- A seguridade no *CTE-*DB-*HS
- A seguridade no *CTE-*DB-*HR
- A evolucidn previsible do actual *CTE nos seus aspectos de seguridade
A seguridade das instalaciéns e equipos nos - Equipos, instalaciéns e sistemas mecanicos
edificios e obras - Equipos, instalaciéns e sistemas térmicos
- Equipos, instalaciéns e sistemas de fluidos
- Equipos, instalaciéns e sistemas eléctricos
- Equipos, instalaciéns e sistemas xerais
- Perspectivas futuras

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesién maxistral 10 0 10

Estudo de casos/andlises de situacidns 10 0 10
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 10 10
auténoma

Traballos tutelados 0 35 35
Resolucién de problemas e/ou exercicios 9 0 9

Probas de tipo test 1 0 1

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesion maxistral Exposicién dos principais contidos teéricos da materia con axuda de medios audiovisuais.
Estudo de casos/analisesAnalise dun problema ou caso real, coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
de situaciéns hipétese, diagnosticalo e penetrarse en procedementos alternativos de solucién, para ver a
aplicacién dos conceptos tedricos na realidade.
Resolucién de Actividades nas que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia.
problemas e/ou
exercicios de forma
auténoma
Traballos tutelados Traballo individual no que se demostrara por parte do alumno a adquisicién das competencias
esperadas
Resolucién de 0 alumno debe desenvolver de forma auténoma a andlise e resolucién dos problemas e/ou
problemas e/ou eXercicios.
exercicios

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas e/ou exercicios de Tanto os traballos como os problemas terén supervision e apoio por parte
forma auténoma do profesor

Traballos tutelados Tanto os traballos como os problemas terdn supervisién e apoio por parte
do profesor

Avaliacion

Descricion Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
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Traballos Avaliarase que o traballo tefia a calidade suficiente para superar a 85 Al
tutelados materia asi como a adquisicion por parte do alumno das A4

competencias oportunas A5
Probas de tipo  Proba tipo test na que o alumno demostrara un cofiecemento minimo 15 Al

test dos conceptos xerais da materia

B4 D1
B5 D2

D5
B4

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Apuntes de la asignatura,

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Criterios de Sostenibilidade e Analise de Ciclo de Vida

Materia Criterios de

Sostenibilidade e
Anélise de Ciclo

de Vida
Cadigo V04M155V01110
Titulacién Master
Universitario en
Enxefarfa
Térmica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 1 1c
Lingua de Castelan
imparticién
Departamento

Coordinador/a

Profesorado  del Portillo Valdés, Luis Alfonso

Correo-e

Web

http://http://mastertermica.es

Descricién O obxectivo desta materia consiste en explicar con rigor e detalle os métodos de avaliacién de impacto

xeral

#ambiental, realizar a analise de inventario dos materiais de construcion, dos elementos construtivos e das
edificaciéns, asi como interpretar os resultados obtidos da aplicacién dos diversos métodos de impacto.

Competencias

Cddigo

Al

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

A5 Que os estudantes poslan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus actividades
profesionales o investigadoras

B2 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en los
distintos dmbitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales avanzadas

B3 Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos multidisciplinares de la Ingenieria térmica/energética

B4 Saber aplicar la normativa y reglamentacién especificas relativas a las instalaciones de energias renovables,
cogeneracién y todas aquellas relacionadas con el dmbito térmico

B5 Disponer de habilidades, criterios y conocimientos para investigar, desarrollar e innovar en el campo de las maquinas
térmicas y de fluidos, en los sistemas de produccién de calor y frio, en sus aplicaciones a los sectores del transporte,
residencial, plantas de potencia y a la industrial térmica y de fluidos en general en el &mbito industrial y residencial

C10 Profundizar en el conocimiento de los fundamentos del ACV e investigar nuevas formas de reparto de las cargas
medioambientales

D1 Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas demostrando flexibilidad,
rigor y profesionalidad

D2  Capacidad de andlisis, sintesis, capacidad de planificacién y gestién de la informacién

D5  Compromiso ético

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe
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Coiiecer os criterios de sustentabilidade aplicables no &mbito da edificacién e o funcionamento dunha das Al
principais ferramentas para determinar A2
a consecucién dos obxectivos e determinar novas accidns para construir edificios mais sustentables A3

Contidos
Tema
[JCRITERIOS DE SUSTENTABILIDADE Tema 1. Introducién
Tema.2. A pegada do carbono
Tema 3. Evolucién mundial dos pardmetros de sustentabilidade
Tema 4. Rendemento enerxético e CO2 equivalente
Tema 5. Eficiencia *exergética
ANALISE DE CICLO DE VIDA Tema 1. Introducién
Tema.2. Anélise de inventario
Tema 3. Procedementos de asignacién
Tema 4. Metodoloxia de impacto
Tema 5. Bases de datos e calidade de datos
Tema 6. Criterios de mellora

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 22 0 22
Estudo de casos/analises de situacidéns 10 0 10
Resolucién de problemas e/ou exercicios 12 0 12
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 27.5 27.5
auténoma
Traballos tutelados 0 40 40
Probas de tipo test 1 0 1

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesion maxistral Exposicién dos principais contidos teéricos da materia con axuda de medios audiovisuais.
Estudo de casos/anélisesAndlise dun problema ou caso real, coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
de situaciéns hipdtese, diagnosticalo e penetrarse en procedementos alternativos de solucién, para ver a
aplicaciéon dos conceptos tedricos na realidade.
Resolucién de Actividades nas que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia.
problemas e/ou
exercicios
Resolucién de 0 alumno debe desenvolver de forma auténoma a analise e resolucién dos problemas e/ou
problemas e/ou exercicios.
exercicios de forma
auténoma
Traballos tutelados Traballo individual no que se demostrard por parte do alumno a adquisicién das competencias
esperadas.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballos tutelados O profesor expora os exercicios e os traballos en funcién dos campos de
interese do alumno

Resolucién de problemas e/ou exercicios de O profesor expora os exercicios e os traballos en funcién dos campos de
forma auténoma interese do alumno
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Avaliacion

Descricion

Cualificaciéon Resultados de Formacién e
Aprendizaxe

Traballos tuteladosTraballo auténomo por parte do alumno con seguimento do
profesor

80

Al
A2
A3
Ad
A5

Probas de tipo test Avaliase que o0 alumno posUa as competencias minimas da
materia

20

Al
A2

Bl
B2
B3
B4
B5

C10 D1
D2
D5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Apuntes de la asignatura,

Recomendacions

Paxina 32 de 63



DATOS IDENTIFICATIVOS
Transferencia de Humidade a través de Pechamentos

Materia Transferencia de
Humidade a
través de
Pechamentos
Cadigo V04M155V01111
Titulacién Master
Universitario en
Enxefiaria
Térmica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 1 1c
Lingua de Castelan
imparticién
Departamento
Coordinador/a
Profesorado
Correo-e
Web http://http://mastertermica.es
Descricién O obxectivo desta materia consiste en comprender 0s mecanismos de transporte e almacenamento de
xeral humidade en materiais de construcién *porosos utilizados na *envolvente dos edificios.

Competencias

Cadigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razdns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus actividades
profesionales o investigadoras

B2 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en los
distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales avanzadas

B3 Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos multidisciplinares de la Ingenieria térmica/energética

C12 Analizary predecir el comportamiento frente a la humedad de los cerramientos de edificios. debera saber identificar
la relacién entre la configuracién del sistema de poros de los materiales de construccién y sus propiedades
higroscépicas, sabiendo reconocer y evaluar las propiedades de almacenamiento y de transporte de humedad, Y
conocer las técnicas de ensayo necesarias para una completa caracterizacién higrotérmica de los materiales de
construccion

D1  Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas demostrando flexibilidad,
rigor y profesionalidad

D2  Capacidad de anélisis, sintesis, capacidad de planificacién y gestién de la informacién

D3  Capacidad de comunicacion oral y escrita de conocimientos y conclusiones a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigledades

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Comprender os mecanismos de transporte e almacenamento de humidade en materiais de construcién Al
*porosos utilizados na *envolvente dos edificios. A4
A5
Bl
B2
B3
C12
D1
D2
D3

Contidos
Tema
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1. Impacto da humidade no edificio - Tipos de humidades e patoloxias asociadas

2. Descricién do medio *poroso - Propiedades *higroscépicas bdsicas
3. Mecanismos e propiedades de almacenamento - Mecanismos
de humidade - Propiedades
4. Mecanismos e propiedades de transporte de - Mecanismos de transporte
humidade - Propiedades de transporte
5. Ecuaciéns de transporte de humidade - Modelo de permeabilidade

- Modelo de *difusividad
6. Ensaios para determinar as propiedades - Ensaio de saturacién en baleiro
basicas - Ensaio de absorcién *capilar
7. A *isoterma de *sorcién - Ensaio de *sorcién *higroscopica
8. A curva de retencién - Ensaio de *intrusién de *mercurio
9. Ensaio de placas a presién - Metodoloxia

- Resultados do ensaio
10. A permeabilidade - Ensaio de difusién de vapor
11. A *difusividad - Ensaio de andlise por raios *x
12. Novo cédigo técnico da edificacién - Comprobacion de condensaciéns

- Superficiais e *intersticiales
- Exemplos de célculo
13. Ferramentas de simulacién - Célculo de transporte de calor
- Célculo de transporte de humidade

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Estudo de casos/analises de situacions 12 0 12
Practicas en aulas de informatica 9 0 9
Traballos tutelados 0 67.5 67.5
Sesién maxistral 24 0 24

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Estudo de casos/analisesAnalise dun problema ou caso real, coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
de situaciéns hipétese, diagnosticalo e penetrarse en procedementos alternativos de solucién, para ver a

aplicacién dos conceptos tedricos na realidade.
Practicas en aulas de  Impdrtense clases con computador co fin de mostrar as diferentes caracteristicas dun programa

informatica *BES e familiarizarse coa introducién de datos, asi como a andlise de resultados.

Traballos tutelados Traballo en grupo no que se demostrara por parte do alumno a adquisicién das competencias
esperadas

Sesion maxistral Exposicién dos principais contidos teéricos da materia con axuda de medios audiovisuais.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Traballos tutelados O profesor expora os exercicios e os traballos en funcién dos campos de interese do alumno. Todos os
traballos terdn supervision e apoio por parte do profesor

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e
Aprendizaxe
Traballos Avaliarase que o traballo tefia a calidade suficiente para superar a 100 Al Bl C12 D1
tutelados materia asi como a adquisicién por parte do alumno das A4 B2 D2
competencias oportunas A5 B3 D3

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Apuntes de la materia,

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Calidade do Aire Interior

Materia Calidade do Aire
Interior
Cadigo V04M155V01112
Titulacién Méster
Universitario en
Enxefaria
Térmica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 1c
Lingua de Casteldn
imparticiéon
Departamento
Coordinador/a
Profesorado
Correo-e
Web http://http://mastertermica.es

Descricién O obxectivo desta materia consiste en saber realizar unha auditoria de calidade de aire interior, cofiecer as

xeral

técnicas actuais de investigacién da ventilacién de locais, asi como saber valorar o custo enerxético dos
caudais de ventilacién e a situacién actual sobre técnicas de ventilacién pasivas.

Competencias

Cddigo

Al

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicaciéon dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

Bl Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus actividades
profesionales o investigadoras

B2 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en los
distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales avanzadas

B3 Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos multidisciplinares de la Ingenieria térmica/energética

C13 Conocer las técnicas actuales de investigacién de la ventilacién de locales, aplicando la metodologia mas apropiada
para cada situacion

D1  Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas demostrando flexibilidad,
rigor y profesionalidad

D2  Capacidad de anélisis, sintesis, capacidad de planificacién y gestién de la informacién

D4  Trabajar tanto en equipo como de manera auténoma en un contexto internacional o multidisciplinar

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacioén e
Aprendizaxe

Saber realizar unha auditoria de calidade do aire interior. Al

A3
Ad
Bl
B3
C13
D2
D4

Cofiecer as técnicas actuais de investigacién da ventilacién de locais, asi como saber valorar o custo Al
enerxético dos *caudais de ventilacién e a situacion actual sobre técnicas de ventilacién pasivas. A3

Bl
B2
B3
C13
D1
D2

Contidos
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Tema

1. CONTAMINANTES INTERIORES - NATUREZA
- FONTES DE CONTAMINANTES
- MEDIDA

2. AMBIENTE INTERIOR - CONDICIONS
- MEDIDAS

3. VENTILACION NATURAL - *HIBRIDA
- MECANICA

4. MEDIDA DA VENTILACION - METODOS

5. DETECCION DE GASES - METODOS BASEADOS NA *FOTOACUSTICA

6. PURIFICACION DO AIRE - TECNICAS *FOTOCATALITICAS
- TECNOLOXIAs LIMPAS DE *DESORIZACION POR *VIA SECA E POR *VIA
*HUMEDA

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Estudo de casos/analises de situaciéns 8 0 8
Practicas en aulas de informatica 6 0 6
Traballos tutelados 0 45 45
Sesién maxistral 16 0 16

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Estudo de casos/andlisesAndlise dun problema ou caso real, coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
de situaciéns hipétese, diagnosticalo e penetrarse en procedementos alternativos de solucién, para ver a

aplicacién dos conceptos tedricos na realidade.
Practicas en aulas de  Impartense clases con computador co fin de mostrar as diferentes caracteristicas dun programa

informatica *BES e familiarizarse coa introducién de datos, asi como a andlise de resultados.

Traballos tutelados Traballo en grupo no que se demostrara por parte do alumno a adquisiciéon das competencias
esperadas

Sesion maxistral Exposicidn dos principais contidos teéricos da materia con axuda de medios audiovisuais.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballos tutelados O profesor expord os exercicios e os traballos en funcién dos campos de interese do alumno. Tanto os
traballos como os problemas terdn supervisién e apoio por parte do profesor.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de Formacién e
Aprendizaxe
Traballos Avaliarase que o traballo tefia a calidade suficiente para superar a 100 Al Bl C13 D1
tutelados materia asi como a adquisicién por parte do alumno das A3 B2 D2
competencias oportunas Ad B3 D4

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Apuntes de la asignatura,

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Termoeconomia
Materia Termoeconomia
Cadigo V04M155V01201
Titulacién Master
Universitario en
Enxefaria
Térmica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 ple
Lingua de
imparticiéon

Departamento Dpto. Externo
Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Moran Gonzdlez, Jorge Carlos

Profesorado  Moran Gonzalez, Jorge Carlos
Romeo , Luis Miguel

Correo-e jmoran@uvigo.es
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Introduccidn a Investigacion
Materia Introduccion &
Investigacion
Cadigo V04M155V01202
Titulacién Master
Universitario en
Enxefarfa
Térmica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 2C
Lingua de Castelan
imparticiéon
Departamento Dpto. Externo

Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Miguez Tabarés, José Luis

Profesorado  Miguez Alvarez, Carla Maria

Miguez Tabarés, José Luis

Correo-e jmiguez@uvigo.es

Web

http://http://mastertermica.es/

Descricién 0 obxectivo desta materia consiste nun achegamento 4 recollida de datos, o uso do método experimental e

xeral

unha eficaz analise e presentacién dos resultados & comunidade cientifica como aspectos craves dunha
investigacion de calidade.

Competencias

Cddigo

Al

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

A5 Que os estudantes poslan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

B5 Disponer de habilidades, criterios y conocimientos para investigar, desarrollar e innovar en el campo de las maquinas
térmicas y de fluidos, en los sistemas de produccién de calor y frio, en sus aplicaciones a los sectores del transporte,
residencial, plantas de potencia y a la industrial térmica y de fluidos en general en el &mbito industrial y residencial

C2 Manejar las técnicas, la instrumentacion cientifico-técnica y la normativa aplicables a la ingenieria térmica

C3 Interpretar los resultados del trabajo de laboratorio y relacionarlos con las teorias apropiadas

C4 Conocer los fundamentos de investigacién comunes a todas las disciplinas cientificas que les ayudaran a realizar
trabajos cientificos de calidad desde el comienzo de su formacién

D2  Capacidad de anélisis, sintesis, capacidad de planificaciéon y gestién de la informacién

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita de conocimientos y conclusiones a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigledades

D5  Compromiso ético

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Cofiecer a importancia da Investigacién, o Desenvolvemento e a Innovacién (1+D+i) da actualidade Al

europe

a e os principios do desenvolvemento cientifico A2
A3
Ad
A5
B5
c2
C3
c4
D2
D3
D5

Paxina 39 de 63


http://http://mastertermica.es/

Coiiecer a estrutura xeral dunha investigacién e os seus tipos Al

Adquirir e desenvolver a capacidade de comunicacién dos resultados da sUa investigaciéon dunha forma A3
eficiente, rigorosa, en diferentes formatos e para diferentes tipos de audiencias. A4

Planificar de forma coherente estudos baseados na experimentacién de procesos e procedementos que Al
constitlan un proxecto de [+D+i. A2

Contidos

Tema

1. Introducidn & Investigacién. Conceptos xerais a. Método Cientifico
*b. Tipos de investigacién

Resultados da investigacion a. Definicidn de artigos cientificos, técnicos e divulgativos
*b. Comporientes dun artigo cientifico

Proteccién de resultados e propiedade intelectual a. Xestidon de proteccién de resultados
*h. Patentes e propiedade intelectual

Estrutura dos programas e financiamento da a. Os programas de |+D+i en Espafia e na UE.

investigacion en Espafia e en Europa *b. Caracteristicas, Liflas de actuacién, requisitos, convocatorias. Como
acceder a informacion.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 5 20 25
Estudo de casos/analises de situacions 10 40 50

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesion maxistral Exposicién dos principais contidos teéricos da materia con axuda de medios audiovisuais.
Estudo de casos/anélisesAndlise dun problema ou caso real, coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
de situaciéns hipdtese, diagnosticalo e penetrarse en procedementos alternativos de solucién, para ver a

aplicaciéon dos conceptos tedricos na realidade.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Estudo de casos/analises de situaciéns Proporcidnase orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacion e
Aprendizaxe
Sesion maxistral Preguntas sobre a materia desenvolvida 30 Al B5 C2
A2 C3
A3
Ad
Estudo de casos/anélises de *Analisis de casos de estudo 70 Al Cc4 D2
situaciéns D3
D5

Outros comentarios sobre a Avaliacion
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Bibliografia. Fontes de informacion

Flick, Uwe, Introduccion a la Investigacion Cualitativa, Morata. Madrid,

Holtom, D. y Fisher, E, Enjoy writing your science thesis or dissertation!, Ed. Imperial College Press,

Eco, U., COmo se hace una tesis: técnicas y procedimientos de investigacion, estudio y escritura, Ed. Gedisa,
Barcelona.,

Gonzalez, W. ., a ciencia y los problemas metodoldgicos. El enfoque multidisciplinar{], Ediciones Universidad
Auténoma de Madrid y Publicaciones de la Universidad de Murcia, 22ed,

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Simulacion de Procesos Termofluidodinamicos de Interese Industrial
Materia Simulacion de
Procesos
Termofluidodindmicos
de Interese Industrial
Codigo V04M155V01203
Titulacion Master Universitario
en Enxefaria Térmica

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OP 1 2C

Lingua de Casteldn

imparticién

DepartamentoEnxefiaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Sudrez Porto, Eduardo

Profesorado  Suarez Porto, Eduardo

Correo-e suarez@uvigo.es

Web

Descricién (*)Se abordan en esta materia las principales herramientas de simulacién de procesos termofluidodindmicos de
xeral interés industrial.

Competencias

Cadigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar coflecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclda reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacién dos seus coflecementos e xuizos.

A5 Que os estudantes poslan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus actividades
profesionales o investigadoras

B2 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en los
distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales avanzadas

B3 Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos multidisciplinares de la Ingenieria térmica/energética

B5 Disponer de habilidades, criterios y conocimientos para investigar, desarrollar e innovar en el campo de las maquinas
térmicas y de fluidos, en los sistemas de produccién de calor y frio, en sus aplicaciones a los sectores del transporte,
residencial, plantas de potencia y a la industrial térmica y de fluidos en general en el &mbito industrial y residencial

D1  Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas demostrando flexibilidad,
rigor y profesionalidad

D2  Capacidad de anélisis, sintesis, capacidad de planificaciéon y gestién de la informacion

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Adquirir y desarrollar la capacidad de simular diferentes procesos de interés industrial en los que los flujos A2
con o sin procesos térmicos asociados juegan un papel primordial A3
A5
Bl
B2
B3
B5
D1
D2
Profundizar en la aplicacién de los conocimientos de los diferentes flujos presentes en la industria A2
A3
A5
Bl
B2
B3
B5
D1
D2
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Contidos
Tema
Simulaciones de Flujo externo Aplicacién a trenes de alta velocidad
Refrigeracién de motores y componentes
Simulacién de Flujos Multifasicos Modelos: Euler-Euler, Euler-Lagrange
Aplicacién VOF: Llenado del tanque de combustible
Separadores de particulas
Cavitacién
Caélculo de evaporadores y condensadores
Aplicaciones CFD en la automocioén Sistemas EGR
DPF
Filtros
Vélvulas y Mixers
Sistemas WHRS

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Estudo de casos/andlises de situaciéns 4 0 4
Resolucién de problemas e/ou exercicios 6 0 6
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 49 49
auténoma

Sesién maxistral 14 0 14

Probas de tipo test 1 0 1

Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 1 0 1
simuladas.

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Estudo de casos/andlisesAndlisis de un problema o caso real, con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,
de situaciéns generar hipotesis, diagnosticarlo y adentrarse en procedimientos alternativos de solucién, para ver

la aplicacién de los conceptos
tedricos en la realidad.

Resolucién de Actividades en las que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia

problemas e/ou

exercicios

Resolucién de El alumno debe desarrollar de forma auténoma el analisis y resolucién de los problemas y/o
problemas e/ou ejercicios.

exercicios de forma

auténoma

Sesion maxistral Exposicién de los principales contenidos teéricos de la materia con ayuda de medios audiovisuales.

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion
Sesidon maxistral Antes del inicio del curso se publicard, los horarios oficiales de tutorias de la
materia. Horarios provisionales: Lunes 17-19h Despacho 112
Estudo de casos/anélises de Antes del inicio del curso se publicard, los horarios oficiales de tutorias de la
situacions materia. Horarios provisionales: Lunes 17-19h Despacho 112
Resolucién de problemas e/ou Antes del inicio del curso se publicard, los horarios oficiales de tutorias de la
exercicios materia. Horarios provisionales: Lunes 17-19h Despacho 112
Resolucién de problemas e/ou Antes del inicio del curso se publicara, los horarios oficiales de tutorias de la
exercicios de forma auténoma materia. Horarios provisionales: Lunes 17-19h Despacho 112
Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Estudo de casos/analises de Simulaciones guiadas de procesos industriales 30 Bl D1
situaciéns concretos, actividad en grupo B2 D2
B3
B5

Paxina 43 de 63



Probas de tipo test Prueba que podra constar de: 50 A2
cuestiones tedricas A3
cuestiones practicas A5
resolucion de ejercicios/problemas

Probas practicas, de execucién de  Resolucién de ejercicios planteados. 20

tarefas reais e/ou simuladas. Simulaciones propuestas.
Analisis critico de disefos.
Disefios auténomos.
Ejercicios propuestos.

Bl D1
B2 D2
B3
B5
Bl D1
B2 D2
B3
B5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Jiyuan Yu, Guan-Heng Yeoh, Chaoqun Liu, Computational fluid dynamics : a practical approach,

H. K. Versteeg and W. Malalasekera, An Introduction to computational fluid dynamics : the finite volume method,

T.J. Chung, Computational fluid dynamics,

J. Blazek, Computational fluid dynamics : principles and applications,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Mdquinas Hidraulicas/V04M141V01116
Mdquinas de Fluidos/V04M141V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Modelizacion de la Combustion

Materia Modelizacién de
la Combustion
Cadigo V04M155V01204
Titulacién Méster
Universitario en
Ingenieria
Térmica
Descritores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
3 1 2C
Lingua de Castellano
imparticiéon
Departamento

Coordinador/a Porteiro Fresco, Jacobo

Profesorado  Porteiro Fresco, Jacobo

Correo-e porteiro@uvigo.es

Web http://mastertermica.es

Descricidn (*)El objetivo de esta materia consiste en desarrollar un modelo de combustién de particulas sélidas de
xeral biomasa en lecho fijo, describir los diversos procesos que tiene lugar en los niveles implicados, asi como
analizar la influencia que la dindmica del sistema de alimentacién pueda tener sobre el comportamiento

global de la caldera.

Competencias

Cadigo

Bl Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus actividades

profesionales o investigadoras

B3 Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos multidisciplinares de la Ingenieria térmica/energética

B5 Disponer de habilidades, criterios y conocimientos para investigar, desarrollar e innovar en el campo de las maquinas
térmicas y de fluidos, en los sistemas de produccién de calor y frio, en sus aplicaciones a los sectores del transporte,
residencial, plantas de potencia y a la industrial térmica y de fluidos en general en el &mbito industrial y residencial

C19 Poseer el conocimiento y manejar las herramientas adecuadas para el analisis, estudio y disefio de sistemas en los

gue se emplee la combustién de una sustancia liquida, gaseosa o sélida

D1  Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas demostrando flexibilidad,

rigor y profesionalidad

D2  Capacidad de andlisis, sintesis, capacidad de planificacién y gestién de la informacién

D3  Capacidad de comunicacidn oral y escrita de conocimientos y conclusiones a publicos especializados y no

especializados de un modo claro y sin ambigliedades

D4  Trabajar tanto en equipo como de manera auténoma en un contexto internacional o multidisciplinar

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Conocer y aplicar los conocimientos sobre la termodindmica de la combustién y la cinética de la Bl

combustién

B3
B5
C19
D1
D2
D3
D4

Conocer las técnicas y modelos de combustién asi como su aplicacién en el ambito industrial Bl

B3
B5
C19
D1
D2
D3
D4
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Adquirir habilidades de configuracién de modelos numéricos a partir de modelos reales Bl

Contenidos
Tema
INTRODUCCION - Perspectiva histérica de la combustién y su estudio
- Metodologia tedrica y experimental en el estudio de la combustién
- Alcance de la materia
- Fuentes de informacién adicional
COMBUSTIBLES - Propiedades de los combustibles
- Particularidades de los combustibles gaseosos
- Particularidades de los combustibles liquidos
- Particularidades de los combustibles sélidos
TERMODINAMICA DE LA COMBUSTION - Conceptos basicos
- Aplicacién del Primer Principio
- Estequiometria de la combustién
- Equilibrio quimico
- Célculos basados en el Primer Principio
CINETICA QUIMICA DE LA COMBUSTION - Reacciones elementales
- Reacciones en cadena
- Mecanismos globales
- Cinéticas de especial relevancia industrial
-- Formacién de NOx
-- Formacién de hollin

COMBUSTION DE GASES Y COMBUSTIBLES - Llamas
VAPORIZADOS - Quemadores de gas
- Combustién en los MCIA de encendido provocado
- Detonacioén
COMBUSTION DE LiQUIDOS - Formacién de spray y comportamiento de las gotas

- Quemadores de liquidos

- Quemadores de turbinas

- Combustion en los motores diésel
COMBUSTION DE SOLIDOS - Mecanismos de combustién de sélidos

- Combustién de sélidos en lecho fijo

- Combustién pulverizada

- Combustion en lecho fluidizado

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 0 18 18
Trabajos tutelados 0 12.75 12.75
Estudios/actividades previos 0 20 20
Presentaciones/exposiciones 0 6.25 6.25
Sesion magistral 18 0 18

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodologias

Descricién
Practicas de laboratorio Practicas tutorizadas y actividad auténoma del alumno
Trabajos tutelados Actividad auténoma del alumno

Estudios/actividades previos Actividad auténoma del alumno
Presentaciones/exposicionesActividad en grupo
Sesién magistral Leccién magistral

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion
Sesidén magistral Tutorias en el despacho 120
Practicas de laboratorio Tutorias en el despacho 120
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Trabajos tutelados Tutorias en el despacho 120

Estudios/actividades previos Tutorias en el despacho 120
Presentaciones/exposiciones Tutorias en el despacho 120
Evaluacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Trabajos tutelados Trabajos en los que el alumno pondra en practica el 70
contenido de la materia impartida (minimo...)
Presentaciones/exposicionesPresentacion ante sus compafieros de los resultados de sus 30

trabajos (maximo...)

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Fuentes de informacion

Costa, M., Combustao, Ediciones Orion,

Borman and Ragland, Combustion Engineering, Ed. McGraw-Hill,

Kuo, K., Principles of combustion, Ed. John Willey & Sons,

Recomendaciones

Paxina 47 de 63



DATOS IDENTIFICATIVOS

Simulacién e Optimizacién de Sistemas Dinamicos Avanzados

Materia Simulacion e
Optimizacién de
Sistemas
Dindmicos
Avanzados
Cadigo V04M155V01205
Titulacién Master
Universitario en
Enxefaria
Térmica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C
Lingua de
imparticién
Departamento

Coordinador/a Vilan Vilan, José Antonio

Profesorado  Vilan Vilan, José Antonio

Correo-e jvilan@uvigo.es

Web

Descricién
xeral

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Contidos

Tema

Planificacién

Horas na aula

Horas féra da aula

Horas totais

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Atencion personalizada

Avaliacion

Descricion Cualificacion

Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Técnicas Experimentais

Materia Técnicas
Experimentais
Cédigo V04M155V01206
Titulacién Mdster
Universitario en
Enxefaria
Térmica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C
Lingua de
imparticiéon
Departamento Dpto. Externo
Enxefaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Concheiro Castifieira, Miguel
Profesorado  Concheiro Castifieira, Miguel
Febrero Garrido, Lara
Murillo Zapatero, Santiago
Correo-e mconcheiro@uvigo.es
Web
Descricién
xeral
Competencias
Cddigo
C2 Manejar las técnicas, la instrumentacion cientifico-técnica y la normativa aplicables a la ingenieria térmica
C3 Interpretar los resultados del trabajo de laboratorio y relacionarlos con las teorias apropiadas

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Nova C2
C3

Nova C2
C3

Contidos

Tema

Instalaciones de combustion.

1. Técnicas experimentales en combustién de biomasa.

a. Instrumentacién para la medicién de sistemas térmicos.

b. Andlisis de calderas comerciales de baja potencia.

¢. Quemadores y sistemas experimentales adaptados a investigacién

Técnicas experimentales en Mecanica de Fluidos

aplicaciones.
. Medida de presién

. Medida de temperatura

VWO T O NO T QD

. Introduccioén.

b. Granulometria y concentracién de particulas.

. Medida de caudal/velocidad

. Andlisis de flujos en ebullicién
. Introduccién. Mediciones en flujos con burbujas
. Sistema 6ptico de alta velocidad.

. Técnicas de tratamiento de imagen.

. Medidas en flujos de gases con particulas

i. Scanning Mobility Particle Sizer (SMPS)

. Andlisis de gases

1. Instrumentacién para la medicién en fluidos. Principios basicos y
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. Fundamentos del anélisis gravimétrico.

. Definicién

. Clasificacion de los métodos gravimétricos

. Factor gravimétrico. Aplicaciones Andlisis de flujos en ebullicién
. Espectroscopia de absorcién atémica.

Aplicaciones de la Termogravimetria y analisis 1
a
b
C
1
a. Bases tedricas
b
C
d
e

espectroscépico

. Componentes de los equipos instrumentales.
. Interferencias

. Ensanchamiento de lineas

. Proyeccion analitica

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 9 9 18
Estudo de casos/analises de situacidons 22.5 22.5 45
Traballos tutelados 0 12 12

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesion maxistral Exposicién de los principales contenidos tedricos de la materia con ayuda de medios audiovisuales.
Estudo de casos/andlisesAnadlisis de un problema o caso real, con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,
de situaciéns generar hipétesis, diagnosticarlo y adentrarse en procedimientos alternativos de solucién, para ver

la aplicacién de los conceptos
tedricos en la realidad.

Traballos tutelados El alumno debe desarrollar de forma auténoma el analisis y resolucion de los problemas y/o
ejercicios.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion
Estudo de casos/andlises de situaciéns Realizarase o seguimento dos traballos co tutor nos horarios de titorias

Traballos tutelados Realizarase o seguimento dos traballos co tutor nos horarios de titorias
Avaliacion
Descricién Cualificacion ~ Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Sesion maxistral Proba tipo test 50 C2
C3
Estudo de casos/analises de Anadlise de casos practicos e situacidns da practica 25 C2
situaciéns industrial C3
Traballos tutelados Analise e aplicacién dun problema ou caso real 25 C2
C3

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Ensaios Térmicos de Materiais de Construcion
Materia Ensaios Térmicos

de Materiais de

Construcion

Cadigo V04M155Vv01207
Titulacién Mdster
Universitario en
Enxefiaria
Térmica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C
Lingua de Castelan
imparticién
Departamento
Coordinador/a
Profesorado
Correo-e
Web http://http://mastertermica.es/
Descricién Nesta materia describense os principais ensaios que permiten calcular as propiedades térmicas mais
xeral importantes de distintos materiais de construcion.

Competencias

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla
area de estudo.

B2 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en los
distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales avanzadas

B3 Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos multidisciplinares de la Ingenieria térmica/energética

B4 Saber aplicar la normativa y reglamentacién especificas relativas a las instalaciones de energias renovables,
cogeneracién y todas aquellas relacionadas con el dmbito térmico

C2 Manejar las técnicas, la instrumentacién cientifico-técnica y la normativa aplicables a la ingenieria térmica

D1  Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas demostrando flexibilidad,
rigor y profesionalidad

D2  Capacidad de andlisis, sintesis, capacidad de planificacién y gestién de la informacién

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Profundar no cofiecemento dos diferentes métodos de caracterizacion térmica, e a andlise de informes de A2
ensaio e incertezas de medida. B2
B3
C2
D1
D2
Avaliacién do efecto que as prestacions térmicas tefien no consumo enerxético final. A2
B4
C2
D1
D2

Contidos
Tema
INTRODUCION A *CARACTERIZACION TERMICA - Presentacién e alcance da materia
- Definiciéns e propiedades fisicas basicas
- Tipoloxia de ensaios
- Normativa bdsica
DETERMINACION DA CONDUTIVIDADE TERMICA - Ensaio de placa quente gardada e do medidor de fluxo de calor
- Ensaio de lamina *calefactora
DETERMINACION DA RESISTENCIA TERMICA - Ensaio de caixa quente gardada muros.
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DETERMINACION [JIN SITU[] - Particularidades.
- Equipamento
- Métodos
OUTROS METODOS - Simulacién
- Valores *tabulados e documentos recofecidos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Estudo de casos/analises de situacidons 3 0 3
Resolucién de problemas e/ou exercicios 8 0 8

Traballos tutelados 0 30 30
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 15 15
auténoma

Sesion maxistral 18 0 18

Probas de tipo test 1 0 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Estudo de casos/analisesAnalise dun problema ou caso real, coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar

de situaciéns hipétese, diagnosticalo e penetrarse en procedementos alternativos de solucién, para ver a
aplicacién dos conceptos tedricos na realidade.

Resolucién de Actividades nas que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia.

problemas efou

exercicios

Traballos tutelados 0 estudante, de maneira individual, elabora un documento sobre a tematica proposta. O resultado
serd presentado de forma oral ou escrita.

Resolucién de 0 alumno debe desenvolver de forma auténoma a andlise e resolucién dos problemas e/ou

problemas e/ou exercicios.

exercicios de forma

auténoma

Sesion maxistral Exposicién dos principais contidos teéricos da materia con axuda de medios audiovisuais.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Traballos tutelados O profesor orientard aos alumnos na realizacion dos traballos e na resolucién
dos problemas se é necesario

Resolucidn de problemas e/ou exercicios O profesor orientard aos alumnos na realizacién dos traballos e na resolucién

de forma auténoma dos problemas se é necesario
Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de Formacién e
Aprendizaxe
Traballos 0 estudante presenta os resultados obtidos na elaboracién do 70 A2 B2 C2 D1
tutelados seu traballo. B3 D2
B4
Probas de tipo testProbas para avaliar as competencias adquiridas que inclien 30 A2 B2 C2
preguntas pechadas con diferentes alternativas de resposta. B3
B4

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion
Apuntes de la asignatura,

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Ensaios Estaticos e Dinamicos de Elementos de Construcion
Materia Ensaios Estaticos

e Dindmicos de

Elementos de

Construcion

Cadigo V04M155V01208
Titulacién Master
Universitario en
Enxefaria
Térmica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C
Lingua de Casteldn
imparticién
Departamento
Coordinador/a
Profesorado
Correo-e
Web http://http://mastertermica.es/

Descricién Preséntanse distintos tipos de ensaios para obter as propiedades térmicas de materiais de construcién
xeral segundo a sUa natureza.

Competencias

Cadigo

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

B2 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en los
distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales avanzadas

D1 Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas demostrando flexibilidad,
rigor y profesionalidad

D2 Capacidad de andlisis, sintesis, capacidad de planificacién y gestién de la informacién

D4  Trabajar tanto en equipo como de manera autdnoma en un contexto internacional o multidisciplinar

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Profundar no cofiecemento das diferentes tipoloxias de ensaios térmicos a elementos de construcion. A3
Obter suficiente cofiecemento sobre os ensaios existentes para poder valorar cal deles é o necesario B2
segundo a necesidade de informacién requirida sobre o elemento a ensaiar. D1
D2
D4

O obxectivo basico é proporcionar aos alumnos o cofiecemento necesario para analizar, diagnosticar e
solucionar diferentes tipos de problemas que xorden na area de loxistica de empresas industriais e de
servizos, e presentar as ferramentas dispofiibles para tratar con elas, a través dun visidén xeral desta area
e as sUas interrelacidns coas outras areas da empresa

Contidos
Tema
INTRODUCION Aos ENSAIOS DE ELEMENTOS DE 1. Presentacion e alcance da materia
CONSTRUCION 2. Definiciéns bésicas
3. Historia
ENSAIO DE ELEMENTOS OPACOS E 1. Obtencidn do valor da *transmitancia térmica (Ou)
*HOMOGENEOS 1.1. *In-*situ
1.2. En laboratorio
1.3. Mediante modelado tedrico
2. Obtencidon do valor da inercia térmica (*C)
2.1. *¥In-*situ
2.2. En laboratorio
ENSAIO DE ELEMENTOS OPACOS E NON 1. Obtencidn do valor da *transmitancia térmica (Ou)
*HOMOGENEOS 1.1. En laboratorio

1.2. Mediante modelado tedrico
2. Obtencidn do valor da inercia térmica (*C)
2.1. En laboratorio
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ENSAIO DE ELEMENTOS *SEMITRANSPARENTES 1. Obtencién do valor da *transmitancia térmica (Ou)
1.1. En laboratorio
1.2. Mediante modelado tedrico
2. Obtencién do valor da inercia térmica (*C)
2.1. En laboratorio
3. Obtencidn do valor da ganancia solar (*g)
3.1. Insitu
3.2. En laboratorio
3.3. Mediante modelado tedrico
ENSAIOS TERMICOS DE ELEMENTOS DE 1. Método xeral para ensaiar e *modelar elementos de construcién
CONSTRUCION ESPECIAIS: fachadas *ventiladas, especiais.
cubertas axardinadas, elementos construtivos 2. Ensaios e modelos para a *conveccién forzada e natural de fachadas

con *PCMs (*Phase *Change *Materials), *ventiladas.
elementos construtivos con placas fotovoltaicas 3. Ensaios e modelos de *evapotranspiracién para cubertas e/ou fachadas
integradas. axardinadas.

4. Ensaios e modelos de elementos de construcién con *PCMs.
5. Ensaios e modelos de elementos de construcién con placas
fotovoltaicas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesién maxistral 15 0 15

Estudo de casos/analises de situacions 5 0 5
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 9 0 9

Traballos tutelados 0 30 30
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 15 15
auténoma

Probas de resposta curta 1 0 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Sesién maxistral Exposicién dos principais contidos teéricos da materia con axuda de medios audiovisuais.
Estudo de casos/analisesAnalise dun problema ou caso real, coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
de situaciéns hipétese, diagnosticalo e penetrarse en procedementos alternativos de solucién, para ver a
aplicacién dos conceptos tedricos na realidade.
Resolucién de Actividades nas que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia.
problemas efou
exercicios
Traballos tutelados 0 estudante, de maneira colectiva, elaborara un traballo sobre a temdtica proposta polo profesor
Resolucién de 0 alumno debe desenvolver de forma auténoma a andlise e resolucién dos problemas e/ou
problemas e/ou exercicios.
exercicios de forma
auténoma

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Traballos tutelados O profesor orientard aos alumnos na realizacion dos traballos e na resolucién
dos problemas se é necesario

Resolucidn de problemas e/ou exercicios O profesor orientard aos alumnos na realizacién dos traballos e na resolucién

de forma auténoma dos problemas se é necesario
Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Traballos 0 estudante presenta os resultados obtidos na elaboracién do traballo. 60 A3 B2 D1
tutelados Na exposicidon remarcarase claramente cal foi a contribucién do D2
alumno ao traballo en grupo. D4
Probas de Comprébase que o estudante adquiriu as competencias propostas 40 A3 B2 D1
resposta curta mediante preguntas directas sobre aspectos concretos da materia. D2

Outros comentarios sobre a Avaliacion
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Bibliografia. Fontes de informacion
Apuntes de la asignatura,

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Simulacion Enerxética de Edificios

Materia Simulacién
Enerxética de
Edificios
Cadigo V04M155V01209
Titulacién Master
Universitario en
Enxefaria
Térmica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C
Lingua de Casteldn
imparticién
Departamento
Coordinador/a
Profesorado
Correo-e
Web http://http://mastertermica.es/

Descricién O obxectivo desta materia consiste en cofiecer os métodos de simulacién térmica de edificios. Buscarase

xeral

cofiecer a realidade do edificio para
analizar e xestionar a implantaciéon de medidas de aforro e eficiencia de instalacidns enerxéticas nos
edificios.

Competencias

Cddigo

Al

Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razdns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

Bl Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus actividades
profesionales o investigadoras

B2 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en los
distintos ambitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales avanzadas

B3 Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos multidisciplinares de la Ingenieria térmica/energética

Cl Capacidad para la gestién de auditoras de instalaciones de energia

C8 Comprensién y dominio de los conceptos sobre ahorro y eficiencia energética, asi como gestién de la misma y su
aplicacién para la resolucién de los problemas propios de la ingenieria energética

D1  Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas demostrando flexibilidad,
rigor y profesionalidad

D2  Capacidad de anélisis, sintesis, capacidad de planificaciéon y gestién de la informacién

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita de conocimientos y conclusiones a publicos especializados y no

especializados de un modo claro y sin ambigledades

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe

Profundar no célculo da demanda enerxética na edificacién para cofiecer o impacto que cada pardmetro Al
pode ter sobre esta. A4

B2
B3
C1l
C8
D3

Adquirense cofiecementos de metodoloxias simplificadas asi como o uso de software de demanda A4

enerxé

tica en edificacién (*BES) para célculos mais complexos. A5
Bl
B3
Cl
C8
D1
D2
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Contidos

Tema

METODO DE AVALIACION ENERXETICA - Situacion enerxética no sector da edificacion

- Ensaios para caracterizacion térmica de comporientes de edificios
- *Monitorizacion de edificios e tratamento de datos
- Modelos tedricos en réxime *estacionario e dindmico

*DIMENSIONAM

IENTO DE INSTALACIONS - Fundamentos de transferencia de calor aplicados & edificacién
- Perdas de calor nun edificio
- Ganancias de calor nun edificio
- Célculo das cargas térmicas de deserio de calefaccion. Método *ASHRAE
- Célculo das cargas térmicas de deserio de refrixeracion. Método *CIBSE

CALCULO DA DEMANDA ENERXETICA - Método dos graos-dia en base fixa e variable

- Importancia da analise en réxime dindmico
- Balance enerxético no comportamento dindmico dun edificio
- Aplicacién de UNEA-EN *ISO 13790

SIMULACION ENERXETICA DE EDIFICIOS - Informatica e térmica en edificios

- Datos meteoroldxicos e condiciéns de desefio
- Ferramentas e programas de simulacién de edificios
- Andlises da demanda enerxética nun edificio

PRACTICAS CON *DESIGN *BUILDER - Andlise de casos tipicos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 10 0 10
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 10 0 10
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 0 15 15
auténoma
Traballos tutelados 0 30 30
Practicas en aulas de informatica 10 0 10

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Sesién maxistral Exposicién dos principais contidos tedricos da materia con axuda de medios audiovisuais.

Resolucién de
problemas efou
exercicios

Actividades nas que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia.

Resolucién de

0 alumno debe desenvolver de forma auténoma a andlise e resolucién dos problemas e/ou

problemas e/ou exercicios.

exercicios de forma

auténoma

Traballos tutelados 0 estudante, en grupo, elabora un documento sobre a tematica proposta. O resultado serd

presentado de forma oral e tamén serd necesario a presentaciéon dunha memoria escrita.

Practicas en aulas de  Impértense clases con computador co fin de mostrar as diferentes caracteristicas dun programa

informatica

*BES e familiarizarse coa introducion de datos, asi como a anélise de resultados.

Atencion pers

onalizada

Metodoloxias

Descricion

Traballos tutelados O profesor orientara aos alumnos na realizacion dos traballos e na resolucién dos problemas se é

necesario.
Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacion e
Aprendizaxe
Traballos 0 estudante presenta os resultados obtidos na elaboracién do 100 Al Bl C1 D1
tutelados traballo. Na exposicién remarcarase claramente cal foi a A4 B2 Cc8 D2
contribucién do alumno ao traballo en grupo. A5 B3 D3

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Apuntes de la

asignatura,
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Enerxias Renovables na Edificacion

Materia Enerxias
Renovables na
Edificacién
Cadigo V04M155V01210
Titulacién Mdster
Universitario en
Enxefaria
Térmica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OoP 1 2¢C
Lingua de Castelan
imparticién
Departamento
Coordinador/a
Profesorado
Correo-e
Web http://http://mastertermica.es/
Descricién 0 obxectivo desta materia consiste en cofiecer os métodos de analises e xestién para a implantacién de
xeral medidas de aforro e eficiencia de instalaciéns enerxéticas nos edificios basedndose no emprego de fontes de

enerxia renovables.

Competencias

Cadigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sUa
area de estudo.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexiéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacion dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razéns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambiguidades.

Bl Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus actividades
profesionales o investigadoras

B2 Poseer capacidad para disefiar, desarrollar, implementar, gestionar y mejorar productos, sistemas y procesos en los
distintos dmbitos energéticos, usando técnicas analiticas, computacionales o experimentales avanzadas

B3 Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos multidisciplinares de la Ingenieria térmica/energética

B4 Saber aplicar la normativa y reglamentacién especificas relativas a las instalaciones de energias renovables,
cogeneracién y todas aquellas relacionadas con el dmbito térmico

B5 Disponer de habilidades, criterios y conocimientos para investigar, desarrollar e innovar en el campo de las maquinas
térmicas y de fluidos, en los sistemas de produccién de calor y frio, en sus aplicaciones a los sectores del transporte,
residencial, plantas de potencia y a la industrial térmica y de fluidos en general en el &mbito industrial y residencial

C15 Establecer la evaluacion tecno-econémica de las energias renovables y utilizar el criterio para elegir la éptima en
base a distintos criterios

D1 Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas demostrando flexibilidad,
rigor y profesionalidad

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita de conocimientos y conclusiones a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigliedades

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
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Coiiecer as diferentes tecnoloxias renovables aptas para *implementacién en edificios e o marco Al
normativo actual para a sua instalacion. A2

Realizar calculos basicos para a andlise técnica e econémica destas instalaciéns e avaliar a viabilidade de Al
distintas alternativas. A2

Contidos

Tema

INTRODUCION As ENERXIAS RENOVABLES PARA - Presentacion e alcance da materia

EDIFICIOS - Definiciéns basicas
- Eficiencia enerxética.
- Célculos econdémicos.
- Enerxias renovables. Estado actual da técnica
- Lexislacién renovable. Enerxia Térmica.
- Lexislacién renovable. Enerxia Eléctrica.

ENERXIA SOLAR TERMICA - Introducidn & enerxia solar térmica de baixa temperatura
- Tipos de colectores solares.
- Integracion dos sistemas nunha instalaciéon doméstica.
- *Dimensionamiento e calculos térmicos.

BOMBAS DE CALOR *GEOTERMICAS - Introducién &s bombas de calor *geotérmicas.
- Funcionamento das bombas de calor *geotérmica.
- Integracion dos sistemas nunha instalacion doméstica.
- *Dimensionamiento e célculos térmicos.

BIOMASA - Introducién ao aproveitamento térmico da biomasa.
- Funcionamento das caldeiras de biomasa.
- Integracién dos sistemas nunha instalacién doméstica.
- *Dimensionamiento e calculos térmicos.

ENERXIA SOLAR FOTOVOLTAICA - Introducidén ao aproveitamento térmico da biomasa.
- Funcionamento das caldeiras de biomasa.
- Integracion dos sistemas nunha instalaciéon doméstica.
- *Dimensionamiento e calculos térmicos.

ESTUDOS DE VIABILIDADE. CASOS PRACTICOS - Instalacién de enerxias renovables para a rehabilitacion de edificios.
- Avaliacién de alternativas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesién maxistral 14 0 14

Estudo de casos/analises de situacidns 6 0 6
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 15 15
auténoma

Traballos tutelados 0 30 30
Resolucién de problemas e/ou exercicios 9 0 9

Probas de tipo test 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesion maxistral Exposicién dos principais contidos teéricos da materia con axuda de medios audiovisuais.

Paxina 60 de 63



Estudo de casos/andlisesAndlise dun problema ou caso real, coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar

de situaciéns hipdtese, diagnosticalo e penetrarse en procedementos alternativos de solucién, para ver a
aplicaciéon dos conceptos tedricos na realidade.

Resolucién de 0 alumno debe desenvolver de forma auténoma a analise e resolucién dos problemas e/ou

problemas e/ou exercicios.

exercicios de forma

auténoma

Traballos tutelados 0 estudante, de maneira individual, elabora un documento sobre a tematica proposta. O resultado

serd presentado de forma oral ou escrita.

Resolucién de Actividades nas que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia.

problemas efou
exercicios

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Resolucidn de problemas e/ou exercicios O profesor orientard aos alumnos na realizacién dos traballos e na resolucién
de forma auténoma dos problemas se é necesario

Traballos tutelados O profesor orientard aos alumnos na realizacién dos traballos e na resolucién

dos problemas se é necesario

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de Formacion e
Aprendizaxe
Traballos 0 estudante presenta os resultados obtidos na elaboracién do 80 Al Bl C15 D1
tutelados seu traballo. A2 B2 D3
A3 B3
Ad B4
B5
Probas de tipo testProbas para avaliar as competencias adquiridas que inclien 20 Al Bl C15
preguntas pechadas con diferentes alternativas de resposta. A2 B2
A3
Ad

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Apuntes de la asignatura,

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Trabajo Fin de Mdaster

Materia Trabajo Fin de
Master
Cadigo V04M155V01211
Titulacién Master
Universitario en
Ingenieria
Térmica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
12 OB 1 2C
Lingua de
imparticiéon
Departamento

Coordinador/a Miguez Tabarés, José Luis
Profesorado  Miguez Tabarés, José Luis
Correo-e jmiguez@uvigo.es

Web

Descricién

xeral

Competencias

Cddigo

Al Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o
aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area
de estudio.

A3 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a
partir de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales
y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos vy juicios.

A4 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan, a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

A5 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de un modo que
habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

Bl Incorporar nuevas tecnologias y herramientas avanzadas de la Ingenieria térmica/energética en sus actividades
profesionales o investigadoras

B3 Aplicar los conocimientos adquiridos para identificar, formular y resolver problemas en entornos nuevos o poco
conocidos dentro de contextos multidisciplinares de la Ingenieria térmica/energética

C21 Capacidad para integrar todas las Competencias Especificas en los trabajos y proyectos relacionados en el dmbito
térmico.

D1  Capacidad e iniciativa para tomar decisiones y evaluar soluciones alternativas o novedosas demostrando flexibilidad,
rigor y profesionalidad

D2  Capacidad de anélisis, sintesis, capacidad de planificaciéon y gestién de la informacién

D3 Capacidad de comunicacién oral y escrita de conocimientos y conclusiones a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambigledades

D5  Compromiso ético

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Puesta en practica de los conocimientos adquiridos en el desarrollo de un tema aplicado especifico. Al
- Realizacién de un proyecto integral de Ingenierfa TERMICA de naturaleza profesional en el que se A2
sinteticen las competencias adquiridas en las ensefianzas. A3
- Saber llevar a cabo la implantacién del proyecto A4
A5
Bl
B3
Cc21
D1
D2
D3
D5

Contenidos
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Tema
Desarrollo del TFM . Objetivos del trabajo
- Antecedentes y bases de partida
- Desarrollo
- Conclusiones
Si el proyecto lo requiere se adjuntara. o Pliego de condiciones
0 Presupuesto
0 Planos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Presentaciones/exposiciones 25 25 50
Actividades introductorias 10 10 20
Proyectos 0 230 230

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodologias

Descricién
Presentaciones/exposicionesPresentacién de os trabajos realizados
Actividades introductorias  Actividades que inician al alumno en el proyecto
Proyectos Desarrollo de un proyecto por parte del alumno

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Proyectos Se proporciona orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de aprendizaje

Evaluacion
Descricién Cualificacion  Resultados de Formacion e

Aprendizaxe

Presentaciones/exposicionesSe evaluara la 20 Al Bl D1
exposicion oral y la utilizacién de medios A2 B3 D2
graficos, asi como la asistencia a todas las A5
presentaciones de los alumnos del Master.

Proyectos Se evaluard el trabajo por su contenido, 80 A3 Cc21 D3
redaccién y presentacion. A4 D5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

El fraude intencionado en un acto de evaluacion implica la calificacion de éste con cero puntos, sin perjuicio de las medidas
disciplinarias que pudieran derivarse.

Fuentes de informacion

Bases de datos y biblioteca de la Universidad de Vigo

Recomendaciones
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