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Curso 1

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

V12G360V01101 Expresmn grafica: Expresion 1c 9
grafica

V12G360v01102 Fisica: Fisica | 1c 6

V12G360V01103 Matematicas: Alxebra e 1c 9

estatistica
V12G360V01104 Matematicas: Calculo | 1c 6

Empresa: Introducion &

V12G360V01201 L/ . 2¢C 6
xestién empresarial
V12G360V01202 Fisica: Fisica Il 2¢C 6
V12G360V01203 Informaltlc,a: Informatica para 20 6
a enxefaria
Matematicas: Calculo Il e
V12G360v01204 ecuacions diferenciais 2c 6
V12G360V01205 Quimica: Quimica ple 6
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Expresion grafica: Expresion grafica

Materia Expresion grafica:
Expresion grafica
Cadigo V12G360v01101
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Tecnoloxias
Industriais
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 FB 1 1c
Lingua de
imparticiéon

Depart

amento Desefio na enxenaria

Coordinador/a Lépez Figueroa, Concepto Esteban

Profesorado  Adan Gomez, Manuel

Alegre Fidalgo, Paulino

Corralo Domonte, Francisco Javier
Fernéndez Alvarez, Antonio

Lépez Figueroa, Concepto Esteban
Patifio Barbeito, Faustino

Roa Corral, Ernesto

Troncoso Saracho, José Carlos

Correo-e esteban@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién 0 obxectivo que se persegue con esta materia é formar ao alumno na tematica relativa 4 Expresion Grafica,

xeral

ao obxecto de capacitarlle para 0 manexo e interpretacién dos sistemas de representacién mais empregados
na realidade industrial e as sUas técnicas basicas, introducirlle ao cofiecemento das formas, xeracién e
propiedades dos entes xeométricos mais frecuentes na técnica, incluindo a adquisicién de vision e
comprension espacial, iniciarlle no estudo dos aspectos de caracter tecnoléxico que inciden na Expresion
Gréfica da Enxefiaria e introducirlle *racionalmente no cofiecemento e aplicacién da Normalizacién, tanto nos
seus aspectos bdsicos como nos especificos. A materia desenvolverase de maneira que capacite ao alumno
para o emprego *indistinto de técnicas tradicionais e de novas tecnoloxias da informacién e comunicacions.

Competencias

Cddigo

B3

CG3 Coflecemento en materias bésicas e tecnoldxicas, que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de
comunicar e transmitir cofecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefaria industrial.

B6 CG6 Capacidade para 0 manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

C5 CE5 Capacidade para a vision espacial e cofiecemento das técnicas de representacion grafica, tanto por métodos
tradicionais de xeometria métrica e xeometria descritiva, como mediante as aplicaciéns de desefio asistido por
ordenador.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D5  CT5 Xestion da informacién.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no dmbito de estudo.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D13 CT13 Adaptacién a novas situaciéns.

D16 CT16 Razoamento critico.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Conecer, comprender, e aplicar un conxunto de cofiecementos sobre os fundamentos e B3 C5 D6
normalizacién do debuxo de enxefiaria industrial, no seu concepto mais amplo, propiciando ao B4
mesmo tempo o desenvolvemento da capacidade espacial.

Adquirir a capacidade para o razoamento abstracto e o establecemento de estratexias e B3 D2

proced

ementos eficientes na resolucién dos problemas graficos dentro do contexto dos traballos e B4 D16

proxectos propios da enxefiaria.

Utilizar a comunicacién grafica entre técnicos, por medio da realizacién e interpretacion de planos B6 C5 D6
de acordo coas Normas de Debuxo Técnico, implicando o uso das novas tecnoloxias. D9

D13
D16
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Asumir unha actitude favorable cara & aprendizaxe permanente na profesion, mostrandose B4 D5

*proactivo, participativo e con espirito de superacion. D9
D13
D16

Contidos

Tema

Bloque 0. Introducién ao Debuxo Asistido por Computador.

Debuxo Asistido por Computador 2D.
*Croquizado, e aplicacién de Normas.

Contorna de traballo. Sistemas de Coordenadas.

Ordenes de Debuxo. Entidades Graficas. Axudas ao debuxo. Referencias a
entidades.

Ordenes de Modificacion.

Ordenes de Visualizacion.

Ordenes de Consulta.

Impresién e escalas.

0.2. *Croquizado, e aplicaciéon de Normas

Blogue *I 2D. Xeometria Plana.

Repaso de cofiecementos previos.

*Cdnicas: definicidns, circunferencias focais e principal, *tangente e
normal nun punto, *tangentes desde un punto exterior, propio e impropio.

*Tangencias entre rectas e circunferencias e entre circunferencias (26
€asos).

Ferramentas de resolucién: lugares xeométricos, operaciéns de *dilatacién
e investimento e potencia.

Curvas técnicas:
*Trocoides: definicién, trazado e *tangente nun punto.
Outras curvas técnicas.

Blogue *II 3D. Sistemas de representacion.

Introducién: Tipos de proxecciéns. *Invariantes *proyectivos.

Sistema *Diédrico:

Fundamentos.

Pertenza e Incidencia.

Paralelismo e *Perpendicularidad.

Distancias, Angulos.

Operacidns: Xiros, Cambios de Plano e Abatementos.
Superficies: *Poliédricas, Radiadas e de Revolucion,
Superficies: Secciéns Planas, Desenvolvemento.
Interseccién de Superficies. Fundamentos.

Sistema de Planos Acoutados:
Fundamentos.

Pertenza e Incidencia.
Paralelismo e *Perpendicularidad.
Distancias, Angulos.
Abatementos.

Sistema *Axonométrico:

Fundamentos.

Escalas *axonométricas.

Tipos de *axonometrias: *trimétrica, *dimétrica e *isométrica.
Sistema de Perspectiva *Caballera: Fundamentos.

Sistema de Perspectiva *Cdnica: Fundamento.
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Bloque *lII. Normalizacién. Xeneralidades sobre o debuxo:
- O debuxo como linguaxe.
- Tipos de debuxos: técnicos e artisticos.
- Debuxos técnicos: arquitectdnico, topografico e industrial.
- Debuxo industrial: Esbozo, esquemas conxuntos, despezamentos e
debuxo xeométrico.

Normalizacién do debuxo:
- Vantaxes da normalizacion.
- Diferenza entre regulamento, especificacién e norma.

Normalizacién basica: formatos, escritura, tipos de lifia, escalas, etc.

Representaciéon normalizada:

- Principios basicos de representacién. Métodos de proxeccién

- Vistas. Vistas particulares: auxiliares, interrompidas, parciais, locais,
viradas, etc.

- Cortes, Seccidns e Roturas: Especificacions, tipos de corte, seccidns
(abatidas, desprazadas), etc.

- Raiado de cortes: tipos de lifia, orientacion, etc.

- *Convencionalismos: pezas simétricas, elementos repetitivos, detalles,
interseccidns, partes *contiguas, etc.

Anotacion:

- Principios xerais de *dimensionamiento.

- Tipos de anotacién. Clasificacién das cotas.

- Principios de anotacién.

- Elementos de anotacién: Lifias, extremos de lifias, *inscriciones, etc.
- Formas de anotacién: serie, paralelo, por coordenadas, etc.

- Anotacion de elementos particulares: radios, diametros, esferas, arcos,
*simetrias, *chaflanes, etc.

- Roscas e unidns *roscadas.

Elementos dunha rosca. Elementos *roscados.

Clasificacion das roscas.

Representacién das roscas.

Roscas normalizadas.

- Anotacién de elementos *roscados.

- Designacién das roscas.

Debuxos de conxunto e despezamento:

- Regras e convenios: referencia a elementos, materiais, numeracién de
planos, exemplos.

- Anotacion de conxuntos. Lista de despezamento.

Sistemas de tolerancias:

- Tipos de tolerancias: *dimensionales e xeométricas.

- Tolerancias *dimensionales: lineais e angulares.

- Tolerancias *ISO: calidades, posicidns, tipos de axuste, etc.
- Sistemas de axuste. Exemplos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 38 116 154
Resolucién de problemas 34 0 34
Titoria en grupo 4 0 4
Metodoloxias integradas 0 27 27
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 0 2
Probas précticas, de execucién de tarefas reais e/ou 4 0 4

simuladas.
*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Sesidén maxistral activa. Cada unidade tematica serd presentada polo profesor, complementada cos
comentarios dos estudantes con base na bibliografia asignada ou outra pertinente.
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Resolucién de Exporanse exercicios e/ou problemas que se resolveran de maneira individual ou *grupal.

problemas

Titoria en grupo Realizacién de actividades de reforzo & aprendizaxe mediante a resolucién tutelada de maneira
*grupal de supostos practicos vinculados aos contidos tedricos da materia.

Metodoloxias integradas Realizacién de actividades que requiren a participacion activa e a colaboracion entre os estudantes.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricidn

Titoria en grupo

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Probas de resposta longa, Realizarase un exame final que abarcard a totalidade dos contidos 65 B3 C5 D2
de desenvolvemento da materia, tanto tedricos como practicos, e que poderan incluir B4 D5
probas tipo test, preguntas de razoamento, resolucién de problemas D9
e desenvolvemento de casos practicos. Esixese alcanzar unha D13
cualificacién minima de 4,0 puntos sobre 10 posibles para poder D16
superar a materia.
Probas practicas, de Ao longo do cuadrimestre, en determinadas sesions de resolucién 35 B4 C5 D2
execucién de tarefas reaisde problemas e exercicios exporanse problemas ou exercicios para D5
e/ou simuladas. a sua resolucién polos alumnos e posterior entrega ao profesor, que D6
os avaliara de acordo cos criterios que con anterioridade se D9
comunicaron aos alumnos. D13

Outros comentarios sobre a Avaliacion

En segunda convocatoria realizarase ao alumno unha proba tedrico-practica para avaliar o seu grao de adquisicién de
competencias, de caracteristicas analogas ao exame final, no que para superar a materia serd necesario alcanzar unha
cualificacién minima de 5,0 puntos sobre 10 posibles.

Compromiso ético: *Espérase que ou alumno presente un *comportamento ético *axeitado. Non caso de detectar un
*comportamento *non ético (copia, *plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos *non autorizados, e *outros) *considerarase
que ou alumno *non reline vos requisitos necesarios para superar a materia. *Neste caso a *cualificacién global non
presente curso académico sera de suspenso (0.0).

Profesores responsables de grupos:<*p>Grupo A: Javier *Corralo *Domonte.<*p>Grupo *B: Carlos *Troncoso
*Saracho.<*p>Grupo *C: Antonio Fernandez Alvarez.<*p>Grupo D: Carlos *Troncoso *Saracho.

Grupo *G: Ernesto Roia Curral.<*p>Grupo *H: Esteban Lépez Figueroa.<*p>Grupo *:&*nbsp;&*nbsp;Faustino Patifio
*Barbeito.<*p>Grupo *J: Ernesto Roia Curral.<*p>Grupo *K: Manuel Adan Gémez.<*p>Grupo *L: Faustino Patifio
*Barbeito.<*p>&*nbsp;

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Corbella Barros, David, Trazados de Dibujo Geométrico 1, Madrid 1970,

Ladero Lorente, Ricardo, Teoria do Debuxo Técnico, Vigo 2012,

Asociacién Espafiola de Normalizacién (AENOR), Normas UNE de Dibujo Técnico, Versién en vigor,

Félez, Jesus; Martinez, M2 Luisa, DIBUJO INDUSTRIAL, 32 Edicion, ISBN: 84-7738-331-6,

Casasola Fernandez, M2 [sabel y otros, Sistemas de representacion I, Teoria y problemas, ISBN 978-84-615-3553-8, Ed.
Asociacion de Investigacién, 2011

Bibliografia Complementaria

Lépez Poza, Ramon y otros, Sistemas de Representacion I, ISBN 84-400-2331--6,

Izquierdo Asensi, Fernando, Geometria Descriptiva, 242 Edicién. ISBN 84-922109-5-8,

Auria, José M.; Ibafiez Carabantes, Pedro; Ubieto Artur, Pedro, DIBUJO INDUSTRIAL. CONJUNTOS Y DESPIECES, 22
Edicion, ISBN: 84-9732-390-4,

Guirado Fernandez, Juan José, INICIACION A EXPRESION GRAFICA NA ENXENERIA, ISBN: 84-95046-27-X,

Ramos Barbero, Basilio; Garcia Maté, Esteban, DIBUJO TECNICO, 22 Edicién, ISBN: 84-8143-261-X,

Manuales de usuario y tutoriales del software DAO empleado en la asignatura,

Giesecke, Mitchell, Spencer, Hill, Dygdon, Novak, Lockhart, [] Technical Drawing with Engineering Graphics,, 142,
Prentice Hall, 2012

David A. Madsen, David P. Madsen, [] Engineering Drawing &amp; Design, 52, Delmar Cengage Learning, 2012

Recomendacions
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Outros comentarios

E recomendable para un adecuado seguimento da materia dispor de cofiecementos previos de debuxo, ao nivel dos estudos
cursados no Bacharelato da Opcién Cientifico-Tecnoléxica.

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fisica: Fisica |

Materia Fisica: Fisica |
Cadigo V12G360V01102
Titulacién Grao en

Enxefiaria en
Tecnoloxias

Industriais

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c

Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Lusquifios Rodriguez, Fernando

Profesorado  Alvarez Ferndndez, Maria Inés
Blanco Garcia, JesUs
Boutinguiza Larosi, Mohamed
Fernandez Fernandez, José Luis
Lusquifios Rodriguez, Fernando
Pou Saracho, Juan Maria
Quintero Martinez, Félix
Ramos Docampo, Miguel Alexandre
Ribas Pérez, Fernando Agustin
Sénchez Vézquez, Pablo Breogan
Serra Rodriguez, Julia Asuncién
Soto Costas, Ramén Francisco
Trillo Yafiez, Maria Cristina

Correo-e flusqui@uvigo.es

Web

Descricién Fisica do primeiro curso das Enxefiarias da rama Industrial
xeral

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas, que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C2 CE2 Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica, termodindmica, campos e ondas
e electromagnetismo, asi como a sua aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxefaria.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
0 Comprender os conceptos basicos sobre as leis xerais da mecénica e campos e ondas. B3 C2 D2
D10
0 Cofiecer a instrumentacién basica para medir magnitudes fisicas. B3 C2 D2
D10
[ Coiiecer as técnicas basicas de avaliacion de datos experimentais. B3 C2 D2
D10
(] Desenvolver soluciéns practicas a problemas técnicos elementais da enxefiaria nos 4mbitos da B3 C2 D2
mecanica e de campos e ondas. D10
Contidos
Tema

1.- UNIDADES, CANTIDADES FISICAS E VECTORES 1.1.- A natureza da Fisica.
1.2.- Consistencia e conversions de unidades.
1.3.- Incerteza e cifras significativas.
1.4.- Estimaciéns e ordes de magnitude.
1.5.- Vectores e suma de vectores.
1.6.- Compofientes de vectores.
1.7.- Vectores unitarios.
1.8.- Produtos de vectores.
1.9.- Vectores deslizantes
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2.-CINEMATICA DO PUNTO

.- Vectores de posicidn e velocidade. Traxectoria.
.- O vector aceleracién: Comporientes intrinsecas.
- Velocidade media.

3.- LEIS DO MOVEMENTO DE NEWTON

.- Forza e interaccions.
.- Primeira lei de Newton.Sistemas de referencia inerciais € non

inerciais.

.- Segunda lei de Newton.

.- Masa e peso.

.- Terceira lei de Newton.

.- Momento lineal. Impulso mecéanico. Momento angular.
.- Rozamento.

4.- TRABALLO E ENERXIA CINETICA

.- Traballo realizado por unha forza. Potencia.

.- Enerxia cinética.

.- Forzas conservativas e non conservativas.

.- Enerxia potencial eldstica.

.- Enerxia potencial no campo gravitatorio.

.- Enerxia mecanica.

.- Forza e enerxia potencial.

.- Principio de conservacién da enerxia mecanica.

5.- CINEMATICA DOS SISTEMAS DE PUNTOS

.- Sistema de puntos.

.- Sélido rixido.

- Movemento de traslacion.

- Movemento de rotacién arredor dun eixo fixo.
.- Movimiento xeral ou rototraslatorio.

- Centro instantaneo de rotacion.

.- Rodadura.

- Movemento relativo.

6.- DINAMICA DOS SISTEMAS DE PARTICULAS

.- Sistemas de particulas. Forzas interiores e exteriores.

.- Centro de masas do sistema. Movimiento do c.d.m.

.- Ecuaciéns do movemento dun sistema de particulas.

.- Momento lineal. Teorema de conservacién.

.- Momento angular dun sistema de particulas. Teorema de

conservacion.

6.6.-
6.7.-
6.8.-
6.9.-

Traballo e potencia.

Enerxia potencial e cinética dun sistema de particulas.
Teorema da enerxia dun sistema de particulas.
Choques.

7.- DINAMICA DO SOLIDO RIXIDO

7.1.-
7.2.-
7.3.-
7.4.-
7.5.-
7.6.-
1.1.-

Rotacién dun sélido rixido en torno a un eixo fixo.
Momentos e productos de inercia.

Célculo de momentos de inercia.

Teorema de Steiner.

Momento dunha forza e par de forzas.

Ecuaciéns do movemento xeral do sélido rixido.
Enerxia cinética no movemento xeral do sélido rixido.

7.8.-Traballo no movemento xeral do sélido rixido.

7.9.-

Momento angular dun sélido rixido. Teorema de conservacion.

8.- ESTATICA

8.1.-
8.2.-
8.3.-
8.4.-

Equilibrio de sélidos rixidos.
Centro de gravedade.
Estabilidade.

Grados de libertade e ligaduras

9.- MOVEMENTO PERIODICO

9.1.-
9.2.-
9.3.-
9.4.-
9.5.-
9.6.-
9.7.-
9.8.-

Descripcién da oscilacion.

Movemento armdnico simple.

Enerxia no movemento arménico simple.
Aplicaciéns do movemento arménico simple.
O péndulo simple.

0 péndulo fisico.

Oscilaciéns amortecidas.

Oscilaciéns forzadas e resonancia.

10.- MECANICA DE FLUIDOS

10.1.
10.2.
10.3.
10.4.
10.5.

- Densidade.

- Presion nun fluido.

- Principios fundamentais da Fluidostatica.
- Ecuacidn de continuidade.

- Ecuacién de Bernoulli.
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11.- ONDAS MECANICAS

11.1.- Tipos de ondas mecanicas.

11.2.- Ondas periddicas.

11.3.- Descriciéon matematica dunha onda.

11.4.- Rapidez dunha onda transversal.

11.5.- Enerxia do movemento ondulatorio.

11.6.- Interferencia de ondas, condiciéns de fronteira e superposicion.
11.7.- Ondas estacionarias nunha corda.

11.8.- Modos normais dunha corda.

LABORATORIO

1.- Teoria de Medidas, Erros, Graficos e Axustes. Exemplos.

2.- Tempo de Reaccién.

3.- Determinacién da densidade dun corpo.

4.- Movemento Relativo.

5.- Velocidade instantanea.

6.- Estudo do péndulo simple.

7.- Experiencias cun resorte helicoidal.

8.- Oscilacions amortecidas e forzadas.

9.- Momentos de inercia. Determinacién do radio de xiro dun corpo.
10.- Ondas estacionarias.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 24.5 45 69.5
Resolucién de problemas 8 20 28
Précticas de laboratorio 18 18 36
Probas de tipo test 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3.5 0 3.5
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3
Informe de practicas 0 9 9

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Resolucién de
problemas

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relativos & asignatura. O alumno debe
desenvolver as soluciéns axeitadas mediante rutinas, aplicacién de férmulas ou algoritmos, a

aplicacién de procedementos de transformacién da informacién dispofiible e a interpretacién dos
resultados. Se utiliza como complemento da leccién maxistral.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacidns concretas e de adquisicion de habilidades

basicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado (laboratorios, aulas informaticas, etc).

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Lecciéon maxistral

Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.

Practicas de laboratorio

Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.

Resolucién de problemas

Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.

Probas

Descricion

Probas de tipo test

Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.

Resolucién de problemas e/ou exercicios

Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.

Probas de resposta longa, de desenvolvemento

Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.

Informe de practicas

Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.

Avaliacion

Descricidn

Cualificacién Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
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Probas de tipo test Probas para avaliacién das competencias adquiridas que inclien 10 B3 C2 D10
preguntas pechadas con diferentes alternativas de resposta
(verdadeiro/falso, eleccién miultiple, emparellamento de elementos...).
Os alumnos seleccionan unha resposta entre un nimero limitado de

posibilidades.
Resolucién de Proba na que o alumno debe solucionar unha serie de problemas e/ou 40 B3 C2 D2
problemas e/ou exercicios nun tempo/condiciones establecido/as polo profesor. Desta D10
exercicios maneira, o alumno debe aplicar os cofiecementos que adquiriu.
Probas de resposta Probas para avaliacién das competencias que inclien preguntas 40 B3 C2 D2
longa, de abertas sobre un tema. Os alumnos deben desenvolver, relacionar, D10
desenvolvemento organizar e presentar os cofiecementos que tefien sobre a materia

nunha resposta extensa.
Informe de practicas  Elaboracién dun documento por parte do alumno no que se reflicten as 10 B3 C2 D10

caracteristicas do traballo levado a cabo. Os alumnos deben describir
as tarefas e procedementos desenvolvidos, mostrar os resultados
obtidos ou observacidns realizadas, asi como a analise e tratamento
de datos.

Realice a montaxe experimental coa axuda do guién que se lle
fornece.

Obtefa os valores correspondentes s magnitudes de relevancia en
cada experimento.

Procese adecuadamente o conxunto de datos obtidos (taboas,
gréficas, aplicacién de relaciéns matematicas entre variables, etc.)

Obtefa as incertezas que afecten a cada resultado en funcién do
método de realizacién das medidas, e expréseas correctamente xunto
co valor do resultado que se busque.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A calificacién da avaliacién continua (que denominaremos EC) terad un peso do 30% da calificacién final e incluira tanto os
contidos das practicas de laboratorio (peso do 20%, que denominaremos calificacién ECL) como de aula (peso do 10%, que
denominaremos calificacion ECA).

A calificacién ECA obterase mediante probas sobre contidos de aula.

La calificacién ECL obterase como a suma da calificacién dos informes/memorias de practicas e de probas sobre contidos de
laboratorio. Para obter una calificacion ECL serd necesaria a asistencia, a lo menos, de 10 das 12 sesién de laboratorio
programadas.

Aqueles alumnos gue non podan seguir a avaliacién continua teran a posibilidade de realizar unha proba final escrita para
obter unha calificacién REC que terd un peso do 30% da calificacién final e incluird tanto os contidos das practicas de
laboratorio (peso do 20%, que denominaremos calificacién RECL) como de aula (peso do 10%, que denominaremos
calificacién RECA).

0 70% restante da calificacién final obterase mediante a realizacién dun exame final que constara de dias partes: unha
parte tedrica (que denominaremos T) que terd un peso do 30% da calificacion final, e outra parte de resolucién de
problemas (que denominaremos P) que terad un peso do 40% da calificacién final. A parte teérica constard dunha proba
eliminatoria tipo test (que denominaremos TT) sobre conceptos teéricos fundamentais, que terd un peso do 10% da
calificacidn final e onde se esixird unha calificacién minima do 50%, e outra proba de cuestiéns tedrico-practicas de resposta
longa (que denominaremos TC), que terd un peso do 20% da calificacidn final.

Tanto os exames da convocatoria fin de carreira como 0s que se realicen en datas e/ou horarios distintos aos fixados
oficialmente polo centro poderan ter un formato de exame distinto ao detallado anteriormente, ainda que as partes do
exame conserven o mesmo valor na calificacién final.

Calificacién final G da asignatura para a modalidade de avaliacién continua:

G =ECL+ECA + TT + TC + P, onde TC e P simanse s se se supera TT.

Calificacién final G da asignatura para la modalidade de avaliacién ao final do cuatrimestre e xullo:
G = RECL + RECA + TT + TC + P, onde TC e P simanse sé se se supera TT.

Profesores responsables de grupos:
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Grupo A: Mohamed Boutinguiza Larosi
Grupo B: Maria Cristina Trillo Yafiez
Grupo C: Mohamed Boutinguiza Larosi
Grupo D: Marifa Cristina Trillo Yafiez

Grupo G: JesUs Blanco Garcia

Grupo H: Jesus Blanco Garcia

Grupo I: Fernando Ribas Pérez

Grupo J: Fernando Ribas Pérez

Grupo K: Fernando Lusquifios Rodriguez
Grupo L: Fernando Lusquifios Rodriguez

Compromiso ético: Espérase que 0 alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico serd de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién agas autorizacién expresa. O
feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula do exame sera considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a calificacién global serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

1. Young H.D., Freedman R.A., Fisica Universitaria, V1, 132 Ed., Pearson,
Bibliografia Complementaria

2. Tipler P., Mosca G., Fisica para la ciencia y la tecnologia, V1, 52 Ed., Reverté,
3. Serway R. A., Fisica para ciencias e ingenieria, V1, 72 Ed., Thomson,

4. Juana Sardén, José Maria de, Fisica general, V1, 22 Ed., Pearson Prentice-Hall,

Recomendacidns

Outros comentarios

Recomendacioéns:

1. Nociéns basicas adquiridas nas materias de Fisica e Matematicas en cursos previos.
2. Capacidade de comprensidn escrita e oral.

3. Capacidade de abstraccién, calculo basico e sintese da informacién.

4. Destrezas para o traballo en grupo e para a comunicacién grupal.

En caso de discrepancia entre versiéns, prevalecera a versién en casteldn desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Matematicas: Alxebra e estatistica

Materia Matematicas:
Alxebra e
estatistica

Codigo V12G360V01103

Titulacién Grao en

Enxefaria en
Tecnoloxias

Industriais

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 FB 1 1c

Lingua de Castelan

imparticion  Galego
Inglés

Departamento Estatistica e investigacién operativa
Matematica aplicada |
Matemadtica aplicada Il
Coordinador/a Pardo Fernandez, Juan Carlos
Castejon Lafuente, Alberto Elias
Profesorado  Castejon Lafuente, Alberto Elias
Fernandez Garcia, José Ramén
Fiestras Janeiro, Gloria
Fonseca Bon, Cecilio
Godoy Malvar, Eduardo
Goémez Rua, Maria
Lorenzo Picado, Leticia
Luaces Pazos, Ricardo
Martin Méndez, Alberto Lucio
Martinez Brey, Eduardo
Matias Ferndndez, José Maria
Pardo Fernandez, Juan Carlos
Rodriguez Campos, Maria Celia
Sudrez Rodriguez, Maria Carmen

Correo-e juancp@uvigo.es
acaste@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricién O obxectivo que se persegue con esta materia é que o alumno adquira o dominio das técnicas basicas da
xeral Alxebra Lineal e da Estatistica que son necesarias noutras materias que debe cursar posteriormente na
titulacién.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas, que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C1 CE1 Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que poidan presentarse na enxefiaria. Aptitude para
aplicar os coflecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuacions diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D5  CT5 Xestion da informacién.

D6  CT6 Aplicacion da informatica no &mbito de estudo.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Adquirir os coflecementos basicos sobre matrices, espazos vectoriais e aplicacions lineais. B3 Cl
Manexar as operacidéns do calculo matricial e resolver problemas relativos a sistemas de ecuaciéns B3 Cl D2
lineais mediante o seu uso.
Comprender os fundamentos sobre autovectores e autovalores, espazos vectoriales con produto B3 C1 D2
escalar e formas cadraticas utilizados noutras materias e resolver problemas basicos relativos a D9
estes temas.
Adquirir destrezas no manexo e andlise exploratoria de bases de datos. B3 Cl D5
Ser capaz de modelar as situaciéns de incerteza mediante o calculo de probabilidades. B3 Cl D2
Cofiecer as técnicas e modelos estatisticos basicos na sua aplicacién ao &mbito industrial e realizarB3 Cl D2
inferencias a partir de mostras de datos. D9
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Utilizar ferramentas informaticas para resolver problemas dos contidos da materia. B3 D2

D6
Contidos
Tema
Preliminares 0 corpo dos nimeros complexos.
Matrices, determinantes e sistemas de ecuaciéns Definicién e tipos de matrices.
lineais. Operaciéns con matrices.

Transformaciéns elementais, formas escalonadas, rango.
Matriz inversa e determinante dunha matriz cadrada.
Discusion e resolucién de sistemas de ecuaciéns lineais

Espazos vectoriais e aplicaciéns lineais. Definicién de espazo vectorial. Subespazos.

Independencia lineal, base e dimensién.
Coordenadas, cambio de base.
Nocidns basicas sobre aplicacidns lineais.

Autovalores e autovectores. Definicién de autovalor e autovector dunha matriz cadrada.
Diagonalizaciéon de matrices por semellanza.

Aplicacions do célculo de autovalores.

Espazos vectoriais con produto escalar e formas Espazos vectoriais con produto escalar. Norma asociada e propiedades.

cadraticas. Ortogonalidade. O proceso de ortonormalizaciéon de Gram-Schmidt.
Diagonalizacién ortogonal dunha matriz real e simétrica.

Formas cadraticas. Clasificacion.

Estatistica descritiva e regresién. Concepto e usos da estatistica. Variables e atributos. Tipos de variables.
Téaboas de frecuencias e representacions graficas. Medidas de localizacién
ou posicién. Medidas de dispersion. Andlise de datos bivariantes.
Regresién lineal. Correlacion.

Probabilidade. Concepto e propiedades.

Probabilidade condicionada e independencia de sucesos.
Teorema de Bayes.

Variables aleatorias discretas e continuas. Concepto. Tipos.
Funcién de distribucién dunha variable aleatoria.
Variables aleatorias discretas e continuas.
Caracteristicas dunha variable aleatoria.
Distribuciéns notables: binomial, xeométrica, Poisson, hiperxeométrica,
uniforme, exponencial, normal.
Teorema central do limite.

Inferencia estatistica. Conceptos xerais.
Distribuciéns na mostraxe.
Estimacién puntual.
Estimacion por intervalos de confianza.
Contrastes de hipéteses.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 40 81 121
Resolucién de problemas 12 12 24
Practicas de laboratorio 24 12 36
Resolucién de problemas e /ou exercicios de forma 0 40 40
auténoma
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 0 4

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral 0 profesor expofierd en sesién maxistral os contidos da materia.
Resolucién de Resolveranse problemas e exercicios tipo nas clases tanto de grupos grandes como pequenos e 0
problemas alumno terd que resolver exercicios similares.

Practicas de laboratorio Utilizaranse ferramentas informaticas para resolver exercicios e aplicar os cofilecementos
adquiridos nas clases de teoria.

Resolucién de 0 alumno debera resolver pola sta conta unha serie de exercicios e cuestiéns da materia propostos
problemas e /ou polo profesor.

exercicios de forma

auténoma

Atencion personalizada
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Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio

Leccidon maxistral

Resolucién de problemas

Resolucién de problemas e /ou exercicios de forma auténoma

Avaliacion

Descricién Cualificacion Resultados de

Formacion e

Aprendizaxe

Resolucién de problemas Ao longo do curso realizaranse varias probas 40 por cento en Alxebra; 20 B3 C1 D2

de seguimento tanto da parte de Alxebra como  por cento en Estatistica D5

da de Estatistica. D6

D9

Probas de resposta longa, Ao final do cuadrimestre examinarase ao 60 por cento en Alxebra; 80 B3 Cl1 D2
de desenvolvemento alumno do total da materia mediante un exame por cento en Estatistica D5
final de Alxebra e outro de Estatistica. D6

D9

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Ao final do cuadrimestre, unha vez realizadas as probas de avaliacidén continua e os exames, o alumno dispora dunha
cualificacién sobre 10 puntos de Alxebra (A) e unha cualificacién sobre 10 puntos de Estatistica (E). A cualificacién final da
materia calcularase da seguinte forma:

-Se ambas as notas, A e E, son maiores ou iguais a 3.5, entén a cualificacién final serd (A+E)/2.
-Se algunha das notas A ou E é menor que 3.5, entdén a cualificacién final serd o minimo das cantidades (A+E)/2 e 4.5.

Os alumnos aos que o Centro lles conceda a renuncia a avaliacidén continua seran avaliados a través dun exame final de
Alxebra (que suporad o 100% da nota desta parte) e outro de Estatistica (que suporé o 100% a nota desa parte). A
cualificacién final calcularase segundo o prodecemento descrito anteriormente.

A un alumno outorgaraselle a cualificaciéon de non presentado se non se presenta a ningin dos exames finais das duas
partes da materia; en caso contrario considerarase presentado e outorgaraselle a nota que lle corresponda.

A avaliacién dos alumnos na segunda edicidn das actas realizarase mediante un exame de Alxebra e outro de Estatistica que
suporan o 100% da nota final de cada parte. Para calcular a cualificacién final da materia aplicarase o procedemento
descrito arriba.

Se ao final do cuadrimestre (primeira edicién de actas) un alumno obtén unha cualificacién superior ou igual a 5 puntos
(sobre 10) nunha das partes (Alxebra ou Estatistica) entén, na segunda edicidn, podera non presentarse ao exame final desa
parte e conservar a nota obtida na primeira edicién.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a cualificacién global sera de suspenso (0.0).

Profesores responsables por grupo:

Grupo A: Eduardo Godoy Malvar / Gloria Fiestras Janeiro

Grupo B: Alberto Martin Méndez / José Maria Matias Fernédndez
Grupo C: Alberto Castejon Lafuente / José Maria Matias Fernandez
Grupo D: Cecilio Fonseca Bon / Celia Rodriguez Campos

Grupo G: José Ramon Ferndndez Garcia / Maria Gdmez Ria

Grupo H: José Ramon Fernandez Garcia / Ricardo Luaces Pazos
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Grupo I: Cecilio Fonseca Bon / Juan Carlos Pardo Fernandez
Grupo J: Eduardo Martinez Brey / Ricardo Luaces Pazos
Grupo K: Cecilio Fonseca Bon / José Maria Matias Fernandez

Grupo L: Alberto Castején Lafuente / Leticia Lorenzo Picado

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Lay, David C., Algebra lineal y sus aplicaciones, 42,

Nakos, George; Joyner, David, Algebra lineal con aplicaciones, 12,

de la Villa, A., Problemas de algebra, 42,

Cao, Ricardo et al., Introduccidn a la Estadistica y sus aplicaciones, 12,

Devore, Jay L., Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias., 82,

Devore, Jay L., Probability and statistics for engineering and sciences, 82,

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Matematicas: Célculo I/V12G380V01104
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Calculo |

Materia Matematicas:
Célculo |
Cadigo V12G360V01104
Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Tecnoloxias
Industriais
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento Matematica aplicada |
Matemadtica aplicada Il

Coordinador/a Martinez Martinez, Antonio

Profesorado  Bajo Palacio, Ignacio
Calvo Ruibal, Natividad
Cordeiro Alonso, Jose Maria
Diaz de Bustamante, Jaime
Gonzalez Rodriguez, Ramén
Martinez Martinez, Antonio
Vidal Vazquez, Ricardo

Correo-e antonmar@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién 0 obxectivo desta materia é que o estudante adquira o dominio das técnicas basicas de cdlculo diferencial
xeral nunha e en varias variables e de calculo integral nunha variable que son necesarias para outras materias que

debe cursar na titulacion.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas, que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e

teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de
comunicar e transmitir cofecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefaria industrial.

C1 CE1 Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que poidan presentarse na enxefiaria. Aptitude para
aplicar os cofiecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuacions diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacién.

D1 CT1 Analise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D14 CT14 Creatividade.

D16 CT16 Razoamento critico.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Comprensién dos cofiecementos bdsicos de célculo diferencial dunha e de varias variables.

B3 Cl D1

Comprensién dos cofiecementos bdsicos de calculo integral de funciéns dunha variable.

B3 Cl D1

Manexo das técnicas de célculo diferencial para a localizacién de extremos, a aproximacién local
de funcidns e a resoluciéon numérica de sistemas de ecuaciéns.

B3 Cl D2

B4 D9
D14
D16

Manexo das técnicas de cdlculo integral para o célculo de areas, volumes e superficies.

B3 C1l D1

B4 D2
D9
D14
D16

Utilizacién de ferramentas informaticas para resolver problemas de calculo diferencial e de calculo B4 Cl D2

integral.

D6
D9
D16

Contidos
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Tema
Converxencia e continuidade Introducién aos nimeros reais. Valor absoluto. O espazo euclideo R™n.
Sucesidns. Series.
Limites e continuidade de funciéns dunha e de varias variables.
Calculo diferencial de funciéns dunha e de varias Calculo diferencial de funciéns dunha variable real.
variables Calculo diferencial de funciéns de varias variables reais.
Calculo integral de funciéns dunha variable A integral de Riemann. Cdlculo de primitivas.
Integrais impropias.
Aplicaciéns da integral.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas 20.5 30 50.5
Practicas de laboratorio 12.5 5 17.5
Leccién maxistral 32 39 71
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 3 6
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 3 5

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Resolucién de 0 profesor resolverd problemas e exercicios tipo e o0 alumno terd que resolver exercicios similares.
problemas
Practicas de laboratorio Empregaranse ferramentas informaticas para resolver exercicios e aplicar os cofiecementos obtidos
nas clases de teoria.
Leccién maxistral 0 profesor expord nas clases tedricas os contidos dad a materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas do alumnado.

Practicas de laboratorio 0 profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas do alumnado.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de Formacién e
Aprendizaxe

Resolucién de problemas e/ou Realizaranse probas escritas e/ou traballos. 40 B3 Cl D1

exercicios B4 D2
D6
D9
D14
D16

Probas de resposta longa, de Farase un exame final sobre os contidos da 60 B3 Cl D1

desenvolvemento totalidade da materia. B4 D2
D9

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién continua levardse a cabo sobre os criterios anteriormente expostos. Aqueles alumnos que non se acollan &
avaliacién continua seran avaliados cun exame final sobre os contidos da totalidade da materia, que supord o 100% da nota.

A avaliacién dos alumnos en segunda convocatoria consistira nun exame sobre os contidos da totalidade da materia, que
supora o0 100% da nota.

Compromiso ético:

"Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacion de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non relne os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico serd de
suspenso (0.0)."

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
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Burgos, J., Calculo Infinitesimal de una variable, 22, McGraw-Hill, 2007

Burgos, J., Calculo Infinitesimal de varias variables, 22, McGraw-Hill, 2008

Galindo Soto, F. y otros, Guia practica de Cdlculo Infinitesimal en una variable, 12 Thomson, 2003

Galindo Soto, F. y otros, Guia practica de Cdlculo Infinitesimal en varias variables, 12, Thomson, 2005

Larson, R. y otros, Cdlculo 1, 92, McGraw-Hill, 2010

Larson, R. y otros, Calculo 2, 92, McGraw-Hill, 2010

Stewart, )., Calculo de una variable. Trascendentes tempranas, 72, Thomson Learning, 2014

Bibliografia Complementaria

Garcia, A. y otros, Calculo I, 32, CLAGSA, 2007

Garcia, A. y otros, Cdlculo I, 22, CLAGSA, 2006

Rogawski, )., Calculo. Una variable, 22, Reverte, 2012

Rogawski, J., Calculo. Varias variables, 22, Reverte, 2012

Tomeo Perucha, V. y otros, Calculo en una variable, 12, Garceta, 2011

Tomeo Perucha, V. y otros, Calculo en varias variables, 12, Garceta, 2011

Recomendacidns

Materias que contintdan o temario

Matematicas: Calculo Il e ecuacidns diferenciais/V12G330V01204

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G330vV01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Empresa: Introducién @ xestién empresarial

Materia Empresa:
Introducién &
xestion
empresarial

Cddigo V12G360v01201

Titulacién Grao en
Enxefaria en
Tecnoloxias
Industriais

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso

Cuadrimestre

6 FB 1

2C

Lingua de Castelan
imparticion  Galego

Departamento Organizacién de empresas e marketing

Coordinador/a Alvarez Llorente, Gema

Profesorado  Alvarez Llorente, Gema
Gonzalez Vazquez, Beatriz
Gonzélez-Portela Garrido, Alicia Trinidad
Pérez Pereira, Santos
Sinde Cantorna, Ana Isabel
Sudrez Porto, Vanessa Maria
Urgal Gonzdlez, Begofa

Correo-e galvarez@uvigo.es

Web http://faitic@uvigo.es

Descricién Esta materia ten como obxectivo fundamental ofrecer ao alumno unha visién preliminar ou *introductoria, de

xeral caracter tedrico-practico, relativa & natureza e o funcionamento das organizaciéns empresariais e a sla
relacién coa contorna na que operan. Para iso, entre outras cousas, definiremos o termo empresa desde un
punto de vista *multidimensional que abarca a complexidade do seu funcionamento como sistema aberto.
Posteriormente, analizaremos as relaciéns da empresa coa sla contorna, e entraremos no estudo das suas
principais areas funcionais que contriblen ao correcto desenvolvemento da sUa actividade.

Competencias

Cddigo

B9 CG9 Capacidade de organizacion e planificacién no dmbito da empresa, e outras instituciéns e organizacions.

Cé6 CE6 Cofiecemento adecuado do concepto de empresa e marco institucional e xuridico da empresa. Organizacion e

xestion de empresas.

D1 CT1 Andlise e sintese.

D2 CT2 Resoluciéon de problemas.

D7  CT7 Capacidade de organizar e planificar.

D18 CT18 Traballo nun contexto internacional.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion e
Aprendizaxe

Coiecer o papel da empresa no ambito da actividade econdémica. C6 D18

Comprender os aspectos basicos que caracterizan aos distintos tipos de empresa. Cé D1
D18

Cofiecer o marco xuridico dos distintos tipos de empresas. C6 D1

Cofiecer os aspectos mais relevantes da organizacién e a xestién na empresa. B9 Cé6 D1
D18

Adquirir habilidades sobre os procesos que afectan & xestién empresarial. B9 Cé6 D2
D7
D18

Contidos

Tema

Tema 1: A EMPRESA 1.1 O concepto de empresa.

1.2 A funcién da empresa.

1.3 A empresa como sistema.
1.4 A contorna da empresa.
1.5 Os obxectivos da empresa.
1.6 Clases de empresas.
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Tema 2: O SISTEMA FINANCEIRO (PARTE *1).
ESTRUTURA ECONOMICA E FINANCEIRA DA
EMPRESA

2.1 Estrutura econdmico-financeira da empresa. O Balance de situacion.
2.2 Fondo de rotacién.

2.3 Ciclo de explotacién e Periodo medio de maduracion.

2.4 Fondo de rotacién minimo.

Tema 3: O SISTEMA FINANCEIRO (PARTE *II). Os
RESULTADOS DA EMPRESA

3.1 A Conta de perdas e ganancias: concepto e finalidade.
3.2 Estrutura da Conta de perdas e ganancias.
3.3 Arendibilidade da empresa.

Tema 4: O SISTEMA FINANCEIRO (PARTE *lI).
INVESTIMENTO

4.1 Concepto de investimento.
4.2 Clases de investimentos.
4.3 Criterios para a avaliacién e seleccién de investimentos.

Tema 5: O SISTEMA FINANCEIRO (PARTE *IV).
FINANCIAMENTO

5.1 Concepto de fonte de financiamento.

5.2 Tipos de fontes de financiamento.

5.3 Financiamento externo a curto prazo.

5.4 Financiamento externo a longo prazo.

5.5 Financiamento interno ou *autofinanciacién.
5.6 Solvencia e liquidez.

Tema 6: O SISTEMA DE PRODUCION (PARTE *I).
ASPECTOS XERAIS

6.1 O sistema de producién.

6.2 A eficiencia.

6.3 A produtividade.

6.4 Investigacion, desenvolvemento e innovacion (I+D+i)

Tema 7: O SISTEMA DE PRODUCION (PARTE *II).
Os CUSTOS DE PRODUCION

7.1 Concepto de custo.

7.2 Clasificacion dos custos.
7.3 O custo de producién.
7.4 A conta de resultados.
7.5 Limiar de rendibilidade.

Tema 8: O SISTEMA DE COMERCIALIZACION

8.1 Que é a mercadotecnia?
8.2 Conceptos basicos.
8.3 As ferramentas de mercadotecnia: Mercadotecnia-*mix.

Tema 9: O SISTEMA DE ADMINISTRACION

9.1 Comporientes do sistema de administracién.
9.2 O sistema de direccién.

9.3 O sistema humano.

9.4 O sistema cultural.

9.5 O sistema politico.

PRACTICAS DA MATERIA
*A programacion das practicas pode

Practica 1: A empresa como sistema
Practica 2: A contorna empresarial e clases de empresas

experimentar cambios en funcién da evolucién doPractica 3: A estrutura econdémica e financeira da empresa (*l). Conceptos

Ccurso.

basicos

Practica 4: A estrutura econdmica e financeira da empresa (*Il). O Balance
de situacién

Practica 5: O periodo medio de maduracién e o fondo de rotacién
Practica 6: Os resultados da empresa. A Conta de perdas e ganancias
Practica 7: A avaliacién de proxectos de investimento

Practico 8: As fontes de financiamento

Practico 9: A eficiencia e a produtividade

Practica 10: Os custos, as marxes e o limiar de rendibilidade

Practica 11: Os conceptos basicos de mercadotecnia

Practica 12: O sistema de administracion da empresa: Un estudo de caso

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 32.5 45.5 78
Practicas de laboratorio 18 45 63
Probas de tipo test 3 6 9

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral Leccién maxistral con material de apoio e medios audiovisuais. Exposicién dos principais contidos
da materia para que o alumno poida entender o alcance dos mesmos e facilitar a sia comprensién.
Tamén, cando resulte oportuno ou relevante, procederase a resolucién de problemas que ilustren
adecuadamente a problematica a tratar.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacidéns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e *procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en
espazos con equipamento adecuado.

Atencion personalizada
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Probas Descricion

Probas de  Os estudantes terdn ocasién de acudir a *tutorias no despacho do profesor no horario que os profesores

tipo test establecerdn para ese efecto a principio de curso e que se publicard na plataforma de *teledocencia *Faitic.
Estas *tutorias estén destinadas a resolver dubidas e orientar aos estudantes sobre o desenvolvemento dos
contidos abordados nas clases tedricas, as clases practicas e os traballos que se lles poida encomendar. Neste
apartado tamén se inclle a aclaracién aos alumnos de calquera cuestién sobre as probas realizadas ao longo

do curso.
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Practicas de De acordo coa planificacién docente do curso académico, o alumno deberd 0 B9 C6 D1
laboratorio  desenvolver un nimero determinado de practicas que inclien diversos D2
exercicios de aplicacién dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria a D7
situaciéns concretas e permiten desenvolver diversas habilidades basicas D18
(capacidade para a resolucién de problemas, iniciativa, traballo en equipo, etc.).
Estas practicas non intervefien no calculo da cualificacién da materia, pero
esixese ao alumno obter un desempefio minimo nas mesmas para a superacién
da materia.
Probas de tipoRealizaranse, como minimo, dous probas tipo test ao longo do curso, nas que se 100 B9 C6 D1
test avaliard os cofiecementos, as destrezas e as competencias adquiridas polos D2

alumnos tanto nas aulas de teoria como de practicas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. Sistema de avaliacién continua

Seguindo as directrices propias da titulacion e os acordos da comisién académica ofrecerase aos/os alumnos/*as que cursen
esta materia un sistema de avaliacién continua.

A avaliacién continua constara de dlas probas tipo test que se realizardn ao longo do curso, xunto cunha proba final ao
termo do cuadrimestre.

Cada unha de prébalas tipo test versara sobre o contido vistos ata 0 momento da sUa realizacién, tanto en clases de teoria
como de préacticas. Por tanto, a primeira proba non liberard materia de face a realizacién da segunda proba. Debido a iso,
cada unha destas probas terd un peso distinto no célculo da cualificacién obtida na materia. A primeira un 30% e a segunda
un 70%.

Estas probas non son *recuperables, é dicir, se un/a alumno/a non pode realizalas na data estipulada, o/o profesor/a non ten
obrigacion de repetirllas, salvo causa xustificada e debidamente acreditada polo/o alumno/a.

O/o alumno/a ten dereito a cofiecer a cualificacién obtida en cada proba nun prazo razoable tras a sua realizacién e
comentar co/o profesor/ao resultado.

Entenderase que o/o alumno/a superou a avaliacién continua cando se cumpran todos os seguintes requisitos:
1. Desenvolveuse correctamente o 75% das practicas da materia.

2. Obtivose, polo menos, unha cualificacién de 5 sobre 10 (Aprobado) na Ultima proba tipo test (que versara sobre todos os
contidos vistos na materia).

3. A media ponderada das cualificaciéns obtidas en prébalas tipo test sexa como minimo de 5 sobre 10 (Aprobado), sendo
esta a cualificacién obtida na materia.

Para que o/o alumno/a poida presentarse as probas de avaliacién indicadas neste punto, sera preciso que este/a cumpra o
primeiro requisito expresado no paragrafo anterior.

Se o0 alumno/a non cumpre co tres requisitos establecidos anteriormente para superar a avaliacién continua, debera realizar
unha proba final reducida cuxa data é fixada pola Direccién do Centro. A cualificacién obtida nesta proba supora un 70% da
cualificacién final, sendo o outro 30% a media ponderada das cualificaciéns obtidas no test realizados durante o curso.

Entenderase que un alumno/a optou pola avaliacién continua cando, cumprindo cos requisitos necesarios en canto &
realizacién das practicas, participa na segunda proba tipo test.
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A cualificacién obtida en prébalas tipo test e nas practicas sé serd valida para o curso académico no que se realicen.

2. Alumnos/*as que non optan pola avaliacién continua

Aos alumnos/*as que non opten pola avaliacién continua ofreceraselles un procedemento de avaliacién que lles permita
alcanzar a maxima cualificacién. Este procedemento consistird nun exame final (cuxa data é fixada pola Direccién do
Centro), no que se avaliaran todos os contidos desenvolvidos na materia, tanto nas clases de teoria como nas clases de
practicas. Este constara de dous partes, unha de teoria e outra de practica, esixindose a obtencién en cada parte dunha
puntuaciéon minima de 5 sobre 10 (Aprobado) para superar o devandito exame.

Sé teran a consideracion de [JNon presentado[] aqueles/*as alumnos/*as que non realicen ningunha das probas de avaliacion
recollidas nesta guia docente. En concreto, para aqueles/*as alumnos/*as que realicen a primeira proba tipo test pero
despois non realicen a segunda proba tipo test e tampouco se presenten ao exame final, a sda cualificacién na materia serd
a nota obtida na primeira proba tipo test avaliada sobre 3.

3. Sobre a convocatoria de xullo

Na convocatoria de recuperacién (xullo) seguirase un procedemento de avaliacién analogo ao seguido na convocatoria de
maio. Por tanto, os alumnos que optasen pola avaliacién continua, terdn que realizar unha proba reducida que supord o 70%
da nota final, sendo o outro 30% a media ponderada das cualificaciéns obtidas en prébalas tipo test realizadas durante o
curso.

Os alumnos que non optaron pola avaliacién continua terdn que realizar un exame final que supord o 100% da cualificacién
final e no que se avaliaran todos os contidos desenvolvidos na materia, tanto nas clases de teoria como nas clases de
practicas. Devandito exame constara de dous partes, unha de teoria e outra de practica, esixindose a obtencién en cada
parte dunha puntuacién minima de 5 sobre 10 (Aprobado) para superalo.

Os alumnos que optaron pola avaliacién continua poden renunciar a ser avaliados segundo ese sistema e elixir ser avaliados
completamente sobre a maxima nota posible realizando un exame final cuxas caracteristicas se describen no paragrafo
anterior. Para iso deberdan comunicalo por escrito ao profesor/a correspondente cunha antelacién minima dunha semana
antes da data de realizacién do exame. Esta posibilidade de renunciar & avaliacién continua sé se permite na convocatoria
de xullo.

4. Prohibicién de uso de dispositivos electrénicos

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacion, salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame, sera considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0,0).

5. Compromiso ético

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non relne os
requisitos necesarios para superar a materia. Nese caso, a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0,0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Barroso Castro, C. (Coord.), Economia de la empresa, 2012,

Garcia Marquez, F., Direccion y Gestion Empresarial, 2013,

Iborra Juan, M.; Dasi Coscollar, A.; Dolz Dolz, C.; Ferrer Ortega, C., Fundamentos de direccién de empresas. Conceptos
y habilidades directivas, 2014,

Moyano Fuentes, J.; Bruque Camara, S.; Maqueira Marin, J.M.; Fidalgo Bautista, F.A.; Martinez Jurado, Administracién de
empresas: un enfoque tedrico-practico, 2011,

Bibliografia Complementaria

Recomendacions
Materias que contintdan o temario
Fundamentos de organizacién de empresas/V12G320V01605
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fisica: Fisica Il

Materia Fisica: Fisica Il
Cadigo V12G360V01202
Titulacién Grao en

Enxefiaria en
Tecnoloxias

Industriais

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 1 ple

Lingua de Castelan

imparticiéon
Departamento Fisica aplicada
Coordinador/a Ferndndez Fernandez, José Luis
Lusquifios Rodriguez, Fernando
Profesorado  Alvarez Ferndndez, Maria Inés
Arias Gonzalez, Felipe
Blanco Garcia, JesuUs
Ferndndez Fernandez, José Luis
Hidalgo Robatto, Bettiana Marcela
Legido Soto, José Luis
Lugo Latas, Luis
Lusquifios Rodriguez, Fernando
Pérez Vallejo, Javier
Ribas Pérez, Fernando Agustin
Salgueirifo Maceira, Verdnica
Soto Costas, Ramén Francisco
Wallerstein Figueroa, Daniel
Correo-e jifdez@uvigo.es
flusqui@uvigo.es

Web
Descricién Fisica do primeiro curso das Enxefiarias da rama industrial
xeral

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas, que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C2 CE2 Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica, termodindmica, campos e ondas
e electromagnetismo, asi como a sua aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxefaria.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

0 Comprender os conceptos basicos sobre as leis xerais do electromagnetismo e da B3 C2 D2

termodinamica. D10

[0 Coflecer a instrumentacién basica para medir magnitudes fisicas.

0 Cofecer as técnicas basicas de avaliacién de datos experimentais.

0 Desenvolver soluciéns practicas a problemas técnicos elementais da enxefiaria nos dmbitos do
electromagnetismo e da termodinamica.

Contidos
Tema
1.- CARGA ELECTRICA E CAMPO ELECTRICO 1.1.- Carga eléctrica.
1.2.- Condutores, ailladores e cargas nucleares.
1.3.- Lei de Coulomb.
1.4.- Campo eléctrico e forzas eléctricas.
1.5.- Célculos de campos eléctricos.
1.6.- Lifias de campo eléctrico.
1.7.- Dipolos eléctricos.
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2.- LEI DE GAUSS 2.1.- Carga e fluxo eléctrico.
2.2.- Célculo do fluxo eléctrico.
2.3.- Lei de Gauss.
2.4.- Aplicaciéns da lei de Gauss.
2.5.- Conductores cargados en equilibrio.
3.- POTENCIAL ELECTRICO 3.1.- Enerxia potencial eléctrica.
3.2.- Potencial eléctrico.
3.3.- Célculo do potencial eléctrico.
3.4.- Superficies equipotenciais.
3.5.- Gradiente de potencial.
4.- CAPACITANCIA E DIELECTRICOS 4.1.- Capacitores e capacitancia.
4.2.- Capacitores en serie e en paralelo.
4.3.- Aimacenamento de enerxia en capacitores e enerxia do campo
eléctrico.
4.4.- Dieléctricos.
4.5.- Modelo molecular da carga inducida.
4.6. Vector polarizacién.
4.7.- A Lei de Gauss nos dieléctricos. Desprazamento eléctrico.
5.- CORRENTE, RESISTENCIA E FORZA 5.1.- Corrente eléctrica.
ELECTROMOTRIZ 5.2.- Corrente e densidade de corrente.
5.3.- Lei de Ohm e resistencia.
5.4.- Forza electromotriz e circuitos.
5.5.- Enerxia e potencia en circuitos eléctricos.
5.6.- Teoria bésica da conduccién eléctrica.
6.- CAMPO MAGNETICO 6.1.- Campo magnético.
6.2.- Movemento dunha particula con carga nun campo magnético.
6.3.- Forza magnética sobre un conductor que transporta corrente.
6.4.- Forza e momento de torsién sobre unha espira de corrente.
6.5.- Lei de Biot-Savart.
6.6.- Lifas de campo magnético e fluxo magnético.
6.7.- Lei de Ampere.
7.- CAMPO MAGNETICO NA MATERIA 7.1.- Sustancias magnéticas. Vector magnetizacién.
7.2.- Lei de Ampere en medios magnéticos.
7.3.- Susceptibilidade e permeabilidade magnética.
7.4.- Paramagnetismo e diamagnetismo.
7.5.- Ferromagnetismo.
8.- INDUCION ELECTROMAGNETICA 8.1.- Experimentos de inducién.
8.2.- Lei de Faraday-Lenz.
8.3.- Campos eléctricos inducidos.
8.4.- Correntes parasitas.
8.5.- Inductancia mutua.
8.6.- Autoinductancia e inductores.
8.7.- Enerxia do campo magnético.
9.- SISTEMAS TERMODINAMICOS 9.1.- Termodindmica Clasica.
9.2.- Sistemas termodindmicos e a sua clasificacion.
9.3.- Variables de estado e estado dun sistema.
9.4.- Ecuacions de estado.
9.5.- Equilibrio termodinamico.
9.6.- Cambio de estado, transformacién ou proceso.
9.7.- Procesos cuasiestaticos.
9.8.- Funciéns de estado e de evolucién.
10.- TEMPERATURA E CALOR 10.1.- Equilibrio térmico. Principio Cero e temperatura.
10.2.- Termémetros e escalas de temperatura.
10.3.- Termémetro de gas ideal e a escala Kelvin.
10.4.- Calor.
10.5.- Calorimetria e capacidades calorificas.
11.- A PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA 11.1.- Traballo.
11.2.- Traballo de expansién.
11.3.- Enerxia interna.
11.4.- Primeira Lei da Termodinamica.
11.5.- Enerxia interna do gas ideal.
11.6.- Capacidade calorifica molar do gas ideal.
11.7.- Procesos adiabdticos, isotérmicos, isobaricos e isocéricos para o gas
ideal.
11.8- Entalpia.
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12.- A SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA

12.1.- Necesidade dun criterio de evolucién.

12.2.- Motores termodinamicos, maquinas frigorificas e bombas de calor.
12.3.- Segundo principio da Termodinamica: enunciados de Clausius e
Kelvin-Planck.

12.4.- Maquina de Carnot.

12.5.- Teorema de Carnot.

12.6.- Temperatura termodindmica.

12.7.- Entropia

12.8.- Principio de incremento da entropia do universo.

12.9.- Variacions de entropia nos gases ideais.

LABORATORIO

1.- Uso do polimetro. Lei de Ohm. Corrente continua. Circuito con
resistencias.

2.- Condutores lineais e non-lineais.

3.- Carga e descarga dun condensador.

4.- Estudo do condensador plano con dieléctricos.

5.- Estudo do campo magnético. Bobinas de Helmholtz, momento
magnético. Efecto Hall.

6.- Calorimetria. Equivalente en auga do calorimetro. Calor latente de
fusion.

7.- Termodinamica do gas ideal. indice adiabatico. Traballo adiabético.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 24.5 45 69.5
Resolucién de problemas 8 20 28
Précticas de laboratorio 18 18 36
Probas de tipo test 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3.5 0 3.5
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3
Informe de practicas 0 9 9

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Resolucién de
problemas

Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicién de habilidades
basicas e procedimentais relativas 4 materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos

especiais con equipamiento especializado (laboratorios, aulas informaticas, etc.).

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacidns concretas e de adquisicion de habilidades

basicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado (laboratorios, aulas informaticas, etc).

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Lecciéon maxistral

Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.

Practicas de laboratorio

Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.

Resolucién de problemas

Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.

Probas

Descricion

Probas de tipo test

Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.

Resolucién de problemas e/ou exercicios

Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.

Probas de resposta longa, de desenvolvemento

Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.

Informe de practicas

Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.

Avaliacion

Descricidn

Cualificacién Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe

Paxina 25 de 42



Probas de tipo test Probas para avaliacién das competencias adquiridas que inclien 10 B3 C2 D2
preguntas pechadas con diferentes alternativas de resposta D10
(verdadeiro/falso, eleccién miultiple, emparellamento de elementos...).
Os alumnos seleccionan unha resposta entre un nimero limitado de

posibilidades.
Resolucién de Proba na que o alumno debe solucionar unha serie de problemas e/ou 40 B3 C2 D2
problemas e/ou exercicios nun tempo/condiciones establecido/as polo profesor. Desta D10
exercicios maneira, o alumno debe aplicar os cofiecementos que adquiriu.
Probas de resposta Probas para avaliacién das competencias que inclien preguntas 40 B3 C2 D2
longa, de abertas sobre un tema. Os alumnos deben desenvolver, relacionar, D10
desenvolvemento organizar e presentar os cofiecementos que tefien sobre a materia
nunha resposta extensa.
Informe de practicas  Elaboracién dun documento por parte do alumno no que se reflicten as 10 B3 C2 D2
caracteristicas do traballo levado a cabo. Os alumnos deben describir D10

as tarefas e procedementos desenvolvidos, mostrar os resultados
obtidos ou observaciéns realizadas, asi como a analise e tratamento
de datos.

Realice a montaxe experimental coa axuda do guién que se lle
fornece.

Obtefa os valores correspondentes s magnitudes de relevancia en
cada experimento.

Procese adecuadamente o conxunto de datos obtidos (taboas,
gréficas, aplicacién de relaciéns matematicas entre variables, etc.)
Obtefa as incertezas que afecten a cada resultado en funcién do
método de realizacién das medidas, e expréseas correctamente xunto
co valor do resultado que se busque.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A calificacién da avaliacién continua (que denominaremos EC) terd un peso do 30% da calificacién final e incluird tanto os
contidos das practicas de laboratorio (peso do 20%, que denominaremos calificacién ECL) como de aula (peso do 10%, que
denominaremos calificacion ECA).

A calificacién ECA obterase mediante probas de resposta longa, de desenvolvemento, sobre contidos de aula.

La calificacién ECL obterase como a suma da calificacién dos informes/memorias de practicas e de probas sobre contidos de
laboratorio. Para obter una calificaciéon ECL é necesaria a asistencia a lo menos de 10 das 12 sesiéns de laboratorio
programadas.

Aqueles alumnos gue non podan seguir a avaliacién continua teran a posibilidade de realizar unha proba final escrita para
obter unha calificacién REC que terd un peso do 30% da calificacién final e incluird tanto os contidos das practicas de
laboratorio (peso do 20%, que denominaremos calificacién RECL) como de aula (peso do 10%, que denominaremos
calificacién RECA).

0 70% restante da calificacién final obterase mediante a realizacién dun exame final que constara de dias partes: unha
parte tedrica (que denominaremos T) que terd un peso do 30% da calificacion final, e outra parte de resolucién de
problemas (que denominaremos P) que terad un peso do 40% da calificacién final. A parte teérica constard dunha proba
eliminatoria tipo test (que denominaremos TT) sobre conceptos tedricos fundamentais, que terd un peso do 10% da
calificacidn final e na que se esixird unha calificacién minima do 50%, e outra proba de cuestidns tedrico-practicas de
resposta longa (que denominaremos TC), que terd un peso do 20% da calificacidn final.

Tanto os exames da convocatoria fin de carreira como 0s que se realicen en datas e/ou horarios distintos aos fixados
oficialmente polo centro poderan ter un formato de exame distinto ao detallado anteriormente, ainda que as partes do
exame conserven o mesmo valor na calificacién final.

Calificacién final G da asignatura para a modalidade de avaliacién continua:

G =ECL+ECA + TT + TC + P, onde TC e P simanse s6 se se supera TT.

Calificacién final G da asignatura para la modalidade de avaliacién ao final do cuatrimestre e xullo:
G = RECL + RECA + TT + TC + P, onde TC e P simanse sé se se supera TT.

Profesores responsables de grupos:

Grupo A: José Luis Fernandez Fernandez

Grupo B: Verdnica Salgueirifio Maceira

Paxina 26 de 42



Grupo C: José Luis Fernandez Fernandez
Grupo D: Verénica Salgueirifio Maceira
Grupo G: JesUs Blanco Garcia

Grupo H: Jesus Blanco Garcia

Grupo I: Fernando Ribas Pérez

Grupo J: Fernando Ribas Pérez

Grupo K: Fernando Lusquifios Rodriguez
Grupo L: Fernando Lusquifios Rodriguez

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado . No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico sera de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacion de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién agdas autorizaciéon expresa. O
feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula do exame sera considerado motivo de non superacion
da materia no presente curso académico e a calificacién global serad de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

1. Young H.D., Freedman R.A., Fisica Universitaria, V1 y V2, 132 Ed., Pearson,
Bibliografia Complementaria

2. Tipler P., Mosca G., Fisica para la ciencia y la tecnologia, V1 e V2, 52 Ed., Reverté,
3. Serway R.A,, Fisica para ciencias e ingenieria, V1 e V2, 72 Ed., Thomson,

4. Juana Sardén, José Maria de, Fisica general, V1 e V2, 22 Ed., Pearson Prentice-Hall,

Recomendacidns

Outros comentarios

Recomendacions:

1. Nociéns basicas adquiridas nas materias de Fisica e Matematicas en cursos previos.
2. Capacidade de comprensién escrita e oral.

3. Capacidade de abstraccidn, calculo basico e sintese da informacion.

4. Destrezas para o traballo en grupo e para a comunicacién grupal.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Informatica: Informatica para a enxefaria

Materia Informatica:

Informatica para
a enxefiaria

Cadigo V12G360V01203
Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Tecnoloxias
Industriais
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2¢C
Lingua de Castelan

imparticién  Inglés

Depart

amento Enxefaria de sistemas e automatica
Informatica

Coordinador/a Séez Lépez, Juan

Profesorado  Castelo Boo, Santiago

Ibéfez Paz, Regina

Pérez Cota, Manuel

Rodriguez Damian, Amparo
Rodriguez Damian, Maria
Rodriguez Diéguez, Amador

Sdez Lépez, Juan

Sanz Dominguez, Rafael

Vazquez Nufiez, Fernando Antonio
Vazquez NUfez, Francisco José

Correo-e juansaez@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién Tratanse os seguintes contidos:

xeral

Métodos e *algoritmos basicos de programacién

Programacién de computadores mediante unha linguaxe de alto nivel
Arquitectura de ordenadores

Sistemas operativos

Conceptos basicos de bases de datos

Competencias

Cddigo

B3

CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas, que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e

teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de
comunicar e transmitir cofecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefaria industrial.

C3 CE3 Coiiecementos basicos sobre o uso e programacién dos ordenadores, sistemas operativos, bases de datos e
programas informaticos con aplicacién en enxefaria.

D1  CT1 Anadlise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3  CT3 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos na lingua propia.

D5  CT5 Xestién da informacion.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

D7 CT7 Capacidade de organizar e planificar.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D19 CT19 Relacidéns persoais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Destreza no manexo de computadores e sistemas operativos

B3 C3 D5
D6
D7
D17

Comprensién do funcionamento bdasico dos computadores

B3 C3

Cofecementos sobre os fundamentos das bases de datos

B3 C3 D5
D6
D7

Capacidade para *implementar *algoritmos sinxelos nalgunha linguaxe de programacion

B4 D1
D2
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Coflecemento dos fundamentos da programacién estruturada e modular B3 C3 D5

Destreza no manexo de ferramentas informaticas para a enxefiarfa B3 C3 D3
D19

Contidos

Tema

Arquitectura béasica de computadores Compofientes basicos

Periféricos
Comunicacions

Practicas diversas que apoien os contidos Seran practicas que permitan comprobar que os contidos que se deron en
tedricos e afidancenos. teoria son correctos e que con eles se poden ir resolvendo problemas.
Conceptos e técnicas basicas de programacién  Estruturas de datos

aplicada & enxefaria Estruturas de control

Programacién estruturada

Tratamento de informacién

*Interfaces graficas
Sistemas operativos Principios bésicos

Tipos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 1 2

Practicas de laboratorio 22 30 52

Estudo de casos/andlises de situacidns 12 14 26

Leccidn maxistral 8 12 20

Probas de tipo test 4 7 11

Probas précticas, de execucién de tarefas reais e/ou 6 8 14
simuladas.

Probas de resposta longa, de desenvolvemento 10 15 25

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Actividades introdutoriasActividades encamifiadas a tomar contacto, reunir informacién sobre o alumnado, creacién de
grupos, tarefas de organizacién, asi como presentar a materia.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades
bdsicas e *procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en
espazos especiais con equipamento especializado (laboratorios, aulas informaticas, *etc).

Estudo de casos/andlisesAndlise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar

de situaciéns hipétese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién.
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio Atencién no laboratorio 4s dubidas que se presenten ou se lle indicard o camifio a seguir para que
a persoa atope a solucién.

Avaliacion

Descricién Cualificacion  Resultados de

Formacion e

Aprendizaxe
Probas de tipo test Probas para a avaliacién das competencias adquiridas que 10 B3 C3 D1
inclien preguntas con diferentes alternativas de resposta B4 D2
(verdadeiro/falso, eleccién mdltiple, ...) D5
D6
D7

D17
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Probas practicas, de Probas para a avaliacidén que inclien actividades, problemas 65 B3 C3 D1
execucién de tarefas reais  ou exercicios practicos a resolver. B4 D2
e/ou simuladas. D3

Probas de resposta longa, de Probas para a avaliacién das competencias adquiridas que 25 B3 C3 D1
desenvolvemento inclien preguntas sobre un tema e de tipo test. Os alumnos B4 D2
*deberan desenvolver, relacionar, organizar e presentar os D5
cofiecementos que tefien sobre a materia. D6

Outros comentarios sobre a Avaliacion

<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot;>Compromiso ético: Espérase que os alumnos tefian un comportamento ético
adecuado. Se se detecta un comportamento pouco ético (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados, e
outros) considérase que o estudante non cumpre cos requisitos para aprobar a materia. Neste caso a cualificacién global no
presente curso académico sera de suspenso (0.0).</*p><*h2><a *name==&*quot; *Toc375556964&*quot;>0perativa
avaliacién continua</a></*h2><*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot;>A avaliacién continua

consistira en tres probas. Indicase na seguinte taboa a informacién de cada

unha das probas:</*p><*table *class=&*quot;*MsoNormalTable&*quot; *border=&*quot;1&*quot;
*cellspacing=&*quot;0&*quot; *cellpadding=&*quot;0&*quot; *width=&*quot;648&*quot;>

<*tbody><*tr>

<*td *width=&*quot;46&*quot; *nowrap=&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottomé&*quot; >

<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align==&*quot;*left&*quot;><*b>proba</*b></*p>

</*td>

<*td *width=&*quot;107&*quot; *nowrap=&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>

<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align=&*quot;*left&*quot;><*b>onde</*b></*p>

</*d>

<*td *width=&*quot;277&*quot; *nowrap=8&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>
<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align=&*quot;*left&*quot;><*b>tipo</*b></*p>
</*d>

<*td *width=&*quot;118&*quot; *nowrap=&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>
<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align=&*quot;*left&*quot;><*b>peso sobre a nota final</*b></*p>
<[*td>

<[*tr>

<*tr>

<*td *width=&*quot;46&*quot; *nowrap=_&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottomé&*quot;>
<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align=&*quot;*left&*quot;>12 </*p>

</*td>

<*td *width=&*quot;100&*quot; *nowrap=&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>
<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align=&*quot;*left&*quot;>clase de practicas</*p>
</*td>

<*td *width=8&*quot;277&*quot; *nowrap=_&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>
<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align=&*quot;*left&*quot;>pequeno programa semellante aos realizados en
practicas</*p>

<[*td>

<*td *width=8&*quot;118&*quot; *nowrap=_&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>
<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align=&*quot;*right&*quot;>20%</*p>

</*td>

<[*tr>

<*tr>

<*td *width=&*quot;46&*quot; *nowrap=&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>
<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align=8&*quot;*left&*quot;>22 </*p>

</*td>

<*td *width=&*quot;100&*quot; *nowrap=&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>
<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align=_&*quot;*left&*quot;>clase de practicas</*p>
</*td>

<*td *width=8&*quot;277&*quot; *nowrap=_&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>
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<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align=&*quot;*left&*quot;>pequeno programa semellante aos realizados en
practicas</*p>

</*td>

<*td *width=&*quot;118&*quot; *nowrap=8&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>
<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align==&*quot;*right&*quot;>30%</*p>

</*td>

<[*tr>

<*tr>

<*td *width=&*quot;46&*quot; *nowrap=&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>
<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align==&*quot;*left&*quot;>32 </*p>

</*td>

<*td *width=8&*quot;100&*quot; *nowrap=_&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>

<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align==&*quot;*left&*quot;>onde exame final</*p>

</*td>

<*td *width=&*quot;277&*quot; *nowrap=8&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>

<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align=&*quot;*left&*quot;>parte de test e parte de problema tipo programa</*p>
</*td>

<*td *width=&*quot;118&*quot; *nowrap=_&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>

<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align=&*quot;*right&*quot;>50%</*p>

<[*td>

<[*tr>

</*tbody></*table><*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot;>Por tanto un alumno

estard aprobado por avaliacién continua se é certa a seguinte expresion:</*p><*p

*class=&*quot;*MsoNormal&*quot; >(*notasobrel0*delal2proba*0,2+*notasobrel0*dela22proba*0,3+*notasobrel0*dela32p
roba*0,5)&*gt; =5</*p><*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot;>Para aprobar non se require

obter unha nota minima nas probas de maneira independente. Se non

se renuncia expresamente & avaliacién continua, as probas de avaliacién

continua &s que non se presente o alumno cualificaranse cun cero.</*p><*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot;>0s grupos
que non tefian

docencia a semana asignada para a proba, farana @ semana seguinte.</*p><*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot;>As
probas realizadas en clase

de practicas non durardn mais dunha hora.</*p><*p *class=8&*quot;*MsoNormal&*quot;>A 32 proba da

avaliacién continua e o exame final para os alumnos que non elixiron

avaliacién continua realizanse simultaneamente o dia marcado pola escola

para o exame de maio. Serd o mesmo exame de modo que 0s alumnos que van

por avaliacién continua realizan sé unha parte do mesmo e os demais 0 exame

completo.</*p><*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot;>Deste xeito os alumnos

de avaliacién continua poderan decidir o dia da 42 proba se realizan esta ou

se pola contra realizan o exame final renunciando & avaliacién

continua.</*p><*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot;><ou:*p>&*nbsp; </ou:*p></*p><*table
*class=&*quot;*MsoNormalTable&*quot; *border=8&*quot;1&*quot; *cellspacing=&*quot;0&*quot;
*cellpadding=&*quot;0&*quot; *width=&%*quot;564&*quot;>

<*tbody><*tr>

<*td *width=&*quot;62&*quot; *nowrap=&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottomé&*quot;>

<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align=&*quot;*left&*quot; ><*b>proba</*b></*p>

</*d>

<*td *width=&*quot;55&*quot; *nowrap=_&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottomé&*quot;>

<[*td>

<*td *width=8&*quot;103&*quot; *nowrap=_&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>
<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align==&*quot;*left&*quot;><*b>onde</*b></*p>
</*td>

<*td *width=&*quot;225&*quot; *nowrap=8&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>
<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align==&*quot;*left&*quot;><*b>tipo</*b></*p>
</[*td>

<*td *width=&*quot;118&*quot; *nowrap=&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>
<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align=&*quot;*left&*quot; ><*b>peso sobre a nota final</*b></*p>
</[*td>

<[*tr>

<*tr>

<*td *width=&*quot;62&*quot; *nowrap=&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottomé&*quot;>
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<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align==&*quot;*left&*quot;>Final maio</*p>

</*td>

<*td *width=&*quot;55&*quot; *nowrap=_&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottomé&*quot;>

<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align=&*quot;*left&*quot; >&*nbsp;</*p>

</*d>

<*td *width=&*quot;103&*quot; *nowrap=&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>

<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align=&*quot;*left&*quot;>onde indique a *EEI</*p>

</*td>

<*td *width=8&*quot;225&*quot; *nowrap=_&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>

<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align=&*quot;*left&*quot;>parte de test e parte de problema tipo programa</*p>
</*td>

<*td *width=&*quot;118&*quot; *nowrap=8&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>

<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align=&*quot;*right&*quot;>100%</*p>

</*td>

<[*tr>

</*tbody></*table><*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot;>En xullo sé haberd un

exame do 100% da materia para todos os alumnos que non superen a

materia en maio, haxan ido por avaliacién continua ou non:</*p><*p
*class=&*quot;*MsoNormal&*quot;><ou:*p>&*nbsp; </ou:*p></*p><*table *class=&*quot;*MsoNormalTable&*quot;
*porder=&*quot;1&*quot; *cellspacing=&*quot;0&*quot; *cellpadding=&*quot;0&*quot; *width=&*quot;558&*quot;>
<*tbody><*tr>

<*td *width=&*quot;56&*quot; *nowrap=&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>

<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align=&*quot;*left&*quot; ><*b>proba</*b></*p>

<[*td>

<*td *width=&*quot;55&*quot; *nowrap=&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottomé&*quot; >

</*td>

<*td *width=&*quot;103&*quot; *nowrap=8&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>

<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align=&*quot;*left&*quot; > <*b>onde</*b></*p>
</*d>

<*td *width=8&*quot;225&*quot; *nowrap=&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>

<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align=8&*quot;*left&*quot;><*b>tipo</*b></*p>

<[*td>

<*td *width=8&*quot;118&*quot; *nowrap=_&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>

<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align==&*quot;*left&*quot;><*b>peso sobre a nota final</*b></*p>
</*td>

<[*tr>

<*tr>

<*td *width=&*quot;56&*quot; *nowrap=&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>

<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align=&*quot;*left&*quot;>Final xullo</*p>

<[*td>

<*td *width=_&*quot;55&*quot; *nowrap=&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>

<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align=&*quot;*left&*quot;>&*nbsp; </*p>

</*td>

<*td *width=&*quot;103&*quot; *nowrap=&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>

<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align=&*quot;*left&*quot;>onde indique a *EEI</*p>
</*d>

<*td *width=&*quot;225&*quot; *nowrap=_&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>

<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align=&*quot;*left&*quot;>parte de test e parte de problema tipo programa</*p>
<[*td>

<*td *width=8&*quot;118&*quot; *nowrap=_&*quot;&*quot; *valign=&*quot;*bottom&*quot;>

<*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot; *align==&*quot;*right&*quot;>100%</*p>

</*td>

<[*tr>

</*tbody></*table><*h2><a *name=_&*quot;_*Toc375556964&*quot;>Operativa

non avaliacién continua</a></*h2><*p *class=&*quot;*MsoNormal&*quot;>Aqueles alumnos que
deciden renunciar & avaliacién continua poderan facer o exame de maio do

100% da materia o dia marcado pola escola.</*p><*p *class=8&*quot;*MsoNormal&*quot;>En xullo sé haberd un
exame do 100% da materia para todos os alumnos que non superen a

materia en maio, haxan ido por avaliacién continua ou non.</*p>

Bibliografia. Fontes de informacion
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Bibliografia Basica

Tanenbaum, Andrew S., Sistemas Operativos Modernos, Pearson Educacion,

Ceballos Sierra, F. Javier, Microsoft Visual Basic.Net, Rama,

Rod Stephens, Diseio de bases de datos: fundamentos, Anaya Multimedia,

Alberto Prieto Espinosa, Introduccion a la informatica, McGraww Hill,

Bibliografia Complementaria

Balena, Francesco, Programacién avanzada con Microsoft Visual Basic .NET, McGraw-Hill, 2003

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
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Descricién 0 obxectivo que se persegue con esta materia é que o alumno cofieza as técnicas basicas do cdlculo integral
xeral en varias variables, calculo *vectorial, ecuaciéns diferenciais ordinarias e as suas aplicaciéns.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas, que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de
comunicar e transmitir cofecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefaria industrial.

C1 CE1 Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que poidan presentarse na enxefiaria. Aptitude para
aplicar os cofiecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciéns diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacién.

D1  CT1 Anadlise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3  CT3 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos na lingua propia.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no @mbito de estudo.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D15 CT15 Obxectivacion, identificacién e organizacion.

D16 CT16 Razoamento critico.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Comprensién dos conceptos basicos do cdlculo integral en varias variables. B3 Cl D1
Cofiecemento das principais técnicas de integracién de funciéns de varias variables. B3 C1 D1
B4 D2
D9
Cofiecemento dos principais resultados do célculo *vectorial e aplicaciéns. B3 C1 D1
B4 D2
D9
Adquisicién dos cofiecementos basicos para a resolucion de ecuacions e sistemas diferenciais B3 Cl D1
lineais. B4 D2
D9
Comprensién da importancia do calculo integral, calculo *vectorial e das ecuacidns diferenciais Cl D9
para o estudo do mundo fisico. D16
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Aplicacién dos cofiecementos de célculo integral, calculo *vectorial e de ecuaciéns diferenciais. Cl D2

D6
D9
D16

Adquisicién da capacidade necesaria para utilizar estes cofiecementos na resolucién manual e Cl D1

informatica de cuestions, exercicios e problemas. D2
D3
D6
D9
D15
D16

Contidos

Tema

Integracién en varias variables. Integral dobre sobre rectadngulos. Principio de Cavalieri. Reducién a

integrais iteradas. Integral dobre sobre rexiéns elementais. Propiedades.
Teorema de Fubini. Teorema do cambio de variable. Caso particular de
coordenadas polares.

Integral triplo sobre unha caixa e sobre rexiéns elementais. Teorema de
Fubini. Teorema do cambio de variable. Casos particulares: coordenadas
cilindricas e esféricas. Aplicaciéns gedmetricas e fisicas da integral
multiple: célculo de volumes, centros de masa e momentos de inercia.

Célculo vectorial Curvas no plano e no espazo. Lonxitude de arco. Cambio de pardmetro.
Integral curvilinea ou de traxectoria con respecto & lonxitude de arco de
campos escalares. Integral curvilinea ou circulacién de campos
vectoriales. Propiedades. Teorema fundamental das integrais de lifia.
Teorema de Green no plano.

Superficies regulares. Plano tangente. Vector normal. Area dunha
superficie. Integral de superficie de campos escalares. Fluxo ou integral de
superficie de campos vectoriales. Operadores diverxencia e rotacional.
Caracterizacién de campos conservativos. Teorema de Stokes. Teorema
de Gauss.

Ecuacidns diferenciais Ecuacidns diferenciais ordinarias. Concepto de solucién. Teoremas de
existencia e unicidade para problemas de condicién inicial. Métodos de
resoluciéon de ecuacions diferenciais ordinarias de primeira orde: en
variables separables, reducibles a variables separables, homoxéneas,
lineais e reducibles a lineais. Ecuaciéns diferenciais exactas. Factores
integrantes. Ecuacidn diferencial dunha familia uniparamétrica de curvas
planas. Traxectorias ortogonales. Ecuaciéns diferenciais lineais de orde 2 e
de orde superior. Problemas de condicidn inicial. Conxuntos fundamentais.
Método de variacién de pardmetros. Método de coeficientes
indeterminados. Reducién de orde. Ecuacion de Euler. Sistemas de
ecuacions diferenciais lineais.

Métodos numéricos para problemas de valor Introducién aos métodos numéricos. Métodos de Euler e Euler mellorado.

inicial Método de Runge-Kutta de orde 4.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 32 60 92
Resolucién de problemas 22 24 46
Practicas de laboratorio 9 0 9
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral O profesor expora nas clases tedricas os contidos da materia. Os alumnos teran textos basicos de
referencia para o seguimento da materia.
Resolucién de O profesor resolvera problemas e exercicios e 0 alumno terd que resolver exercicios similares para
problemas adquirir as capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio O profesor resolvera problemas e exercicios de forma manual e/ou mediante o uso de ferramentas
informaticas e o alumno terd que resolver exercicios similares para adquirir as capacidades
necesarias.

Atencion personalizada
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Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, en especial nas clases
de problemas e laboratorio e en *tutorias.

Practicas de laboratorio O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, en especial nas clases
de problemas e laboratorio e en *tutorias.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de Formacién

e Aprendizaxe
Resolucién de problemas 0 40% da nota correspondente & avaliacién continua 40 B3 C1 D1
estard baseada en probas escritas e/ou traballos. B4 D2
D3
D6
D9

D15

D16
Probas de resposta longa, de Realizarase un exame final sobre os contidos de toda 60 B3 C1 D1
desenvolvemento a materia. B4 D2
D3
D9

D15

D16

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién continua consistird na realizacién de probas escritas e/ou traballos, os cales teran un peso do 40% na nota por
avaliacién continua, sendo o peso do exame final do 60%. A cualificacién final do alumno serd a mellor nota entre a obtida
mediante avaliacién continua e a obtida no exame final.

A avaliacién dos alumnos en segunda convocatoria consistird nun exame sobre os contidos da materia que suporad o 100%
da nota.

Compromiso ético:Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (por exemplo, copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados) considerarase
que o alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global da materia no
presente curso académico sera de suspenso con cualificacion numérica de 0.

Bibliografia. Fontes de informacidn

Bibliografia Basica

Larson, R., Edwards, B.H., Calculo 2 de varias variables, 92 edicién, McGraw-Hill, 2010

Marsden, E., Tromba, A.J., Calculo Vectorial, 52 edicién, Pearson-Addison Wesley, 2004

Rogawski, )., Calculo: varias variables, 22 edicién, Reverté, 2012

Thomas, G.B. Jr., Calculo: varias variables, 122 edicién, Addison-Wesley-Pearson Education, 2010

Garcia, A., Lépez, A., Rodriguez, G., Romero, S., de la Villa, A., Calculo Il. Teoria y problemas de funciones de varias
variables, 22 edicién, CLAGSA, 2002

Nagle, K., Saff, E.B., Snider, A.D., Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera, 42 edicién,
Pearson Educacién, 2005

Zill, D.G., Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones de modelado, 92 edicion, Cengage Learning, 2009

Garcia, A., Garcia, F., Lopez, A., Rodriguez, G., de la Villa, A., Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, CLAGSA, 2006
Kincaid, D., Cheney, W., Métodos huméricos y computacion, 62 edicion, Cengage Learning, 2011

Bibliografia Complementaria

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G320V01103
Matemdticas: Célculo 1/V12G320V01104

Outros comentarios
En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.
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Cruz Freire, José Manuel

Profesorado
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Cruz Freire, José Manuel

Garcia Dominguez, Patricia
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Descricién
xeral

Tratase dunha materia basica, comun a tédolos graos da rama industrial, o remate da cal o alumno dispora
duns cofiecementos minimos sobre os principios basicos de quimica xeral, quimica organica e inorganica e a
sUa aplicacién na enxefaria, os cales podera aplicar e desarrollar ampliamente noutras materias da

titulacion.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas, que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e

teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

Ca CE4 Capacidade para comprender e aplicar os principios de cofiecementos bdsicos da quimica xeral, quimica
organica e inorganica, e as stas aplicacions na enxefaria.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3 CT3 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos na lingua propia.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Coiiecer as bases quimicas sobre as que se apoian as tecnoloxias industriais. En concreto, o

alumno adquirird cofiecementos basicos de quimica xeral, quimica organica e inorganica e as suas
aplicaciéns na enxefiaria, que lle permitird aplicar os conceptos basicos e leis fundamentais da

quimica. O alumno recibird unha formacion tedrico-practica que lle permitira realizar con

aproveitamento as practicas de laboratorio e resolver problemas bésicos relativos a esta materia.

ca

D2
D3
D10
D17

Contidos

Tema
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1. Teoria Atdmica e enlace quimico

1.1 Teoria atémica:

As particulas do atomo: Electrén, protdn e neutrén. Caracteristicas do
atomo: Numero atdmico e masa atdémica. Isétopos. Estabilidade dos
nucleos: Radioactividade natural e artificial. Evolucién da teoria atémica

1.2. Enlace quimico:

Definicién de enlace. Enlace intramolecular: Enlace covalente e enlace
ionico. Moléculas poliatdmicas: hibridacién e deslocalizacién de electrons.
Enlace intermolecular: Tipos de forzas intermoleculares.

2. Estados de agregacién: Sélidos, gases, liquidos 2.1. Estado sélido:

puros e disoluciéns

Introducién 6 estado sélido. Clasificacidn de sélidos: sélidos amorfos,
cristais moleculares e cristais liquidos, cristais covalentes e cristais
iénicos.

2.2. Estado gasoso:
Caracteristicas dos gases. Gases ideais: Ecuacién de estado. Gases reais:
Ecuacién de estado. Propiedades dos gases.

2.3. Estado liquido:

Caracteristicas dos liquidos: propiedades fisicas (densidade, tensién
superficial e viscosidade). Cambios de estado. Diagrama de fases.
Disoluciéns: propiedades coligativas

3. Termoquimica

3.1. Calor de reccién:

Definicién de entalpia y enerxia interna. Entalpia de reaccién. Variacién da
entalpia de reaccién coa temperatura. Entalpias de formacién.
Determinacién da entalpia de reaccién: método directo. Funcién de
estado: Lei de Hess.

3.2. Entropia: definicion e calculo.

3.3. Enerxia libre: definicion e calculo. Criterio de evolucion

4.Equilibrio quimico: en fase gasosa, acido-base,
redox, solubilidade

4.1. Equilibrio quimico:
Concepto de Equilibrio. Constante de Equilibrio. Tipos de equilibrios.
Principio de Le Chatelier.

4.2. Equilibrio &cido-base:

Definicién de acido e base. Autoionizacién do auga. Produto iénico.
Concepto de pH e pOH. Fortaleza de acidos e bases: Acidos polipréticos.
Anféteros. Calculo do pH. Valoraciéns &cido-base. Disoluciéns reguladoras.

4.3. Equilibrio redox:

Conceptos de oxidacién, reducién, axente oxidante e redutor. Axuste de
reacciéns redox en medio &cido e basico. Valoraciéns redox. Pilas
electroquimicas: conceptos bdsicos e potencial redox. Termodindmica das
reaccions electroquimicas: Enerxia de Gibbs e Potencial de cela. Ecuacién
de Nernst. Leis de Faraday.

4.4 Equilibrio de solubilidade:

Sales solubles: Hidrélise. Sales pouco solubles: solubilidade e produto de
solubilidade. Factores que modifican a solubilidade. Precipitacion
fraccionada. Sales complexas: Definicién, propiedades, disociacién e
importancia

5. Cinética quimica

5.1. Conceptos bdsicos:
Velocidade de reaccidn, orde de reaccién, constante cinética, ecuacién de
velocidade.

5.2. Determinacién da ecuacién cinética dunha reaccién:
Método das velocidades iniciais. Ecuacions integradas de velocidade.

5.3. Factores que modifican a velocidade dunha reaccién.

6. Principios Basicos de Quimica Orgénica

6.1. Fundamentos de formulacién organica e grupos funcionais:

6.1.1. Estrutura dos compostos organicos: Alcanos, alquenos e alquinos.
Hidrocarburos aromaticos.

6.1.2. Alcois e fenois.

6.1.3. Eteres.

6.1.4. Aldehidos e cetonas.

6.1.5. Esteres.

6.1.6. Acidos carboxilicos e os seus derivados.

6.1.7. Aminas e nitrocompostos.
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7. Principios Basicos de Quimica Inorganica 7.1. Metalurxia e Quimica dos Metais:
Abundancia dos metais. Natureza do enlace metalico e propiedades.
Teoria das bandas de conducién: materiais condutores, semicondutores e
supercondutores. Procesos metallrxicos: ferro e aceiro.

7.2. Elementos non metdlicos e os seus compostos:
Propiedades xerais dos non metais. Hidréxeno. Carbono. Nitréxeno e
fésforo. Osixeno e xofre. Os haléxenos.

8. Electroquimica Aplicada 8.1 Aplicaciéns da ecuacién de Nernst: Determinacién do pH, constante de
equilibrio e produto de solubilidade.

8.2.Pilas electroquimicas: tipos de pilas. Celas de concentracién.
Condutividade eléctrica en electrélitos. Celas de electrélise.

8.3. Procesos industriais de electrdlise: electrodeposicion,
electrometalurxia, electrélise cloro[jsosa. Pilas de combustible.
9. Corrosién e Tratamento de Superficies 9.1. Principios basicos da corrosién: a pila de corrosién.
9.2. Corrosién de metais.
9.3. Velocidade de corrosidn.
9.4. Tipos de corrosion.
9.5. Proteccién contra da corrosion:
Consideracidns de desefio para a proteccién contra da corrosiéon,
proteccion catddica (dnodos de sacrifico e corrente imposta),
recubrimentos protectores. Galvanoplastia.
10. Sensores Electroquimicos 10.1. Fundamentos.
10.2. Tipoloxia e funcién.
10.3. Sensores de condutividade.
10.4. Sensores potenciométricos.
10.5. Electrodos selectivos de iéns. Sensores de pH.
10.6. Sensores selectivos de gases disolvidos.
10.7. Electrodos selectivos de encimas: Biosensores.
10.8. Sensores amperométricos e voltamétricos.
10.9. Aplicaciéns de sensores: medicina, industria, monitorizacién
ambiental.
11. Petréleo e Derivados: Petroquimica 11.1. Caracteristicas fisico-quimicas do petréleo.
11.2. Caracteristicas fisico-quimicas do gas natural.
11.3. Acondicionamento e usos do gas natural.
11.4. Fraccionamento do petréleo.
11.5. Craqueo de hidrocarburos. Reformado, isomerizacion,
oligomerizacién, alquilacién e eterificacién de hidrocarburos.
11.6. Procesos petroquimicos dos BTX; olefinas e derivados; metanol e
derivados.
11.7. Tratamento dos compostos sulfurosos e unidades de refino.
12. O Carbén: Carboquimica 12.1. Formacién do carbén.
12.2. Tipos de carbdns e a sUa constitucién.
12.3. Aproveitamento tecnoléxico do carbén.
12.4. Piroxenacién do carbén.
12.5. Hidroxenacién do carbén.
12.6. Licuefaccién directa do carbon; gasificacion.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 30 45 75
Resolucién de problemas 7.5 12 19.5
Practicas de laboratorio 10 7.5 17.5
Resolucién de problemas e /ou exercicios de forma 0 25.5 25.5
auténoma
Probas de tipo test 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 0 3
Informe de practicas 1 7.5 8.5

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesorado dos contidos teéricos da materia, mediante o emprego de
medios audiovisuais (protetor ou outros).
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Resolucién de Actividade na que se formularadn problemas e/ou exercicios relacionados coa materia.

problemas 0 alumnado deberd desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a aplicacién de
férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacion
dispoiiible e a interpretacién dos resultados.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacidéns concretas e de adquisicién de habilidades
béasicas e procedimentais relacionadas coa materia.
Desenvélvense nos laboratorios ou aulas de informatica do centro no que se imparta a materia, os
cales estaran dotados co equipamento especializado necesario.

Resolucién de Actividade na que, o docente formula problemas e/ou exercicios relacionados coa materia, e o
problemas e /ou alumnado debe desenvolver, de forma auténoma, a analise e resoluciéon dos mesmos.
exercicios de forma

auténoma

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Leccién maxistral Resolveraselle ao alumnado calquera dubida relacionada cos contidos impartidos nas sesiéns
maxistrais.

Resolucién de problemas Resolverdselle ao alumnado dubidas relacionadas cos problemas resoltos nos seminarios de
problemas.

Practicas de laboratorio Resolveraselle ao alumnado dubidas relacionadas coas practicas de laboratorio.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Resolucién de 0 alumnado debera resolver de xeito auténomo, e entregar periddicamente, 10 B3 C4 D2
problemas e /ou os problemas ou exercicios formulados polo docente. D3
exercicios de D10

forma auténoma Valoraranse tanto os resultados acadados, como o procedemento seguido
na sUa execucién.

Dacordo ca lexislacién vixente, a cualificacién final serd numérica e estara
comprendida entre 0 e 10.
Probas de tipo testA finalidade desta proba, que se levara a cabo na data da convocatoria 40 B3 C4 D10
ofical de exames, é avaliar o nivel de cofiecementos tedricos acadado polo
alumno nas sesions de aula. Serdn probas escritas tipo test, de resposta
multiple, nas que o alumno poderd acadar unha cualificacién numérica
comprendida entre 0 e 10, de acordo ca lexislacién vixente.

Resolucién de A avaliacién dos cofiecementos acadados polo alumno nos seminarios de 40 B3 C4 D2
problemas e/ou  problemas, farase mediante unha proba escrita, na convocatoria oficial de D3
exercicios exames, na que o alumno debera resolver 4 ou 5 problemas relacionados ca D10

materia obxecto de estudo.

A proba cualificaranse, segundo a lexislacion vixente, cunha cualificacion
final numérica comprendida entre 0 e 10.
Informe de O remate de cada practica o alumno ou alumna deberd responder a unha 10 C4 D3
practicas cuestién relacionada coa mesma ou elaborar un informe detallado, no que D17
se incldan aspectos tales como: obxectivo e fundamentos teéricos da
practica, procedemento sequido, materiais empregados, resultados obtidos
e interpretacion dos mesmos.

Valorarase, ademais do contido, a comprensién da practica, a capacidade
de sintese, a redaccion e presentacién do informe, asi como a aportacién
persoal do alumno ou alumna.

A cualificacién final, comprendida entre 0 e 10, serd a media das
cualificaciéns obtidas nos diferentes informes realizados 6 longo do curso
e/ou da proba oral ou escrita que o profesor podera realizar de cada
practica.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os
exames finais tipo test e de problemas soamente se consideraran na ponderacién
final cando tefian unha cualificacién superior ou igual a 4. No caso de que a
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nota media sexa maior ou igual de 5, pero a cualificacién dalgin dos

exames de teoria ou problemas sexa inferior a 4, serd esa nota limitante, que

non permite facer a media, a que figurarad na acta. A asistencia a algunha sesién de practicas ou a algunha proba de
seminario implica que o alumno esté a ser avaliado, polo que a sla cualificacién na acta non podera ser "non presentado".

Para

a segunda convocatoria mantéfiense as cualificaciéns de avaliacién continua
(tanto das probas dos seminarios de problemas como de practicas)

obtidas ao longo do curso, asi como as cualificaciéns iguais ou

superiores a 5 das probas tipo test ou de problemas obtidas na primeira
convocatoria.

Aqueles alumnos que obtefian oficialmente a renuncia & avaliacién continua realizaran, na data oficial de exames das duas
convocatorias, un exame de problemas e unha proba tipo test de teoria, que se ponderardn nun 50% cada unha das probas
na sUa cualificacién final, sendo necesario obter unha cualificacién superior ou igual a 4 en cada exame.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar

un comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que
o alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual

curso académico serd de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacion de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién
expresa. O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de
non superacién da materia no presente curso académico e a cualificacién global serad de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Petrucci, R. H., Herring, F.G., Madura, J.D., Bissonnette, C., Quimica General, Ed. Prentice-Hall,

Chang, R., Quimica, Ed. McGraw Hill,

Reboiras, M.D, Quimica. La ciencia bdsica, Ed. Thomsom,

Reboiras, M.D., Problemas resueltos de de Quimica. La ciencia bdsica, Ed. Thomson,

Fernadndez, M. R. y col., 1000 Problemas de Quimica General, Ed. Everest,

Bibliografia Complementaria

Atkins, P. y Jones, L, Principios de Quimica. Los caminos del descubrimiento, Ed. Interamericana,

Herranz Agustin, C, Quimica para la ingenieria, Ediciones UPC,

McMurry, J.E. y Fay, R.C, Quimica General, Ed. Pearson,

Herranz Santos, M.J. y Pérez Pérez M.L., Nomenclatura de Quimica Orgdnica, Ed. Sintesis,

Quifiod, E. y Riguera, R., Nomenclatura y representacion de los compuestos orgdanicos : una guia de estudio y
autoevaluacion, Ed. McGraw Hill,

Soto Camara, J. L., Quimica Organica I: Conceptos Basicos, Ed. Sintesis,

Soto Camara, . L., Quimica Organica II: Hidrocarburos y Derivados Halogenados, Ed. Sintesis,

Ballester, A., Verdeja, L. y Sancho, J., Metalurgia Extractiva I: Fundamentos, Ed. Sintesis,

Sancho, J. y col., Metalurgia Extractiva Il: Procesos de obtencion, Ed. Sintesis,

Rayner-Canham, G., Quimica Inorgdnica Descriptiva, Ed. Prentice-Hall,

Alegret, M. y Arben Merckoci, Sensores electroquimicos, Ediciones UAB,

Cooper, J. y Cass, T., Biosensors, Oxford University Press,

Calleja, G. y col., Introduccién a la Ingenieria Quimica, Ed. Sintesis,

Otero Huerta, E., Corrosion y Degradacion de Materiales, Ed. Sintesis,

Coueret, F., Introduccion a la ingenieria electroquimica, Ed. Reverté,

Pingarrén, J.M. y Sdnchez Batanero, P., Quimica Electroanalitica. Fundamentos y Aplicaciones, Ed. Sintesis,
Ramos Carpio, M. A., Refino de Petrdleo, Gas Natural y Petroquimica, Ediciones UPM,

Vian Ortufio, A., Introduccién a la Quimica Industrial, Ed. Reverté,

Quifioa ,E., Cuestiones y ejercicios de quimica organica: una guia de estudio y autoevaluacion, Ed. McGraw Hill,
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Llorens Molina, J.A., Ejercicios para la introduccion a la Quimica Orgdnica, Ed Tébar,

Herrero Villén, M.A., Atienza Boronat, J.A., Nogera Murray, P. y Tortajada Genaro, L.A., La Quimica en problemas. Un
enfoque practico, Ediciones UPV,

Sanchez Coronilla, A., Resolucion de Problemas de Quimica, Ed. Universidad de Sevilla,

Brown, L.S., Holme, T.A., Chemistry for engineering students, Brooks/Cole Cengage Learning, 3rd ed.,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V12G350V01102

Mateméticas: Alxebra e estatistica/V12G350V01103
Matematicas: Célculo 1/V12G350V01104

Outros comentarios
Recoméndase que o alumno ou alumna tefia cursado e aprobado a materia de "Quimica" en segundo de bacharelato ou, no
seu defecto, tefia superado unha proba especifica de acceso 6 Grao.
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