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Asignaturas

Curso 2

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V12G770V01201 C|enC|§ y tecnologia de los 1c 6
materiales

V12G770V01202 Fundamentos de sistemasy . 6
tecnologias de fabricacién
Fundamentos de teoria de

V12G770vV01203 circuitos y maquinas 1c 6
eléctricas

V12G770V01204 Teorfa de maquinas y 1c 6
mecanismos

V12G770V01205 Termodinamica y transmisién lc 6
de calor
Fundamentos de

V12G770V01206 automatizacion ple 6

V12G770v01207 Fundamentos de electrénica 2c 6

V12G770V01208 Fundamentos de organizacion 2 6
de empresas

V12G770V01209 Mecdnica de fluidos 2c 6

V12G770vV01210 Resistencia de materiales ple

V12G770V01211 Tecnologia medioambiental  1c
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ciencia y tecnologia de los materiales

Asignatura Ciencia 'y
tecnologia de los

materiales
Cadigo V12G770V01201
Titulacion PCEO Grado en

Ingenieria

Mecénica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Ingenieria de los materiales, mecénica aplicada y construccién

Coordinador/a Figueroa Martinez, Radl

Abreu Fernandez, Carmen Maria

Profesorado  Abreu Ferndndez, Carmen Maria

Alvarez Dacosta, Pedro

Cortes Redin, Maria Begofa

Feijod Vazquez, Iria
Figueroa Martinez, Raul

Guitidn Saco, Maria Beatriz

Correo-e cabreu@uvigo.es
raulfm@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripciéon  El objetivo que se persigue con esta asignatura es iniciar al alumno en la Ciencia y Tecnologia de los
general Materiales y sus aplicaciones en la Ingenieria.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

Introduccion

Introduccidn a la Ciencia y Tecnologia de Materiales. Clasificacién de los
materiales. Terminologia. Orientaciones para el seguimiento de la materia.

Estructura Cristalina.

Sélidos cristalinos y amorfos. Redes cristalinas, caracteristicas e
imperfecciones. Transformaciones alotrdpicas

Propiedades de los materiales. Practicas

Propiedades mecanicas, quimicas, térmicas, eléctricas y magnéticas.
Normas de ensayos de materiales.

Comportamiento a traccién y compresion. Fundamentos de la
rotura.Tenacidad.

Concepto de dureza en ingenieria. Principales métodos de ensayo.
Introduccidn a la Metalografia. Estructuras monofasicas y bifasicas.
Constituyente matriz y constituyentes dispersos.

Planteamiento, propuesta y resolucién de ejercicios y/o casos practicos
relacionados con cada ensayo.

Materiales Metalicos

Solidificacién. Constitucién de aleaciones. Tamafio de grano. Principales
diagramas binarios de equilibrio. Procesado. Aceros al carbono y
fundiciones: Clasificacién y aplicaciones.Tratamientos térmicos: Objetivos,
fundamentos y clasificacién. Recocido, normalizado, temple y revenido.
Aleaciones no-férreas.

Materiales Plasticos

Clasificacion en funcién de su estructura molecular: Termoplasticos,
termoestables y elastémeros. Propiedades y métodos de evaluacion.
Procesos de conformado. Introduccién a los Materiales Compuestos.

Materiales Ceramicos

Clasificacion y propiedades. Vidrios y ceramicos tradicionales. Cerdmicos
tecnoldgicos. Cementos: fases, tipos y principales aplicaciones. Hormigén.

Planificacion
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Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Actividades introductorias 1 0 1
Leccién magistral 31 56 87
Practicas de laboratorio 18 18 36
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 12 12
Trabajo tutelado 0.5 7.95 8.45
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 0 1
Presentacién 0.25 0 0.25
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 2 2
Autoevaluacién 0 0.3 0.3
Examen de preguntas objetivas 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Se realiza una presentacion del curso: contenidos, organizacién, metodologias a utilizar,
cronograma y sistema de evaluacién. Se enfatiza la participacion de los estudiantes y el sistema de
tutoria personalizada.

Leccién magistral

El docente expone los contenidos principales del curso, fomentando la participacién activa de los
alumnos. Se resuelven ejercicios y problemas tipo y también se hardn actividades manipulativas.

Practicas de laboratorio

Actividades para la aplicacién practica de los conocimientos adquiridos en las sesiones tedricas. Se
realizan en laboratorio con equipos especializados y de acuerdo con las normas aplicables.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

A lo largo del curso, se ofrecerd al alumno un conjunto de problemas y preguntas diferentes que
deberan resolver por si mismos, demostrando la capacidad de aprendizaje y desarrollo del trabajo
auténomo.

Trabajo tutelado

El profesor propondrd diversos trabajos para realizar en pequefios grupos. A lo largo de su
desarrollo el docente guiard y orientard a los alumnos. Finalmente, el trabajo debe ser presentado
en sesion publica ante el profesor y todos los compafieros.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesor orientara y resolvera las dudas que pueda tener el alumno en relacién con los
contenidos explicados en las clases tedricas.

Practicas de laboratorio

El profesor de laboratorio guiard a los alumnos en el desarrollo de las clases practicas,
aclarando sus dudas y orientandolos para lograr la mejor comprension de las clases
practicas.

Trabajo tutelado

Durante el desarrollo de las tareas propuestas a realizar en grupos reducidos, los alumnos
contardn con la orientacién y ayuda del profesor

Pruebas

Descripcion

Resolucién de problemas y/o Los alumnos contaran con el apoyo del profesor para resolver las dudas que puedan surgir

ejercicios

en la resolucién de los problemas propuestos en clase, asi como los que se les surjan en su
trabajo auténomo.

Informe de practicas,
practicum y practicas
externas

El profesor de laboratorio guiard a los alumnos en la resolucién de las cuestiones formuladas
en las clases practicas y les ayudara en las dudas que puedan surgir en la redaccién de los
informes practicos.

Autoevaluacion

El docente disefiara las pruebas de autoevaluacién que el alumno debera realizar a lo largo
del curso, y guiara a los alumnos en su realizacion, resolviendo las cuestiones técnicas que
puedan surgir.

Evaluacion

CalificaciénResultados de
Formacién y
Aprendizaje

Descripcion

Practicas de laboratorio

Se valorara la asistencia y participacién activa del alumno en las 0.5
sesiones practicas.

Resolucién de problemas Se evallan los conocimientos adquiridos durante las sesiones practicas 16

y/0 ejercicios

mediante problemas y preguntas tipo test

Presentacion

El trabajo realizado en pequefios grupos sera evaluado a través de su 8
defensa publica. Se tendra especialmente en cuenta la bdsqueda de
informacion, la estructuracion del trabajo y la claridad de la

presentacion.
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Informe de practicas, El alumno debera presentar un informe de las sesiones practicas que 1.5

practicum y practicas incluira los resultados obtenidos en los ensayos realizados asi como las

externas respuestas a las preguntas planteadas.

Autoevaluacién Resolucién de los cuestionarios online propuestos, que consistiran en 4
preguntas de verdadero y falso y preguntas de opcién multiple.

Examen de preguntas El aprendizaje de los estudiantes se evaluarad mediante un examen 70

objetivas escrito, que constara de preguntas de respuesta corta, preguntas tipo

test y problemas similares a los planteados durante el curso.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacidn continua: Tiene un peso del 30% y se realizara durante el periodo de imparticién de la asignatura

Examen Final (prueba escrita): Tiene un peso del 70% de la nota y se realizard en la fecha previamente fijada por el
centro.

Para superar la asignatura: serd necesario alcanzar una puntuacién minima del 40% en el examen final, es decir, 2,8/7
puntos. Si no se alcanza este minimo, se considerara la materia como no superada y, aunque la suma de la nota del
examen y la de evaluacién continua sea superior a 5, la nota maxima que aparecerd en el acta serd 4.5 puntos.

Renuncia e evaluacion continua: Aquellos alumnos que no se acojan a la evaluacién continua (previa autorizacién de la
direccion de la EEI) seran evaluados en el examen final sobre la totalidad de los contenidos teéricos y practicos que
supondra el 100% de la nota y deberdn alcanzar un minimo del 50% para superar la materia.

Examen de Julio (22 Edicion). Se tendrd en cuenta la evaluacién continua (valida solamente para el mismo curso
académico). El examen tendrd las mismas caracteristicas que el de la primera edicién y se realizard en la fecha previamente
fijada por el centro. En esta edicién los alumnos, previa comunicacion al profesor con la antelacién suficiente, podran optar
por evaluarse sobre la totalidad de los contenidos tedricos y practicos que supondré el 100% de la nota y deberan alcanzar
un minimo del 50% para superar la materia.

Convocatoria Extraordinaria: El examen abarcara la totalidad de los contenidos tedricos y practicos que supondra el
100% de la nota y se debera alcanzar un minimo del 50% para superar la materia.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo) se considerara que
el alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0). No se permitira la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de
evaluacién salvo autorizacién expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen
sera considerado motivo de no superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de
suspenso (0.0).

AVISO: En caso de discrepancias entre las distintas versiones lingiiisticas de la guia prevalecera lo indicado en
la version en castellano

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Callister, William, Ciencia e ingenieria de los materiales, 978-84-291-7251-5, 22, Reverté, 2016

Askeland, Donald R, Ciencia e ingenieria de materiales, 978-607-481-620-4, 62, Cengage Learning, 2012
Shackelford, James F, Introduccién a la ciencia de materiales para ingenieros, 9788483226599, 72, Pearson
Educacién, 2010

Bibliografia Complementaria

Smith, William F, Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales, 978-607-15-1152-2, 52, McGraw-Hill, 2010
AENOR, Standard tests,

Montes J.M., Cuevas F.G., Cintas J., Ciencia e ingenieria de los materiales / J.M. Montes, F.G. Cuevas, J. Cintas,
978-84-283-3017-6, 18, Paraninfo, 2014

Recomendaciones
Asignaturas que contindan el temario
Ingenieria de materiales/V12G380V01504

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Fundamentos de sistemas y tecnologias de fabricaciéon/V12G380V01305
Mecénica de fluidos/V12G380V01405

Termodindmica y transmisién de calor/V12G380V01302
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G350v01203

Fisica: Fisica I/V12G380V01102

Fisica: Fisica II/V12G380V01202

Mateméticas: Algebra y estadistica/V12G380V01103

Matematicas: Célculo 1/V12G380V01104

Quimica: Quimica/V12G380Vv01205

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.

En caso de discrepancia en la informacién contenida en esta guia se entendera que prevalece la versién editada en
castellano.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mds agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se mantienen

Se mantendran las sesiones teorias pudiendo ser parcial o totalmente realizadas a través del campus remoto.

* Metodologias docentes que se modifican

Las sesiones practicas se modificaran en funcién del aforo establecido por la Universidad o la escuela de EEI, reorganizando
las sesiones para mantener la distancia minima de seguridad y realizando todas aquellas tareas que sean posibles de modo
remoto.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

Las sesiones de tutorizacién seran realizadas a través de los despachos virtuales, aunque podran realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) siempre bajo la modalidad de concertacién previa.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

Dependiendo del momento en el que se activase la actividad semipresencial o no presencial se informara al alumnado a
través de Moovi de la necesidad de reducir contenidos de la parte practica atendiendo a la organizacién establecida.

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

En caso necesario, si el alumno no puede acceder a la biblioteca, se aportara la documentacién adicional a través de la
plataforma Moovi.

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas ya realizadas

Las pruebas de evaluacién continua ya realizadas mantendran los porcentajes establecidos en el guia docente sin
modificacién alguna

* Pruebas pendientes que se mantienen

- Las pruebas de evaluacién continua no realizadas seguirdn manteniendo los porcentajes establecidos en la guia docente
sin modificacién alguna. De ser posible se seguiran realizando de manera presencial y en el caso de que las medidas
aplicadas no lo permitan se sustituirdn por pruebas realizadas por medios telematicos.

- Examen final: El 70% correspondiente a la prueba final podra verse modificado en funcién del momento de aplicacion de la
docencia semipresencial o no presencial, pudiendo verse reducida hasta un minimo de 40%. Se informara al alumnado a
través de Moovi del cambio en la valoracién de la prueba, asi como las nuevas pruebas que se realizardn y que se sumaran
a la evaluacién continua. La realizacién de dicho examen podra realizarse por medios telematicos optandose de ser posible
por la presencialidad.

* Nuevas pruebas

- En caso de reducirse el porcentaje correspondiente al examen final, se realizaran tests online y/o ejercicios a través de la
plataforma Moovi de los diferentes temas de la materia que seran valorados con un porcentaje igual a la reduccién
establecida en el examen final. Se informard a los alumnos mediante Moovi con la antelacién suficiente de la realizacién de
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las nuevas pruebas y de la valoracién de cada una de ellas.
La suma del porcentaje de las nuevas pruebas y la correspondiente al examen final serd siempre del 70%
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de sistemas y tecnologias de fabricacion

Asignatura

Fundamentos de
sistemas y
tecnologias de
fabricacion

Cadigo

V12G770V01202

Titulacion

PCEO Grado en
Ingenieria
Mecdnica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Disefio en la ingenieria

Coordinador/a Diéguez Quintas, José Luis

Profesorado  Ares GOmez, José Enrique
Diéguez Quintas, José Luis
Fenollera Bolibar, Maria Inmaculada
Pérez Garcia, José Antonio
Correo-e jdieguez@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripcién  Los objetivos docentes de Fundamentos de Sistemas y Tecnologias de Fabricacion, en sus aspectos
general fundamentales y descriptivos, se centran en el estudio y la aplicacién de conocimientos cientificos y técnicos

relacionados con los procesos de fabricaciéon de componentes y conjuntos cuya finalidad funcional es
mecanica, asi como la evaluacién de su precisiéon dimensional y la de los productos a obtener, con una
calidad determinada. Todo ello incluyendo desde las fases de preparacién hasta las de utilizacién de los
instrumentos, las herramientas, utillajes, equipos, maquinas herramienta y sistemas necesarios para su
realizacién, de acuerdo con las normas y especificaciones establecidas, y aplicando criterios de optimizacién.

Para alcanzar los objetivos mencionados se impartira la siguiente tematica docente:

- Fundamentos de metrologia dimensional. Medida de longitud, angulos, formas y elementos de maquinas.
- Estudio, andlisis y evaluacién de las tolerancias dimensionales. Cadena de tolerancias. Optimizacién de las
tolerancias. Sistemas de ajustes y tolerancias.

- Procesos de conformado de materiales mediante arranque de material, operaciones, maquinas, equipos y
utillaje

- Procesos de conformado mediante deformacidn plastica, operaciones, maquinas, equipos y utillaje

- Procesos de conformado por moldeo, operaciones, maquinas, equipos y utillaje

- Procesos de conformado no convencionales, operaciones, maquinas, equipos y utillaje.

- Conformado de polimeros, y otros materiales no metalicos, operaciones, maquinas, equipos y utillaje

- Procesos de unién y ensamblaje, operaciones, maquinas, equipos y utillaje

- Fundamentos de la programacion de maquinas con CNC, utilizadas en la fabricacién mecanica.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje
Contenidos

Tema

UNIDAD DIDACTICA 1. Leccién 1. INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE FABRICACION.

INTRODUCCION A LAS TECNOLOGIAS Y SISTEMAS El ciclo productivo. Clasificacién de industrias. Tecnologias de fabricacion.
DE FABRICACION.
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UNIDAD DIDACTICA 2.
METROTECNIA.

Leccién 2. PRINCIPIOS DE METROLOGIA DIMENSIONAL.

Introduccidn. Definiciones y conceptos. El Sistema Internacional de
Unidades. Magnitudes fisicas que abarca la Metrologia Dimensional.
Elementos que intervienen en la medicién. Clasificaciones de los métodos
de medida. Patrones. La cadena de trazabilidad. Calibracion.
Incertidumbre. Cadena de calibracién y transmision de la incertidumbre.
Relacidn entre tolerancia e incertidumbre. Expresion de la incertidumbre
de medida en calibracién.

Leccién 3. INSTRUMENTOS Y METODOS DE MEDIDA.

Introduccidn. Patrones. Instrumentos de verificacion. Patrones
interferométricos. Principios de interferometria. Instrumentos de medida
directa. Métodos e instrumentos de medida indirecta.

Leccién 4. MEDICION POR COORDENADAS. MEDICION POR IMAGEN.
CALIDAD SUPERFICIAL.

Maquinas de medicién por coordenadas. Concepto. Principios de las MMC.
Clasificacion de las maquinas. Principales componentes de las MMC.
Proceso a seguir para el desarrollo de una medida. Sistemas de medicién
por imagen. Calidad Superficial. Métodos de medida de la rugosidad.
Pardmetros de rugosidad.

UNIDAD DIDACTICA 3.

Leccion 5. INTRODUCCION AL CONFORMADO POR ARRANQUE DE

PROCESOS DE CONFORMADO POR ARRANQUE DE MATERIAL.

MATERIAL

Introduccién. Movimientos en el proceso de arranque de material. Factores
a tener en cuenta en la eleccién de la herramienta. Geometria de
herramienta. Materiales de herramienta. Mecanismo de formacién de la
viruta. Tipos de virutas. Potencia y fuerzas de corte. Desgaste de
herramienta. Criterios de desgaste de herramienta. Determinacién de la
vida de la herramienta. Fluidos de corte.

Leccién 6. TORNEADO: OPERACIONES, MAQUINAS Y UTILLAJE.
Introduccidn. Principales operaciones en torno. La maquina-herramienta:
el torno. Partes principales del torno. Montaje o sujecién de piezas.
Herramientas tipicas del torno. Tornos especiales.

Leccién 7. FRESADO: OPERACIONES, MAQUINAS Y UTILLAJE.

Introduccidn. Descripcién y clasificacién de las operaciones de fresado.
Partes y tipos principales de fresadoras. Tipos de fresas. Montaje de la
herramienta. Sujecién de piezas. Diferentes configuraciones de fresadoras.
Fresadoras especiales.

Leccién 8. MECANIZADO DE AGUJEROS Y CON MOVIMIENTO PRINCIPAL
RECTILINEO: OPERACIONES, MAQUINAS Y UTILLAJE.

Introduccidén a las operaciones de mecanizado de agujeros. Taladradoras.
Mandrinadoras. Caracteristicas generales de los procesos de mecanizado
con movimiento principal rectilineo. Limadora. Mortajadora. Cepilladora.
Brochadora. Sierras.

Leccién 9. CONFORMADO CON ABRASIVOS: OPERACIONES, MAQUINAS Y
UTILLAJE.

Introduccidén a las operaciones de mecanizado de agujeros. Muelas
abrasivas. Operacién de rectificado. Tipos de rectificadoras. Honeado.
Lapeado. Pulido. Brufiido. Superacabado

Leccién 10. PROCESOS DE MECANIZADO NO CONVENCIONALES.
Introduccidn. El mecanizado por electroerosién o electro-descarga.
Mecanizado electroquimico. Mecanizado por laser. Mecanizado por chorro
de agua. Corte por arco de plasma. Mecanizado por ultrasonidos. Fresado
quimico.

UNIDAD DIDACTICA 4.
AUTOMATIZACION Y GESTION DE LOS PROCESOS
DE FABRICACION.

Leccién 11. CONTROL NUMERICO DE MAQUINAS HERRAMIENTA.
Introduccidén. Ventajas de la aplicacién del CN en las maquinas
herramienta. Informacién necesaria para la creacién de un programa de
CN. Programacién manual de MHCN. Tipos de lenguaje de CN. Estructura
de un programa en cddigo ISO. Caracteres empleados. Funciones
preparatorias (G__). Funciones auxiliares (M_). Interpretacién de las
principales funciones. Ejemplos. Programacién automatica en control
numérico.
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UNIDAD DIDACTICA 5.

Leccion 12. ASPECTOS GENERALES DEL CONFORMADO POR FUNDICION DE

PROCESOS DE CONFORMADO DE MATERIALES EN METALES.

ESTADO LiQUIDO Y GRANULAR.

Introduccidn. Etapas en el conformado por fundicién. Nomenclatura de las
principales partes del molde. Materiales empleados en el conformado por
fundicién. Flujo del fluido en el sistema de alimentacion. Solidificacién de
los metales. Contraccidn de los metales. El rechupe. Procedimiento de
calculo del sistema distribucién de colada. Consideraciones sobre disefio y
defectos en piezas fundidas.

Leccién 13. PROCESOS DE FABRICACION POR FUNDICION.

Clasificacion de los procesos de fundicién. Moldeo en arena. Moldeo en
cascara. Moldeo en yeso. Moldeo en cerdmica. Moldeo al CO2. Moldeo a la
cera perdida

Fundicién en molde lleno. Moldeo Mercast. Moldeo en molde permanente.
Fundicion inyectada. Fundicién centrifugada. Hornos empleados en
fundicion.

Leccién 14. METALURGIA DE POLVOS (PULVIMETALURGIA).

Introduccidn. Fabricacién de los polvos metdlicos. Caracteristicas y
propiedades de los polvos metalicos. Dosificacién y mezcla de polvos
metélicos. Compactacién. Sinterizado. Hornos de sinterizacion. Sinterizado
por descarga disruptiva. Presinterizado. Operaciones posteriores.
Consideraciones de disefio. Productos obtenibles por sinterizacion.

Leccién 15. CONFORMADO DE PLASTICOS.

Introduccidn. Clasificacion materiales poliméricos. Propiedades fisicas de
polimeros. Clasificacién de los procesos. Moldeo por extrusién. Moldeo por
inyeccion. Moldeo por compresion. Moldeo por transferencia. Moldeo
rotacional. Termoconformado.

UNIDAD DIDACTICA 6. )
PROCESOS DE CONFORMADO POR UNION.

Leccién 16. PROCESOS DE SOLDADURA.

Introduccidén a los procesos de soldadura. Soldadura con arco eléctrico.
Soldadura por resistencia. Soldadura con oxigeno y gas combustible
.Soldadura con temperatura de fusién de metal de aporte menor que la de
los metales a unir.

Leccién 17. PROCESOS DE UNION Y MONTAJE SIN SOLDADURA.

Procesos de unién mediante adhesivos. Resistencia a la adhesién.
Condiciones para el pegado. Disefio de uniones Tipos de adhesivos segin
origen y composicion. Procesos de unién mecanica. Uniones mecdnicas
desmontables y permanentes.

UNIDAD DIDACTICA 7.

Leccion 18. ASPECTOS GENERALES DEL CONFORMADO POR

PROCESOS DE CONFORMADO POR DEFORMACIONDEFORMACION PLASTICA.

PLASTICA DE METALES.

Introduccién. Curvas de esfuerzo-deformacién. Expresiones de la
deformacién. Constancia del volumen. Modelos aproximados de la curva
esfuerzo real-deformacién natural. Estado de deformacién plana. Procesos
primarios y secundarios. Procesos de trabajo en caliente y en frio.
Condiciones y control del proceso.

Leccién 19. PROCESOS DE LAMINACION Y FORJA.

Laminacién: fundamentos; temperatura de laminacién; equipos para la
laminacién en caliente; caracteristicas, calidad y tolerancias de los
productos laminados en caliente; laminacién en frio. Forja: libre; en matriz
de impresién; en prensa; por recalcado; encabezamiento en frio; por
laminacién; en frio.

Leccién 20. EXTRUSION, EMBUTICION Y AFINES.

Extrusion. Estirado de barras y tubos. Trefilado. Reduccién de seccion.
Embuticién. Repujado en torno. Piezas realizables por repujado:
consideraciones de disefio. Conformacién por estirado. Conformacién con
almohadillas de caucho y con liquido a presién. Conformacién a gran
potencia.

Leccién 21. CONFORMADO DE CHAPA METALICA.
Curvado o doblado de chapas. Curvado con rodillos. Conformado con
rodillos. Enderezado. Engatillado. Operaciones de corte de chapa.
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PROGRAMA DE PRACTICAS

Practica 1.- Utilizacién de los aparatos convencionales de metrologia.
Medicién de piezas utilizando pie de rey normal, de profundidades,
micrometro de exteriores e interiores. Empleo de reloj comparador.
Comprobacion de superficies planas. Uso de calibres pasa/no pasa, reglas,
escuadras y calas patrén. Mediciéon y comprobacién de roscas. Realizacion
de mediciones métricas y en unidades inglesas.

Practica 2.-Mediciones indirectas.

Comprobacion de un cono utilizando rodillos y un pie de rey, medicién de
una cola de milano utilizando rodillos, medicién de los angulos de una
doble cola de milano y mediciones utilizando una regla de senos.
Mediciones directas con goniémetro. Comprobacién de roscas.

Practica 3.- Maquina de medicién por coordenadas.

Seleccién sistema de coordenadas. Comprobacién de medidas en pieza,
utilizando una maquina de medir por coordenadas. Verificacién de
tolerancias, forma y posicién.

Practica 4.- Fabricacién con maquinas herramientas convencionales.
Fabricacion de una pieza empleando el torno, la fresadora y el taladro
convencionales, definiendo las operaciones basicas y realizandolas sobre
la maquina.

Practica 5, 6 y 7.- Iniciacion al control numérico aplicado al torno y a la
fresadora.

Realizacién de un programa en CNC utilizando un simulador, con las
ordenes principales y mas sencillas. Programacién y mecanizado de piezas
tanto en el torno como en la fresadora del aula taller.

Practica 8.- Soldadura.

Conocimiento de diferentes equipos de soldadura eléctrica. Soldeo de
diferentes materiales empleado las técnicas de electrodo revestido, TIG y
MIG.

Practica 9.- Prueba practica puntuable sobre control numérico.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 0 32.5
Practicas de laboratorio 18 0 18
Examen de preguntas objetivas 0 2 2
Practica de laboratorio 0 50 50

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Las clases tedricas se realizardn combinando las explicaciones de pizarra con el empleo de videos y
presentaciones de ordenador. La finalidad de estas es complementar el contenido de los apuntes,
interpretando los conceptos en estos expuestos mediante la muestra de ejemplos y la realizacién

de ejercicios.

Practicas de laboratorio Las clases practicas de laboratorio se realizarédn en 9 sesiones de 2 horas, salvo los alumnos del
curso puente que realizaran las practicas en las 6 sesiones que contempla su horario particular, en
grupos de 20 alumnos maximo, y empleando los recursos disponibles de instrumentos y maquinas,
combinandose con las simulaciones por ordenador.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Practicas de laboratorio

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas objetivas

Practica de laboratorio
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Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Examen de
preguntas
objetivas

Prueba tipo A (para todos los alumnos -60% nota final-) 60

El cardcter de esta prueba es escrita y presencial, es obligatoria para todos los
alumnos, con o sin evaluacién continua.

Estard compuesta por 20 preguntas tipo test sobre los contenidos tedricos y
practicos.

La valoracién de la prueba tipo test se realizarad en una escala de 6 puntos, lo que
representa el 60% de la nota total, siendo necesario obtener al menos 2 puntos,
para que junto con las pruebas practicas se pueda obtener al menos 5 puntos y
superar la materia. La nota de este test se obtendrd sumando 0,3 puntos por cada
cuestién correctamente contestada y se restaran 0,1 puntos si la cuestion es
resuelta de forma incorrecta. Las cuestiones en blanco no puntdan.

Practica de
laboratorio

Pruebas tipo B (evaluacién continua -30% nota final-): 40
Dos pruebas a realizar en el horario de clase:

12 prueba: consiste en 5 preguntas sobre la materia impartida hasta el momento.
Cada pregunta correcta valdra 0,3 puntos y las incorrectas restaran 0,1 puntos.
Las cuestiones en blanco no punttan.

2° prueba: prueba practica de realizacién de un programa de control numérico.
Cada prueba valdra el 15% de la nota final.

Prueba tipo C (evaluacion continua -10% nota final-):

Una prueba escrita o trabajo a proponer por el profesor a lo largo del cuatrimestre.
Esta prueba se valorard con un maximo de 1 punto, el 10% de la nota final.

Las notas de las pruebas A, B y C se sumaran, para poder obtener al menos 5
puntos y superar la materia.

Prueba tipo D (renuncia a la evaluacién continua -40% nota final-):

Resolucién de varios problemas practicos, cuyo valor sera el 40% de la nota final,
es decir como maximo 4 puntos. Es necesario obtener un minimo de 1 punto en
esta prueba para que la calificacién se pueda sumar a la de la prueba tipo A, en la
que se necesita un minimo de 2 puntos, y poder obtener al menos 5 puntos para
superar la materia.

Esta prueba tipo D, la realizaradn exclusivamente los alumnos a los que se les haya
concedido la renuncia a la evaluacién continua, y se realizara el mismo dia que se
realice la prueba tipo A obligatoria, después de que esta haya finalizado.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

APROBADO

Alumnos calificados mediante evaluacion continua:

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando la puntuacién de las pruebas tipos 'A', 'B'y 'C',
siendo necesario obtener al menos 2 puntos en la prueba tipo 'A'".

Todos los alumnos en principio deberdn seguir el procedimiento de evaluacién continua, salvo aquellos que expresamente
renuncien en el plazo y forma que marque la escuela.

Alumnos calificados con renuncia concedida a la evaluacién continua:

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando la puntuacién de las pruebas tipos 'A' y
'D',siendo necesario obtener al menos 2 puntos en la prueba tipo A y 1 punto minimo en la prueba tipo D.

ASISTENCIA A CLASES TEORICAS Y PRACTICAS
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La asistencia a clases tedricas y practicas no es obligatoria, pero sera siempre materia de examen lo que en ellas se
imparte.

REALIZACION DE PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA

La realizacién de estas pruebas tipos 'B' y 'C' no es obligatoria, pero de no realizarse se perderan hasta 4 puntos que es
valor total de estas pruebas.

De realizarse estas pruebas y no superar el aprobado de la materia, su valor no se guarda de un curso para otro .

CONVOCATORIA DE 22 EDICION

Alumnos con evaluacion continua, calificacion en la convocatoria de 22 edicion:

Esta segunda edicién de la convocatoria ordinaria se calificard de la siguiente manera:
- Mediante la realizacién de la prueba obligatoria tipo 'A'.

- Se conservan las calificaciones de las dos pruebas tipo 'B' en esta 22 oportunidad, pero se podr3, si se desea, mejorar esta
calificaciéon, mediante la realizacién de unas nuevas pruebas tipo 'B' al finalizar la prueba tipo 'A'".

- Se mantendra la puntuacién alcanzada en la prueba tipo 'C', pero se podra mejorar esta nota si se desea mediante una
prueba escrita o trabajo a proponer por el profesor, a entregar en la fecha que se publique, antes del dia de la convocatoria
de esta segunda edicién.

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando las tres anteriores pruebas y cumpliendo
iguales minimos que en la 12 edicién.

Las notas de las pruebas de evaluacién continua, correspondientes al 40% de la calificacién final, no se conservara de un
curso para otro.

Alumnos sin evaluacion continua, calificacion en la convocatoria de 22 edicion:

Los alumnos que no realicen evaluacidn continua, debido a que el centro les ha aceptado la renuncia, siempre deberan
realizar en todas la convocatorias la prueba tipo 'A' (por valor de 6 puntos) y la prueba tipo 'D' (por valor de 4 puntos), en los
términos especificados en los anteriores apartados.

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando las dos anteriores pruebas.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

Esta prueba serd igual para todos los alumnos y consistird en una prueba tipo 'A' (por valor de 6 puntos) y una prueba tipo
'D' (por valor de 4 puntos), en los términos especificados en los anteriores apartados.

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando las dos anteriores pruebas, cumpliendo iguales
minimos que en las convocatorias ordinarias.

COMPROMISO ETICO:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado, libre defraude. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio,utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados[]) se considerara que el alumno
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no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Dieguez, ).L.; Pereira, A.; Ares, ].E:, "Fundamentos de fabricacion mecanica,
Alting, L., Procesos para ingenieria de manufactura,

De Garmo; Black; Kohser, Materiales y procesos de fabricacion,

Kalpakjian, Serope, Manufactura, ingenieria y tecnologia,

Lasheras, .M., Tecnologia mecdnica y metrotecnia,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Ciencia y tecnologia de los materiales/V12G350V01305

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse de esta materia es necesario tener superado o bien estar matriculado de todas las materias de
los cursos inferiores al curso al que estd emplazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion

Los contenidos y los resultados de aprendizaje no deberdn ser modificados para poder garantizar el recogido en las
memorias de la titulacién. Debe tratarse de ajustar los materiales, tutorias y las metodologias docentes para tratar de
conseguir estos resultados. Se trata de un aspecto de grande importancia para la superacién de los procesos de acreditacion
a que estan sometidas las diferentes titulaciones. Y decir, el plan de contingencia debe basarse en un desarrollo de la
materia, adaptando las metodologias y los materiales, en la bisqueda del cumplimiento de los resultados de aprendizaje de
todo el alumnado.

Las metodologias docentes se impartiran, de ser necesario, adecuandolas a los medios telematicos que se pongan la
disposicion del profesorado, ademds de la documentacidn facilitada a través de FAITIC y otras plataformas, correo
electrénico, etc.

Cuando no sea posible a docencia presencial, en la medida del posible, se primara la imparticién de los contenidos tedricos
por medios telematicos asi como aquellos contenidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informatica, y otros,
que puedan ser virtualizados o desarrollados por el alumnado de manera guiada, intentado mantener la presencialidad para
las practicas experimentales de laboratorio, siempre que los grupos cumplan con la normativa establecida en el momento
por las autoridades pertinentes en materia sanitaria y de seguridad. En el caso de no poder ser impartida de forma
presencial, aquellos contenidos no virtualizables se impartirdn o suplirdn por otros (trabajo auténomo guiado, etc.) que
permitan conseguir igualmente las competencias asociados a ellos. Las tutorias podran desarrollarse indistintamente de
forma presencial (siempre que sea posible garantizar las medidas sanitarias) o teleméticas (e-mail y otros) respetando o
adaptando los horarios de tutorias previstos. Ademas, se hara una adecuacién metodoldgica al alumnado de riesgo,
facilitdndole informacion especifica adicional, de acreditarse que no puede tener acceso a los contenidos impartidos de
forma convencional.

Informacién adicional sobre la evaluacién: se mantendran aquellas pruebas que ya se vienen realizando de forma telematica
y, en la medida del posible, se mantendran las pruebas presenciales adecuandolas a la normativa sanitaria vigente. Las
pruebas se desarrollaran de forma presencial salvo Resolucién Rectoral que indique que se deben hacer de forma no
presencial, realizdndose diera manera a través de las distintas herramientas puestas la disposicion del profesorado. Aquellas
pruebas no realizables de forma telematica se suplirdn por otros (entregas de trabajo auténomo guiado, etc.)
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas

Asignatura Fundamentos de
teoria de circuitos

y maquinas

eléctricas
Cadigo V12G770V01203
Titulacion PCEO Grado en

Ingenieria

Mecdnica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua
Imparticién
Departamento Ingenieria eléctrica
Coordinador/a Gonzéalez Estévez, Emilio José Antonio
Profesorado  Gonzélez Estévez, Emilio José Antonio
Miguez Garcia, Edelmiro
Correo-e emilio@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripcion  Los objetivos que se persiguen en esta asignatura son:
general - Descripcién y anélisis de los elementos de los circuitos eléctricos.
- Resolucién de circuitos en régimen estacionario sinusoidal.
- Andlisis sistematico de circuitos eléctricos.
- Conceptos de potencia y energia asi como su determinacion.
- Analisis de circuitos a partir de teoremas.
- Fendmenos en los que se basa la conversidon electromagnética de energia.
- Aspectos generales comunes y tecnoldgicos de las maquinas eléctricas.
Competencias
Cddigo
Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje
Contenidos
Tema
TEMA 1. INTRODUCCION Y AXIOMAS 1.1 Magnitudes y unidades.
1.2 Referencias de polaridad.
1.3 Concepto de circuito eléctrico.
1.4 Axiomas de Kirchhoff.
TEMA 2. ANALISIS DE CIRCUITOS LINEALES 2.1 Elementos ideales: definicidn, representacién y modelo matematico.
RESISTIVOS 2.2 Modelos de fuentes reales.
2.3 Dipolos equivalentes: conversion de fuentes.
2.4 Asociacién de resistencias: concepto de divisor de tensién y divisor de
intensidad.
2.5 Asociacién de fuentes y resistencias.
2.6 Conceptos topoldgicos: nudo, rama, lazo y malla.
2.7 Nimero y eleccion de ecuaciones circulares y nodales linealmente
independientes.
2.8 Andlisis por mallas y nudos de circuitos con resistencias.
2.9 Transformaciones topoldgicas.
2.10 Potencia y energia en resistencias, fuentes ideales y fuentes reales.
2.11 Teoremas fundamenteales.
TEMA 3. ANALISIS DE CIRCUITOS CON 3.1 Condensador ideal: definicién, representacién y modelo matematico.

ELEMENTOS ALMACENADORES DE ENERGIA 3.2 Circuitos magnéticos: unidades, flujo magnético, fuerza

magnetomotriz y reluctancia.

3.3 Bobina ideal: definicidn, representacién y modelo matematico.
3.4 Asociacidn serie y paralelo de bobinas y condensadores.
3.5 Circuitos con elementos almacenadores de energia. Circuitos RL, RC y

RLC.
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TEMA 4. ANALISIS DE CIRCUITOS EN REGIMEN 4.1 Formas de onda periddicas y valores asociados: onda sinusoidal.
ESTACIONARIO SINUSOIDAL 4.2 Determinacién del régimen estacionario sinusoidal por el método
simbdlico.
4.3 Respuesta de los elementos pasivos basicos antes excitaciones
sinusoidales: concepto de impedancia y admitancia compleja.
4.4 Ley de Ohm y axiomas de Kirchhoff en régimen estacionario
sinusoidal.
4.5 Asociacién de elementos.
4.6 Andlisis por nudos y por mallas de circuitos en régimen estacionario
sinusoidal.
4.7 Potencia y energia en régimen estacionario sinusoidal. Potencia
instantanea, potencia media o activa y energia en los elementos pasivos:
bobinas, condensadores, resistencias e impedancias complejas.
4.8 Potencia y energia en los dipolos. Potencia aparente, potencia reactiva
y potencia compleja.
4.9 Teorema de conservacion de la potencia compleja (teorema de
Boucherot).
4.10 El factor de potencia y su importancia en los sistemas eléctricos.
Correccion del factor de potencia.
4.11 Medida de la potencia activa y reactiva: watimetros y varimetros.
4.12 Teoremas fundamentales en régimen estacionario sinusoidal.
TEMA 5: ACOPLAMIENTOS MAGNETICOS 5.1 Bobinas acopladas magnéticamente: definiciones, ecuaciones de
flujos, inductancias propias y mutuas. Representaciones y modelos
matematicos.
5.2 Analisis por mallas de circuitos de corriente alterna con bobinas

acopladas.
TEMA 6: ) 6.1 Introduccidn. Sistema trifdsico de tensiones. Secuencia de fases.
SISTEMAS TRIFASICOS EQUILIBRADOS 6.2 Generadores y cargas trifasicas: conexiones estrella y triangulo.

Tensiones e intensidades.
6.3 Transformaciones equivalentes estrella-tridngulo.
6.4 Analisis de sistemas trifasicos equilibrados. Circuito monofésico
equivalente.
6.5 Potencia en sistemas trifasicos equilibrados. Compensacion del factor
de potencia.

TEMA 7. MAQUINAS ELECTRICAS 7.1 Tranformadores y autotranformadores.
7.2 Maquinas eléctricas rotativas: maquina sincrona, maquina asincrona y
maquinas de corriente continua.

PRACTICAS 1. Utilizacién de equipos de laboratorio.
2. Medidas en circuitos resistivos.
3. Introduccién al andlisis y simulacién de circuitos mediante Matlab.
4. Determinacién de un modelo lineal de una bobina real con ntcleo de
aire. Bobina real con nicleo de hierro. Ciclo de histéresis magnética.
5. Simulacién de régimen transitorio mediante Matlab.
6. Medidas de potencia activa y reactiva en sistemas monofasicos.
Compensacién del factor de potencia.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 20 10 30
Resolucién de problemas 10 10 20
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 20 20
Leccién magistral 22 44 66
Examen de preguntas de desarrollo 4 0 4
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 10 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas de laboratorio Se realizardn montajes practicos correspondientes a los conocimientos adquiridos en las clases de
teoria, o bien se veran en el laboratorio aspectos complementarios no tratados en las clases

tedricas.
Resolucién de Se resolveran problemas y ejercicios tipo en las clases de grupos grandes y el alumno tendra que
problemas resolver ejercicios similares.
Resolucién de El alumno debera resolver por su cuenta una serie de ejercicios y cuestiones de la materia
problemas de forma propuesta por el profesor.

auténoma
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Leccién magistral El profesor expondrd en las clases de grupos grandes los contenidos de la materia.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Resolucién de problemas En los horarios de tutorias el profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los
alumnos.
Practicas de laboratorio En los horarios de tutorias el profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los
alumnos.
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Examen de Se realizara un "examen final escrito" que abarcara la totalidad de los contenidos 80
preguntas de  de la asignatura,
desarrollo
Informe de Se valorara positivamente la realizacién de una memoria de cada una de las 20
practicas, practicas de laboratorio que incluira: objetivos, procedimiento seguido,
practicumy materiales empleados, resultados obtenidos e interpretacién de los mismos. La
practicas realizacién de las practicas y presentacién de las memorias, forman parte del
externas proceso de evaluacién continua del alumno. No obstante los alumnos que no

hayan realizado las mismas, a lo largo del curso, o deseen mejorar la nota
obtenida, podrén optar a realizar un examen escrito adicional con preguntas
relativas al desarrollo de las practicas y a los contenidos docentes explicados
durante las mismas. La valoracion de este examen es del 20% de la nota final, de
igual forma que la evaluacién continua.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para la segunda oportunidad de Junio-Julio se conserva la calificacion en la evaluacién continua obtenida durante el propio
curso, sin prejuicio de que, al igual que en la primera oportunidad de Diciembre - Enero,pueda ser superada por la
realizacion del examen escrito adicional que se proponga a ese efecto.

Cada nueva matricula en la asignatura supone una puesta a cero de las calificaciones en las actividades de evaluacién
continua obtenida en cursos anteriores.

Compromiso ético:Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio,utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, por ejemplo) se considerara que
el alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa
. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el actual curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Profesor responsable de grupo:

Grupos:

A1 (teoria): EDELMIRO MIGUEZ GARCIA

A1 (practicas): EMILIO GONZALEZ ESTEVEZ

A2 (teoria y practicas): EMILIO GONZALEZ ESTEVEZ

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

A. Bruce Carson, Teoria de Circuitos, Thomson Editores, S.A.,

A. Pastor, ). Ortega, V. Parra y A. Pérez, Circuitos Eléctricos, Universidad Nacional de Educacién a Distancia.,

Suarez Creo, ). y Miranda Blanco, B.N., Maquinas Eléctricas. Funcionamiento en régimen permanente, 42 Edicién.
Editorial Térculo.,

Jesus Fraile Mora, Circuitos eléctricos, Pearson,

E. Gonzdlez, C. Garrido y . Cidrds, Ejercicios resueltos de circuitos eléctricos., Editorial Térculo,

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Otros comentarios
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Es muy recomendable que los alumnos tengan conocimientos suficientes del algebra de los numeros complejos, algebra
lineal, ecuaciones diferenciales lineales y haber cursado las asignaturas de Fisica de primer curso.

Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario tener superado o bien estar matriculado de todas las materias de
los cursos inferiores al curso en el que estd situada esta materia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID- 19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo determinen
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DE Las METODOLOGIAS ===

En el caso de docencia no presencial o no totalmente presencial, la imparticién de la teoria se hara a través de
videoconferencia, empleando, como via principal de comunicacién, durante las mismas, la plataforma Campus Remoto. Las
metodologias docentes se adecuaran a los medios telematicos comentados, empleando las cdmaras, el chaty la
presentacion de documentos para la idénea interlocucién con los alumnos. La documentacién empleada y otra
complementaria se pondra la disposicion del alumnado a través de faitic. Se resolveran dudas sencillas a través del correo
electrénico.

* Metodologias docentes que se mantienen

Ver mas arriba.

* Metodologias docentes que se modifican

Ver mas arriba.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

En el caso de las tutorias habrd tres posibilidades. Para dudas sencillas se empleara el correo electrénico. En el caso de
dudas de mayor envergadura se podrd recurrir a las videoconferencias a través de campus remoto y, en caso de que estas
opciones no se consideraran validas, se desarrollardn de manera presencial, siempre que sea posible garantizar las medidas
sanitarias.

* Modificaciones (se proceder) de los contenidos a impartir

No procede

* Bibliografia adicional para facilitar a auto-aprendizaje

No procede

* Otras modificaciones

Respeto a las practicas, podran realizarse de manera no presencial empleando los mismos medios que para la docencia
tedrica, ademas de utilizar aplicaciones de circuitos eléctricos, facilmente descargables y manejables para el alumnado.
También se empleard, de ser necesario y como complemento a las practicas, algln video del laboratorio.

=== ADAPTACION DE La EVALUACION ===

El Unico cambio en caso de que no se pudiera realizar la el examen final de manera presencial, seria que este se realizaria
empleando el Campus remoto, faitic y/u otras plataformas puestas la disposicién del profesorado.

En caso de que las practicas no se realicen de manera presencial, la evaluacién de las mismas no sufriria cambios, salvo el
procedimiento de entrega, que seria a través de alguna de las plataformas puestas la disposicién del profesorado.

* Pruebas ya realizadas

No procede

* Pruebas pendientes que se mantienen

No procede.

* Pruebas que se modifican

No procede.

* Nuevas pruebas

No procede.

* Informacién adicional

Se mantienen los criterios de evaluacién adecuando la realizacién de las pruebas, en el caso de ser necesario y por
indicacion en Resolucién Rectoral, a los medios telematicos puestos la disposicion del profesorado.

En general, este plan de contingencias se aplicardn solamente de ser necesario y, en el caso de ser posible, Unicamente se
tendrdn en cuenta los cambios imprescindibles, dejando el resto de circunstancias sin afectacion.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Teoria de maquinas y mecanismos

Asignatura  Teoria de
maquinas y
mecanismos

Cadigo V12G770V01204

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecénica/Grado
en Ingenieria en

Electrénica
Industrial y
Automética
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria mecdanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Peldez Lourido, Gerardo

Lépez Campos, José Angel

Profesorado  Fernandez Alvarez, José Manuel
Lépez Campos, José Angel
Peldez Lourido, Gerardo
Correo-e joseangellopezcampos@gmail.com
gpelaez@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripcion  Esta asignatura proporcionara al alumno conocimientos de los fundamentos béasicos de la Teoria de Maquinas
general y Mecanismos y su aplicacién en el campo de la ingenieria Mecanica.

Le aportara conocimientos sobre los conceptos mas importantes relacionados con la teoria maquinas y
mecanismos. Conocerd y aplicara las técnicas de andlisis cinematico y dindmico para sistemas mecanicos,
tanto graficas y analitica, como mediante la utilizacién eficaz de software de simulacién. Asimismo servird de
introduccién a aspectos sobre maquinaria que abordara en asignaturas de cursos posteriores de la Titulacion.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

Introduccién a la Teoria de maquinas y
mecanismos.

Introduccién.

Definicién de maquina, mecanismo y cadena cinematica.
Miembros y pares cinematicos.

Clasificacion.

Esquematizacién, modelizacién y simbologia.

Movilidad.

Grados de libertad.

Sintesis de mecanismos.

Andlisis geométrico de mecanismos.

Introduccién.
Métodos de célculo de la posicion.
Ecuaciones de cierre de circuito.

Anélisis cinematico de mecanismos.

Fundamentos.
Métodos graficos.
Métodos analiticos.
Métodos matriciales.

Andlisis estatico de mecanismos.

Fundamentos.
Reduccién de fuerzas.
Método de los trabajos/potencias virtuales.

Anélisis dindmico de mecanismos.

Fundamentos.

Dindmica general de maquinas.
Trabajo y potencia en maquinas.
Dindmica del equilibrado.

Mecanismos de Leva.

Fundamentos generales.
Levas Planas.
Sintesis de levas.
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Mecanismos de transmision. Fundamentos.
Mecanismo de engranajes.
Otros mecanismos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 23 19.5 42.5
Resolucién de problemas 9.5 30 39.5
Practicas de laboratorio 18 47 65
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Clase magistral en la que exponen los contenidos tedricos.
Resolucién de Resolucién de problemas utilizando los conceptos tedricos presentados en aula.
problemas

Practicas de laboratorio Realizacidon de tareas practicas en laboratorio docente o aula informatica

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral

Resolucién de problemas

Practicas de laboratorio

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Examen de preguntas Examen final/parciales enfocados a los contenidos 100
de desarrollo correspondientes impartidos durante las clases de aula 'y

laboratorio

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién continua de la materia, por un 40% de la calificacion, constard de un examen parcial, liberatorio. En el final, se
podrd optar por ir a por el total o solo a por la parte restante.

* Se empleara un sistema de calificacion numérica de 0 a 10 puntos segun la legislacion vigente (RD 1125/2003 de 5 de
septiembre, BOE de 18 de septiembre).

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la cualificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las probas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula del examen serd considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la cualificacién global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Calero Pérez, R. y Carta Gonzdlez, ].A., Fundamentos de mecanismos y maquinas para ingenieros, McGraw-Hill,
Hernandez Battez, Antolin E.;Tucho Navarro, Ricardo;Vijande Diaz, Ricardo;Cadenas Ferndndez, Modesto, Problemas
resueltos de Teoria de Maquinas, Textos Universitarios ediuno,

Nikravesh, Parviz E., Planar Multibody Dynamics: Formulation, Programming and Applications, CRC Press,
Bibliografia Complementaria

Garcia Prada, ).C. Castejon, C., Rubio, H., Problemas resueltos de Teoria de Maquinas y mecanismos, THOMSON,
Munir Khamashta, Problemas resueltos de cinematica de mecanismos planos, UPC,

Munir Khamashta, Problemas resueltos de dinamica de mecanismos planos, UPC,

Cardona, S. y Clos D., Teoria de Maquinas., UPC,
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Shigley, J.E.; Uicker ).J. Jr., Teoria de Maquinas y Mecanismos, McGraw-Hill,

Herndndez A, Cinematica de mecanismos: Analisis y disefio, SINTESIS,

Lamadrid Martinez, A.; Corral Saiz, A., Cinematica y Dinamica de Maquinas, E.T.S.I.L.T,

Mabie, Reinholtz, Mecanismos y dinamica de maquinaria, Limusa-wyley,

Nieto, j., Sintesis de Mecanismos, AC,

Erdman, A.G.; Sandor, G.N.,, Disefio de Mecanismos Analisis y sintesis, PRENTICE HALL,

Simon A.; Bataller A; Guerra .J.; Ortiz, A.; Cabrera, ).A., Fundamentos de teoria de Maquinas, BELLISCO,
Kozhevnikov SN, Mecanismos, Gustavo Gili,

Recomendaciones
Asignaturas que contindan el temario
Robética industrial/V12G330V01702

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresion gréfica: Expresién grafica/V12G380V01101

Fisica: Fisica I/V12G380V01102

Matematicas: Algebra y estadistica/V12G380V01103

Matemadticas: Célculo 1/V12G380V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G380V01204

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
del primer curso.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion
Se mantienen los contenidos y los criterios de evaluacién, adecudndose las metodologias y la tipologia de pruebas a los
medios telematicos que se pongan a disposicidn, en caso de ser necesario.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Termodinamica y transmision de calor

Asignatura  Termodindmica y
transmisién de
calor

Cadigo V12G770V01205

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecanica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Roman Espifieira, Miguel Angel

Dopazo Sanchez, José Alberto

Profesorado  Dopazo Sanchez, José Alberto
Giraldez Leirado, Alejandro
Lopez Mera, David
Roman Espifieira, Miguel Angel
Correo-e maroman@uvigo.es
jdopazo@uvigo.es
Web
Descripcién  En la practica totalidad de los procesos industriales se requiere la aplicacién de los Principios de la
general Termodindmica y de la Transferencia de Calor. El conocimiento de éstos principios es basico en Ingenieria

Térmica. Por ejemplo, para la realizacién de un andlisis energético (con determinacién del rendimiento
energético y exergético) de sistemas de potencia para la generacién de electricidad (ciclo combinado con
turbina de vapor y de gas), un ciclo de potencia mecdnica, un ciclo en bomba de calor, etc. El conocimiento
de si un proceso termodinamico puede ocurrir o no en la realidad es imprescindible para el disefio de nuevos
procesos, asi como el conocimiento de las maximas prestaciones que se pueden obtener en los diferentes
dispositivos que componen una instalacién energética, y cuales son las causas que imposibilitan obtener esas
maéximas prestaciones. Ademas, el estudio de las propiedades termodinamicas de los fluidos de trabajo que
circulan por los dispositivos, agua, aire, refrigerantes, gases y mezcla de gases, es indispensable para
analizar el comportamiento de los sistemas térmicos. Asimismo, el estudio del procedimiento a seguir para el
andlisis energético de instalaciones energéticas de sistemas de refrigeracién, acondicionamiento de aire y en
procesos de combustidn es de gran interés.

Por otro lado, es interesante para el alumno conocer los mecanismos por los cuales se produce la
transferencia de la energia, principalmente debido a una diferencia de temperaturas, centrdndose en
determinar la manera y la velocidad a la que se produce ese intercambio de energia. En este sentido se
presentan los tres modos de transferencia de calor y los modelos matematicos que permiten calcular las
velocidades de transferencia de calor. Asi se pretende que los alumnos sean capaces de plantear y resolver
problemas ingenieriles de transferencia de calor mediante el uso de ecuaciones algebraicas. También se
pretende que los alumnos conozcan otros métodos matematicamente mas complejos de resolucién de
problemas de transferencia de calor y sepan dénde encontrarlos y cémo usarlos en caso de necesitarlos.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

REVISION DEL PRIMER Y SEGUNDO PRINCIPIO DE
LA TERMODINAMICA

PROPIEDADES DE SUSTANCIAS PURAS: MANEJO
DE TABLAS Y DIAGRAMAS

ANALISIS DE SISTEMAS ABIERTOS SEGUN LA
PRIMERA Y SEGUNDA LEY DE LA TERMODINAMICA
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APLICACIONES DE LA INGENIERIA
TERMODINAMICA: CICLOS DE POTENCIA Y CICLOS
DE REFRIGERACION

CONCEPTOS Y PRINCIPIOS FUNDAMENTALES DE
LA TRANSMISION DE CALOR

TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCCION.
CONDUCCION EN REGIMEN PERMANENTE
UNIDIRECCIONAL

TRANSMISION DE CALOR POR CONVECCION:
FUNDAMENTOS Y CORRELACIONES DE
CONVECCION

TRANSMISION DE CALOR POR RADIACION:
PRINCIPIOS GENERALES. RADIACION TERMICA
APLICACIONES INDUSTRIALES:
INTERCAMBIADORES DE CALOR

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 65 97.5
Practicas de laboratorio 6 0 6
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 18.5 18.5
Resolucién de problemas 12 12 24
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 3 3
Examen de preguntas objetivas 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio, donde se
procurard la maxima participacién del alumno, a través de su implicacién directa en el
planteamiento de cuestiones y/o problemas,

Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reales en laboratorio y que complementan los contenidos que se
imparten en la materia

Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno llevard a cabo
problemas de forma mediante la consulta de la bibliografia

auténoma

Resolucién de Resolucién de problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura que el alumno realizara en
problemas aula y/o laboratorio. Se resolveran problemas de caracter "tipo" y/o ejemplos practicos. Se

enfatizard el trabajo en plantear métodos de resolucién y no en los resultados.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Planteamiento de dudas en horario de tutorias. El alumno planteard, durante el horario dedicado
a las tutorfas, las dudas concernientes a los contenidos que se desarrollan en la materia, y/o
ejercicios o problemas que se planteen relativos a la aplicacién de los contenidos

Practicas de laboratorio Planteamiento de dudas en horario de practicas. El alumno planteard, durante el horario
dedicado a las practicas, las dudas relativas a los conceptos y desarrollo de las citadas practicas

Resolucién de Planteamiento de dudas en horario de tutorias. El alumno planteara, durante el horario dedicado
problemas a las tutorfas, las dudas concernientes a los contenidos que se desarrollan en la materia, y/o
ejercicios o problemas que se planteen relativos a la aplicacién de los contenidos

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
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Resolucién de Examen final escrito consistente en la resolucién de problemas de 80
problemas y/o respuesta extensa, o ejercicios y/o cuestiones tedricas, relativos a los
ejercicios contenidos de la materia desarrollada y en tiempo/condiciones

establecido/as por el profesor

Los alumnos deben desarrollar, relacionar, organizar, justificar y presentar
los conocimientos que tienen sobre los contenidos de la materia en
respuestas argumentadas.

Este examen se llevard a cabo en las fechas fijadas por la organizacion
docente del centro

Resultados de aprendizaje: Capacidad para conocer, entender y utilizar los
principios y fundamentos de la termodindmica aplicada y la transmision de
calor, argumentando las soluciones propuestas

Examen de A lo largo del cuatrimestre se realizaran varias pruebas de seguimiento. 20
preguntas objetivas

La nota correspondiente a las diferentes pruebas de seguimiento estara

basada en pruebas escritas de respuesta corta, incluida la prueba tipo

Test.

Esta nota se correspondera con la denominacién de Evaluacién Continua

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asignatura puede ser superada a través de dos modalidades:

A) Modalidad de seqguimiento por Evaluacién Continua.

La calificacién final (CF) del alumno se determinard sumando los puntos obtenidos en el examen final (EF) y los obtenidos
por evaluacién continua (EC)

Cada matricula en la asignatura, en el curso, supone la puesta a cero de las calificaciones en las actividades de evaluacién
continua obtenida en cursos anteriores

Segun la Normativa de Evaluacién Continua, los alumnos sujetos a Evaluaciéon Continua que se presenten a alguna actividad
evaluable recogida en la Guia Docente de la asignatura, serdn considerados como "presentados" y se les tendra en cuenta
para la calificacién final

Para la realizacién de las pruebas consideradas como Evaluacién Continua no se permitird ninguna clase de formulario o
similar, ni calculadora. Estas pruebas de seguimiento podran ser realizadas en las horas presenciales de docencia (durante
las sesiones en aula y/o sesiones de problemas y/o laboratorio) a lo largo del curso, y en consecuencia, en cualquier
momento y sin previo aviso.

La calificacién de las pruebas consideradas como Evaluacién Continua tendrén una validez en las dos ediciones del curso
actual.

B) Modalidad de renuncia a la Evaluacién Continua. Aquellos alumnos que obtengan oficialmente la renuncia a la
evaluacién continua, utilizando los cauces previstos por la escuela, seran evaluados, en las fechas oficiales fijadas por el
centro de las dos convocatorias/ediciones, mismo dia y hora, mediante una evaluacién especifica. Esta evaluacién especifica
tendrd en cuenta todos los contenidos impartidos en la asignatura (teoria, problemas y practicas de laboratorio), y supondra
el 100% de la nota maxima. Constara de dos partes:

1.-Prueba escrita (EF), con un peso del 80% sobre la calificacidn final, idéntica al examen final de los demas alumnos que
siguen la modalidad de evaluacién continua

2.-Una prueba especifica (EC), con un peso de un 20% sobre la calificacion final. Esta prueba especifica incluird tanto los
contenidos impartidos en las sesiones de teoria como de las sesiones practicas de laboratorio. No se permitird ninguna clase
de formulario o similar, ni calculadora en estas pruebas. Cualquier evidencia de este tipo de prueba se considerard
evaluable y no se permitird su repeticién.

Los criterios de calificacién que, a continuacién, se detallan se aplican a ambas modalidades de superacién de la asignatura
Criterios de calificacion.

No se exigird una nota minima en el examen final para sumar la correspondiente nota de evaluacién continua. En cualquier
caso es necesario obtener una calificacién final igual o superior a 5 puntos para aprobar la materia
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En las soluciones propuestas en el examen final el alumnado deberd justificar o argumentar todos los resultados que se
propongan. Se tendrdn en cuenta el desarrollo explicativo empleado para llegar a la solucién propuesta y no se dara ningin
resultado por [Jsobreentendido(].

En primera edicién de la convocatoria ordinaria la calificacién del alumnado (CF) se calculara teniendo en cuenta el criterio:
CF= 0.2'EC + 0.8'EF
En segunda edicién de la convocatoria ordinaria la calificacion del alumnado (CF) se calculard siguiendo el criterio:
CF= méaximo(N1, N2)siendo, N1= 0.2:EC + 0.8-EF N2= EF
Para la segunda edicién se mantiene la puntuacién alcanzada en la Evaluacién Continua de la primera edicién (EC), de
ambas modalidades.

Se empleard un sistema de calificacién numérica de 0 a 10 puntos segun la legislacién vigente (RD 1125/2003 de 5 de
septiembre, BOE de 18 de septiembre)

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE FIN DE CARRERA: podran tener un formato de examen distinto al detallado
anteriormente. Se realizard mediante un examen escrito en el que se abordaran los aspectos mas relevantes de la materia,
tanto en cuestiones tedricas como a través de problemas de resolucién numérica que permitird obtener el 100% de la
evaluacién y se deberd alcanzar un minimo del 50% para superar la materia.

Todas las pruebas, bien las correspondientes a la Evaluacién Continua como al Examen Final, deberan realizarse a boligrafo
o pluma, preferiblemente azul. No se permitird la entrega de estas pruebas a lapiz o a boligrafo rojo.

No se permitird, en todas las pruebas, bien consideradas de evaluacién continua o examen final, el uso de dispositivos
electrdnicos tales como tablet, smartphone, portatil, etc.

Compromiso ético. Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.), se considerard que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En ese caso, la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizacién
expresa. El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Cengel, Yunus y Boles, Michael, Termodinamica, 72 Edicién, McGraw-Hill, 2012

Cengel Yunus A., Boles Michael A., Thermodynamics : an engineering approach, 7th ed, McGraw-Hill, 2011

Cengel Y.A., y Ghajar A.J., Transferencia de Calor y Masa. fundamentos y aplicaciones, 42 edicién, McGraw-Hill, 2011
Cengel, Yunus A., Heat and mass transfer: a practical approach, 4th ed, McGraw-Hill, 2011

Bibliografia Complementaria

Cengel Y.A., Introduction to Thermodynamics and Heat Transfer, McGraw-Hill, 2008

Moran M.J. y Shapiro H.N., Fundamentos de Termodinamica Técnica, 22 edicidn - castellano, Ed. Reverté, 2004
Merle C. Porter y Craig W. Somerton, Termodinamica para ingenieros, McGraw-Hill/Interamericana de Espafia, 2004
Incropera F.P. y DeWitt D.P, Introduction to Heat Transfer, 2002

Wark, K. y Richards, D.E., Termodinamica, McGraw-Hill, 2010

Kreith J. y Bohn M.S, Principios de Transferencia de Calor, 2001,

Mills A.F., Transferencia de calor, 1995

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1l/V12G340V01202

Matematicas: Célculo 1/V12G340V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G340V01204

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia serd necesario tener superado o estar matriculado de todas las materias de cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia

Dada la limitacién de tiempo de la materia Termodindmica y Transmision de Calor, se recomienda que el alumno haya
superado la materia Fisica Il de 12 Curso o que tenga los conocimientos de los Principios Termodindmicos equivalentes.
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Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen
SIN CAMBIOS

* Metodologias docentes que se modifican
Caso de llegar a suspender la presencialidad en las aulas, las metodologias docentes (leccién magistral, seminarios, clases

de problemas, trabajos tutelados, presentaciones, etc) se realizaran a través de los medios virtuales que la Universidad de
Vigo ponga a disposicién del profesorado para tal efecto.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

La atencién al alumnado en tutorias se realizara en horario fijado y publicado de las tutorias pero a través de "cita previa"
gestionada por email. De esta manera la tutorizacion se realizara a través de los medios virtuales que la Universidad de Vigo
proponga y habilite al profesorado para tal efecto, véase despacho virtual del profesor en Campus Remoto

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir
SIN CAMBIOS

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

En caso de existir una situacién de alarma sanitaria y por parte de la autoridad competente (administraciones sanitarias y la
propia institucién via Rectorado) se decrete la no presencialidad, es posible que parte de los contenidos docentes se evallen
mediante otras tareas que tendran un peso del 20%, lo que hace que la evaluacién del curso quede con los siguientes
porcentajes:

Prueba "Examen de preguntas objetivos" -> 20%

Prueba "Resolucién de problemas y/o ejercicios" -> 60%

"Tareas adicionales" -> 20%
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de automatizacion

Asignatura Fundamentos de
automatizacion

Cadigo V12G770V01206

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecdnica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica

Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C

Lengua

Imparticién

Departamento Ingenieria de sistemas y automatica

Coordinador/a Armesto Quiroga, José Ignacio

Profesorado  Armesto Quiroga, José Ignacio
Paz Domonte, Enrique
Rajoy Gonzélez, José Antonio
Sanz Dominguez, Rafael
Correo-e armesto@uvigo.es
Web
Descripcion  Esta materia presenta los conceptos bdasicos de los sistemas de automatizacién industrial y de los métodos
general de control, considerando como elementos centrales de los mismos el autémata programable y el regulador

industrial, respectivamente.

Competencias

Cadigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

1. Tipos de sistemas de regulacién y métodos de
control

1.1 Tipos de sistemas: sistemas de regulacién y sistemas de
automatizacion.

1.2 Introduccién a los sistemas de regulacién en bucle abierto y bucle
cerrado.

1.3 Sistemas fisicos y modelos matematicos. Linealizacién.

1.4 Modelado en funcién de transferencia. Transformada de Laplace.
Propiedades. Ejemplos.

1.5 Analisis de sistemas de regulacién. Respuesta temporal de sistemas de
primer y segundo orden. Estabilidad. Régimen transitorio y permanente.
1.6 Controladores lineales continuos. Acciones basicas de control.
Regulador PID.

1.7 Métodos empiricos de sintonia de reguladores industriales.

2.- Introduccion a la automatizacion industrial

2.1 Introduccién a la automatizacion de tareas.

2.2 Equipos para la automatizacién industrial.

2.3 Estructura y componentes bésicos de equipos para la automatizacién
industrial.

3. Elementos y dispositivos para la
automatizacién industrial

3.1 Sensores industriales

3.1.1 Finales de carrera, detectores inductivos,
capacitivos, ultrasénicos, fotoeléctricos y de presion.
3.1.2 Pulsadores, conmutadores, setas de

emergencia.

3.2 Actuadores industriales

3.2.1 Accionamientos eléctricos, neumaticos, hidraulicos.
3.2.2 Lamparas, balizas, sirenas.
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4. Autématas programables

4.1. Introduccién al autémata programable.

4.2 Diagrama de bloques. Elementos del autémata programable.
4.3 Ciclo de funcionamiento del autémata. Tiempo de ciclo.

4.4 Modos de operacion.

4.5 Direccionamiento y acceso a la periferia.

4.6 Instrucciones, variables y operandos.

4.7 Formas de representacion de un programa.

4.8 Tipos de mddulos de programa.

4.9 Programacion lineal y estructurada.

5. Introduccién a los lenguajes y técnicas de
programacién de autématas programables

5.1 Variables binarias. Entradas, salidas y memoria.
5.2 Lenguajes de programacién de autématas.
5.2.1 Lista de instrucciones

5.2.2 Plano de contactos

5.2.3 Diagrama de funciones

5.3 Combinaciones binarias.

5.4 Operaciones de asignacion.

5.5 Creacién de un programa simple.

5.6 Temporizadores y contadores.

5.7 Operaciones aritméticas.

5.8 Ejemplos.

6. Disefio de automatismos industriales basicos

6.1 Principios basicos. Técnicas de modelado.

6.2 Modelado mediante Redes de Petri.

6.2.1 Definicién de etapas y transiciones. Reglas de evolucién.
6.2.2 Eleccién condicional entre varias alternativas.

6.2.3 Secuencias simultdneas. Concurrencia. Recurso compartido.
6.3 Implantacién de Redes de Petri

6.3.1 Implantacién directa

6.3.2 Implantacién normalizada (Grafcet)

6.4 Disefio de automatismos industriales basicos. Ejemplos.

PO. Introduccidon a Matlab

Se presentan elementos basicos del programa Matlab y se enumeran
instrucciones especificas para sistemas de regulacién (pertenecientes a la
libreria "Control System Toolbox" de Matlab).

P1. Introduccién al estudio de los sistemas de
regulacién con Matlab

Se utilizan comandos bdésicos de la libreria "Control System Toolbox" de
Matlab para simular la respuesta temporal de sistemas de primery
segundo orden.

P2. Introduccién al estudio de los sistemas de
regulacion con Simulink

Modelado y simulacién de sistemas de regulacién con Simulink, un entorno
de programacién visual integrado en Matlab para la simulacién de
sistemas.

P3. Andlisis y control de sistemas con Matlab y
Simulink

Anélisis y simulacién de sistemas lineales de control con Matlab y
Simulink.

P4. Ajuste empirico de un regulador industrial

Determinacién de los parametros de un regulador PID por los métodos
empiricos estudiados. Implantacién del control calculado en el regulador
industrial Sipart DR acoplado a un proceso.

P5. Introduccién a la programacion de autématas
programables

Descripcion del programa que permite desarrollar programas en el
autémata programable, asi como probarlos, almacenarlos, y modificarlos.
Se introduce el manejo de los principales tipos de lenguajes de
programacion.

P6. Modelado directo e implantacién

Modelado de un ejemplo de automatizacién sencillo e implantacién en uno
de los lenguajes disponibles en el autémata programable.

P7. Modelado e implantaciéon mediante Redes de
Petri

Modelado mediante Redes de Petri de un ejemplo de automatizaciéon mas
complejo e implementacién en uno de los lenguajes disponibles en el
autdmata programable.

P8. Modelado con SFC (Sequential Function Chart)Modelado normalizado de una Red de Petri e implantacién de un sistema

de automatizacién sencillo con el lenguaje grafico SFC (Sequential
Function Chart).

P9. Modelado con SFC (Sequential Function Chart)Modelado normalizado de una Red de Petri e implantacién de un sistema

(I

de automatizacién complejo con el lenguaje grafico SFC (Sequential
Function Chart).

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 32.5 65
Resolucién de problemas 0 10 10
Practicas de laboratorio 18 27 45
Examen de preguntas de desarrollo 3 27 30

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado
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Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de aspectos relevantes de la materia que estaran relacionados
con los materiales que el alumno debe trabajar.

Resolucién de El profesorado resolvera en el aula problemas y ejercicios y el alumnado tendra que resolver

problemas ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a situaciones
concretas que puedan ser desarrolladas en el laboratorio de la asignatura

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas que surjan en las clases
presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la
resolucion de ejercicios o trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Resolucién de Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas que surjan en las clases
problemas presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la
resolucion de ejercicios o trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Practicas de laboratorio Ademas de la posibilidad de responder a cuestiones concretas que surjan en las clases
presenciales, el profesorado esta disponible en horas de tutorias para orientar a los alumnos en la
resolucién de ejercicios o trabajos, asi como resolver las dudas que puedan surgir.

Evaluacion
Descripcion Calificacion Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de Se realizara una Evaluacién Continua del trabajo de cada alumno en las 25
laboratorio practicas. Para ello se valorard cada practica de 0 a 10 puntos en funcién
del cumplimiento de los objetivos fijados en el enunciado de la misma, de la
preparacién previa y de la actitud del alumno.
Los criterios de evaluacién mas relevantes son:
- Puntualidad
- Preparacién previa de las practicas
- Aprovechamiento de la sesion.
Cada practica podra tener distinta ponderacién en el total de la nota. La
asistencia a las prdcticas de laboratorio es obligatoria.
Examen de Se realizard un examen oral/escrito sobre los contenidos de la materia que 75
preguntas de incluird problemas y ejercicios.
desarrollo

Otros comentarios sobre la Evaluacion

- Se realizara una Evaluacién Continua del trabajo del alumno en las practicas a lo largo de las sesiones de laboratorio
establecidas en el cuatrimestre. Cada alumno obtendrd una nota por cada practica. La nota de laboratorio de cada alumno
se obtendra del promedio de las notas de practicas. Las sesiones sin asistencia seran puntuadas con un cero. Si la asistencia
a las sesiones de practicas es inferior al 80%, la nota de laboratorio del alumno serd cero. En el caso de no superar la
Evaluacién Continua, el alumno realizard un examen de practicas en la segunda convocatoria, una vez superada la prueba
tedrica.

- La evaluacién de las practicas para el alumnado que renuncie oficialmente a la Evaluacién Continua, se realizara en un
examen de prdcticas en las dos convocatorias, una vez superada la prueba tedrica.

- La prueba tedrica consistird en un examen oral/escrito. En dicho examen se podra establecer una puntuacién minima de
algun conjunto de cuestiones para superar el mismo.

- Se deberdn superar (nota igual o superior a 5 sobre 10) ambas partes (examen oral/escrito y practicas) para aprobar la
materia. En el caso de no superar alguna de las partes (nota inferior a 5 en esa parte), se podra aplicar un escalado de las
notas parciales para que la nota final no supere el 4.5.

- En la 22 convocatoria del mismo curso el alumno debera examinarse de las partes no superadas en la 12 convocatoria, con
los mismos criterios de aquélla.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
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(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

E. MANDADO, ). MARCOS, C. FERNANDEZ, J.I. ARMESTO, Autématas Programables y Sistemas de Automatizacion,
2009,

M. SILVA, Las Redes de Petri en la Automatica y la Informatica,

R. C. DORF, R. H. BISHOP, Sistemas de Control Moderno, 102, Pearson Prentice Hall, 2005

Bibliografia Complementaria

J.P. ROMERA, Automatizacion: problemas resueltos con autématas programables, 42, Paraninfo, 2002
SIMATIC (Recurso electrénico), "SIMATIC Manual Collection S7-300", 12, Siemens AG, 2000

A. BARRIENTOS et al., Control de sistemas continuos: problemas resueltos, 12, Mc. Graw-Hill, D.L., 1996

K. OGATA, Ingenieria de control moderna, 52, Pearson Educacién, 2010

J.J. DISTEFANO, A.R. STUBBERUD, I.J. WILLIAMS, Retroalimentacion y sistemas de control, 22, Mc Graw-Hill, 1992

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Fundamentos de electrénica/V12G330vV01402

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G330v01303

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es conveniente haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los
cursos inferiores al curso en que esta ubicada esta materia

Plan de Contingencias

Descripcion
=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidade de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activarad en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen
Leccién magistral

Resolucién de problemas

Practicas de laboratorio

* Metodologias docentes que se modifican

Cuando no sea posible la docencia presencial, se primara la imparticién de las lecciones magistrales y clases de resolucién
de problemas mediante videoconferencia (Campus Remoto o similar).

Los contenidos de practicas de laboratorio seran virtualizados, intentando mantener la presencialidad siempre que los
grupos cumplan con la normativa establecida en el momento por las autoridades pertinentes en materia sanitaria y de
seguridad.

En el caso de no poder ser impartidos de forma presencial, aquellos contenidos de practicas de laboratorio no virtualizables
se impartirdn o suplirdn por otros (trabajo auténomo guiado, etc.) que permitan obtener igualmente las competencias
asociadas a ellos.
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* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorfas)

Cuando no sea posible de forma presencial, las sesiones de tutorias se realizardn mediante videoconferencia (Campus
Remoto o similar) bajo la modalidad de concertacién previa mediante correo electrénico.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

No procede.

* Bibliograffa adicional para facilitar el auto-aprendizaje

Springer Open Access Books: (buscar por palabra clave: CONTROL)

https://link.springer.com/search?query=control&package=openaccess&utm_content=RMarketing&utm_source=springer&ut
m_medium=referral&facet-content-type=%22Book%22&utm_campaign=BBKK 4 CE02_SpringerOABhometoSL

Material multimedia realizado por el Profesor Antonio Barrientos:
https://www.youtube.com/c/AntonioBarrientosControlSistemas/playlists
=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

Se mantienen los pesos y el tipo de pruebas, adaptando su realizacién a las circunstancias de cada momento.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de electrdnica

Asignatura Fundamentos de
electrénica

Cadigo V12G770V01207
Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecénica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Nogueiras Meléndez, Andres Augusto

Profesorado  Lago Ferreiro, Alfonso

Machado Dominguez, Fernando

Nogueiras Meléndez, Andres Augusto

Poza Gonzélez, Francisco

Rodriguez Castro, Francisco

Correo-e aaugusto@uvigo.gal

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  Esta asignatura pretende proporcionar al alumnado una formacién bdsica, tanto teérica
general cémo practica, sobre los conceptos fundamentales de la electrénica analdgica.

Competencias

Cadigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

Tema 1. Fisica de dispositivos.

Conceptos fundamentales. Introduccién a fisica del estado sélido.
Unién PN: equilibrio, polarizacién directa, polarizacién inversa.
Diferencias entre diodo ideal y diodo real.

Modelos del diodo.

Manejo de las hojas caracteristicas.

Tipos de diodos.

Tema 2. Circuitos con diodos.

Circuito recortador. Circuito limitador. Circuito rectificador.
Filtro por condensador.
Deteccién de averias.

Tema 3. Transistores.

Transistor bipolar (BJT).
Transistores de efecto campo (JFET y MOSFET).
Modelos.

Tema 4. Amplificacién.

Conceptos, parametros, clasificacion.
Circuitos de polarizacién.

Modelos en pequefia sefial de los transistores.
Respuesta en frecuencia.

Tema 5. Acoplamento de amplificadores.

Acoplamento por condensador.
Acoplamiento directo.
Amplificadores multietapa.
Amplificadores de potencia.

Tema 6. Realimentacion.

Conceptos.

Influencia y ventajas de la realimentacién negativa,

Tipos de realimentacién negativa.

Influencia de la realimentacién en los niveles de impedancias.
Osciladores senoidales.

Tema 7. Amplificadores operacionales.

Concepto.

Caracteristicas.

Diferencias entre el amplificador operacional ideal y el amplificador
operacional real.

Hojas de caracteristicas.
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Tema 8. Aplicaciones de
operacionales.

los amplificadores Aplicaciones lineales: inversor, no inversor, seguidor, restador, sumador,
integrador, derivador.
Aplicaciones no lineales: generadores, comparadores, rectificadores,
fijadores, limitadores y detectores de pico.
Temporizadores analdgicos: El circuito integrado 555.
Filtros activos de primer orden.

Tema 9. Fuentes de alimentacién reguladas. Concepto.

Tipos de reguladores: serie, paralelo.
Reguladores de tensién integrados.

Aplicaciones.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 0 1 1
Estudio de casos 0 15 15
Leccién magistral 23 0 23
Resolucién de problemas 15 29 44
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 27 27
Estudio previo 0 20 20
Practicas de laboratorio 15 0 15
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Con antelacién al inicio de las sesiones presenciales estara la disposicién de los alumnos un listado
detallado de conocimientos que deben de adquirir a lo largo de su formacién previa y que le seran
necesarios para afrontar la materia con éxito.

Estudio de casos

Con antelacién a la realizacion de las sesiones tedricas, los alumnos dispondran de una serie de
materias que han de preparar, pues sobre ellos versaran dichas sesiones.

Leccién magistral

Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccién del centro. Consistirdn en una exposicién
por parte del profesor de aspectos relevantes de la materia que estaran relacionados con las
materias que previamente debid trabajar el alumno. De este modo se propicia la participacion
activa del mismo, que tendra ocasién de exponer dudas y preguntas durante la sesién.

En la medida en que el tamafio de los grupos lo permita se propiciard una participacién lo mas
activa posible del alumno.

Resolucién de
problemas

Durante las sesiones de aula, cuando resulte oportuno o relevante se procedera a la resolucién de
ejemplos y/o problemas que ilustren adecuadamente la problematica a tratar.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Después de cada sesion tedrica de aula el alumno deberia realizar, de forma sistematica un estudio
de consolidacién y repaso donde deberian quedar resueltas todas sus dudas con respeto a la
materia. Las dudas o aspectos no resueltos debera exponerlos al profesor a la mayor brevedad, a
fin de que este utilice estas dudas o cuestiones como elemento de realimentacién del proceso de
enseflanza-aprendizaje.

Estudio previo

Es absolutamente imprescindible que, para uno correcto aprovechamiento, el alumno realice una
preparacion previa de las sesiones practicas de laboratorio, para eso se le suministrara indicaciones
y material especifico para cada sesién con antelacién suficiente. El alumno debera trabajar
previamente sobre el material suministrado y también debe tener preparados los aspectos tedricos
necesarios para abordar la sesién. Esta preparacion previa sera un elemento que se tendrd muy en
cuenta a la hora de evaluar cada sesion practica.

Practicas de laboratorio

Durante las sesiones de practicas los alumnos realizaran actividades del siguiente tipo:

- Montaje de circuitos.

- Manejo de instrumentacién electrénica

- Medidas sobre circuitos

- Calculos relativos al montaje y/o medidas de comprobacién

- Recopilaciéon y representacion de datos

Al final de cada sesidn de practicas cada grupo entregara las hojas de resultados correspondientes.

Atencion personalizad

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Tutorias: En horario de tutorias los alumnos podran recibir orientacién y apoyo académico.
Correo electrénico: Los alumnos también podran solicitar orientacién y apoyo académico
mediante correo electrénico. Este modo es aconsejable para indicaciones y dudas cuestiones
cortas de tipo puntual.
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Resolucién de problemas Tutorias: En horario de tutorias los alumnos podran recibir orientacién y apoyo académico.

de forma auténoma Correo electrénico: Los alumnos también podran solicitar orientacién y apoyo académico
mediante correo electrénico. Este modo es aconsejable para indicaciones y dudas cuestiones
cortas de tipo puntual.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Préacticas de Las practicas de laboratorio se evaluardn de manera continua (sesién a 20
laboratorio sesion). Los criterios de evaluacion son:
- Una asistencia minima del 80%.
- Puntualidad.
- Preparacién previa de las practicas.
- Aprovechamiento de la sesion.
- Las sesiones practicas se realizaran en grupos de dos alumnos. Los
enunciados de las practicas estaran la disposicién de los alumnos con
antelacion.
- Los alumnos contestaran en un conjunto de hojas los resultados, que
entregaran a la finalizacién de la practica. Estas hojas servirdn para justificar la
asistencia y valorar el aprovechamiento.
Examen de Consistird en tres pruebas relativas a bloques tematicos. Las dos primeras 80
preguntas de se realizaran, si es posible, por medios telematicos. Las pruebas
desarrollo consistirdn en preguntas tipo test, preguntas de respuesta cerrada y

problemas de analisis con respuesta numérica. La tercera prueba, escrita, de
caracter individual y presencial que se realizard al finalizar el cuatrimestre, en
los horarios establecidos por la direccién del centro podra consistir en una
combinacién de los siguientes tipos de ejercicios:

- Cuestiones tipo test.

- Cuestiones de respuesta corta.

- Problemas de analisis.

- Resolucién de casos practicos.

Cada prueba se puntuara entre 0 y 10 puntos, Las dos primeras pruebas
ponderan un 15% de la nota final cada una y la tercera un 50%. Para que a las
pruebas se le aplique dicha ponderacién es necesario alcanzar en cada una,
por lo menos, 3 puntos sobre 10. En caso contrario la prueba se puntuard con
0 puntos.

Una vez acabado el curso, las calificaciones obtenidas en estas pruebas
pierden su validez.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la asignatura, el alumno debe obtener 5 puntos sobre 10.

Recomendaciones: Los alumnos podran consultar cualquier duda relativa a las actividades asignadas al grupo de trabajo al
gue pertenecen o la materia vista en las horas presenciales en las horas de tutorias o a través de los medios relacionados en
el apartado de Atencién al alumno. Los alumnos deben cumplir inexcusablemente los plazos establecidos para las diferentes
actividades. En las diferentes pruebas se aconseja a los alumnos que justifiquen todos los resultados que alcancen.A la hora
de puntuarlas no se dara ningun resultado por sobreentendido y se tendrd en cuenta el método empleado para llegar a la
solucién propuesta. Se recomienda, en la presentacién de los diversos ejercicios, no presentar faltas de ortografia y
caracteres o simbolos ilegibles, porque afectaran la puntuacidn final. No se puede utilizar |apiz. No se corregiran los
examenes a los que le falte alguna de las hojas que acompafan al enunciado. Durante la realizacién de las pruebas no se
podra utilizar apuntes y los teléfonos mdviles deberadn estar apagados.

Pautas para la mejora y la recuperacién: En caso de que un alumno no apruebe la materia en la primera convocatoria,
dispone de una segunda convocatoria en el presente curso académico. La calificacién final correspondiente para esta
segunda convocatoria se obtendrd como resultado de sumar las siguientes notas: 1.- La nota obtenida en la evaluacién de
las practicas de laboratorio en la primera convocatoria, con un peso del 20% de la calificacién final. 2.- La nota obtenida en
la evaluacion de la prueba escrita de caracter individual y presencial. La prueba evaluara contenidos de toda la

asignatura. El peso de esta nota es del 80% de la calificacion final. Para aprobar la materia en esta segunda convocatoria es
necesario obtener una puntuacion final igual o superior a 5 puntos.

Una vez acabado el presente curso académico. las notas obtenidas en las evaluaciones de los bloques tematicos y la nota
obtenida en la evaluacién del examen final pierden su validez. Las notas obtenidas en las evaluaciones de practicas se
mantendran durante los dos cursos académicos siguientes al presente curso, excepto que el alumno desee hacerlas
nuevamente.

Evaluacién de alumnos con renuncia a la evaluacién continuada: Los alumnos que les sea concedida, de forma oficial por el
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centro, la renuncia a la evaluacién continuada, tendrdn que realizar una prueba escrita similar a la prueba individualizada de
respuesta larga y una prueba practica de laboratorio. Ambas pruebas tendran una puntuacién maxima de 10 puntos. La nota
final sera la media de las notas de las dos pruebas. Para superar la asignatura se tendra que obtener una nota igual o
superior a 5 puntos. La prueba escrita se realizara al finalizar el cuatrimestre, en los horarios establecidos por la direccién
del centro. La prueba practica en una fecha cercana a la anterior y que se propondra en funcién de la disponibilidad de los
laboratorios.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Malik N.R., Circuitos Electrénicos. Analisis, simulacion y diseio, Prentice-Hall, 1996

Malvino, A; Bates, D., Principios de Electrénica, 72, McGraw-Hill, 2007

Rashid, M.H., Circuitos microelectrénicos. Andlisis y disefio, Thomson, 2002

Bibliografia Complementaria

Pleite Guerra, ., Vergaz Benito, R., Ruiz de Marcos, J.M.., Electrénica analégica para ingenieros, McGraw-Hill, 2009
Hambley, A.R.., Electrdnica, Prentice-Hall,, 2001

Boylestad, R.L., Nashelsky, L.., Electrénica: Teoria de circuitos y dispositivos electrénicos, Prentice-Hall, 2009
Millmann, J, Microelectrénica. Circuitos y sistemas analdgicos y digitales, Hispano Europea, 1988

Coughlin, R.F., Driscoll, F.F, Amplificadores operacionales y circuitos integrados lineales, Prentice-Hall, 1999

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Electrénica digital y microcontroladores/V12G330V01601
Instrumentacién electrénica 1/V12G330V01503
Electrdnica de potencia/V12G330vV01701

Electrénica industrial/V12G330V01924

Instrumentacién electrénica 11/V12G330vV01921

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Fundamentos de automatizacion/V12G330v01401

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica I/V12G330V01102

Fisica: Fisica 1l/V12G330V01202

Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G330vV01203

Matematicas: Calculo 1/V12G330V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G330V01204
Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G330v01303

Otros comentarios

Para matricularse en esta asignatura es aconsejable y necesario haber superado, o bien estar matriculado de todas las
materias de los cursos inferiores al curso en que estd ubicada esta asignatura, especialmente "Fundamentos de teoria de
circuitos y maquinas eléctricas" (V12G330V01303)

En caso de discrepancia, prevalece la versién en castellano de la guia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
Se intentara que el grado de presencialidad en las actividades docentes sea el maximo que garantice la seguridad y salud
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de todas las partes implicadas. En cualquier caso se seguiran las directrices en instrucciones indicadas por la direccién del
centro.

En el caso de que se dé una situacién en que las actividades docentes no puedan ser presenciales no se veran afectados ni
los contenidos ni los resultados de aprendizaje contemplados en la asignatura. Con tal fin se realizaran las siguientes
adaptaciones.

Sesiones de teorfa: Imparticién en las aulas remotas o cualquier otro medio

habilitado por la universidad.

Sesiones de laboratorio: Imparticién en las aulas remotas o cualquier otro medio

habilitado por la universidad. Se utilizaran preferentemente herramientas de simulacién.

Tutorias: Se utilizarad el email o la videoconferencia. En el caso de sesiones telematicas se repetara los horarios de tutorias
previstos.

Evaluacién: Se realizaran por medios telematicos. El nimero de pruebas de evaluacién no se modificard, tampoco se
modificard el peso relativo de cada una de ellas en la calificacién de la asignatura.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de organizacion de empresas

Asignatura Fundamentos de
organizacién de
empresas

Cédigo V12G770vV01208

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecénica/Grado
en Ingenieria en

Electrénica
Industrial y
Automética
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Organizacién de empresas y marketing

Coordinador/a Garcia Lorenzo, Antonio

Profesorado  Garcia Lorenzo, Antonio
Sartal Rodriguez, Antonio

Correo-e glorenzo@uvigo.es

Web

Descripcion

general

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

PARTE I. ENTORNO ACTUAL Y SISTEMAS
PRODUCTIVOS

1.ENTORNO ACTUAL DE LA EMPRESA.LOS SISTEMAS PRODUCTIVOS

PARTE II. PREVISION DE LA DEMANDA

2. INTRODUCCION. COMPONENTES. METODOS DE PREVISION DE LA
DEMANDA: CUANTITATIVOS Y CUALITATIVOS

PARTE III. GESTION DE INVENTARIOS Y GESTION
DE PRODUCCION

3.CONCEPTOS BASICOS DE LOS INVENTARIOS. CONTROL DE INVENTARIOS
4.GESTION DE INVENTARIOS. MODELQOS BASICOS

PARTE IV. GESTION DE PRODUCCION EN
EMPRESAS INDUSTRIALES

5.PLANIFICACION DE PRODUCCION. PLAN AGREGADO. PLAN MAESTRO DE
PRODUCCION

6.PLANIFICACION DE NECESIDADES DE MATERIALES (MRP)
7.PLANIFICACION DE CAPACIDAD. PROGRAMACION DE PRODUCCION:
CRITERIOS Y REGLAS BASICAS

PARTE V. INTRODUCCION AL ESTUDIO DEL
TRABAJO

8.INTRODUCCION AL ESTUDIO DEL TRABAJO. DISTRIBUCION EN PLANTA

PARTE VI. GESTION LEAN

9.EL ENFOQUE LEAN EN LA GESTION. DEFINICION Y OBJETIVOS.
ELEMENTOS LEAN

PARTE VII. INTRODUCCION A LA GESTION DE LA
CALIDAD, LA SEGURIDAD Y EL MEDIO AMBIENTE

10. INTRODUCCION A LA GESTION DE LA CALIDAD, LA SEGURIDAD Y EL
MEDIO AMBIENTE

PRACTICAS

. PREVISION DE LA DEMANDA

. CONTROL Y GESTION DE INVENTARIOS

. PLANIFICACION DE LA PRODUCCION |

. PLANIFICACION DE LA PRODUCCION II

. LISTAS DE MATERIALES Y OPERACIONES
. PLANIFICACION DE LA CAPACIDAD

. PROGRAMACION DE LA PRODUCCION

. ESTUDIO DEL TRABAJO

. PRUEBA GLOBAL

OCoNOOUTE WN -

Planificacién

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral

32.5 64.5 97

Practicas con apoyo de las TIC

18 18 36
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Examen de preguntas objetivas 6 6 12

Practica de laboratorio 2 3 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices del trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Practicas con apoyo de Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de
las TIC habilidades basicas y **procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipacion adecuada.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral

Practicas con apoyo de las TIC

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Examen de 2 Teobrico-Practicas: Pruebas de evaluacién continua que se realizaran la el 60

preguntas objetivaslargo del curso, en las clases de teoria, distribuidas de forma uniforme y
programadas para que no interfieran en el resto de las materias.
Cada una de estas pruebas (puntuacién sobre 10) constaran de una parte
tipo test (5 puntos) y de otra de ejercicios (5 puntos). Para poder superar o
compensar dicta prueba hay que alcanzar en cada una de las partes por lo
menos 1,75 puntos
Practica de 1 Préactica de ejercicios: Prueba de evaluacién continua que se realizara en 40
laboratorio las clases de practicas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
COMPROMISO ETICO

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En lo caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, *plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso a calificacién global en lo presente curso académico serd de
suspenso (0,0).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacidn expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en lo aula de examen seré considerado motivo de no
superacién de la materia en lo presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0,0)

OTROS COMENTARIOS

En todos los casos, en cada prueba (tedrico-practica o de ejercicios) debe alcanzarse un minimo de 4 puntos para que se
pueda compensar con lo resto de notas. Solamente se podra compensar una prueba cuando el resto de las notas estén por
enzima del valor minimo (4).

Aclaracién

A modo de ejemplo, un alumno que tenga las siguientes *puntuaciones: 4, 4 y 7 compensaria las partes con la nota de 4 y
superaria la materia. En lo caso de que las notas obtenidas fueran 3, 4 y 8 NO compensa la materia y tampoco compensa la
prueba con la nota de 4 (ya que el resto de las notas no cumplen la condicién del valor minimo de 4 puntos). En este Ultimo
caso el alumno tendria que ir a Enero/Junio con la prueba reducida o ampliada, segun el caso. Sefalar que la la hora de
hacer el promedio entre las diferentes partes debe tenerse en cuenta a *ponderacién de las mismas.

EVALUACION CONTINUA (calificacién sobre 10)
Para superar la materia por Evaluacién Continua deben cumplirse los siguientes puntos:

1. ES imprescindible realizar con *aprovechamiento las practicas de la *asignatura asistiendo a las mismas y entregando la
resolucion de los ejercicios propuestos. Sélo se permitirdn 2 faltas la el largo de todo el curso, debiéndose entregar la
resolucion de las mismas. El comportamiento inadecuado en las clases se penalizard como si fuera una falta. Una vez
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superado el tope de las 2 faltas no se podra aprobar la materia por evaluacién continua.

2. . Se deben superar (y/o compensar) todas las pruebas (tedrico-practicas y de ejercicios). Los alumnos que superen la
Evaluacién Continua quedaran exentos de las convocatorias oficiales. No obstante, podran presentarse en lo caso de que
quieran optar la mayor nota. En lo caso de superar la Evaluacién Continua y presentarse la las convocatorias oficiales, la
nota final sera la que se obtenga como resultado de ambas pruebas.

CONVOCATORIAS OFICIALES (calificacién sobre 10)
Los alumnos que NO superen la evaluacién continua y tengan solamente una de las tres pruebas pendiente, podran
recuperar esta *Unicamente en la convocatoria de Enero/Junio. En lo resto de los casos:

la) Aquellos alumnos que desarrollen con *aprovechamiento las practicas (es decir, que asistan y entregado las resolucién
de las mismas), realizardn una prueba reducida con un parte tedrico-practica (60% de la nota) y otra de ejercicios (40% de
la nota).

*b) Aquellos alumnos que no cumplan la condicién de las practicas, realizaran una prueba ampliada con una parte teérico-
practica (60% de la nota) y otra de ejercicios (40% de la nota).

Calificacién final.

La nota final del alumno se calculard a partir de las notas de las distintas pruebas habida cuenta la *ponderacién de estas
(pruebas tipo test 60% y parte de practicas 40%). En cualquiera caso, para superar la materia es condicién necesaria
superar todas la partes o bien tener un promedio de aprobado sin que ninguna de las notas sea inferior a lo 4 (nota minima
para compensar). En los casos en los que la nota media sea igual o superior la el valor de lo aprobado pero en alguna de las
parte no se alcanzé el valor minimo de 4, la calificacidn final serd de suspenso. A modo de ejemplo, un alumno que obtenga
las siguientes calificaciones: 5, 9 y 1 estaria suspenso, aun cuando la nota media da un valor &*gt;=5, a tenerlo una de las
partes por debajo de la nota de corte (4). En estos casos, la nota que se reflejard en lo acta serd de suspenso (4).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Chase, R.B y Davis, M.M., Administracion de Operaciones. Produccion y cadena de suministros, McGraw-Hill, 2014
hase, R.B y Davis, M.M., Administracion de Operaciones. Produccién y cadena de suministros, McGraw-Hill, 2014
Krajewski, Ritzman y Malhotra, Administracion de Operaciones. Procesos y cadena de suministro, Pearson, 2013
Bibliografia Complementaria

Heizer, J. y Render, B., Direccion de la Produccion y de Operaciones. Decisiones Estratégicas y Tacticas, Pearson,
2015

Larrafieta, J.C., Onieva, L. y Lozano, S., Métodos Modernos de gestidn de la Produccién, Alianza Editorial, 1995
Schroeder, R.G., Administracion de Operaciones, McGraw-Hill, 2011

Recomendaciones

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario tener superadas o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion
=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mds 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se mantienen:
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CLASES TEORICAS

Se utilizaran los archivos en formato pdf de las transparencias de la asignatura como documento base para el seguimiento
de la materia. En caso de que alglin contenido sea especialmente complicado de comprender o que suscite numerosas
preguntas por parte de los alumnos, se incorporard informacién adicional (a través de los foros de Faitic o0 mediante la
incorporacién de documentacién complementaria). Las clases se impartiran en los horarios habituales, pero a través del
campus remoto o algun otro medio equivalente.

* Metodologias docentes que se modifican

CLASES PRACTICAS

Se propondra la realizacién de un conjunto de practicas guiadas que seran enviadas a través de email/Faitic al profesor
encargado de las practicas. Para un desarrollo adecuado de la actividad practica y poder realizar correctamente los
ejercicios propuestos, es necesario haber estudiado los contenidos tedricos correspondientes a la tematica de la practica.
Ademas, para facilitar la realizacién de las practicas, para cada una de ellas se mostrara una practica tipo resuelta, similar a
la propuesta, pero con diferentes datos numéricos/parametros. También se programaran sesiones para resolver dudas
online a través del campus remoto.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

Se indicaran franjas horarias para su imparticién a través del campus remoto y/o bajo demanda del alumnado previo envio
de correo electrénico.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

No procede

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

No procede

* Otras modificaciones

No procede

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

En el caso de no poder realizarse las pruebas de manera presencial, se garantiza la misma estructura de la evaluacién
presencial (mismas pruebas y mismos pesos). Cuando no puedan realizarse de manera presencial, las pruebas se realizaran
a través de los medios remotos disponibles en la UVigo (Faitic, Campus Remoto,[]) y se establecerdn mecanismos de control
adecuados para evitar comportamientos inadecuados que incumplan el cédigo ético establecido por la Universidad de Vigo y

la Escuela de Ingenieria Industrial. En cualquier caso, se garantiza que el alumnado podra superar la asignatura por
evaluacién continua sin necesidad de asistir al examen final oficial recogido en la planificacién de la Escuela.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecadnica de fluidos

Asignatura Mecénica de
fluidos

Cadigo V12G770V01209

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecénica/Grado
en Ingenieria en

Electrénica
Industrial y
Automética
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a 2021 22 agardap6anualvi 600,

Profesorado 2021 22 agardap6anualvi_600 ,
Roman Espifieira, Ignacio Javier
Correo-e direc.profesorado@uvigo.es
Web
Descripcién  En esta guia docente se presenta informacidn relativa a la asignatura Mecanica de Fluidos de 29 curso del
general grado en Ingenieria en Electronica Industrial y Automatica, en el que se continda de forma coordinada un

acercamiento a las directrices marcadas por el Espacio Europeo de Educacién Superior.

En este documento se recogen las competencias genéricas que se pretende que los alumnos adquieran en
este curso, el calendario de actividades docentes previsto y la guia docente de asignatura.

La Mecanica de Fluidos describe los fendmenos fisicos relevantes del movimiento de los fluidos, describiendo
las ecuaciones generales de dichos movimientos. Este conocimiento proporciona los principios basicos
necesarios para analizar cualquier sistema en el que el fluido sea el medio de trabajo.

Estos principios se requieren en:

- Disefio de maquinaria hidraulica

- Centrales térmicas y de fluidos de produccién de energia convencionales y renovables.

- Lubricacién

- Sistemas de calefaccién y ventilacién, calor y frio.

- Disefio de sistemas de tuberias

- climatizacién

- Aerodindmica de estructuras y edificios

- En control y automatizacion fluidica

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema
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INTRODUCCION

1.1 Conceptos fundamentales
1.1.1 Tensidn de cortadura. Ley de Newton

1.2 Continuo

1.3 Viscosidad
1.3.1 Fluidos newtonianos y no newtonianos

1.4 Caracteristicas de los flujos

1.4.1 Clases de flujos

1.4.1.1 SegUln condiciones geométricas

1.4.1.2 Seguln condiciones cinematicas

1.4.1.3 SegUn condiciones mecanicas de contorno
1.4.1.4 Seguln la compresibilidad

1.5 Esfuerzos sobre un fluido

1.5.1 Magnitudes tensoriales y vectoriales
1.5.1.1 Fuerzas volumétricas

1.5.1.2 Fuerzas superficiales

1.5.1.3 El tensor de tensiones.

1.5.1.4 Concepto de presion. Presion en un punto

2. FUNDAMENTOS DEL MOVIMIENTO DE FLUIDOS

2.1 CAMPO DE VELOCIDADES
2.1.1 Enfoque Euleriano y enfoque Lagrangiano
2.1.2.Tensor gradiente de velocidad

2.2 LINEAS DE CORRIENTE
2.3 SISTEMAS Y VOLUMEN DE CONTROL

2.4 INTEGRALES EXTENDIDAS A VOLUMENES FLUIDOS
2.4.1 Teorema del transporte de Reynolds

2.5 ECUACION DE CONTINUIDAD

2.5.1 Diversas expresiones de la ecuacién de continuidad
2.5.2 Funcién de corriente

2.5.3 Flujo volumétrico o caudal

2.6 ECUACION DE CONSERVACION DE LA CANTIDAD DE MOVIMIENTO
2.6.1 Forma integral. Ejemplos de aplicacién

2.6.2 Ecuacion de conservacion del momento cinético

2.6.3 Forma diferencial de la E.C.C.M.

2.6.4 Ecuacién de Euler

2.6.5 Ecuacion de Bernouilli

2.7 LEY DE NAVIER-POISSON

2.7.1 Deformaciones y esfuerzos en un fluido real
2.7.1.1 Relaciones entre ellos

2.7.1.2 Ecuacién de Navier-Stokes

2.8 ECUACION DE LA ENERGIA

2.8.1 Forma integral

2.8.2 Forma diferencial

2.8.2.1 Ecuacién de la energia mecanica

2.8.2.2 Ecuacién de la energia interna.

2.8.3 Extensién del caso de trabajos exteriores aplicados al volumen de
control. Aplicacién a maquinas hidraulicas

3. ANALISIS DIMENSIONAL Y SEMEJANZA
FLUIDODINAMICA

3.1INTRODUCCION
3.3 TEOREMA PI DE BUCKINGHAN. APLICACIONES

3.4 GRUPOS ADIMENSIONALES DE IMPORTANCIA EN LA MECANICA DE
FLUIDOS
3.4.1. Significado fisico de los nimeros dimensionales

3.5 SEMEJANZA
3.5.1 Semejanza parcial
3.5.2 Efecto de escala
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4. MOVIMIENTO LAMINAR CON VISCOSIDAD
DOMINANTE

4.1 INTRODUCCION

4.2.MOVIMIENTO LAMINAR PERMANENTE
4.2.1 Corrientes de Hagen-Poiseuille

4.2.2 En conductos de seccion circular
4.2.3 Otras secciones

4.3 EFECTO DE LONGITUD FINITA DEL TUBO

4.4 PERDIDA DE CARGA
4.4.1Coeficiente de friccién

4.5 ESTABILIDAD DE CORRIENTE LAMINAR

5. MOVIMIENTO TURBULENTO

5.1 INTRODUCCION

5.2 PERDIDA DE CARGA EN FLUJOS TURBULENTOS EN CONDUCTOS
5.2.1 Diagrama de Nikuradse

5.2.2 Diagrama de Moody

5.2.3 Férmulas empiricas para flujo en tuberias

6. MOVIMIENTOS DE LIQUIDOS EN CONDUCTOS
DE SECCION VARIABLE

6.1 INTRODUCCION

6.2 PERDIDAS LOCALES

6.2.1 Pérdida a la entrada de un tubo
6.2.2 Pérdida en un tubo a salida
6.2.3 Pérdida por contraccién

6.2.4 Pérdida por ensanchamiento
6.2.5 Pérdida en codos.

7. SISTEMAS DE TUBERIAS

7.1 TUBERIAS EN SERIE

7.2 TUBERIAS EN PARALELO

7.3 PROBLEMA DE LOS TRES DEPOSITOS
7.4 REDES DE TUBERIAS

7.5 TRANSITORIOS EN TUBERIAS.

7.5.1 Tiempo de vaciado de un recipiente

7.5.2 Establecimiento del régimen permanente en una tuberia
7.5.3 Golpe de ariete

8. FLUJO PERMANENTE EN CANALES

8.1 INTRODUCCION

8.2 MOVIMIENTO UNIFORME
8.2.1 Conductos cerrados usados como canales

8.3 MOVIMIENTO NO UNIFORME
8.3.1 Resalto hidraulico

8.3.2 Transiciones rapidas

8.3.3 Vertedero de pared gruesa
8.3.4 Compuerta

8.3.5 Seccidn de control

9. EXPERIMENTACION DE FLUJOS. MEDIDORES

9. 1 MEDIDORES DE PRESION
9.1.1 Mandémetro simple
9.1.2 Mandémetro Bourdon.
9.1.3 Transductor de presién

9.2 MEDIDORES DE VELOCIDAD
9.2.1 Tubo de Pitot

9.2.2 Tubo de Prandt

9.2.3 Anemdmetro de rotacién
9.2.4 Anemdmeto de hilo caliente
9.2.5 Anemdmetro laser-dopler

9.3 MEDIDORES DE FLUJO

9.3.1 Medidores de presién diferencial: diafragma, venturi, tobera de flujo,
medidor acodado

9.3.2 Otros tipos.
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PRACTICAS DE LABORATORIO

VISCOSIDAD. FLUIDOS NEWTONIANOS.
Ejercicios
Aplicacion practica: VISCOSIMETROS

ECUACIONES DE GOBIERNO

Ejercicios

Tubo de Pitot

Aplicacién practica: CHORRO LIBRE. Distribucién Radial de velocidades.
Turbulencia en flujos no confinados. Gasto Masico. Cantidad de
Movimiento

ANALISIS DIMENSIONAL Y SEMEJANZA

Ejercicios

Aplicacion practica:TUNEL DE VIENTO.

Distribucién de presiones alrededor de un cilindro. Célculo del coeficiente
de resistencia.

FLUJOS EN CONDUCTOS

EXPERIMENTO DE REYNOLDS

Transicion de régimen laminar a turbulento

PERDIDAS DE CARGA Y MEDIDORES DE CAUDAL
Ejercicios

Aplicaciones practicas:

Medida de caudal con venturimetro.

Medida de caudal con placa de orificio
Coeficiente de friccidn.

Pérdidas de carga en codos.

Pérdidas de carga en valvulas.

TRANSITORIOS EN TUBERIA

Ejercicios

Aplicacion practica:GOLPE DE ARIETE

Golpes de presién en una tuberia. Modo operativo de una cdmara de
equilibrio

Breve descripcién de contenidos

Estudio general del movimiento de fluidos.

Analisis dimensional

Flujo viscoso en conductos.

Flujo turbulento.

Tuberfas en serie, tuberias ramificadas, tuberias en paralelo, redes de
tuberias.

Flujo permanente en canales.

Transitorios.

Medidores.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 32.5 60.5 93
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 27 27
Resolucién de problemas 14 0 14

Practicas de laboratorio 4 0 4

Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3

Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 3 3

Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 3 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral Se explican los fundamentos de cada tema para posterior resolucion de problemas practicos. Se
podran realizar actividades como:
Sesidén magistral
Lecturas
Revisién bibliografica
Resumen
Esquemas
Solucion de problemas
Conferencias
Presentacion oral

Resolucién de Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la solucién de ejercicios. Incluye
problemas de forma actividades tales como:
auténoma Lecturas

Seminarios

Solucién de problemas
Aprendizaje colaborativo
Estudio de casos practicos
Resolucién de Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la solucién de ejercicios
problemas
Practicas de laboratorio Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la realizacién de practicas de laboratorio.
Fundamentalmente, se realizaradn actividades de experimentacién, aunque también podran
realizarse:
Casos practicos
Simulacién
Solucién de problemas
Aprendizaje colaborativo

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Las dudas y consultas de los alumnos seran atendidas de forma personalizada en el despacho
del profesor. Los horarios de atencion publicaranse en la plataforma de Teledocencia antes del
comienzo del curso

Leccién magistral Las dudas y consultas de los alumnos serdn atendidas de forma personalizada en el despacho
del profesor. Los horarios de atencién publicaranse en la plataforma de Teledocencia antes del
comienzo del curso

Resolucién de problemas Las dudas y consultas de los alumnos serdn atendidas de forma personalizada en el despacho
del profesor. Los horarios de atencién publicaranse en la plataforma de Teledocencia antes del
comienzo del curso

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de problemas de Para evaluar los conocimientos y la tecnologia basica adquirida, en 10
forma auténoma forma de ejercicios y problemas largos equivalentes a disefiar y
calcular elementos de una instalacién de fluidos y de un proyecto.
Examen de preguntas de  Prueba escrita que podra constar de: 80
desarrollo cuestiones tedricas; cuestiones practicas
;resolucion de ejercicios/problemas
; tema a desarrollar
Informe de précticas, Memoria escrita de las actividades realizadas en las seciones de 3
practicum y practicas laboratorio, incluyendo resultados de la experimentacion ( si es
externas necesario) y asistencia a practicas de pizarra.
Resolucién de problemas y/oEvaluacién continua teorica- practicac 7
ejercicios ( dos pruebas)

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SECUNDINA GARCIA CONDE
Horario de tutorias: Martes y Miércoles 16:00 a 19:00 horas
Evaluacion:

Las sesiones practicas sin asistencia serdn puntuadas con un cero. Si la asistencia a las sesiones de practicas es inferior al
60% la nota correspondiente sera cero.
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La nota de los exdmenes de preguntas cortas sera, el promedio de las notas de las pruebas.
En la convocatoria de Julio no se tendra en cuenta la evaluacién continua.
COMPROMISO ETICO:

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Robert W. Fox, Alan T. McDonald, Introduccion a la mecdnica de fluidos,

Antonio Crespo, Mecdnica de fluidos,

Frank M White, Mecdnica de Fluidos, VI,

Kundu, Pijush K., Fluids Mechanics,

Konami, S. and Nishiumi, T., Hydraulic Control Systems ( teoria y Practice),

Bibliografia Complementaria

Robert L. Mott, Mecdnica de fluidos, VI,

Merle C. Potter, David C. Wiggert ; con Miki Hondzo, Tom I.P. Shih, Mecdanica de fluidos, I,

Yunus A. Cengel, John M. Cimbala, Mecanica de fluidos : fundamentos y aplicaciones,

Philip M. Gerhart, Richard ] Gross, , Jonh I. Hochstein, FUNDAMENTOS DE MECANICA DE FLUIDOS, Il
Zhou, Yu, Fluid- Structure-Sound and Control,

Wijeysundera, N. E., Principles of Heating, Ventilation and Air Conditioning with Worked Examples,
Batchelor, An Introduction to fluid Dinamics.,

Recomendaciones

Asignaturas que contintian el temario
Ingenieria de control 1/V12G330V01602
Automatizacién industrial/V12G330vV01914

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Termodindmica y transmisién de calor/V12G380V01302

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V12G380V01102

Fisica: Fisica I/V12G380V01202

Matematicas: Algebra y estadistica/V12G380V01103

Matematicas: Calculo 1/V12G380V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G380V01204

Otros comentarios

Se recomienda al alumno:

Seguimento continuo de la asignatura

Asistencia a clase

Dedicacién de las horas de trabajo personal a la asignatura

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.
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* Metodologias docentes: En el caso de que as circunstancias impidan o acceso a laboratorios para a realizacién de
practicas, estas se substituirdn por practicas informaticas y docencia online, sin modificacién en la medida do posible de los
resultados de aprendizaje.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias): Se realizaran en el despacho virtual del profesor, previa cita
por correo electrénico.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir: Non procede.

Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje: Non procede.

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

La modalidad de realizacién de las pruebas de evaluacién podra ser non presencial. No se modifican los criterios de
evaluacién.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Resistencia de materiales

Asignatura Resistencia de

materiales
Cadigo V12G770V01210
Titulacion PCEO Grado en

Ingenieria

Mecénica/Grado
en Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automatica

Descriptores Creditos ECTS

Seleccione Curso Cuatrimestre

6

0B 2 2¢

Lengua Castellano
Imparticibn  Gallego

Departamento Ingenieria de los materiales, mecénica aplicada y construccién

Coordinador/a Caamafio Martinez, José Carlos
Riveiro Rodriguez, Belén

Profesorado  Caamafio Martinez, José Carlos
Cabaleiro Nufiez, Manuel
Caride Tesouro, Luis Miguel

Fuentes Fernédndez, Eugenio Ignacio

Lorenzo Mateo, Jaime Alberto
Pereira Conde, Manuel

Pérez Riveiro, Adrian

Riveiro Rodriguez, Belén

Correo-e jccaam@uvigo.es
belenriveiro@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  En esta materia estudiase el comportamiento de los sélidos deformables, analizando las relaciones entre
general solicitacions, tensiones y deformaciones. Estidianse los principios bdsicos de la Resistencia de Materiales,
especialmente en elementos tipo barra.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

Refuerzo de conceptos de estatica necesarios
para el estudio de la Resistencia de materiales

Vector. Producto escalar y producto vectorial

Tipos de ligaduras.

Momento de una fuerza

Equilibrio estatico. Ecuaciénes.

Elementos sometidos a 2 ou 3 fuerzas

Fuerzas distribuidas y centroides

Reduccién de un sistema de fuerzas a un sistema fuerza-par
Entramados y maquinas. Celosias.

Momentos y productos de inercia

Cables

Conceptos basicos de la elasticidad y de
resistencia de materiales

Tensidnes y deformaciénes. Sélido elastico
Relaciénes entre tensidnes y deformacidnes unitarias.
Principios de rigidez relativa y superposicion.
Equilibrio eldstico.

Solicitaciones. Diagramas de esfuerzos

Traccién-compresion

Esfuerzo normal en un prisma mecanico.

Deformaciones por traccion.

Problemas estaticamente determinados.

Problemas hiperestaticos.

Traccién o compresidn uniaxial producida por variaciones térmicas o
defectos de montaje
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Flexion y cortante Vigas: definicion y clases. Fuerzas aplicadas a vigas.
Esfuerzo cortante y momento flector.
Relaciones entre esfuerzo cortante, momento flector y carga.
Diagramas de esfuerzos cortantes y momentos flectores.
Tipos de flexion. Hipdtesis y limitaciones.
Tensiones normales. Ley de Navier.
Tensiones en flexién desviada.
Concepto de modulo resistente. Secciones excelentes.
Analisis de deformaciones: giros y frechas. Relacién momento-curvatura.
Ecuacion de la eldstica. Teoremas para el calculo de deformaciones
Flexion hiperestatica
Férmula de Zhuravski
Fundamentos de pandeo Definicién
Carga critica. Planteamiento de Euler
Limites de aplicacién del planteamiento de Euler.
Aplicaciones practicas de la metodologia de calculo a pandeo
Introduccién a la torsién Definiciones
Introduccidn a la teoria elemental de la torsién en prismas de seccién
circular
Diagramas de momentos torsores.
Analisis tensional y de deformaciones

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 49 81.5
Practicas de laboratorio 9 23 32
Aprendizaje basado en proyectos 9 24.5 33.5
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Desarrollo de las clases de teoria fundamentalmente mediante sesiones magistrales
Practicas de laboratorio Practicas con programas de ordenador y/o equipos de laboratorio, resolucion de ejercicios,
controles y actividades del alumno
Aprendizaje basado en Resolucién de problemas y ejercicios
proyectos

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Os alumnos acudiran aos profesores para aclarar os conceptos necesarios para levar a cabo os
problemas e / ou exercicios realizados na aula, asi como para aclarar / debater calquera dubida
que poida aparecer despois do final das sesidns presenciais. As sesiéns de titoria poderanse
realizar por medios telematicos (Campus Remoto, Faitic, etc.) baixo a modalidade de acordo

previo.
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados
de Formacién
y Aprendizaje
Practicas de A) Valorarase la asistencia y participacién activa en todas las clases practicas del 2.5
laboratorio cuatrimestre, asi como la entrega en tiempo y forma de toda la documentacién

solicitada (informes, memorias de practicas, etc.). La parte presencial
correspondiente a cada practica realizase en una fecha determinada, por lo que no
és posible recuperar las faltas de asistencia. Escusaranse aquellas practicas en las
que el alumno presente un justificante oficial (médico, juzgado,...) debidas a
razénes inevitables. Puntuarase con el valor indicado, a condicién de que se
alcance como minimo el 45% de la cualificacién posible en examen final. (Ver
apartado seguinte: 'Otros comentarios')
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Aprendizaje C) Pruebas escritas de evaliacion del trabajo individual realizado por el alumno. 12.5
basado en Serda condicién imprescindible la asistencia por lo menos al 90% de las practicas
proyectos del cuatrimestre para poder optar a cualificacién en este apartado C. La nota

obtenida en apartado A anterior afectara proporcionalmente & cualificacién del

apartado C. El apartado C, puntuarase con un valor maximo de 12.5% de la nota

total, a condicién de que se alcance como minimo el 45% de la cualificacién

posible en examen final. (Ver apartado seguinte: 'Outros comentarios')

Examen de Examen escrito en las fechas establecidas por el centro. 85
preguntas de  Ponderacién minima sobre la nota final: 85%
desarrollo

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Valoracién sobre el 100% del examen escrito para alumnos con renuncia a avaliacién continua concedida oficialmente.

Evaluacién continua compuesta por los apartados Ay C. La nota de evaluacién continua (NEC) sobre 10 puntos, obtendrase
con la expresién suguiente: NEC = (0'25-A) + 1'25 (C)-A ; donde Ay C: 0-1

Compromiso ético: Espérase que el alumno o alumna presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) considerarase que el
alumno no retlne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la cualificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante kas pruebas de evaluacién salvo autorizacién
expresa.

El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en aula de examen serd considerado motivo de no superacién
de la materia en el presente curso académico y la cualificacién global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Manuel Vdzquez, Resistencia de materiales,

Bibliografia Complementaria

Hibbeler, R., Mecdnica de materiales,

Ortiz Berrocal, L., Resistencia de materiales, Ed. McGraw-Hill,

Gonzélez Taboada, ).A., Tensiones y deformaciones en materiales eldsticos, Ed. Autor,

Gonzalez Taboada, J.A., Fundamentos y problemas de tensiones y deformaciones en materiales elasticos, Ed.
Autor,

Recomendaciones

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mds agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se mantienen

Todas las metodologias docentes se mantienen ya que podran desarrollare mediante el uso de la plataforma de teledocencia
Campus Remoto, complementado por la plataforma faitic:

- Leccién magistral
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- Aprendizaje basado en proyectos
- Practicas de laboratorio (s6lo en caso de docencia en modalidade mixta)

* Metodologias docentes que se modifican

- "Practicas de laboratorio" seran substituidas por "Observacién sistematica" que se medirdn mediante la realizacién de
experimentos o informes que los alumnos puedan realizar desde sus domicilios. La periodicidad seria semanal y de
dedicacién temporal equivalente a las practicas de laboratorio.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

Las tutorias se realizaran mediante correo electrdnico al profesor de la materia, quien podra resolver las dudas mediante
email, o invitar al alumno a participar en una tutoria a través de las herramientas de teledocencia Campus Remoto, Teams,
etc.).

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir
No se contemplan modificaciones en los contenidos de la materia

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje
Se facilitardn apuntes detallados que completen el material de apoyo presentado en las clases impartidas mediante el
Campus Remoto.

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas que se modifican

[Practicas de laboratorio] => [Observacion sistematica] [5%]

(este apartado se corresponde con la nota "A", en el célculo de la nota de evaluacién continua)

[Aprendizaje basado en proyectos]=> [Resolucidn de pruebas o ejercicios] [10%]
(este apartado se corresponde con la nota "C", en el calculo de la nota de evaluacién continua)

La nota de Evaluacion Continua (NAC), se obtendra con la siguiente expresién: NAC = (0'5-A) + 1,0 (C)-A; donde Ay C: 0-1.
[Examen de preguntas de desarrollo] => [Examen de preguntas de desarrollo] [50%]

* Nuevas pruebas

[Examen de preguntas objetivo][35%]

A lo largo del curso se realizaran cuestionarios para los temas previamente impartidos, de modo que permitan hacer un

seguimiento de la materia mediante medios telematicos.

* Informacion adicional
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnologia medioambiental

Asignatura  Tecnologia
medioambiental

Cadigo V12G770V01211

Titulacion PCEO Grado en
Ingenieria

Mecdnica/Grado
en Ingenieria en
Electrdnica
Industrial y
Automatica

Descriptores

Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre

6 0B 2 1c

Lengua
Imparticién

#EnglishFriendly
Castellano
Gallego

Departamento Ingenieria quimica

Coordinador/a Alvarez da Costa, Estrella

Profesorado

Alvarez da Costa, Estrella
Cameselle Fernandez, Claudio
Escudero Curiel, Silvia

Moldes Menduifia, Ana Belén
Moldes Moreira, Diego

Moure Varela, Andrés

Rosales Villanueva, Emilio
Salgado Seara, José Manuel
Yafez Diaz, Maria Remedios

Correo-e

ealvarez@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcion
general

Asignatura que pertenece al Bloque de "Materias Comunes de la Rama Industrial" y que se imparte en todos
los Grados de Ingenieria Industrial.

Objetivo de la materia: comprender y asimilar los conocimientos basicos sobre las técnicas y procedimientos
de tratamiento y gestién de residuos, efluentes residuales industriales, aguas residuales y emisiones
contaminantes a la atmdésfera. Se incluyen los conceptos de prevencién de la contaminacién y sostenibilidad.

Materia del programa "English Friendly".

Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesor Emilio Rosales Villanueva (Grupo A2):
a) Material y referencias bibliograficas para el seguimento de la materia en inglés.

b) Atender las tutorias en inglés.

¢) Pruebas y evaluaciones en inglés.

Competencias

Cddigo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y Aprendizaje

Contenidos

Tema

TEMA 1: Introduccién a la tecnologia

=

. Economia del ciclo de materiales

medioambiental. 2. Introduccién a las mejores técnicas disponibles (MTD, BAT).
TEMA 2: Gestidn de residuos y efluentes. 1. Generacidn de residuos. Tipos y clasificacién.
2. Codificacién de residuos.
3. Gestidn de residuos urbanos.
4, Gestion de residuos industriales. Centro de tratamiento de residuos

=}

dustriales (CTRI).
. Legislacién y normativa.

TEMA 3: Tratamiento de residuos.

. Valorizacién.

. Tratamientos fisico-quimicos.

. Tratamientos bioldgicos.

. Tratamientos térmicos.

. Gestion de vertederos.

. Técnicas de tratamiento de suelos contaminados.

OUTh, WN WU
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TEMA 4: Tratamiento de aguas industriales y
urbanas.

. Caracteristicas de las aguas residuales urbanas e industriales.

. Estaciones depuradoras de aguas urbanas e industriales (EDAR).
. Tratamiento de lodos.

. Depuracién y reutilizacién de aguas.

. Legislacion y normativa.

TEMA 5: Contaminacion atmosférica.

. Tipos y origen de los contaminantes atmosféricos.
. Dispersién de contaminantes en la atmdsfera.

. Efectos de la contaminacién atmosférica.

. Tratamiento de emisiones contaminantes.

. Legislacién y normativa.

TEMA 6: Sostenibilidad e impacto ambiental

AP WNRERFUR_RWNROUOR_,WNPR

. Desarrollo sostenible.

. Economia y analisis del ciclo de vida.

. Huella ecolégica y huella de carbono.

. Introduccién a las técnicas de evaluacién del impacto ambiental

Practica 1: Codificacion de residuos

Practica 2: Preparacién de carbén activo
inmovilizado para su uso como adsorbente.

Practica 3: Eliminacion de contaminantes
mediante adsorcidén con carbén activo
inmovilizado.

Practica 4: Coagulacién-floculacion:
Establecimiento de las condiciones éptimas de
trabajo.

Practica 5: Simulacién de determinadas etapas de
una EDAR.

Practica 6: Analisis del Ciclo de Vida de un
producto.

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Leccién magistral 26 52 78
Resolucién de problemas 11 22 33
Practicas de laboratorio 12 12 24
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 6 6
Estudio de casos 0 6 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn en el aula de los conceptos y procedimientos clave para el aprendizaje de los contenidos
del temario.

Resolucién de Resolucién de casos y ejercicios con la ayuda del profesor y de forma auténoma.

problemas

Practicas de laboratorio Aplicacién de los conocimientos adquiridos a la resolucién de problemas de tecnologia ambiental,
empleando los equipos y medios disponibles en el laboratorio/aula informatica.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio En las horas de tutoria el alumnado puede consultar con su profesor/a cualquier duda sobre las
practicas hechas o sobre el informe de practicas a realizar. El horario de tutorias del profesorado

sera publico y accesible al alumnado.

Leccién magistral En las horas de tutoria el alumnado puede consultar con su profesor/a cualquier duda surgida en
el desarrollo de las clases y relacionada con los contenidos vistos en las mismas. El horario de
tutorfas del profesorado sera publico y accesible al alumnado.

Resolucién de En las horas de tutoria el alumnado puede consultar con su profesor/a cualquier duda surgida en
problemas la resolucién de los problemas planteados en el Aula. El horario de tutorias del profesorado serd

publico y accesible al alumnado.

Evaluacion

Paxina 52 de 55



Descripcion CalificaciénResultados de
Formacion y
Aprendizaje

Examen de "EXAMEN FINAL" formado por cuestiones tedricas relacionadas con el temario 30
preguntas de la materia.
objetivas

Las competencias CG7, CE16 y CT19 se evallan en base a las respuestas del
alumnado a las cuestiones planteadas.

También se evallan las competencias CT1, CT3 y CT10 ya que el examen es
escrito y exige capacidad de andlisis y sintesis por parte del alumnado.

Resolucién de "EXAMEN FINAL" formado por problemas relacionados con el temario de la 30
problemas y/o materia.
ejercicios

Las competencias CT2, CT9 y CT19 se evallan en este examen en base a la
resolucion, por parte del alumnado, de varios problemas de Tecnologia
Medioambiental, para lo cual precisara aplicar los conocimientos adquiridos en
la materia.

También se evallan las competencias CT1, CT3 y CT10 ya que el examen es
escrito y exige capacidad de andlisis y sintesis por parte del alumnado.
Informe de Informe detallado sobre cada una de las practicas realizadas en el que se 10
practicas, incluyan los resultados obtenidos y su analisis.
practicumy
practicas externas Las competencias CG7, CE16, CT1, CT3, CT9 y CT10 se evallan en base a la
calidad del informe escrito realizado de forma auténoma por el alumno,
valorandose la redaccidn, estructura y presentacién del mismo, el andlisis y
tratamiento de resultados realizado, asi como las conclusiones extraidas.

Las competencias CT12 y CT17 se evallan en base al trabajo realizado en el
laboratorio, dénde las practicas se realizan en grupos de 2 alumnos, y en el
transcurso del cual el alumno desarrolla habilidades de investigacién en el
campo de la Tecnologia Medioambiental. Ademas, el informe de practicas se
debe elaborar y presentar en grupo.

Estudio de casos Todos aquellos ejercicios, seminarios, casos practicos y pruebas 30
tedrico/practicas que se hagan y entreguen al profesor a lo largo del curso,
relacionadas con los conceptos y contenidos del temario.

A lo largo del cuatrimestre se realizardn varias pruebas.

Las competencias CG7 y CE16 se evallan en base a las respuestas del alumno
a las preguntas de teoria planteadas.

La competencias CT2, CT10 y CT12 se evallan en base a la resolucién, por
parte del alumno, de problemas de Tecnologia Medioambiental, bien sea de
manera auténoma o presencial, para lo cual precisa buscar informacién
adicional a la aportada en clase.

Las competencia CT3 se evalla en ambas partes, pues los dos exdmenes son
escritos, en base a la claridad y precisién de las respuestas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacion:

Un/a alumno/a que "no renuncie oficialmente a la evaluacién continua", estaré suspenso/a si no alcanza una NOTA MIiNIMA
de 4,0 ptos (sobre 10) en cada una de las partes del "EXAMEN FINAL", es decir, tanto en teoria (Examen de preguntas
objetivas) como en problemas (Resolucién de problemas y/o ejercicios). De superar la nota minima en ambas partes del
"EXAMEN FINAL", dicho/a alumno/a aprobara la asignatura si la CALIFICACION FINAL es = 5,0, es decir, si la suma de las
calificaciones obtenidas en el "Informe de practicas", en el "Estudio de casos" y en el "EXAMEN FINAL" (Examen de
preguntas objetivas + Resolucién de problemas y/o ejercicios) es = 5,0.

Un/a alumno/a que "renuncie oficialmente a la evaluacion continua", hara un "EXAMEN FINAL" (Examen de preguntas
objetivas + Resolucién de problemas y/o ejercicios) que valdra el 90% de la nota final, y un "EXAMEN DE PRACTICAS" que
valdra el 10% de la nota final. En todo caso, para aprobar la asignatura, el alumno debe alcanzar el 50% de la nota maxima
en cada una de las partes que constituyen la asignatura, es decir, teoria, problemas y practicas.
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Segunda convocatoria:

En la segunda convocatoria se aplicardn los mismos criterios.

Con respecto al examen de Julio se mantendra la calificacién del "Estudio de casos" y del "Informe de practicas", por lo que
los alumnos sélo realizaran el "EXAMEN FINAL", es decir, "Examen de preguntas objetivas" + "Resolucién de problemas y/o
ejercicios".

Si, en la 12 convocatoria, un alumno suspende una de las partes del "EXAMEN FINAL" (teoria o problemas) y aprueba la otra
parte con una nota = 6, en el examen de Julio solamente tendrd que repetir la parte suspensa.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento "no ético"
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.) se considerarad que el alumno no relne los requisitos
necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global, en el presente curso académico, serd de SUSPENSO
(0,0 puntos).

No se permitird el uso de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, excepto autorizacién expresa. El
hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd motivo de no superacién de la
materia en el presente curso académico, y la calificacién global sera de SUSPENSO (0,0 puntos).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Mihelcic, J.R. and Zimmerman, J. B., Environmental Engineering: Fundamentals, sustainability, design, Wiley, 2014
Davis, M.L. and Masten S.J., Principles of Environmental Engineering and Science, McGraw-Hill, 2014

Metcalf &amp; Eddy, Ingenieria de aguas residuales : tratamiento, vertido y reutilizacion, McGraw-Hill, 1998
Acosta, J.A. et al., Introduccion a la contaminacion de suelos, Mundi-prensa, 2017

Bibliografia Complementaria

Tchobanoglous, G., Gestidn integral de residuos sélidos, McGraw-Hill, 1996

Nemerow, N. L., Tratamiento de vertidos industriales y peligrosos, Diaz de Santos, 1998

Baird, C y Cann M., Quimica Ambiental, Reverté, 2014

Kiely, G., Ingenieria Ambiental: fundamentos, entornos, tecnologia y sistemas de gestion, McGraw-Hill, 2001
Castells et al., Reciclaje de residuos industriales: residuos sélidos urbanos y fangos de depuradora, Diaz de
Santos, 2009

Albergaria, J.M. and Nouws H.P.A., Soil remediation, Taylor and Francis, 2016

Sharma, H. D., and Reddy, K. R., Geoenvironmental engineering: site remediation, waste containment, and
emerging waste management technologies, John Wiley &amp; Sons, 2004

Wark and Warner, Contaminacion del aire: origen y control, Limusa, 1996

Jonker, G. y Harmsen, J., Ingenieria para la sostenibilidad, Reverté, 2014

Azapagic, A. and Perdan S., Sustainable development in practice: Case studies for engineers and scientists, Wiley,
2011

Reddy, K.R., Cameselle, C. and Adams, J.A., Sustainable Engineering: Drivers, Metrics, Tools, and Applications,
Wiley, 2019

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V12G360V01102

Fisica: Fisica II/V12G360V01202

Quimica: Quimica/V12G380VvV01205

Otros comentarios

Recomendaciones:

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matricualdo de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
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determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se mantienen
Se mantendran todas las metodologias docentes planificadas, si bien se adaptarian a un escenario "no presencial".

Las "sesiones magistrales" se impartirian telematicamente, a través del campus remoto, faitic u otra plataforma que la
Universidade de Vigo pusiese a disposicién del profesorado.

De las "practicas de laboratorio" inicialmente planificadas, se mantendrian aquellas que no son experimentales, mientras
que las demas se sustituirian por practicas que pudiesen realizarse de manera virtual.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

De no ser presencial, la atencién al alumnado seria telematica, en el "despacho virtual" del profesorado correspondiente o
bien por correo electrénico. En cualquier caso, el alumnado debera concertar previamente con su profesor/a (mediante e-
mail) la fecha y hora de la tutoria.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir
En un escenario totalmente virtual, se sustituirian las tres practicas experimentales por otras que el alumno pudiese realizar
de forma virtual, manteniendo en la medida posible los contenidos de las mismas.

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
En un escenario completamente virtual, no seria preciso realizar cambio alguno en los criterios de valoracién, ni en la
ponderacién de cada prueba, respecto a lo establecido para una evaluacién presencial. Tampoco seria necesario realizar

cambio alguno en el tipo de pruebas a realizar.

Por lo tanto, se mantienen los criterios de evaluacién adecuando la realizacién de las pruebas, en caso de ser necesario y
por indicacién en Resolucidn Rectoral, a los medios teleméticos puestos a disposicién del profesorado.
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