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Educational guide 2017 / 2018

(*)Escola de Enxenaria Industrial

Degree in Industrial Chemical Engineering

Subjects

Year 3rd

Code Name Quadmester Total Cr.

V12G350V01501 Basics of operations Ist 6
management

V12G350v01502 Environmental technology 1st

V12G350V01503 Chemical engineering 2 1st 6

V12G350Vv01504 Industrial chemistry 1st

V12G350V01505 Exper.|mentat|on in industrial Ist 6
chemistry 1

V12G350V01601 Reactors and biotechnology  2nd 9

V12G350V01602 Exper.|mentat|on in industrial ond 6
chemistry 2
Control and instrumentation

V12G350v01603 in chemical processes 2nd 9

V12G350V01604 Projects elaboration and 2nd 6

management in engineering

Paxina 1 de 36



IDENTIFYING DATA
Fundamentos de organizacion de empresas

Subject Fundamentos de
organizacién de
empresas
Code V12G350V01501
Study Grao en Enxefiaria
programme en Quimica
Industrial
Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 3 1c
Teaching Castelan
language

Department Organizacién de empresas e marketing
Coordinator Doiro Sancho, Manuel

Lecturers Doiro Sancho, Manuel

E-mail mdoiro@uvigo.es

Web

General

description

Competencias

Code

B8 (CGB8 Capacidade para aplicar os principios e métodos da calidade.

B9 CG9 Capacidade de organizacién e planificacién no ambito da empresa, e outras institucions e organizacions.
C15 CE15 Coflecementos basicos dos sistemas de producién e fabricacion.
C17 CE17 Cofiecementos aplicados de organizaciéon de empresas.

D1 CT1 Andlise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D8 CT8 Toma de decisidns.

D9 CT9 Aplicar coflecementos.

D18 CT18 Traballo nun contexto internacional.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results
0 Cofiecer a base sobre a que apoian as actividades relacionadas coa organizacién e xestionda B8  C15 D1
producién. B9 C17 D2
0 Cofiecer o alcance das distintas actividades relacionadas coa producién. D7
0 Adquirir unha visién de conxunto para a execucién das actividades relacionadas coa organizacién D8
e xestién da producién. D9
D18
Contidos
Topic
PARTE *I. CONTORNA ACTUAL E SISTEMAS 1.CONTORNA ACTUAL DA EMPRESA.Os SISTEMAS PRODUTIVOS
PRODUTIVOS
PARTE *II. PREVISION DA DEMANDA 2. INTRODUCION. COMPONENTES. METODOS DE PREVISION DA DEMANDA:

CUANTITATIVOS E CUALITATIVOS
PARTE *lIl. XESTION DE INVENTARIOS E XESTION 3.CONCEPTOS BASICOS DOS INVENTARIOS. CONTROL DE INVENTARIOS

DE PRODUCION 4.XESTION DE INVENTARIOS. MODELOS BASICOS
PARTE *IV. XESTION DE PRODUCION EN 5.PLANIFICACION DE PRODUCION. PLAN AGREGADO. PLAN MESTRE DE
EMPRESAS INDUSTRIAIS PRODUCION

6.PLANIFICACIQN DE NECESIDADES DE MATERIAIS (*MRP) )
7.PLANIFICACION DE CAPACIDADE. PROGRAMACION DE PRODUCION:
CRITERIOS E REGRAS BASICAS

PARTE *V. INTRODUCION Ao ESTUDO DO 8.INTRODUCION Ao ESTUDO DO TRABALLO. DISTRIBUCION EN PLANTA

TRABALLO

PARTE VIN. XESTION LEAN 9.0 ENFOQUE LEAN NA XESTION. DEFINICION E OBXECTIVOS. ELEMENTOS
LEAN

PARTE *VII. INTRODUCION A XESTION DA 10. INTRODUCION A XESTION DA CALIDADE, A SEGURIDADE E O MEDIO

CALIDADE, A SEGURIDADE E O MEDIO AMBIENTE AMBIENTE
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. PREVISION DA DEMANDA

. CONTROL E XESTION DE INVENTARIOS
. PLANIFICACION DA PRODUCION *|

. PLANIFICACION DA PRODUCION *I|

. LISTAS DE MATERIAIS E OPERACIONS

. PLANIFICACION DA CAPACIDADE

. PROGRAMACION DA PRODUCION

. ESTUDO DO TRABALLO

. PROBA GLOBAL

PRACTICAS

OCoNOUTE, WN -

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Leccién maxistral 32.5 64.5 97
Practicas en aulas informaticas 18 18 36
Probas de tipo test 6 6 12
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 2 3 5
simuladas.
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices do traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.
Practicas en aulas Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicién de habilidades
informaticas bésicas e *procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en

espazos especiais con equipamento adecuado.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Leccion maxistral

Practicas en aulas informaticas

Avaliacion
Description Qualification  Training and
Learning Results
Probas de tipo test 2 Teodrico-Practicas: Probas de avaliacién continua que se realizardn 60 B8 Cl15 D1
ao longo do curso, nas clases de teoria, distribuidas de forma B9 Cl17 D2
uniforme e programadas para que non interfiran no resto das D7
materias. D8
D9
D18
Probas practicas, de 1 Practica de exercicios: Proba de avaliacion continua que se 40 B8 C15 D1
execucién de tarefas  realizard nas clases de practicas. B9 Cl17 D2
reais e/ou simuladas. D7
D8
D9
D18

Other comments on the Evaluation

&*It;*p&*gt; &*lt;*strong&tgt; COMPROMISO ETICO&X*It; *strong&*gt; &*It;*p&*gt;Espérase que o alumno presente un
comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos
electrdnicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non reline os requisitos necesarios para superar a
materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico sera de suspenso (0,0).&*It;*p&*gt;Non se permitira
a utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacidn salvo autorizacion expresa. O feito de
introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacion da
materia no presente curso académico e a cualificacién global serd de suspenso (0,0)&*It;*p&*gt;&*It;*strong&*gt; OUTROS
COMENTARIOS&*It;/*strong&*gt; &*It;*p&*gt;En todos os casos, en cada proba (tedrico-practica ou de exercicios) debe
alcanzarse un minimo de 4 puntos para que se poida compensar co resto de notas.&*amp;*nbsp; Soamente poderase
compensar unha proba cando o &*It;*strong&*gt;resto&*It;/*strong&*gt; das notas estean por encima do valor minimo
(4).&*It;*p&*gt;Aclaracion&*It; Fp&*gt; &*It; *p&*gt; A modo de exemplo, un alumno que tefia as seguintes puntuaciéns: 4, 4 e
7 compensaria &*amp;*nbsp;as partes coa nota de 4 e superaria a materia. No caso de que as notas obtidas fosen 3, 4 e 8
NON compensa a materia e tampouco compensa a proba coa nota de &*amp;*nbsp;4 (xa que o resto das notas non
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cumpren a condicién do valor minimo de 4 puntos). Neste Ultimo caso o alumno teria que ir a Xaneiro/Xufio&*amp;*nbsp;
coa proba reducida ou ampliada, segundo o caso.&*amp;*nbsp; Sinalar que 4 hora de facer a media entre as diferentes
partes debe terse en conta a *ponderacién das mesmas. &*It;/*p&*gt; &*it; *p&*gt; &*It; *strong&*gt; AVALIACION CONTINUA
(cualificacion sobre 10)&*It;/*strong&*gt; &*It; <p&*gt; &*lIt;*p&*gt;Para superar a materia por Avaliacién Continua deben
cumprirse 0s seguintes

puntos:&XIt;*p&tgt; &It ¥p&*gt; 1.&*amp;*nbsp; &*amp;*nbsp; &*amp;*nbsp;&*amp;*nbsp;&*amp;*nbsp; &*amp;*nbsp; E
imprescindible realizar con aproveitamento as practicas da materia asistindo s mesmas e entregando a resolucién dos
exercicios propostos. Sé se permitiran 2 faltas &*amp;*nbsp;ao longo de todo o curso, debéndose entregar a resolucién das
mesmas. &*It;*p&*gt; &*It;*p&*gt;O comportamento inadecuado nas clases penalizarase coma se fose unha falta. Unha vez
superado o tope das 2 faltas non se podera aprobar a materia por avaliacién continua.

&XIt; Fp&ekgt; &*It *p&*gt; 2.&*amp; *nbsp; &*amp;*nbsp; &*amp;*nbsp; &*amp;*nbsp; &*amp;*nbsp;&*amp;*nbsp; Débense
superar (e/ou compensar) &*amp;*nbsp;todas as probas (tedrico-practicas e de exercicios).&*It;/*p&*gt; &*It;*p&*gt; Os
alumnos que superen a Avaliacién Continua quedardn exentos das convocatorias oficiais. No entanto, poderan presentarse
no caso de que queiran optar a maior nota.&*amp;*nbsp; No caso de superar a Avaliacién Continua e presentarse as
convocatorias oficiais, a nota final sera a que se obtefia como resultado de ambas as

probas.&*It; <p&*gt; &*lIt; *p&kgt; &*It; *strong&*gt; CONVOCATORIAS OFICIAIS (cualificacion sobre
10)&*It;/*strong&*gt; &*lt; *p&kgt; &*It; *p&*gt; Os alumnos que NON superasen a avaliacién continua e tefian soamente unha
parte pendente poderdn recuperar esta &*It;*strong&*gt;unicamente&*It;/*strong&*gt; na convocatoria de
Xaneiro/Xufio.&*amp;*nbsp; No resto dos casos:

&It Fp&Xgt; &It *p&*gt;a)&*amp; *nbsp; &*amp;*nbsp; &*amp;*nbsp; &*amp;*nbsp; &*amp;*nbsp; Aqueles alumnos que
desenvolvesen con aproveitamento as practicas (é dicir, que asistan e entreguen a resolucién das mesmas), realizardn unha
proba &*t;*strong&*gt;reducida&*It;/*strong&*gt; cun parte tedrico-practica (60% da nota) e outra de
&*amp;*nbsp;exercicios (40% da

nota).&*It; *p&*gt; &It *p&*gt;*b)&*amp;*nbsp; &*amp;*nbsp; &*amp;*nbsp;&*amp;*nbsp; &*amp;*nbsp; Aqueles alumnos
que non cumpran a condicién das practicas, realizardn unha proba &*It;*strong&*gt;ampliada&*It;/*strong&*gt; cunha parte
tedrico-practica (60% da nota) e outra de&*amp;*nbsp; exercicios (40% da

nota).&*It; Fp&exgt; &kt *p&*gt; &*It;*strong&*gt; Cualificacion final &*It;/*strong&*gt; &*It; <p&egt; &*It; *p&*gt; A nota final do
alumno calcularase a partir das notas das distintas probas tendo en conta a *ponderacién de estas&*amp;*nbsp; (probas
tipo test 60% e parte de practicas 40%). En calquera caso, para superar a materia é condicién necesaria&*amp;*nbsp;
superar todas a partes ou ben ter unha media de aprobado sen que ningunha das notas sexa inferior ao 4 (nota minima para
compensar).&*amp;*nbsp; Nos casos nos que a nota media sexa igual ou superior ao valor do aprobado pero nalgunha das
partes non se alcanzou o valor minimo de 4, a cualificacién final serd de suspenso.&*amp;*nbsp; A modo de exemplo, un
alumno que obtivese as seguintes cualificaciéns: 5, 9 e 1 estaria suspenso, ainda cando a nota media dé un valor
&*amp;*gt;=5, ao ter&*amp;*nbsp; unha das partes por baixo da nota de corte (4). Nestes casos, a nota que se reflectird na
acta serd de suspendo (4).&*amp;*nbsp;&*It;/*p&*gt;

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Chase, R.B. y Davis, M.M., Administracion de Operaciones. Produccién y cadena de suministros, McGraw-Hill, 2014
Dominguez Machuca, J.A. y otros, Direccion de Operaciones: aspectos tacticos y operativos en la produccion y los
servicios, McGraw-Hill, 1995

Krajewski, Ritzman y Malhontra, Administracion de Operaciones. Procesos y cadena de suministro, Pearson, 2013
Complementary Bibliography

Heizer, J. y Render, B., Direccion de la Produccion y de Operaciones. Decisiones Estratégicas y Tacticas, Pearson,
2015

Larrafeta, J.C., Onieva, L. y Lozano, S., Métodos modernos de gestion de la Produccion, Alianza Editorial, 1995
Schroeder, R.G., Administracion de Operaciones, McGraw-Hill, 2011

Vollmann, T.E., Berry, W.L. y Whybark, D.C ., Sistemas de Planificaciéon y Control de la Fabricacién, Irwin, 1995

Recomendacidns

Other comments
Para matricularse nesta materia é necesario ter superadas ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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IDENTIFYING DATA
Environmental technology

Subject Environmental
technology

Code V12G350V01502

Study Degree in

programme Industrial Chemical
Engineering

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 3rd 1st

Teaching Spanish

language Galician

Department

Coordinator Alvarez da Costa, Estrella
Lecturers Alvarez da Costa, Estrella

E-mail ealvarez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General Subject that belongs to the Block of Common Subjects of the Industrial Technologies. It is part of the curricula

description  of all Degrees of Industrial Engineering. The main objective is to achieve a basic knowledge about the
Treatment and management of solid wastes, wastewaters and pollutant emission to the atmosphere. It
includes also the concepts of pollution prevention and sustainability.

Competencies

Code

B7 CG7 Ability to analyze and assess the social and environmental impact of the technical solutions.
Cl16 CE16 Basic knowledge and application of environmental technologies and sustainability.
D1 CT1 Analysis and synthesis.

D2 CT2 Problems resolution.

D3 CT3 Oral and written proficiency in the own language.

D9 CT9 Apply knowledge.

D10 CT10 Self learning and work.

D12 CT12 Research skills.

D17 CT17 Working as a team.

Learning outcomes
Expected results from this subject Training and Learning
Results
Basic knowledge and application of environmental technologies and sustainability C16 D2
D3
D10
Problem solving Cl6 D2
D3
D10
Oral and writing communication Cl6 D2
D3
D10
Knowledge application to practical and real cases Cl6 D2
D3
D10
Analysis and synthesis Cl6 D1
D2
D3
D9
D10
D12

Ability to analyze and determine the social and environmental impact of the technical solutions to B7 D1
environmental problems D3

Contents
Topic
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Lesson 1: Introduction to the environmental
technology.
Lesson 2: Management of waste and effluents.

. Material cycle economy.

. Introduction to the best available techniques (BAT).

. Generation of waste. Types and classification of wastes.
. Codification of wastes.

. Urban waste management.

. Industrial waste management. Industrial waste treatment facilities.
. Regulations

. Valorization.

. Physico-chemical treatment.

. Biological treatment.

. Thermal treatment.

. Landfilling.

. Characteristics of municipal and industrial wastewaters.
. Wastewater treatment plant.

. Sludge treatment.

. Water treatment and reuse

. Regulations

. Types and origin of atmospheric pollutants.

. Dispersion of pollutants in the atmosphere.

. Effects of the atmospheric pollution.

. Treatment of polluting gas emissions.

. Regulations

. Sustainable development

. Life cycle analysis and economy.

. Ecological footprint and carbon footprint.

. Introduction to the environmental impact assessment

Lesson 3: Treatment of urban and industrial
wastes.

Lesson 4: Treatment of industrial and municipal
wastewaters.

Lesson 5: Atmospheric pollution.

Lesson 6: Sustainability and environmental
impact assessment

AP WNRFRPIUOURRWNRPUOUR,WOUONROPR,WNREREODSWNEREINE

Practice 1: Codification of wastes
Practice 2: Preparation of immobilized activated
charcoal for use as an adsorbent.

Practice 3: Contaminants removal by adsorption
with immobilized activated charcoal.

Practice 4: Pollutants removal by extraction with
solvents.

Practice 5: Coagulation-flocculation:
Establishment of optimal working conditions.
Practice 6: Simulation of certain stages of a EDAR

Planning
Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Master Session 26 52 78
Troubleshooting and / or exercises 11 22 33
Laboratory practises 12 12 24

Short answer tests 2 4 6

Reports / memories of practice 0 6 6

Other 0 3 3

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Methodologies

Description
Master Session Teaching in the classroom
Troubleshooting and / or Problem solving

exercises
Laboratory practises Laboratory teaching

Personalized attention
Methodologies Description

Laboratory practises

Master Session

Troubleshooting and / or exercises

Assessment
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Description Qualification Training and
Learning Results

Short answer All exercises, seminars, practical cases and theoretical / practical tests that are 30 B7 Cl6 D2
tests made and delivered to the teacher throughout the course, related to the D3
concepts and contents of the syllabus. D10
D12

Throughout a four-month time several tests are performed.

Competences CG7 and CE16 will be assessed considering the students[] answers
to the theoretical questions.

Competences CT2, CT10 and CT12 will be assessed considering the students
answers to the exercises.

Competenci CT3 will be assessed base on the two parts of the exam: theory and
exercises; considering the precision and clarity of the answers.

Reports / Detailed report for each practices that includes the results and their discussion. 10 B7 Cl6 D1

memories of D3

practice The competences: CG7, CE16, CT1, CT3, CT9 and CT10, are assessed based on D9
the quality of the written report elaborated by each student on his/her own. The D10
following points will be evaluated in the report: text style and correctness, D12
structure and presentation, analysis and discussion of the results, and D17
conclusions.

Competences CT12 and CT17 will be assessed based on the laboratory work. Lab
practices will be carried out in pairs, and it is expected the student develop
research skills in the field of environmental technology. The written report must
be done in pairs.

Other "Final Exam" consisting of problems and theoretical questions related to the 60 B7 Cl6 D1
syllabus of the subject. D2
D3
CG7 and CE16 competences will be assessed in the exam of theory, based on D9
student responses to the questions. D10

CT2 and CT9 competences will be assessed in the exam of exercises, based on
the resolution of various exercises of environmental technology, which require
the use of applied knowledge related to the contents of the subject.

CT1, CT3 and CT10 competences will be evaluated considering both theory and
exercise exams. The exam resolution requires the student to use his/her
capacity of analysis and synthesis.

Other comments on the Evaluation

EVALUATION:

A student who choose continuous assessment, to pass the course, must achieve a MINIMUN SCORE of 4.0 points (out of
10) in each of the parts of the "final exam" . If a student reaches the minimum grade in both parts of the "final exam",
to pass the subject must obtain a final grade of = 5.0.

Students who "officially renounces continuous assessment”, will make a "final exam" of theory and problems that will be
worth 90% of the final grade, and a "exam of practices" that will be worth 10% of the final grade. In any case, to pass the
course, the student must achieve 50% of the maximum score in each of the constituent parts of the subject, ie, theory,
problems and practices.

SECOND CALL:
In the second call the same criteria apply.

In relation to the July exam, grades of the "short answer tests" and "practices" are maintained, and students only have to
repeat the "final exam".

If, at the 1st call, a student suspended one of the parts of the "final exam" (theory or problems) and approves the other
party with a grade = 6, on the July exam, you only need to repeat the suspended part.

Ethical commitment:

The student is expected to present an adequate ethical behavior. If you detect unethical behavior (copying, plagiarism,
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unauthorized use of electronic devices, etc.) shall be deemed that the student does not meet the requirements for passing
the subject. In this case the final grade, in the current academic year, will FAIL (0.0 points).

The use of electronic devices during the assessment tests will be allowed. The fact of introducing into the examination room
an unauthorized electronic device, will be reason not pass the course in the current academic year, and the final grade will
FAIL (0.0 points)

Sources of information

Basic Bibliography

Mihelcic, J.R. and Zimmerman, J. B., Environmental Engineering: Fundamentals, sustainability, design, Wiley,
Davis, M.L. and Masten S.J., Principles of Environmental Engineering and Science, McGraw-Hill,

Metcalf &amp; Eddy, Ingenieria de aguas residuales : tratamiento, vertido y reutilizacion, McGraw-Hill,
Complementary Bibliography

Tchobanoglous, G., Gestion integral de residuos sélidos, McGraw-Hill,

Nemerow, N. L., Tratamiento de vertidos industriales y peligrosos, Diaz de Santos,

Baird, C y Cann M., Quimica Ambiental, Reverté,

Kiely, G., Ingenieria Ambiental: fundamentos, entornos, tecnologia y sistemas de gestion, McGraw-Hill,
Castells et al., Reciclaje de residuos industriales: residuos sélidos urbanos y fangos de depuradora, Diaz de
Santos,

Wark and Warner, Contaminacion del aire: origen y control, Limusa,

Jonker, G. y Harmsen, J., Ingenieria para la sostenibilidad, Reverté,

Azapagic, A. and Perdan S., Sustainable development in practice: Case studies for engineers and scientists, Wiley,

Recommendations

Subjects that it is recommended to have taken before
Physics: Physics 1/V12G360V01102

Physics: Physics 2/V12G360V01202

Chemistry: Chemistry/V12G380V01205

Other comments
No comments
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IDENTIFYING DATA
Enxefaria quimica Il

Subject Enxefaria quimica
Il

Code V12G350V01503

Study Grao en Enxefaria

programme en Quimica
Industrial

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 3 1c

Teaching Castelan

language Galego

Department Enxefiaria quimica
Coordinator Moure Varela, Andrés
Lecturers Moure Varela, Andrés

E-mail amoure@uvigo.es
Web
General (*)La mision del Ingeniero en Quimica Industrial es la de desarrollar procesos industriales, transformando los

description procesos de laboratorio en procesos de fabricacién industrialmente eficaces. El nimero de procesos quimico-
industriales es elevado pero todos ellos pueden fraccionarse en una serie de etapas u operaciones bdsicas que
se repiten en los mismos.
En la asignatura Ingenieria Quimica I, que se cursa en el segundo cuatrimestre del segundo curso de esta
titulacion, se abordan algunas de estas operaciones unitarias o bdsicas (absorcion, destilacién, extraccién,
etc.).
La asignatura Ingenieria Quimica Il se presenta como la continuacién de la anterior asignatura, pretendiendo
completar el conocimiento de estas operaciones unitarias o basicas de uso frecuente en los distintos tipos de
Industria Quimica. Aunque el nimero de horas de la asignatura no permite un estudio exhaustivo de todas las
no abordadas en segundo curso, se pretende una introduccién al conocimiento de las mds frecuentes y/o de
las mas utilizadas en los procesos industriales. El aprendizaje y trabajo de la asignatura debe contribuir,
ademads, a consolidar la madurez personal y social del alumno, promoviendo una forma de actuar responsable,
tanto individual como grupalmente.

Competencias

Code

B3 CG3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias,
e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

C19 CE19 Coriecementos sobre balances de materia e enerxia, biotecnoloxia, transferencia de materia, operacions de
separacion, enxefaria da reaccién quimica, desefo de reactores, e valorizacién e transformacién de materias primas e
recursos enerxéticos.

D1 CT1 Anadlise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D6 CT6 Aplicacién da informatica no dmbito de estudo.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe
Expected results from this subject Training and Learning
Results

Cofiecer e aplicar os principios das operaciéns de separacién controladas pola transferencia B3 Cl19 D1

*simultanea de materia e enerxia e pola transferencia de cantidade de movemento. B4 D2
D6
D9
D10
D17

Cofiecer e aplicar as principais operaciéns complementarias da industria da contorna e a sta B3 Cl19 D1

influencia sobre os produtos. B4 D2
D6
D9
D10
D17

Contidos
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Topic

Introducién ao secado e conceptos xerais Conceptos de transferencia de calor; Lei de Fourier; Lei de Newton;
Coeficiente global de transferencia de calor

Secado de materiais Pardmetros caracteristicos do secado: Cinética do secado, Célculo da
velocidade de secado e do tempo de secado; Equipos; Hidratacién.

Procesamento térmico e liofillizacién Introducién e conceptos xerais; Cinética da taxa de morte térmica de

microorganismos; Determinacién do tempo de proceso térmico para
esterilizacién; Métodos de esterilizacién; Liofilizacién

Procesos de separacién fisico-quimicos. Clasificacidn; Filtracién: introducidn, tipos de equipos, medios filtrantes,
teoria bdsica, proceso a presién constante, proceso a volume constante;
Precipitacién e Sedimentacion: Introducién, teoria do movemento de
particulas a través dun fluido, Tipos de precipitacién, Sedimentacién:
equipos; Centrifugacion

Operaciéns de separacién con membranas Osmose inversa; Caracteristicas das membranas. Criterios de desefio;
Aplicaciéns; Ultrafiltracién. Propiedades da membrana, Polarizacién por
concentracion.

Fluidizacién Tipos de fluidizacién en leitos; Velocidade minima e porosidade para a
fluidizacién de particula; Caida de presién e velocidade minima de
fluidizacién; Expansién de leitos fluidizados

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Leccién maxistral 15 22.5 37.5
Resolucién de problemas 15 30 45
Resolucién de problemas e /ou exercicios de forma 0 20 20
auténoma
Traballo tutelado 1.5 15 16.5
Practicas de laboratorio 12 6 18
Presentacidns/exposiciéns 1.5 7 8.5
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 1.5 0 1.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 0 3

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Leccién maxistral Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro. A través desta metodoloxia farase
a presentacion estruturada dos temas co fin de facilitar informacién organizada.
Consistird na exposicion por parte do profesor dos contidos tedricos e practicos da materia,
mediante o uso de medios audiovisuais. Estimularase a participacién dos alumnos a través da
formulacién/contestacién de preguntas, exposicién de puntos de vista, etc

Resolucién de problemasA través desta metodoloxia realizarase a resolucién de exemplos e exercicios ilustrativos da materia
impartida nas sesiéns maxistrais co fin de facilitar a comprensién do material dado nas sesiéns
maxistrais. Buscarase a interaccién profesor-alumno solicitando a participacién do alumno na
resolucién activa dos exercicios.

Resolucion de problemasResolucién, de forma auténoma, de exercicios practicos relacionados co temario da materia.

e /ou exercicios de forma

auténoma

Traballo tutelado Desenvolverase un traballo en grupo relacionado coa tematica da materia que serd proposto polo
profesor da materia tomando como partida parte do temario da materia ou artigos cientificos
relacionados coa materia.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos adquiridos a situaciéns concretas relacionadas coa
tematica da materia

Presentacidns/exposiciénOs alumnos realizardn unha presentacién do traballo tutelado realizado asi como das practicas

S sendo avaliados polo profesor da materia e o resto de alumnos mediante a aplicacién dunha rubrica
con criterios de avaliacién que se daran a cofiecer previamente.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Leccién maxistral Atencidn para a resolucion de dubidas e seguimento do traballo diario do alumno. Esta
actividade tamén pode ser levada a cabo de forma non presencial (a través do correo
electrénico ou do campus virtual).

Resolucién de problemas Atencién para a resolucion de dubidas e seguimento do traballo diario do alumno. Esta
actividade tamén pode ser levada a cabo de forma non presencial (a través do correo
electrénico ou do campus virtual).
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Practicas de laboratorio

Atencién para a resolucion de dubidas e seguimento do traballo realizado no laboratorio
por parte do alumno.

Resolucién de problemas e
/ou exercicios de forma
auténoma

Atencién para a resolucién de dubidas e seguimento do traballo diario do alumno. Esta
actividade tamén pode ser levada a cabo de forma non presencial (a través do correo
electrénico ou do campus virtual).

Traballo tutelado

Atencidn para a resolucién de dubidas e seguimento do traballo diario do alumno. Esta
actividade tamén pode ser levada a cabo de forma non presencial (a través do correo
electrénico ou do campus virtual).

Avaliacion
Description Qualification Training and
Learning
Results
Resolucién de problemas e /ou Traballos e exercicios propostos polo profesor para 10 B3 C19 D1
exercicios de forma auténoma reforzo dos conceptos e procedementos contidos no B4 D2
temario. D6
D10
Traballo tutelado Os alumnos realizardn unha memoria sobre o traballo 10 C19 D1
tutelado proposto ou tema a desenvolver que deberan D6
expor na aula D17
Practicas de laboratorio Os alumnos realizaran diversas practicas de laboratorio 10 B3
relacionadas cos contidos da materia. Ao finalizar as B4

diversas practicas e nas datas indicadas polos profesores
deberan entregar os informes de practicas

Presentacidns/exposicions Realizarase a presentacién e defensa do traballo tutelade 10 B3 D1
B4
Probas de resposta longa, de Exame tedrico-practico que comprenda os conceptos e 30 B3 C19 D2
desenvolvemento procedementos crave contidos no temario. B4 D9
Resolucién de problemas e/ou Traballos e exercicios propostos polo profesor que 30 B3 C19 D1
exercicios comprendan os conceptos e procedementos craves B4 D2
contidos no temario. D9
D10

Other comments on the Evaluation

Alumnos con avaliacidn continua:Para superar a materia serad necesario que o alumno obtefia unha nota minima de 4 sobre
10 nas metodoloxias de&*nbsp;avaliacién de &*quot;Resolucidn de problemas de forma autdnomad&*quot;, &*quot;traballos
tutelados&*quot;, &*quot;presentaciéns/exposiciéns&*quot; para que se poida computar cada unha delas en
a&*nbsp;avaliacidn global da materia.En calquera caso, establécese a obrigatoriedade de aprobar a proba de resposta longa
&*nbsp;e a &*quot;resolucidn de problemas&*quot; para poder aprobar a materia&*nbsp;computando o resto de notas
obtidas (Obrigatoriedade de obter unha nota minima no exame dun 5 sobre un&*nbsp;maximo de 10 puntos).Na segunda
convocatoria&*nbsp;o alumno debera realizar unha proba de resposta longa similar & realizada en
primeira&*nbsp;convocatoria e unha proba de resolucién de exercicios. Esixese un minimo de 5 puntos sobre 10 en ambas
as para aprobar a materia. Nesta convocatoria mantéfiense as&*nbsp;cualificaciéns previas da avaliacién continua..Alumnos
con renuncia oficial & avaliacién continua:O exame final valerd o 100% da nota para aqueles alumnos con renuncia a
avaliacién continua concedida&*nbsp;oficialmente polo centroCompromiso ético:Espérase que o alumno presente un
comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos
electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non relne os requisitos necesarios para superar a
materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico sera de suspenso (0,0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Geankoplis, Christie Johm, Procesos de transporte y principios de procesos de separacion, 42 ed., México D.F. :
CECSA : Grupo Editorial Patria,, 2006

McCabe, Warren L,, Operaciones unitarias en Ingenieria Quimica, 72 Ed., McGraw-Hill, 2005

Complementary Bibliography

Coulson, Richardson, Ingenieria Quimica,

Vian, Oc6n, Elementos de Ingenieria Quimica,

0Océdn, Tojo, Problemas de Ingenieria Quimica,

Costa Novella, Ingenieria quimica,

Treybal, Operaciones de Transferencia de masa,

Herndndez y Tejerina, Microfiltracién, ultrafiltraciéon y 6smosis inversa,

Recomendacions

Subjects that continue the syllabus
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Experimentacién en quimica industrial [1/V12G350V01602

Subjects that it is recommended to have taken before
Enxefiaria quimica I/V12G350V01405
Mecanica de fluidos/V12G350V01401

Other comments

REQUISITOS:

Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
Curso no que esta situada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.
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IDENTIFYING DATA

Quimica industrial

Subject Quimica industrial

Code V12G350vV01504

Study Grao en Enxefaria

programme en Quimica
Industrial

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 3 1c

Teaching

language

Department Enxefaria quimica

Coordinator Longo Gonzalez, Maria Asuncién

Lecturers Deive Herva, Francisco Javier

Longo Gonzalez, Maria Asuncién
Rodriguez Rodriguez, Ana Maria

E-mail mlongo@uvigo.es
Web
General A industria quimica representa un dos sectores mais puxantes nas economias de moitos paises, servindo de

description base para outras industrias como a siderurxica, petroleira, alimenticia e electrénica. Analogamente, os avances

recentes en materiais de alto rendemento, dispositivos electrénicos, médicos, conxuntamente coas novas
tecnoloxias para remediar danos ambientais e incrementar a produtividade agricola, xorden a partir de
innovaciéns e melloras continuas desenvolvidas en cada unha das etapas dos procesos quimicos. Por tanto,
nesta materia preténdese proporcionar ao alumno unha visién global da Quimica Industrial, abarcando desde a
elaboracién e comprension de diagramas de fluxo de procesos quimicos de gran relevancia econémico-social
ata os principios de calidade que os rexen.

Competencias

Code

B3

CG3 Coflecemento en materias bdsicas e tecnoldéxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias,
e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

C19 CE19 Coriecementos sobre balances de materia e enerxia, biotecnoloxia, transferencia de materia, operacions de
separacion, enxefaria da reaccién quimica, desefo de reactores, e valorizacién e transformacién de materias primas e
recursos enerxéticos.

D1 CT1 Anadlise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D6 CT6 Aplicacién da informatica no dmbito de estudo.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results

Coiiecer os principais procesos de tratamento de materias primas para a obtencién de produtos e B3 D1

a sua valorizacién

Cofecer as diferentes técnicas para minimizar a cantidade de *subproductos e residuos B3 D1

Adquirir habilidades de interpretar e desefar *diagramas de fluxo de procesos industriais en base B4 D2

a procesos reais D6

Describir as alternativas para o procesado de diferentes materias primas da industria B3 C19

*petroquimica co obxecto de obter produtos de valor engadido

Avaliar as mellores técnicas dispofiibles para dous procesos de transformacién de materias primas B3 C19 D1

da contorna socioecondmica galego: industria do papel e do cemento

Adquirir a habilidade de desefiar un proceso de producién dun biocombustible ou un B4 D2

*biocatalizador a escala laboratorio, basedndose no *diagrama de fluxo desefiado D6

Elaborar e defender un proxecto sobre un proceso industrial tendo en conta todos os aspectos B4 D1

vistos ao longo do curso. D2
D6

Avaliar a viabilidade econémica de proxectos industriais mediante a utilizacion de ferramentas B3 D2

como o valor actual neto, o *tir ou o tempo de retorno B4

Contidos

Topic
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Tema 1.- Introducién aos procesos da Industria  Aspectos xerais dos procesos quimicos. Caracteristicas e estrutura

Quimica. sectorial da industria quimica. Situacién da industria quimica espafiola no
contexto europeo e mundial. Mellores Técnicas Dispofiibles.

Tema 2.- A industria do aluminio Materias primas bdasicas e caracteristicas. Fabricacién de alimina. O
proceso Bayer.

Tema 3.- A industria do papel. Métodos de fabricacion de pasta. Diferentes tecnoloxias para a fabricacién

de papel. Problematica ambiental das emisidns gasosas e os efluentes
liquidos. Reciclaxe do papel. Andlise das mellores técnicas dispofibles.

Tema 4.- Economia de procesos industriais. Elaboracién de orzamento. Andlise de custos e beneficios. Criterios de
viabilidade econémica: Valor Actual Neto, Taxa Interna de Rendemento,
Tempo de retorno.

Tema 5.- Procesos biotecnoléxicos. Etapas fundamentais dos procesos biotecnoléxicos. Acondicionamento de
materias primas, reaccién bioldxica e recuperacién de produto. Novas
tecnoloxias para a producién de cervexa, vifio e antibiéticos.

Tema 6.- Petroquimica. Introducién & industria petroquimica. A industria do refino. Diagrama de
fluxo xeral dunha refinaria petroquimica. Diferentes tecnoloxias de
transformacién do cru para a obtencién de produtos de valor engadido.

Tema 7.- Carboquimica. Reservas, tipos e constitucién do carbdn. Producién de coque siderdrxico.
Valorizacién dos subproductos da coqueria. Vias de aproveitamento
quimico-industrial do carbén.

Tema 8.- Biocombustibles Caracteristicas xerais e marco legal. Vantaxes. Producién de biodiesel e
etapas do proceso. Producién de bioetanol e comparacion de estratexias
de producion.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Actividades introdutorias 0.5 0 0.5
Leccién maxistral 23.5 47 70.5
Resolucién de problemas 5 12 17
Traballo tutelado 2 18.7 20.7
Practicas de laboratorio 12 7.5 19.5
Practicas en aulas informaticas 2 2 4
Presentacidns/exposicions 2 6.8 8.8
Probas de resposta curta 1 1 2
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 5 7

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Actividades introdutorias Nesta actividade presentaraselles aos alumnos o temario a desenvolver durante o curso, asi como
os obxectivos, competencias e criterios de avaliacién. Asi mesmo explicaraselles a forma de
desenvolver a materia, crearanse os grupos que realizaran os traballos e practicas.

Leccién maxistral Exposicion por parte do profesor dos aspectos xerais do programa de forma estruturada, facendo
especial fincapé nos fundamentos e aspectos mais importantes ou de dificil comprensién para o
alumno. O profesor facilitard, a través da plataforma tem@, o material necesario para un correcto
seguimento da materia. O alumno debera traballar previamente o material entregado polo profesor
e consultar a bibliografia recomendada para completar a informacién.

Resolucion de problemasDespois de cada tema discutiranse os aspectos mais relevantes mediante resolucion de cuestiéns e
problemas.

Traballo tutelado Ao longo do curso, 0os alumnos desenvolverdn un traballo sobre un proceso de obtencién dun
produto a partir dunha materia prima, en base as tecnoloxias impartidas nas clases maxistrais. O
traballo serd presentado por escrito

Practicas de laboratorio Realizaranse experimentos de laboratorio e practicas de campo en empresas relacionadas cos
procesos tratados ao longo do curso. O alumno dispora dos guiéns de practicas asi como do material
de apoio necesario para para unha adecuada comprensién dos experimentos a levar a cabo. O
alumno elaborara un informe final no que debera recoller os principais resultados e conclusiéns, de
acordo cunha guia que se lles facilitara a través da plataforma tem@. Estas practicas seran
avaliadas conxuntamente coas practicas de campo.

Practicas en aulas Os alumnos realizardn unhas practicas de computador nas que aprenderdn ferramentas necesarias
informaticas para a resolucién de casos practicos expostos nas diferentes sesidns maxistrais e de laboratorio.
Presentaciéns/exposiciénOs alumnos realizardn unha presentacién en publico sobre o proxecto realizado nos traballos

S tutelados, e seran avaliados por un tribunal composto por profesores do departamento de enxefiaria

quimica e/ou profesionais do sector privado do &mbito da enxefaria quimica

Atencion personalizada
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Methodologies

Description

Actividades introdutorias

Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupos, poden consultar cos
profesores calquera dibida exposta sobre a materia. Asi mesmo, os alumnos tamén
poderan facer consultas aos profesores xa sexa a través da plataforma tem@ ou do correo
electrénico. O profesorado informara o horario dispofiible na presentacién da materia e na
plataforma tem@

Leccidon maxistral

Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupos, poden consultar cos
profesores calquera dubida exposta sobre a materia. Asi mesmo, os alumnos tamén
poderan facer consultas aos profesores xa sexa a través da plataforma tem@ ou do correo
electrénico. O profesorado informara o horario dispofiible na presentaciéon da materia e na
plataforma tem@

Resolucién de problemas

Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupos, poden consultar cos
profesores calquera dubida exposta sobre a materia. Asi mesmo, os alumnos tamén
poderdn facer consultas aos profesores xa sexa a través da plataforma tem@ ou do correo
electrénico. O profesorado informara o horario dispofiible na presentacién da materia e na
plataforma tem@

Traballo tutelado

Durante as horas de titorfa os alumnos, individualmente ou en grupos, poden consultar cos
profesores calquera dubida exposta sobre a materia. Asi mesmo, os alumnos tamén
poderdan facer consultas aos profesores xa sexa a través da plataforma tem@ ou do correo
electrénico. O profesorado informara o horario dispofiible na presentacién da materia e na
plataforma tem@

Practicas de laboratorio

Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupos, poden consultar cos
profesores calquera dibida exposta sobre a materia. Asi mesmo, os alumnos tamén
poderan facer consultas aos profesores xa sexa a través da plataforma tem@ ou do correo
electrénico. O profesorado informara o horario dispofiible na presentacién da materia e na
plataforma tem@

Practicas en aulas informaticas

Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupos, poden consultar cos
profesores calquera dubida exposta sobre a materia. Asi mesmo, os alumnos tamén
poderan facer consultas aos profesores xa sexa a través da plataforma tem@ ou do correo
electrénico. O profesorado informara o horario dispofiible na presentaciéon da materia e na
plataforma tem@

Presentacidns/exposiciéns

Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupos, poden consultar cos
profesores calquera dubida exposta sobre a materia. Asi mesmo, os alumnos tamén
poderdn facer consultas aos profesores xa sexa a través da plataforma tem@ ou do correo
electrénico. O profesorado informara o horario dispofiible na presentacién da materia e na
plataforma tem@

Avaliacion
Description QualificationTraining and
Learning
Results
Traballo tutelado Durante algunhas sesidns practicas, os alumnos desenvolveran un 10 B3 C19 D1
traballo sobre un proceso en concreto de quimica industrial. O B4 D2
traballo serd exposto publicamente ante un tribunal, que o avaliard D6
de acordo a uns criterios de calidade establecidos
Practicas de laboratorio Os alumnos realizardn unhas practicas de laboratorio sobre 10 B4 C19 D1

transformacién de materias primas para obter produtos de valor
engadido. Débese entregar un informe cos principais resultados
atopados, asi como unha discusién en profundidade dos mesmos

Presentacidns/exposiciéns

10 B3 C19 D1
A exposicion do proxecto realizado durante os traballos tutelados B4 D2
serd avaliada por un tribunal composto por profesores do
departamento de enxefiaria quimica e/ou profesionais do sector
privado do dmbito da enxefaria quimica

Probas de resposta curta Ao finalizar cada tema ou blogue de temas o profesor podera 10 B3 C19
realizar probas orais ou escritas con preguntas que deberan ser B4
contestadas con brevidade. Avaliarase a capacidade de sintese &
hora de relacionar conceptos, dun modo sinxelo e comprensible

Probas de resposta longa, de  Unha proba global para a avaliacién das competencias adquiridas 60 B3 C19 D2

desenvolvemento na materia, que se realizard tras a imparticiéon da mesma. Para a B4

superacién da materia o alumno deberd superar un minimo dun
50% na totalidade das probas escritas, presentaciéns, traballos e
practicas de laboratorio.

Other comments on the Evaluation
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A participacion do estudante nalglin dos actos de avaliacién da materia implicard a condicién de [Jpresentado/a[] e, por
tanto, a asignacién dunha cualificacién. Para superar a materia, é necesario que o alumno obtefia un minimo de 5 puntos
sobre 10 en cada unha das probas a avaliar (probas de resposta curta, proba de resposta longa, traballo tutelado e a sta
presentacion, e practicas de laboratorio).

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado no que concierne a copia, plaxio, utilizacién de
dispositivos electrénicos non autorizados ou compromiso co traballo colaborativo. En caso contrario, considerarase que o
alumno non reune os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso, a cualificacién global no presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Por Gltimo, non se permitira a utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién
expresa. No caso de detectar a sla presenza na aula de exame serd considerado un motivo de non superacién da materia
no actual curso académico e a cualificacién global serd de suspenso (0.0).

Profesor responsable de grupo:

Maria Asuncién Longo Gonzélez

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Vian Ortufo, A., Introduccion a la Quimica Industrial, Reverté, 1996

Austin, G.T., Manual de Procesos Quimicos en la Industria, McGraw Hill, 1993

Casey, J.P., Pulpa y papel: quimica y tecnologia quimica, Noriega, 1991

Diaz, M., Ingenieria de bioprocesos, Paraninfo, 2012

Ramos Carpio, M.A., Refino de petrdleo, gas natural y petroquimica, Fundaciéon Fomento Innovacién Industrial, 1997
Camps M.M., Los Biocombustibles, Mundi-Prensa, 2002

Complementary Bibliography

Atkins, J.W., Making pulp and paper, Tappi Press, 2004

De Juana S. J. M., Energias renovables para el desarrollo, Thomson Paraninfo, 2003

El-Mansi E.M.T., Fermentation microbiology and biotechnology, CRC/Taylor & Francis, 2007
Gary, J.H., Refino de petréleo: tecnologia y economia, Reverté, 1980

Happel, J., Economia de los procesos quimicos, Reverté, 1981

Herranz Agustin, C., Quimica para la ingenieria, UPC, 2010

Rodriguez Jiménez, J., Los controles en la fabricacion de papel, Blume, 1970

Shuler, M.L., Bioprocess engineering: basic concepts, Prentice Hall, 2002

Recomendacions

Subjects that continue the syllabus

Experimentacién en quimica industrial 11/V12G350V01602
Oficina técnica/V12G350V01604

Reactores e biotecnoloxia/V12G350V01601

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Experimentacién en quimica industrial I/V12G350V01505
Enxefiaria quimica I1/V12G350V01503

Tecnoloxia medioambiental/V12G350V01502

Subjects that it is recommended to have taken before
Enxeflaria quimica I/V12G350V01405

Other comments
Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias de cursos inferiores
a0 curso no que estd emprazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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IDENTIFYING DATA

Experimentacion en quimica industrial |

Subject Experimentacién
en quimica
industrial |

Code V12G350V01505

Study Grado en

programme Ingenieria en
Quimica Industrial

Descriptors  ECTS Credits Year Quadmester
6 3 1c
Teaching Castellano

language Gallego

Department Ingenieria quimica

Coordinator Sanchez BermUdez, Angel Manuel

Lecturers Alvarez da Costa, Estrella
Sanchez BermUdez, Angel Manuel

E-mail asanchez@uvigo.es

Web

General
description

Competencias

Code

B3 CG3 Conocimiento en materias bésicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y

teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial en la mencién de

Quimica Industrial.

C21 CE21 Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacion aplicada, especialmente para la
determinacién de propiedades termodindmicas y de transporte, y modelado de fenémenos y sistemas en el ambito de
la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia,

cinética de las reacciones quimicas y reactores.

D1 CT1 Andlisis y sintesis.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D6 CT6 Aplicacién de la informéatica en el &mbito de estudio.

D8 CT8 Toma de decisiones.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Expected results from this subject

Training and Learning

Results

Conocer las técnicas del disefio experimental aplicado a la industria quimica y de proceso.

B3
B4

C21 D1
D10

Disefiar y gestionar procedimientos de experimentacién aplicada.

B3
B4

C21 D1
D2
D6
D8
D9
D10
D17

Analizar los resultados de los procedimientos experimentales aplicados a casos reales

B3
B4

C21 D1
D6
D8
D9
D10

Contenidos

Topic

TEMA 1. Tratamiento y validacién de datos experimentales en quimica industrial.
Ajuste de la variacién de pardmetros y constantes a modelos utilizados en
los procesos de ingenieria quimica. Modelo conocido y desconocido.
Estimacién de pardmetros y aplicacién a procesos de la industria quimica.
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TEMA 2. Introduccidn a las técnicas de disefio experimental aplicado a la industria
quimica y de proceso. Caracterizacién de un proceso quimico. Fases del
disefio: Eleccion de variables. Efectos principales. Niveles. Restricciones
del disefio. Andlisis de resultados.

TEMA 3. Ejemplos de casos practicos en quimica industrial: Reactores, torres de
destilacién, degradacién del alimento en tratamientos térmicos y
congelacion de alimentos, industria lactea, vino, resinas, etc.

TEMA 4. Diagramas de flujo
Introduccién a la Simulacién de Procesos aplicados a la industria quimica y
de proceso.

TEMA 5. Determinacién de propiedades de sustancias y parametros de
transferencia de materia y energia. Uso de bases de datos.

Practicas Validacion de datos y deteccién errores en un experimento.

Estimacion de parametros en diferentes operaciones basicas de
transferencia de calor. Ajuste a modelos conocidos y desconocidos.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Sesién magistral 9 0 9

Practicas de laboratorio 24 0 24
Practicas en aulas de informatica 12 0 12
Resolucién de problemas y/o ejercicios 4.5 0 4.5
Trabajos y proyectos 0 76 76
Informes/memorias de practicas 0 20 20
Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o 0 4.5 4.5

simuladas.
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodologias

Description

Sesion magistral Exposicién en clase de los conceptos y procedimientos claves para el aprendizaje del contenido del
temario.

Practicas de laboratorio Realizacién de las experiencias de laboratorio que figuran en los contenidos.

Practicas en aulas de  Realizacién de los cdlculos y simulaciones recogidas en los contenidos.

informatica

Resolucién de Problemas relacionados con la experimentacion en la ingenieria quimica.

problemas y/o ejercicios

Atencidn personalizada
Tests Description

Trabajos y proyectos Seguimiento personalizado en tutorias. Guias de informes y rubricas de
evaluacién publicadas en FAITIC.

Informes/memorias de practicas Seguimiento personalizado en tutorias. Guias de informes y rdbricas de
evaluacién publicadas en FAITIC.

Pruebas practicas, de ejecucién de tareas  Seguimiento personalizado en tutorias. Guias de informes y ribricas de

reales y/o simuladas. evaluacién publicadas en FAITIC.
Evaluacion
Description Qualification Training and
Learning
Results
Trabajos y proyectos Entrega de un Proyecto Final relacionado con el Disefio de 30 B3 D10
Procesos por grupos de de los alumnos. Este serd un caso B4 D17
practico y se entregard en forma de simulacién del proceso.
Ademads el alumno entregara una memoria de las practicas
individual o por grupo.
Informes/memorias de Se considerara la asistencia, actitud, la participacién y la calidad 10 B4 D1
practicas del trabajo realizado en el laboratorio. D9
D10
D17
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Pruebas practicas, de Se hard pruebas a lo largo del periodo de clases en el que se 60 B3 C21 D6
ejecucion de tareas reales y/o evaluaran las competencia recibidas por el alumno durante lo B4 D9
simuladas. curso.

Seran Problemas cortos, cuestidn de respuestas multiples sobre

fundamentos tedricos de la experimentacidn o cuestiones

relacionadas con las practicas de laboratorio.

Other comments on the Evaluation

El control y seguimiento del aprendizaje se realizard mediante las siguientes acciones:

Cuestiones planteadas en el laboratorio

Supervision de las sesiones de practicas de laboratorio y aula informatica: asistencia, actitud y trabajo realizado.
Valoracién de las memoria de practicas

Valoracién del trabajo final de la asignatura

Tutorfas individuales

Valoracién de la prueba escritura individual

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Basic Bibliography

Montgomery, D., Design and analysis of Experiments,

Zlokarnik, Scale-up in Chemical Engineering,

Zivorad R. Lazic, Design of experiments in Chemical Engineering. A Practical Guide,
Richard Brereton, Data Analysis for the Laboratory and Chemical Plant,

Himmelblau y Bischoff, Anadlisis y simulacion de procesos,

Complementary Bibliography

Recomendaciones
Subjects that continue the syllabus
Experimentacién en quimica industrial [1/V12G350V01602

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Ingenieria quimica 11/V12G350V01503

Subjects that it is recommended to have taken before
Mateméticas: Algebra y estadistica/V12G350V01103
Ingenierfa quimica I/V12G350V01405

Mecénica de fluidos/V12G350V01401

Termodindmica y transmisién de calor/V12G350V01301
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IDENTIFYING DATA

Reactores e biotecnoloxia

Subject Reactores e
biotecnoloxia

Code V12G350V01601

Study Grao en Enxefaria

programme en Quimica
Industrial

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
9 Mandatory 3 2C

Teaching Castelan
language Galego

Depa

rtment Enxefaria quimica

Coordinator Pazos Curras, Marta Maria

Lecturers Pazos Curras, Marta Maria

Poza Nogueiras, Verdnica

E-mail mcurras@uvigo.es
Web
General Nesta materia sentan as bases da Enxefaria das reacciéns quimicas e da Biotecnoloxia. A Enxefiaria das

description reacciéns quimicas oclpase do desefio e operacidn dos reactores quimicos; pode dicirse que é a disciplina que

cuantifica a influencia dos fendmenos de transporte e a cinética, para relacionar o funcionamento dos
reactores coas condiciéns e variables de entrada.

Para este labor requirense competencias basicas de quimica, termodindmica e cinética, mecanica de fluidos e
fendmenos de transporte, fisica, bioquimica, etc. O rendemento, selectividade ou producién poden
considerarse medidas do funcionamento, mentres que a alimentacién e condiciéns operativas constitien as
variables de entrada. A mecdnica de fluidos simples ou multifasicos determina o contacto, mentres a
descricién cinética relaciona a velocidade de reaccién coas variables intensivas como concentracidns,
temperatura, presién, actividade do catalizador, etc.

Entdn, a enxefaria das reacciéns quimicas é a metodoloxia para sistemas quimicos reactivos, onde é preciso
escalar e operar industrialmente as causas-efectos observadas nos laboratorios, que permite tratar dun modo
unificado calquera problema de reaccién independentemente da sta natureza quimica ou industria especifica.
Por outra banda, introducirase ao alumno no campo da Biotecnoloxia. Ainda que o concepto de biotecnoloxia
tivo moitas definiciéns, en lifias xerais, a biotecnoloxia é a tecnoloxia baseada no emprego de sistemas
bioléxicos e organismos vivos ou 0s seus derivados para a creacién ou modificacién de produtos ou procesos
para usos especificos. Nesta parte da materia pretenderse proporcionar ao alumno unha visién de sintese
dalguns procesos da Industria Biotecnoldxica, pondo de manifesto a importancia do cambio de escala e os
problemas existentes con respecto ao medio ambiente, a enerxia e 0s recursos naturais.

Competencias

Code

B3

CG3 Coflecemento en materias bdsicas e tecnoldéxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias,
e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

C19 CE19 Coriecementos sobre balances de materia e enerxia, biotecnoloxia, transferencia de materia, operacions de
separacion, enxefaria da reaccién quimica, desefo de reactores, e valorizacién e transformacién de materias primas e
recursos enerxéticos.

D1 CT1 Analise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D5 CT5 Xestion da informacion.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results
Comprender os aspectos basicos da Enxefiaria das reaccidéns quimicas. B3 D1
B4 D2
D5
Cofecer os aspectos fundamentais no desefio de reactores para a sUa aplicacién a procesos B4 C19 D1
produtivos D2
D5
Adquirir habilidades sobre o proceso de analise e interpretacién de datos *cinéticos e a sUa C19 D1
aplicacién ao desefio de reactores D2
Cofiecer os principios basicos, factores fisicos, quimicos e bioldxicos, sobre os que se apoia a B3 C19 D1
Biotecnoloxia
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Contidos
Topic
Tema 1.- Procesos Quimicos e Biotecnoldxicos.  Esquema dun proceso quimico-industrial
Procesos Biotecnoldxicos
Esquema xeral dun proceso biotecnoldxico
Biorreactores
Inmovilizacién
Recuperacién e purificacion de produtos
Tema 2.- Cinética das reacciéns Cinética de reaccién quimica
Cinética microbiana
Cinética encimatica

Tema 3.- Desefio de reactores isotérmicos Reactores ideais e non ideais
Tema 4.- Desefio de reactores non isotérmicos  Reactores en estado estacionario
Tema 5. Catdlise e reactores cataliticos Conceptos basicos de catalise

Caracteristicas dos sistemas cataliticos
Reactores cataliticos

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccién maxistral 18 18 36
Resolucién de problemas 29 58 87
Traballo tutelado 4 30 34
Practicas de laboratorio 20 20 40
Presentaciéns/exposiciéns 4 12 16
Actividades introdutorias 4 0 4
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 3 6
Probas de resposta curta 1 1 2

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description

Leccién maxistral Exposicion por parte do profesor dos aspectos xerais do programa de forma estruturada, facendo
especial fincapé nos fundamentos e aspectos mais importantes ou de dificil comprensién para o
alumno. O profesor facilitara, a través da plataforma *tem@, o material necesario para un correcto
seguimento da materia. O alumno debera traballar previamente o material entregado polo profesor
e consultar a bibliografia recomendada para completar a informacion.

Resolucién de problemasDurante o desenvolvemento do tema utilizarase a resolucién de cuestiéns e problemas con obxecto
de reforzar os aspectos presentados nas clases maxistrais.

Traballo tutelado Ao longo do curso, os alumnos desenvolveran un traballo en grupo relacionado coa tematica da
materia que sera proposto polos profesores utilizando como material de partida diversos artigos
cientificos.

Practicas de laboratorio Realizaranse experimentos de laboratorio e saidas de estudo en empresas relacionadas con
enxefarfa das reacciéns quimicas e biotecnoloxia. O alumno dispord dos guiéns de practicas asf
como do material de apoio necesario para para unha adecuada comprensién dos experimentos a
levar a cabo. O alumno elaborara un informe final no que debera recoller os principais resultados e
conclusiéns, de acordo cunha guia que se lles facilitara a través da plataforma *tem@, asi como un
breve resumo das practicas de campo.

Presentacidns/exposicionOs alumnos realizardn unha presentacién en publico do traballo tutelado realizado asi como das

S practicas, e serdn avaliados por un tribunal composto polos profesores da materia.

Actividades introdutorias Nesta actividade presentaraselles aos alumnos o temario e practicas a desenvolver durante o curso,
asi como os obxectivos, competencias e criterios de avaliacion. Asi mesmo explicaraselles a forma
de desenvolver a materia, crearanse 0s grupos que realizardn os traballos e practicas.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Leccién maxistral Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupo, poden consultar
cos profesores calquera dibida exposta sobre a materia. O profesorado informara o
horario dispofiible na presentacién da materia.

Resolucién de problemas Durante as horas de titorfa os alumnos, individualmente ou en grupo, poden consultar
cos profesores calquera dibida exposta sobre a materia. O profesorado informara o
horario dispofiible na presentacién da materia.
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Traballo tutelado

Durante as horas de titorfa os alumnos, individualmente ou en grupo, poden consultar
cos profesores calquera dubida exposta sobre a materia. O profesorado informara o
horario dispofiible na presentacién da materia.

Practicas de laboratorio

Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupo, poden consultar
cos profesores calquera dubida exposta sobre a materia. O profesorado informara o
horario dispofiible na presentacién da materia.

Presentacidns/exposiciéns

Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupo, poden consultar
cos profesores calquera dubida exposta sobre a materia. O profesorado informara o
horario dispofiible na presentacién da materia.

Tests

Description

Resolucién de problemas e/ou
exercicios

Durante as horas de titorfa os alumnos, individualmente ou en grupo, poden consultar
cos profesores calquera dibida exposta sobre a materia. O profesorado informara o
horario dispofiible na presentacién da materia.

Probas de resposta curta

Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupo, poden consultar
cos profesores calquera dubida exposta sobre a materia. O profesorado informara o
horario dispofiible na presentacién da materia.

Avaliacion
Description Qualification Training and
Learning
Results
Traballo tutelado Os alumnos realizardn unha memoria sobre o traballo 10 B4 D1
tutelado proposto que posteriormente terdn que defender
publicamente
Practicas de laboratorio Os alumnos realizaran diversas practicas de laboratorio e de 10 B3
campo. Ao finalizar as diversas practicas e nas datas B4
indicadas polos profesores deberdn entregar os informes de
practicas
Presentaciéns/exposiciéns Os alumnos deberan realizar ddas presentaciéns ao longo do 20 B3 D1
Curso: B4
1.- Exposicién do traballo tutelado realizado 10%
2.- Exposicién das practicas de laboratorio 10%
Ambas serdn avaliadas por un tribunal composto polos
profesores da materia.
Resolucién de problemas e/ou Esta materia é principalmente practica, polo que o mellor 40 B3 C19 D2
exercicios sistema para avaliar os cofiecementos do alumno é mediante B4
a resolucién de problemas.
Probas de resposta curta No exame o alumno terd que responder a unha 20 B3 D1

serie de preguntas curtas ou cuestiones tipo test nas
que terd que demostrar os seus cofiecementos asi como
a sUa capacidade de sintese.

Other comments on the Evaluation

Avaliacion continua:

Todos os alumnos serdn avaliados de maneira continua mediante o seguinte procedemento:

e Desenvolvo dun traballo tutelado: Ao longo do cuadrimestre os alumnos deberan realizar en grupo un traballo
tutelado no que utilizarén os diferentes coflecementos que estan a adquirir na materia. O profesor planificara
seminarios de seguimento do traballo no que se avaliard o estado do mesmo. As avaliaciéns parciais do traballo
realizado durante o curso asi como a avaliacion da presentacién final do traballo (memoria e presentacién) constitie
un 20% da nota da materia correspondendo un 10% & memoria e un 10% & presentacion.

e Practicas de laboratorio e saidas de estudos: Durante o cuadrimestre os alumnos realizaran practicas de laboratorio e
saidas de estudos que suporan un 20% da nota final de materia. A nota total das practicas e saidas de estudo
calcularase da seguinte maneira: 50% do valor da nota corresponderd & presentacion das practicas e saidas de
estudo, 25% & memoria practicas e outro 25% & asistencia & mesmas. Requirese unha asistencia minima ao 90%
das practicas e saidas da materia para ter dereito 4 avaliaciéon das mesmas. En caso contrario procederase a
considerar suspenso este apartado e por tanto a materia.

Nota Final:

Para superar a materia, o alumno terd que alcanzar unha nota minima (50% da nota maxima) en cada unha das partes da
materia: traballo tutelado, practicas/saidas de estudos e exame. A nota final serd a suma das cualificaciéns obtidas en cada
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apartado.
Segunda convocatoria:

Na segunda convocatoria, manterase a cualificacién obtida nos diferentes apartados a condicién de que alcanzase o0 50% da
nota maxima.

Renuncia avaliacion continua

Se ao alumno élle concedida a renuncia & avaliacién continua unicamente serd avaliado polo exame que serd 0 100% da
nota.

Compromiso ético:

Espérase que os alumnos tefian un comportamento ético adecuado. Se se detecta un comportamento pouco ético (copia,
plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados, por exemplo) considerarase que o estudante non cumpre cos
requisitos para superar a materia. Nese caso a cualificacién global no ano académico serd suspenso (0,0).

Non se permitird o uso de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa. O feito
de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula do exame considerarase motivo de non superacion da
materia no curso académico e a cualificacién global serd suspenso (0,0).

Bibliografia. Fontes de informacidn

Basic Bibliography

Fogler, H.S., Elementos de Ingenieria de las Reacciones Quimicas, 42, Prentice Hall, 2008

Levenspiel, O., Ingenieria de las Reacciones Quimicas, Reverté, 2004

Gonzdlez, ).R., Gonzélez, J.A, Gonzélez, M.P., Gutiérrez J.I. y Gutiérrez M.A., Cinética Quimica Aplicada, Sintesis, 1999
Santamaria, )., Herguido, J., Menéndez, M.A. y Monzén, A., Ingenenieria de Reactores, Sintesis, 1999

Gonzdlez, ).R., GonZzélez, ).A, Gonzélez, M.P., Gutiérrez J.I. y Gutiérrez M.A., Cinética Quimica Aplicada, Sintesis, 1999
Godia Casablancas F. y Lopez Santin ], Ingenieria Bioquimica, Sintesis, 1998

Complementary Bibliography

Coker, A.K., Modeling of chemical kinetics and reactor design, 22, Butterworth-Heinemann, 2001

Levenspiel, O., El Omnilibro de los Reactores Quimicos, Reverté, 1986

Delannay, F., Characterization of heterogeneous catalysts, Marcel Dekker, 1984

Levenspiel, O., El Omnilibro de los Reactores Quimicos, Reverté, 1986

Recomendaciéns

Subjects that continue the syllabus

Modelaxe de procesos biotecnoldxicos/V12G350vV01924
Procesos e produtos biotecnoldéxicos/V12G350vV01922

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Oficina técnica/V12G350V01604

Subjects that it is recommended to have taken before
Enxefiaria quimica I/V12G350V01405

Enxefaria quimica I1/V12G350V01503

Quimica industrial/V12G350V01504

Other comments
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben matricularse de todas as materias dos cursos inferiores ao curso
en que esta situada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.
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IDENTIFYING DATA

Experimentacion en quimica industrial Il

Subject Experimentacién
en quimica
industrial Il
Code V12G350V01602
Study Grao en Enxefiaria
programme en Quimica
Industrial
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 3 2C
Teaching
language

Depa

rtment Enxefarfa quimica

Coordinator Sénchez Bermldez, Angel Manuel

Lecturers Sanchez Bermudez, Angel Manuel

E-mail asanchez@uvigo.es
Web http://eqea.uvigo.es/anxo
General 0 éxito na *praxe da Quimica Industrial require nos sé

description cofiecementos tedricos sendn *tamén habilidades practicas. Xa sexa a nivel de *desefio **conceptiual de

proceso, laboratorio, ou planta piloto, ou mesmo nos

procesos a escala industrial, son numerosos 0s escenarios nos que o enxefieiro se atopa ante a necesidade de
experimentar. As veces tratase

de entender un proceso a través das variables que lle afectan.

Outras, de atopar os valores excelentes das mesmas, co fin de producir con menores custos, consumos
*enerxético, de materias primas ou **minimazar os impactos ambientais. Tamén, desefar

**melosas ducha planta ou obter datos **parao desefio dunha nova.

0 obxectivo da *materia [JEXPERIMENTACION EN QUIMICA

INDUSTRIAL **[I[] é capacitar aos alumnos para a realizacién das actividades practicas de simulacién e
experimentais da profesién da Quimica Industrial tales

como:

Operar con equipos de laboratorio para la separacién/purificaciéon de mesturas **multicomponentes, extraccién
de principios activos de matrices sélidas, obtencién de *produtos de alto valor engadido mediante a utilizacién
de reactores quimicos e para o **quencemento e **enfriamento de correntes liquidas.

[ Determinar *os parametros **cinéticos e termodindmicos a considerar mas *operaciéns de reaccién,
separacién *e *operacions de transferencia de calor para a toma de decisidéns *razoadas acerca das condicidns
de operacién que *melloran o *rendemento.

Utilizar as ferramentas informaticas de desefio e simulacién de procesos quimicos.

Competencias

Code

B3

CG3 Coflecemento en materias bdsicas e tecnoldéxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias,
e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

C21 CE21 Capacidade para o desefio e xestién de procedementos de experimentacion aplicada, especialmente para a
determinacién de propiedades termodindmicas e de transporte, e modelaxe de fenémenos e sistemas no dmbito da
enxefiaria quimica, sistemas con fluxo de fluidos, transmisidn de calor, operacions de transferencia de materia, cinética
das reaccions quimicas e reactores.

D1 CT1 Analise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D6 CT6 Aplicacién da informatica no ambito de estudo.

D8 CT8 Toma de decisiéns.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results
Desefar e realizar experiencias de laboratorio e analizar os resultados obtidos. B4 C21 D1
D10
Cofiecer as variables de operacién dos principais equipos a escala de laboratorio na Quimica B3 C21 D1
Industrial: reactores de tanque e **tubulares, columnas de recreo e pratos, de absorcién, de B4 D9

extraccién liquido/liquido e intercambio irénico.
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Establecer os pardmetros da simulacién de procesos quimicos baseada en operacion unitarias. D6

D8
Elaborar informes sobre traballos practicos de laboratorio e *traballar en equipo. D17
Avaliar e analizar o efecto das variables de operacidén nos procesos quimicos. Determinar as B3 C21 D1
condicions de operacién. Propor recomendacions de operacion. B4 D2
Diagnosticar de forma empirica e simulada problemas de operacién en equipos de proceso. D6
D8
D9
Contidos
Topic
Seguridade e Hixiene nos Laboratorios e *Reactivos
Instalaciéns Quimicas Servizos xerais

Emerxencias
Introducién ao Desefio e Simulacién de Procesos *Simuadores de Procesos
Quimicos Determinacién de Propiedades dos Procesos: Bases da Simulacién
Calculo de Operaciéns
Calculo de equipos
Experimentacién Orientado ao Desefio de Balances *macroscépicos
Unidades de Operacién Basicas Operacidns Unitarias
Desefio de Procesos:
Andlise de Primeiro Principio
Andlise de Segundo Principio

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Lecciéon maxistral 9 0 9

Practicas de laboratorio 24 0 24
Practicas en aulas informaticas 12 0 12
Resolucién de problemas 4.5 0 4.5
Traballos e proxectos 0 76 76
Informe de précticas 0 20 20
Probas practicas, de execucién de tarefas reais e/ou 0 4.5 4.5

simuladas.
*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description
Leccién maxistral Clases tedricas sobre os contidos do temario.
Practicas de laboratorio Practica 1. Destilacién diferencial
Practica 2. Destilacién en columna de pisos.
Eficiencia de cada piso.
Practica 3. Destilacién en Columnas de recheo. Altura equivalente de prato tedrico.
Practica 4. Destilacién en Columnas de recreo. Eficacia dos tipos de recheo.
Practica 5. Absorcién de gases en columna.
Practica 6. Extraccion liquido-liquido por contacto simple e cruzado nunha e varias etapas.
Practica 7. Extraccidn liquido-liquido en columna axitada
Practica 8. Extraccidn sélido-liquido.
Practica 9. Intercambio idnico.
Practica 10. Reaccidns en reactores de mestura perfecta.
Practica 11. Reaccidns en reactores tubulares de fluxo en pistén
Practica 12. Fluxo no ideal en reactores quimicos.
Practicas en aulas Practica 1. Introducién & simulacién de procesos quimicos.
informaticas Practica 2. Balances macroscépicos.
Practica 3. Seleccién de materias primas.
Practica 4. Seleccién de mecanismos de reaccién.
Practica 5. Introducién aos simuladores de procesos.
Practica 6. Establecemento da base da simulacién: correntes, compofientes e propiedades.
Practica 7. Simulacién de unidades de Operacién. Destilacion flash. Equipos de destilacién, mesura
e contacto entre fases.
Practica 8. Simulacién de Reactores Quimicos. Tipos de reactores.
Practica 9. Simulacién de equipos auxiliares.
Practica 10. Desexo dun tren de columnas.
Practica 11. Conexién de unidades: purga, bypass e reciclado.
Practica 12. Desefio dun tren de reactores.
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Resolucién de Calculos relacionados coa experimentacion en ciencia e enxefiaria: balances (materia enerxia e
problemas econdmicos), axustes de datos experimentais, estatistica.

Atencidn personalizada

Tests Description

Traballos e proxectos Seguemento personalizado en titorias. Guias de informes e rdbricas de avaliacién
publicadas en FAITIC.

Informe de practicas Seguemento personalizado en titorias. Guias de informes e rdbricas de avaliacién

publicadas en FAITIC.

Probas practicas, de execucién de  Seguemento personalizado en titorias. Guias de informes e rubricas de avaliacién
tarefas reais e/ou simuladas. publicadas en FAITIC.

Avaliacion

Description Qualification  Training and
Learning Results

Traballos e proxectos Entrega dun Proxecto Final relacionado co Desefio de Procesos por 30 B4 D2
grupos de de os alumnos. Este serd un caso practico e entregarase en D6
forma de simulacién do proceso. D9
Ademais o alumno entregara unha memoria das practicas individual ou D17
por grupo.

Informe de practicas Considerarase a asistencia, actitude, a participacién e a calidade do 10 B4 C21 D1
traballo realizado no laboratorio. D10

Probas précticas, de  Farase probas ao longo do periodo de clases no que se avaliardn a 60 B3 C21 D9

execucién de tarefas competencia recibidas polo alumno durante cursoo. B4 D10

reais e/ou simuladas. Seran Problemas curtos, cuestién de respostas *multiples sobre
fundamentos tedricos da experimentacién simulacién de procesos,
cuestions relacionadas coas practicas de laboratorio.

Other comments on the Evaluation

Supervisién das sesidns de practicas de laboratorio e aula informatica: asistencia, actitude e traballo realizado.
Valoracién da memoria de practicas

Valoracién do traballo final da materia

*Tutorias individuais

Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non redne o0s
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global na convocatoria serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Himmelblau y Bischoff, Anadlisis y simulacién de procesos,

Baum, E. J., Chemical Properties Estimation,

Turton, R., Analysis, synthesis and design of chemical processes,
Julian Smith, Unit Operations of Chemical Engineering, 2005,
Complementary Bibliography

Recomendacions

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Control e instrumentacién de procesos quimicos/V12G350vV01603
Desefio de plantas quimicas e de proceso/V12G350V01914
Técnicas e xestién medioambientais/V12G350V01925

Subjects that it is recommended to have taken before
Enxefiaria quimica I/V12G350V01405

Termodindmica e transmisién de calor/V12G350V01301
Experimentacién en quimica industrial I/V12G350V01505
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Enxefaria quimica I1/V12G350V01503

Other comments
Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que esta situada esta materia.
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IDENTIFYING DATA

Control e instrumentacion de procesos quimicos

Subject Control e

instrumentacién
de procesos

quimicos
Code V12G350V01603
Study Grado en

programme Ingenieria en

Quimica Industrial

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
9 Mandatory 3 2C

Teaching Castellano

language

Department Ingenieria quimica

Coordinator Orge Alvarez, Beatriz Prudencia

Lecturers Orge Alvarez, Beatriz Prudencia

E-ma

il orge@uvigo.es

Web

General
description

Com

petencias

Code

B3

CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4

CG4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial en la mencién de
Quimica Industrial.

C22

CE22 Capacidad para disefiar, gestionar y operar procedimientos de simulacién, control e instrumentacién de procesos
quimicos.

D1

CT1 Andlisis y sintesis.

D2

CT2 Resolucién de problemas.

D5

CT5 Gestion de la informacion.

D6

CT6 Aplicacion de la informatica en el &mbito de estudio.

D8

CT8 Toma de decisiones.

D9

CT9 Aplicar conocimientos.

D10

CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D16

CT16 Razonamiento critico.

D17

CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Expected results from this subject Training and Learning

Results

Elaborar procedimientos de calibracién y calcular incertidumbres de variables de proceso. B3 D6

B4 D8
D9
D17

Seleccionar la instrumentacién mas adecuada en un proceso. B3 C22 D5

B4 D8
D9

Realizar la gestion integral de la informacién de variables de proceso. B3 C22 D1
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Disefiar sistemas de captura de variables de proceso e interfaz de operador. B3 C22 D1

Simular el comportamiento dindmico de equipos de proceso. B3 C22 D1

Ajustar algoritmos de control de equipos y procesos batch y continuos. B3 C22 D2

Contenidos

Topic

TEMA 1. Introduccidn. Instrumentacién de procesos quimicos: Variables.
Analizadores de proceso en linea. Muestreo. Calibrado de medidores (pH,
pX, concentracién, etc.).

TEMA 2. Modelado dindmico de procesos quimicos I. Linealidad. Ecuaciones
dindmicas para la formulacién de modelos de pardametros globalizados y
parametros distribuidos en la Industria Quimica (Transporte, estado,
equilibrio quimico y de fases, cinética quimica, difusion, etc.).
Representacion: Funcidn de transferencia y variables de estado.

TEMA 3. Modelado dindmico de procesos quimicos Il. Modelado dindmico tanques
de mezcla, precalefactores, reactores, CSTR isotermo y no isotermo,
Evaporador. Destilacién flash. Reactor batch. Columna de destilacién
binaria ideal. Sistemas con variacién de pH.

TEMA 4. Dindmica de procesos quimicos: Dominio del tiempo, dominio de Laplace y
dominio de la frecuencia. Aplicacién a CSTR, reactor batch y columna de
destilacién. Aplicacién a tratamientos térmicos en alimentos.

TEMA 5. Control feedback. Ajuste de PID de procesos quimicos. Estimadores y
Predictores. Identificacién de procesos quimicos.
Practicas -Monitorizacién de las variables de un proceso quimico mediante software

especializado.

-Control de un proceso quimico I. Seleccién de variables. Modelado, ajuste
algoritmo de control y simulacién previa en Simulink. Realizacién
experimental.

-Control de un proceso quimico Il. Disefio de un sistema de control de un
proceso quimico con ruido y tiempo de retraso elevados. Seleccién del
mejor algoritmo.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Sesién magistral 30 54 84
Resolucién de problemas y/o ejercicios 22 44 66
Estudio de casos/anadlisis de situaciones 24 43.2 67.2
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 4.8 7.8

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodologias

Description

Sesion magistral Exposicién en clase de los conceptos y procedimientos claves para el aprendizaje del contenido del
temario.

Resolucién de Resolucién de ejemplos y ejercicios ilustrativos de la materia impartida en las sesiones magistrales.

problemas y/o ejercicios
Estudio de casos/analisisResolucidn de casos practicos y ejercicios de aplicacion de los conocimientos relacionados con la
de situaciones materia con la ayuda del profesor y de forma auténoma.

Atencion personalizada
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Methodologies Description

Estudio de casos/andlisis de situaciones Atencién para la resolucién de dudas y seguimiento del trabajo diario del alumno.

Resolucién de problemas y/o ejercicios Atencidn para la resolucién de dudas y seguimiento del trabajo diario del alumno.

Evaluacion

Description Qualification  Training and
Learning Results

Resolucién de problemas  Trabajos y ejercicios propuestos por el profesor que comprendan 30 B3 C22 D1
y/o ejercicios los conceptos y procedimientos claves contenidos en el temario. B4 D2
D5
D6
D8
D9

D10

D16

D17
Estudio de casos/analisis deResolucion por parte del alumno de casos practicos de aplicacion 10 B3 C22 D1
situaciones de los conocimientos adquiridos y presentacion del B4 D2
correspondiente informe de la actividad realizada. D5
D6
D8
D9

D10

D16

D17
Pruebas de respuesta larga, Examen tedrico-practico que comprenda los conceptos y 60 B3 C22 D1
de desarrollo procedimientos claves contenidos en el temario. B4 D2
D6
D9

D16

Other comments on the Evaluation

Alumnos con evaluacion continua:

-En la segunda convocatoria se conserva la nota de la evaluacién continua.

Alumnos con renuncia oficial a la evaluacién continua:

-El examen final valdra el 100% de la nota para aquellos alumnos con renuncia a la evaluacién continua concedida
oficialmente por el centro.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera la
indicada en la normativa vigente

Fuentes de informacion

Basic Bibliography

Ollero de Castro, P., Ferndndez Camacho, E., Control e instrumentacion de procesos quimicos,
Luyben, Process modelling simulation and control for chemical engineers,
Complementary Bibliography

Stephanopoulos, G., Chemical process control. An introduction to theory and practice,
Creus, A., Instrumentacion industrial,

Ozilgen, M., Food process modelling and control: chemical engineering applications,

Recomendaciones

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Experimentacion en quimica industrial [1/V12G350V01602
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Reactores y biotecnologia/V12G350V01601

Subjects that it is recommended to have taken before
Fundamentos de automatica/V12G350v01403

Ingenieria quimica I/V12G350V01405

Experimentacién en quimica industrial 1/V12G350V01505
Ingenieria quimica 11/V12G350V01503

Other comments

REQUISITOS:

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd ubicada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.
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IDENTIFYING DATA
Oficina técnica

Subject Oficina técnica

Code V12G350V01604

Study Grao en Enxefaria

programme en Quimica
Industrial

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 3 2C

Teaching Castelan

language

Department Desefio na enxefaria
Coordinator Pose Blanco, José
Lecturers Pose Blanco, José

E-mail jpose@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General A materia de Oficina Técnica ten como visién e como misién orientar ao alumnado na adquisicion de

description cofiecementos e destrezas que lle capaciten para o manexo e aplicacién de metodoloxias, técnicas e
ferramentas utilizadas na elaboracién, organizacién e xestién de proxectos e outros documentos técnicos, co
propdsito de que se exercite na realizacién de actividades similares & sta futura actividade profesional.

Emprégase un enfoque amplo no desenvolvemento dos contidos da materia, buscando a integracién e
aplicacién dos cofiecementos adquiridos ao longo da Carreira mediante a redaccién e presentacién da
documentacién técnica habitual nunha Oficina Técnica, no marco das suas atribuciéns e campos de actividade.

Para lograr os obxectivos promévese o desenvolvemento das competencias da materia por medio de
metodoloxias activas e técnicas *colaborativas. Deste xeito, os contidos expostos en clases tedricas se
*implementan no desenvolvemento das actividades practicas, orientadas 4 realidade industrial da profesién,
asimilando o emprego axil e preciso da distinta normativa de aplicacién e das boas practicas profesionais
establecidas, apoidandose nas novas tecnoloxias para documentar, elaborar, xestionar e presentar a
documentacién técnica que corresponda.

Competencias

Code

Bl CG1 Capacidade para a redaccién, sinatura e desenvolvemento de proxectos no ambito da enxefiaria industrial, que
tefan por obxecto, segundo a especialidade, a construcién, reforma, reparacién, conservacién, demolicién, fabricacién,
instalacion, montaxe ou explotacién de: estruturas, equipos mecanicos, instalaciéns enerxéticas, instalaciéns eléctricas
e electrdnicas, instalaciéns e plantas industriais, e procesos de fabricacién e automatizacion.

B2 CG2 Capacidade para a direccién das actividades obxecto dos proxectos de enxefiaria descritos na competencia CG1.

B10 CG10 Capacidade para traballar nun medio multilingte e multidisciplinar.

C18 CE18 Cofiecementos e capacidades para organizar e xestionar proxectos. Cofiecer a estrutura organizativa e as
funciéns dunha oficina de proxectos.

D1 CT1 Analise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3 CT3 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos na lingua propia.

D5 CT5 Xestion da informacion.

D6 CT6 Aplicacién da informdtica no &mbito de estudo.

D7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D8 CT8 Toma de decisiéns.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D11 CT11 Planificar cambios que melloren sistemas globais.

D12 CT12 Habilidades de investigacién.

D13 CT13 Adaptacién a novas situaciéns.

D14 CT14 Creatividade.

D15 CT15 Obxectivacién, identificacién e organizacion.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

D21 CT21 Liderado.

Resultados de aprendizaxe
Expected results from this subject Training and Learning
Results
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Manexo de métodos, técnicas e ferramentas de desefio e de organizacién e xestion de proxectos. Bl C18 D1
B2 D5

Habilidade no manexo de sistemas de informacién e das comunicaciéns no ambito industrial B10 C18 D2

Destrezas para xeracion dos documentos do proxecto e outros documentos técnicos similares Bl D1

Habilidade na direccién facultativa de proxectos no &mbito da enxefiaria industrial B2 C18 D5

Destrezas para comunicar adecuadamente os cofiecementos, procedementos, resultados, Bl D3
destrezas do campo da Enxefaria Industrial. D20

Contidos
Topic
1. Introducién e presentacién da materia. 1.1. Presentacion.
1.2. Guia docente da materia.
1.3. Criterios e normas para o desenvolvemento da materia.
1.4. Ambito profesional e legal.
2. A Oficina Técnica. 2.1. Introducién & oficina técnica industrial.
2.2. Realizaciéns da oficina técnica.
2.3. Infraestrutura dunha oficina técnica.
2.4. Organizacioén e xestién dunha oficina técnica.
3. Informes técnicos e traballos similares 3.1. Informes técnicos.
3.2 Valoraciéns, *tasaciones e orzamentos.
3.3. Outros traballos técnicos similares.
3.4. Criterios e normas para a redaccién e presentacién de traballos
técnicos.
4. Metodoloxfa de proxectos. 4.1. Introducién.
4.2. Teorias sobre o proxecto.
4.3. Metodoloxia do proceso *proyectual.
4.4, As fases do proxecto industrial.
5. 0 marco normativo e legal do proxecto. 5.1. O ordenamento legal e o proxecto.
5.2. Lexislacién técnica especifica.
5.3. Normalizacién, certificacién e calidade.
5.4. Propiedade industrial e transferencia de tecnoloxia
6. A documentacién do proxecto industrial. 6.1. Memoria.
6.2. Planos.
6.3. Prego de condicidns.
6.4. Medicidns e orzamento.
6.5. Estudos con entidade propia.
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7. Métodos e técnicas para a organizacion e 7.1. Organizacién, direccion e coordinacién de proxectos.

xestion de proxectos. 7.2. Métodos e técnicas para a xestion de proxectos.
7.3. Técnicas para a optimizacién de proxectos.
7.4. Ferramentas para a xestion informatizada de proxectos.

8. Tramitacion de proxectos e doutra 8.1. Criterios e normas para a tramitacién de proxectos.

documentacidn técnica. 8.2. Tramitacién do visado de proxectos e doutros documentos técnicos.
8.3. Xestién de licenzas, autorizaciéns e permisos ante instituciéns
publicas e privadas.
8.4. Licitacién e contratacién de proxectos.

9. Direccién facultativa de proxectos industriais. 9.1. Protagonistas que intervefien na execucién material de proxectos.
9.2. Funciéns e actividades da direccién facultativa.
9.3. Marco legal que regula as funciéns e responsabilidades da direccién

facultativa.
9.4. Obrigaciéns da direccién facultativa en materia de seguridade e
salde.
Practica 1. Estudo e andlise dun proxecto Organizados os alumnos en grupos de tres membros (excepcionalmente
relacionado coa especialidade. dous ou catro) localizardn un proxecto sinxelo dun proceso produtivo real

no ambito ou zona de influencia da universidade, biblioteca da Escola,
Internet, etc.; que estudardn e analizaran e sobre o que elaboraran un
informe técnico. Informe no que figurard como minimo: unha valoracién
dos principais aspectos que, a xuizo do grupo, deben de destacarse do
proxecto, a descricién da estrutura, contido, ordenacién e presentacién
dos documentos do proxecto e da sta adecuacién ao recomendado na
norma UNE 157001:2014

Practica 2. Elaboracién dos documentos dun Organizados os alumnos en grupos de tres membros, deberédn

proxecto. desenvolver, segundo o nivel de dificultade , a documentacién técnica dun
anteproxecto ou proxecto de detalle relacionado coa sUa especialidade.

Practica 3. Elaboracién dunha planificacién basicaApoidndose nos métodos, técnicas e ferramentas de xestién de proxectos,

para a execucién dun proxecto. cada grupo realiza a planificacién, programacién e programa de control da
execucion material do traballo elaborado.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccién maxistral 26 40 66
Aprendizaxe baseado en proxectos 22 49 71
Presentacidns/exposiciéns 1 2 3
Metodoloxias integradas 0 6 6
Probas de resposta curta 3 0 3
Informe de practicas 1 0 1

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
Description
Leccién maxistral Os contidos tedricos iranse presentando polo profesor, complementados coa intervencién activa do
alumnado, en total coordinacién con en o desenvolvemento das actividades practicas programadas.
Aprendizaxe baseado en Redaccién en grupo, coa orientacién do profesor e coa participacién activa dos seus membros, dun
proxectos anteproxecto ou proxecto de *dettalle dun proceso produtivo, 0 mdis préximo posible a un caso real.
Presentaciéns/exposicionExposicién por parte do alumnado ante a clase dos resultados do traballo desenvolvido.
s
Metodoloxias integradas Para a realizacién das actividades practicas da materia requirirase da participacién activa e da
colaboracién entre os estudantes.

Atencion personalizada

Methodologies Description
Aprendizaxe baseado en Proposta de lecturas e actividades complementarias para o reforzo & aprendizaxe dos
proxectos contidos da materia, en especial dirixidas ao alumnado que mostre dificultades para

seguir de forma adecuada o desenvolvemento das clases

Avaliacion

Description Qualification  Training and
Learning Results
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Probas de Ao longo do cuadrimestre levaran a cabo unha serie de probas para a 50 Bl C18 D1
resposta curta avaliacion continua de cofiecementos D5

Informe de Ao longo do cuadrimestre levaran a cabo unha serie de entregables de 50 Bl C18 D1
practicas actividades practicas ao profesor para a sta avaliacion de forma continuada. B2 D2
Valorarase tamén o comportamento e a implicacién do alumno nas clases e na D3
realizacion das diversas actividades programadas, o cumprimento dos prazos D5
de entrega e/ou exposicién e defensa dos traballos propostos. D6

Other comments on the Evaluation

Na modalidade de avaliacién continua os alumnos superan a materia se alcanzan a puntuacién de cinco puntos sen
necesidade de realizar a proba da convocatoria ordinaria. Esixese un minimo do 40% da nota maxima en cada parte e cada
*sub-parte. A modalidade de avaliacién continua sera *liberatoria, debendo recuperar unicamente, tanto na convocatoria de
Maio como na de Xullo, aquelas partes non superadas ao longo do proceso de avaliacién continua. Tamén poderan
presentarse ao exame oficial completo quen, ainda habendo superando a materia na modalidade de avaliacién continua,
desexen modificar a cualificacién obtida.Os alumnos que non superen a materia na primeira convocatoria deberan de
realizar unha proba final que contemplard a totalidade dos contidos da materia, tanto teéricos como practicos, e que podera
incluir probas de resposta rapida, resolucién de problemas e desenvolvemento de supostos practicos.Espérase

que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar

un comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos

electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non reline os

requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién

global no presente curso académico serd de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
0O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global sera de suspenso (0.0).
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Complementary Bibliography

Recomendacions

Subjects that it is recommended to have taken before
Expresién grafica: Expresién grafica/V12G350vV01101
Informatica: Informatica para a enxefiaria/V12G350vV01203

Other comments
Previamente 4 realizacién das probas recoméndase consultar a Plataforma *FAITIC para cofiecer a necesidade de dispor de
normativa, manuais ou calquera outro material para a realizacién dos exames.
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Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que estd situada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.
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