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Presentacion

Los estudios para ejercer la profesiéon de quimico tienen amplia tradicién en la Universidad de Vigo. Desde los primeros
albores de los campus universitarios de Vigo y Ourense, hace mds de 30 afios, la docencia de la Quimica tuvo un papel
relevante con la oferta del primero ciclo de la Licenciatura. La reordenacién del Sistema Universitario de Galicia en los afios
90 y el actual proceso de implantacién del Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES) modificaron formalmente la oferta
de titulaciones, pero no el espiritu pionero de los quimicos en la blisqueda de un mejor servicio a la sociedad.

[T

Titulaciones impartidas en el centro

e Grado en Quimica

e Masteres y Doctorados:

o Investigacién Quimica y Quimica Industrial (Interuniversitario)
o Quimica Tedrica y Modelizacién Computacional (Interuniversitario)

e Master profesionalizante:

o Ciencia y Tecnologia de Conservacion de Productos de la Pesca

Servicios del centro

El Decanato de la Facultad de Quimica estd situado en el primer piso del bloque E y la Delegacién de Alumnos de Quimica
estd situada en la planta baja del incluso bloque.

La Facultad dispone de Aula de Informatica y dos Aulas de Videoconferencia, situadas en el bloque E, planta baja.

Ademas, el edificio de Ciencias Experimentales cuenta con los siguientes servicios centralizados para los alumnos de las tres
facultades que alberga:

- Secretaria de alumnos y conserjeria (pabellén de servicios centrales)
- Cafeteria y comedor
- Reprografia (pabellén E)

- Biblioteca (Edificio anexo)

Pagina web

Toda la informacién sobre la Facultade de Quimica y los titulos que se imparten se encuentra en el enlace:

http://quimica.uvigo.es
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Grado en Quimica

Asignaturas

Curso 3

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
V11G200V01501 Determinacién estructural 1c 6
V11G200V01502 Ingenieria quimica 1c 9
V11G200v01503 Quimica analitica Il 1c 9
V11G200v01504 Quimica organica Il 1c 6
V11G200v01601 Quimica analitica Il ple 6
V11G200V01602 Quimica biolégica 2¢ 9
V11G200V01603 Quimica fisica Il 2c 9
V11G200V01604 Quimica inorganica Il 2C 6
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Determinacion estrutural

Asignatura Determinacién

estrutural

Cédigo V11G200V01501

Titulacion Grao en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua Castelan

Imparticion  Galego

Depart

amento Quimica inorganica
Quimica organica

Coordinador/a Alvarez Rodriguez, Rosana

Profesorado  Alvarez Rodriguez, Rosana

Castro Fojo, Jesls Antonio
Rodriguez de Lera, Angel

Correo-e rar@uvigo.es

Web

Descripcién A materia adicase & aprendizaxe da aplicacién dos métodos mais utilizados na determinacién estrutural de

genera

| substancias quimicas

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacioén, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado coma
non especializado.

C4 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorfas en: fundamentos e
ferramentas utilizadas na resolucién de problemas analiticos e na caracterizacién de sustancias quimicas

Cc8 Demostrar cofiecemento e comprensién de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: principais técnicas de
investigacion estrutural, incluindo a Espectroscopia

C12 Demostrar cofiecemento e comprension de feitos esenciais, conceptos, principios e teorias en: trazos estruturais dos
elementos quimicos e os seus compostos, incluindo a estereoquimica

C19 Aplicar os cofiecementos e a comprensién & resolucién de problemas cuantitativos e cualitativos de natureza basica

C20 Avaliar, interpretar e sintetizar datos e informacién quimica

C24 Recofiecer e analizar novos problemas e propor estratexias para solucionalos

D1 Comunicarse de forma oral e escrita en polo menos unha das linguas oficiais da Universidade

D3 Aprender de forma auténoma

D4  Procurar e administrar informacién procedente de distintas fontes

D5 Utilizar as tecnoloxias da informacién e das comunicaciéns e manexar ferramentas informaticas basicas

D7  Aplicar os cofiecementos teéricos a practica

D8  Traballar en equipo

D9  Traballar de forma auténoma

D12 Planificar e administrar adecuadamente o tempo

D13 Tomar decisidns

D14 Analizar e sintetizar informacién e obter conclusiéns

D15 Avaliar de modo critico e construtivo o entorno e a si mesmo

D16 Desenvolver un compromiso ético

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Describir os conceptos fundamentais dos métodos de determinacién estrutural Al C4
C8
C12
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Analizar a informacion que, sobre a estrutura molecular, proporcionan os distintos métodos e A2 C8 D3

discernir as limitaciéns basicas que tefien. A3 Cl12 D4
C20 D7
D8
D9
D14
Predicir as caracteristicas basicas dun determinado espectro para unha sustancia determinada A2 C4 D3
A3 C8 D4
C12 D7
C20 D9
D14
Describir a informacién que fornecen os distintos métodos de difraccién de raios X. A2 C4 D3
A3 Cl2 D4
D9
D13
D14
D15
D16
Desefiar o proceso basico para obter unha determinada informacién estrutural dunha sustancia A2 C4 D3
quimica. A3 C8 D4
C24 D7
D9
D13
D14
Resolver a estrutura molecular dun composto sinxelo a partir dos seus espectros (IR, MS, RMN, A2 C4 D1
etc.). A3 C8 D3
A4 C12 D4
C19 D5
C20 D7
D9
D12
D14
D16
Observar a presenza de defectos e desorde en sélidos Al C4
Contidos
Tema
Tema 1. Obtencidn de datos xerais dunha Anélise de combustién: formula empirica.
sustancia. Andlise cualitativa.

Propiedades épticas.
Tema 2. Determinacion estrutural de mostras Aplicaciéns e limitaciéns das técnicas difrdctométricas na determinacién
cristalinas. estrutural.

Determinacidn tridimensional de estrutura molecular.

Defectos e desorde en sélidos cristalinos.

Tema 3. Espectroscopia electrénica e Determinacién de grupos croméforos.
fotoelectrénica. Efecto da conxugacién.
Estudo dos OM da capa de valencia.
Tema 4. Espectroscopia vibracional. Determinacién dalguns grupos funcionais caracteristicos.

Vibraciéns caracteristicas.
Outras aplicaciéns en determinacién estrutural.
Tema 5. Espectrometria de masas. Determinacién da masa molecular.
Métodos de ionizacién.
Métodos de deteccidn.
Reacciéns de fragmentacion.
Patréns isotdpicos.
Interpretacién do espectro de masas.
Tema 6. Espectroscopia de RMN. Experimentos monodimensionais de 1H e 13C
Informacion estrutural a partir do desprazamento quimico.
Experimentos bidimensionais.
Correlaciéns homonucleares e heteronucleares.
Experimento Noe
RMN heteronuclear

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccidon maxistral 13 26 39
Resolucién de problemas 24 48 72
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Préctica de laboratorio 3 15 18

Traballo 1 20 21

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion

Leccién maxistral As clases tedricas adicaranse a presentar aqueles fundamentos das técnicas que son relevantes
para a interpretacion das mediciéns dende o punto de vista estrutural (relaciéns entre os espectros
e as estruturas).

Resolucién de As clases adicaranse a resolver exercicios ou problemas que permitan ao final de cada tema a

problemas obtencién de informaciéns relevantes das correspondentes técnicas.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas Durante todo o periodo docente os alumnos poderdn consultar todo tipo de dudas e cuestiéns
cos profesores da materia nos horarios de titoria.

Pruebas Descripcion

Traballo Durante todo o periodo docente os alumnos poderdn consultar todo tipo de dudas e cuestions
cos profesores da materia nos horarios de titoria. Ademais, os alumnos poderan ser convocados
individualmente ou en pequenos grupos para a titorizacién dos traballos propostos.

Avaliacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Resolucién  Nas clases presenciais (maxistrais, seminarios) pediraselles aos alumnos 20 Al C4 D7
de problemasentregables coa resolucién de problemas e/ou exercicios que serviran para a A2 C8 D8
avaliacién dos alumnos. Resultados de aprendeizaxe: (1). Describir os conceptos A3 Cl12 D13
fundamentais dos métodos de determinacidn estrutural. (2). Analizar a informacién C19 D15
gue, sobre a estrutura molecular proporcionan os distintos métodos e discernir as C20
limitaciéns basicas que tefien. (3). Predicir as caracteristicas basicas dun C24

determinado espectro para unha substancia determinada.
Practica de Haberd duas probas curtas ao longo do periodo lectivo de 2-3 horas de duracién nas 60 Al C8 D3

laboratorio  que se pedird a obtencién de informacion estrutural a partires de datos A2 Cl2 D7
experimentais (espectros, etc). A primeira proba abarca os temas 1-3 (10% da nota A3 C19
final), a segunda proba abarcara o tema 4 (20% da nota final) A4 C20
Resultados de aprendizaxe: C24

(1). Analizar a informacién que, sobre a estrutura molecular proporcionan os
distintos métodos e discernir as limitacidns basicas que tefien. (2). Predicir as
caracteristicas basicas dun determinado espectro para unha substancia
determinada. (3). Desefiar o proceso basico para obter unha determinada
informacién estrutural dunha substancia quimica. (4).Resolver a estrutura molecular
dun composto sinxelo a partir dos seus espectros (IR, MS, RMN, etc). A nota das
probas curtas serd o 30% da nota da materia.

Ademais, farase un exame final que abarcard todos os temas e a sua calificacién
serd 0 30% da nota da materia.

Traballo Os alumnos terdn que realizar un pequeno proxecto proposto polos profesores de 20 Al C4 D1
tipo multidisciplinar. Os resultados terdn que ser presentados nunha memoria A2 C8 D4
escrita. Resultados de aprendizaxe:(1). Resolver a estrutura molecular dun A3 Cl12 D5
composto sinxelo a partir dos seus espectros (IR, MS, RMN, etc). A4 C19 D9

C20 D12
C24 D14
D16

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar a materia o profesor debe dispofier en tempo e forma de:

¢ Un minimo do 80% dos entregables propostos nas distintas actividades presenciais.
e Todas as probas curtas.
e A memoria do traballo final.

Para superar a materia ao final do cuadrimestre é necesario acadar 5 puntos (sobre 10) na cualificacién final. Ademais, é
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imprescindible obter na avaliacién das diferentes partes da materia os seguintes minimos:

* Un 30% do valor total en cada unha das probas curtas.
e Un 40% do valor total no conxunto dos entregables.
® Un 30% do valor total no examen final.

No caso de non acadar algin dos minimos, en acta figurard o resultado ponderado das probas curtas.

Un alumno que realice mais do 20% do traballo total planificado sera cualificado de acordo coa lexislacién vixente e, polo
tanto, non poderd figurar na acta a mencién NON PRESENTADO. En calquera caso, a realizacién dunha das probas curtas,
supora a cualificacién da materia.

Os alumnos que non superen a materia ao final do cuadrimestre deberan facer unha proba global escrita no periodo de
peche de avaliacién definitivo no mes de xullo. Dita proba substituird aos resultados do exame final. Serd necesario acadar
un minimo dun 30% do valor total da proba para poder superar a materia. A cualificacién dos entregables (das actividades
presenciais) e o traballo/proxecto non son recuperables. No caso de non ter acadado nalgln deles os minimos establecidos,
a cualificacion sera de suspenso. Unha vez superados 0os minimos sera necesario unha cualifiacién global maior ou igual a
5.0 (sobre 10) para aprobar a materia.

A cualificacién final dos alumnos aprobados poderd ser normalizada de xeito que a cualificacién mais alta poda ser de ata 10
puntos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

Williams, D.H., Fleming, |., Spectroscopic Methods in Organic Chemistry, 62, 2007

Hammond, Christopher, The Basics of crystallography and diffraction, 2009

Pavia, D.L., Lampman, G.M., Kriz, G.S., Vyvyan, J.R., Introduction to Spectroscopy, 52, 2014

Pretsch, Ernd, Structure determination of organic compounds : tables of spectral data, 4a, Springer, 2009
Clayden, Jonathan, Organic Chemistry, 2a, 2012

Hesse, M, Meier, H, Zeeh, B., Métodos espectroscopicos en Quimica organica, 2a, Sintesis, 2005

Recomendacidns

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Xeoloxia: Xeoloxia/V11G200V01205

Quimica: Quimica 1/V11G200V01105

Quimica: Quimica II/V11G200V01204

Métodos numéricos en quimica/V11G200vV01402

Quimica fisica [/V11G200vV01303

Quimica fisica 11/V11G200vV01403

Quimica inorganica 1/V11G200V01404

Quimica orgénica I/V11G200V01304

Otros comentarios
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria quimica

Asignatura Ingenieria

quimica

Cédigo V11G200V01502

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria quimica

Coordinador/a Gonzélez de Prado, Begofia

Profesorado  Alvarez Alvarez, Maria Salomé

Canosa Saa, Jose Manuel
Gonzélez de Prado, Begofia
Gonzdlez Sas, Olalla
Morandeira Conde, Lois

Correo-e bgp@uvigo.es

Web

Descripcién  Esta asignatura, de 3er curso del grado en Quimica, es una introduccién a Ingenieria Quimica en la que se
general relaciona los conocimientos adquiridos en el grado de quimica con los procesos realizados en la industria

guimica. El objetivo primordial es que el alumno adquiera los conocimientos basicos en balances de materia
y energia y aplique sus conocimientos al disefio de operaciones de separacién como la destilacién o la
extraccion liquido-liquido.

Esta materia sirve de base para comprender los contenidos de otras asignaturas como Quimica Ambiental,
Quimica Alimentaria y Quimica Industrial.

Competencias

Cadigo

C1

Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: aspectos principales
de la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades.

C16 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principios y
procedimientos en Ingenieria Quimica

C19 Aplicar dicho conocimiento y comprensién a la resoluciéon de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
bésica

C20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

C21 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacién

C22 Procesar datos y realizar célculo computacional relativo a informacién y datos quimicos

C23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

C25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, incluyendo la
valoracion de cualquier riesgo especifico asociado con su uso

C27 Monitorizar, mediante observacién y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios y documentarlos y
registrarlos de manera sistemética y fiable

C28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

C29 Demostrar habilidades para los célculos numéricos y la interpretacidn de los datos experimentais, con especial
énfasis en la precision y la exactitud

D1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D5  Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas basicas

D6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos

D7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D10 Trabajar en un contexto tanto nacional como internacional

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje
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Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Utilizar los sistemas de unidades cientificos y técnicos Cl D7
C19
Interpretar los diagramas de flujo de procesos quimicos. C16
C19
C20
Distinguir los tipos de operacién y régimen. Cl6 D3
C19 D7
C20 D9
Plantear y resolver balances de materia y energia en estado estacionario y no estacionario, cony C16 D3
sin reaccién quimica y con corrientes de recirculacién, purga o bypass. C19 D9
C20
Conocer y aplicar las leyes que rigen el transporte de materia, energia y cantidad de movimiento. C16 D3
C19 D7
C20 D9
Plantear y resolver las ecuaciones de disefio para los principales reactores quimicos ideales. Cl6 D3
C20 D4
C23 D5
Distinguir los diversos mecanismos de transmisién de calor. C16 D3
C19 D4
C20 D6
D7
D9
Calcular el calor transmitido por conduccién y conveccion en sistemas sencillos, y la transmision  C16 D4
de calor en intercambiadores de carcasa y tubos.
Distinguir las diversas operaciones de separacién y sus campos de aplicacién. Cl6 D7
C19
C20
Elaborar e interpretar diagramas de equilibrio liquido-vapor, liquido-liquido y liquido-gas. C21 D1
C22 D6
C23 D8
C25 D10
Cc27 D12
C28 D13
C29 D14
D15
Plantear y resolver los balances de materia en las operaciones de destilacién diferencial y de Cc21 D6
equilibrio, extraccién liquido-liquido, sélido-liquido y absorcién. C22 D8
C23 D10
C25 D12
C27 D13
C28 D14
C29 D15
Determinar el nlinero de etapas tedricas de equilibrio en operaciones de separacién de mezclas C16 D7
sencillas. C19
C20
Realizar y monitorizar operaciones de separacién a escala de laboratorio. C21 D1
C22 D6
C23 D8
C25 D12
C27 D13
C28 D14
C29 D15
Determinar experimentalmente propiedades de interés desde el punto de vista de los fenémenos C16 D1
de transporte C20 D4
C21 D5
C22 D7
C23 D8
C25 D10
C27 D12
C28 D13
C29 D14
D15
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Operar con reactores quimicos a escala laboratorio en modo continuo y discontinuo Cl6 D1

C21 D4
C22 D5
C25 D6
Cc27 D7
C28 D8
C29 D12
D13
D14
D15
Contenidos
Tema

Tema 1. Introducién a la Ingenieria Quimica

Origen, concepto y evolucién de la Ingenieria Quimica. Operacién
discontinua, continua y semicontinua. Estado estacionario y no
estacionario. Operacién en corriente directa y contracorriente.
Clasificacion de las operaciones unitarias. Sistemas de unidades.

Tema 2. Balances de materia y energia

Ecuacién general de balance. Balances de materia en sistemas sin
reacciéon quimica en estado estacionario y no estacionario. Recirculacion,
purga y by-pass. Balances de materia en sistemas con reaccién quimica
en régimen estacionario. Ecuacién general de balance de energia.
Balances de energia en sistemas con reaccién quimica en régimen
estacionario.

Tema 3. Disefo de reactores ideales

Velocidad de reaccién. Reactores ideales: reactor descontinuo de mezcla
completa, reactor continuo de mezcla completa y reactor continuo de flujo
en piston.

Tema 4. Transmision de calor

Mecanismos de transmision de calor. Conduccién de calor a través de
paredes planas, cilindricas y esféricas. Intercambiadores de calor.

Tema 5. Destilaciéon

Equilibrio liquido-vapor. Diagramas de fases para mezclas binarias.
Destilaciéon simple: destilacién flash y destilacién diferencial. Rectificacion.

Tema 6. Extraccién liquido-liquido

Equilibrio liquido-liquido de sistemas binarios e ternarios: curva binodal y
rectas de reparto. Extraccién liquido-liquido en contacto directo.
Extraccién liquido-liquido en contracorriente.

Practicas de laboratorio

Determinacién experimental de propiedades de interés desde el punto de
vista del disefio de operaciones basicas: viscosidad, coeficientes de
conveccién, densidad.

Operacién con reactores quimicos a escala de laboratorio.

Determinacién experimental de curvas de equilibrio entre fases.

Analisis de la capacidad de extraccién de varios disolventes en un proceso
de extraccion sélido-liquido.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 13 30 43
Resolucién de problemas 25 50 75
Practicas de laboratorio 40 3 43
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 10 10
Presentacién 5 5 10
Trabajo tutelado 1 10 11
Pruebas de respuesta corta 2 8 10
Examen de preguntas de desarrollo 3 20 23

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Son clases tedricas (una hora semanal) en las que el profesor expondra los aspectos mas

relevantes de cada tema tomando como base la documentacién disponible en la plataforma Tem@.

Resolucién de
problemas

Para cada tema se pondra a disposicién de los alumnos un boletin de problemas. Algunos de estos
problemas se resolveran en clase y otros los tendran que resolver los alumnos de forma individual y

entregarlos para que sean corregidos por el profesor.
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Practicas de laboratorio Se realizaran practicas de laboratorio en sesiones de 3,5 h cada una. Los alumnos dispondran de
los guiones de las practicas y deberan elaborar un cuaderno de laboratorio en el que anotaran las
observaciones relativas a cada practica realizada.

Resolucién de Se le daran a los alumnos una serie de problemas o cuestiones que deben resolver y entregar al

problemas de forma profesor en el plazo sefalado.

auténoma

Presentacién Los alumnos deberan exponer la base tedrica, el procedimiento experimental, los resultados
obtenidos, la discusién de resultados y las conclusiones de algunas de las practicas de laboratorio
realizadas.

Trabajo tutelado Los alumnos realizardn un trabajo individual de un tema de la asignatura. A los alumnos se les
suministrard un guién con los puntos principales que tienen que desarrollar y la bibliografia
recomendada.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Resolucién de problemas En las horas de tutoria asignadas el profesor resolverd las dudas con respecto a la
asignatura.
Resolucién de problemas de forma En las horas de tutoria asignadas el profesor resolverd las dudas con respecto a la
auténoma asignatura.
Trabajo tutelado En las horas de tutoria asignadas el profesor resolverd las dudas con respecto a la
asignatura.
Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de laboratorio  El profesor realizara un seguimiento del trabajo experimental 10 C21 D1
desarrollado por el alumno, asi como de la memoria de practicas C22 D6
realizada. C23 D8
Las practicas de laboratorio son obligatorias. C25 D10
Cc27 D12
C28 D13
C29 D14
D15
Resolucién de problemas Los alumnos deberdn entregar, en los plazos indicados, los 5 Cl D3
de forma auténoma problemas propuestos de cada tema. Cl16 D7
C19 D9
C22
Presentacién Los alumnos realizardn una exposicién sobre las practicas de 5 C16 D4
laboratorio realizadas C20 D5
C23 D7
D8
D14
Trabajo tutelado Los alumnos realizardn, y entregaran en la fecha indicada, un 5 Cl D1
trabajo individual sobre un tema propuesto al inicio de curso. C16 D3
C20 D14
C23
Pruebas de respuesta Se realizardn dos pruebas cortas, una de los temas 1y 2 y otra de 20 Cl D1
corta los temas 3y 4. C16 D6
C19 D7
D9
Examen de preguntas de Se realizard una prueba larga de toda la materia de la asignatura. 55 Cl D1
desarrollo C16 D6
C19 D7
D9

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Pruebas cortas y larga. Se realizarédn dos pruebas escritas cortas a lo largo del cuatrimestre que no eliminan materia para el
la prueba larga. En la prueba larga final se evaluara la totalidad de la materia y es necesario alcanzar un minimo de 3 sobre
10 puntos para tener en cuenta los demds elementos de evaluacién. En caso de no alcanzar la nota minima, serd la nota de
la prueba final la que conste como calificacién de la materia.

Practicas de laboratorio. Las practicas de laboratorio (realizacién de las practicas, informe de practicas) y la presentacién
oral de las mismas son obligatorias y suponen en su conjunto el 15% de la nota final. Para superar la materia es
imprescindible tener una nota minima de 5 sobre 10 puntos en este apartado. La no asistencia al 50% o mas de las sesiones
de laboratorio supone el suspenso de la signatura, independientemente de los resultados obtenidos en los demds elementos
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de evaluacién.

La participacion del estudiante en alguna de las pruebas de evaluacién (pruebas cortas y prueba larga), la asistencia a dos o
mas sesiones de laboratorio o la entrega del 20% o mas de los trabajos encargados por el profesor, implica la condicién de
"presentado/a" y la asignacién de una calificacion.

Convocatoria extraordinaria. Se realizard una prueba larga de toda la materia que supondra el 75% de la nota. Se
mantendran las notas correspondientes a los las practicas de laboratorio, presentaciones, resolucién de problemas y
ejercicios de forma auténoma y trabajos tutelados, obtenidas a lo largo del curso.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Calleja y otros, Introduccidn a la Ingenieria Quimica, Sintesis, 1999

W.L. McCabe, J.C. Smith y P. Harriot, Operaciones unitarias en Ingenieria Quimica, McGraw-Hill, 2007

Bibliografia Complementaria

R.M. Felder, Principios elementales de los procesos quimicos, Limusa Wiley, 2003

C.J. Geankoplis, Procesos de transporte y principios de procesos de separacion, Grupo editorial patria. México, 2007
José Felipe Izquierdo y otros, Introduccidn a la Ingenieria Quimica. Problemas resueltos de balances de materia y
energia, Reverté, 2015

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica analitica Il

Asignatura Quimica analitica

Cédigo V11G200V01503

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Quimica analitica y alimentaria

Coordinador/a Gonzalez Romero, Elisa

Profesorado  Gonzéalez Romero, Elisa

Leao Martins, Jose Manuel

Correo-e eromero@uvigo.es

Web

http://quimica.uvigo.es/decanatoquimica/guias-docentes.html

Descripcién ~ Conocimiento global de las principales Técnicas Instrumentales Analiticas y sus campos de aplicacién

genera

Competencias

Cadigo

Ca

Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: fundamentos y
herramientas utilizadas en la resolucién de problemas analiticos y en la caracterizacién de sustancias quimicas

Cc8 Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principales técnicas
de investigacion estructural, incluyendo la espectroscopia

C17 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: metrologia de los
procesos quimicos, incluyendo la gestion de la calidad

C18 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principios de
electroquimica

C19 Aplicar dicho conocimiento y comprensién a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
basica

C20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

C21 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacion

C22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacién y datos quimicos

C23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

C25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, incluyendo la
valoracion de cualquier riesgo especifico asociado con su uso

C26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacién en trabajo sintético y analitico

C27 Monitorizar, mediante observacién y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios y documentarlos y
registrarlos de manera sistematica y fiable

C28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

C29 Demostrar habilidades para los célculos numéricos y la interpretacidn de los datos experimentais, con especial
énfasis en la precisién y la exactitud

D1  Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas bésicas

D6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos

D7 Aplicar los conocimientos teéricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

D17 Desarrollar preocupacion por los aspectos medioambientales y de gestidn de la calidad

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Paxina 12 de 42


http://quimica.uvigo.es/decanatoquimica/guias-docentes.html

Justificar los principios basicos del andlisis instrumental y su campo de aplicacién en base a las C4 D1
caracteristicas del analito y de aplicacion D3
D6
D9

D12
Elegir la técnica instrumental mas adecuada en funcién del tipo de analito a determinar C4 D1
C19 D4
C20 D6
C22 D9

D12

D13
Explicar los principales parametros de calidad de un método analitico Cc4 D1
C17 D3
C19 D4
C29 D5
D6
D9
Plantear las bases experimentales, preparacién y utilizacién de patrones (adicién estandar, patréon C19 D1
interno) para llevar a cabo la calibracién de los distintos instrumentos C21 D3
C25 D4
C26 D5
C27 D6
C28 D7
C29 D8

D12

D13

D14
Calcular e interpretar el significado de los distintos pardmetros de calibraciéon de un método C17 D3
instrumental C19 D4
C20 D5
C21 D6
C26 D7
C28 D8
C29 D9

D12

D13

D14
Explicar los fundamentos y el campo de aplicacién de las técnicas espectroscépicas, C4 D1
electroquimicas y de separacién (cromatograficas y electroforéticas) Cs8 D3
C18 D4
C19 D7
D8
D9

D14
Describir los distintos instrumentos, sus componentes basicos y funcién de cada uno de ellos para C4 D1
llevar a cabo medidas espectroscépicas y electroquimicas asi como en su caso justificar el tipo de C8 D3
separaciéon empleada C18 D4
C21 D7
C26 D9

C27 D12

D13
Distinguir y plantear posibles campos de aplicacién de las técnicas espectroscépicas, C4 D1
electroquimicas y de separacién C8 D3
C18 D4
C19 D7
C23 D8
D9

D13

D14
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Poner en marcha y aplicar técnicas espectroscépicas y electroquimicas para llevar a cabo la C4 D1
determinacién de analitos diversos C18 D4
C19 D5
C21 D6
C23 D7
C25 D8
C26 D12
Cc27 D13
C28 D14
C29 D15
D17
Poner en marcha y aplicar técnicas cromatograficas con distintos modos de deteccidén para la C4 D1
separacion, identificacién y cuantificacién de analitos diversos Cc21 D4
C23 D5
C25 D6
C26 D7
Cc27 D8
C28 D12
C29 D13
D14
D15
D17
Contenidos
Tema

Introduccion

Descripcién y explicacién de la asignatura

1-Introduccidn a las técnicas instrumentales

Introduccién

Clasificacién de las técnicas instrumentales
Caracteristicas de calidad

Metodologia de la determinacién instrumental
Calibracion

Espectrofotometria de absorcién molecular UV-VIS: Principios bésicos,

Instrumentacion
Aplicaciones.

2- Técnicas Luminiscentes

Principios basicos

Relacidn entre intensidad de fluorescencia y Concentracion

Instrumentacion
Aplicaciones

3- Espectrometria de Absorcién Atémica

Principios bésicos

Sistemas de atomizacién. Llama, horno de grafito, generacién de hidruros

y vapor frio.
Instrumentacién
Aplicaciones

4- Espectrometria de Emisién Atémica

Principios basicos

Fuentes de emisién. Llamas y plasmas.
Acoplamiento plasma-masas.
Aplicaciones

5- Técnicas Electroanaliticas

Principios basicos

Clasificacion

Potenciometria: Electrodo selectivo de iones
Voltamperometria

Conductimetria

Culombimetria

Aplicaciones

6- Métodos Cromatograficos

Principios basicos

Tipos de cromatografia
Cromatografia de gases
Instrumentacién
Aplicaciones

7- Cromatografia de Liquidos

Cromatografia de liquidos: Fase normal, fase inversa e idnica

Instrumentacién
Aplicaciones

8- Técnicas Electroforéticas

Fundamentos

Electroforesis capilar de alta resolucién: Principios basicos

Clasificacion de las técnicas electroforéticas
Instrumentacion
Aplicaciones
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 26 26 52
Practicas de laboratorio 45.5 7 52.5
Leccién magistral 26 26 52
Informe de practicas 0 38 38
Pruebas de respuesta corta 3.55 12.9575 16.5075
Examen de preguntas de desarrollo 3.5 10.5 14

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de Tras las sesiones magistrales, se dedicaran los seminarios a la resolucidn de problemas/ejercicios,

problemas en los que se pretende constatar el nivel de comprensién los/as alumnos/alumnas en los temas
trabajados. Estos problemas/ ejercicios, en principio, se trabajan en clase en pequefios grupos,
luego se plantea un debate general sobre los mismos y mas tarde el alumno/a tendrd que
resolverlos a nivel individual. Los seminarios tienen como objetivo reforzar los conocimientos
adquiridos en las clases tedricas. También se realizara la discusién de casos practicos y trabajos
relacionados con los contenidos de la materia.

Practicas de laboratorio Las clases practicas de laboratorio tienen un papel fundamental en la docencia de la asignatura.
Por una parte, son imprescindibles para la comprensién de las teorias y conceptos; y por otra,
permiten formar al alumno en el manejo de la metodologia analitica, asi como las normas y reglas
de trabajo cientifico, tanto a nivel de grupo como individual, incluyendo la redaccién de informes.
Se trata, en definitiva de objetivos de caracter procedimental.

Leccién magistral A lo largo del curso se desarrollardn sesiones magistrales o clases tedricas, de 60 minutos de
duracién, en las que el profesor ofrecerd una vision global de cada uno de los temas del programa,
exponiéndo los principales contenidos de cada uno.

Las clases se desarrollardn de forma interactivo con los alumnos, utilizando para el desarrollo de las
mismas el material didactico en linea (plataforma Tem@), asi como la bibliografia mas adecuada.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas

Practicas de laboratorio

Pruebas Descripcion

Informe de précticas

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de  Se hard un seguimiento continuo por parte del profesor en la resolucién de 10 Cc4 D1
problemas problemas por parte de los alumnos en las clases de seminarios, también se C8 D6
discutira trabajos y casos practicos previamente propuestos por el profesor. C18
C29
Practicas de El profesor realizard un seguimiento del trabajo experimental realizado por el 15 C20 D4
laboratorio alumno en las sesiones de laboratorio. Es importante indicar que es C21 D7
OBLIGATORIO E IMPRESCINDIBLE la asistencia a las sesiones practicas de C25 D8
laboratorio para poder superar la asignatura. Se Consideran suspensos en todo C26 D13
ciclo de la evaluacién de la asignatura los alumnos que no realizan practicas de Cc27
laboratorio 0 suspenden esta actividad. C28
Informe de Por indicacién del profesor, el alumno elaborara informes de las practicas, en los 10 Cl7 D1
practicas que refleje el trabajo realizado en el laboratorio. Dichos informes han de Cl9 D4
entregarse en el plazo establecido y serdn corregidos por el profesor. C20 D6
Cc28 D7
C29 D14
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Pruebas de Se realizara una prueba corta que pueden incluir preguntas tedrico-practicas o 20 C4 D1
respuesta corta tipo test. Dicha prueba no es eliminatoria y supondra un 10% en la calificacién C8 D3
final de la asignatura. Cl18 D6
Cl19 D7
Se realizara un supuesto practico a nivel individual que permitirad evaluar las C20 D9

competencias y destrezas adquiridas por el alumno durante las sesiones de C21

laboratorio. Dicha prueba se realizara al final de las sesiones de laboratorio C25

(10%). C26

Cc27

C28

C29
Examen de Corresponde a la prueba final de cuatrimestre y esta constituida por una parte 45 C4 D1
preguntas de  tedrica y otra tedrico-practico (desarrollo de un procedimiento analitico y/o C8 D3
desarrollo resolucién de ejercicios). Para compensacion deberd, al menos alcanzarse una Cl7 D6
calificacion final total de 4.0 (nota minima de 4.0 en cada parte de la prueba). C18 D9

C19

OBSERVACION: La calificacién que deben obtener el/la alumno/a en la prueba
realizada para cada docente de la asignatura sera de mayor ¢ igual a 3.0 como
requisito para que se lleve a cabo la ponderaciéon global del examen. No
alcanzada esta calificacion el resultado final es de Suspenso.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La NO realizacién de TODAS actividades propuestas para la evaluacién de la asignatura (pruebas cortas, pruebas largas,
actividades de laboratorio y actividades propuestas en seminarios) sera considerado como NO PRESENTADO. La asistencia a
practicas de laboratorio es OBLIGATORIA y de CARACTER ELIMINATORIO, una asistencia inferior al 80% de las practicas, o
NO SUPERAR la evaluacién global correspondiente a la practica, supone la calificacién de SUSPENSO en materia; en acta
solo se computard la nota alcanzada por el alumno en la componente practica.

- Evaluacién de Julio:
En la segunda evaluacién se aplicaran los mismos criterios descritos para la primera.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Douglas A. Skoog, F. James Holler, Stanley R. Crouch, Principios de andlisis instrumental, 62, 2008

Satinder Ahuja,Neil D. Jespersen, Modern instrumental analysis, 12, Elsevier, 2006

James W. Robinson, Eileen M. Skelly Frame, George M. Frame, Undergraduate instrumental analysis, 72, CRC Press,

2014

Bibliografia Complementaria

Lucas Hernandez Hernandez, Claudio Gonzalez Pérez, Introduccion al analisis instrumental, 12, Ariel Barcelona, 2002

Donald T. Sawyer; William R. Heineman; Janice M. Beebe, Chemistry Experiments for Instrumental Methods, 12, Wiley,

1984

Rouessac, Annick Rouessac, Chemical Analysis: Modern Instrumentation Methods and Techniques, 62, John Wiley &

Sons, 2007

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Quimica analitica 11l/V11G200V01601

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Determinacion estructural/V11G200vV01501
Ingenieria quimica/V11G200V01502
Quimica organica 1I/V11G200V01504

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado I/V11G200vV01103
Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200V01202
Quimica: Quimica I/V11G200V01105

Quimica: Quimica I1l/V11G200vV01204

Métodos numéricos en quimica/V11G200V01402

Quimica analitica 1/V11G200V01302

Otros comentarios
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Nociones de Electricidad, Magnetismo y Optica (Fisica)
Matematicas (Calculo diferencial e integral, Estadistica)

Paxina 17 de 42



DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica organica Il

Asignatura Quimica orgénica

Cédigo V11G200vV01504

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Quimica organica

Coordinador/a GOmez Pacios, Maria Generosa

Profesorado  Fall Diop, Yagamare

Gomez Pacios, Maria Generosa

Correo-e ggomez@uvigo.es

Web

Descripcién  En la materia Quimica Orgdnica Il se pretende profundizar en el conocimiento de las propiedades y la
general reactividad de los grupos funcionales. Después de un estudio detallado sobre las reacciones de sustitucién

nucledfila y de eliminacién, se abordara la reactividad de los compuestos carbonilicos bifuncionales.
Finalmente se trataran las reacciones radicalarias y periciclicas.

Competencias

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

C2 Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: tipos de reaccién
quimica y sus principales caracteristicas asociadas

Cc8 Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principales técnicas
de investigacion estructural, incluyendo la espectroscopia

C10 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: propiedades de los
compuestos alifaticos, aromaticos, heterociclicos y organometalicos

C1ll Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: naturaleza y
comportamiento de los grupos funcionales en moléculas organicas

C12 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: rasgos estructurales
de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo la estereoquimica

C13 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principales rutas de
sintesis en Quimica Organica, incluyendo las interconversiones de grupos funcionales y la formacién de los enlaces
carbono-carbono y carbono-heterodtomo

C19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resoluciéon de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
bésica

C20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

C23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

D1  Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas bésicas

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizary sintetizar informacién y obtener conclusiones

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje
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Explicar la reactividad de los compuestos organicos a través de los diferentes mecanismos de Al C2 D1
reaccion: sustitucion, eliminacion, adicion y adicién-eliminacion. A2 Cl0 D3
A3 Cl1 D4

A5 Cl2 D5

C13 D9

Describir detalladamente los mecanismos de transformacion de los compuestos organicos C2 D1
utilizando el formalismo de flechas. Cl1 D3

Completar esquemas de reaccion de compuestos organicos afiadiendo reactivos y/o las C2 D1
condiciones de reaccion. C13 D3

Proponer secuencias de reaccién sencillas. C12 D1
C13 D3

Diferenciar, segun las condiciones de reaccién y los sustratos utilizados, los mecanismos de C2 D1
sustitucién nucledfila SN1 y SN2. Cl1 D3
C12 D4
C13 D5

Aplicar los procesos de sustitucién nucleéfila sobre carbonos sp3 en la obtencién de compuestos C2 D1
organicos con enlaces sencillos. C11 D3
C12 D4
C13 D5

D12

D13

D14
Predecir la posible competencia entre los procesos de sustitucién nucledfila y eliminacién para un C1l1 D1
sustrato dado. C12 D3
C13 D4
D5
D8
D9

D12

D13

D14
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Aplicar la reactividad de enoles y enolatos. Cl1 D1
C12 D3
C13 D4

Aplicar los procesos de eliminacién en la preparacién de compuestos organicos con enlaces C1l1 D1
multiples. C12 D3
C13 D4

Aplicar la reactividad de los compuestos alfa-dicarbonilicos (enolizacién, acidez, alquilacién en alfa, C10 D1
alquilacién en beta, descarboxilacién) en sintesis organica. Cl1 D3
C12 D4
C13 D5

Disefiar la sintesis de compuestos bifuncionales utilizando la reaccién de condensacién alddlica, la Cl1 D1
reacciéon de Reformatsky y la condensacién de Claisen. C12 D3
C13 D4

Aplicar la reaccién de Knoevenagel y los procedimientos de sintesis acetilacética y sintesis Cl1 D1
maldnica. C13 D3

Disefar la sintesis de derivados de los compuestos carbonilicos alfa,beta-insaturados mediante C11 D1
reacciones de adicién 1,2 y 1,4. C13 D3

D12

D13

D14
Aplicar la reactividad basica de los radicales organicos. C2 D1
Cl1 D3
C13 D4
D5
D8
D9

D12

D13

D14
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Aplicar las reacciones periciclicas a la sintesis organica. C2 D1

Cl1 D3
C13 D4

Caracterizar compuestos orgdnicos sencillos a partir de sus datos espectroscdpicos. c8 D1

Cl1 D3
C19 D4
C20 D5
C23 D8

Contenidos

Tema

TEMA 1. Reacciones de sustitucién nucledfila
sobre carbonos sp3

Sustitucion nucledfila bimolecular (SN2). Sustitucién nucledéfila
unimolecular (SN1). Cinética, mecanismos, aspectos estereoquimicos.
Competicién entre SN2 y SN1.Transformaciones de grupos funcionales a
través de procesos SN2 y SN1: Sintesis de Williamson, preparacion de
tioles y tioéteres, preparacién de aminas, reacciones de alcoholes y
éteres, apertura de epoxidos, conversién de acidos carboxilicos en éteres
metilicos por reaccién con diazometano.

TEMA 2. Reacciones de Eliminacion.

Reacciones de eliminacién. Eliminacién bimolecular (E2). Eliminacién
unimolecular (E1). ). Mecanismos. Competicidn entre sustitucion y
eliminacién.Aplicaciones de las reacciones de eliminacién en sintesis
orgdnica: eliminacién de Hofmann, eliminacién de Cope, dehidratacién de
alcoholes, transposicién pinacolinica.

TEMA 3. Reacciones de oxidacion-reduccion

Reacciones de oxidacién de alcoholes. Reacciones de oxidacién de
compuestos carbonilicos. Ruptura oxidativa de alquenos y alquinos.
Reduccién de aldehidos y cetonas. Reduccién de acidos carboxilicos ,
ésteres y nitrilos.

TEMA 4. Reacciones radicalarias.

Estructura, estabilidad y reactividad de radicales. Halogenacién de
alcanos. Adicién radicalaria de HBr a alquenos. Halogenacién radicalaria
de sistemas alilicos y bencilicos. Polimerizacién radicalaria de alquenos.

TEMA 5. Reactividad de la posicién alfa al grupo
carbonilo.

Reactividad de la posicién alfa al grupo carbonilo. Enoles y enolatos:
reactividad general. Reacciones de aniones enolato de cetonas y ésteres:
alquilacién de cetonas, alquilacién de ésteres. Halogenacién de cetonas.
Reacciones de los aniones enolato con compuestos carbonilicos: reaccién
alddlica, condensacion de Claisen, condensacién de Dieckmann, Reaccién
de Reformatsky.

TEMA 6. Compuestos bifuncionales: adiciones
conjugadas.

Reacciones de compuestos alfa-dicarbolilicos: transposicién del acido
bencilico, enolizacién. Reacciones de compuestos beta-dicarbonilicos:
enolizacién, alquilacién, descarboxilacién, sintesis maldnica, sintesis
acetilacética, reaccién de Knoevenagel, alquilacién de dianiones.
Reacciones de compuestos carbonilicos alfa,beta-insaturados: reacciones
con eletréfilos, reacciénes con nucledfilos, adicién de compuestos
organometdlicos, adicién de carbaniones (reaccién de Michael), anelacién
de Robinson. Reduccién de cetoésteres y acidos carboxilicos insaturados.

TEMA 7. Reacciones periciclicas.

Caracteristicas generales. Clasificacién. Reacciones electrociclicas.
Reacciones de cicloadicién. Reacciones sigmatrdpicas. Reaccién de Diels-
Alder. Cicloadiciones 1,3-dipolares.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Trabajo tutelado 2 2 4
Leccién magistral 24 0 24
Seminario 24 0 24
Pruebas de respuesta corta 4 0 4
Examen de preguntas de desarrollo 3 8 11

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado
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Metodologias

Descripcion

Trabajo tutelado El alumno, de forma individual o en grupo, prepararad una exposicién corta sobre un tema
realacionado con la materia. Esta actividad incluye la bisqueda de informacién, redaccién y
presentacion del trabajo.

Leccién magistral Las sesiones magistrales consistirdn en la exposicién por parte del profesor de los aspectos
fundamentales de cada tema. Antes de cada sesidn, el alumno deberd trabajar el material que el
profesor le facilitard a través de la plataforma TEMA, relacionado con el contenido que se tratara en
cada sesion.

Seminario Los alumnos, con el apoyo del profesor, resolveran ejercicios y cuestiones previamente propuestos
en Boletines, relacionados con los contenidos tedricos. Un seleccidn de los ejercicios sera
entregada regularmente al profesor para su evaluacion.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Seminario Los profesores dedicardn un tiempo a atender las necesidades y consultas de los alumnos relacionadas
con el estudio y la resolucién de ejercicios sobre los temas vinculados con la materia. El dia de la
presentacion los profesores informaran sobre su disponibilidad horaria para ello.

Trabajo tutelado Los alumnos realizardn un trabajo sobre un tema que eligirdn de una serie propuesta por los profesores,
una vez finalizado, en horas de seminario lo expondran y responderan a las preguntas que le formulen
los profesores y/o los alumnos. Los profesores podran asesorar al alumno en la eleccién y desarrollo del
tema, en la distribucién, busqueda bibliografica y presentacién

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Trabajo tutelado Se valorard la elaboracién y presentacién de un trabajo sobre un tema 5 C2 D1
propuesto por el profesor relacionado con el contenido teérico de la Cc8 D3
asignatura. Cil0 D4
Cl1 D5
Cl2 D9
C13 D12
Cl19 D13
C20 D14
C23
Seminario En las clases de seminario se valorard la participacién y la resolucién de los 10 C2 D1
problemas previamente propuestos por el profesor. Una seleccién de los Cc8 D3
ejercicios sera resuelta individualmente en el aula y entregada regularmente al Cil0 D4
profesor para su evaluacién. Cll1 D5
Cl2 D8
C13 D9
Cl19 D12
C20 D13
C23 D14
Pruebas de Se realizardn dos pruebas de respuesta corta: la primera al finalizar el Tema Il 40 C2 D1
respuesta corta y la segunda al finalizar el Tema IV. La primera constituird un 20% de la Cc8 D3
calificacidn total, y la segunda un 15%. Cil0 D4
Cl1 D5
Cl2 D9
C13 D12
Cl19 D13
C20 D14
C23
Examen de Consistird en una prueba global sobre todos los contenidos de la materia. Sera 45 C2 D1
preguntas de  necesario alcanzar un minimo de 4 puntos sobre 10 en esta prueba para Cc8 D3
desarrollo superar la materia y para tener en cuenta el resto de los elementos de Cil0 D4
evaluacién. Cl1 D5
Se realizard al finalizar él cuatrimestre. Cl2 D9
C13 D12
Cl19 D13
C20 D14
C23

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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NOTAS IMPORTANTES:

1. En la prueba larga final se evaluard la totalidad de la asignatura. Sera necesario alcanzar en esta prueba un minimo de 4
puntos sobre 10 para superar la materia y para tener en cuenta el resto de los elementos de evaluacion.

2. Una seleccidn de los ejercicios de los boletines serd resuelta individualmente en el aula y entregada regularmente al
profesor para su evaluacién. Aquellos alumnos que por falta de asistencia a clase, no entreguen un minimo de un 80% de
estos ejercicios, no podra presentarse a la prueba final.

CONDICION DE PRESENTADO/A: La participacién del alumno en cualquiera de las pruebas escritas implicara la condicién de
presentado/a y por lo tanto la asignacion de calificacién.

EVALUACION EN LA CONVOCATORIA DE JULIO:
1. Puntuacién obtenida por el alumno durante el curso: Mdximo 3.0 puntos.

Se mantendra la calificacién obtenida por el alumno durante el curso en trabajos tutelados (méximo 0.5 puntos), pruebas de
respuesta corta (maximo 2.5 puntos).

2. Prueba escrita: Maximo 7.0 puntos.

Se realizara una prueba de respuesta larga sobre todos los contenidos de la materia a la que se asignard un maximo de 7.0
puntos sobre 10.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Vollhardt, K.P.C. y Schore, N.E., Quimica Organica, 52,
Wade, L.G., Quimica Orgdnica, 52,

Yurkanis Bruice, P., Quimica Organica, 52,

Ege, S., Organic Chemistry: Structure and reactivity, 52,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Quimica orgdnica I1I/V11G200V01704

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Determinacién estructural/V11G200vV01501

Ingenierfa quimica/V11G200V01502

Quimica analitica 1l/V11G200V01503

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105
Quimica: Quimica I1I/V11G200vV01204
Quimica organica 1/V11G200v01304

Otros comentarios

Para superar esta materia es de suma importancia el estudio regular desde el primer dia. El curso es muy acumulativo, los
conceptos que se introducen al principio serdn utilizados posteriormente para comprender otros. Algunos contenidos no son
faciles de asimilar, serd necesario dedicarles tiempo.

Una vez comprendida la teoria es imprescindible resolver muchos ejercicios, dibujando siempre los mecanismos con detalle.
Escuchar las sesiones tedricas y leer los apuntes no serd suficiente, es necesario que el alumno de forma individual dibuje
una y otra vez los mecanismos que le llevaran a la resolucién de los problemas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica analitica Il

Asignatura Quimica analitica

Cédigo V11G200V01601

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Quimica analitica y alimentaria

Coordinador/a Bendicho Herndndez, José Carlos

Profesorado  Bendicho Herndndez, José Carlos

Lavilla Beltran, Maria Isela

Correo-e bendicho@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcion  Esta materia proporciona al alumnado conocimientos sobre aspectos importantes y actuales de la Quimica
general Analitica (Quimiometria; Analisis de Trazas; Automatismo y sensores), especialmente en lo que respecta a

estrategias que han permitido la evolucidn de las metodologias convencionales para mejorar la calidad de la
informacion analitica.

Los estudiantes podran complementar su formacién mediante la integracién de los conocimientos de Quimica
Analitica adquiridos con anterioridad, especialmente los proporcionados por la materia Quimica Analitica Il
(introduccién al andlisis instrumental). Esto les permitira poder abordar la resolucién de problemas analiticos
en diferentes areas de interés (medio ambiente, alimentacion, industria, clinica etc.).

Competencias

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Cc4 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: fundamentos y
herramientas utilizadas en la resolucién de problemas analiticos y en la caracterizacién de sustancias quimicas

C8 Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principales técnicas
de investigacion estructural, incluyendo la espectroscopia

C17 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: metrologia de los
procesos quimicos, incluyendo la gestion de la calidad

C18 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principios de
electroquimica

C19 Aplicar dicho conocimiento y comprensién a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
bésica

C20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

C22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacién y datos quimicos

C24 Reconocer y analizar nuevos problemas y planear estrategias para solucionarlos

C29 Demostrar habilidades para los calculos numéricos y la interpretacién de los datos experimentais, con especial
énfasis en la precisién y la exactitud

D1  Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas bésicas

D6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos

D7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D17 Desarrollar preocupacién por los aspectos medioambientales y de gestién de la calidad
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Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
1. Seleccionar y aplicar distintas técnicas quimiométricas a la resolucién de casos practicos y Al Cl7 D1
justificar la utilizacién de las mismas. A2 C19 D3
A3 C20 D5
C22 D6
D7
D9
D13
D14
D17
2. Utilizar el disefio experimental como herramienta para la optimizacién de un método analitico. Al  C17 D1
C19 D3
C22 D5
D6
D7
D9
D13
D14
4. Justificar la utilizacién de la Quimiometria en la calidad de los resultados. Describir como se Al C4 D1
implementa un sistema de calidad en un laboratorio de control de analitico. A2 Cl7 D3
C19 D5
C20 D6
C29 D7
D8
D9
D14
D17
3. Evaluar e interpretar los resultados analiticos de sistemas multicomponentes y multivariables. Al  C4 D1

A2 Cl7 D3
A3 C20 D5
C22 D6
D7
D8
D9

D13

D17
6. Reconocer los diferentes métodos de tratamiento de muestra asi como evaluar sus posibilidadesAl  C4 D1
en la resolucién de diversos problemas analiticos dentro del campo del analisis de trazas. A2 Cl19 D3
C20 D4
D7
D9

D12

D13

D14

D17
5. Describir la planificacién del muestreo y los factores que intervienen en él para el andlisisde Al C4 D1
trazas. C17 D3
C24 D4
D6
D7
D9

D12

D13

D17
7. Comparar y valorar los diferentes métodos de extraccion existentes en la actualidad, comola Al C4 D1
extraccion por fluidos supercriticos, en fase sélida, microextraccién, etc. A2 Cl19 D3
C20 D8
D9

D12

D14

D17
8. Describir la metodologia analitica y instrumentacién asi como conocer las aplicaciones de Al C4 D1
técnicas de uso general en analisis de trazas como la voltamperometria de redisolucién anddica, C8 D3
espectrometria de absorcién atémica con atomizacién electrotérmica, espectrometria de masas C18 D4
con fuente de plasma y los diferentes acoplamientos entre la cromatografia y la espectrometria de C19 D8
masas. D9
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9. Clasificar los diferentes tipos de sistemas automaticos y miniaturizados, estableciendo sus Al C4 D1

ventajas e inconvenientes, modalidades y aplicaci

ones mas relevantes y de futuro inmediato. A2 Cl7 D3

Justificar la automatizacién en las diferentes etapas del proceso analitico. C20 D4

10. Explicar los fundamentos de los sensores y biosensores quimicos, asi como sus aplicaciones Al C4 D1
mas importantes. Explicar y valorar la importancia de la utilizacién de los sensores para la A2 C17 D3

obtencién rapida y fiable de informacién analitica.

11. Describir las caracteristicas de los analizadores automaticos continuos, discontinuos y Al C4 D1
robotizados. Conocer los fendmenos de dispersién en analizadores continuos de inyeccién en flujo C17 D3
y de inyeccién secuencial, asi como la forma de caracterizarlos. C19 D4

C20 D5

12. Explicar la construccién de herramientas anali

ticas en miniatura y sus aplicaciones. Al C4 D1
C17 D3
C19 D4

Contenidos

Tema

TEMA 1. Anadlisis de trazas

Concepto e importancia del analisis de trazas. Fuentes de contaminacion
en el laboratorio. Métodos experimentales en analisis de trazas. Muestreo.
Métodos de descomposicién en analisis de trazas inorganicas. Métodos de
extraccion en analisis de trazas organicas. Técnicas seleccionadas de
andlisis de trazas.

TEMA 2. Automatizacion

Automatizacién en el laboratorio de analisis: generalidades. Analizadores
automaticos. Analizadores discontinuos, continuos y robotizados.
Analizadores de inyeccién en flujo y flujo segmentado: caracteristicas.
Fenémenos de dispersién. Caracteristicas de la sefial de inyeccién en flujo.
Técnicas de gradiente. Analizadores de inyeccién secuencial.
Instrumentacién y aplicaciones.

TEMA 3. Sensores y biosensores quimicos

Concepto de sensor. Componentes de un sensor quimico. Clasificacién.
Sensores y biosensores. Elementos de reconocimiento. Tipos de
transductores. (Bio)sensores electroquimicos y dpticos. Aplicaciones de
interés. Miniaturizacidn de sistemas analiticos.

TEMA 4. Introduccion a la Quimiometria

Definicién y evolucién histdrica de la Quimiometria. La quimiometria en las
diferentes etapas del proceso analitico. Conceptos estadisticos basicos.
Pardmetros que estiman el valor central y la dispersién: paramétricos y no
paramétricos. Propiedades de la varianza y la media. Expresién de
resultados analiticos.

TEMA 5. Quimiometria basica: comparacién de
resultados analiticos

Test de significacién. Pruebas de hipétesis: estructura de las pruebas de
hipétesis. Errores tipo | y II. Probabilidad. Rechazo de resultados anémalos.
Pruebas paramétricas de comparacién de dos varianzas. Pruebas
paramétricas de comparacién de dos medias. Comparacién de varias
medias muestrales mediante ANOVA de una via. Control de la exactitud y
precisién con el tiempo: graficos de control. Pruebas no paramétricas.

TEMA 6. La calidad en los laboratorios analiticos:
cualimetria.

Introduccién a la cualimetria: calidad y quimiometria. Calidad y
propiedades analiticas: validacién de métodos analiticos. Trazabilidad.
Aproximacién genérica a la calidad. Sistemas de calidad: Normas ISO.
Acreditacién y certificacion de los laboratorios.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Seminario 13 26 39
Trabajo tutelado 0 9 9
Leccién magistral 26 52 78
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Pruebas de respuesta corta 2 4 6

Pruebas de respuesta corta 2 4 6

Examen de preguntas de desarrollo 4 8 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Seminario En las clases de seminario se reforzara el aprendizaje del temario explicado durante las sesiones
magistrales, llevandose a cabo la resolucién de problemas numéricos y ejercicios tedricos-
practicos. El profesor propondrd, de forma regular, diferentes problemas/ejercicios que seran
resueltos de forma individual por el alumno y entregados para su evaluacion.

Trabajo tutelado Se proporcionara al alumno una serie de articulos publicados en revistas de educacién en Quimica
y relacionados con los contenidos de la materia. Una vez estudiado el articulo, el alumno deberd
responder a un cuestionario de preguntas proporcionado por el profesor.

Leccién magistral El profesor desarrollara los contenidos del programa a partir del material proporcionado al alumno a
través de la plataforma TEMA. En las sesiones magistrales, el profesor presentara los aspectos
fundamentales de la materia que deberdn complementarse mediante la bibliografia recomendada.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcién

Leccion magistral El profesor resolverd las dudas de manera personalizada sobre cualquiera de las actividades propuestas
(clases magistrales, seminarios, trabajos tutelados, resolucién de problemas/ejercicios y pruebas). A tal
fin, el profesor informara el horario disponible en la presentacién de la materia.

Seminario El profesor resolvera las dudas de manera personalizada sobre cualquiera de las actividades propuestas
(clases magistrales, seminarios, trabajos tutelados, resolucién de problemas/ejercicios y pruebas). A tal
fin, el profesor informara el horario disponible en la presentacién de la materia.

Evaluacidén
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Seminario En las clases de seminario, el profesor resolvera parte de los problemas/ejercicios, 10 Al C4 D6
dejando otros para ser resueltos por el alumno. La entrega de los A2 C8 D7
problemas/ejercicios resueltos es obligatoria. Para poder evaluar estd actividad, el A3 C17 D9
alumno deberd llevar a cabo al menos el 75% de las entregas. Ademas sera C18 D12
necesario obtener una puntuacién minima de 3 sobre 10 puntos para que la C19 D14
calificacién de esta actividad pueda sumarse al resto de elementos de evaluacién. C20
C22
Trabajo La realizacién de los trabajos es obligatoria. Para que esta actividad pueda ser 5 Al C4 D1
tutelado evaluada, el alumno deberd llevar a cabo al menos el 75% de las entregas. A2 C8 D3
Ademas serd necesario obtener una puntuacién minima de 3 sobre 10 puntos para A3 Cl17 D4
que la calificacién de esta actividad pueda sumarse al resto de elementos de C18 D5
evaluacién. C19 D7
C20 D8
C24 D9
D14
D17
Pruebas de  Se efectuard una primera prueba corta sobre los temas 1, 2 y 3, aproximadamente 20 Al C4 D1
respuesta a mitad del cuatrimestre. Las prueba corta podra consistir en cuestiones de A2 C8 D6
corta respuesta corta, problemas y preguntas tipo test. La presentacion a esta prueba A3 Cl7 D7
inhabilita al alumno para obtener la calificacién de no presentado. C18 D9
C19 D12
C20 D13
D14
Pruebas de  Se efectuard una segunda prueba corta sobre los temas 4, 5 y 6 hacia el final del 25 Al C4 D1
respuesta cuatrimestre. La prueba corta podra consistir en cuestiones, problemas y A2 C17 D6
corta ejercicios. La presentacién a esta prueba inhabilita al alumno para obtener la A3 C19 D7
calificacién de no presentado. C20 D9
C22 D12
C24 D13
D14
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Examen de  Examen final obligatorio. Consistird en una prueba global del temario que incluird 40 Al C4 D1
preguntas de problemas, ejercicios y preguntas tipo test. Serd necesario obtener 3 puntos sobre A2 C8 D6
desarrollo 10 en este examen para que la calificaciéon se pueda sumar a la del resto de A3 Cl7 D7
elementos de evaluacién. C18 D9
C19 D12
C20 D13
C22 D14
C24

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La participaciéon del alumno en cualquiera de las actividades evaluadas (entregas de problemas y ejercicios, pruebas de
respuesta corta) inhabilita al alumno para obtener la calificacién de NO PRESENTADO. Para superar las pruebas cortas asi
como la prueba larga (examen final), sera necesario que exista un equilibrio en las calificaciones de la parte teérica y de los
problemas.

CONVOCATORIA DE JULIO:La calificacién en esta convocatoria estard formada por dos componentes:1. Puntuaciones
obtenidas por el alumno durante el curso (maximo 5 puntos) Se mantendran las calificaciones en los trabajos tutelados
(mdximo 0.5 puntos), problemas/ejercicios resueltos (maximo 1 punto) y pruebas cortas (maximo 3.5 puntos).

2. Prueba escrita global de los contenidos de la materia (maximo 5 puntos)Esta prueba incluird problemas, ejercicios y
preguntas tipo test. Para poder aprobar en esta convocatoria, el alumno debe obtener al menos 3 puntos sobre 10 en esta
prueba.La presentacidn a esta prueba inhabilita al alumno a obtener la calificacién de NO presentado.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

G. Ramis Ramos; M.C. Alvarez Coque, Quimiometria, Sintesis, 2001

J.C. Miller; J.N. Miller, Estadistica y Quimiometria para Quimica Analitica, Prentice-Hall, 2002

R. Compaii6 Beltrdn; R. Rios Castro, Garantia de calidad en los laboratorios analiticos, Sintesis, 2002
C. Cdmara, Toma y tratamiento de muestras, Sintesis, 2002

R. Cela, Técnicas de separacidon en Quimica Analitica, Sintesis, 2002

C. Camara, Andlisis quimico de trazas, Sintesis, 2011

Valcércel, Automatizacion y miniaturizacion en Quimica Analitica, Springer, 2000

Bibliografia Complementaria

S. Mitra, Sample preparation techniques in analytical chemistry, Wiley, 2003

B.R. Eggins, Chemical sensors and biosensors, Wiley, 2002

L. Hernandez, Introduccion al andlisis instrumental, Ariel, 2002

K.A. Rubinson, Andlisis Instrumental, Prentice-Hall, 2000

Skoog, Principios de Analisis Instrumental, McGraw-Hill, 2001

Kellner, Analytical Chemistry, Wiley-VCH, 2004

M. Valcarcel, M.D. Lugue de Castro, Flow-injection analysis. Principles and applications, Ellis Horwood, 1987

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica analitica I/V11G200V01302
Quimica analitica 1l/V11G200vV01503
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica biolégica

Asignatura Quimica bioldgica

Cédigo V11G200V01602

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Bioquimica, genética e inmunologia

Quimica analitica y alimentaria
Quimica organica

Coordinador/a Teijeira Bautista, Marta

Profesorado  Calle Gonzéalez, Inmaculada de la

Martinez Pérez, Amparo
Pérez Cid, Benita

Simoén Vézquez, Rosana
Teijeira Bautista, Marta

Correo-e gomaca@uvigo.es

Web

Descripcién  Curso de introduccidn a la Bioquimica, conocimiento global e integrado de los mecanismos moleculares
general responsables de los procesos bioldgicos.

Competencias

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

C4 Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorfas en: fundamentos y
herramientas utilizadas en la resolucién de problemas analiticos y en la caracterizacién de sustancias quimicas

C15 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: quimica de las
moléculas bioldgicas y sus procesos

C19 Aplicar dicho conocimiento y comprensién a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
basica

C21 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacion

C23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

C25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, incluyendo la
valoracion de cualquier riesgo especifico asociado con su uso

C26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacién en trabajo sintético y analitico

C27 Monitorizar, mediante observacién y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios y documentarlos y
registrarlos de manera sistematica y fiable

C28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

D1  Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas bésicas

D7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje
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Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Identificar y reconocer la estructura de los distintos tipos de biomoléculas y representarlos Al
correctamente, reconocer sus propiedades y su reactividad quimica. A3

C15 D1

Reconocer las distintas actividades biolégicas de los diversos tipos de biomoléculas Al

C15 D1

Definir la cinética enzimatica de reacciones catalizadas por enzimas asi como sus mecanismos Al
generales. Reconocer los distintos tipos de inhibicién de la actividad enzimatica y su cuantificacién A3

C4 D1
C15 D3

Relacionar las vitaminas con los correspondientes coenzimas de reacciones enzimaticas Al
A3

C15 D1

Explicar él concepto de Bioenergética. Razonar conceptualmente la importancia de él Al
acoplamiento de los procesos endergdnicos y exergdnicos en los sistemas biolégicos A3

C15 D1

D9

D12
D13
D14
D15

Enumerar los principales aspectos estructurales del ATP que determinan su papel en la Al
transferencia de energia. Describir el ciclo del ATP. A3

C15 D1
D3
D4
D5
D7
D8
D9
D12
D13
D14
D15
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Distinguir las vias metabdlicas de las biomoléculas, asi como sus interrelaciones y regulacién Al C15 D1
A3 D3
D4
D5
D7
D8
D9
D12
D13
D14
D15
Explicar los fundamentos de las técnicas actuales de protedmica y biologia molecular en relacion Al  C4 D1
con el aislamiento, separacion, purificacién, determinacién, identificaciéon y manipulacién de A2 C15 D3
proteinas y acidos nucleicos A3 D4
D5
D7
D8
D9
D12
D13
D14
D15
Aplicar experimentalmente algunas técnicas basicas en Bioquimica. Justificar la aplicacién delas Al C4 D1
distintas técnicas instrumentales en el analisis de biomoléculas A2 C15 D3
A3 Cl9 D4
C21 D5
C23 D7
C25 D8
C26 D9
Cc27 D12
C28 D13
D14
D15
Distinguir las operaciones principales implicadas en la produccién comercial de biomoléculas, asi Al  C15 D1
como sus fundamentos. Reconocer las posibles aplicaciones practicas de biomoléculas, con A2 C21 D3
especial énfasis en las condiciones operacionales caracteristicas A3 C23 D4
A5 C25 D5
C26 D7
Cc27 D8
C28 D9
D12
D13
D14
D15
Distinguir y plantear protocolos analiticos de aplicacién de las técnicas anteriormente Al C4 D1
mencionadas al analisis de biomoléculas en areas diversas (clinica, farmacéutica, biomédica, etc.) A2  C15 D3
A3 Cl19 D4
A5 C21 D5
C23 D7
C25 D8
C26 D9
Cc27 D12
C28 D13
D14
D15
Contenidos
Tema

1.Biomoléculas

Estructura y relacion estructura-funcién de las biomoléculas: proteinas,

carbohidratos, lipidos, y acidos nucléicos.

2.Biocatalisis

Estructura y funcién de las enzimas.
Reacciones enzimaticas.
Cinética enzimatica.

3.Vitaminas y coenzimas

Estructura y funcién de vitaminas y coenzimas en las reacciones

metabdlicas.
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4.Metabolismo de glucidos

Metabolismo degradativo de glucidos: glicdlisis.

Encrucijada metabdlica del piruvato. Oxidacién degradativa del acetil-CoA.
Cadena respiratoria y fosforilacién oxidativa. Ruta oxidativa de las
pentosas fosfato. Gluconeogénesis. Metabolismo del glucdgeno.

5. Metabolismo de lipidos

Degradacién de los lipidos: oxidacién de los acidos grasos.
Biosintesis de los acidos grasos.

6. Metabolsimo de proteinas

Protedlisis.

Degradacién de los aminoacidos.
Destino del ion amonio.
Biosintesis de aminoacidos.

7.Metabolismo de nucleotidos

Degradacién de acidos nucleicos y nucleétidos.
Biosintesis de nucledtidos.

8.Métodos experimentales en Bioguimica

Técnicas de sintesis y aislamiento de biomoléculas

Separacién, determinacion e identificacién de proteinas
Determinacién y cuantificacién de lipidos

Determinacién y cuantificacién de vitaminas.

Valoracion de la actividad enzimatica. Efecto de la temperatura e
inhibidores

Reaccién en cadena de la polimerasa

Utilizacién de enzimas de restriccion

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Seminario 13 19.5 32.5
Practicas de laboratorio 45.5 68.25 113.75
Resolucién de problemas 3 3 6
Leccién magistral 26 26 52
Pruebas de respuesta corta 6 9 15
Practica de laboratorio 2.3 3.45 5.75

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Seminario

Se formulan, se discuten y se resuelven cuestiones, relacionados con la materia.

Practicas de laboratorio Se propondran cuestiones practicas, para resolver en el laboratorio.

Resolucién de
problemas

Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno
debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la realizacién de rutinas, la

aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacién de los resultados. Se suele emplear como complemento

de la leccién magistral.

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases

tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Seminario El profesor resolverd las dudas de los alumnos para el buen desarrollo de las actividades
propuestas
Practicas de laboratorio El profesor resolverd las dudas de los alumnos para el buen desarrollo de las actividades
propuestas
Resolucién de problemas El profesor resolvera las dudas de los alumnos para el buen desarrollo de las actividades
propuestas
Evaluacion
Descripcion Calificacién ~ Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Seminario Se valoraran la participacion en el aula y la resolucién de los trabajos 10 C4 D3
propuestos Cl5 D4
Cl9 D8
C23 D12
D14
D15
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Practicas de Se valoraran la asistencia a las practicas y la aplicacién de las técnicas 30 Al Cl15 D3

laboratorio instrumentales aprendidas mediante la resolucién de cuestiones A2 C19 D7
propuestas asi como la entrega de una memoria de practicas. A3 C21 D9

A5 C25 D12

C26 D13

C27 D14

C28

Pruebas de Se realizaran dos pruebas escritas cortas (con un valor del 25% y 15% 60 Al C4 D1
respuesta corta  respectivamente) y una prueba final larga A3 C15 D3
D4
D9

D12

D14

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La calificacién final de la materia se calculard teniendo en cuenta la evaluacién de los seminarios (10%), las practicas de
laboratorio (30%) y las pruebas escritas (60%). Las pruebas escritas cortas podran tener caracter eliminatorio, siempre y
cuando alcancen el valor minimo cada una de 5, restando su porcentaje correspondiente al valor de la prueba escrita final.

La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria. La falta de asistencia, aun siendo justificada, penalizara la
evaluacién de las mismas. Una asistencia inferior al 75% de las sesiones practicas supone la calificacién de suspenso en la
materia.

La no realizacién de ninguna prueba corta escrita a lo largo del curso y la no asistencia la prueba larga final sera
considerado como no presentado.

Para la evaluacion de Julio se realizara una prueba escrita, con un valor del 70% en la evaluacién de la materia,
manteniendo el 30% restante para la calificacién obtenida en las practicas de laboratorio, si estas Ultimas estan aprobadas.
Si habiendo realizado el 75% de las sesiones de laboratorio, no se ha obtenido la nota minima, se podra realizar en Julio un
examen de recuperacion de las practicas de laboratorio.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Stryer L., Berg J. M. &amp; Tymoczko J. L., Bioquimica, 72, Editorial Reverté, 2013

Lehninger, Nelson D. L. &amp; Cox M. M., Principios de Bioquimica, 72, Macmillan Higher Education, cop. 2017, 2017
Wade, L.G., Quimica Orgdnica, 92, Pearson-Educacion, 2017

Bibliografia Complementaria

Yurkanis Bruice, P., Quimica Organica, 52, PRENTICE HALL MEXICO, 2007

McKee and McKee, Bioquimica, 52, Ediciones McGraw Hill, 2014

Andreas Manz, Nicole Pamme, Dimitri Lossifidis, Bioanalytical Chemistry, 22, Imperial College Press, 2015

Victor A. Gault and Neville H. McClenaghan, Understanding Bioanalytical Chemistry: principles and Applications, 12,
Wiley Blackwell, 2009

Feduchi, Blasco, Romero, Yafiez, Bioquimica, 22, Panamericana, 2015

John Kuriyan, Boyana Konforti, David Wemmer, The Molecules of Life, 12, Garland Science, 2013

Schlick, Tamar, Molecular modeling and simulation : an interdisciplinary guide, 12, Springer Science+Business
Media,, 2010

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica analitica 1/V11G200V01302
Quimica organica 1/V11G200v01304
Quimica organica 1I/V11G200V01504
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica fisica Il
Asignatura Quimica fisica Ill

Cédigo V11G200V01603

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticion  Gallego

Departamento Quimica Fisica

Coordinador/a Bravo Diaz, Carlos Daniel

Profesorado  Bravo Diaz, Carlos Daniel
Gdémez Grafa, Sergio
Pastoriza Santos, Isabel
Tojo Sudrez, Maria Concepcién

Correo-e cbravo@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descripcion  La materia proporciona formacién en aspectos de aplicacién de la Quimica Fisica de gran importancia, como
general la Cinética Quimica, incluyendo la Catalisis, los Fendémenos Superficiales, las Macromoléculas y los Coloides

asi como algunos fundamentos de Electroguimica.

Competencias

Cddigo

c7 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: cinética del cambio,
incluyendo la catdlisis y los mecanismos de reaccién

Cl4 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: relacién entre
propiedades macroscoépicas y propiedades de dtomos y moléculas individuales, incluyendo las macromoléculas

C19 Aplicar dicho conocimiento y comprensién a la resolucion de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
bésica

C20 Evaluar, interpretar y sintetizar datos e informacién quimica

C21 Reconocer e implementar buenas practicas cientificas de medida y experimentacién

C22 Procesar datos y realizar célculo computacional relativo a informacién y datos quimicos

C23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

C26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacién en trabajo sintético y analitico

C27 Monitorizar, mediante observacién y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios y documentarlos y
registrarlos de manera sistemética y fiable

C28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

C29 Demostrar habilidades para los calculos numéricos y la interpretacidn de los datos experimentais, con especial
énfasis en la precision y la exactitud

D1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D5  Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas basicas

D6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos

D7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Explicar las hipdtesis, las consecuencias y los resultados fundamentales de la Teoria Cinético Cc7 D1
Molecular de los gases C14 D3

C19 D4

C23 D9
Describir el mecanismo general del proceso de transporte y particularizarlo para el transporte de  C7 D1
distintas propiedades fisicas. Comprender el origen de la conductividad idnica. Saber aplicar este C14 D3
conocimiento a la determinacién de parametros termodindmicos como constantes de equilibrio, C19 D4
coeficientes de actividad u otros como conductividades molares limite. C23 D9
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Definir con precisién, todos los conceptos basicos en Cinética Quimica, y conocer los distintos C7 D1

métodos de andlisis de datos para obtener ecuaciones C19 D3
de velocidad. C23 D4
D9
Establecer el comportamiento cinético de reacciones complejas y aplicar las aproximaciones mas C7 D1
habituales en cinética quimica. Obtener ecuaciones de velocidad de procesos complejos a partir deC14 D3
los correspondientes mecanismos. Distinguir entre complejos de Arrhenius y van't Hoff y saber C19 D4
realizar un tratamiento cinético-formal general para ambos casos. D9
Describir el fundamento de las distintas técnicas experimentales disponibles para el estudio C20 D1
cinético de las reacciones quimicas. Cc27 D3
C28 D4
D9
Ser capaz de llevar a cabo el anélisis de datos cinéticos, incluyendo los de reacciones complejasy C7 D1
relacionar los mismos con los mecanismos de reaccion. C19 D3
C27 D4
D7
D9
Explicar las hipdtesis fundamentales de las distintas teorias sobre el cambio quimico, asi como los C7 D1
resultados y las limitaciones de cada una de ellas (Teorfa de Colisiones y Teoria del Estado de Cl4 D3
Transicién y saber aplicarlos como herramienta en el andlisis de resultados cinéticos). C19 D4
D9
Describir los distintos tipos de catdlisis, explicar el mecanismo de las reacciones catalizadas y Cc7 D1
aplicarlo a casos concretos. Saber particularizar dicho tratamiento cinético-formal a los distintos  C19 D3
tipos de catalisis D4
D9
Conocer la estructura basica de la interfase electrizada y sus aplicaciones al estudio de la Cc7 D1
estabilidad de los coloides y de los procesos en las interfases electrédicas. C14 D3
C19 D4
D9
Explicar los principios que rigen los fendmenos de adsorcién sobre superficies sélidas y distinguir C14 D1
los tipos. Comprender el origen de las distintas isotermas de adsorcién y saber aplicarlas a C19 D3
problemas concretos. D4
D9
Explicar la naturaleza y estructura de las macromoléculas en disolucién y los modelos mas Cl4 D1
representativos para su descripcion. C19 D3
D4
D9
Describir con claridad la naturaleza y los distintos tipos de sistemas coloidales. Comprender los Cl14 D1
aspectos basicos del tratamiento termodindmico de las disoluciones macromoleculares. C19 D3
D4
D9
Describir el fundamento de las técnicas experimentales mas importantes para la determinacién de C14 D1
la estructura de macromoleculas y sistemas coloidales. Cc27 D3
D4
D9
Describir la estructura y explicar las causas de la estabilidad de los sistemas coloidales asi como C14 D1
reconocer su importancia quimica. C19 D3
D4
D9
Conocer los aspectos basicos de la estructura de la interfase electrédica, el origen de los distintos C7 D1
tipos de sobrepotencial y su aplicacién. Cl4 D3
C19 D4
D9
Aplicar las distintas técnicas basicas en el ambito de la cinética para la determinacién, entre otras, C19 D1
de ecuaciones de velocidad y energias de activacién. Determinar experimentalmente propiedades C20 D4
asociadas a los fenémenos de transporte y superficiales y la estructura de las macromoléculasy C21 D5
sistemas coloidales. C22 D6
C26 D7
Cc27 D8
C28 D9
C29 D14
D15
Contenidos
Tema
Fendémenos de transporte Teoria Cinética de los gases. Fenémenos de transporte no eléctrico.

Fendmenos de transporte eléctrico: conductividad
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Fendmenos de superficie

Tension superficial. Estructura de las superficies sélidas. Adsorcién sobre
superficies sélidas. Fisisorcién y quimisorcion: modelos. La interfase
electrizada.

Cinética formal

Velocidad de reaccién y ecuaciones de velocidad. Andlisis de datos.
Andlisis cinético de reacciones complejas. Mecanismos. Influencia de la
temperatura en la velocidad de reaccion.

Métodos experimentales en Cinética Quimica

Transformacion de las ecuaciones de velocidad. Técnicas convencionales.
Técnicas experimentales para el estudio de reacciones rapidas.

Interpretacion tedrica de la velocidad de

reaccion.

Teoria de colisiones para reacciones bimoleculares. Teoria del estado de
transicién. Otras teorias.

Macromoléculas.

Estructura de las macromoléculas. Modelos estructurales. Caracterizacion
de macromoléculas.

Coloides. Clasificacion de los sistemas coloidales. Sintesis y caracterizacién de
coloides. Estabilidad de sistemas coloidales.
Catalisis. Mecanismo general de la catdlisis. Catalisis homogénea. Catdlisis

heterogénea.

Cinética electrddica.

Etapas de un proceso electrédico. Sobrepotenciales. Sobrepotencial de
transferencia de carga. Sobrepotencial de difusién. Sobrepotenciales de
reaccién y cristalizacién. Técnicas experimentales.

Practicas.

Experiencias de Cinética Quimica incluyendo Catdlisis, Fendmenos de
Transporte, Electroquimica Macromoléculas y Coloides.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 26 0 26
Seminario 13 65 78
Practicas de laboratorio 45.5 32.5 78
Pruebas de respuesta corta 1 5 6
Pruebas de respuesta corta 1 5 6
Examen de preguntas de desarrollo 3 15 18
Informe de précticas 0 6 6
Resolucién de problemas 0 7 7

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Leccién por el método expositivo desarrolada en un aula. Pueden plantearse ejercicios simples

directamentamente relacionados on la explicacion.

Seminario Planteamiento, analisis y discusién de problemas y cuestiones de cierta complejidad.

Practicas de laboratorio Realizacién bajo la supervisidn del profesor pero de manera auténoma, de practicas de laboratorio
relacionadas con la materia.
Dichas practicas se realizardn por parejas en sesiones de 3,5 horas.

Con antelacién suficiente, los alumnos dispondran en la plataforma TEMA de los guiones de las
préacticas a realizar junto con todo el material adicional necesario. El guion presentara los
elementos esenciales para realizar a la practica a nivel experimental, asi como los puntos basicos
de su fundamento tedrico y del tratamiento de los datos.

Al finalizar las practicas, y dentro del plazo que se fije, serd necesario elaborar y entregar,
siguiendo las directrices dados por el profesor, los informes de las practicas que se indiquen.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral

Resolucién de dudas sobre las explicaciones proporcionadas en clases.

Seminario Resolucién de dudas sobre las explicaciones proporcionadas en clases.

Practicas de laboratorio En el horario de Tutorias del profesor se resolverdn de forma individualizada y mas personal
aquellas dudas de los alumnos que puedan surgir a lo largo del curso durante la realizacién de
las practicas de laboratorio o la elaboracién de los correspondientes informes.

Pruebas Descripcion

Informe de practicas En el horario de Tutorfas del profesor se resolveran de forma individualizada y mas personal
aquellas dudas de los alumnos que puedan surgir a lo largo del curso durante la realizacién de
las préacticas de laboratorio o la elaboracién de los correspondientes informes.
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Resolucién de problemas Resolucién de dudas sobre los problemas y/o cuestiones proporcionados en clases.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Seminario Se valora presentacion y discusién de ejercicios entregables 20 c7 D1
Cl4 D6
C19 D7
C23 D14
Practicas de laboratorio Se puntda aquf junto con el esfuerzo y la actitud, las destrezas y las 15 C19
competencias desarrolladas por el alumno durante la realizacién de Cc20
las distintas practicas. c21
C22
La asistencia las sesiones de practicas es obligatoria y, por lo tanto, C23
no es posible aprobar la materia en el caso de no haberse realizado. C26
Cc27
C28
C29
Pruebas de respuesta Calificacién de prueba corta consistente en cuestiones o problemas 10 c7 D1
corta cortos C14 D7
C19
C23
Pruebas de respuesta Calificacién de la segunda prueba corta consistente en cuestiones o 10 c7 D1
corta problemas cortos. C14 D7
C19
C23
Examen de preguntas Calificacién del examen final. Cuestiones y problemas numéricos. 40 c7 D1
de desarrollo Cl4 D7
C19
C23
C28
Informe de practicas  Se tendran en cuenta los aspectos formales relativos a la 5 C19
organizacién, uso correcto de las unidades, confeccién correcta de Cc20
graficas y exposicién de resultados. c21
C22
Se valorara también el andlisis critico de los resultados y la obtencién C23
de conclusiones. C28
C29

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asistencia a clases magistrales y seminarios es muy recomendable, PERO la realizacién de las practicas y la entrega de

los correspondientes informes es obligatoria.

Las notas de los seminarios y practicas de laboratorio se mantendran para la segunda evaluacién. Bajo circunstancias
especiales - y debidamente justificadas (enfermedad, necesidades especiales, etc.) - podria requerirse la elaboracién de

"entregables" para mejorar la calificacion obtenida durante el curso.

La nota minima de la prueba larga serd de 3.8 (en escala 0-10, 1.52 en escala 0-4) y de 3.0 (escala 0-10) en las cortas para
que pueda hacerse media con las puntuaciones de los otros apartados. Para aprobar la asignatura la puntuaciéon media

global ha de ser, naturalmente, igual o superior a 5.0 (escala 1-10).

No existen puntuaciones minimas en los otros apartados, pero en la evaluacidn final se valorara especialmente la asistencia,

presentacion y la discusidn de ejercicios durante los seminarios.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

I.N. LEVINE, Physical Chemistry, 62,

P.W. ATKINS y ). DE PAULA, Physical Chemistry, 102,

T. ENGEL y P.J. REID, Physical Chemistry, 32,

K. J. LAIDLER, Chemical Kinetics, 32,

A. HORTA, Macromoléculas (2 vols), 22,

S. SENENT, Quimica Fisica II, 38,

J. Bertran y J. NUfez (coords.), Quimica Fisica (2 vols), 12,
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Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Quimica analitica l1l/V11G200vV01601
Quimica inorganica 11/V11G200vV01604

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica fisica I/V11G200V01303
Quimica fisica II/V11G200V01403
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica inorganica Il

Asignatura Quimica

inorganica |l

Cédigo V11G200V01604

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticion  Gallego

Departamento Quimica inorgéanica

Coordinador/a Vazquez Lopez, Ezequiel Manuel

Profesorado  Carballo Rial, Rosa
Vazquez Lopez, Ezequiel Manuel

Correo-e ezequiel@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcién  En esta materia se abordan los aspectos mas relevantes de la Quimica de los Metales de transicién asi como

general una importante clase de sus derivados como son los compuestos de coordinacién

Competencias

Cadigo

C2 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: tipos de reaccién

quimica y sus principales caracteristicas asociadas

Cc7 Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: cinética del cambio,

incluyendo la catdlisis y los mecanismos de reaccién

c8 Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: principales técnicas

de investigacion estructural, incluyendo la espectroscopia

Cc9 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: propiedades
caracteristicas de los elementos y sus compuestos, incluyendo las relaciones entre grupos y sus variaciones en la

tabla periddica

C12 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: rasgos estructurales

de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo la estereoquimica

Cl4 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorfas en: relacién entre
propiedades macroscépicas y propiedades de dtomos y moléculas individuales, incluyendo las macromoléculas

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Clasificar los ligandos y los complejos de coordinacién, asi como reconocer la presencia de C12
isomeria.

Definir las constantes de estabilidad termodinamica y formacién por etapas de un complejo y C2
describir los efectos quelato, macrociclo y criptato. Cl4
Deducir el término espectroscdpico mds estable para la configuraciénelectrénica del metal enun C9
compuesto de coordinacion.

Construir e interpretar un diagrama cualitativo de energias de orbitales moleculares para C12
complejos octaédricos. Cl4
Interpretar los espectros electrénicos de los complejos octaédricos y planocuadrados de los C8
metales de transicion y racionalizar su comportamiento magnético. Cl4
Describir los distintos tipos de mecanismos de sustitucién y racionalizar los distintos productos Cc7
obtenidos en reacciones de sustituciéon de complejos octaédricos y planocuadrados.

Describir cémo se pueden obtener los metales a partir de sus recursos naturales C9

Ser capaz de diferenciar el comportamiento entre los elementos de la primeraserie de transicién y C9

los de la segunda y tercera.

Predecir la reactividad de los éxidos metdlicos, de los haluros y de los compuestos de coordinacién C9

basandose en el enlace y en el estado de oxidacién del metal.

Racionalizar la estabilidad termodindmica de los compuestos de coordinacién en funcién del Cc9

estado de oxidacién del metal y del tipo de ligando. C12
Cl4

Contenidos

Tema
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Tema 1: Introduccidn a la Quimica de los metales Propiedades fisicas.

de transicion.

Configuracion electrénica.

Sistemas multielectrénicos.

Microestados y términos espectroscdpicos.

Reactividad y propiedades caracteristicas.

Métodos generales de obtencién y purificacién de metales

Tema 2: Quimica de coordinacion.

NUmeros y geometria de coordinacion.
Tipos de ligandos.

Isomeria en los complejos.
Nomenclatura.

Tema 3: El enlace en compuestos de coordinaciénTeoria de campo cristalino.

(1):

Complejos de campo débil y campo fuerte. Complejos tetraédricos y plano-
cuadrados

Tema 4: Quimica de los metales de los grupos 3 y Obtencién y usos.

4.

Estados de oxidacién mas frecuentes.
Compuestos representativos del titanio: haluros, éxidos y éxidos mixtos.
Compuestos de coordinacion.

Tema 5: Quimica de los metales del grupo 5.

Obtencién y usos.

Estados de oxidacién mas frecuentes.

Compuestos representativos del vanadio: haluros, éxidos y oxoaniones.
Compuestos de coordinacion.

Tema 6: El enlace en compuestos de coordinaciénTeoria de orbital molecular en complejos octaédricos.

(1.

Interaccién metal-ligando

Tema 7: Propiedades espectroscépicas y
magnéticas en los complejos.

Estados energéticos.

Reglas de seleccién.

Caracteristicas generales de los espectros electrénicos.
Comportamiento magnético

Tema 8: Propiedades termodindmicas de los
compuestos de coordinacion.

Constantes de estabilidad y factores que la afectan. Efecto quelato,
macrociclo y criptato

Tema 9: Mecanismos de reaccién en compuestos
de coordinacion.

Reacciones de sustituciéon en complejos plano-cuadrados y octaédricos.
Procesos de transferencia electrénica

Tema 10: Quimica de los metales del grupo 6.

Obtencidn y usos.

Estados de oxidacién mas frecuentes.

Compuestos representativos del cromo: haluros, éxidos y oxoaniones.
Compuestos de coordinacion.

Tema 11: Quimica de los metales del grupo 7.

Obtencidn y usos.

Estados de oxidacién mas frecuentes.

Compuestos representativos del manganeso: haluros, 6xidos y
oxoaniones.

Compuestos de coordinacién. Bioinorganica del manganeso y tecnecio

Tema 12: Quimica de los metales del grupo 8.

Obtencidn y usos.

Estados de oxidacién mas frecuentes.

Compuestos representativos del hierro: éxidos y éxidos mixtos.
Compuestos de coordinacion.

Bioinorganica del hierro.

Tema 13: Quimica de los metales del grupo 9.

Obtencién y usos.

Estados de oxidacién mas frecuentes.

Compuestos representativos del cobalto: haluros y dxidos.
Compuestos de coordinacion.

Bioinorganica del cobalto.

Tema 14: Quimica de los metales del grupo 10.

Obtencidn y usos.

Estados de oxidacién mas frecuentes.

Compuestos representativos del niquel: haluros y éxidos y compuestos de
coordinacién.

Bioinorganica del platino.

Tema 15: Quimica de los metales del grupo 11.

Obtencién y usos.

Estados de oxidacién mas frecuentes.

Compuestos representativos del cobre: haluros y éxidos y compuestos de
coordinacién.

Bioinorgdnica del cobre y oro.

Tema 16: Quimica de los metales del grupo 12.

Obtencidén y usos.

Estados de oxidacién mas frecuentes.

Compuestos representativos de zinc y mercurio: haluros y éxidos y
compuestos de coordinacién.

Bioinorganica de los elementos del grupo.

Planificacion
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Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Seminario 26 26 52
Leccién magistral 26 39 65
Pruebas de respuesta corta 2 2 4
Resolucién de problemas 0 21 21
Examen de preguntas de desarrollo 4 4 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Seminario Las clases de seminario se dedicaran a la resolucién de casos practicos relacionados con la materia
asi como a la resolucién de dudas o cuestiones que surjan en el desarrollo de cada tema.
Contemplara también realizar seminarios en los que se abordardn aspectos no impartidos en
materias anteriores pero necesarios para la marcha del curso.

Leccién magistral Las clases tedricas se dedicardn a presentar los aspectos fundamentales de los temas.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcién

Leccién magistral Durante todo el periodo docente los/las estudiantes podran consultar todo tipo de dudas de la materia
en horario de tutorias o previa cita.

Seminario Durante todo el periodo docente los/las estudiantes podran consultar todo tipo de dudas de la materia
en horario de tutorias o previa cita.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Seminario En las sesiones magistrales si les podra pedir a los alumnos a resolucién de 10 C2
cuestiones sencillas que deberan entregar en ese momento y que serviran para Cc7
su evaluacién . La puntuacién solamente sera considerada se en la prueba larga c8
se alcanza una calificacién igual o superior a 3 puntos sobre 10. C12
C14
Leccién En las sesiones magistrales si les podra pedir a los alumnos a resolucién de 5 C2
magistral cuestiones sencillas que deberan entregar en ese momento y que serviran para Cc7
su evaluacién. La puntuacién solamente serd considerada se en la prueba larga se c8
alcanza una calificacion igual o superior a 3 puntos sobre 10. C12
Pruebas de Habra dos pruebas cortas al largo del periodo lectivo de 1-2 horas de duracién 30 C2
respuesta corta cada una. La puntuacién solamente serd considerada se en la prueba larga se Cc7
alcanza una calificacion igual o superior a 3 puntos sobre 10. c8
C9
C12
Cl4
Resolucién de A lo largo del curso se les pedira a los alumnos a resolucién de ejercicios a 15 C2
problemas realizar como trabajo auténomo. Las soluciones deberan entregarse en tiempo y Cc7
forma previamente establecida. ES posible que el profesor solicite del alumno a c8
defensa de su respuesta entregada antes de proceder con la evaluacién. La Cc9
puntuacién solamente sera considerada se en la prueba larga se alcanza una C12
calificacion igual o superior a 3 puntos sobre 10. C14
Examen de Habrd una prueba al final del cuatrimestre donde el alumno debera resolver 40 C2
preguntas de  cuestiones relacionadas con todo el temario impartido. Cc7
desarrollo Cc8
C9
C12
Cl4

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asistencia a clases y seminarios eres obligatoria. Las competencias de la materia relacionadas con las competencias de la
titulacion (A1-A3, A5-A10, A12 y La20) se evaluaran de forma explicita en ejercicios en aula y pruebas escritas. Las
competencias transversales serén evaluadas de forma implicita en la calificacién de los ejercicios (B2, B3 y B4).

Para superar la materia el profesor debe disponer en tiempo y forma de un minimo del 80% de los entregables propuestos
en las distintas actividades presencias. Es también obligatorio que lo/la estudiante se presente a todas las pruebas escritas
planificadas para superar la materia.

Paxina 41 de 42



Serd necesario una puntuacion superior o igual al 30% del valor total en cada una de las pruebas escritas (cortas y final) y
en la suma total de las calificaciones de los entregables para que en la calificacién final se tenga en cuenta el resto de
los elementos de evaluacién (entregables y pruebas cortas). En el caso de no alcanzar alguno de los minimos, en el acta
figurara el resultado ponderado de las pruebas y ejercicios calificados en los que se alcanzé el criterio.

Un alumno que realice mas del 20% del trabajo total planificado o se presente a cualquiera de las pruebas serd calificado, de
acuerdo con la normativa vigente y, por lo tanto, no podrd tener en el acta la calificacién de NO PRESENTADO.

Los alumnos que no superen la materia al final del cuatrimestre deberdn hacer una prueba escrita en él periodo de cierre de
evaluacién definitivo en él mes de julio. Dicha prueba tendra un valor del 40% de la nota y sustituira los resultados de la
prueba del final del cuatrimestre. La calificacién de los entregables (de las actividades presencialess) y pruebas cortas no
son recuperables.

La calificacién final de los alumnos, de ser superior a 7 puntos, podrd ser normalizada de forma que la calificacién mas alta
pueda ser hasta 10 puntos.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Housecroft, C.E. e Sharpe, A.G., Inorganic chemistry, 32 Ed.,

Winter, Mark J., D-block chemistry, Oxford : Oxford University Press, 1994,

Housecroft, Catherine E., The Heavier d-block metals : aspects of inorganic and coordination chemistry, Oxford :
Oxford University Press, 1999,

Atkins, Peter, Inorganic Chemistry, Oxford : Oxford University Press, 2010,

Housecroft, C.E. e Sharpe, A. G., Inorganic chemistry, 42 ed.,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario
Quimica de materiales/V11G200V01702
Quimica inorgénica 1II/V11G200V01703

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Quimica: Quimica I/V11G200V01105

Quimica: Quimica Il/V11G200V01204

Quimica fisica 1/V11G200V01303

Quimica fisica 1I/V11G200vV01403

Quimica inorganica 1/V11G200V01404
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