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Facultad de Quimica

Presentacion

Los estudios para ejercer la profesiéon de quimico tienen amplia tradicién en la Universidad de Vigo. Desde los primeros
albores de los campus universitarios de Vigo y Ourense, hace mds de 30 afios, la docencia de la Quimica tuvo un papel
relevante con la oferta del primero ciclo de la Licenciatura. La reordenacién del Sistema Universitario de Galicia en los afios
90 y el actual proceso de implantacién del Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES) modificaron formalmente la oferta
de titulaciones, pero no el espiritu pionero de los quimicos en la blisqueda de un mejor servicio a la sociedad.

[T

Titulaciones impartidas en el centro

e Grado en Quimica

e Masteres y Doctorados:

o Investigacién Quimica y Quimica Industrial (Interuniversitario)
o Quimica Tedrica y Modelizacién Computacional (Interuniversitario)

e Master profesionalizante:

o Ciencia y Tecnologia de Conservacion de Productos de la Pesca

Servicios del centro

El Decanato de la Facultad de Quimica estd situado en el primer piso del bloque E y la Delegacién de Alumnos de Quimica
estd situada en la planta baja del incluso bloque.

La Facultad dispone de Aula de Informatica y dos Aulas de Videoconferencia, situadas en el bloque E, planta baja.

Ademas, el edificio de Ciencias Experimentales cuenta con los siguientes servicios centralizados para los alumnos de las tres
facultades que alberga:

- Secretaria de alumnos y conserjeria (pabellén de servicios centrales)
- Cafeteria y comedor
- Reprografia (pabellén E)

- Biblioteca (Edificio anexo)

Pagina web

Toda la informacién sobre la Facultade de Quimica y los titulos que se imparten se encuentra en el enlace:

http://quimica.uvigo.es
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Grado en Quimica

Asignaturas

Curso 1

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
V11G200V01101 Biologia: Biologia 1c 6
V11G200V01102 Fisica: Fisica | 1c 6
Quinia fice yols: 1. :
V11G200v01104 Matematicas: Matemdticas |  1c 6
V11G200V01105 Quimica: Quimica | 1c

V11G200v01201 Fisica: Fisica Il 2¢

Quimics icey geaads :
V11G200v01203 Matemadticas: Matemdticas Il  2c 6
V11G200V01204 Quimica: Quimica Il 2C

V11G200V01205 Geologia: Geologia 2¢ 6
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Biologia: Biologia
Asignatura Biologia: Biologia

Cédigo V11G200v01101

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Bioquimica, genética e inmunologia
Coordinador/a Arenas Busto, Miguel
Profesorado  Arenas Busto, Miguel

Correo-e marenas@uvigo.es

Web http://http://darwin.uvigo.es/

Descripcién  La materia de Biologia tiene como objetivo la preparacién del alumnado para comprender y explicar mejor
general los seres vivos, como estdn constituidos y como funcionan, como se estudian, como se contrastan las

hipétesis y los hechos experimentales para elaborar las teorias bioldgicas.

Competencias

Cddigo

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

C15 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: quimica de las
moléculas bioldgicas y sus procesos

D1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3 Aprender de forma auténoma

D4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizar y sintetizar informacion y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién y
Aprendizaje

Entender la célula como unidad fundamental de los ser vivos. A5 C15 D1

D3

D4

D7

D9

D12

D14

Adquirir conocimientos sobre la gestion de Marketing Estratégico.
Adquirir conocimientos sobre la gestion de Marketing Estratégico.
Entender las propiedades y organizacién de los distintos organulos celulares. A5 C15 D1

Conocer la estructura celular de procariotas y eucariotas. A5 C15 D1
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Relacionar las estructuras celulares con el metabolismo.

A5

C15

Entender las vias metabdlicas de las distintas moléculas organicas.

A5

C15

Describir el material hereditario y conocer los principios del dogma central.

A5

C15

Definir el proceso de mutacién y su implicacién en los procesos evolutivos.

A5

C15

Conocer las técnicas de ADN recombinante.

A5

C15

Comprender la importancia del sistema inmunitario.

A5

C15

D12
D13
D14
D15

Contenidos

Tema

1. Estructura celular de los ser vivos. La teoria  Tamafio, forma y funcién celular.
celular. Clasificacion celular.

Teoria celular.

Célula procariota y célula eucariota.

2. Biomembranas y sistemas de transporte Membrana celular: funciones, composicién bioguimica, propiedades fisico-

celular. quimicas.
Sintesis de la membrana celular.

Sistema de transporte a través de la membranas bioldgicas: bombas,

transportadores proteicos y canales.

3. El nlcleo y los cromosomas. Los organulos Nucleo celular: estructura, composicién y funcions.

celulares. Estructura y funciones del nucleolo

Estructura y funciones de la cromatina y de los cromosomas.
Estructura, composicién y funciones de: matriz extracelular, citoesqueleto
y centriolos, reticulo endoplasmatico, aparato de Golgi, endosomas y

lisosomas, mitocondrias, perosixomas y cloroplastos.
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4. Division celular y ciclo celular.

Definicién y caracteristicas de la mitosis .

Diferencias entre células somaticas y germinales.

Fases del ciclo celular: interfase y mitosis.

Significado bioldgico de la mitosis.

Concepto de la apoptosis, proliferacion celular y cancer.
Concepto y diferencias entre reproduccién asexual y sexual.
Definicién y caracteristicas de la meisosis.

Fases de la meiosis

Origen de la variabilidad genética de la meiosis

Diferencias entre mitosis y meiosis.

5. Disefio general del metabolismo: catabolismo yConcepto de: enzimas, metabolismo energético, ruta metabdlica,

anabolismo.

catabolismo, anabolismo.

Bloques funcionales del metabolsimo y su acoplamento: bloque catabdlico,
bloque anabdlico y bloque de crecimiento y diferenciacién.

El equivalente de ATP

Extraccién de la energia quimica de los compuestos orgdnicos: glucidos,
grasas y proteinas.

6. Fotosintesis.

Naturaleza de la luz.

Pigmentos fotosintéticos.

Etapas de la fotosintesis: fase luminosa y fase oscura (ciclo de Calvin).
El problema de la fotorrespiracién: plantas C4 y plantas CAM.

7. EI ADN: estructura funcién y técnicas del ADN
recombinante

Composicién, estructura del ADN (doble hélice de Watson y Crick)
Funcién del ADN

Replicacién del ADN

Iniciacion las técnicas del ADN recombinante.

8. El ARN y la expresién del mensaje genético.

Composicién, estructura del ARN

Tipos principales de ARN: mensajero, transferente y ribosomal.
Funcién de los ARNs celulares.

Otros tipos ARN celulares y sus funciones.

Revisidn de los conceptos de transcripcién y traduccion.
Lenguaje de la informacién génica.

9. Mutacién y evolucién.

Mutaciones xénicas: concepto y tipos. Consecuencias moleculares de las
mutaciones xénicas.

Mutaciones cromosdmicas estructurales: delecién, duplicacién, inversién y
translocacion.

Mutaciones cromosémicas numéricas: haploidia, poliploidia y aneuploidias.
Origen y consecuencias de las mutacions.

Relacién de las mutaciones con las enfermedades como el cancer.

Teorias evolucionistas.

Argumentos a favor de lana evolucién.

10. El sistema inmunitario.

Concepto de sistema inmunitario.
Componentes del sistema inmune.
defensa innata del sistema inmune.
Anticuerpos e interferon.

Tipos de respuesta inmune.
Alteraciones del sistema inmunitario.
Importancia de las vacunas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 26 48 74
Seminario 13 26 39
Resolucién de problemas 0 17 17
Trabajo tutelado 2 13 15
Pruebas de respuesta corta 1 4 5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral En esta clases el profesor explicard y desarrollara los conceptos y fundamentos basicos del temario
de forma clara y amena para facilitar su comprension.
Los contenidos de cada tema seran expuestos en la plataforma TEMA con tiempo suficiente para
que los alumnos puedan consultarlos.
Se recomienda que el alumno trabaje sobre este material, consultando ademas la bibliografia

recomendada.
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Seminario

En estas clases estaran orientadas a:

a) aclaraciones de todo tipo de dudas de los conceptos anteriormente explicados en las clases
magistrales.

b) los alumnos de manera individual o en grupo realizaran cuadros sindpticos de los temas
analizados en las clases magistrales con el fin de tener una visiéon general del temario, lo que les
facilitard su comprension e interrelacion.

) en este apartado también trabajaremos ciertos contenidos del temario de Biologia, que por
experiencia del profesorado son de mas dificil comprensién y que por tanto requieren un mayor
apoyo didactico.

d) cuando sea necesario estas clases seran también usadas para la presentacion de trabajos y para
la resolucién de problemas.

Resolucién de
problemas

Cada alumno de manera individual debera realizar una serie de ejercicios correspondientes a cada
tema para afianzar su estudio y comprensién. Estos ejercicios serdn considerados para la
evaluacion.

Trabajo tutelado

Para desarrollar la competencia CT8, los alumnos realizarén un trabajo en grupo.

Los trabajos estaran relacionados con los campos de la biotecnologia, biologia molecular, genética
e inmunologia y seran propuestos por el profesor. El profesor podra aportar parte de la informacion
necesaria para su ejecucion.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Trabajo tutelado

Se formulan, se discuten y se resuelven cuestiones, ejercicios y problemas relacionados con la
materia. Cada estudiante demandara al profesorado las aclaraciones que estime oportunas para
comprender mejor la materia y desarrollar con éxito las tareas que le fueron propuestas. Estas
consultas se atenderan en horario de tutorias.

Seminario

Se formulan, se discuten y se resuelven cuestiones, ejercicios y problemas relacionados con la
materia. Cada estudiante demandara al profesorado las aclaraciones que estime oportunas para
comprender mejor la materia y desarrollar con éxito las tareas que le fueron propuestas. Estas
consultas se atenderan en horario de tutorias.

Resolucién de

Se formulan, se discuten y se resuelven cuestiones, ejercicios y problemas relacionados con la

problemas materia. Cada estudiante demandara al profesorado las aclaraciones que estime oportunas para
comprender mejor la materia y desarrollar con éxito las tareas que le fueron propuestas. Estas
consultas se atenderan en horario de tutorias.
Evaluacion
Descripcioén Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Resolucién de Se valorard la resolucién por parte del alumnado de una serie de problemas y/o 20 A5 C15 D1
problemas ejercicios como seguimiento académico del alumno. La calificacién final de estos D3
ejercicios serd de un 20% de la nota final. D7
D9
D12
D13
D14
D15
Trabajo Se evaluara la estructuracién y organizacién de los contenidos, la complejidad 10 A5 C15 D1
tutelado del trabajo, la exposicién oral y las fuentes consultadas. Estos trabajos serdn D3
expuestos en las sesiones de seminarios al resto de compafieros. La calificacién D4
final de estos trabajos serd de un 10% de la nota final. D7
D8
D9
D12
D13
D14
D15
Pruebas de Se realizard una prueba a mitad de curso (parcial, 20%) y otra prueba al final del 70 A5 C15 D1
respuesta cortacurso (final con toda la materia, 50%) sobre la materia explicada en las sesiones D3
magistrales y en los seminarios. Consistird mayoritariamente en preguntas de D4
respuesta corta, aunque podria incluir alguna pregunta de respuesta larga. D7
Dichas pruebas representaran el 70% (20%, 50%) de la nota final. D9
D12
D13
D14
D15
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

El alumno que realice la prueba final de evaluacién serd considerado como presentado.

La nota final de la materia vendra dada por el promedio ponderado de los tres apartados de la evaluacién. De esta manera,
para aprobar la materia, dicho promedio ponderado debe ser igual o superior a 5.0.

En la segunda convocatoria, la evaluacién se llevara a cabo del siguiente modo: 1. Se conservara la puntuacién alcanzada
por el alumno durante el curso en los trabajos tutelados y los seminarios (30% de la nota final). Ninguno de estos apartados
es recuperable. 2. Se realizard una prueba analoga a la del final del cuatrimestre. Esta prueba equivaldrd a un 70% de la
nota final.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

John Kimball, http://biology-pages.info/,

Bruce Alberts, Dennis Bray, Karel Hopkin, Alexander Johnson, Julian Lewis, Martin Raff, Keith Robert, Introduccion a la
Biologia Celular, Tercera Edicién, 2011,

Peter ] Rusell, iGenetics. A molecular approach, Third Edition, 2010,

Leonardo Fainboin, Jorge Geffner, Introduccion a la Inmunologia Humana, Sexta Edicién, 2011,
James D. Watson, Biologia Molecular del gen, Séptima edicién, 2016,

Christopher Mathews, K. E. van Holde, Bioquimica, Segunda edicion,

Bibliografia Complementaria

Helmut Plattner, Joachim Hentschal, Biologia Celular, Cuarta Edicién, 2014,

Recomendaciones
Asignaturas que continian el temario
Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200V01103

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Fisica: Fisica 1/V11G200V01102

Matematicas: Matematicas 1/V11G200v01104

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200v01103
Quimica: Quimica I/V11G200V01105

Otros comentarios
Se recomienda tener cursada la materia Biologia que se imparte en 22 curso de Bachillerato tanto en la modalidad de
Ciencias de la Salud como en la de Ciencias (doble opcién).
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica |

Asignatura Fisica: Fisica |

Cédigo V11G200v01102

Titulacion Grado en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Pérez Iglesias, Maria Teresa

Profesorado  Pérez Iglesias, Maria Teresa

Correo-e tpigles@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descripcion

genera

En términos generales, la Fisica constituye el analisis cientifico general de la naturaleza y su objetivo es

| entender cémo se comporta el universo. Esencialmente, se trata de una ciencia experimental. Las teorfas que
se desarrollan se comprueban mediante observaciones. Partiendo de una definicién tan amplia, es posible
adoptar diferentes perspectivas o niveles de aplicacion: de fenédmenos microscdpicos a otros macroscopicos.
La Fisica es, por lo tanto, la base de innumerables aplicaciones cientificas y tecnoldgicas. En concreto, para el
estudiante de Quimica, constituye una herramienta fundamental para comprender muchas de las teorias y

métodos que pertenecen a ese dominio de la ciencia.

Competencias

Cddigo

A5

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios

posteriores con un alto grado de autonomia.

C23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

D1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3 Aprender de forma auténoma

D4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D6  Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como analisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos

D7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

A partir del estado inicial de un sistema mecanico calcular los valores de sus magnitudes
cinematicas.

A5

C23

D1
D3
D6
D8
D9

Describir el marco de validez de la mecénica clasica y calcular para un sistema mecanico los
valores de sus diferentes magnitudes.

A5

C23

Explicar la importancia de los teoremas de conservacién y aplicar algunos de ellos.

A5

C23
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Describir y calcular las magnitudes cinematicas y dindmicas para un sistema que experimenta un A5  C23 D3

m.a.s.

Enunciar los postulados en que se basa la termodindmica. A5 (C23 D1

Explicar el concepto de sistema termodindmico y su descripcién utilizando las correspondientes A5  C23 D1

variables y potenciales termodindmicos.

Definir diferentes escalas de temperatura. Expresar y convertir temperaturas en esas diferentes A5  C23 D1

escalas.

Calcular el trabajo realizado por un sistema termodindmico y el calor intercambiado con su A5  C23 D1
entorno, asi como sus variaciones de energia interna, entalpia y entropia en procesos D3

cuasiestaticos.

Distinguir entre procesos reversibles e irreversibles a partir del comportamiento de la variacién de A5 C23 D1

la entropfa.

D12
D13
D14

Contenidos

Tema

1. DESCRIPCION DE LA REALIDAD FiSICA

Introduccién - Magnitudes y unidades fisicas - Analisis dimensional -
Errores.

2. CINEMATICA DEL PUNTO Y DEL SOLIDO RIGIDO Punto material - Posicién, velocidad y aceleracién - Componentes normal y

tangencial de

la aceleracién - Estudio de algunos movimientos: rectilineo y plano - Sélido

rigido.

3. PRINCIPIOS DE LA DINAMICA

Concepto de fuerza - Leyes de Newton - Teoria de la gravitacién de
Newton.

4. DINAMICA DE LA PARTICULA

Ecuaciones de movimiento - Momento lineal y angular [] Fuerza central:
conservacién del momento angular ] Trabajo y potencia -

Energfa cinética - Conservacion de la energia mecdnica - Fuerzas no
conservativas.

La conservacion de la energia [] Diagramas de energia.

5. MOVIMIENTO OSCILATORIO

Movimiento armdnico simple: cinematica,
dindmica y energia.

6. DINAMICA DE LOS SISTEMAS DE PARTICULAS

Fuerzas internas y externas [] Ecuacién del
movimiento del centro de masa [J Trabajo de
fuerzas internas y externas - Colisiones.

7. EL CUERPO RIGIDO

Cuerpo rigido: movimiento
de rotacion: momento de inercia, momento angular, energia cinética.

8. FLUIDOS

Presién y densidad- Presién de un fluido en reposo.
Medida de la presién [] Tensién superficial
Capilaridad - Ley de Jurin - Ley de Tate.
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9. INTRODUQCION ALAT
TERMOMETRIA.

ERMODINAMICA. Descripcion macroscopica y microscépica -
Equilibrio térmico - Principio cero de la termodindmica. Temperatura -
Medida de la temperatura. Termémetros - Gas ideal - Escala de
temperatura del gas ideal.

10. CALOR Y TRABAJO

Equilibrio termodindmico - Ecuaciones de estado - Procesos cuasiestaticos
- Trabajo termodinamico- Calor - Capacidad calorifica y calor especifico -
Calor latente.

11. PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA  Primer principio de la termodinémica -

Energia interna, entalpia y capacidades calorificas de los gases ideales -
Ley de Mayer - Transformacién adiabatica de un gas ideal.

12. SEGUNDO PRINCIPIO

DE LA TERMODINAMICA Introduccién-Segundo principio: enunciados de Clausius y Kelvin- Ciclo de
Carnot. Teorema de Carnot- Escala termodindmica de temperaturas-
Desigualdad de Clausius- Entropia.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Seminario 26 28.6 54.6
Leccién magistral 26 28.6 54.6
Presentacion 0 15 15
Pruebas de respuesta corta 1.5 4.5 6
Resolucién de problemas 4.5 15.3 19.8

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Seminario

a) Los ejercicios y problemas seran resueltos,

por los estudiantes o por el profesor. Las hojas de problemas estardn disponibles con la suficiente
antelacién.

b) Las dudas se tratardn y se aclararan en tutorias de grupo.

¢) Las distintas tareas que los estudiantes deban realizar estaran programadas.

d) Las distintas tareas que los estudiantes deban realizar seran objeto de evaluacién.

Leccién magistral

Los estudiantes podran obtener informacion sobre las clases en la plataforma web Tema.

a) Se analizardn los objetivos especificos de cada tema. Se indicardn sus necesidades y posibles
aplicaciones.

b) Se indicard la forma de alcanzar objetivos. El énfasis se pondra en aquellos aspectos que
resulten mas problematicos y dificiles. Se resolveran distintos ejemplos.

¢) En caso necesario se propondran referencias bibliograficas.

Presentacion

Los estudiantes trabajardn en grupo. Resolveran y debatirdn problemas, cuestiones, resimenes de
lecturas, etc. que presentaran o expondran a sus compaferos.

Atencion personalizad

Metodologias Descrip

cion

Presentacién Las tutorias voluntarias permitirdn aclarar las dudas que los estudiantes planteen para comprender mejor
las tareas que les fueron propuestas.

Seminario Las tutorias voluntarias permitirdn aclarar las dudas que los estudiantes planteen para comprender mejor
las actividades realizadas en los seminarios.
Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de

Formacion y
Aprendizaje
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Seminario 25 A5 (C23 D1

Resolver problemas y/o ejercicios y otras tareas relacionadas con los D3
seminarios. D4
D6
D7
D8
D9
D12
D13
D14
D15
Presentacién 10 C23 D1
Los estudiantes trabajaran en grupo y resolveran y/o debatiran D4
problemas, cuestiones, etc. D8
D12
Pruebas de Tres pruebas escritas: 15 A5 (C23 D3
respuesta corta a) La calificacién minima para superar cada una de esas pruebas sera D6
de 5 sobre 10. D7
b) La tercera prueba se realizara junto con el examen final del D9
cuatrimestre. D13

¢) Las calificaciones de las dos primeras pruebas se mantendran hasta
el examen extraordinario.

d) En el examen final del cuatrimestre, los alumnos podran repetir las
pruebas que no hayan superado o aquellas en las que deseen obtener
una calificacion mayor.

Resolucién de Tres pruebas escritas: 50 A5 (C23 D3

problemas a) La calificacién minima para superar cada una de esas pruebas serd D6
de 5 sobre 10. D7
b) La tercera prueba se realizard junto con el examen final del D9
cuatrimestre. D13

¢) Las calificaciones de las dos primeras pruebas se mantendran hasta
el examen extraordinario.

d) En el examen final del cuatrimestre, los alumnos podran repetir las
pruebas que no hayan superado o aquellas en las que deseen obtener
una calificacién mayor.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Convocatoria extraordinaria (Junio): Los criterios de evaluacion de la convocatoria extraordinaria seran los mismos que en la
de final del cuatrimestre.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Tipler P.A.; Mosca G., Fisica para la ciencia y la tecnologia (2 volumes), 2010,
Gettys E., Fisica para ingenieria y ciencias, 2005,

Serway R.A., Fisica, 2009,

José M2 de Juana, Fisica General (2 tomos), 2003,

Young; Freedman, Fisica universitaria I, 2013,

Recomendaciones

Asignaturas que continian el temario

Fisica: Fisica 1l/V11G200vV01201

Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200V01202
Fisica lll/V11G200V01301

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Matematicas: Matemdticas 1/V11G200v01104
Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200V01103

Otros comentarios

Es recomendable que los alumnos hayan estudiado Fisica y Matematicas en Segundo de bachillerato. Mas concretamente,
los alumnos deberfan estar familiarizados con: Algebra vectorial - Algebra matricial - Algebra de polinomios []
Representacién grafica de funciones polindmicas, trigonométricas, logaritmicas y exponenciales [] Calculo diferencial e
integral.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado |

Asignatura Quimica, fisica y

biologia:
Laboratorio
integrado |
Cédigo V11G200vV01103
Titulacion Grado en Quimica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c
Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Depart

amento Bioquimica, genética e inmunologia
Fisica aplicada
Quimica analitica y alimentaria
Quimica inorgéanica
Quimica orgdnica

Coordinador/a Lavilla Beltran, Maria Isela

Profesorado  Alonso Gdmez, José Lorenzo

Calle Gonzélez, Inmaculada de la
Lavilla Beltran, Marfa Isela
Magadan Mompo, Susana
Rodriguez Arguelles, Maria Carmen
Salgueirifio Maceira, Veroénica

Correo-e isela@uvigo.es

Web

Descripcién  En esta materia se pretende que el alumno/a se inicie y aprenda los criterios y manipulaciones

genera

| imprescindibles para trabajar en un laboratorio quimico de forma correcta, segura y respetuosa con el medio.
El alumno/a se familiarizard con el material de vidrio, la instrumentacién y las operaciones basicas,
alcanzando un entrenamiento que le permitira abordar otros laboratorios mas especializados. También se
hara hincapié en la observacién y la elaboracién de un cuaderno de laboratorio asi como en la realizacién de
un informe final del trabajo llevado a cabo.

Competencias

Cddigo

A5

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

C25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, incluyendo la
valoracion de cualquier riesgo especifico asociado con su uso

C27 Monitorizar, mediante observacién y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios y documentarlos y
registrarlos de manera sistematica y fiable

C28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

C29 Demostrar habilidades para los calculos numéricos y la interpretacidn de los datos experimentais, con especial
énfasis en la precision y la exactitud

D1  Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas bésicas

D6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos

D7 Aplicar los conocimientos teéricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Interpretar los resultados del trabajo de laboratorio y relacionarlos con las teorias apropiadas. A5 (28 D7
D9
D12
D14
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Manejar correctamente el material comun en el laboratorio quimico. A5 D7

D9
Calibrar los equipos experimentales y utilizar patrones cuando sea necesario. A5 (C28 D7
D9
D12
D13
Determinar algunas propiedades de las sustancias quimicas: punto de fusién, punto de ebullicién, A5  C27 D6
viscosidad, densidad, tensién superficial, calor especifico.
Preparar disoluciones. A5  C25 D7
D9
D12
Separar los componentes de mezclas, tanto homogéneas como heterogéneas. A5  C25 D7
D9
D12
Predecir y comprobar cdmo un equilibrio se altera por adicién o eliminacién de reactivos, cambios C25 D7
de volumen, presién o temperatura. C27 D9
Realizar las operaciones matematicas necesarias para cuantificar los procesos llevados a caboen A5  C29 D3
el laboratorio. D6
D7
D9
D12
Buscar informacién sobre las propiedades (fisicas, quimicas, peligrosidad, etc.) de las sustancias A5 D4
quimicas. D5
D9
D12
Aplicar las normas de seguridad e higiene en el laboratorio quimico A5 C25 D7
D9
D13
D15
Eliminar los residuos generados en el laboratorio de forma adecuada. A5 (C25 D7
D13
D15
Manejar sélidos y liquidos de modo seguro a temperatura ambiente en la atmdsfera del A5  C25 D7
laboratorio. D9
D15
Interpretar los datos derivados de las medidas realizadas en el laboratorio. C29 D3
D8
D9
D14
Elaborar un cuaderno de laboratorio que registre de modo sistematico todos los sucesos y cambiosA5  C27 D1
observados en el desarrollo del trabajo de laboratorio. D4
D9
D12
Manejar las técnicas y la instrumentacién cientifico-técnica de la bioquimica y la biologia A5 D7
molecular. D8
D9
D12
D15
Separar, aislar, identificar y cuantificar las distintas biomoléculas. A5 C25 D14
Realizar una valoracion de los riesgos asociados al uso de sustancias quimicas. C25 D7
D9
D15
Contenidos
Tema

1) Normas de higiene y seguridad en el
laboratorio (1 sesién ).

2) Conceptos bdasicos del calculo de errores en las
medidas: manejo del calibre y andlisis de
distribucién de poblaciones (1 sesién).

3) Reconocimiento y utilizacién del material
bésico de laboratorio. Disefio de un cuaderno de
laboratorio (1 sesién ).

4) Determinacién de densidades de liquidos y
sélidos (1 sesion).
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5) Preparacion de disoluciones (2 sesiones):

a) A partir de un soluto sélido (concentracion
exacta y aproximada).

b) A partir de un soluto liquido (Ej.: HCI, H2504,
etc.).

¢) Preparar disoluciones diluidas de las
preparadas anteriormente.

6) Medida de la tensién superficial (1 sesién).

7) Medida de la viscosidad (1 sesion).

8) Establecimiento de una ecuacién quimica:
estequiometria (1 sesién).

9) Separacion de los componentes de una mezcla
mediante sublimacién vy filtraciéon (1 sesién).

10) Reacciones de precipitacién (1 sesién).

11) Calor de reaccion. (1 sesion).

12) Aislamiento de compuestos organicos:
extraccion liquido-liquido. (1 sesién).

13) Purificacién de liquidos: destilacién (1 sesién).

14) Purificacion de sdlidos: cristalizacion. Medida
de puntos de fusion. (1 sesién).

15) Estudio del equilibrio quimico. Principio de Le
Chatelier (1 sesion):

a) Efecto de la temperatura.

b) Efecto de la concentracion.

16) Calores especificos de liquidos y sélidos (1
sesion).

17) Determinacion semi-cuantitativa, mediante la
técnica del Dot-Blot, de la presencia de una
proteina en una mezcla de proteinas
inmovilizadas en una membrana de nitrocelulosa
(1 sesiodn).

18) Determinacion semi-cuantitativa de la
presencia de un antigeno en una mezcla de
proteinas mediante el método de Ouchterlony de
difusién doble en gel de agarosa (1 sesién).

19) Extraccién y cuantificacion de ADN (1 sesion).

20) ELISA sandwich, técnica inmunoenzimatica
para la deteccidn especifica y cuantitativa de
antigenos y anticuerpos en fase sélida (2
sesiones).

21) Volumetrias acido-base (2 sesiones):

la) Valoracién de hidréxido de sodio con
hidrégeno ftalato de potasio.

b) Valoracion de acido clorhidrico con hidréxido
de sodio preparado en (la).

22) Volumetrias redox (1 sesion):
a) Valoracién de oxalato de sodio con
permanganato de potasio.

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Practicas de laboratorio 70 40 110
Leccién magistral 5 0 5
Pruebas de respuesta corta 2 8 10
Practica de laboratorio 3 7 10
Informe de précticas 0 15 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Practicas de laboratorio Se realizaran experimentos de laboratorio, de forma individual, en sesiones de 3 horas cada una. El
alumno dispondré de los guiones de practicas y cuestionarios relacionados asi como de material de
apoyo, en la plataforma Tem@, con el fin de que pueda tener un conocimiento previo de los
mismos que le permita preparar los experimentos a realizar. Durante el desarrollo de las practicas
el alumno elaborara un cuaderno de laboratorio en el que debera anotar todas las observaciones
relativas al experimento realizado. En algunos casos, debera también elaborar un informe de
practicas y/o cuestionario a peticién del profesor que lo requiera.

Leccién magistral Al inicio de cada sesién de laboratorio, el profesor hard una exposicién de los contenidos a
desarrollar por los alumnos.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Cada alumno pedira al profesor las aclaraciones que estime oportunas para una mejor
comprensién de la materia y para desarrollar con éxito las tareas que le fueron propuestas. Estas
consultas se hardn en horado de tutorias.

Pruebas Descripcion

Informe de practicas  Cada alumno pedira al profesor las aclaraciones que estime oportunas para una mejor
comprension de la materia y para desarrollar con éxito las tareas que le fueron propuestas. Estas
consultas se haran en horado de tutorias.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de  El profesor realizard un seguimiento, a través de cuestionarios y/o del cuaderno 40 A5 C25 D1
laboratorio elaborado, del trabajo experimental realizado por el alumno en las sesiones de C27 D3
laboratorio. Dado que es una materia de tipo experimental, es obligatoria la C28 D4
asistencia a las sesiones de laboratorio. La falta de asistencia, aun siendo C29 D5
justificada, penalizara la nota (por lo que siempre que sea posible, y tratandose D6
de faltas justificadas, se recomienda recuperar la practica en otro grupo). Si el D7
nimero de ausencias es superior a 6 supondra suspender la materia. D8
D9
D12
D13
D14
D15
Pruebas de Una vez terminadas todas las sesiones practicas, se realizara una prueba escrita 20 C28 D1
respuesta corta (de respuesta breve) relativa a aspectos concretos de las operaciones realizadas C29 D3
en el laboratorio. La fecha de la prueba se publicard con antelacién. D6
Practica de Se realizara una prueba practica (una sesién de laboratorio) que permitira 30 A5 C25 D1
laboratorio evaluar las competencias y destrezas adquiridas por el alumno. Dicha prueba C27 D3
serd realizada de forma independiente para cada grupo de practicas. Esta C28 D6
prueba se llevara a cabo el dia establecido en el calendario oficial de C29 D7
evaluaciones. D9
D12
D13
D14
D15
Informe de Por requerimiento del profesor, el alumno elaborara informes de practicas que 10 A5 (C28 D1
practicas reflejen el trabajo desarrollado en el laboratorio. C29 D4
D5
D6
D14

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asistencia a mas de dos sesiones de laboratorio implica que el alumno ya esta siendo evaluado, por lo que su calificacién
en el acta no podra ser no presentado.

Es necesario obtener una nota minima de 4 sobre 10 en cada uno de los apartados de la evaluacién para poder hacer la
media; en el apartado "informes" sera necesario obtener una nota minima de 4 sobre 10 en los informes de las materias de
cada una de las materias que los evalles; todo lo anterior se aplicard también a la segunda convocatoria. En el caso de no
superar la materia, la calificacién en el acta sera la nota ponderada de la prueba practica de laboratorio.

En la segunda convocatoria la evaluacién se llevara a cabo del siguiente modo:Se conservara la puntuacién obtenida por el
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alumno durante el curso en el apartado "practicas de laboratorio" (40%), no recuperable.En caso de no haber obtenido la
nota minima exigida en alguno de los restantes apartados se podran recuperar los siguientes:1) "Prueba de respuesta corta"
(20%): la fecha del examen sera la que se fije en el calendario oficial.2) "Prueba practica" (30%): la fecha del examen serd la
que se fije en el calendario oficial.3) "Informes de practicas" (10%): se entregaran con antelacién a la fecha oficial del
examen de acuerdo con las indicaciones del profesorado.La calificacién final serd la suma de las notas de todos los
apartados siempre que se superen los minimos exigidos. De no ser el caso, la calificacién que figurara en el acta sera la nota
ponderada de la prueba practica (dicha nota no podra ser inferior a la de la primera convocatoria).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

M.A. Martinez Grau, A.G. Csasky, Técnicas Experimentales en Sintesis Orgdnica, 22 Ed., Sintesis, 2012

J. Guiteras, R. Rubio, G. Fonrodona, Curso experimental en Quimica Analitica, Sintesis, 2003

C.K. Mathews, K.E. Van Holde, D.R. Appling, S.J. Anthony-Cahill, Bioquimica, 42 Ed., Pearson Educacién, 2013

J. R. Taylor, Introduccidn al analisis de errores: estudio de las incertidumbres en las mediciones fisicas, Reverté,
2014

A. de Carlos Villamarin, J.M. Faro Rivas, Manual de técnicas experimentais en bioloxia molecular e celular, Servizo de
Publicaciéns da Universidade de Vigo, 2014

R. Chang, Quimica, 122 Ed., McGraw-Hill Education, 2017

Bibliografia Complementaria

D.R. Palleros, Experimental Organic Chemistry, John Wiley, 2000

P.A.Tipler, G. Mosca, Fisica para la Ciencia y la Tecnologia (2 voliumenes), 62 Ed., Reverté, 2010

I. Lefkovits, Imnmunology methods manual: the comprehensive sourcebook of techniques, Academic Press, 1997
D. Voet, J.G. Voet, Bioquimica, 32 Ed., Editorial Médica Panamericana, 2006

R.H. Petrucci, W.S. Harwood, F.G. Herring, Quimica General: principios y aplicaciones modernas, 112 Ed., Pearson
Educacién, 2017

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200V01202

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Biologia: Biologia/V11G200vV01101

Fisica: Fisica 1/V11G200V01102

Matematicas: Matematicas I/V11G200V01104

Quimica: Quimica 1/V11G200V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Matematicas |

Asignatura Matemadticas:
Matematicas |

Cédigo V11G200vV01104

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua Gallego

Imparticién

Departamento Matematicas
Coordinador/a Quinteiro Sandomingo, Maria del Carmen
Profesorado  Quinteiro Sandomingo, Maria del Carmen

Correo-e quinteir@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descripcién  La materia recoge contenidos, tanto tedricos como practicos, de algebra linear y cdlculo (en una variable). El
general seguimiento de la misma mejorara la capacidad de compresidn y empleo del lenguaje matematico. Permitira

al alumnado adquirir habilidades de calculo e iniciarse en el uso de aplicaciones informaticas.

Competencias

Cadigo

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Como no especializado.

C22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacién y datos quimicos

C23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

C29 Demostrar habilidades para los calculos numéricos y la interpretacién de los datos experimentais, con especial
énfasis en la precisién y la exactitud

D1  Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas bésicas

D6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos

D7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Operar con vectores, distancias y angulos. C22 D6
C29 D7
D9
Formular modelos matriciales para abordar problemas de distintas ramas de la Ciencia. C22 D5
C29 D6
D9
Dominar las propiedades de las matrices y de su aplicacién para el planteamiento y resolucién de C29 D7
sistemas de ecuaciones lineales. D9
Resolver sistemas de ecuaciones lineales utilizando paquetes de célculo simbdlico y numérico. C22 D5
C29 D7
Operar correctamente con nimeros reales y complejos. C22 D6
C29 D7
Realizar con soltura célculos de limites, continuidad, derivadas e integrales de funciones reales de C22 D7
variable real y de derivadas parciales de funciones de varias variables. C29
Identificar problemas reales que pueden ser abordados mediante el célculo diferencial e integral y C22 D6
resolverlos con estas técnicas. C29 D7
D9
D14
Analizar y representar funciones, sabiendo deducir propiedades de las mismas a partir de sus C29 D7
gréficas.
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Formular y resolver problemas de optimizacion. C29 D7
D9
D14

Calcular integrales de linea de campos escalares y vectoriales y conocer su conexién con C29 D7

conceptos de la Fisica.

Manejar con soltura algun paquete informatico de célculo simbdlico para resolver problemas de C22 D5

calculo diferencial e integral. D7

Expresar con soltura, de forma oral y escritura, conceptos matematicos. A4 C23 D1
D3
D4
D5
D8
D12
D13
D14
D15

Contenidos

Tema

Introduccidn a las funciones reales de variable
real

Los nUmeros reales y la recta real. Operaciones con nimeros reales.
Funciones reales de variable real. Dominio y rango.
Gréfica de una funcidn real de variable real. Funciones elementales.

Célculo diferencial en una variable

Limites y continuidad de funciones reales de variable real. Derivada de
una funcién en un punto. Célculo de derivadas. Consecuencias de la
derivacién. Extremos relativos. Representacion grafica de funciones reales
de variable real.

Integracién de funciones reales de variable real.

Integral de Riemann. Teorema fundamental del célculo integral. Célculo de
primitivas.

Espacios vectoriales reales

Operaciones con vectores en el plano y en el espacio. Producto escalar.
Angulo formado por dos vectores. Producto vectorial en R3. Producto
mixto. Espacios vectoriales. Subespacios. Bases.

Sistemas de ecuaciones lineales

Matrices. Determinantes. Operaciones bdsicas con matrices y
determinantes. Discusién y resolucién de sistemas de ecuaciones lineares.
Método de Gauss.

Funciones escalares y funciones vectoriales

Funciones escalares y funciones vectoriales. Derivadas parciales de
funciones escalares. Vector gradiente. Caminos e integrales de linea.
Campos conservativos.

NUmeros complejos

NUmeros complejos. Operaciones con nimeros complejos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 30 50
Practicas en aulas de informatica 6 3 9
Resolucién de problemas 26 39 65
Examen de preguntas de desarrollo 3 22 25
Practica de laboratorio 0 1 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral El profesorado expondra los fundamentos tedricos de la materia; presentara posibles aplicaciones;
formulara problemas, cuestiones y ejercicios; propondra tareas y actividades con orientaciones
sobre los métodos y técnicas a emplear para llevarlas a cabo.

Practicas en aulas de  Actividades orientadas al aprendizaje y manejo de programas informaticos de Matematicas, para el

informatica calculo y la representacién grafica de funciones y datos.
Resolucién de En esta actividad, cada estudiante, bien de manera individual o bien en grupo, debera resolver
problemas ejercicios y probemas relacionados con la materia. Tendra que ser capaz de formular el modelo

matematico mas conveniente, aplicar la técnica mas apropiada para resolver cada caso e
interpretar y presentar, de manera oral o escrita, los resultados.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
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Resolucién de problemas

Cada estudiante demandard al profesorado las aclaraciones que estime oportunas para mejor

comprender la materia y desarrollar con éxito las tareas que le fueron propuestas. Estas

consultas se atenderan en el horario de tutorias.

Practicas en aulas de

informatica

Cada estudiante demandara al profesorado las aclaraciones que estime oportunas para mejor

comprender la materia y desarrollar con éxito las tareas que le fueron propuestas. Estas

consultas se atenderan en el horario de tutorias.

Evaluacion

Descripcién

Calificacion Resultados de

Formacién y

Aprendizaje
Resolucién de  Cada estudiante debera resolver una serie de ejercicios o problemas en el plazo 15 A4 C23 D1
problemas de tiempo y bajo las condiciones establecidas por el profesorado. Los trabajos C29 D3
demandados podran ser de distintos tipos: presentacién de un documento D4
escrito, salida al encerado, exposicién oral de alguno tema relacionado con la D6
materia,... Estas actividades permitirdn evaluar de manera continuada el D7
aprendizaje de cada estudiante. D8
D9
D12
D13
D14
D15
Examen de Examen final. Prueba para la evaluacién de las competencias adquiridas. Se 80 C29 D1
preguntas de  realizara al rematar el periodo lectivo e incluird preguntas y ejercicios a los que D6
desarrollo las alumnas y los alumnos responderan organizando y presentando, de manera D7
extensa, los conocimientos que tienen sobre la materia. D12
Practica de Prueba para evaluar la destreza en el manejo y aplicacién de los recursos 5 C22 D5
laboratorio informdticos aprendidos durante las practicas de laboratorio. Tendra lugar D6

durante las sesiones de practicas de informatica

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la materia, la nota obtenida debera ser igual o superior al 50% de la puntuacién total.

Las alumnas y los alumnos que no superen la materia en enero, y pretendan hacerlo en la convocatoria de julio, deberan
repetir obligatoriamente el examen final. La nota obtenida durante el curso en las otras pruebas (Resolucién de problemas
y/o ejercicios; Pruebas practicas, de ejecucién de tareas reales y/o simuladas) se mantendra para la convocatoria de julio.

Cualquier estudiante que participe en una de las dos pruebas de respuesta larga realizadas al rematar el periodo lectivo (en
enero o, de ser el caso, en julio) no podrd, en ningln caso, obtener la calificaciéon de NO PRESENTADO.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

R. A. Adams, Calculo, 62 ed., Pearson, 2009

M. Besada, F. ). Garcia, M. A. Mirds, C. Quinteiro, C. Vazquez, Matemadticas & Bolofiesa, 12 ed., Servizo de Publicaciéns da
Universidade de Vigo, 2014

R. Larson, R. Hostetler, Precalculo, 82 ed., Cengage Learning, 2012

J. Medina Moreno, Algebra lineal y calculo para estudios de quimicas con problemas resueltos, 12 ed., Paraninfo,

2015

G. Pota, Mathematical Problems for Chemistry Students, 12 ed., Elsevier, 2006

J. Rogawski, Calculo: una variable, 22 ed., Editorial Reverté, 2012

E. Steiner, The Chemistry Maths Book, 12 ed., Oxford University Press, 2008

Bibliografia Complementaria

Centro virtual de divulgacién de las Matematicas, http://www.divulgamat.net/,

Recomendaciones

Asignaturas que continian el temario

Matemadticas: Matematicas 11/V11G200V01203
Métodos numéricos en quimica/V11G200V01402

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente

Biologia: Biologia/V11G200v01101
Fisica: Fisica I/V11G200V01102
Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200v01103
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Quimica: Quimica 1/V11G200V01105

Otros comentarios
Se recomienda haber cursado la materia de Matematicas del Gltimo curso de Bachillerato.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica: Quimical

Asignatura Quimica: Quimica

Cédigo V11G200V01105

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 1c

Lengua Gallego

Imparticién

Departamento Quimica Fisica

Quimica inorganica

Coordinador/a Tojo Sudrez, Maria Concepcion

Profesorado  Garcia Martinez, Emilia

Mosquera Castro, Ricardo Antonio
Tojo Sudrez, Maria Concepcién

Correo-e ctojo@uvigo.es

Web

Descripcién ~ Materia en la que se imparten contenidos de Quimica General.
general

Competencias

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

C1 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: aspectos principales
de la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades.

C2 Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: tipos de reaccién
quimica y sus principales caracteristicas asociadas

C19 Aplicar dicho conocimiento y comprension a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
basica

D1  Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3  Aprender de forma auténoma

D6  Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como analisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos

D7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Utilizar moles, férmulas empiricas y moleculares. Nombrar compuestos binarios. Al C1 D1

C19 D3
D6

Describir la estructura general del &tomo y los modelos principales. Usar la tabla periddica. Al C1 D1

C19 D3
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Explicar el enlace covalente y las estructuras de Lewis. Predecir la polaridad de un enlace. Al C1 D1
Nombrar y formular iones poliatémicos. Describir las propiedades de los compuestos idnicos. C19 D3

Utilizar el modelo RPECV. Determinar la hibridacién de orbitales de un dtomo central y la Al C1 D1
geometria molecular correspondiente. Identificar enlaces sigma y pi. Predecir la polaridad C19 D3
molecular. Describir los diferentes tipos de interacciones intermoleculares y utilizarlos para D6
explicar los puntos de fusion y ebullicién. D7

Ajustar ecuaciones quimicas sencillas y realizar calculos estequiométricos. Reconocer tipos de Al C2 D1
reacciones generales. Explicar las reacciones de neutralizacién y las reacciones de oxidacion- C19 D3
reduccion. D6

Explicar las propiedades de los gases. Calcular las cantidades de reactivos y productos gaseosos Al  Cl D1
que intervienen en reacciones quimicas. Describir el modelo de gas ideal y compararlo con gases C19 D3
reales. D6

Explicar las propiedades de los liquidos y los cambios de fase que ocurren entre sélidos, liquidosy A1  Cl D1
gases. Realizar célculos basados en las celdas unitarias simples y las dimensiones de los dtomos e C19 D3
iones. Explicar el enlace metdlico e interpretar las propiedades de los metales, semiconductores y D6
aislantes. D7

Describir las diversas formas de energia. Reconocer y usar el lenguaje de la termodindmica. Al C1 D1
Aplicar la ley de Hess. Calcular las variaciones de las diferentes magnitudes termodindmicas en C2 D3
una reaccién quimica. C19 D6

D12
D13
D14
D15
Describir las propiedades de los sistemas en equilibrio quimico. Calcular la constante de equilibrio A1  Cl1 D1
y las concentraciones de reactivos y productos en un sistema en equilibrio quimico. Usar el C2 D3
principio de Le Chatelier. C19 D6
D7
D9
D12
D13
D14
D15
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Explicar las propiedades del agua. Predecir la solubilidad. Explicar el papel del agua en las Al C1 D1
reacciones acido-base. Identificar la base y el acido conjugados. Calcular el pH. Identificar los C2 D3
agentes oxidantes y reductores en una reaccion redox y ajustar reacciones redox. C19 D6

Definir los conceptos fundamentales de la Cinética Quimica. Determinar las leyes y constantes de A1  Cl1 D1
velocidad. Calcular la energia de activacién y el factor de frecuencia. Explicar la accién de un C2 D3

catalizador.

C19 D6

Contenidos

Tema

Tema 1. Naturaleza de la Quimica.

La materia y sus propiedades. Clasificacién de la materia. Atomos y
elementos. Concepto de mol. Compuestos quimicos. Formulacion.
Clasificacion. Masa molecular y molar de un compuesto. Determinacién de
férmulas empiricas y moleculares.

Tema 2. Reacciones quimicas.

Clasificacion. Ecuaciones quimicas. Calculos estequiométricos. Reactivo
limitante. Rendimiento.

Tema 3. Los gases.

Propiedades de los gases. La atmdsfera. Ley de los gases ideales.
Densidad y masa molar de los gases. Presiones parciales. Gases reales.

Tema 4. Termoguimica y espontaneidad de los
procesos quimicos.

Termoquimica y espontaneidad de los procesos quimicos. Unidades de
energia. Transferencia de energia y cambios de estado. Ecuaciones
termoquimicas. Ley de Hess. Entropia y 22 ley de la termodindmica.
Energia de Gibbs.

Tema 5. Equilibrio quimico.

Constante de equilibrio: determinacion y significado. Célculo de
concentraciones en el equilibrio. Principio de Le Chatelier. Energia de
Gibbs y constante de equilibrio.

Tema 6. El agua y la quimica de las disoluciones.

El agua como disolvente. Cémo se disuelven las substancias. Temperatura
y solubilidad. Equilibrios de solubilidad. Concepto acido-base de Bronsted.
Autoionizacién del agua. Constantes de ionizacién. Reacciones acido-base.
Hidrdlisis. Disoluciones tampén. Reacciones redox. Ajuste de reacciones
redox.

Tema 7. Fases condensadas.

Estado Liquido. Orden en los liquidos. Estado sélido. Punto de fusién. Punto
de ebullicién. Equilibrio entre fases. Diagrama de fases.

Tema 8. Cinética quimica.

Velocidad de reaccién. Efecto de la concentracién. Ley de velocidad y
orden de reaccién. Mecanismos de reaccién. Catalizadores. Estabilidad
termodindmica y cinética.

Tema 9. El 4tomo.

Particulas subatdmicas. Atomo nuclear. Elementos quimicos. Isétopos.
Estructura electrénica de los 4&tomos. Configuracion electrénica. Tabla
periddica. Propiedades periddicas.

Tema 10. Enlace quimico.

Enlaces covalentes sencillos y estructuras de Lewis. Enlaces covalentes
multiples. Estructuras de Lewis y resonancia. Polaridad de enlace y
electronegatividad. Enlaces covalentes coordinados. lones y compuestos
idnicos.

Tema 11. Estructura molecular.

Prediccion de formas moleculares: RPECV. Hibridacion. Polaridad
molecular. Formacion de fases condensadas. Interacciones
intermoleculares.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 26 26 52
Seminario 26 26 52
Resolucién de problemas 0 19 19
Examen de preguntas de desarrollo 4 14 18
Pruebas de respuesta corta 2 7 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado
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Metodologias

Descripcion

Leccién magistral En estas clases se presentardn los aspectos generales del programa de forma estructurada,
haciendo especial énfasis en los fundamentos y aspectos mas importantes o de dificil comprensién
para el alumnado. El profesorado podra a través de la plataforma Tem@ el material necesario para
el trabajo que se realizard la semana siguiente. En este caso, se recomienda al alumnado que
trabaje previamente el material entregado y consulte la bibliografia recomendada para completar
la informacidn, con el fin de seguir las explicaciones de los contenidos del programa con mayor
aprovechamiento.

Seminario Cada semana se dedicaran dos horas a la resolucién, por parte del alumnado, de algunos de los
problemas o ejercicios propuestos relacionados con la materia. Algunos de estos ejercicios, o algin
otro propuesto, podran ser entregados para su calificacién. Ademas de la resolucién correcta de los
problemas se valorara el adecuado uso de la lengua y el manejo de las matemaéticas, incluyendo el
analisis de errores, la correcta estimacién de érdenes de magnitud, el uso de unidades y los modos
de presentacion de datos.

Resolucién de Los boletines de problemas deberan ser resueltos por los estudiantes con la ayuda, en el caso de

problemas ser precisa, del profesorado, bien en los seminarios, bien en las tutorias personalizadas. Estos
boletines podréan ser entregados en las fechas fijadas al efecto si el profesorado lo solicitara.
Ademas de la resolucién correcta de los problemas se valorara el adecuado uso de la lengua y el
manejo de las matematicas, incluyendo el analisis de errores, la correcta estimacion de érdenes de
magnitud, el uso de unidades y los modos de presentacion de datos.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion
Resolucién de problemas Los alumnos podran consultar todo tipo de dudas de la materia en horarios de tutorias.

Seminario Los alumnos podran consultar todo tipo de dudas de la materia en horarios de tutorias.

Evaluacion

Descripcion Calificacién  Resultados de

Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de Se valorara la asistencia (obligatoria) a los seminarios, la participacién y 25 Al C1 D1
problemas la resolucién por parte del alumnado de una serie de problemas y/o C2 D6
ejercicios como seguimiento del avance del alumno. Cl19 D7

D13

D14

D15
Examen de Pruebas para evaluacién de las competencias adquiridas en la materia a 45 Al C1 D1
preguntas de desarrollar tras la imparticién de la misma. Es necesario un minimo de 4 C2 D3
desarrollo sobre 10 en esta prueba para tener en cuenta el resto de notas de la Cl19 D6
evaluacion. D7
D9

D12

D13

D14
Pruebas de Se realizardn dos pruebas a lo largo del curso sobre la materia explicada 30 Al C1 D1
respuesta corta en las sesiones magistrales y seminarios C2 D3
Cl19 D6
D7
D9

D12

D13

D14

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La nota final de la asignatura podra ser la mas alta obtenida al comparar la nota del examen final y la nota del examen
ponderada con la evaluacién continua.

Convocatoria de Julio:

Se mantiene la puntuacién alcanzada en el curso en el apartado de resolucién de problemas y/o ejercicios.

Se realizara una prueba final de toda la materia. En esta prueba serd necesario obtener una puntuacién minima de 4,5
puntos sobre 10 para superar la materia.

Paxina 24 de 46



Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Chang, R. y Goldsby, K.A., Quimica, 12, McGraw-Hill, 2017

Bibliografia Complementaria

Atkins, Py Jones, L, Principios de Quimica. Los caminos del descubrimiento, 5, Médica Panamericana, 2012
Petrucci, R.H., et al., Quimica General: principios y aplicaciones modernas, 11, Pearson Educacién, 2017
Whitten, K.W. et al., Quimica, 10, Cengage Learning, 2015

Lépez Cancio, J.A., Problemas de Quimica. Cuestiones y ejercicios, Prentice-Hall, 2000

Orozco Barrenetxea, C et al., Problemas Resueltos de Quimica Aplicada, Paraninfo, 2011

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Quimica: Quimica I1l/V11G200vV01204

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Biologfa: Biologia/V11G200V01101

Fisica: Fisica I/V11G200V01102

Matematicas: Matematicas I/V11G200V01104

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica Il

Asignatura Fisica: Fisica Il

Cédigo V11G200v01201

Titulacion Grado en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua Gallego

Imparticién

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Salgueirifio Maceira, Verénica

Profesorado  Salgueirifio Maceira, Verdnica

Correo-e vsalgue@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcién  La Fisica, como disciplina cientifica, se ocupa, en general, de la descripcién de los componentes de la materia

genera

| y de sus interacciones mutuas, desarrollando teorias que, de manera formal y consistente, tengan un
acuerdo con el conocimiento empirico de la realidad. Desde una definicién tan amplia, se pueden adoptar
distintas perspectivas o niveles de aplicacién, desde los fenémenos microscépicos (a escala atémica) a los
macroscépicos, que dan lugar a sus distintas ramas. La Fisica, de este modo, es base precursora de
incontables aplicaciones cientificas y tecnoldgicas y, en particular para el estudiante de Quimica, es
indispensable como base y herramienta para comprender posteriores desarrollos y teorias que se tratardn
especificamente en otras materias del plan de estudios de la titulacion.

Competencias

Cadigo

C23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

D1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3 Aprender de forma auténoma

D4 Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas basicas

D6  Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como analisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos

D7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D14 Analizar y sintetizar informacion y obtener conclusiones

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

2. Expl
cargad

icar la utilidad del potencial electrostatico y calcularlo para una distribucién de particulas  C23 D1

as tanto discreta como continua. D3
D4
D5
D6
D9
D12
D14

3. Calc

ular la polarizacién y el momento dipolar en casos sencillos. C23 D1
D3
D5
D6
D12
D14

4. Expl

icar las propiedades electrostaticas de un conductor. C23 D1
D3
D4
D5
D6
D7
D12
D14
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5. Describir cualitativamente desde el punto de vista atémico el efecto de un campo eléctrico
sobre un dieléctrico.

C23

6. Determinar los efectos fisicos de la corriente eléctrica.

C23

7. Calcular las caracteristicas y tipo de trayectoria de particulas cargadas en un campo eléctrico o
magnético.

C23

8. Distinguir los materiales por su comportamiento en un campo magnético.

C23

9. Calcular la magnetizacién y el momento magnético en casos sencillos.

C23

10. Explicar la diferencia entre campos eléctricos conservativos y no conservativos.

C23

D12
D14

11. Explicar de forma cualitativa aspectos basicos de la interaccién de la radiacion
electromagnética con la materia.

C23

D1
D3
D5
D12
D14

12. Determinar el limite de resolucion de una red de difraccion.

C23

D1
D3
D4
D5
D6
D12
D14

Contenidos

Tema

Tema 1. CAMPO ELECTROSTATICO Introduccién. Carga Eléctrica. Ley de Coulomb. Campo Eléctrico.
Distribucién Continua de Carga. Lineas de Campo Eléctrico. Fuentes
Escalares de Campo Eléctrico. Ley de Gauss. Energia Potencial Eléctrica.
Potencial Eléctrico. Superficies Equipotenciales. Dipolo Eléctrico.

Capacidad y Combinacién de Condensadores.

Tema 2. CORRIENTE CONTINUA Introduccidn. Corriente eléctrica y densidad de corriente. Ley de Ohm.
Resistencia. Fuerza electromotriz. Ley de Joule. Potencia calorifica
disipada. Circuitos de corriente continua:-Asociacién de resistencias, -

Reglas de Kirchhoff.
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Tema 3. CAMPO MAGNETICO Introduccién. Fuerza magnética. Fuerza de Lorentz. Fuerza magnética

sobre un conductor por el que circula corriente. Campo magnético de una
carga en movimiento. Campo magnético de un elemento de corriente. Ley
de Biot-Savart. Fuerza magnética entre dos conductores paralelos. Lineas
de campo magnético y flujo magnético. Ley de Gauss. Ley de Ampére.
Materiales Magnéticos.

Tema 4. INDUCCION ELECTROMAGNETICA Fenémenos de induccién electromagnética: experiencias de Faraday, flujo

magnético, leyes de Faraday y de Lenz, experiencia de Henry.
Aplicaciones: generadores y receptores eléctricos, induccién mutua y
autoinduccion. Energia magnética.

Tema 5. ONDAS

Introduccién. Movimiento Arménico Simple. Superposicién de MAS.
Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones forzadas. Resonancia. Ondas en
medios materiales. Ecuacién de onda. Ondas armoénicas. Interferencia de
ondas. Superposicion.

Tema 6. PROPIEDADES COMUNES A LAS Reflexién y refraccién. Superposicién: interferencia, pulsaciones, ondas

DIFERENTES ONDAS.

estacionarias. Difraccién. Efecto Doppler.

Tema 7. OPTICA FiSICA

Naturaleza de la luz: ondas electromagnéticas, rayo luminoso, velocidad
de propagacién. Fenédmenos ondulatorios: dispersién, interferencia,
difraccién de Fraunhofer: por una rendija, por un par de rendijas paralelas
iguales, redes de difraccién. Polarizacién. Actividad éptica.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 24 43.2 67.2
Seminario 26 46.8 72.8
Pruebas de respuesta corta 2 0 2
Resolucién de problemas 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

En la plataforma Tema se pondra a disposicién del alumnado distinta informacién sobre la sesién
magistral.

a) Se analizaran los objetivos especificos que se persiguen en cada tema, indicando su necesidad y
sus posibles aplicaciones.

b) Se mostrara la forma de alcanzar los objetivos. Se hara hincapié en aquellos aspectos que
resulten mas problematicos y dificultosos y se resolveran distintos ejemplos.

) Se propondran distintas referencias bibliograficas.

Seminario

la) Se resolveran ejercicios y problemas que estardn previamente a disposicioén en la pagina web
b) Se aclararén dudas y conceptos de dificil comprension
) Se proponen problemas de los boletines que el alumno debe resolver por si mismo si procede.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Seminario

Se plantearan boletines de cuestiones y problemas para que los alumnos los resuelvan por su
cuenta y en caso de necesitarlo, acudan a las tutorias para aclararles conceptos y ayudarles con
la resolucién de los mismos.

Leccién magistral

Se planteardn conceptos relacionados con la sesién magistral para que los alumnos los
resuelvan por su cuenta y en caso de necesitarlo, acudan a las tutorias para aclararles
conceptos y se les ayude con la resolucién de los mismos.

Pruebas

Descripcion

Pruebas de respuesta
corta

Se plantearan cuestiones para que los alumnos las resuelvan por su cuenta y en caso de
necesitarlo, acudan a las tutorias para aclararles conceptos y se les ayude con la resolucién de
los mismos.

Resolucién de problemas Se plantearan problemas para que los alumnos los resuelvan por su cuenta y en caso de

necesitarlo, acudan a las tutorias para aclararles conceptos y se les ayude con la resolucién de
los mismos.

Evaluacion

Descripcion Calificacién  Resultados de

Formacion y
Aprendizaje
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Leccién magistral Respuestas a conceptos vistos en la sesion magistral 0

Seminario Realizacién de ejercicios de forma individual o en grupo y asistencia 0 C23 D1
D4
D5
D6
D7
D9

D12

D14
Pruebas de 12 convocatoria. 35 C23 D1
respuesta corta a) Tres pruebas cortas escritas (liberatorias de materia hasta la prueba D3
de junio). D6
b) En junio se realizard un examen final para recuperar la materia que D7
no fuese liberada o para subir la calificacién realizando un examen D9

completo . D12

D14
Resolucién de 12 convocatoria: 65 C23 D1
problemas a) Tres pruebas cortas escritas (liberatorias de materia hasta la prueba D3
de junio). D6
b) En Junio se realizard un examen final para recuperar la materia que D7
no fuera liberada o para subir la calificacién realizando un examen D9

completo . D12

D14

Otros comentarios sobre la Evaluacion

- Si el alumno no tiene nota alguna en los diferentes apartados se considerard No Presentado, *NP.
- Julio. Evaluacién de la segunda convocatoria.
a) Se mantendra la nota de la primera convocatoria correspondiente a los seminarios y a la sesién magistral.

b) El alumno podrd hacer una Unica prueba escrita para superar la materia o subir nota.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Young H.D., Freedman R.A., Fisica universitaria, con fisica moderna, Vol.2, Pearson Educacién, 2013
Tipler, P.A., Mosca G., Fisica para la ciencia y la tecnologia (Vol. 2), Reverté, 2010

Gettys, E.; Kéller, F.J. y Skove, M.J., Fisica Cldasica y Moderna., McGraw-Hill, 2010

Bibliografia Complementaria

Serway, R.A; Beichner R. J., Fisica para Ciencias e Ingenieria, McGraw-Hill, 2010

Lea S.M.; Burke J.R., Fisica. La naturaleza de las cosas, Paraninfo, 2010

Fleisch, D., A student's guide to Maxwell's equations, Cambridge University Press, 2008

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200V01202
Fisica I11/V11G200vV01301

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Matematicas: Matemdticas 11/V11G200vV01203
Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200V01202

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V11G200V01102

Matematicas: Matematicas 1/V11G200v01104

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200vV01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado Il
Asignatura Quimica, fisica y

geologia:
Laboratorio
integrado Il
Cédigo V11G200v01202
Titulacion Grado en Quimica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C
Lengua Castellano

Imparticién
Departamento Fisica aplicada

Quimica Fisica

Quimica inorganica

Quimica organica

Geociencias marinas y ordenacién del territorio
Coordinador/a Prieto Jiménez, Inmaculada
Profesorado  Alejo Flores, Irene

Alonso Gémez, José Lorenzo

Besada Pereira, Pedro

Francés Pedraz, Guillermo

Gago Duport, Luis Carlos

Pérez Arlucea, Marta Maria

Pérez Iglesias, Maria Teresa

Prieto Jiménez, Inmaculada

Ramos Docampo, Miguel Alexandre

Rodriguez Arguelles, Maria Carmen

Correo-e iprieto@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descripcién  En esta materia se pretende que el estudiante aplique de manera mas especifica los criterios y habilidades
general practicas aprendidas en la materia Laboratorio Integrado I. El estudiante llevara a cabo diversos

experimentos que le permitirdn un entrenamiento para abordar posteriormente otros laboratorios méas
especializados. Se hard también hincapié en la observacién y elaboracién de un cuaderno de laboratorio asi
como en la realizacién de un informe final del trabajo llevado a cabo.

Competencias

Cddigo

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

C25 Manejar con seguridad sustancias quimicas, considerando sus propiedades fisicas y quimicas, incluyendo la
valoracion de cualquier riesgo especifico asociado con su uso

C26 Realizar procedimientos habituales de laboratorio y utilizar la instrumentacién en trabajo sintético y analitico

C27 Monitorizar, mediante observacién y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios y documentarlos y
registrarlos de manera sistematica y fiable

C28 Interpretar datos derivados de las observaciones y mediciones del laboratorio en términos de su significado y
relacionarlos con la teoria adecuada

C29 Demostrar habilidades para los célculos numéricos y la interpretacién de los datos experimentais, con especial
énfasis en la precisién y la exactitud

D1  Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas bésicas

D6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacion de datos

D7 Aplicar los conocimientos teéricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
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Reproducir experiencias basicas en fisica con el objetivo de demostrar o aplicar algunas de las A5  C27 D4
leyes basicas. C28 D6
C29 D7

Manejar diferente equipacién comuin en el laboratorio de Fisica y Quimica: polimetro, fuentesde A5 C26 D6

alimentacién, osciloscopio, etc Cc27 D14
C29

Analizar cémo afectan la velocidad de reaccién distintos factores, tales como la naturaleza de los A5  C28 D3

reactivos, la concentracién de los mismos, la presencia de un catalizador o la temperatura. D7

Ajustar las condiciones experimentales para un proceso quimico (temperatura, agitacién, etc.). A5  C26 D3
Cc27 D7
C28 D8

Llevar a cabo la sintesis de sustancias organicas e inorganicas sencillas A5  C25 D1
C26 D3
Cc27 D4
C28 D9

Distinguir una celda galvéanica de una celda electrolitica y saber construir ambos tipos de celdas. A5  C25 D1
C28 D3

D12

D13

D14

D15
Manejar correctamente los modelos moleculares para la representacién de compuestos organicos. A5  C28 D1
D3
D7
D9

D12

D13

D14
Aplicar el conocimiento y las destrezas adquiridas en la resolucién de problemas sencillos de A5  C25 D1
separacion, purificacion y caracterizaciéon de compuestos quimicos. C26 D3
Cc27 D4
C28 D7
D9

D12

D13

D14
Utilizar programas de difraccion e interpretar imagenes de microscopia electrénica diferenciando A5  C28 D1
la informacién estructural (HREM, SAED) y la morfoldgica (SEM) D3
D4
D5
D7
D8

D14

Contenidos
Tema
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- Determinacién de la resistencia especifica de un
conductor (1 sesion)

- Ley de Ohm: circuitos de corriente continua (1
sesion)

- Calibracion de un termistor (1 sesion)

- Fenémenos de induccién electromagnética:
corrientes inducidas, leyes de Faraday y Lenz.
Transformador. (1 sesion)

- Teorema de transferencia de maxima potencia
en un circuito (1 sesion)

- Equilibrio quimico: Estudio del equilibrio de
disociacién de una reaccion (2 sesiones)

- Cinética quimica: Estudio cinético de una
reaccion quimica (2 sesiones)

-Ecuacién de estado de los gases ideales (1
sesion)

- Obtencién de compuestos inorganicos sencillos
(2 sesiones)

- Reacciones inorganicas en medio acuoso (1
sesion)

- Celdas galvanica y electroliticas (2 sesiones)

- Representacién de moléculas orgéanicas:
Modelos moleculares (1 sesion)

- Técnicas de separacion: Extraccion sélido-
liquido y cromatografia en capa fina (1 sesién)

- Técnicas de separacion: Cromatografia en capa
fina y cromatografia en columna (1 sesién)

- Obtencién de compuestos organicos sencillos (1
sesién)

- Obtencién de polimeros organicos (1 sesién)

- Introduccién al estudio morfoldgico y
microestructural del medio cristalino: Andlisis
mineraldgico mediante microscopia dptica con luz
polarizada. (2 sesiones)

- Introduccion a las técnicas de crecimiento
cristalino en el laboratorio: Métodos de creacion
de la sobresaturacion y formacién de
monocristales. Polimorfismo. Crecimiento de
cristales en geles. (1 sesion)

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 72 40 112
Salidas de estudio 8 10 18
Pruebas de respuesta corta 2 6 8
Practica de laboratorio 3 9 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
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Practicas de laboratorio Se realizaran practicas de laboratorio en sesiones de 3 horas cada una. El alumno/a dispondra de
los guiones de practicas y el material de apoyo en la plataforma FAITIC, a fin de que pueda tener
conocimiento previo de los experimentos a realizar.

Salidas de estudio Cada estudiante de manera individual elabora un documento sobre el tema de la practica de
campo.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Tiempo dedicado por el profesor para atender todas las dudas y cuestiones planteadas por el
alumno/la a lo largo del curso. El estudiante consultara con profesorado las aclaraciones que
estime oportunas para poder comprender mejor la materia y desarrollar con éxito las tareas que
le fueron propuestas. Estas consultas se atenderan en el horario de tutorias.

Salidas de estudio El estudiante consultard con profesorado las aclaraciones que estime oportunas para poder
comprender mejor la materia y desarrollar con éxito las tareas que le fueron propuestas

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de El profesor realizara el seguimiento del trabajo experimental realizado por el 40 A5 C25 D1
laboratorio alumno/a en las sesiones de laboratorio, asi como del cuaderno elaborado. C26 D3
Dado que se trata de una materia de tipo experimental, es obligatoria la C27 D4
asistencia a las sesiones de laboratorio. Es importante indicar que la no C28 D5
asistencia serd penalizada en la nota final. Si el nimero de ausencias es C29 D6
superior a 3, supondra suspender la materia. Los dias que se falten D7
computardn como ceros en la nota de laboratorio. D8
D9
En la puntuacién de este apartado cobrard especial relevancia los siguientes D12
puntos: D13
D14
- Forma en que el alumnado se desenvuelve en el laboratorio, incluyendo su D15
grado de autonomia.
- Resolucién de los problemas que se le plantean a la hora de hacer la practica.
- Dominio del alumnado de los conocimientos previos necesarios para realizar
la practica.
- Limpieza y tratamiento del material.
- Dominio de los cdlculos necesarios para realizar la practica.
- Elaboracién de cuaderno/informes de laboratorio.
Salidas de Se realizard una memoria sobre el tema de la practica de campo. La asistencia 10 A5 C27 D1
estudio es obligatoria para poder ser evaluado. C28 D7
D14
D15
Pruebas de Se realizara una prueba escrita (de respuesta breve) relativa a aspectos 25 A5 C28 D1
respuesta corta concretos de las operaciones realizadas en el laboratorio. C29 D6
D7
D14
Practica de Se realizara una prueba practica (sesioén de laboratorio) que permitird evaluar 25 A5 C25 D1
laboratorio las competencias y destrezas adquiridas por el alumno/la. Dichas pruebas C26 D7
seran realizadas de forma independiente para cada grupo de practicas. C28 D9
D12
D13
D14

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para ser evaluado el alumno tiene que obtener una nota minima en los distintos apartados que comprende la evaluacion,
esta nota minima es de 3.5 en las pruebas tedricas y practicas y en la salida de campo, y de 4 en la valoracién de las
practicas de laboratorio.

La asistencia a mas de dos sesiones practicas implicard que el alumno ya estd siendo evaluado, por lo tanto, su calificacién
no podra ser "No Presentado".

Paxina 33 de 46



Se requiere una conducta responsable y honesta del alumnado que curse esta materia. No se admitird ninguna forma de
copia en cualquier tipo de informe, trabajo o prueba. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura
durante un curso completo.

En la segunda convocatoria la evaluacion se llevara a cabo del siguiente modo:
Una prueba tedrico-practica en la que se evaluaran los resultados del aprendizaje del alumno: 50%.

Se conservard la puntuacién alcanzada por el alumno durante el curso en los siguientes apartados: seguimiento del trabajo
de laboratorio (40%) y practicas de campo (10%).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Atkins, P.; Jones, L., Principios de Quimica, 52, Panamericana, 2012

Chang, R.; Goldsby, K.A., Quimica, 122, McGraw-Hill, 2017

Petrucci, R.; Herring, F.G.; Madura, J.D.; Bissonnette, C., Quimica General, 112, Pearson, 2017

Tipler, P.A.; Mosca, G., Fisica para la Ciencia y la Tecnologia, 62, Reverte, 2010

Atkins, P.; de Paula, J., Quimica Fisica, 82, Panamericana, 2008

Shoemaker, D. P.; Garland, C.W.; Nibler, ] W., Experiments in Physical Chemistry, 82, McGraw-Hill, 2008
Beckmann, W., Crystallization: Basic Concepts and Industrial Application, John Wiley & Sons, 2013
Martinez Grau,M.A.; Csaky, A.G., Técnicas Experimentales en Sintesis Organica, 22, Sintesis, 2012
Wade, L.G., Quimica Orgdnica, 72, Pearson Educacién, 2012

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Fisica: Fisica 1l/V11G200V01201

Geologia: Geologia/V11G200vV01205

Matematicas: Matematicas 11/V11G200vV01203

Quimica: Quimica I1l/V11G200vV01204

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biologfa: Biologia/V11G200V01101

Fisica: Fisica I/V11G200V01102

Matematicas: Matematicas I/V11G200V01104

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado 1/V11G200vV01103
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Matematicas Il

Asignatura Matematicas:

Matematicas Il

Cédigo V11G200v01203

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticion  Gallego

Depart

amento Matematicas

Coordinador/a Mirds Calvo, Miguel Angel

Hervés Beloso, Francisco Javier

Profesorado  Hervés Beloso, Francisco Javier

Miras Calvo, Miguel Angel

Correo-e fiherves@uvigo.es

mmiras@uvigo.es

Web

http://http://faitic.uvigo.es/

Descripcién  La materia recoge contenidos, tanto tedricos como practicos, de Calculo (varias variables), optimizacién y

genera

I estadistica.
Su seguimiento mejorara la capacidad de compresién y empleo del lenguaje
matematico. Permitird al alumno adquirir habilidades de cdlculo e iniciarse en el uso de aplicaciones
informaticas.

Competencias

Cddigo

Ad

Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Como no especializado.

C22 Procesar datos y realizar calculo computacional relativo a informacién y datos quimicos

C23 Presentar material y argumentos cientificos de manera oral y escrita a una audiencia especializada

C29 Demostrar habilidades para los calculos numéricos y la interpretacién de los datos experimentais, con especial
énfasis en la precisién y la exactitud

D1  Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D5 Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas béasicas

D6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos

D7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Relacionar curvas y superficies con objetos geométricos y funciones de varias variables reales. C29 D6
D9
Calcular el volumen de recintos tridimensionales y de integrales de superficie basicos, asi como el C29 D6
uso de coordenadas polares, cilindricas y esféricas.
Aplicar las nociones bdasicas y las reglas del calculo diferencial de funciones de varias variables. C29 D3
D6
D9
Derivar implicitamente. Cc23 D3
D9
Formular y resolver problemas de optimizacion sin restricciones. C23 D1
C29 D3
D4
D6
D7
D14
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Modelar y resolver problemas aplicados mediante las técnicas del calculo C22 D3
diferencial e integral en varias variables. C23 D6
C29 D7

Manejar una aplicacién informatica de calculo simbdlico, numérico y grafico adecuada para C22 D4
resolver problemas practicos de célculo de varias variables. C29 D5

Calcular autovalores y determinar si una matriz es diagonalizable. C29 D3

Clasificar formas cuadraticas atendiendo a su signo. C29 D3

Utilizar un paquete informatico para el estudio practico de problemas de C22 D3
algebra lineal. C29 D4

Sintetizar y analizar descriptivamente conjuntos de datos. C22 D4
C29 D5

D12

D13

D14
Calcular probabilidades en distintos espacios y aplicar el concepto de variable aleatoria para C23 D3
modelar fenémenos reales. C29 D6
D9
Utilizar paquetes informaticos de estadistica basica. C22 D1
Cc23 D4
C29 D5
D6
D7

D14
Expresar con soltura, de forma oral y escrita, conceptos matematicos. A4 C23 D1
D3
D4
D5
D8

D12

D13

D14

D15

Contenidos
Tema
Tema 1: Autovalores y matrices simétricas Célculo de los autovalores de una matriz.
Matrices diagonalizables.
Signo de una matriz simétrica.
Tema 2: Célculo en varias variables Introduccidn a las funciones reales de varias variables. Funciones
continuas y diferenciables.
Regla de la cadena.
Derivacién implicita.
Derivadas de orden superior.
Cdélculo de extremos.
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Tema 3: Integracién en varias variables Integrales de funciones de dos y tres variables en recintos acotados.
Coordenadas polares, cilindricas y esféricas
Integrales de superficie.

Tema 4: Estadistica elemental Estadistica descriptiva.
Introduccidén al cdlculo de probabilidades.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 30 50
Resolucién de problemas 26 36 62
Practicas en aulas de informatica 6 3 9
Examen de preguntas de desarrollo 3 20 23
Practica de laboratorio 0 6 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral El profesorado expondra los fundamentos tedricos de la materia; presentara posibles aplicacioones;
formulara problemas, cuestiones y ejercicios; propondra tareas y actividades con orientaciones
sobre los métodos y técnicas a emplear para llevarlas a cabo.

Resolucién de En esta actividade el alumnado, bien de manera individual o bien en grupo, debera resolver

problemas problemas y ejercicios relacionados con la materia. El alumnado tendraa que ser capaz de formular
el modelo matemdtico mas conveniente, aplicar la técnica adecuada para resolver cada caso, e
interpretar y presentar los resultados.

Practicas en aulas de  Actividades orientadas al aprendizaje y el manejo de programas informaticos de Matematicas para

informdtica el calculo y la representacién grafica de funciones y datos.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas Cada estudiante demandara al profesorado las aclaraciones que estime oportunas para
comprender mejor la materia y desarrollar con éxito las tareas que le fueron propuestas.
Estas consultas se atenderan en el horario de tutorias.

Practicas en aulas de Las dudas y consultas relativas a las practicas de laboratorio informético seran atendidas
informatica en el horario de tutorias.
Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacién y

Aprendizaje
Resolucién de Pruebas de evaluacién continua en las que cada estudiante debera 15 A4 C23 D1
problemas resolver una serie de problemas en el plazo de tiempo y bajo las D3
condiciones establecidas por el profesorado. Los trabajos, individuales o en D4
grupo, podran ser de distintos tipos: presentacién de un documento D6
escrito, salida al encerado, exposicién oral, puzle,... D7
D8
D9

D12

D13

D14

D15
Examen de Examen final. Prueba individual que se realizara al finalizar el periodo de 80 C22 D3
preguntas de clases y que incluird preguntas tedricas y ejercicios. C29 D6
desarrollo D7
D9

D12

D13

D14

Practica de Ejercicio practico para evaluar la destreza en el manejo y aplicacién de los 5 C22 D4
laboratorio recursos informaticos aprendidos durante las practicas de laboratorio. C29 D5
D6
D7

D14

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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Para superar la materia, la nota obtenida debera ser igual o superior al 50% de la puntuacién maxima.

El alumnado que no supere la materia en la primera oportunidad y quiera hacerlo en la convocatoria de julio, debera repetir
obligatoriamente el examen final.La nota obtenida durante el curso en las otras pruebas (pruebas practicas de ejecucion de
tareas reales y/o simuladas, y resolucién de problemas y/o ejercicios) se mantendran para la convocatoria de julio.

Cualquier estudiante que participe en alguna de las pruebas de respuesta larga no podrd, en ningun caso, obtener la
calificaciéon de NO PRESENTADO.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Robert G. Mortimer, Mathematics for physical chemistry, Elsevier, 2013

Besada, M.; Garcia, J.; Mirds, M.; Vazquez, C., Calculo diferencial en varias variables, Garceta, 2011

E. Steiner, The Chemistry Maths Book, Oxford University Press, 2008

Besada, M.; Garcia, J.; Miras, M.; Quinteiro, C.; Vazquez, C., Un mar de Matematicas. Matematicas para os graos de
Ciencias, Servicio de Publicaciéns. Universidade de Vigo, 2016

Real Sociedad Matematica Espafiola, Centro virtual de divulgacion de las Matematicas,

R. Larson, R. Hostetler; B. H. Edwards, Calculo esencial, Itemex, 2010

Robert A. Adams; Christopker Essex, Calculus. A complete course, Pearson, 2013

William Bober, Chi-Tay Tsai; Oren Masory, Numerical and analytical methods with MATLAB, CRC Press, 2013
Dingyu Xue; Yangquan Chen, Solving applied mathematical problems with MATLAB, CRC Press, 2009

Miras Calvo, Miguel Angel; Sénchez Rodriguez, Maria Estela, Técnicas estadisticas con hoja de calculo y R: azary
variabilidad en las ciencias naturales, Servizo de Publicacion. Universidade de Vigo, 2018

Recomendaciones
Asignaturas que contindan el temario
Métodos numéricos en quimica/V11G200vV01402

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Fisica: Fisica 11/V11G200v01201

Geologia: Geologia/V11G200vV01205

Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200V01202
Quimica: Quimica 1I/V11G200V01204

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biologia: Biologia/V11G200vV01101

Fisica: Fisica I/V11G200V01102

Matematicas: Matematicas I/V11G200V01104

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado I/V11G200vV01103
Quimica: Quimica I/V11G200V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica: Quimica Il

Asignatura Quimica: Quimica

Cédigo V11G200vV01204

Titulacion Grado en
Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticion  Gallego

Depart

amento Quimica Fisica
Quimica inorgénica
Quimica orgdnica

Coordinador/a Pérez Juste, Ignacio

Profesorado  Castro Fojo, Jesls Antonio

Hervés Beloso, Juan Pablo
Pérez Juste, Ignacio
Silva Lopez, Carlos

Correo-e uviqpipj@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcién  La materia "Quimica II" pretende proporcionar al alumnado la base necesaria para la comprension de
general disciplinas mds especificas, que se impartirdn en cursos posteriores.

Competencias

Cddigo

C1

Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: aspectos principales
de la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades.

C2 Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: tipos de reaccién
quimica y sus principales caracteristicas asociadas

C5 Demostrar conocimiento y comprension de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: caracteristicas de
los diferentes estados de la materia y las teorias empleadas para describirlos

Cc9 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: propiedades
caracteristicas de los elementos y sus compuestos, incluyendo las relaciones entre grupos y sus variaciones en la
tabla periddica

C12 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: rasgos estructurales
de los elementos quimicos y sus compuestos, incluyendo la estereoquimica

C19 Aplicar dicho conocimiento y comprensién a la resolucién de problemas cuantitativos y cualitativos de naturaleza
basica

D1  Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D6 Manejar las matematicas, incluyendo aspectos tales como andlisis de errores, estimaciones de érdenes de magnitud,
uso correcto de unidades y modos de presentacién de datos

D7 Aplicar los conocimientos teéricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Interpretar las funciones de distribucién radial y las representaciones angulares de los orbitales s, C5 D1
p, d y f. Describir la configuracién en el estado fundamental de dtomos e iones. Justificar las C9 D3
variaciones de diferentes parametros atémicos en la TP. Interpretar la electronegatividad y la C19 D4

polariz

abilidad de un atomo. D6
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Reconocer los orbitales atémicos implicados en un enlace. Construir diagramas de OM de C5 D1
moléculas diatémicas y deducir propiedades del enlace. Definir integral de solapamento. Aplicar el C19 D3
método de hibridacion para explicar el enlace en moléculas sencillas. D4

Describir el estado de agregacién de los elementos y su comportamiento frente al oxigeno y al C5 D1
agua. Describir los recursos naturales de los elementos y algunos métodos de obtencién. Cc9 D3

Utilizar los modelos de enlace para explicar la estructura de los principales grupos funcionales. Cl D1
Representar y nombrar compuestos organicos sencillos. Relacionar su estructura con sus C9 D3
propiedades macroscépicas. D4

Identificar los protones acidicos en un &cido de Bronsted. Clasificar los acidos de Brdonsted. Cl D1
Predecir la acidez y basicidad de compuestos organicos. Identificar &cidos y bases de Lewis y tipos C2 D3
de reacciones acido-base. Identificar dcidos y bases como duros o blandos y racionalizar su C19 D4
interaccién. D7

Representar la estructura tridimensional de moléculas organicas. Aplicar los principios de Cl
estereoquimica para analizar los distintos estereocisémeros. Determinar la configuracién absoluta. C12
Aplicar las nomenclaturas R/S y Z/Y.

Explicar los enlaces de sélidos de red. Relacionar estructura y propiedades en sélidos amorfos. C5 D1
Describir la superconductividad. Interpretar una estructura tipo. Predecir el niUmero de C19 D3
coordinacién probable en funcién de la relacién de radios iénicos. Usar el ciclo de Born-Haber para D4
determinar la entalpia de red. D7
D8
D9
D12
D14
Definir los potenciales estandar de reduccién. Calcular la variacién de energia de Gibbs en una Cl D1
reaccién redox. Explicar el funcionamiento de una celda electroquimica. Predecir los productosy C19 D3
sus cantidades en un electrdlisis. D4
D7
D8
D9
D12
D14
Caracterizar los tipos de radiacién presentes en la desintegracién radiactiva. Escribir reacciones C1l D1
nucleares. Calcular la energia de unién y la vida media de un isétopo. Describir las reacciones en C19 D3
cadena nucleares. Enumerar ejemplos del uso de radioisétopos. D4
D7
D8
D9
D12
D14
Contenidos
Tema
Tema 1: Estructura de la materia Estructura de los dtomos hidrogénicos. Atomos polielectrnicos.

Pardmetros atémicos. Contraccién lantanida. Electronegatividad.
Polarizabilidad.

Tema 2: Enlace quimico Teoria de OM. Tipos de orbitales. Diagrama de energias para moléculas
diatémicas homo- y heteronucleares.
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Tema 3: Compuestos organicos y grupos Estructura y geometria. Planteamiento y nomenclatura de compuestos

funcionales organicos. Propiedades fisicas.

Tema 4: Isomeria Isomeria geométrica. Estereoisomeria conformacional. Estereoisomeria
configuracional.

Tema 5: Sélidos Caracteristicas generales. Clasificacién: sélidos cristalinos y amorfos.

Tema 6: Comportamiento dcido-base de los Acidos y bases de Bronsted. Acidos y bases de Lewis.

elementos de los grupos principales y de sus

compuestos

Tema 7: Comportamiento redox de los elementos Oxidantes y Reductores. Ecuacién de Nerst.
de los grupos principales y de sus compuestos

Tema 8: Electrogquimica Células de concentracion. Baterias. Células de combustible. Electrélisis.
Procesos electroliticos comerciales. Corrosién.
Tema 9: Quimica nuclear Reacciones nucleares. Desintegracion radiactiva. Transmutaciones

artificiales. Fisién nuclear. Fusién nuclear. Radiacién nuclear. Aplicaciones
de la radiactividad.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 26 38 64
Seminario 26 40 66
Examen de preguntas de desarrollo 3 11 14
Examen de preguntas de desarrollo 2 4 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral En estas clases se presentardn los aspectos generales del programa de forma estructurada,
haciendo especial énfasis en los fundamentos y aspectos mds importantes o de dificil comprensién
para el alumnado.

Seminario Esta actividad docente se dedicara a la resolucién de algunos problemas o ejercicios propuestos
relacionados con la materia. Estos ejercicios seran entregados previamente al alumno a través de
la plataforma Tem@ esperando que el alumno los trabaje.

En estas clases se podran recoger cuestiones o problemas cortos para realizar un seguimiento del
avance de los alumnos.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Seminario Durante todo el periodo docente los alumnos podran consultar todo tipo de dudas relacionadas con la
materia. Estas consultas se atenderan tanto en horarios de tutorias como de seminarios.

Evaluacidn
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Seminario Se valorara la actitud y participacion del alumno en las clases de seminario. 15 C1 D1
Ademas se podran proponer cuestiones o problemas cortos como seguimiento C2 D3
del avance del alumno. C5 D4
La puntuacidn en este apartado sélo se considerara si en las pruebas escritas Cc9 D6
se alcanza una calificacién igual o superior a 5 puntos sobre 10. C12 D7
Cl19 D8
D9
D12
D13
D14
D15
Examen de Se realizara una prueba escrita final tras la imparticién de toda la materia para 40 C1
preguntas de evaluar las competencias adquiridas. C2
desarrollo a) Si se supero la primera prueba escrita, la prueba final se dedicara a la C5
materia impartida desde entonces en las sesiones magistrales y seminarios. Cc9
b) Los alumnos que no hayan superado la primera prueba escrita tendrén que C12
examinarse de toda la materia. En este caso, el peso de la prueba final en la C19

calificacion serd la suma del correspondiente a ambas pruebas escritas.
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Examen de Se realizara una prueba escrita a mitad de cuatrimestre sobre la materia 45 Cl

preguntas de impartida hasta entonces en las sesiones magistrales y seminarios. Esta C2

desarrollo prueba serd eliminatoria de materia en la prueba final si se alcanza una C5
calificacion igual o superior a 5 puntos sobre 10. Cc9
Los alumnos que no hayan superado esta primera prueba escrita tendran que C12
examinarse de esta parte de la materia en la prueba final. C19

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se debe asistir a todas las pruebas que se realizan a lo largo del curso. La participacién en las actividades de evaluacién a lo
largo del cuatrimestre o en alguna de las pruebas cortas de evaluacién previstas implicara la condicién de presentado y por
ello la cualificacién en la acta de la materia.

Indicar que la nota final de la materia sera:

- la obtenida con la evaluacion continua (15% seminarios + 45% primera prueba escrita + 40% prueba escrita final) para
aquellos alumnos que alcancen una puntuacién igual o superior a 5 puntos sobre 10 en la primera prueba escrita. La
asistencia a las dos pruebas escritas es obligatoria.

- la obtenida sélo con la prueba escrita final tras examinarse de toda la materia para aquellos alumnos que no han
alcanzado una puntuacion igual o superior a 5 puntos sobre 10 en la primera prueba escrita, es decir, 15% seminarios +
85% prueba escrita final.

Evaluacién en la convocatoria de julio: La evaluacién en la convocatoria de julio se rige por lo indicado anteriormente.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Chang, R. and Goldsby, K. A., Quimica, 122, McGrawHill: Mexico, 2017

Petrucci, R.A. et al., Quimica general: Principios y aplicaciones modernas., 112, Madrid: Pearson Educacién, D.L., 2017
Whitten, KW., Quimica, 102, Cengage Learning, 2015

Brown, T.L.; Lemay, H.E.; Bursten, B.E.; Murphy, C.J.; Woodward, P.M., Quimica. La ciencia central., 122, Pearson:
Naucalpan (Mejico), 2014

Peterson, W. R., Nomenclatura de las sustancias quimicas., 42, Barcelona: Reverté, D.L., 2016

Quifiod, E. e Riguera, R., Nomenclatura y representacion de los compuestos organicos., 22, McGraw Hill
Interamericana, 2005

Bibliografia Complementaria

Frenking, G.and Shaik, S., The Chemical bond., Weinheim: wiley-VCH, 2014

Tan, J. and Chan K.S., Understanding Advanced Physical Inorganic Chemistry., World Scientific Publishing, Singapore,
2017

Pfenning, B.W., Principles of Inorganic Chemistry., 12, Wiley, 2015

Jr Wade, L.G., Quimica Orgadnica., 72, Pearson-Educacién de México, 2012

Carey, F., Quimica Orgdnica., 92, McGraw Hill: Interamericana, 2014

Yurkanis, B.P., Quimica Organica., 92, Pearson-Prentice Hall, 2008

Recomendaciones

Asignaturas que contintian el temario
Quimica fisica I/V11G200vV01303

Quimica inorganica 1/V11G200V01404
Quimica organica 1/V11G200V01304

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Fisica: Fisica 1I/V11G200vV01201

Geologia: Geologia/V11G200V01205

Matematicas: Matematicas 11/V11G200V01203

Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200V01202

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Biologfa: Biologia/V11G200vV01101

Fisica: Fisica I/V11G200V01102

Matemadticas: Matematicas I/V11G200V01104

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado I/V11G200vV01103
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Geologia: Geologia

Asignatura Geologia:

Geologia

Cédigo V11G200v01205

Titulacion Grado en Quimica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 1 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Geociencias marinas y ordenacién del territorio

Coordinador/a Gago Duport, Luis Carlos

Profesorado  Gago Duport, Luis Carlos

Correo-e duport@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripciéon  El estudio de la estructura de la materia en estado cristalino, objetivo de la Cristalografia, es de relevancia

genera

| para la comprensién de los fendémenos mas diversos, en el ambito de la Quimica. Consecuentemente, el
planteamiento de la Geologia de primer curso del grado en Quimica esta preferentemente orientado hacia el
conocimiento y caracterizacién de las estructuras cristalinas y de los mecanismos de cristalizacién que se
abordan desde el punto de vista de la Cristalografia, la Mineralogia y la Geoquimica. De manera particular,
las técnicas de difraccién se han convertido en las mas difundidas entre los investigadores quimicos para la
caracterizacién y determinaciéon de estructuras de las mas diversas sustancias: materiales superconductores,
minerales, compuestos organicos, inorganicos, productos farmacéuticos, macromoléculas biolégicas, y
materiales cerdmicos, entre otros, por ello en el curso se sientan, desde un punto de vista introductorio e
intuitivo, las bases de la difraccién y se muestran las principales técnicas experimentales asociadas al
proceso de caracterizacién de sélidos cristalinos.

Competencias

Cddigo

C1

Demostrar conocimiento y comprensidn de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: aspectos principales
de la terminologia quimica, nomenclatura, conversiones y unidades.

Cl4 Demostrar conocimiento y comprensién de hechos esenciales, conceptos, principios y teorias en: relacién entre
propiedades macroscoépicas y propiedades de dtomos y moléculas individuales, incluyendo las macromoléculas

C27 Monitorizar, mediante observacién y medida de propiedades fisicas y quimicas, sucesos o cambios y documentarlos y
registrarlos de manera sistematica y fiable

D1 Comunicarse de forma oral y escrita en al menos una de las lenguas oficiales de la Universidad

D3  Aprender de forma auténoma

D4  Buscar y gestionar informacién procedente de distintas fuentes

D5  Utilizar las tecnologias de la informacién y de las comunicaciones y manejar herramientas informaticas basicas

D7  Aplicar los conocimientos tedricos a la practica

D8  Trabajar en equipo

D9  Trabajar de forma auténoma

D12 Planificar y gestionar adecuadamente el tiempo

D13 Tomar decisiones

D14 Analizar y sintetizar informacién y obtener conclusiones

D15 Evaluar de modo critico y constructivo su entorno y a si mismo

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
3. Comprender las bases de la cristalografia geométrica como medio para la caracterizacién D1
estructural de los sélidos cristalinos, incluyendo los conceptos basicos como periodicidad y D3
simetria. D5
D9
D12
5. Conocer los aspectos basicos de la notacién cristalografica y su aplicacién a la caracterizacion C1 D1
tanto de la simetria en las moléculas (Schoenflies) como a la caracterizacion estructural de los D7
cristales (Hermann-Mauguin). D8
D13
D14
D15
6. Entender los principios basicos de la difraccién como técnica para el analisis estructural y los ~ C1 D1
conceptos cristalograficos asociados: Ley de Bragg, celda reciproca, problema de las fases. Cl4 D3
D5
D9
D15
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10. Entender los procesos de intercambio isotépico en sélidos cristalinos y conocer sus Cl D1
aplicaciones para la medida del tiempo geoldgico y como marcadores de condiciones D4

termodinamicas y cinéticas.

7. Adquirir un conocimiento basico sobre los principios para la determinacién estructural mediante D1

diagramas de difraccién de rayos.

6. Entender los principios basicos de la difraccién como técnica para el analisis estructural y los ~ C1 D1
conceptos cristalograficos asociados: Ley de Bragg, celda reciproca, problema de las fases. D5

5. Conocer los aspectos basicos de la notacidn cristalografica y su aplicaciéon a la caracterizaciéon C1 D1
tanto de la simetria en las moléculas (Schoenflies) como a la caracterizacion estructural de los D5

cristales (Hermann-Mauguin).

1. Conocer y comprender, la cristalizacién como un proceso de transicién de fase, diferenciando lasC1 D1

etapas de nucleacién y crecimiento cristalino.

8. Conocer de forma basica la informacién derivada de las distintas técnicas de difraccién : R-X, Cl1 D14
electrones, neutrones y sus principales aplicaciones en el &mbito de la ciencia de materiales y de D15

la caracterizacion molecular.

9. Adquirir una experiencia practica en el manejo de programas de difraccién y en la interpretaciénC1 D1
de imagenes de microscopia electrdnica diferenciado la informacién estructural (HREM, SAED)y  C27 D4

morfoldgica (SEM).

D15

1. Conocer y comprender, el funcionamiento de la Tierra como sistema. Cl D1

D3
D9
D12
D15

2. Ser capaz de caracterizar la interaccién entre los diferentes reservorios, los procesos fisicos, Cl D1
quimicos y bioldgicos involucrados asi como las diferentes escalas espacio-temporales asociadas. D4

D7
D9
D13
D15

Cl D1
D3
D7
D8
D14
D15

Cl D1
D3
D4
D7
D15

Contenidos

Tema

El proceso de cristalizacion

Aspectos termodinamicos de la nucleacién y crecimiento cristalino.
Cinética del crecimiento cristalino. Factores estructurales asociados.

Los sélidos cristalinos

Estructura cristalina. Aspectos microscépicos. Morfologia cristalina:
aspectos macroscopicos.

Conceptos basicos de cristalografia geométrica

Periodicidad y simetria. Redes bidimensionales. Grupos de simetria
puntual. Notaciones de Schoenflies y Hermann-Mauguin.

Redes tridimensionales

Grupos espaciales. indices de Miller. Coordenadas fraccionarias y ejes de
zona.

Cristalografia de rayos X

La red reciproca. Transformada de Fourier y difraccién en el espacio
reciproco.
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Técnicas de difraccién Métodos de monocristal y de polvo. Espectros de difraccion de rayos X:
Ley de Bragg. Esfera de Ewald. Factor de estructura. El problema de la
fase.

Interpretacién de espectros de difraccién Andlisis de diagramas de difraccién de polvo. Determinacién estructural
mediante microscopia electrdnica de alta resolucién (HREM). Métodos de
caracterizaciéon de materiales no cristalinos.

Algunas aplicaciones de las técnicas de difraccién Caracterizacién de materiales cerdmicos y aleaciones. Determinacion de la
estructura de proteinas. Analisis textural de materiales amorfos y
muestras bioldgicas. Seguimiento en tiempo real de transiciones de fase.

Crecimiento de cristales en medios naturales Biomineralizacién. Ambientes evaporiticos. Modelos de prediccién de
precipitacién de fases cristalinas.
Geocronologia Isétopos radiactivos. Estabilidad nuclear. Mecanismos de descomposicién.

Vida media. Sistemas de datacién temporal: K-Ar, Rb-Sr, Sm-Nd, U-Th-Pb,
14C. Otros métodos de datacién: huellas de fisién.

Isétopos estables en Geologia Relacién isotépica. Factores que determinan el fraccionamiento isotépico.
Aplicaciones como marcadores cinéticos y termodindmicos de procesos
geoquimicos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 26 52 78
Resolucién de problemas 13 26 39
Estudio de casos 2 13 15
Otros 0 14 14
Examen de preguntas objetivas 4 0 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Se explican los principios bdsicos de la cristalizacién como proceso y de las estructuras de los
sélidos cristalinos a partir de las ideas de periodicidad y simetria de las redes cristalinas. Se
introduce al alumno en las técnicas de difraccion.

Resolucién de

problemas Se emplearan los seminarios para la resolucién de ejercicios practicos acerca del proceso de
nucleacién y crecimiento de cristales y para la resolucién de cuestiones asociadas al uso de la
notacién cristalografica para la caracterizacién estructural.

Estudio de casos Se trabajara con programas de resolucion de estructuras a partir de datos difraccién de rayos X y
mediante fotografias de microscopia electrénica de trasmisién (HREM) para observar los aspectos
nanoestructurales de las fases cristalinas.

Otros Se realizaran presentaciones por grupos con para exponer los resultados y principlaes conclusiones
de los trabajos desarrollados por grupos acerca de los procesos de crecimiento cristalino. y
caracterizacion estructural

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas La resolucién de ejercicios se realizard durante los seminarios, mediante preguntas y respuestas
a las cuestiones planteadas en clase.

Otros Se desarrollaran en el aula de informatica y en clase tedrica asi como mediante la realizacién de
tutorfas o consultas empleando la plataforma Tema o el correo electrénico.

Estudio de casos Se desarrollaran en el aula de informatica, durante los seminarios, empleando programas d
edificacién de rayos X y mediante el tratamiento de imagenes de microscopio electrénica de
transmision (HREM).

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Resolucién de Se valorara el grado de aprendizaje obtenido mediante los trabajos 30 C1 D3
problemas practicos asociados la actividad realizada durante los seminarios Cc27 D7
D9
D14
D15
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Estudio de casos  Se valoraran los conocimientos generales -adquiridos en los seminarios-
acerca de los métodos de difraccién y su uso para la resolucion de

estructuras cristalinas.

Otros Se valorara la participacion individual en los seminarios y clases tedricas.

Examen de se evaluard el grado de comprensién de los conceptos y definiciones

preguntas objetivas cristalograficos, asociados a la parte tedrica.

Cl D7
Cl4 D9
D14
Cl D1
D4
D8
D14
Cl D1
Cl4 D9
D14

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién en la segunda convocatoria consistira en la realizacién de un ejercicio tedrico acerca de los conceptos bdsicos
de la Cristalografia desarrollados durante las clases magistrales.El ejercicio podra incluir también cuestiones practicas,

relacionadas con los metodos de resolucién y analisis de estructuras cristalinas realizados en los seminarios.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Andrew Putnis, Introduction to Mineral Sciences, 12,

Robert A. Evarestov, V.P. Smirnov, Site symmetry in cristals : theory and applications, 22,

Bibliografia Complementaria

Edward Tarbuck y FredericK Lutgens, Ciencias de la Tierra. Una introduccidn a la Geologia Fisica, 82,

Christofer Hammond, The Basic of Crystallography and Diffraction, 32,

Jose Luis Amords, El Cristal : morfologia, estructura y propiedades fisicas, 42,

Rousseau, J.-)., Basic crystallography,

Vitalij K. Pecharsky, Peter Y. Zavalij, Fundamentals of powder diffraction and structural characterization of

materials,

Douglas, Bodie E., Structure and chemistry of crystalline solids, 12,

Woolfson, M. M., An Introduction to X-ray crystallography, 22,

Salvador Gali Medina, Cristalografia : teoria particular, grupos puntuales y grupos espaciales, 12,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Quimica inorganica 1/V11G200V01404
Determinacién estructural/V11G200V01501

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente

Fisica: Fisica 1l/V11G200v01201

Matematicas: Matemdticas 11/V11G200vV01203

Quimica, fisica y geologia: Laboratorio integrado 11/V11G200V01202
Quimica: Quimica II/V11G200V01204

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Biologfa: Biologia/V11G200vV01101

Fisica: Fisica I/V11G200V01102

Matematicas: Matematicas 1/V11G200v01104

Quimica, fisica y biologia: Laboratorio integrado I/V11G200vV01103
Quimica: Quimica 1/V11G200V01105
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