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DATOS IDENTIFICATIVOS

Informatica industrial

Asignatura Informatica
industrial
Cédigo V12G330V01501
Titulacion Grado en
Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automética
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria de sistemas y automatica

Coordinador/a Camafo Portela, José Luis

Profesorado  Camano Portela, José Luis

Rodriguez Diéguez, Amador

Correo-e cama@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcion  Comprensién de los aspectos basicos de la aplicaciéon de la informatica en el control y supervisién de

genera

| procesos industriales. Conocimiento de los sistemas informdticos utilizados en la industria para la
supervisién, monitorizacién, e interfaz hombre-maquina. Destreza en la seleccién de los componentes
tecnoldgicos necesarios para implementar sistemas automaticos de captura de datos en planta.
Conocimiento de las tecnologias informdticas empleadas para la integracién de la informacién industrial.

Competencias

Cddigo

B4 CG4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el dmbito de la Ingenieria Industrial en el campo de
Electrénica Industrial y Automatica.

B10 (CG10 Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar

C28 CE28 Conocimiento aplicado de informatica industrial y comunicaciones.

D1  CT1 Andlisis y sintesis.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3  CT3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

D8  CT8 Toma de decisiones.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D11 CT11 Planificar cambios que mejoren sistemas globales.

D12 CT12 Habilidades de investigacion.

D13 CT13 Adaptacién a nuevas situaciones.

D14 CT14 Creatividad.

D16 CT16 Razonamiento critico.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

D20 CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Comprensién de los aspectos basicos de la aplicacién de la informatica en el control y supervisiéon B4 C28 D1
de procesos industriales B10 D2
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Conocimiento de los sistemas informaticos utilizados en la industria para la supervision, B4 Cc28 D1
monitorizacién, e interfaz hombre-maquina B10 D2

2- Conocer y comprender los problemas filoséficos en su contexto y entender la vinculacién con
otros manifestaciones culturales del momento
2- Conocer y comprender los problemas filoséficos en su contexto y entender la vinculacién con
otros manifestaciones culturales del momento

Destreza en la seleccién de los componentes tecnoldgicos necesarios para implementar sistemas B4 C28 D1
automaticos de captura de datos en planta B10 D2
D3
D8
D9
D10
D11
D12
D13
D14
D16
D17
D20
Conocimiento de las tecnologias informaticas empleadas para la integracién de la informacién B4 C28 D1
industrial B10 D2
D3
D8
D9
D10
D11
D12
D13
D14
D16
D17
D20
Contenidos
Tema
Comunicaciones industriales Introduccién a las comunicaciones en plantas industriales
Supervisién y control de plantas industriales Sistemas de desarrollo para aplicaciones industriales
Supervisién y control de plantas industriales Interfaz hombre/maquina, visualizacién grafica
Supervisién y control de plantas industriales Comunicaciones industriales. Descripcién de un bus de campo industrial.
OPC.
Supervisién y control de plantas industriales Configuracién y desarrollo de aplicaciones con comunicaciones
industriales
Supervisiéon y control de plantas industriales Sistemas SCADA
Integracién de informacién industrial Gestores de bases de datos relacionales, configuracién, disefio y
operaciones en sistemas de informacion industrial
Integracién de informacidén industrial Sistemas de trazabilidad industrial

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 29 58 87
Practicas de laboratorio 17 34 51
Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 4 8 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias
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Descripcion
Sesién magistral Descripciéon de los conceptos tratados en la asignatura. Analisis de casos practicos y aplicacién de
las técnicas a la resolucién de tareas habituales en instalaciones industriales. En horario de tutorias
se hard una atencién personalizada para la resolucion de dudas y aclaracién de conceptos.
Practicas de laboratorio Desarrollo de aplicaciones en el laboratorio. En horario de tutorias se harad una atencién
personalizada para la resolucién de dudas y aclaracién de conceptos.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral Atencion personalizada a las dudas planteadas por el alumnado

Practicas de laboratorio Atencién personalizada a las dudas planteadas por el alumnado

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de Formacion y
Aprendizaje
Sesién magistral Se hara una evaluacién continua de la implicacién del 10 B4 C28 D1
alumno en las actividades de formacién B10 D2
D3
D8
D9
D10
D11
D12
D13
D14
D16
D17
D20
Practicas de laboratorio Se calificard el desarrollo de aplicaciones practicas en 30 B4 C28 D1
el laboratorio B10 D2
D3
D8
D9
D10
D11
D12
D13
D14
D16
D17
D20
Pruebas de respuesta larga, Examen escrito 60 B4 C28 D1
de desarrollo B10 D2
D3
D8
D9
D10
D11
D12
D13
D14
D16
D17
D20

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Profesor responsable de grupo:
Grupo Al: JOSE LUIS CAMANO PORTELA
Grupo A2: JOSE LUIS CAMANO PORTELA

Es necesario obtener como minimo 4 puntos en el apartado de practicas de laboratorio. En el caso de no haber obtenido un
minimo de 4 puntos en este apartado, la nota final en la convocatoria serd como maximo de 4 puntos. La nota de este
apartado se puede obtener de dos formas. En la primera, mediante una evaluacién continua de la asistencia y realizacién de
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las practicas durante las actividades académicas programadas. En la segunda, mediante un examen de practicas de
laboratorio, que se realizara en el mismo laboratorio docente y con las mismas herramientas informaticas y que consistira
en el desarrollo de alguna aplicacién similar a las desarrolladas en las practicas de laboratorio de la asignatura. En el caso
de optar por esta segunda opcién en alguna de las convocatorias, el alumno debera solicitar al profesor responsable la
realizacién del examen con una antelacién de 10 dias antes de la fecha del examen escrito y la nota obtenida en este
examen de practicas de laboratorio sustituye a la una posible nota de practicas de laboratorio obtenida con anterioridad.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacion global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

D. Clarck, Beginning C# Object-Oriented Programming, 2013,

P. Conrod, L. Tylee, Visual C# and Databases - Professional Edition, 2013,
R. Zurawski, Industrial communication technology handbook, 2014,
Bibliografia Complementaria

A.S. Boyer, SCADA, supervisory control and data acquisition, 2009,

A. Rodriguez Penin, Sistemas Scada, 2006,

D. Bailey, E. Wright, Practical SCADA for industry, 2003,

J. Albahari, C# 5.0 in a Nutshell: the definitive reference, 2012,

C.L. Janes, Developer's guide to collections in Microsoft .NET, 2011,
A. Gonzalez Pérez, Programacion de bases de datos con C#, 2012,

M. Rahman, Expert C# 5.0: with the .NET 4.5 Framework, 2012,

J. Purdum, Beginning Object-Oriented Programming with C#, 2012,

I. Griffiths, Programming C# 5.0, 2012,

E. Gunnerson, N. Wienholt, A programmer's guide to C# 5.0, 2012,

T. Kellenberger, S. Shaw, Beginning T-SQL, 2012,

N. Lecrensky, etc, Professional Windows 8 programming. Application development with C# and XAML, 2013,
] Liberty, etc, Pro Windows 8.1 development with XAML and C#, 2014,
M. McDonald, Pro WPF 4.5 in C#, 2012,

R. Mistry, S. Misner, Introducing Microsoft SQL Server 2014, 2014,

C. Nagel, etc, Professional C# 5.0 and .NET 4.5.1, 2014,

P. Podila, K. Hoffman, WPF control development, 2010,

J. Purdum, Beginning object oriented programming with C#., 2013,

M. Schmalz, C# database basics, 2012,

J. Sharp, Microsoft Visual C# 2013, 2013,

S. Mackay, etc, Practical industrial data networks, 2004,

D. Reynders, etc, Practial industrial data communications, 2005,

R. Mehra, etc, PLCs & SCADA: Theory and practice,

S.G. McCrady, Designing SCADA application software, 2013,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G330v01203

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bienestar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Complementos de formacion
Asignatura Complementos
de formacion
Cadigo V12G330Vv01502
Titulacion Grao en
Enxefaria en
Electrdnica

Industrial e
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 3 1c

Lengua

Imparticién

Departamento Enxefiaria mecanica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Matematica aplicada |
Coordinador/a Corbacho Rosas, Eusebio Tirso
Vidal Vazquez, Ricardo
Profesorado  Castejon Lafuente, Alberto Elias
Corbacho Rosas, Eusebio Tirso
Quicler Costas, Antonio
Roman Espifieira, Ignacio Javier
Vidal Vazquez, Ricardo

Correo-e corbacho@uvigo.es
rividal@uvigo.es

Web http://faitic

Descripcion

general

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C1 CE1 Capacidade para a resolucion dos problemas matematicos que poidan presentarse na enxefiaria. Aptitude para
aplicar os coflecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuacions diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

C8  CE8 Coflecementos dos principios basicos da mecénica de fluidos e a sta aplicacién 4 resolucién de problemas no
campo da enxefaria. Calculo de tubaxes, canais e sistemas de fluidos.

D1  CT1 Anadlise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Proporcionar os cofiecementos dos principios basicos da mecanica de *fluidos, calculo de tubaxes, B3 c8 D1
canles e sistemas de *flidos, especialmente, *neumatica e *hidradlica. D2
Aplicar os cofiecementos dos principios basicos da mecanica de *fluidos, calculo de tubaxes, B3 C8 D1
canles e sistemas de *flidos, especialmente, *neumatica e *hidradlica aos problemas da enxefiaria D2
industrial
Proporcionar os cofiecementos basicos sobre variable complexa, Transformadas integrais, B3 Cl D1
tratamento numérico de ecuacidns diferenciais e técnicas de resolucién de ecuaciéns non lineais D2

Promover o traballo cooperativo e o traballo auténomo que permita desefiar, planificar e avaliar
procesos de ensino e aprendizaxe con outros docentes e profesionais.

Promover o traballo cooperativo e o traballo auténomo que permita desefiar, planificar e avaliar

procesos de ensino e aprendizaxe con outros docentes e profesionais.

Aplicar os cofiecementos basicos sobre variable complexa, Transformadas integrais, tratamento B3 C1 D1
numérico de ecuaciéns diferenciais e técnicas de resolucién de ecuaciéns non lineais para resolver D2
problemas técnicos

Contidos
Tema
Tema 1. Resolucién de ecuaciéns non lineais

7

1. Métodos directos de biseccién e de punto fixo.
2. Métodos de linealizacién.
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. Métodos numéricos de Euler e Runge-Kutta
. O corpo dos nimeros complexos
. Funciéns holomorfas

. Integracién complexa

. Series de potencias

. Series de Laurent

. Transformada z

. Transformada de Fourier

. Transformada de Laplace

. Aplicaciéns

Tema 5: Principios basicos da Mécanica de . Ecuaciéns xerais

Tema 2: Ampliacion de ecuacions diferenciais 1
1
2
3
4
5
6
1
2
3
1

Fluidos 2. Aplicacién ao movemento en tubaxes
3
1
2
3
1
2
3
4
5
6

Tema 3: Variable complexa

Tema 4: Transformadas integrais

. Redes de tubaxes

. Sistemas de transporte de auga
. Sistemas de transporte de aire

. Sistemas de transporte de gases
. Principios xerais

. Bombas e compresores

. Motores e actuadores

. Valvulas direccionais

. Valvulas reguladoras.

. Outros elementos dos sistemas

Tema 6: Aplicaciéns practicas dos fluidos

Tema 7: Oleohidraulica e Neumética

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién maxistral 44 88 132
Resolucién de problemas 11 22 33
Practicas en aulas informéticas 12 24 36
Practicas de laboratorio 4 8 12
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 2 4
Probas de resposta curta 4 4 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente
Descripcion

Leccién maxistral Exposicién da teorfa.

Translacion de problemas técnicos a modelos matematicos.
Resolucién de Técnicas de cdlculo e presentacién e interpretacion de soluciéns.
problemas
Practicas en aulas Técnicas de cdlculo e presentacién e interpretacion de soluciéns.

informaticas
Practicas de laboratorio Montaxe de circuitos pneumaticos e interpretacion do seu funcionamento

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Leccién maxistral Exporanse os alumnos os contidos de xeito colectivo dos temas da materia.
Resolucién de problemas Proporanse exercicios para que os alumnos resolvan o longo do curso coa axuda

persoalizada do profesor.

Practicas en aulas informdticas Trasladamos a programas informasticos os resultados tedricos obtidos nas sesions
maxistrais, usando o software SAGE, que permite abordar e resolver problemas
relacionados co temario da materia de xeito automatizado.

Practicas de laboratorio Realizaranse précticas no laboratorio, con simulacién informatica previo, desefio e
montaxe de circuitos neumaticos.

Avaliacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formaciény
Aprendizaje
Probas de resposta longa, de Realizarase un exame final sobre os contidos 60 B3 Cl D1
desenvolvemento de toda a materia c8 D2
Probas de resposta curta Avaliiacion continua: 40 B3 Cl D1
Asistencia a clases teodricas e practicas C8 D2

Presentacion de traballos
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Otros comentarios sobre la Evaluacion

Aqueles alumnos que non realicen a avaliacidén continua serdn avaliados mediante un exame Unico sobre os contidos da
materia que supora o 100% da nota.

A avaliacién dos alumnos en segunda convocatoria consistird nun exame Unico sobre os contidos da materia que supora o
100% da nota.

Profesor responsable de grupo:

Grupo Al: Ricardo Vidal Vazquez/Antonio Quicler Costas

Grupo A2:Eusebio Corbacho Rosas/Antonio Quicler Costas e Ignacio Javier Roman Espifieira
Compromiso ético:

"Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectarse un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados e outros), considerarase que o alumno non reune

0S requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a calificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0)"

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

R.V. Churchill, ].W. Brown, Variable compleja y aplicaciones, 52 Edicién,
M. Cruzeix, A.L. Mignot, Analyse numérique des équations differentielles,
A. Barrero, Fundamentos y aplicaciones de la mecdnica de fluidos,
A. Crespo, Mecanica de Fluidos,

Corbacho Rosas, E., Comlementos de formacién. Matematicas,
Bibliografia Complementaria

H. Rinhard, élements de Mathématiques du signal,

F. White, Mecanica de Fluidos,

Festo, Manuales de hidrdulica y neumatica,

Recomendacidns

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V12G330V01102

Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G330V01103

Matematicas: Célculo 1/V12G330V01104

Matematicas: Célculo Il e ecuacidns diferenciais/V12G330V01204
Mecanica de fluidos/V12G330V01404

Otros comentarios
Recoméndase que o alumno tefia superado ou, cando menos, matriculado en tédalas materias de cursos anteriores.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instrumentacion electronica |

Asignatura Instrumentacién
electrénica |
Cédigo V12G330V01503
Titulacion Grado en
Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automatica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c
Lengua Castellano

Imparticion  Gallego

Depart

amento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Pastoriza Santos, Vicente

Machado Dominguez, Fernando

Profesorado  Eguizdbal Gandara, Luis Eduardo

Machado Dominguez, Fernando
Pastoriza Santos, Vicente
Poza Gonzélez, Francisco

Correo-e fmachado@uvigo.es

vpastoriza@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcién  El propdsito principal de esta asignatura es que el estudiante adquiera los conocimientos basicos de
general funcionamiento y este familiarizado con los parametros de disefio de los circuitos electrénicos de

acondicionamiento de sefial y adquisicién de datos: multiplexores y demultiplexores analdgicos;
amplificadores de instrumentacién; amplificadores programables; amplificadores de aislamiento; filtros
activos; circuitos de muestreo y retencién; convertidores digital-analégicos y analégico-digitales; asi como un
conjunto de circuitos electrénicos auxiliares de uso muy comun en dicho contexto.

Los objetivos fundamentales de la parte practica de la asignatura son que el estudiante adquiera tanto las
habilidades practicas en el montaje de circuitos y de medida con los instrumentos de laboratorio, para poder
distinguir y caracterizar los diferentes circuitos electrénicos estudiados, como en la identificacién y resolucién
de errores en los montajes. Ademas, el estudiante, al finalizar la asignatura, debe conocer y saber manejar
correctamente herramientas informaticas para el analisis, visualizacién y almacenamiento de las variables
que definen el estado de un proceso industrial.

Competencias

Cddigo

B3

CG3 Conocimiento en materias bésicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el dmbito de la Ingenieria Industrial en el campo de
Electrénica Industrial y Automatica.

C20 CE20 Conocimiento de los fundamentos y aplicaciones de la electrénica analdgica.

C23 CE23 Conocimiento aplicado de instrumentacién electrénica.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3  CT3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocer las topologias de los circuitos electrénicos de acondicionamiento basados en B3 C20 D2
amplificadores de instrumentacion. B4 (C23 D3
D9
D10
D17
Comprender los pardmetros de especificacion y disefio de circuitos electrénicos de B3 C20 D2
acondicionamiento de sefal. B4 (C23 D3
D9
D10
D17
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Dominar los aspectos relacionados con el uso y el desarrollo de aplicaciones con convertidores B3 C20 D2
AD/DA. B4 (C23 D3
D9
D10
D17
Adquirir habilidades para el disefio de filtros activos. B3 C20 D2
B4 (C23 D3
D9
D10
D17
Conocer los tipos y parametros de funcionamiento de sensores para la medida de variables de B3 C20 D2
proceso. B4 C23 D3
D9
D10
D17
Aplicar herramientas informaticas para el andlisis, visualizacién y almacenamiento de las variables B3 ~ C20 D2
que definen el estado de un proceso industrial. B4 (C23 D3
D9
D10
D17
Contenidos
Tema

Tema 1: Circuitos de acondicionamiento de sefal
y adquisicién de datos.

Generalidades. Estructuras basicas de los circuitos de acondicionamiento y
de los circuitos de adquisicidn. Topologias alternativas y circuitos
adicionales. Parametros caracteristicos que permiten la seleccién de la
topologia 6ptima para cada aplicacion.

Tema 2: Circuitos auxiliares utilizados en
acondicionamiento de sefial y adquisicién de
datos. Modificacién de caracteristicas.

Circuitos recortadores. Circuitos modificadores de nivel de sefal (ajustes
de nivel). Técnicas de proteccién de entradas. Técnicas de linealizacion.
Tensiones de referencia. Conversidn tensién-corriente.

Tema 3: Interruptores y multiplexores analdgicos.

Conceptos generales, estructuras basicas y modelos reales de los
interruptores analégicos. Interruptores analdgicos electromecénicos.
Interruptores analdgicos electrénicos. Bloque funcional. Comparacién de
algunos interruptores analdgicos comerciales a través de sus hojas
caracteristicas. Ejemplos de aplicacién en instrumentacién electrénica.

Tema 4: Amplificacién en instrumentacién
electrénica.

Amplificadores de instrumentacién: Introduccién. Definicién y
caracteristicas ideales. Modelo real de un amplificador de instrumentacién.
Montajes basicos. Bloque funcional y circuitos comerciales. Ejemplos de
aplicacion.

Amplificadores programables: Introduccién. Amplificadores programables
de entrada Unica. Amplificadores diferenciales programables.

Aislamiento galvanico en sistemas de instrumentacién: Conceptos
generales. Criterios de clasificacién del tipo de aislamiento. Sistemas con
acoplamiento dptico: Introduccién, Pardmetros caracteristicos, Ejemplos
de aplicacién. Amplificadores de aislamiento: Introduccién. Estructura
bésica. Parametros caracteristicos. Tipos. Ejemplos de aplicacién.

Presentacién de algunos amplificadores comerciales y sus hojas
caracteristicas.

Tema 5: Filtros activos.

Disefio: Concepto de filtrado. Tipos de filtros. Parametros reales.
Descripciéon mediante una funcién de transferencia. Etapas de realizacién
de un filtro. Funcién caracteristica de un filtro. Aproximaciones
matematicas de la funcién caracteristica. Normalizacién de la funcién de
transferencia y su utilizacién en la transformacién de un tipo de filtro en
otro.

Sintesis: Introduccién. Métodos de sintesis. Sintesis directa. Topologias
bésicas de sintesis directa. Sintesis en cascada. Comparacién de métodos.
Escalado.

Tema 6: Circuitos de muestreo y retencion.

Conceptos generales. Esquema basico. Montajes reales. Pardmetros
caracteristicos de funcionamiento y seleccién. Ejemplos de dispositivos de
muestreo y retencidn comerciales y consulta de sus hojas caracteristicas.
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Tema 7: Convertidores digital-analdgicos y
analégico-digitales.

Conceptos generales.

Convertidores digital-analdgicos: Fundamentos de conversién .
Clasificacion segun varios criterios. Conversién digital-analdgica directa:
sumador resistivo, suma de corrientes y suma de tensiones. Conversién
digital-analdgica indirecta: divisor de frecuencia y modulacién de anchura
de impulsos. Pardmetros caracteristicos de disefio y de funcionamiento.
Acoplamiento a un microprocesador.

Convertidores analdgico-digitales: Clasificacion. Convertidores de salida en
paralelo: en bucle abierto y en bucle cerrado. Convertidores de salida
temporal: conversion tensidn-frecuencia y conversién tensién-anchura de
impulso. Pardmetros caracteristicos de disefio y de funcionamiento.
Acoplamiento a un microprocesador. Comparacion entre tipos de
convertidores.

Practica 0.A: Programacion de sistemas de
instrumentacion electrénica (LabVIEW) I.

Introduccién a LabVIEW mediante ejemplos de programacién.
Familiarizacién con el entorno y la ejecucién de flujo de datos de LabVIEW:
panales frontales, diagramas de bloques, e iconos y conectores. Trabajar
con tipos de datos como arrays y clusters. Bucles en LabVIEW: estructuras
While y For.

Practica 0.B: Programacion de sistemas de
instrumentacion electronica (LabVIEW) II.

Introduccién a LabVIEW mediante ejemplos de programacién. Funciones
matematicas. Toma de decisiones: estructura Case. Salvar y cargar datos.
Mostrar y editar resultados: controles e indicadores, gréficos y diagramas,
temporizacion del bucle. Crear y salvar programas en LabVIEW de modo
que puedan ser usados como subrutinas: SubVls. Crear aplicaciones que
utilicen dispositivos de adquisicién de datos.

Practica 1: Circuitos auxiliares.

Montaje y verificacién de un circuito que se comporta como fuente de
tensién de referencia. Montaje y verificacién de un circuito que se
comporta como fuente de corriente.

Practica 2: Amplificador de instrumentacion.

Montaje de un amplificador de instrumentacién basado en tres
operacionales con ganancia ajustable por potenciémetro. Montaje de un
amplificador de instrumentacién programable basado en un amplificador
de instrumentacién comercial y un circuito integrado con cuatro
interruptores. Realizar un programa en LabVIEW para abrir y cerrar los
interruptores y medir la ganancia del amplificador de instrumentacién en
funcién de la posicién de dichos interruptores.

Practica 3: Amplificador de aislamiento.

Montaje de un circuito que utilizando un optoacoplador lineal IL300
permita realizar el acoplamiento éptico de sefiales analégicas en el rango
de 0 a 5 voltios. Modificar el montaje para que puedan aplicarse sefiales
bipolares a su entrada.

Practica 4: Filtros activos.

Montaje de un filtro activo . Identificacién de la topologia, el orden, y el
tipo de filtro. Comprobacién de su respuesta en frecuencia utilizando el
generador de funciones y el osciloscopio. Realizar un programa en
LabVIEW para representar la magnitud de la respuesta en frecuencia del
filtro (diagrama de magnitud de Bode).

Practica 5: Sistema de medida de una variable
fisica basada en un sensor comercial.

Disefio del circuito de acondicionamiento de un sistema de medida basado
en un sensor comercial a partir de los circuitos utilizados y las habilidades
adquiridas en las practicas previas. Realizacién de un programa de
monitorizacién en LabVIEW.

Practica 6: Conversién digital-analdgica.

Montaje de un convertidor discreto de 3 bits basado en una red en
escalera R-2R. Calculo de su resolucién tedrica. Medicién de la tensién de
salida con un multimetro para todas las posibles combinaciones de
entrada configuradas a través de un programa en LabVIEW.
Representacién de la funcién de transferencia del convertidor. Modificar el
montaje para obtener un convertidor con salida bipolar.

Practica 7: Conversién analdgico-digital.

Montaje de un convertidor comercial. Calculo de su resolucién tedrica.
Realizar un programa en LabVIEW que genere en una salida analégica de
la tarjeta USB-6008 una rampa ascendente de tensién comprendida entre
0y 3V y en pasos de tensién configurable por el usuario. Utilizar dicha
sefial analégica como entrada del convertidor y reflejar en una tabla la
salida digital obtenida para cada valor de entrada. Representacién de la
funcién de transferencia del convertidor.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 2 3
Sesion magistral 16 24 40
Resolucién de problemas y/o ejercicios 10 15 25
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Précticas de laboratorio 18 18 36

Pruebas de tipo test 5.5 40.5 46

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Toma de contacto y presentacién de la asignatura. Presentacion de las practicas de laboratorio y de
introductorias la instrumentacién y software a utilizar.
Sesion magistral Exposicidn por parte del profesor de los contenidos de la materia objeto de estudio. El estudiante,

mediante trabajo auténomo, deberd aprender los conceptos introducidos en el aula y preparar los
temas sobre la bibliografia propuesta. Se identificaran posibles dudas que se resolveran en el aula
0 en tutorias personalizadas.

Resolucién de Actividad complementaria de las sesiones magistrales en la que se formulan problemas y/o

problemas y/o ejercicios ejercicios relacionados con la asignatura. El estudiante debera desarrollar las soluciones adecuadas
de los problemas y/o ejercicios propuestos en el aula y de otros extraidos de la bibliografia. Se
identificaran posibles dudas que se resolveran en el aula o en tutorias personalizadas.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos teéricos adquiridos. El estudiante adquirira las
habilidades bésicas relacionadas con el manejo de la instrumentacién de un laboratorio de
instrumentacién electrénica, la utilizacién de las herramientas de programacién y el montaje de
circuitos propuestos. El estudiante adquirird habilidades de trabajo personal y en grupo para la
preparacién de los trabajos de laboratorio, utilizando la documentacién disponible y los conceptos
tedricos relacionados. Se identificarédn posibles dudas que se resolveran en el laboratorio o en
tutorias personalizadas.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesidén magistral Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el despacho del
profesorado en el horario que se establecerd a tal efecto a principio de curso y que se publicara en
la pdgina web de la asignatura. En dichas tutorias se atenderan dudas y consultas de los estudiantes
sobre los contenidos impartidos en las sesiones magistrales y se les orientara sobre como abordar

su estudio.
Resolucién de Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el despacho del
problemas y/o profesorado en el horario que se establecerd a tal efecto a principio de curso y que se publicara en
ejercicios la pagina web de la asignatura. En dichas tutorias se atenderdn dudas y consultas de los estudiantes

sobre los problemas y/o ejercicios propuestos y resueltos en el aula asi como de otros problemas y/o
ejercicios que puedan aparecer a lo largo del estudio de la asignatura.

Practicas de Los estudiantes tendran ocasién de acudir a tutorias personalizadas o en grupos en el despacho del

laboratorio profesorado en el horario que se establecerd a tal efecto a principio de curso y que se publicara en
la pagina web de la asignatura. En dichas tutorias se atenderdn dudas y consultas de los estudiantes
sobre el desarrollo de las practicas de laboratorio, el manejo de la instrumentacién, el montaje de
circuitos y las herramientas de programacion.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de  Se evaluardn las competencias adquiridas por el estudiante sobre los 40 B3 C20 D2
laboratorio contenidos de las practicas de laboratorio de la asignatura. Para ello, se tendra B4 C23 D3
en cuenta el trabajo de preparacidn previa, la asistencia y el trabajo D9
desarrollado durante las sesiones en el laboratorio. La nota final de practicas D10
(NFP) estard comprendida entre 0 y 10 puntos. D17
Pruebas de tipoPruebas que se realizardn después de cada grupo de temas expuestos en las 60 B3 C20 D2
test sesiones magistrales para evaluar los conocimientos adquiridos por el B4 C23 D3
estudiante. La nota final de teoria (NFT) estard comprendida entre 0 y 10 D9
puntos. D10
D17

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Evaluacion continua

Siguiendo las directrices propias de la titulacién y los acuerdos de la comisién académica se ofrecerd a los alumnos que
cursen esta asignatura un sistema de evaluacién continua.
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La asignatura se divide en dos partes: teoria (60%) y practica (40%). Las calificaciones de las tareas evaluables no son
recuperables y seran vélidas sélo para el curso académico en el que se realizan.

l.a Teoria

Se realizaran 3 pruebas parciales de teoria (PT) debidamente programadas a lo largo del curso. La primera prueba se
realizara en horario de teoria al finalizar el tema 4. La segunda prueba se realizara en horario de teoria al finalizar el tema 5.
La tercera prueba se realizard el mismo dia que el examen final que se celebrard en la fecha que establezca la direccién de
la Escuela. Las pruebas no son recuperables, es decir, que si un estudiante no puede asistir el dia en que estén programadas
el profesor no tiene obligacién de repetirlas.

Cada prueba parcial constara de una serie de preguntas cortas y/o de tipo test y/o resolucién de problemas y/o ejercicios. La
nota de cada prueba parcial de teoria (PT) se valorara de 0 a 10 puntos. La nota de las pruebas a las que falte sera de 0
puntos. La nota final de teoria (NFT) serd la media aritmética de las notas de los parciales:

NFT = (PT1 + PT2 + PT3)/3

Para superar la parte de teoria serad necesario obtener al menos 5 puntos de 10 en cada una de ellas. Si se ha obtenido
menos de 5 puntos de 10 en las dos primeras pruebas parciales, el alumno podré recuperar las partes no superadas el
mismo dia de la tercera prueba parcial de teoria.

1.b Practica

Se realizaran 9 sesiones de practicas de laboratorio de 2 horas en grupos de 2 alumnos. La parte practica se calificara
mediante la evaluacién continua de todas las practicas. Cada una de las 9 practicas se evaluarad Gnicamente el dia de la
practica.

La valoracién de la parte practica se hara de forma individual para cada miembro del grupo. Se tendra en cuenta el trabajo
individual de preparacién previa, la asistencia y el trabajo desarrollado por cada estudiante durante las sesiones en el
laboratorio. Cada practica se valorara con una nota (NP) entre 0 y 10 puntos. La nota de las practicas a las que se falte serd
de 0. La nota final de las practicas (NFP) serd la media aritmética de las notas de las practicas:

NFP = Suma(NPi)/9; i=1, 2, ..., 9.
1.c Nota final de la asignatura

En la nota final (NF), la nota de teoria (NFT) tendra un peso del 60% y la nota de practicas (NFP) del 40%. Para aprobar la
asignatura serd imprescindible haber superado la parte de teoria. En este caso la calificacién final serd la suma ponderada
de las notas de cada parte:

NF = 0,6:NFT + 0,4-NFP

En el caso de no haber superado la parte de teoria (NFT < 5), o de no haber alcanzado el minimo de 5 puntos en cada una
de las pruebas parciales de teorfa, la nota final la obtenida con la siguiente expresion:

NF = 0,6°NT + 0,4:NP, donde:

NT = 5 -Suma(Ai)/3 siendo Ai = max( {0; 5-PTi} ) parai=1, 2, 3.

NP = min( {5; NFP} )

Para aprobar la asignatura sera necesario obtener una nota final NF>=5,
2. Examen final

Los alumnos que no opten por la evaluacién continua podran presentarse a un examen final que constard de una serie de
actividades evaluables similares a las que se contemplan en la evaluacién continua. Asi, en las fechas establecidas por la
direccién de la Escuela para la realizacién del examen final, los estudiantes que no hayan optado por la evaluacién continua
deberan realizar una prueba tedrica que podra contener preguntas relacionadas con los contenidos desarrollados en las
practicas de laboratorio.

El examen tedrico consistira en tres pruebas que constaran de una serie de preguntas cortas y/o de tipo test y/o resolucién
de problemas y/o ejercicios. Cada prueba (PT) se valorard de 0 a 10 puntos y la nota final de teoria (NFT) serd la media
aritmética de las notas de las pruebas parciales:

NFT = (PT1 + PT2 + PT3)/3

Los alumnos que no hayan realizado las practicas de la asignatura tendran una nota final de practicas (NFP) de 0 puntos.
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Para aprobar la asignatura serd imprescindible haber obtenido un minimo de 5 puntos sobre 10 en cada una de las tres
pruebas de teoria. En este caso la calificacién final serd la suma ponderada de las notas de cada parte:

NF = 0,6:NFT + 0,4-NFP

En el caso de no haber superado la parte de teoria (NFT < 5), o de no haber alcanzado el minimo de 5 puntos en cada una
de las pruebas parciales de teorfa, la nota final la obtenida con la siguiente expresién:

NF = 0,6'NT + 0,4:NP, donde:

NT = 5 -Suma(Ai)/3 siendo Ai = max( {0; 5-PTi} ) parai=1, 2, 3.

NP = min( {5; NFP} )

Para aprobar la asignatura serad necesario obtener una nota final NF>=5.
3. Sobre la convocatoria de recuperacion (julio)

La convocatoria extraordinaria de Julio constard de una serie de actividades evaluables similares a las que se contemplan en
la evaluacion continua y que tendra el mismo formato que el examen final. La segunda convocatoria se celebrara en la fecha
que establezca la direccion de la Escuela.

A los estudiantes que se presenten a esta convocatoria se les conservara la nota que hayan obtenido en la convocatoria
ordinaria (evaluacién continua) en las partes a las que no se presenten. Ademas, en esta convocatoria los estudiantes sdlo
podran presentarse a aquellas pruebas que no hayan superado en la convocatoria ordinaria.

El calculo de la nota final de la asignatura se realizara tal y como se explica en el apartado 2.
4. Compromiso ético

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, u otros) se considerara que el alumno no relne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Profesor responsable de grupo:
Grupo Al: VICENTE PASTORIZA SANTOS

Grupo A2: FRANCISCO POZA GONZALEZ

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Franco, S., Disefio con amplificadores operacionales y circuitos integrados analdgicos, 32 ed., McGraw-Hill, 2004
Pérez Garcia, M.A., Instrumentacion Electrénica, 12 ed., Ediciones Paraninfo, S.A., 2014

Fraile Mora, J., Garcia Gutiérrez, P., y Fraile Ardanuy, J., Instrumentacion aplicada a la ingenieria, 32 ed., Editorial
Garceta, 2013

Pérez Garcia, M.A., Alvarez Antén, J.C., Campo Rodriguez, J.C., Ferrero Martin F.C., y Grillo Ortega, Instrumentacién
Electrdnica, 22 ed., Thomson, 2004

Pallds Areny, R., Sensores y Acondicionadores de Sedal, 42 ed., Marcombo D.L., 2003

Pérez Garcia, M.A., Instrumentacion Electronica: 230 problemas resueltos, 12 ed., Editorial Garceta, 2012

Pallas Areny, R., Casas, O., y Bragd, R., Sensores y Acondicionadores de Seial. Problemas resueltos, Marcombo D.L.,
2008

Bibliografia Complementaria

del Rio Fernandez, ., Shariat-Panahi, S., Sarria Gandul, S., y Ldzaro, A.M., LabVIEW: Programacion para Sistemas de
Instrumentacion, 12 ed., Editorial Garceta, 2011

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Electrénica industrial/V12G330V01924

Instrumentacion electrénica 11/V12G330v01921

Sistemas electrénicos de comunicaciones/V12G330V01922
Sistemas electrénicos digitales/V12G330V01923

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Electrénica digital y microcontroladores/V12G330V01601
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica I/V12G330V01102

Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G330vV01203

Matematicas: Célculo 1/V12G330V01104

Matemadticas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G330V01204
Fundamentos de electrénica/V12G330V01402

Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G330vV01303

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse de esta materia es necesario tener superado o bien estar matriculado de todas las materias de
los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versién en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas trifasicos e maquinas eléctricas

Asignatura Sistemas
trifasicos e
maquinas
eléctricas

Cddigo V12G330v01505

Titulacion Grao en
Enxefiaria en
Electrénica
Industrial e
Automatica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 3 1c

Lengua Castelan

Imparticién

Departamento Enxefiaria eléctrica

Coordinador/a Pérez Donsion, Manuel

Profesorado  Miranda Blanco, Blanca Nieves
Pérez Donsion, Manuel

Correo-e donsion@uvigo.es

Web http://www.donsion.org

Descripcion  Os obxectivos xerais da materia de *STyME son: cofiecer e aplicar as técnicas para a andlise de circuitos

general eléctricos *trifasicos equilibrados e desequilibrados, asi como en réxime transitorio. Comprender os aspectos
bésicos da constitucién e funcionamento das maquinas eléctricas clasicas, cofiecer o proceso experimental
utilizado para a caracterizacion dos distintos tipos de maquinas e as aplicaciéns industriais das mesmas.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e

teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C10 CE10 Cofiecemento e utilizacion dos principios de teoria de circuitos e maquinas eléctricas.

C19 CE19 Cofecemento aplicado de electrotecnia.

D1 CT1 Analise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D14 CT14 Creatividade.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D19 CT19 Relaciéns persoais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Cofiecer e aplicar técnicas para a andlise de circuitos eléctricos *trifasicos equilibrados.
Aplicar técnicas para a analise e a medida de circuitos eléctricos *trifasicos desequilibrados.
Entender e aplicar as técnicas de analises de circuitos en réxime transitorio.

Avaliar e analizar os tipos de faltas nos sistemas eléctricos ( UNE-21239)

Comprender os aspectos basicos da constitucién e funcionamento das maquinas eléctricas.
Estudar e cofiecer o proceso experimental seguido para determinar por ensaios os diferentes

pardmetros dos circuitos equivalentes que caracterizacién das diferentes maquinas eléctricas.

Dominar as técnicas de aplicacién aos procesos produtivos dos distintos tipos de maquinas
eléctricas.

Interpretar e Analizar a influencia que diferentes pardmetros criticos tefien no eficiente
funcionamento das maquinas eléctricas.

B3 C10 D1
C19 D2
D6

D10

D14

D17

D19

Contidos

Tema
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ANALISE E RESOLUCION DE CIRCUITOS Introducién ao funcionamento dos sistemas eléctricos.

*TRIFASICOS EQUILIBRADOS E DESEQUILIBRADOS Contornas de simulacién e andlise: *Simulink e *SimPowerSystems.
Circuitos *trifasicos equilibrados. Tensidns e intensidades simples e de
lifia.

Analise de circuitos *trifasicos equilibrados: formulacion e resolucién de
problemas.

Analise de circuitos *trifasicos desequilibrados: formulacién e resolucion
de problemas.

Potencia nos sistemas *trifasicos. Compensacion da enerxia reactiva.

ANALISE TRANSITORIA DOS SISTEMAS
ELECTRICOS Circuitos lineais de 1*er e 22 orde: constantes de tempo e duracién do
transitorio. Resolucidn da ecuacidn diferencial. Tipos de respostas e
réximes en funcién da excitacién. Identificacién das respostas.
Caracterizacién de circuitos en funcidn da ecuacién: valores iniciais e
finais en bobinas e *condensadores. Tipos de fallos nos sistemas
eléctricos. Calculo de curtocircuito *trifasico.
TEORIA XERAL DAS MAQUINAS ELECTRICAS Principios fundamentais
-Importancia das maquinas eléctricas.
-Principios basicos de funcionamento.
-Principios da conversion electromecanica.
-Campos electromagnéticos. Ecuacién de *Maxwell.
-Inducién magnética.
-Fluxo magnético.
-Forza *magnetomotriz.
-*Reluctancia magnética.
-Paralelismo entre circuitos eléctricos e circuitos magnéticos.
- Maquinas eléctricas (ME).
- Maquinas eléctrica elemental.
- Maquinas eléctricas rotativas.
-Forza *electromotriz inducida.
-Efecto xerador.
- Creacién de campos magnéticos.
- Forza electromagnética.
-Correlacién grafica.
-Estudo do xerador elemental.
-Estudo do motor elemental.
Caracteristicas xerais e especificas das ME -Maquinas
eléctricas estaticas e rotativas. Clasificacién.
-*Devanados principais das maquinas eléctricas.
-Evolucién do circuito magnético.
-Constitucion das maquinas eléctricas.
-Clasificacién e detalles diferenciais das maquinas eléctricas.
-Velocidade *sincrona.
-Principio de funcionamento dos motores *sincronos e *asincronos.
-Aplicaciéns: M. *asincronas-M. *sincronas.
-0 xerador *sincrono.
-0 motor *sincrono. Inconvenientes.
-Materiais utilizados nas ME -Circuito
magnético. Materiais *ferromagnéticos.
-Ciclo de *histéresis.
-Materiais condutores.
-Materiais illantes.
-Clases de illamento e temperaturas admisibles.
-Degradacién do illamento.
-Requisitos que debe satisfacer un illante.
-Balance de enerxia.
-Perdas das maquinas eléctricas.
-Rendemento das maquinas eléctricas.
-Quecemento das maquinas eléctricas.
-Arrefriado das maquinas eléctricas.
-Clases de servizo das maquinas eléctricas.
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TRANSFORMADORES Introducién. Aspectos construtivos. Transformador ideal. Funcionamento
dun transformador real. Circuito equivalente dun transformador: *fems e
tensiéns. Ensaios do transformador. Caida de tensién nun transformador.
Perdas e rendemento dun transformador. Corrente de excitacién en
baleiro: harmdnicos da corrente. Corrente de conexién dun transformador.
Simulacién dun transformador de dous *devanados.
*Autotransformadores. Transformadores *trifasicos: esquemas de
conexion. Transformadores de medida e proteccién. Resolucién de
problemas

MAQUINAS *ASINCRONAS Campos magnéticos *giratorio e *devanados das ME de *ca.

-Campo magnético *giratorio.

-*Devanados das maquinas de *ca.

Funcionamento e aplicaciéns das maquinas *asincrona
-Principio de funcionamento das maquinas *asincronas.
- Lei de *Biot e *Savart.

-*Deslizamiento.

-Frecuencias das correntes do *rotor.

-Maquinas *asincronas. Constitucién.

- *Devanados das maquinas *asincronas.

-Circuito equivalente.

-Circuito equivalente co *rotor parado.

-Circuito equivalente co *rotor virando.

-Circuito equivalente: Reducién do *rotor ao *estator.
-*Diagrama *vectorial.

-Circuito equivalente simplificado.

-Funcionamento das maquinas *asincronas.
-Funcionamento en baleiro.

-Funcionamento con *rotor parado.

-Funcionamento en carga.

-Ensaio sen carga ou de *rotor libre.

-Ensaio de curtocircuito ou de *rotor bloqueado.
-Ensaio en carga do motor *asincrono.

-Maquinas *asincronas. Balance de potencias.
-Motores *asincronos. Rendemento.

-Motores *asincronos de alta eficiencia.

-Maquinas *asincronas. Caracteristicas de par-*deslizamiento.
-Funcionamento como freo.

-Funcionamento como motor.

-Funcionamento como xerador.

-Maquinas *asincronas. Curvas caracteristicas.
-Motores *asincronos-Maquinas accionadas.

-Motores *asincronos. Aplicacions.

-Motores *asincronos. Arranque.

-Arranque directo.

-Arranque por resistencias *intercaladas no *estator.
-Arranque por *autotransformador.

-Arrangue estrela-triangulo.

-Arrangue por insercién de resistencias no circuito do *rotor.
-Motor de inducién de dobre gaiola de esquio

-Motor de inducién de *ranura profunda

-Motores *asincronos. Cambio do sentido de xiro.
-Motores *asincronos. Caracteristicas nominais.
Motores *asincronos. Regulaciéon de velocidade
Motores de inducién *monofasicos

-Sistema *monofasico.

-Constitucién e principio de funcionamento.
-*Equivalencia do motor *monofasico a dous motores *trifasicos. *Teorema
de *Leblanc.

-Circuito equivalente.

-Arrangue e caracteristicas funcionais do motor *monofasico.
-Motor de fase partida.

-Motor de arranque por *condensador.

-Motor de expira de sombra.

Aplicacions do motor de inducién *monofasico.

MAQUINA *SINCRONA Introducién. Constitucion e clasificacién das maquinas *sincronas.
Funcionamento en baleiro. Funcionamento en carga. Reaccién de
inducido. Circuito equivalente. Funcionamento dun xerador axustado a
unha rede de potencia infinita: limites de funcionamento. Funcionamento
como motor. Motor *sincrono de iméns permanentes
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MAQUINAS DE CORRENTE CONTINUA Aspectos construtivos da maquina de corrente continua: Inductor e
Inducido. Partes do inducido: o *devanado, o colector de *delgas e as
*escobillas. Principios de funcionamento. Circuito equivalente. Magnitudes
fundamentais: *FEM e Par. A *conmutacién e a reaccién de inducido.
Caracteristicas de funcionamento dos motores de corrente continua:
clasificacién.- Regulacién de velocidade e do par. Motores especiais:
motores paso a paso.

PRACTICAS DE LABORATORIO Practica 1: Utilizacién das ferramentas de simulacién adecuadas para
analizar un sistema de potencia con transformadores, motores, lifias e
cargas

Practica 2: Ensaio dun transformador *monofasico e determinacién dos
pardmetros do circuito equivalente.

Practica 3: Ensaio dun transformador *trifasico e determinacién dos
pardmetros do circuito equivalente.

Practica 4. Comprobacidén con *osciloscopio dos indices horarios de
diferentes conexiéns de transformadores *trifasicos.

Practica 5: Realizacién dos ensaios sen carga e curtocircuito e
determinacién dos parametros do circuito equivalente dun motor
*asincrono ou de inducion.

Practica 6: Determinacién mediante ensaios da caracteristica sen carga da
maquina *sincrona

AULA DE INFORMATICA. *RESOLUCION PRACTICA Practica 1: Introducién & simulacién eléctrica. Simulacién de circuitos

DE PROBLEMAS E/Ou EXERCICIOS eléctricos basicos. Utilizacién e avaliacion de diferentes programas de
simulacién e calculo numérico por *computador
Practica 2: Resolucién de problemas/exercicios de circuitos eléctricos
equilibrados e desequilibrados. Simulacién e resolucién numérica por
*computador dos casos anteriores.
Practica 3: Resolucién de problemas/exercicios de transitorios en circuitos
eléctricos con: fontes, resistencias, bobinas e *condensadores. Simulacién
e resolucién numérica por *computador dos casos resoltos no apartado
anterior. Determinacién das correntes de curtocircuito *trifasico, segundo
UNEA-21239, dun sistema eléctrico.
Practica 4: Resolucién de problemas/exercicios de transformadores
*monoféasicos e *trifasicos. Simulacién e resoluciéon numérica por
*computador dos casos anteriores.
Practica 5: Resolucion de problemas/exercicios de motores *asincronos.
Simulacién e resolucién numérica por *computador dos casos anteriores.
Practica 6: Resolucion de problemas/exercicios de maquinas *sincronas.
Simulacion e resolucién numérica por *computador dos casos anteriores.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién maxistral 52 104 156
Practicas de laboratorio 12 12 24
Practicas en aulas informaticas 12 24 36
Outros 1 8 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion

Leccién maxistral Presentacidn e xustificacién dos contidos

Practicas de laboratorio Elaboracién dos ensaios, xustificacién e andlise dos resultados

Practicas en aulas Resolucién numérica de problemas e simulacién informatica dos mesmos

informaticas

Outros Asistencia a clase e comportamento activo tanto en clase de aula como de laboratorio. Realizacién

voluntaria de traballos tutelados.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién maxistral

Practicas de laboratorio

Practicas en aulas informaticas

Outros
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Avaliacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Leccién Avaliarase a docencia tedrica mediante unha proba a base de preguntas 30 B3 C10 D1
maxistral curtas. A esta parte asignaselle un peso de tres puntos sobre dez (3/10). Para C19 D10
superar a materia é preciso obter nesta parte un minimo do 40%, é dicir
1,2/10.
Practicas de Avalidsese o traballo dirixido de simulacién e as memorias de practicas 20 Cl10 D17
laboratorio presentadas. A esta parte asignaselle un peso de dous puntos sobre dez (2/10). C19 D19
Para superar a materia é preciso obter nesta parte un minimo do 40%, é dicir
0,8/10.
Practicas en Avaliarase, mediante unha proba, a destreza na resolucién numérica de 30 Cl10 D2
aulas problemas e/ou exercicios. A esta parte asignaselle un peso de tres puntos Cl19 D6

informaticas sobre dez (3/10). Para superar a materia é preciso obter nesta parte un minimo
do 40%, é dicir 1,2/10.

QOutros Se *avaluard a asistencia a clase e o comportamento activo tanto en clase de 20 Cl0 D1
aula como de laboratorio (2/10). Asi pois, a esta parte asignaselle un peso de Cl19 D2
dous puntos sobre dez (2/10). Para superar a materia é preciso obter nesta D6
parte un minimo do 40%, é dicir 0,8/10. D10

D14
D17

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico sera de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

JesUs Fraile Mora, Circuitos Eléctricos, 2012,

JesUs Fraile Mora, Electromagnetismo y Circuitos eléctricos, 2005,

Antonio Pastor Gutiérrez, JesUs Ortega Jiménez y Angel Pérez Coyto, Circuitos Eléctricos, 2003,
JesUs Fraile Mora, Maquinas Eléctricas, 72 edicion, 2015,

JesUs Fraile Mora y Jesus Fraile Ardanuy, Problemas de Maquinas Eléctricas, 2005,

Juan Sudrez Creo, Maquinas Eléctricas: Funcionamiento en régimen permanente,

Javier Sanz Feito, Maquinas Eléctricas, 2002,

Bibliografia Complementaria

Recomendacions
Asignaturas que contintan el temario
Traballo de Fin de Grao/V12G330V01991

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Informatica: Informatica para a enxefaria/V12G330vV01203
Fundamentos de automatizacion/V12G330V01401

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica II/V12G330V01202

Matematicas: Célculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G330V01204
Fundamentos de teoria de circuitos e maquinas eléctricas/V12G330V01303

Otros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso en que estd situada esta materia

En caso de discrepancias, prevalecera a versidn en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Electrdnica dixital e microcontroladores

Asignatura  Electrénica dixital
e
microcontroladores
Codigo V12G330V01601
Titulacion Grao en Enxefaria
en Electrénica
Industrial e
Automatica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 3 2¢C
Lengua Castelan
Imparticién

DepartamentoTecnoloxia electrénica

Coordinador/a Farifia Rodriguez, José

Quintans Grafia, Camilo

Profesorado Farifia Rodriguez, José
Moure Rodriguez, Maria José
Quintans Grafia, Camilo
Soto Campos, Enrique
Valdés Pefa, Maria Dolores
Correo-e quintans@uvigo.es
jfarina@uvigo.es
Web http://http://193.146.32.240/moodlel213/course/view.php?id=443
Descripcion  Esta materia ten como obxectivo xeral que o alumnado adquira as competencias e habilidades necesarias para
general o desefio, andlise, simulacién, depuracién, proba e mantemento de circuitos electrénicos dixitais basicos

realizados con circuitos de media escala de integracién (MSl), con dispositivos reconfigurables (FPGAs) ou con
microcontroladores.

O contido da materia fai énfase nos seguintes aspectos:

- Estudo os pardmetros de funcionamento das familias I6xicas tendo en conta a tecnoloxia de fabricacion.

- Estudo da metodoloxia de desefio de circuitos dixitais combinacionais.

- Analise dos bloques funcionais basicos de circuitos dixitais combinacionais.

- Estudo da metodoloxia de desefio de circuitos dixitais secuenciales.

- Andlise dos blogues funcionais basicos de circuitos dixitais secuenciales.

- Descricién e utilizacién de linguaxes de descricién de hardware (HDL) como ferramenta para a especificacion
de circuitos dixitais.

- Descricién dos tipos de Memorias Semiconductoras, os seus parametros de funcionamento e as stas
aplicaciéns.

- Estudo da estrutura bésica dun microprocesador e dun microcontrolador.

- Estudo da metodoloxia de desefio de sistemas dixitais baseados en microcontroladores.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefaria industrial no
campo de Electrénica Industrial e Automatica.

C21 CE21 Cofiecemento dos fundamentos e aplicacions da electrénica dixital e microprocesadores.

C24 CE24 Capacidade para desefiar sistemas electronicos analdxicos, dixitais e de potencia.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Coiiecer as tecnoloxias de fabricacion e parametros de funcionamento das familias loxicas. B3 (21
C24
Dominar as técnicas de desefio de circuitos dixitais *combinacionales e *secuenciales. C21 D2
C24 D9
Cofiecer os tipos e aplicaciéns de Memorias *semiconductoras. B3 C21

Cofiecer o desenvolvemento da Psicoloxia Evolutiva da infancia nos periodos de 6 a 12 anos e

recofiecer as caracteristicas da personalidade na infancia e como se ve influida pola herdanza e

polo medio.
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Coifiecer a estrutura basica dun *microprocesador e *microcontrolador. B3 C21

C24
Dominar os procedementos de desefio e realizacién de aplicacidon de *microcontroladores. B4 C21 D2
C24 D9
D17
Adquirir habilidades basicas de especificacién de circuitos electrénicos dixitais con linguaxes de C21

descricion de *hardware (*HDL)

Contidos

Tema

Teoria 1.1 INTRODUCION A ELECTRONICA DIXITALCédigos de numeracién. Alxebra de Boole. Portas léxicas basicas.

Teoria 1.2 TECNOLOXIAS ELECTRONICAS DIXITAIS Tecnoloxias dixitais: caracteristicas eléctricas e temporais, acoplamento

de circuitos, topoloxias de circuitos de saidas.

Teoria 1.3 CONCEPTOS BASICOS DE HDLs

Metodoloxias de desefio dixital. Linguaxes de descriciéon de hardware.
Estruturas y sentencias del linguaxe VHDL: Tipos de descriciéns, l6xica
multivaluada, exemplos de portas léxicas.

Teoria 1.4 ANALISE E DESENO DE CIRCUITOS
COMBINACIONAIS

Funciéns léxicas. Simplificacién de funcidns. Funciéns incompletas.

Teoria 1.5 BLOQUES FUNCIONAIS
COMBINACIONAIS |

Decodificadores, codificadores, multiplexores, demultiplexores, Buffers tri-
estado

Teoria 1.6 CIRCUITOS DIXITAIS SECUENCIAIS
BASICOS

Definicién e tipos de sistemas secuenciais. Biestables asincronos e
sincronos. Especificacién da resposta temporal (cronogramas). Bloques
funcionais: rexistros (E/S paralelo, desprazamento), contadores sincronos.
Descriciéns en VHDL dos bloques funcionais secuenciais.

Teoria 1.7 MEMORIAS DIXITAIS CON
SEMICONDUCTORES

Definicién e propiedades xerais. Memorias de acceso aleatorio e
secuencial. Memorias activas e pasivas. Memorias volatiles e non volatiles.
Memorias estaticas y dindmicas. Sinais de conexién dunha memoria.
Cronogramas. Realizacién de funciéns I6xicas con memorias.

Teoria 1.8 INTRODUCION OS CIRCUITOS
RECONFIGURABLES

Matrices I6xicas programables. PLDs: arquitectura basica. FPGAs:
arquitectura basica. Bloques funcionais en FPGAs.

Teoria 1.9 MAQUINAS DE ESTADOS FINITOS

Diagramas de estados de circuitos dixitais secuenciais. Andlise de
maquinas de estados finitos. Desefo de maquinas de estados finitos.
Realizacién con rexistros. Realizacion con contadores. Codificacién de
estados. Descricions en VHDL de maquinas de estado.

Teorfa 1.10 BLOQUES FUNCIONAIS
COMBINACIONAIS I

Circuitos aritméticos, comparadores, xeradores/detectores de paridade.

Teoria 1.11 SISTEMAS DIXITAIS SECUENCIAIS.

Exemplos de desefio baseados unha estrutura xenérica.

Teorfa 2.1 INTRODUCION 0OS
MICROCONTROLADORES

Introducién. Compofientes de un microcontrolador. Arquitecturas segundo
a interconexién ca memoria. Arquitecturas segundo 0 xogo de instrucions.

Teoria 2.2 CARACTERISTICAS DOS
MICROCONTROLADORES PIC.

Introducién. Descricidn xeral da estrutura interna. Unidade aritmética e
I6xica. Memoria de Programa. Memoria de Datos. Periféricos.

Teoria 2.3 PROGRAMACION DUN

MICROCONTROLADOR. XOGO DE INSTRUCIONS |

Concepto de programa informatico. Nivel de abstraccién. Estrutura das
instruciéns. Para o PIC18F45K20 (Microchip): xogo de Instruciéns, tamafio
e tempo de execucidn das instruciéns e cédigos de operacién das
instruciéns.

Teoria 2.4 ENTRADA/SAIDA PARALELO.
PERIFERICOS DO PIC18F45K20

Introducién. Conceptos basicos de E/S paralelo. Control de transferencia.
Estrutura de E/S no PIC18F45K20 (Microchip). Transferencia en paralelo
sincronizada. Exemplos de conexién de periféricos.

Teoria 2.5 PROGRAMACION DUN

MICROCONTROLADOR. XOGO DE INSTRUCIONS |I

Modos de direccionamento. Para o PIC18F45K20 (Microchip): Modos de
direccionamento, estrutura das instruciéns e outros cédigos de operacién.

Teoria 2.6 CARACTERISTICAS DOS
MICROCONTROLADORES PIC |I

Unidade de control. Execucién segmentada de instrucions. Xestion de
tdboas en memoria de programa. Xestién de memoria Pila.

Teoria 2.7 ACOPLAMENTO DE PERIFERICOS.
TEMPORIZADORES. PERIFERICOS DO
PIC18F45K20

Control de transferencia de informacion. Consulta periddica. Estrutura
bésica dun temporizador. Temporizadores/Contadores no PIC18F45K20
(Microchip).

Teoria 2.8 ACOPLAMENTO DE PERIFERICOS.
INTERRUPCIONS NO PIC18F45K20

Concepto de excepcidn. Interrupciéns. Xestién de interrupciéns no
PIC18F45K20 (Microchip).

Teorfa 2.9 ENTRADA/SAIDA ANALOXICA.
RECURSOS DO PIC18F45K20

Introducién. Conversidn Analéxico/Dixital no PIC18F45K20 (Microchip).

Teoria 2.10 EXEMPLOS DE APLICACIONS DE
MICROCONTROLADORES

Exemplos de aplicaciéns dos microcontroladores realizadas co
PIC18F45K20 (Microchip).

Practica 1 INTRODUCION O LABORATORIO DE
ELECTRONICA DIXITAL

Introducién o laboratorio de electrénica dixital, recursos dispofiibles,
documentacién, metodoloxia de traballo. Estudo das caracteristicas
estdticas y dindmicas dun circuito dixital. Montaxe dun circuito
combinacional con portas l6xicas. Verificacién mediante a sonda léxica e o
osciloscopio.
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Préctica 2 INTRODUCION A SIMULACION DE
CIRCUITOS DIXITAIS COMBINACIONAIS
DESCRITOS EN VHDL.

Entorno de simulacién de circuitos descritos en VHDL. Modelado de
circuitos combinacionais en VHDL con sentenzas concorrentes. Modelado
de algoritmos en VHDL (descriciéns de comportamento) con sentenzas
non concorrentes. Desefio dun banco de proba. Simulacién do circuito
modelado.

Practica 3 ESTUDO DO FUNCIONAMENTO DOS
CIRCUITOS DIXITAIS SINCRONIZADOS MEDIANTE
RELOXO.

Estudo dos circuitos secuenciais e do Analizador Loxico. Cofiecer as
caracteristicas dos circuitos dixitais sincronos. Andlise da frecuencia
mdaxima de trabajo. Andlise da evolucidén entre estados. Eliminacién de
rebotes. Anélise do funcionamento dun contador sincrono. Cofiecer o
funcionamento do Analizador Léxico.

Préctica 4 INTRODUCION A SIMULACION DE

Modelado de circuitos secuenciais en VHDL utilizando a sentenza process.

CIRCUITOS DIXITAIS SECUENCIAIS DESCRITOS EN Modelado en VHDL mediante sentenzas no concorrentes dun circuito

VHDL.

contador. Desefio dun banco de proba para o circuito. Simulacién do
circuito modelado.

Préctica 5 INTRODUCION A REALIZACION DE
CIRCUITOS DIXITAIS MEDIANTE FPGA.

Hardware especifico das placas con circuitos reconfigurables. Estudio da
documentacidn asociada o dispositivo configurable utilizado. Estudo dos
periféricos dispofiibles para realizar sistemas baseados no dispositivo
reconfigurable utilizado. Sintese dun exemplo sinxelo.

Practica 6 SIMULACION E REALIZACION FISICA DE Desefio y realizacién fisica dun circuito dixital sincrono descrito mediante

SISTEMAS SECUENCIAIS SINCRONOS

un grafo de estados utilizando un multiplexor e un contador. Modelado
estrutural en VHDL. Desefio dun banco de proba. Simulacién do circuito
modelado. Programacién do circuito no dispositivo reconfigurable (Placa
DEO con CYCLONE llI Altera). Verificacién da montaxe mediante o
Analizador Léxico (terminais de estado, entradas e saidas accesibles).

Practica 7 DESENO E REALIZACION DE SISTEMAS
DIXITAIS BASEADOS EN FPGA

Desefio e simulacién dun sistema secuencial sincrono de control de
periféricos sinxelos (display, LEDs, interruptores, teclado, etc.).
Implantacién fisica utilizando un circuito FPGA (Placa DEO con CYCLONE llI
Altera).

Practica 8 ENTORNO DE PROGRAMACION E
DEPURACION DE APLICACIONS DE
MICROCONTROLADORES

Presentacién das ferramentas informaticas e de hardware dispofiibles para
o desefo, simulacién e proba de aplicaciéns baseadas en
microcontroladores da familia PIC18F45K20 (Microchip).

Practica 9 E/S PARALELO

Programar e comprobar o funcionamento dos periféricos de entrada/saida
paralelo do microcontrolador PIC18F45K20 (Microchip).

Préctica 10 TEMPORIZADORES / CONTADORES

Comprobar o funcionamento dos periféricos de temporizacién y contaxe
do microcontrolador PIC18F45K20 (Microchip) e de como se atenden por
consulta periddica.

Practica 11 INTERRUPCIONS.

Comprobar a xestién de interrupciéns de periféricos no microcontrolador
PIC18F45K20 (Microchip) e como se pode utilizar nun programa.

Practica 12 E/S ANALOXICA

Programar e comprobar o funcionamento do convertedor analéxico/dixital
do microcontrolador PIC18F45K20 (Microchip) e utilizalo para o control de
luminosidade dun LED.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccidon maxistral 48 84 132
Practicas de laboratorio 24 54 78
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 11 15

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesorado dos aspectos relevantes dos contidos etiquetados co epigrafe
de [JTeoria[]. Para unha mellor comprensién destes contidos e unha participacidn activa na Sesién, o
alumnado deberd realizar un traballo persoal previo sobre a bibliografia proposta. Desta forma, o
alumnado estard en disposicion de facer preguntas, de pedir aclaraciéns ou de expor dubidas, que
poderan ser resoltas na Sesion ou en titorias personalizadas. Para unha mellor comprensién de
determinados contidos, exporanse exemplos practicos planificados para incrementar a
participacién do alumnado. O alumnado deberd realizar traballo persoal posterior para a asimilar os
conceptos e adquirir as competencias correspondentes a cada Sesién. Desenvolveranse nos
horarios e aulas sinaladas pola Direccién do Centro.
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Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos teéricos adquiridos. Estan destinadas a que o

alumnado adquira habilidades e destrezas relacionadas co desefio, simulacién, depuracién, proba e
mantemento de circuitos electrdnicos dixitais. Nestas sesiéns o alumnado usard instrumentacién
electrénica para a analise de circuitos electrénicos dixitais, ferramentas de desefio, simulacién e
depuracién de circuitos electrénicos dixitais baseados en dispositivos reconfigurables (FPGAs), e
ferramentas de programacion, simulacién e depuracién de circuitos electrénicos dixitais baseados
en microcontroladores. O alumnado enfrontarase ao desefio e a proba de circuitos electrénicos
dixitais sinxelos baseados en FPGAs e en microcontroladores. Para cada practica, existird un
enunciado, no que se indicara o traballo persoal previo que o alumnado debe realizar, as tarefas
que debe realizar na sesidn de practicas e os aspectos relevantes para a avaliacion da practica.
Desenvolveranse no laboratorio de Electrénica Dixital do Departamento de Tecnoloxia Electrdnica,
nos horarios sinalados pola direccién do centro. O alumnado organizarase en grupos de duas
persoas. Se levara un control de asistencia.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccion maxistral

Os estudantes terdn ocasién de acudir a titorfas personalizadas no despacho do profesor no horario
que os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina
web da materia. En ditas titorias os profesores da materia resolveran as dubidas relacionadas cos
contidos impartidos nas sesiéns maxistrais e orientaranlles sobre como abordar o seu estudo.

Practicas de
laboratorio

Ademais da atencién do profesor de practicas durante a realizacién das mesmas, os estudantes
poderan acudir a titorias personalizadas para expor e resolver as dificultades derivadas dos
traballos previos recomendados para realizar as practicas e do enunciado das mesmas.

Avaliacion

Descripcion CalificaciénResultados de

Formacién y
Aprendizaje

Practicas de
laboratorio

Como parte da avaliacién continua da materia, cada estudante serd avaliado 40 B4 C21 D2
de cada unha das practicas. Na avaliacién terase en conta o traballo de C24 D9
preparacién previo a realizacién da practica, a asistencia, a puntualidade e o D17

aproveitamento. O traballo previo terd como méximo un peso do 30% da nota
da préctica. A cualificacién total das practicas obterase como media aritmética
da cualificacién de cada unha delas. Para poder realizar a media, é necesario
obter en cada practica unha cualificacién igual ou superior ao 30% da
cualificacién méxima da practica. Por razéns xustificadas pode deixar de
facerse una das practicas. A nota correspondente a dita practica sera de cero
(0.0). Se non se pode aplicar o criterio da media, a nota desta parte
calcularase multiplicando por 0.42 a nota obtida ca media ponderada e non
serd compensavel ca nota de teoria. A nota de practicas non se conserva para
sucesivos cursos académicos.

Probas de resposta
longa, de
desenvolvemento

Como parte da avaliacién continua de la materia, cada estudante realizard 60 B3 C21 D2
ddas probas escritas presenciais de dlas horas de duracién cada unha. A B4 C24 D9
primeira, farase unha sesién maxistral programada na planificacién temporal

da materia o rematar os contidos relacionados con Electrénica Dixital. A

segunda, dos contidos relacionados con Microcontroladores, coincidindo ca

data fixada para o exame final. Si algunha das probas se divide en varias

partes, para calcular a nota total como media ponderada das partes, e preciso

obter unha nota minima do 30% da nota total en cada parte.

A nota final obterase como media aritmética das notas das ddas probas. Para

poder facer a media, e necesario obter en cada proba unha nota igual o

superior 0 40% da nota maxima da proba. No caso de non poder aplicar o

criterio da media, a nota de esta parte calcularase multiplicando por 0.56 a

nota obtida ca media aritmética e non serd compensable ca nota de practicas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para poder liberar materia (contidos tedricos de electrdnica dixital, contidos tedricos de microcontroladores ou practicas de
laboratorio) entre a primeira e a segunda convocatoria do curso académico é necesario obter unha nota igual ou superior ao
50% da nota correspondente & avaliacién da devandita materia

A avaliacién dos alumnos que tefian que presentarse 4 segunda convocatoria do curso académico realizarase:

- Con exame final cuxa nota serd o 60% da nota da materia. Constara de dous partes: Cuestiéns de resposta curta e
resolucion de problemas de Electrénica Dixital e cuestiéns de resposta curta e resolucién de problemas de
Microcontroladores. Para aprobar o exame deberd alcanzar polo menos o 40% da nota de cada unha das partes. A nota final
serd a media aritmética das dlas notas. Para poder compensar coa nota de practicas débese alcanzar polo menos 0 40% da

nota maxima.
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- Con exame de practicas. Este exame consistird na realizacién de duas tarefas especificadas no conxunto de enunciados de
practicas realizadas durante o curso. Esixirase un limiar minimo do 50%.

Se non se alcanza o limiar minimo en algures, a nota final da materia serd de suspenso e o valor numérico calcularase
multiplicando por 0.62, a nota obtida coa media ponderada (aclaracién sobre o coeficiente: Este coeficiente obtense de
dividir 4.9 (maxima nota do suspenso) entre 7,9 (maxima nota da media ponderada que se pode obter suspendendo a
materia [] 6 en sesidns maxistrais, 1.9 en practicas [non supera o limiar minimo de 50%])

0 alumnado de avaliacién non continua sera cualificado por medio dun exame final de cofiecementos tedricos e resolucién
de problemas e un exame de Practicas. O peso e os criterios de avaliacién son 0s mesmos que en avaliacién continua.
Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros), considerarase que o0
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0)

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

John F. Wakerly, Digital Design: Principles and Practices, 4,

Fernando E. Valdes Pérez, Ramén Pallds Areny, Microcontroladores. Fundamentos y aplicaciones con PIC, 1,
PIC18F23K20/24K20/25K20/26K20/43K20/44K20/45K20/46K20 Data Sheet,

Enrique Mandado Pérez, Sistemas Electrénicos Digitales, 10,

Bibliografia Complementaria

Recomendacidns

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fundamentos de electrénica/V12G330V01402

Otros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso en que estd situada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria de control |

Asignatura Ingenieria de

control |
Cédigo V12G330V01602
Titulacion Grado en
Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automética
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 3 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria de sistemas y automatica

Coordinador/a Delgado Romero, M@ Emma

Profesorado  Barreiro Blas, Antonio

Delgado Romero, M2 Emma
Paz Domonte, Enrique

Correo-e emmad@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descripcién  Adquirir conocimiento global y detallado sobre el control realimentado de procesos y sistemas dindmicos

genera

| continuos y las técnicas de disefio de reguladores con mayor interés a nivel industrial. Introducir al manejo
de herramientas de simulacién y disefio de sistemas de control, asi como de las técnicas empiricas de ajuste
de reguladores industriales.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C25 CE25 Conocimiento y capacidad para el modelado y simulacién de sistemas.

C26 CE26 Conocimientos de regulacion automatica y técnicas de control y su aplicacion a la automatizacion industrial.

C29 CE29 Capacidad para disefiar sistemas de control y automatizacion industrial.

D3  CT3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

D6  CT6 Aplicacion de la informética en el ambito de estudio.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D16 CT16 Razonamiento critico.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

D20 CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

0 Conocimiento global y detallado sobre el control realimentado de procesos y sistemas dindmicos B3  C26 D3
continuos. D6

D9

D16
D17
D20

[ Soltu

ra en el manejo de herramientas de simulacién. B3 C25 D3
D6
D9
D16
D17

0 Dominio de las técnicas actuales disponibles para el andlisis de sistemas en tiempo continuo. B3 C25 D3

C26 D6
D9
D16
D17

0 Conocimiento de las técnicas analiticas de disefio de controladores para sistemas continuos. B3 C26 D3

C29 D6
D9
D16
D17
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[ Habilidades y conocimiento sobre los reguladores industriales, asi como de las técnicas B3 C26 D3

empiricas de disefio de controladores. D6
D9
D16
D17
D20

Contenidos

Tema

Modelado de sistemas dindmicos continuos Introduccidn al control realimentado

Modelado en variables de estado

Linealizacién

Transformada de Laplace

Funcién de transferencia

Diagramas de bloques. Representacion y simplificacién

Paso de modelo de estados a funcién de transferencia

Paso de funcién de transferencia a modelo de estados. Formas candnicas
Andlisis de sistemas continuos Anélisis temporal:

- Respuesta temporal: transitorio, permanente. Concepto de estabilidad

- Sistemas de primer orden, segundo orden, dominancia, reduccién de

orden

- Estado estacionario

- Criterio de estabilidad Routh-Hurwitz

- Lugar de raices, Contorno

- Ejemplos

Anélisis frecuencial
- Respuesta frecuencial. Trazados frecuenciales
- Nyquist: diagrama y criterio de estabilidad
- Diagrama de Bode
- Mérgenes de estabilidad
- Respuesta frecuencial en lazo cerrado
Disefio de controladores en tiempo continuo Introduccidn al disefio
Tipos de controladores: PID, redes
Especificaciones de control: temporales y frecuenciales
Controlador proporcional: tiempo y frecuencia
Compensacién basada en el lugar de raices: Red atraso/PI, red
adelanto/PD, prefiltro, red atraso-adelanto/PID
Compensacién basada en el diagrama de Bode: Red atraso/PI, red
adelanto/PD, red atraso-adelanto/PID
Reguladores industriales Reguladores industriales.
Aspectos practicos
Estrategias de regulacion
Practicas Practica 1. Introduccién a la [JControl System Toolbox[] de Matlab

Practica 2. Introduccién a Simulink

Practica 3. Introduccién al Analisis Temporal

Practica 4. Analisis temporal: estado estacionario

Practica 5. Analisis con el Lugar de Raices

Practica 6. Herramienta sisotool de Matlab

Practica 7. Respuesta en frecuencia y graficas frecuenciales
Practica 8. Andlisis frecuencial con sisotool de Matlab
Practica 9. Disefio de controladores en el dominio temporal

Practica 10. Disefo de controladores en el dominio frecuencial

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas y/o ejercicios 12 24 36
Practicas de laboratorio 24 24 48
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Sesion magistral 40 80 120

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo 3 18 21

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Resolucién de El profesorado resolvera en el aula problemas y ejercicios, teniendo que resolver el alumnado
problemas y/o ejercicios ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.
Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teorfa y situaciones
concretas que puedan ser desarrolladas/simuladas en el laboratorio de la asignatura.
Sesién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Sesién magistral

Resolucién de problemas y/o ejercicios

Practicas de laboratorio

Pruebas Descripcion

Pruebas de respuesta larga, de desarrollo

Evaluacion
Descripcién Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de Las practicas de laboratorio se evaluaran de forma continua (sesién a 20 B3 C25 D3
laboratorio sesioén) con una puntuacién de 0 a 10 cada una. C26 D6
C29 D9
Los criterios de evaluacién son: D16
- Asistencia minima del 90%. D17
- Puntualidad. D20
- Preparacién previa de la practica.
- Actitud y aprovechamiento de la sesién.
- Cumplimiento de los objetivos fijados.
Pruebas de Examen final: Consistird en una prueba escrita, con una puntuacion de 80 B3 C25 D3
respuesta larga, de 0 a 10 puntos, de caracter individual y presencial, que se realizara al C26 D9
desarrollo finalizar el cuatrimestre, en los horarios oficiales establecidos por la C29 D16

direccion del centro.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

- Se deben superar ambas partes (examen final y practicas) para aprobar la materia, obteniéndose entonces la nota total
segun el porcentaje indicado anteriormente. En el caso de no superar alguna de las partes, se aplicard un escalado a las
notas parciales, de forma que la nota total no supere el 4,5 - Si el alumno no aprueba las practicas en evaluacién continua a
lo largo del cuatrimestre, no podra aprobar la asignatura en la primera convocatoria del curso. En la segunda convocatoria,
podra presentarse a un Gnico examen de practicas de laboratorio que le permitiria, en caso de superarlo, aprobar las
practicas, y con ello tener opciones de aprobar la asignatura. - Para la consideracién de no presentados sélo se tendra en
cuenta la participacién en el examen final. - En la segunda convocatoria del mismo curso, el alumnado deberd examinarse
de las partes no superadas en la primera convocatoria, con los mismos criterios que en ella.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

R. C. Dorf, R.H.Bishop, Sistemas de control modernos, Ed. Addison-Wesley, 2005

B.C. Kuo, Sistemas de control automatico, Prentice Hall,

Bibliografia Complementaria

A. Barrientos, R. Sanz, F. Matia, E. Gambao, Control de sistemas continuos. Problemas resueltos, McGraw-Hill, 1996
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OGATA, K., Ingenieria de control moderna, Ed. Prentice-Hal,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Ingenieria de control 1I/V12G330V01911

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G330vV01203
Fundamentos de automatizacién/V12G330vV01401

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que esta ubicada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versién en castellano de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnologia medioambiental

Asignatura  Tecnologia
medioambiental
Cédigo V12G330V01603
Titulacion Grado en
Ingenieria en
Electrénica
Industrial y
Automética
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C
Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Ingenieria quimica

Coordinador/a Alvarez da Costa, Estrella

Profesorado  Alvarez da Costa, Estrella

Diez Sarabia, Aida Maria
Dominguez Fernandez, Irene
Moldes Menduifia, Ana Belén
Rincén Fontan, Mirian
Rosales Villanueva, Emilio

Correo-e ealvarez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descripcién  Asignatura que pertenece al Bloque de [JMaterias Comunes de la Rama Industrial[] y que se imparte en todos

general

los Grados de Ingenieria Industrial.

Objetivo de la materia: comprender y asimilar los conocimientos bdsicos sobre las técnicas y procedimientos
de tratamiento y gestidn de residuos, efluentes residuales industriales, aguas residuales y emisiones
contaminantes a la atmoésfera. Se incluyen los conceptos de prevencion de la contaminacién y sostenibilidad.

Competencias

Cddigo

B7 CG7 Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.
Cl6 CE16 Conocimientos basicos y aplicacién de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

D1 CT1 Andlisis y sintesis.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3 CT3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos en lengua propia.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D12 CT12 Habilidades de investigacion.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultad

0s previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocer

la tecnologia existente para el control y tratamiento de emisiones gaseosas C16 D2

contaminantes D3

D10

Conocer

los procesos basicos para el acondicionamiento de aguas y para el tratamiento de aguas Cl16 D2

residuales D3

D10

Conocer

el funcionamiento de las estaciones depuradoras de aguas residuales Cl6 D2
D3
D10

Conocer

el proceso integrado de tratamiento de residuos industriales Cl6 D2
D3
D10

Conocer

y saber aplicar las diferentes herramientas de prevencién de la contaminacién industrial Cl6 D1
D2
D3
D9
D10
D12
D17
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Saber analizar y evaluar el impacto medioambiental de las soluciones técnicas B7 D1

D3
D9
D10
D17
Contenidos
Tema

. Economia del ciclo de materiales
. Introduccién a las mejores técnicas disponibles (MTD, BAT).
. Generacién de residuos. Tipos y clasificacién.

TEMA 1: Introduccién a la tecnologia 1
2
1
2. Codificacion de residuos.
3
4

medioambiental.
TEMA 2: Gestidn de residuos y efluentes.

. Gestién de residuos urbanos.

. Gestién de residuos industriales. Centro de tratamiento de residuos
industriales (CTRI).
5. Legislacién y normativa.
1. Valorizacion.
2. Tratamientos fisico-quimicos.
3. Tratamientos bioldgicos.
4, Tratamientos térmicos.
5. Gestién de vertederos.
1. Caracteristicas de las aguas residuales urbanas e industriales.
2. Estaciones depuradoras de aguas urbanas e industriales (EDAR).
3. Tratamiento de lodos.
4., Depuracion y reutilizaciéon de aguas.
5. Legislacion y normativa.
1
2
3
4
5
1
2
3
4

TEMA 3: Tratamiento de residuos urbanos e
industriales.

TEMA 4: Tratamiento de aguas industriales y
urbanas.

TEMA 5: Contaminacién atmosférica. . Tipos y origen de los contaminantes atmosféricos.
. Dispersién de contaminantes en la atmdsfera.
. Efectos de la contaminacién atmosférica.
. Tratamiento de emisiones contaminantes.
. Legislacién y normativa.
TEMA 6: Sostenibilidad e impacto medioambientall. Desarrollo sostenible.
. Economia y analisis del ciclo de vida.
. Huella ecolégica y huella de carbono.
. Introduccién a las técnicas de evaluacién del impacto ambiental

Practica 1: Codificacion de residuos

Practica 2: Preparacién de carbén activo
inmovilizado para su uso como adsorbente.
Practica 3: Eliminacién de contaminantes
mediante adsorcién con carbén activo
inmovilizado.

Practica 4: Eliminacidén de contaminantes
mediante extraccidn con disolventes.

Practica 5: Coagulacién-floculacion:
Establecimiento de las condiciones éptimas de
trabajo.

Practica 6: Simulacién de determinadas etapas de
una EDAR

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion magistral 26 52 78
Resolucién de problemas y/o ejercicios 11 22 33
Practicas de laboratorio 12 12 24
Pruebas de respuesta corta 2 4 6
Informes/memorias de practicas 0 6 6
Otras 0] 3 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Exposicidn en el aula de los conceptos y procedimientos clave para el aprendizaje de los contenidos
del temario.
Resolucién de Resolucién de casos y ejercicios con la ayuda del profesor y de forma auténoma .

problemas y/o ejercicios
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Practicas de laboratorio Aplicacién de los conocimientos adquiridos a la resolucién de problemas de tecnologia ambiental,
empleando los equipos y medios disponibles en el laboratorio/aula informatica.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio

Sesién magistral

Resolucién de problemas y/o ejercicios

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Pruebas de respuesta Todos aquellos ejercicios, seminarios, casos practicos y pruebas 30 B7 Cl6 D2
corta tedrico/practicas que se hagan y entreguen al profesor a lo largo del D3
curso, relacionadas con los conceptos y contenidos del temario. D10
D12
A lo largo del cuatrimestre se realizaran varias pruebas.
Las competencias CG7 y CE16 se evallan en base a las respuestas del
alumno a las preguntas de teoria planteadas.
La competencias CT2, CT10 y CT12 se evallan en base a la resolucién,
por parte del alumno, de problemas de Tecnologia Medioambiental, bien
sea de manera auténoma o presencial, para lo cual precisa buscar
informacién adicional a la aportada en clase.
Las competencia CT3 se evalla en ambas partes, pues los dos
examenes son escritos, en base a la claridad y precisién de las
respuestas.
Informes/memorias de Informe detallado sobre cada una de las practicas realizadas en el que 10 B7 Cl6 D1
practicas se incluyan los resultados obtenidos y su analisis. D3
D9
Las competencias CG7, CE16, CT1, CT3, CT9 y CT10 se evaldan en base D10
a la calidad del informe escrito realizado de forma auténoma por el D12
alumno, valordndose la redaccién, estructura y presentacién del mismo, D17
el andlisis y tratamiento de resultados realizado, asi como las
conclusiones extraidas.
Las competencias CT12 y CT17 se evallan en base al trabajo realizado
en el laboratorio, dénde las practicas se realizan en grupos de 2
alumnos, y en el transcurso del cual el alumno desarrolla habilidades de
investigacion en el campo de la Tecnologia Medioambiental. Ademas, el
informe de practicas se debe elaborar y presentar en grupo.
Otras "Examen final" formado por problemas y cuestiones tedricas 60 B7 Cl6 D1
relacionados con el temario de la asignatura. D2
D3
Las competencias CG7 y CE16 se evallan en el examen de teoria, en D9
base a las respuestas del alumno a las diferentes preguntas planteadas. D10

Las competencias CT2 y CT9 se evallan en el examen de problemas, en
base a la resolucién por parte del alumno de varios problemas de
Tecnologia Medioambiental, para lo cual precisard aplicar los
conocimientos adquiridos en la asignatura.

Las competencias CT1, CT3 y CT10 se evallan en ambas partes pues,
ambos examenes son escritos y requieren capacidad de analisis y
sintesis por parte del alumno.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacién:

Un/a alumno/a que [Jno renuncie oficialmente a la evaluacién continua[], estara suspenso/a si no alcanza una NOTA MiNIMA
de 4,0 ptos (sobre 10) en cada una de las partes del [lexamen final[], es decir, tanto en teoria como en problemas. De
superar la nota minima en ambas partes del [Jlexamen final[J], dicho/a alumno/a aprobard la asignatura si la calificacion
final es = 5,0, es decir, si la suma de las calificaciones obtenidas en las [Jpracticas[], en las [Jpruebas de respuesta corta[] y
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en el [Jexamen final[J es = 5,0.
Un/a alumno/a que "renuncie oficialmente a la evaluacién continua", hara un Jexamen final[] de teoria y problemas que
valdra el 90% de la nota final, y un examen de practicas que valdra el 10% de la nota final. En todo caso, para aprobar la

asignatura, el alumno debe alcanzar el 50% de la nota maxima en cada una de las partes que constituyen la asignatura, es
decir, teoria, problemas y practicas.

Segunda convocatoria:

En la segunda convocatoria se aplicaran los mismos criterios.

Con respecto al examen de Julio se mantendra la calificacién de las "pruebas de respuesta corta" realizadas y de las
practicas, por lo que los alumnos sélo realizaran el "examen final".

Si, en la 12 convocatoria, un alumno suspende una de las partes del Jexamen final[] (teoria o problemas) y aprueba la otra
parte con una nota = 6, en el examen de Julio solamente tendra que repetir la parte suspensa.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.) se considerara que el alumno no relne los requisitos
necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global, en el presente curso académico, serd de SUSPENSO
(0,0 puntos).

No se permitird el uso de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, excepto autorizacién expresa. El
hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd motivo de no superacion de la
materia en el presente curso académico, y la calificacién global serd de SUSPENSO (0,0 puntos).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Mihelcic, J.R. and Zimmerman, J. B., Environmental Engineering: Fundamentals, sustainability, design, Wiley,
Davis, M.L. and Masten S.J., Principles of Environmental Engineering and Science, McGraw-Hill,

Metcalf & Eddy, Ingenieria de aguas residuales : tratamiento, vertido y reutilizacién, McGraw-Hill,
Bibliografia Complementaria

Tchobanoglous, G., Gestion integral de residuos sélidos, McGraw-Hill,

Nemerow, N. L., Tratamiento de vertidos industriales y peligrosos, Diaz de Santos,

Baird, C y Cann M., Quimica Ambiental, Reverté,

Kiely, G., Ingenieria Ambiental: fundamentos, entornos, tecnologia y sistemas de gestién, McGraw-Hill,
Castells et al., Reciclaje de residuos industriales: residuos sélidos urbanos y fangos de depuradora, Diaz de
Santos,

Wark and Warner, Contaminacion del aire: origen y control, Limusa,

Jonker, G. y Harmsen, J., Ingenieria para la sostenibilidad, Reverté,

Azapagic, A. and Perdan S., Sustainable development in practice: Case studies for engineers and scientists, Wiley,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V12G360V01102

Fisica: Fisica 1l/V12G360V01202

Quimica: Quimica/V12G380V01205

Otros comentarios
Recomendaciones:

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matricualdo de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Oficina técnica

Asignatura Oficina técnica
Cédigo V12G330V01604
Titulacion Grao en
Enxefiaria en
Electrénica
Industrial e
Automética
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C
Lengua Castelan
Imparticién

Departamento Desefio na enxefaria

Coordinador/a Alonso Rodriguez, José Antonio

Cerqueiro Pequefio, Jorge

Profesorado  Alonso Rodriguez, José Antonio
Cerqueiro Pequefio, Jorge
Correo-e jcerquei@uvigo.es
jaalonso@uvigo.es
Web http://http://webs.uvigo.es/oficinatecnica/
Descripcion  Esta materia ten como visién e como misién achegar ao alumno 4 sua vida profesional posterior a través do
general cofiecemento, manexo e aplicacién de metodoloxias, técnicas e ferramentas orientadas a elaboracién,

organizacién e xestién de proxectos e outros documentos técnicos.

Empregasese un enfoque practico dos temas, buscando a integracién dos cofiecementos adquiridos ao longo
da carreira de face & sUa aplicacién ao desenvolvemento da metodoloxia, organizacién e xestién de traballos
técnicos, como verdadeira esencia da profesién de enxefieiro no marco das suas atribuciéns e campos de
actividade.

Promoverase o desenvolvemento das competencias da materia por medio dunha aproximacién teérico-
practica, na que os contidos expostos de modo tedrico desenvélvanse por medio da realizacién de
actividades practicas e traballos de aplicacién orientados a realidade industrial da profesién, asimilando o
emprego axil e preciso da distinta normativa de aplicacién e das boas préacticas establecidas.

Dada a variedade que se produce no espectro de saidas profesionais, o programa académico posue unha
parte de contidos xerais a todos os Enxefieiros Industriais, no que se trata de transmitir aqueles aspectos que
reforcen a *pluridisciplinaridad e posle outra parte mais especifica da especialidade, que fai referencia a
aspectos metodoldxicos ou normativos dese campo.

Asi mesmo a estratexia empregada permite expor ao alumno as alternativas profesionais que se lle abren,
desde o exercicio profesional libre (*peritaciones, ditames, informes, proxectos, etc.), ata a sda inmersién
nunha pequena / mediana oficina técnica mais orientada a instalaciéns ou mesmo ao desefio de produto.

Competencias

Cddigo

Bl CG1 Capacidade para a redaccion, sinatura e desenvolvemento de proxectos no dmbito da enxefaria industrial, que
teflan por obxecto, dentro do campo de Electrénica Industrial e Automatica, a construcién, reforma, reparacion,
conservacioén, demolicién, fabricacién, instalacién, montaxe ou explotacién de: estruturas, equipos mecanicos,
instalaciéns enerxéticas, instalaciéns eléctricas e electrénicas, instalaciéns e plantas industriais, e procesos de
fabricacion e automatizacion.

B2 CG2 Capacidade para a direccion das actividades obxecto dos proxectos de enxefaria descritos na competencia CG1.

C18 CE18 Cofiecementos e capacidades para organizar e xestionar proxectos. Cofiecer a estrutura organizativa e as
funcidns dunha oficina de proxectos.

D1 CT1 Analise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3  CT3 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos na lingua propia.

D5 CT5 Xestion da informacion.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

D7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D8 CT8 Toma de decisions.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D11 CT11 Planificar cambios que melloren sistemas globais.

D12 CT12 Habilidades de investigacion.

D13 CT13 Adaptacién a novas situaciéns.

D14 CT14 Creatividade.

D15 CT15 Obxectivacion, identificacién e organizacion.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.
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D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

D21 CT21 Liderado.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Manexo de métodos, técnicas e ferramentas de desefio e de organizacion e xestion de proxectos.

C18 D3
D5
D6
D9
D10

Habilidade no manexo de sistemas de informacion e das comunicacidons no dmbito industrial. Bl
B2

C18 D1

Destrezas para a xeracion dos documentos do proxecto e outros documentos técnicos similares. Bl
B2

Habilidade na direccién facultativa de proxectos no ambito da enxefaria industrial. B2

C18 D1

Destrezas para comunicar adecuadamente os documentos, procedementos, resultados, destrezas
do campo da enxefiaria industrial.

Contidos

Tema

Presentacion Presentacion
Guia Docente
Metodoloxia de traballo.
Grupos de traballo

Fontes de informacion e comunicacion: TEMA e outros

Cofecementos e aplicacions informaticas para a materia.
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Oficina Técnica Introducién

Funciéns.

Organizacion do traballo

Integracién cos sistemas da empresa
Toma de decisiéns

Comunicacion.

Proxecto industrial Proxecto: Concepto, clasificacién, estrutura, ciclo de vida.
Documentos do proxecto: indice, memoria, planos. pregos de condiciéns,
orzamento, estudos con entidade propia.

Normalizacién. UNE 157002.

Documentos técnicos. Informes técnicos
Certificacions
Homologacién
Peritaciones
Tasaciones

Lexislacién Ordenamiento lexislativo
Interpretacion da lexislacién técnica
Lexislacién técnica xenerica aplicada a especialidade

Orzamento e planificacién Medicién
valoracién econémica
Teoria de xestién e planificacién de proxectos.

Metodoloxias axiles,
Gantt, CPM e PERT

Estudos con entidade propia Estudos relativos ao cumprimento da lexislacién de riscos laborais.
Estudos relativos ao cumprimento da lexislacién de xestién de residuos.
Outros estudos.

Xestion administrativa de traballos de enxefiaria. Tramitacién: visado, notario, Organismos Publicos, etc.

Xestion de licenzas, autorizaciéns e permisos ante instituciéns publicas e
privadas.
Licitacién e contratacién de proxectos.

Actividade profesional Profesiéns reguladas
Exercicio libre da profesién
Exercicio da profesion por conta allea.

Exercicio da profesion na administracién publica
Direccion facultativa

Responsabilidade civil e profesional

Colexios e asociacidns profesionais.

Propiedade industrial. Innovacidn tecnoldxica e propiedade industrial.
Patentes e modelos de utilidade.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introdutorias 2 1 3
Lecciéon maxistral 12 24 36
Presentacidns/exposicions 2 4 6
Traballo tutelado 2 6 8
Metodoloxias integradas 12 24 36
Resolucién de problemas 6 6 12
Practicas en aulas informéaticas 4 4 8
Metodoloxias integradas 8 24 32
Eventos docentes y/o divulgativos 1 4 5
Probas de tipo test 0.5 1.5 2
Probas de resposta curta 0.5 1.5 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente
Descripcién
Actividades introdutorias Presentdsese a materia, informacién dos contidos da mesma, metodoloxias que se van a aplicar,
traballos a realizar na asignatura e forma de avaliacion.
Asi mesmo realizdsense dindmicas na clase para fomentar a interrelacién no alunado.
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.
Presentacidns/exposicionExpofierase por parte dos alumnos, ben individualmente, ben en grupo, diante do profesor e do
S resto da clase, contidos da materia, resultados de traballos realizados, etc.
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Traballo tutelado

Elaborar un informe técnico relativo a calquera cuestion relacionada coa Enxefieria Industrial, coa
calidade e o rigor que se espera dun Enxefeiro Industrial.

Metodoloxias integradas Realizdsese un traballo aplicando a metodoloxia de "Aprendizaxe Baseada en Proxectos- ABP".

Realizacién dun proxecto de ingenieria, traballando cun equipo aberto. Farase fincapé na aplicacién
de ferramentas e cofiecementos de ingenieria industrial para crear soluciéns de ingenieria para as
necesidades reais dunha industria.

Resolucién de problemas O alumno debe desenvolver as soluciéns axeitadas ou correctas a os exercicios plantexados que se

basean na teoria impartida.
Realizdsense aplicando férmulas, algoritmos ou procedementos de transformacién da informacién
dispofiible. Serd necesaria a interpretacién dos resultados.

Practicas en aulas
informaticas

Actividades de aplicacién dos cofiecementos nun contexto determinado, e de adquisicién de
habilidades bdsicas e procedimentais en relacién coa materia, a través das TIC.

Metodoloxias integradas Creasese un grupo interdisciplinar con alumnos doutras asignaturas e grados.

Este grupo, aplicando a metodoloxia "design thinking" suscitase un traballo de implantacién e/ou
mellora sobre unha actividade concreta.

Eventos docentes y/o
divulgativos

Para presentar as ideas desenvolvidas polos alumnos nos grupos colaborativos se organiza una
presentacién en formato congreso. Esta sera publica y con difusién en diferentes medios de
comunicacion.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Traballo tutelado

0 estudante, de maneira individual, elabora un informe técnico, ou documento similar, sobre un
tema proposto polo profesor. Debera buscar informacién, documentacién, sacar as conclusiéns
pertinentes e presentar o traballo de xeito correcto, acorde &s instrucidéns proporcionadas. As
titorias seran individuais. Aclardsense as dubidas do alumno e axudéseselle na organizacién e
planificacion do traballo. Pédense realizar titorias en pequeno grupo. reunindo a alumnos co
mesmo problema, para unha mellor eficacia.

Metodoloxias
integradas

O estudante realizara un proxecto de ingenieria, traballando cun equipo aberto. Farase fincapé na
aplicacién de ferramentas e cofiecementos de ingenieria industrial para crear soluciéns de
ingenieria para as necesidades reais dunha industria. Faranse titorias de grupo co profesor para
aclarar dubidas e para o seguimiento do traballo.

Eventos docentes y/o

Traballase cos diferentes grupos de alumnos para axudarlles a preparar a exposicién publica do

divulgativos seu traballo. Realizase varios ensaios con eles e orientdselles para conseguir unha presentacién
eficaz.
Avaliacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Presentaciéns/exposicions Presentacién breve dun tema concreto proposto polo profesor. A 5 D1
exposicién realizdsese en clase. D3
D5
Publicarase rubrica de avaliacién na palaforma TEMA da D6
asignatura. D17
D20
Traballo tutelado Elaborar un informe técnico relativo a calquera cuestién 10 Bl D1
relacionada coa Enxefieria Industrial, coa calidade e o rigor que D3
se espera dun Enxefieiro Industrial. D5
D6
Publicarase rubrica de avaliacién na palaforma TEMA da D7
asignatura. D8
D9
D10
D12
D15
D16
D20
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Metodoloxias integradas Realizacién dun traballo en grupo interdisciplinar, con alumnos 15 Bl D1

doutras asignaturas e grados. B2 D2
Este grupo, aplicando a metodoloxia "design thinking" fara un D5
traballo de implantacién e/ou mellora sobre unha actividade D7
concreta. D8
D9
Publicarase rubrica de avaliaciéon na palaforma TEMA da D11
asignatura. D12
D13
D14
D15
D16
D17
D20
D21
Metodoloxias integradas Realizacién dun proxecto de ingenieria, traballando cun equipo 40 Bl C18 D1
aberto. Farase fincapé na aplicacion de ferramentas e B2 D2
coflecementos de ingenieria industrial para crear soluciéns de D3
ingenieria para as necesidades reais dunha industria. D5
D6
D7
Publicdsese rubrica de avaliacién na palaforma TEMA da D8
asignatura. D9
D15
D16
D17
D20
D21
Eventos docentes y/o Presentacién das ideas desenvolvidas polos alumnos nos grupos 10 D1
divulgativos colaborativos. Esta actividade sera publica y con difusién en D3
diferentes medios de comunicacién. D5
D6
Publicarase rubrica de avaliaciéon na palaforma TEMA da D17
asignatura. D20
Probas de tipo test Probas para avaliacién das competencias adquiridas que inclien 10

preguntas pechadas con diferentes alternativas de resposta. Os
alumnos seleccionan unha resposta entre un nimero limitado de
posibilidades.

Probas de resposta curta Probas para avaliacién das competencias adquiridas que inclien 10
preguntas directas sobre un aspecto concreto.
Os alumnos deben responder de maneira directa e breve en
base aos cofiecementos que tefien sobre a materia.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

SISTEMA DE AVALIACION:

0 sistema de avaliacién por defecto é o sistema de avaliacién continua.

0 alumno que desexe acollerse a un sistema de avaliaciéon non continua deberd solicitalo oficialmente, no prazo e modo
establecido para iso, na E.E.l. Si 0 alumno non solicita e obtén o veredicto favorable da renuncia a avaliacién continua,
enténdese que esta no sistema de avaliacién continua.O alumno que pense solicitar a renuncia de avaliacién continua
deberd notificarllo canto antes ao profesor. Recoméndase facelo a principio de curso, ou antes de comezar a docencia.

A avaliacién realizdse en base a rubricas que se publican na palaforma TEMA da asignatura.

CRITERIOS DE SUPERACION DA MATERIA MEDIANTE AVALIACION CONTINUA:

Para superar a asignatura mediante a avaliacién continua débense cumprir, simultdneamente, ddas condiciéns:
a) obter unha puntuacién minima de 4 sobre 10 en cada un dos apartados evaluables.
b) obter unha nota media, ponderada segundo as porcentaxes indicadas anteriormente, minima de 5 sobre 10.

Si un apartado esta suspenso, ou 0 alumno desexa mellorar a nota dun apartado, terd un maximo de duas (2) oportunidades
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para facelo. Neste caso aplicasese, sobre a cualificacién do apartado, un coeficiente corrector. A cualificacién multiplicasese
por 0,85, a primeira vez e por 0,75 a segunda vez. O prazo para ditas correcciones sera establecido polo profesor.

CRITERIOS DE SUPERACION DA MATERIA MEDIANTE AVALIACION NON CONTINUA:

Os alumnos que opten por renunciar, oficialmente, 4 avaliacion continua, deberan realizar un traballo tutelado polo profesor,
consistente nun proxecto industrial ou similar, e unha proba de avaliacion.

Para obter a cualificacién acharase a media proporcional (60% teoria e 40% practicas). E obrigatorio obter unha cualificacién
minima de 4 puntos sobre 10 posibles en cada unha das partes.

Para superar a materia, a citada media debera ser dun minimo de 5 puntos sobre 10 posibles.

COMPROMISO ETICO:

Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado.

Ao cursar a asignatura, o alumno, adquire un compromiso de traballo en equipo, colaboracion e respecto aos compafieiros e
ao profesorado.

No caso de detectar un comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados e
outros) considerasese que o alumno non relne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién
global no presente curso académico serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

El profesor de la asignatura,, Apuntes de Oficina Técnica, Plataforma de teledocencia, 2017

Cos Castillo, Manuel de, Teoria general del proyecto, Sintesis, 1995

Cos Castillo, Manuel de, Teoria general del proyecto Il, Sintesis, 1997

Paso a paso con GanttProject, conectareducacion.educ.ar, 2016

Bibliografia Complementaria

GARCIA-HERAS PINO, ALVARO y JULIAN RODRIGUEZ FERNANDEZ, Documentacion técnica en instalaciones eléctricas,
2.2 edicién, Ediciones Paraninfo, S.A, 2017

Comité CTN 157 - PROYECTOS, UNE 157001:2014:Criterios generales para la elaboracion formal de los
documentos que constituyen un proyecto técnico, AENOR, 2014

Francisco Javier Gonzélez, Manual para una eficiente direcciéon de proyectos y obras, FC Editorial, 2014
Jesls Rosanes Soto, CINCO PROYECTOS DE INGENIERIA ENERGETICA, Bellisco Ediciones, 2016

Jesls Rosanes Soto, CINCO PROYECTOS DE ORGANIZACION INDUSTRIAL, Bellisco Ediciones, 2016
ARENAS REINA, JOSE MANUEL, PRACTICAS Y PROBLEMAS DE OFICINA TECNICA, LA FABRICA, 2011
Antonio Martinez Gabarrén, Analisis y desarrollo de proyectos en la ingenieria alimentaria, ECU, 2011
Meyers, Diseino de instalaciones de manufactura y manejo de materiales, Prentice Hall, 2006

Project Management Institute, Guia de Los Fundamentos Para La Direccién de Proyectos (Guia del Pmbok ), Quinta
Edicion, Pmbok#174, 2014

Aprender AutoCad 2015 avanzado con 100 ejercicios practicos, Marcombo, 2015

Montano la Cruz, Fernando, Autocad 2017, Anaya Multimedia, 2016

Microsoft Excel 2016, Cornella de LLobregat, 2016

Microsoft Project 2016, Cornella de LLobregat, 2016

Recomendacions

Asignaturas que contintan el temario

Metodoloxia para a elaboracién, presentacidn e xestién de traballos técnicos/V12G330V01905
Traballo de Fin de Grao/V12G330V01991

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Enxefaria de control 1/V12G330V01602

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresion gréfica: Expresién grafica/V12G330V01101

Informatica: Informatica para a enxefiaria/V12G330V01203
Fundamentos de automatizacién/V12G330V01401

Fundamentos de sistemas e tecnoloxias de fabricacién/V12G330vV01302
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Fundamentos de teoria de circuitos e maquinas eléctricas/V12G330V01303

Otros comentarios
Precisase cofiecementos basicos de informatica, de sistemas de representacién, normalizacién de Debuxo, normalizacién
industrial e de construcién.

Para a adquisicién das competencias previstas nesta materia recoméndase a asistencia e participacién activa en todas as
actividades programadas e o uso das tutorias, especialmente aquelas referentes 4 revisién dos traballos.

O punto crave para superar a asignatura con éxito, é ?comprender? a materia e
non tanto a slia ?memorizacién?. En caso de dibidas ou cuestiéns, o estudante debe preguntar ao profesor ben en clase, en
o0 horario de atencién ao alumno ou ben telematicamente.

Como regra xeral unha dubida resolta evita cinco interrogantes no futuro.
Recoméndase ao alumnado a asistencia s tutorias para a exposicién de dubidas.
Recoméndase a participacion activa nos mecanismos de tutorizacion.

Para rematar, e con respecto a a asistencia, ainda que se fixan uns minimos en teoria e practica, recoméndase aos alumnos
a asistencia a a totalidade das xornadas tedricas e practicas da asignatura.

Materiais didacticos

Precisase acceso a internet e as ferramentas ofimaticas habituais en enxefieria.
A documentacién serd facilitada a través da plataforma TEMA e serd ampliada e comentada nas clases presenciales e resto
de actividades presenciales.
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