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Presentacion

Na Escola de Enxefaria de Minas e Enerxia da Universidade de Vigo ofertamos a formacion integral (nivel de grao e master
universitario) no dmbito da enxefaria de minas, materiais e enerxia. A oferta formativa do centro para o curso 2023/24 é a
seqguinte:

Grao en Enxenaria da Enerxia

No Grao en Enxefaria da Enerxia formamos profesionais que contriblen a alcanzar un dos obxectivos de desenvolvemento
sustentable da Axenda 2030: garantir o acceso universal aos servizos de enerxia, acoutando os efectos que sobre o clima
tefien a producién e uso de enerxia.

Para dar resposta a esta necesidade impartimos o Grao en Enxefiaria da Enerxia, Unica titulacion de grao en Galicia.
Formamos enxefieiros e enxefeiras capaces de desefiar, optimizar e dirixir técnicamente os procesos tecnoldxicos do sector
enerxético: desde a xeracién da enerxia ata o nivel do usuario de enerxia térmica ou eléctrica (producién, almacenamento,
transporte, distribucién, mercados). No contexto actual ten especial relevancia a formacién en dous ambitos: (i) tecnoloxias
de xeracion de enerxias renovables (enerxia edlica, xeotérmica, hidroeléctrica, mareomotriz, solar, undimotriz, biomasa e
biocarburantes, entre outras) e (ii) procesos tecnoldxicos asociados & eficiencia enerxética.

Grao en Enxenaria dos Recursos Mineiros e Enerxéticos

0 Grao en Enxefiarfa dos Recursos Mineiros e Enerxéticos é un grado tnico en Galicia e declarado singular no Sistema
Universitario de Galicia. Ten ademais outra caracteristica: habilita para exercer a profesion regulada de enxefieiro/a
técnico de minas.

Unha profesidn regulada é aquela para a que é necesario acreditar unha formacion especifica. Para determinadas profesidns
reguladas esa formacién corresponde a un titulo de grado universitario. E o caso do Grao en Enxefiarfa dos Recursos
Mineiros e Enerxéticos, que habilita para exercer a profesion regulada de Enxefieiro/a Técnico/a de Minas en tres tecnoloxias
(Orde CIN 306/2009)

e Mencidn en "Explotacién de Minas". Formamos enxefieiros e enxefieiras capaces de desefiar e dirixir técnicamente os
procesos que garanten o abastecemento de materias primas minerais para a industria: bisqueda de rocas e
minerais, extraccién e preparacién para fabricar os materiais.

e Mencién en "Enxefaria de Materiais". Formamos enxefieiros e enxefieiras capaces de desefiar e dirixir técnicamente
0s procesos de fabricacién de materiais (metélicos, plasticos, cerdmicos, compostos, novos materiais) e 0s procesos
tecnoléxicos de reciclado, reparacidn, reutilizacién, control de calidade e valorizacién de materiais e residuos.

e Mencién en "Recursos Enerxéticos, Combustibles e Explosivos". Formamos a enxefieiros e enxefieiras que cofiecen e
caracterizan os recursos enerxéticos (vento, radiacién solar...) e son capaces de desefiar e dirixir os procesos
tecnoldxicos do sector enerxético, desde a xeracidn de enerxia ao consumo, asi como os procesos tecnoldxicos de
uso de combustibles e explosivos.

Master Universitario en Enxenaria de Minas

Determinadas profesidns reguladas necesitan un nivel de estudos superior e asi, para poder exercelas, requirese haber
cursado un master universitario. O Master Universitario en Enxefiaria de Minas habilita para a profesion regulada de
Enxeiieiro/a de Minas (Orde CIN 310/2009). Tratase tamén dunha titulacién unica en Galicia e proporciona formacién
avanzada e especializada nos ambitos de enxefiaria de minas, materiais e enerxia.
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Os dous grados que se imparten no centro tefien acceso directo ao Master Universitario en Enxefiaria de Minas.

Master interuniversitario en Xestion Sostible da Auga

Este mestrado interuniversitario enmarcase dentro do catalogo de novas titulaciéns G2030 do sistema universitario de
Galicia (SUG), identificadas como indispensables para a formacién de perfis profesionais de futuro na sociedade galega.

Concretamente, as persoas egresadas deste mestrado poderan desenvolver a sta carreira como persoal técnico,
responsable ou experto na xestién sostible da auga, facendo fronte a retos de futuro no sector Auga (aforro, desalinizacién
da auga do mar, captacién e almacenaxe da auga pluvial, descontaminacién de acuiferos, uso de novas tecnoloxias de
procesamento da auga, dixitalizacién, etc.).

O cardcter deste titulo é interuniversitario, cun convenio de colaboracién académica entre as tres universidades publicas
galegas: UDC, USC e UVigo.

A Escola de Enxenaria de Minas e Enerxia. Os nosos sinais de identidade

Formamos enxeneiros e enxeneiras

Na Escola de Enxefiaria de Minas e Enerxia da Universidade de Vigo formamos enxefieiros e enxefieiras, profesionais
capaces de dar resposta a problemas especificos da industria e a Sociedade, coa condiciéon de que estas solucions
tecnoldxicas sexan sustentables. Isto se traduce nunha formacién que vai mais alé da formacién en procesos tecnoléxicos,
abordando formacién en economia, empresa, medioambiente, seguridade e salde.

Ademais, a formacién de enxefieiros e enxefeiras obriganos a estar en permanente contacto coa industria, para cofiecer as
sUas necesidades e as Ultimas tecnoloxias. Por este motivo a Escola mantén unha relacién permanente de colaboracion co
tecido industrial e empresarial dos nosos ambitos, que se traduce en realizacién do alumnado de précticas externas e de
numerosas visitas a instalaciéns industriais, para cofiecer in situ os procesos tecnoléxicos.

Internacionalizacion

Os nosos enxefieiros e enxefieiras van desenvolver a sta actividade profesional nun contexto internacional, polo que
ofertamos un Plan de Internacionalizacién, que permite ao alumnado cursar, si asi o desexa, 10 materias do plan de estudos
dos dous graos integramente en inglés. Ademais, traballamos activamente para facilitar a realizacién de estancias de
mobilidade no estranxeiro para alumnado e profesorado, habilitando convenios con universidades e centros de investigacién
en todo o mundo.

Igualdade

Queremos destacar como aceno de identidade do centro o noso compromiso coa construcién de valores igualitarios,
organizando numerosas actividades con diferentes obxectivos: sensibilizacién en materia de igualdade, incentivar vocaciéns
no dmbito das disciplinas STEM e de forma especifica en enxefaria, mentorizacién e acompafiamento de mulleres na sda
actividade profesional, entre outras.

Divulgacion cientifica e tecnoldxica

Unha actividade identitaria do centro é o compromiso coa divulgacién cientifica e tecnoléxica. Traballamos de forma
especifica con centros de ESO e Bacharelato: conferencias, talleres, premios, concursos... actividades todas elas que tefien
como obxectivo visibilizar o noso ambito de traballo e divulgar cofiecemento 4 Sociedade. Cabo destacar a actividade que se
realiza dentro da "Aula aberta & TecnoCiencia", un espazo concibido especificamente para realizar actividades de
divulgacion.

A nosa comunidade universitaria

O tamafio do centro propicia e facilita as relacién interpersonais entre todos os colectivos que conforman a comunidade
universitaria: estudantado, profesorado e persoal de administracién e servizos. Isto é especialmente relevante na relacién
entre alumnado e profesorado, que permite unha atencién detallada ao estudante no proceso de aprendizaxe. O noso
alumnado é especialmente dindmico e organiza numerosas actividades dende as asociaciéns estudiantis nas que participa
(Delegacion de alumnado, Club Deportivo de Enerxia e Minas, Foro Tecnoléxico de Emprego, Uvigo Motorsport, CES Uvigo,
Uvigo SPACELAB).
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Equipo Directivo e Coordinacion
EQUIPO DIRECTIVO:

Directora

Elena Alonso Prieto (eme.direccion@uvigo.es)

Secretario

Guillermo Garcia Lomba (eme.secretaria@uvigo.es)

Subdirector de Asuntos Economicos, Infraestruturas e Relacions Internacionais
Francisco Javier Deive Herva (eme.infraestructuras@uvigo.es, eme.internacional@uvigo.es)
Subdirectora de Planificacidon e Organizacion Académica

Maria Araljo Fernandez (eme.orgdocente@uvigo.es)

Subdirectora de Divulgacion Cientifica e Captacion de Alumnado

Raquel Pérez Orozco (eme@uvigo.es)

COORDINACION:

O Procedemento de Coordinacién Docente da Escola de Enxefiaria de Minas e Enerxia configirase como o instrumento a
través do cal se desefia o contido e a execucidn das distintas acciéns relativas & coordinacién docente dos titulos adscritos
ao centro, dado que a coordinacién do conxunto de actividades resulta clave para o adecuado aproveitamento do alumnado.
0 sistema de coordinacién constitle un elemento fundamental na introducién dos novos obxectivos e metodoloxias e, sobre
todo, servira para profundar nunha mellor e maior conexién entre docentes e entre estes e o Centro.

GRAO EE: Francisco Javier Deive Herva (deive@uvigo.es)

GRAO ERME: Iria Feijoo Vazquez (ifeijoo@uvigo.es)

MASTER UEM: Elena Alonso Prieto (ealonso@uvigo.es)

MASTER IXSA: Maria Araujo Fernandez (maraujo@uvigo.es)

12 CURSO GRAOS: Iria Feijoo Vazquez (ifeijoo@uvigo.es)

22 CURSO GRAOS: Raquel Pérez Orozco (rporozco@uvigo.es)

32 CURSO GRAO EE: Pablo Eguia Oller (peguia@uvigo.es)

42 CURSO GRAO EE: Ana Maria Rodriguez Rodriguez (aroguez@uvigo.es)

32 e 42 CURSO GRAO ERME: Fernando Garcia Bastante (bastante@uvigo.es)
PRACTICAS EXTERNAS: Javier Taboada Castro (jtaboada@uvigo.es)

12 CURSO MASTER UEM: Guillermo Garcia Lomba (guille@dma.uvigo.es)

22 CURSO MASTER UEM: Marta Cabeza Simé (mcabeza@uvigo.es)
ACTIVIDADES EXTRACURRICULARES: Ana Maria Rodriguez Rodriguez (aroguez@uvigo.es)
SEGUIMENTO PERSOAS EGRESADAS: Eduardo Liz Marzan (eliz@uvigo.es)
TIC: Joaquin Martinez Sdnchez (joaquin.martinez@uvigo.es)

DIVULGACION CIENTIFICA: Raquel Pérez Orozco (rporozco@uvigo.es)
CALIDADE DO CENTRO: Guillermo Garcia Lomba (guille@dma.uvigo.es)
IGUALDADE: Generosa Fernandez Manin (gmanin@uvigo.es)

PAT/PIUNE: Angeles Dominguez Santiago (admguez@uvigo.es)

Paxina Web da Escola
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http://minasyenergia.uvigo.es/gl/

Avaliacion

En relacién &s probas de avaliacién, tal como recolle o Regulamento de Estudantes da Universidade de Vigo, o estudantado
ten dereito (art. 3.10) "A ser avaliado en réxime de avaliacién continua, dispofiendo como alternativa de probas de
avaliacién global en todas as materias e oportunidades de avaliacién do curso académico".

As guias docentes recollen a informacién sobre o desenvolvemento das probas de avaliacién continua e global, indicandose
nas guias docentes como leva a cabo a avaliacién continua na primeira oportunidade e na segunda oportunidade. As guias
tamén recollen como leva a cabo a avaliacién global se o estudantado renunciou & avaliacién continua.

En relacién & renuncia & avaliacién continua cada materia establecera o prazo para solicitar a devandita renuncia. A data
minima para solicitar a renuncia non podera ser en ningln caso inferior a un mes dende o comezo de imparticién da
materia.

Se o0 estudantado xustifica (documentalmente e segundo o procedemento establecido polo centro) que non pode asistir a
algunha actividade formativa presencial obrigatoria por algunha das causas recollidas no artigo 15 do Regulamento de
Avaliacién, a cualificacién, a calidade da docencia e do progreso de aprendizaxe do estudantado, trasladarase & Comisién
Permanente a sUa situacidn para valorar as alternativas posibles de forma coordinada co equipo docente responsable da
imparticién da materia.

Se estudantado xustifica que non pode asistir a algunha proba de avaliacién por algunha das causas recollidas no artigo 15
do citado Regulamento de Avaliacién, terd dereito a realizar a proba de avaliacién noutra data fixada polo profesorado
responsable da materia, procurando que dita data sexa consensuada co estudantado.

Calquera aspecto ou circunstancia en relacién ao contido das guias docentes ou desenvolvemento dos sistemas e probas de
avaliacién non detallado nas mesmas ou que suscite dubidas de interpretacién serd obxecto de valoracién por parte da
Comisién Permanente da Escola.

Grao en Enxenaria dos Recursos Mineiros e Enerxéticos

Materias

Curso 4

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

V09G311V01401 SIX e ordenacion do territorio 1c 6
Operaciéns basicas e

V09G311V01402 procesos de refin 1c 9
petroquimicos e
carboquimicos
Xeracion e distribucién de

V09G311V01403 enerxia térmica convencional 1c 9
e renovable
Plantas de fabricacion de

V09G311v01404 materiais de construcion lc 6

V09G311V01405 Tratamento de superficies e 1c 6
soldadura

V09G311V01406 Tecnoloxia dos materiais 1c 6

plasticos

V09G311V01407 Rochas industriais e 1c 6
ornamentais

V09G311V01408 Construcién e movemento de 1c 6
terras

Enxefaria para a xestién,
V09G311Vv01409 tratamento e valorizacién de 1c 6
residuos mineiros
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Xeofisica, Xeoquimica e

V09G311Vv01410 . 1c 6
Xeotermia
V09G311V01411 Proxecto colaborativo 1c 6
V09G311V01412 Proxectos 2C 6
V09G311V01413 Enxefaria nuclear 2C
Degradacidn e reciclaxe de
V09G311V01414 materiais 2c 6
V09G311V01415 Loxistica e servizos mineiros  2c 6
V09G311V01416 Tratamento de correntes e 2 6
efluentes
V09G311V01417 Desefio asistido por 2 6
ordenador
V09G311V01991 Traballo de Fin de Grao 2C 12
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DATOS IDENTIFICATIVOS
SIX e ordenacidn do territorio
Materia SIX e ordenacién
do territorio
Cadigo V09G311Vv01401
Titulacién Grao en
Enxefiaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c
Lingua de Galego
imparticiéon  Inglés
Departamento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinador/a Martinez Sdnchez, Joaquin
Profesorado  Martinez Sanchez, Joaquin
Sudrez Fernandez, Gabriel Eduardo

Correo-e joaquin.martinez@uvigo.es

Web http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/

Descricién 0 sector de datos xeoespaciais abrangue unha gran variedade de disciplinas, incluindo GNSS e
xeral posicionamento, GIS ou observacién da Terra.

A informacién que se pode obter a partir destes datos é clave para multiples aplicaciéns.

Esta materia céntrase na caracterizacién das tecnoloxias anteriores e a sta aplicacién & Ordenacién do
Territorio.

O obxectivo é que o0 alumnado acade a capacidade de realizar estudos nesta materia a través de
competencias relacionadas coa fotogrametria, a cartografia e a analise espacial.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cadigo

Al Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado coma
non especializado.

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia.

Bl Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefieiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns de asesoria, andlise, desefo, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacién.

B2 Comprensién dos multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que se expofien no desenvolvemento, no
ambito da enxefieria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, a prospeccion e investigacidn xeoldxica-mineira, as explotaciéns de
todo tipo de recursos xeoldxicos, incluidas as augas subterrdneas, as obras subterrdneas, os almacenamentos
subterréneos, as plantas de tratamento e beneficio, as plantas enerxéticas, as plantas minerallrxicas e siderdrxicas,
as plantas de materiais para a construcidn, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de
tratamentos de residuos e efluentes e as fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e
tecnoloxias acreditadas, coa finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccién da seguridade e salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B5 Capacidade para a realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos ambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B7 Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefieria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns,
analises de riscos, peritacidns, estudos e informes, plans de labores, estudos de impacto ambiental e social, plans de
restauracion, sistema de control de calidade, sistema de prevencién, andlise e valoracién das propiedades dos
materiais metalicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de chans e macizos
rochosos e outros traballos andlogos.

B8 Cofilecemento, comprensidn e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico de Minas.

Cl4 Cofecemento de topografia, fotogrametria e cartografia.

C27 Cofecer, comprender e empregar utilizar os principios de Ecoloxia e ordenacién do territorio. Planificacién e xestién
territorial e urbanistica.
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C33 Cofecer, comprender e empregar os principios de elaboracién de cartografia tematica.

D1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4  Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptéandose aos cambios tecnoléxicos e sociais

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc., necesarias para iso.

D11 Capacidade para comprender o significado e aplicacién da perspectiva de xénero nos distintos ambitos de
cofecemento e na practica profesional co obxectivo de alcanzar unha sociedade mais xusta e igualitaria.

D12 Capacidade para comunicarse oralmente e por escrito en lingua galega.

D13 Sustentabilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Comprender os aspectos basicos necesarios para a elaboracién de mapas a diferentes escalas. Al Bl Cl4 D1

A5 B5 C33 D4

B7 D7

B8 D11

D12
Cofecer as técnicas actualmente existentes para a toma de datos en campo mediante a utilizaciénA2 B2 Cl14 D3
de diferentes tipos de sensores, que permitan a A3 B7 D5
elaboracién de mapas. A4 D7

A5

Coiiecer os principios da representacion e simbolizacién cartografica. Al Bl C33 D1
A2 B5 D4
A3 B7 D5
Ad D7

A5 D11

D12
Relacionar e diferenciar os distintos procesos con implicaciéns territoriais. A2 Bl (C27 D1
A4 B2 C33 D4
B5 D7

B7 D12
Cofecer e entender as distintas fases do proceso de planificacidn territorial. A2 Bl C27 D4
A3 B5 (C33 D5
A4 B7 D7

B8 D11

D13
Ser capaz de realizar e utilizar unha cartografia de localizacién éptima de usos ou actividades A2 Bl C27 D1
mediante SIG. A3 B5 (C33 D3
A4 B7 D4
A5 D7

D12

D13
Cofiecer a problemética territorial especifica de determinadas areas de especial interese e Al B2 C27 D1
mineiras. A2 B5 (C33 D3
A4 B7 D5
B8 D7

D11

D12

D13

Adquirir os cofiecementos basicos no campo normativo da ordenacién do territorio. A2 B5 (C27 D11

A3 B8 D12

Ad D13
Conecer e aplicar software SIG. A3 Bl Cl4 D1
A4 B7 (33 D4
A5 D5
D7

D12

D13
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Contidos

Tema

UT1 Proxeccidns e sistemas de referencia. UD1 Proxeccidns e sistemas de referencia. Xeodesia
Xeodesia.

UT2Fontes de captura de informacién para a UD1. Fontes de datos xeoespaciales e acceso & informacién

elaboracién de mapas

UD2. Sistemas de navegacién e mediciéns GNSS.
UD3. Fotogrametria e levantamento fotogramétrico.

UT3.Sistemas de Informacion Xeografica UD1. Representacion cartografica: simbolos e tipos de datos.

UD2. Métodos e procesos da andlise territorial nos sistemas de
informacién xeografica (SIX).

UD3. SIX para a avaliacién multicriterio e multiobxetivo.

UD4. SIX para 0 xeoprocesamiento de informacién multimodal.

UT4 A ordenacion do territorio e a sua relaciéon co UD1. Ordenacidn do territorio e mineria sustentable.

medio ambiente

UD?2. Planificaciéon e xestion territorial. Planificacién urbanistica e integral.
Etapas.
UD3. Os sistemas de informacién xeogréafica na ordenacion do territorio.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 8 16 24
Resolucién de problemas 4 8 12
Practicas con apoio das TIC 26 12 38
Traballo tutelado 8 16 24
Cartafol/dossier 4 45.5 49.5
Exame de preguntas obxectivas 0.5 0 0.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0.5 0 0.5
Practica de laboratorio 0.5 0 0.5
Traballo 0.5 0 0.5
Cartafol/dossier 0.5 0 0.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesorado dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases
tedricas e/ou directrices dun traballo, exercicio que o/a estudante ten que desenvolver

Resolucién de
problemas

Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumnado
debe desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a
aplicacién de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da
informacién dispofible e a interpretacion dos resultados.

Practicas con apoio das
TIC

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacidns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Actividades de aplicacién
do cofiecemento nun contexto determinado en relacién coa materia a través do TIC.

Traballo tutelado

0 alumnado elabora un documento traballa en grupo sobre a tematica da materia e prepara
memorias, resumos de lecturas que se presentan na aula

Cartafol/dossier

Recompilacién do traballo individual do alumnado co obxectivo de demostrar os seus esforzos,
progresos e logros na area da materia.

A recompilacién debe incluir tanto contidos propostos polos docentes como outros elixidos de
forma auténoma, explicando os criterios de seleccién e evidencias de autorreflexion.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

Atencién ao alumnado en *tutorias e *telematicamente. Para todas as modalidades de docencia,
as sesiéns de *tutorizacién poderan realizarse por medios *telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de *Moovi,...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Resolucién de
problemas

Atencidn ao alumnado en *tutorfas e *teleméaticamente. Para todas as modalidades de docencia,
as sesiéns de *tutorizacién poderan realizarse por medios *telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de *Moovi,...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Practicas con apoio
das TIC

Atencidn ao alumnado en *tutorias e *telematicamente. Para todas as modalidades de docencia,
as sesidns de *tutorizacién poderan realizarse por medios *telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de *Moovi,...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Traballo tutelado

Atencidén ao alumnado en *tutorias e *telematicamente. Para todas as modalidades de docencia,
as sesidns de *tutorizacion poderan realizarse por medios *telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de *Moovi,...) baixo a modalidade de concertacién previa.
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Cartafol/dossier Atencidn ao alumnado en *tutorias e *telematicamente. Para todas as modalidades de docencia,
as sesiéns de *tutorizacién poderan realizarse por medios *telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de *Moovi,...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Exame de preguntas Exame tedrico relacionado cos contidos desenvolvidos nas 20 Al Bl Cl14 D3
obxectivas lecciéns maxistrais A2 B2 C27 D5
A3 B5 C33 D12
A4 B7
Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados A5 B8
previstos na materia.

Resolucién de Exame tedrico relacionado cos contidos desenvolvidos nas 10 Al Bl Cl14 D3

problemas e/ou sesions de resolucién de problemas e exercicios. A2 B2 D7

exercicios A3 B5 D12
Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados A4 B7
previstos na materia. A5 B8

Practica de laboratorio Entregas periddicas de practicas guiadas nas sesiéns presenciais 30 Al Bl Cl4 D5

na aula. A2 B2 C27 D7

A3 B5 C33 D11
Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados A4 B7 D13
previstos na materia. A5 B8

Traballo Exponse un traballo tutelado de forma que o alumnado traballe 30 Al Bl C27 D1
en grupo, desenvolva as competencias adquiridas ao longo do A2 B2 C33 D4
curso e faga unha recompilacion sistematica nun documento A3 B5 D5
escrito. A4 B7 D7
Os diferentes pasos desenvolvidos para o reporte técnico A5 B8 D11
presentaranse na aula, polo que a avaliacion terd en conta a D12
coherencia e a adecuacion a esta actividade. D13
Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados
previstos na materia.

Cartafol/dossier Revisarase de forma periddica o diario/portfolio do alumnado 10 Al B5 Cl4 D1
proporcionando informacién para permitir a evolucién e a B7 C27 D5
autonomia no proceso de aprendizaxe. B8 C33 D7

D11
Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados D12
previstos na materia. D13

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os estudantes poden optar por renunciar & avaliacién continua e solicitar a avaliacién global. Esta solicitude secuenciarase
ao longo do cuadrimestre a partir dun mes dende o inicio da imparticién da materia e serd posible durante un periodo de
duas (2) semanas.

Os elementos de avaliacidn seran os seguintes:

Avaliacién continua primeira oportunidade:

A asistencia as clases é obrigatoria.

Estableceranse datas improrrogables ao longo do periodo lectivo para as entregas periddicas das practicas.

0 traballo titorizado entregarase e defenderase nas Ultimas semanas lectivas da materia en data por definir.

O cartafol sera revisado de forma peridédica ao longo do cuatrimestre e avaliada o dia anterior & data oficial do exame

0 exame de preguntas obxectivas e resolucién de problemas terd lugar na mesma data, preferentemente, a data oficial da
primeira oportunidade.

Segunda oportunidade de avaliacién continua:

Unha data de entrega practica establecerase antes da data oficial do exame de segunda oportunidade.

No caso de ser entregado, gardarase a avaliacién do traballo tutelado da primeira oportunidade. No caso de que a dita
entrega non se fixera ou por peticién do alumnado, a porcentaxe de avaliacién do traballo tutelado dividirase a partes iguais
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no exame de cuestiéns obxectivas e na resolucién de problemas.
O portafolio sera revisado e avaliado o dia anterior & data oficial do exame de segunda oportunidade.
0 exame con preguntas obxectivas e resolucién de problemas terd lugar na data oficial da segunda oportunidade.

Avaliacion global primeira e segunda oportunidade:

Establecerase unha entrega relacionada coas practicas cunha porcentaxe de avaliacién do 30%.
0 exame con preguntas obxectivas supora o 35% da avaliacién.

0 exame de resolucién de problemas supora o 35% da avaliacién.

Todas estas probas e entregas realizaranse na data oficial do exame.

Calendario de exames. Verificar/consultar actualizado na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Olaya, V., Sistemas de informacién geografica, Cuadernos internacionales de tecnologia para el desarrollo humano,
2009

Paul A. Longley, Michael F. Goodchild, David J. Maguire y David W. Rhind, Geographic Information Science and
Systems, 978-1-118-67695-0, John Wiley & Sons, 2015

J. Allison Butle, Designing Geodatabases for Transportation, 978-1-58948-164-0, ESRI Press, 2008

Bibliografia Complementaria

JesUs Rodriguez Lloret y Rosa Olivella, Introduccion a los sistemas de informacion geografica, 2009

Salvador Garcia-Ayllén Veintimilla, Urbanismo y Ordenacion del Territorio: manual de teoria, UPCT, 2014

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Xestién de obras e replanteos/V09G311V01306
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Operacions bdsicas e procesos de refino petroquimicos e carboquimicos
Materia Operaciéns

basicas e

procesos de

refino

petroguimicos e
carboquimicos

Cadigo V09G311v01402
Titulacién Grao en
Enxefarfa dos
Recursos Mineiros
e Enerxéticos
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 OoP 4 1c
Lingua de #EnglishFriendly

imparticion  Casteldn

Depart

amento Enxefaria quimica

Coordinador/a Dominguez Santiago, Maria de los Angeles

Profesorado  Dominguez Santiago, Maria de los Angeles

Correo-e admguez@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descricién Nesta materia introdlcense os conceptos basicos de balances de materia e enerxia, reactores quimicos e

xeral

operaciéns de separacidn baseadas na transferencia de materia mais utilizadas na industria.

Tamén se expofien os fundamentos dos procesos aos que se someten os recursos enerxéticos fésiles antes
da suUa utilizacién, asi como a obtencién de derivados orgdnicos moi utilizados na vida diaria.

Materia do programa English Friendly: Os/as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliograficas para o seguimento da materia en inglés, b) tender as tutorias en inglés,
) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns de asesoria, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2

Comprensién dos multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que se expofien no desenvolvemento, no
ambito da enxefieria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, a prospeccion e investigacidon xeoldxica-mineira, as explotacions de
todo tipo de recursos xeoldxicos, incluidas as augas subterrdneas, as obras subterraneas, os almacenamentos
subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as plantas enerxéticas, as plantas minerallrxicas e siderurxicas,
as plantas de materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de
tratamentos de residuos e efluentes e as fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e
tecnoloxias acreditadas, coa finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccion da seguridade e salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no apartado
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e co seu mantemento, redes de transporte de enerxia,
instalacions de transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gaseosos, vertedoiros, balsas ou
presas, sostemento e cimentacion, demolicion, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

C47

Cofiecer, comprender e empregarr os principios de operacidns basicas de procesos.

C48

Cofiecer, comprender e empregar os principios de procesos de refino, petroquimicos e carboquimicos.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3

Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5

Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptdndose aos cambios tecnoldxicos e sociais

D8

Concibir a enxefieria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara a temas ambientais.

D10

Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados previstos na materia

Paxina 11 de 82


http://moovi.uvigo.gal

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Cofecer e comprender os aspectos basicos das operacidns de separacién e dos reactores B1 C47 D3
quimicos. B2 D5
B3 D10
Cofiecer os procesos utilizados para a obtencién de combustibles e de materias primas BlL (48 D1
petroguimicas B2 D5
B3 D8
B4 D10
Cofiecer as técnicas de medida das propiedades dos combustibles B3 (48 D1
D8
D10
Contidos
Tema

1. Introduccién

Introduccién. Conceptos xerais

2. Balances de materia y energia

Balances de materia en sistemas con y sin reaccién quimica.
Balances de energia en sistemas con y sin reaccién guimica

3. Operaciones de separacién

Destilacion. Rectificacion.
Extraccion liquido-liquido.
Absorcion.

4. Introduccion a los reactores quimicos

Disefio de reactores quimicos ideales.

5. Gas natural y refino del petréleo.

Gas natural: constitucién y acondicionamiento.
Caracterizacién del petréleo. Fraccionamiento, craqueo, reformado,
alquilacién y coquizacién. Mezclado de productos.

6. Procesos petroquimicos

Principales compuestos derivados del metano, eteno, propeno y benceno.

7. Procesos carboquimicos

Aprovechamiento tecnoldgico del carbdn:pirélisis, gasificacion.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 40.3 80 120.3
Resolucién de problemas 20 7.2 27.2
Practicas de laboratorio 8 0 8
Practicas con apoio das TIC 8 6 14
Exame de preguntas de desenvolvemento 1 23 24
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 1.5 30 31.5

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién, por parte do profesorado, dos cofiecementos principais correspondentes aos temas da
materia.
Resolucién de O profesorado propora ao alumnado unha serie de problemas para que os resolvan na aula ou fora
problemas da aula.

Practicas de laboratorio O alumnado levara a cabo practicas relacionadas coas operacions de separacion.

Practicas con apoio das Empregarase un simulador de procesos para simular as operacions basicas estudadas: rectificacién,
TIC extraccion liquido-liquido, absorcion, etc.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas O alumnado podera consultar, en horario de tutorias, calquera dubida sobre aspectos teéricos ou

practicos da materia.

Avaliacion

Descricion

Cualificacion  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
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Leccién maxistral Realizaranse actividades en Moovi e exercicios en clase ou 15 Bl D5
de forma auténoma relacionados con cada un dos temas. B3

Resultados previstos na materia:
Cofiecer os procesos empregados para obter produtos
combustibles e materias primas petroquimicas.
Cofiecer as técnicas de medida das propiedades de
combustibles.
Cofiecer as técnicas de medicién das propiedades dos
combustibles.
Practicas de laboratorio Valorarase o traballo e o informe realizado polo alumnado. 10 B2 C47 D1

Resultados previstos na materia:
Cofiecer e comprender os fundamentos das operaciéns de
separacion e reactores quimicos.

Practicas con apoio das TIC  Valorarase o traballo e o informe realizado polo alumnado. 10 B2 C47 D1
B3 D3
D8

Resultados previstos na materia:
Cofiecer e comprender os fundamentos das operaciéns de
separacién e reactores quimicos.

Exame de preguntas de Realizarase un exame na Gltima semana do curso, que inclie 25 Bl C48 D1
desenvolvemento os temas de gas natural e refino, petroquimica e B2 D5
carboquimica. D8

D10

Resultados previstos na materia:

Cofiecer os procesos empregados para obter produtos
combustibles e materias primas petroquimicas.
Cofiecer as técnicas de medida das propiedades de
combustibles.

Resolucién de problemas e/ou Realizarase un exame de problemas de operaciéns basicas 40 B1 C47 D3
exercicios na data oficial establecida no calendario de exames da B2 D8
Escola. B4 D10

Resultados previstos na materia:
Cofiecer e comprender os fundamentos das operaciéns de
separacién e reactores quimicos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Consideracions de avaliacion continua:

Para superar a materia precisase un minimo dun 3,5/10 en cada un dos apartados avaliables. No caso de que sumando
todas as cualificaciéns a nota sexa igual ou superior a 5, pero non se alcance a puntuaciéon minima nalgin dos apartados
avaliables, a nota final serd 4.

Consideracions de avaliacién global:
0 alumnado terd un prazo maximo de dous meses tras o inicio do curso para renunciar a avaliacién continua.

Esta proba global pode incluir preguntas das practicas de laboratorio e das practicas con apoio das TIC, polo tanto, o
alumado podrd alcanzar o 100% da calificacién.

Consideracions de segunda oportunidade:

Na segunda oportunidade manteranse as notas das practicas de laboratorio e practicas con apoio TIC para aquel alumnado
que superase estas metodoloxias. Para aqueles que non as superasen ou que tivesen renunciado a avaliacién continua o
exame de segunda oportunidade pode incluir preguntas destas metodoloxias.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Himmelblau, D.M., Basic principles and calculations in Chemical Engineering, 6, Prentice-Hall, 1996
McCabe W.L., Smith, J.C., Harriot, P., Operaciones unitarias en Ingenieria Quimica, 7, McGraw-Hill, 2007
Gary, J.H., Handwerk, G.E., Kaiser, M.]., Petroleum refining technology and economics, 5, CRC Press, 2007
Bibliografia Complementaria

Izquierdo, J.F., Costa, J., Martinez, E., Izquierdo, M., Introduccién a la Ingenieria Quimica, 1, Reverté, 2011
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Xeraci

on e distribucion de enerxia térmica convencional e renovable

Materia Xeracion e

distribucién de
enerxia térmica
convencional e
renovable

Cadigo

V09G311V01403

Titulac

ion Grao en
Enxefiaria dos
Recursos Mineiros
e Enerxéticos

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre

9 opP 4 1c

Lingua

de #EnglishFriendly

imparticién ~ Casteldn

Galego

Depart

amento Enxefiaria mecanica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Pérez Orozco, Raquel

Profesorado  Pérez Orozco, Raquel

Correo-e rporozco@uvigo.gal

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descricién A asignatura "Xeracién e distribucién de enerxia térmica convencional e renovable" recolle unha amplia

xeral

variedade de temas distintos como indica o nome, ao aglutinar diversas competencias especificas recollidas
na memoria do Grao en EE e o Grao en ERME.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns de asesoria, andlise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2

Comprensién dos multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que se expofien no desenvolvemento, no
ambito da enxefieria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, a prospeccion e investigacidon xeoldxica-mineira, as explotacions de
todo tipo de recursos xeoldxicos, incluidas as augas subterrdneas, as obras subterraneas, os almacenamentos
subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as plantas enerxéticas, as plantas minerallrxicas e siderurxicas,
as plantas de materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de
tratamentos de residuos e efluentes e as fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e
tecnoloxias acreditadas, coa finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccion da seguridade e salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no apartado
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e co seu mantemento, redes de transporte de enerxia,
instalacions de transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gaseosos, vertedoiros, balsas ou
presas, sostemento e cimentacion, demolicion, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

Cad

Cofiecer, comprender e empregar os principios de aproveitamento, transformacién e xestién dos recursos
enerxéticos.

C46

Cofiecer, comprender e empregar os principios de industrias de xeracién, transporte, transformacién e xestién da
enerxia eléctrica e térmica.

C51

Cofiecer, comprender e empregar os principios de enerxias alternativas e uso eficiente da enerxia.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3

Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofilecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5

Coiiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais

D8

Concibir a enxeferia nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara a temas ambientais.

D10

Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.
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Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Comprender os aspectos basicos de caldeiras e de producién de enerxia térmica. B4 C44 D1
C46 D5
D8
Comprender os aspectos basicos das centrais térmicas convencionais. Bl C44 D3

B3 C46 D5
B4 (51 D8

B6
Comprender os aspectos basicos de sistemas e variables de control para maquinas térmicas en Bl C44 D1
procesos de xeracion de enerxia eléctrica. B2 C46 D3
B3 C51 D5
B4 D8
B6 D10
Profundizar nas técnicas de aproveitamento de combustibles fésiles e combustibles renovables B4 C44 D1
para o seu uso nunha central térmica. B6 C46 D3
C51 D5
D8
D10
Comprender os aspectos basicos da radiacién solar e o seu aproveitamento para a produciéonde B2 C44 D1
enerxia térmica. B3 C46 D3
B4 C51 D5
B6 D8
D10
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se sustentan as investigaciéns mais recentes relativas ao B1  C44 D1
aproveitamento de enerxias renovables, en particular para a producién de enerxia térmica. B2 C46 D3
B3 C51 D5
B4 D8
B6 D10
Contidos
Tema
1. Conversion e transporte de enerxia -Fontes enerxéticas

-Estrutura do consumo
-Previsién da demanda
2. Central térmica convencional - Ciclos termodindmicos de Rankine, Brayton e Ciclo Combinado
- Esquema dunha central térmica convencional e nuclear.
- Esquema dunha central térmica de Ciclo combinado
- Operacidn de centrais. Sistemas de control para maquinas térmicas.
Impactos ambientais

3.- Estudo do aire himido - Fundamentos da psicrometria
- Torres de refrixeracién e sistemas de acondicionamento de aire

4. Combustibles e procesos de combustién - Estudo da natureza e uso dos distintos combustibles: sélidos, liquidos e
gaseosos
- Estudo dos procesos de combustién

5. Caldeiras, fornos e queimadores - Tipos de caldeiras

- Balance enerxético
- Queimadores por tipo de combustible
- Fornos e secadeiros

6. Enerxias renovables para uso térmico - Biomasa
- RSU
- Xeotermia
- Solar
7. Tecnoloxia Solar térmica - Aplicacidns da enerxia solar térmica a baixa temperatura

- Centrais termosolares

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 34.3 82.2 116.5
Resolucién de problemas 22 53 75
Practicas de laboratorio 6 5 11
Practicas con apoio das TIC 4 6 10

Saidas de estudo 4 0 4

Estudo de casos 6 0 6

Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
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Resolucidn de problemas e/ou exercicios 1 0 1

Autoavaliacion

0.5 0 0.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor/a dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio que o/a estudante ten que desenvolver.

Resolucién de
problemas

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno/a
debe desenvolver as soluciéns axeitadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a
aplicacién de férmulas ou algoritmos, a aplicaciéon de procedementos de transformacion da
informacién disponible e a interpretacion dos resultados. Additase empregar como complemento da
leccion maxistral.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacidéns concretas e de adquisicién de habilidades
bésicas e procedementais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos

especiais con equipamento especializado (Laboratorios, aulas informaticas, etc...)

Practicas con apoio das Actividades de aplicacién dos cofiecementos nun contexto determinado e de adquisicién de

TIC

habilidades béasicas e procedementais en relacién coa materia, a través das TIC.

Saidas de estudo

Actividades de aplicacién, contraste e observacién dos cofiecementos nun contexto determinado
nun espazo externo.

Estudo de casos

Analise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar

hipdteses, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Lecciéon maxistral

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo
profesorado) ou por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
baixo a modalidade de concertacién previa.

Resolucién de
problemas

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo
profesorado) ou por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
baixo a modalidade de concertacién previa.

Practicas de
laboratorio

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo
profesorado) ou por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
baixo a modalidade de concertacién previa.

Practicas con apoio
das TIC

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo
profesorado) ou por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
baixo a modalidade de concertacién previa.

Saidas de estudo

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo
profesorado) ou por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
baixo a modalidade de concertacion previa.

Estudo de casos

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo
profesorado) ou por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
baixo a modalidade de concertacién previa.

Probas Descricion

Exame de Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
preguntas co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
obxectivas desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo

profesorado) ou por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
baixo a modalidade de concertacién previa.
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Resolucién de Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas

problemas e/ou co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade

exercicios desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo
profesorado) ou por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
baixo a modalidade de concertacién previa.

Autoavaliacién Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo
profesorado) ou por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
baixo a modalidade de concertacion previa.

Avaliacion
Descricién CualificaciénResultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Practicas de PLAB: Entrega de informe de resultados. Asistencia como requisito para a 10 Bl C44 D1
laboratorio avaliacién do informe. B2 C46 D3
B3 C51 D5
Resultados previstos na materia: B4 D8
Comprender os aspectos basicos de caldeiras e a produccién de enerxia B6 D10
térmica. Comprender os aspectos basicos de centrais térmicas convencionais.
Comprender os aspectos basicos de caldeiras de sistemas e variables de control
para maquinas térmicas en procesos de xeracion de enerxia eléctrica. Cofiecer a
base tecnolédxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes
relativas ao aproveitamiento de enerxias renovables, en particular para a
produccién de enerxia térmica.
Practicas con PTIC: Entrega de informe de resultados. 5 Bl C44 D1
apoio das TIC B2 C46 D3
Resultados previstos na materia: B3 C51 D5
Comprender los aspectos basicos de centrais térmicas convencionais. B4 D8
Comprender os aspectos basicos da radiacién solar e o seu aproveitamiento B6 D10
para a produccién de enerxia térmica.
Exame de Exame escrito de cuestiéns de resposta curta, tipo test ou para desenvolver. 30 Bl C44 D1
preguntas B2 C46 D3
obxectivas Resultados previstos na materia: B3 C51 D5
Comprender os aspectos basicos de caldeiras e a produccién de enerxia B4 D8
térmica. Comprender os aspectos basicos de centrais térmicas convencionais. B6 D10
Comprender os aspectos basicos de caldeiras de sistemas e variables de control
para maquinas térmicas en procesos de xeracién de enerxia eléctrica.
Profundizar en las técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y
combustibles renovables para su uso en una central térmica. Profundizar nas
técnicas de aproveitamento de combustibles fésiles e combustibles renovables
para o seu uso nunha central térmica. Comprender os aspectos basicos da
radiacién solar e o seu aproveitamiento para a produccién de enerxia térmica.
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais
recentes relativas ao aproveitamiento de enerxias renovables, en particular
para a produccién de enerxia térmica.
Resolucién de  Exame escrito de resolucién de problemas e casos practicos. 35 Bl C44 D1
problemas e/ou B2 C46 D3
exercicios Resultados previstos na materia: B3 C51 D5
Comprender os aspectos basicos de caldeiras e a produccién de enerxia B4 D8
térmica. Comprender os aspectos basicos de centrais térmicas convencionais. B6 D10

Comprender os aspectos basicos de caldeiras de sistemas e variables de control
para maquinas térmicas en procesos de xeracién de enerxia eléctrica.
Profundizar en las técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y
combustibles renovables para su uso en una central térmica. Profundizar nas
técnicas de aproveitamento de combustibles fésiles e combustibles renovables
para o seu uso nunha central térmica. Comprender os aspectos basicos da
radiacién solar e o seu aproveitamiento para a produccién de enerxia térmica.
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais
recentes relativas ao aproveitamiento de enerxias renovables, en particular
para a produccién de enerxia térmica.
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Autoavaliacion  PAV: Probas tipo test, realizada de xeito auténomo polo alumnado a través da 20 Bl C44 D1

plataforma de teledocencia ao longo do cuadrimestre. B2 C46 D3
B3 C51 D5

Resultados previstos na materia: B4 D8

Comprender os aspectos basicos de caldeiras e a produccién de enerxia B6 D10

térmica. Comprender os aspectos basicos de centrais térmicas convencionais.
Comprender os aspectos basicos de caldeiras de sistemas e variables de control
para maquinas térmicas en procesos de xeracion de enerxia eléctrica.
Profundizar en las técnicas de aprovechamiento de combustibles fésiles y
combustibles renovables para su uso en una central térmica. Profundizar nas
técnicas de aproveitamento de combustibles fésiles e combustibles renovables
para o seu uso nunha central térmica. Comprender os aspectos basicos da
radiacion solar e o seu aproveitamiento para a produccién de enerxia térmica.
Coifiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais
recentes relativas ao aproveitamiento de enerxias renovables, en particular
para a produccién de enerxia térmica.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacion continua [] Primeira oportunidade:

Durante o cuadrimestre realizarase unha primeira proba parcialescrita ( P1 ) con contidos das sesiéns maxistrais e das de
resolucién deproblemas, que representard o 30% da nota da materia. Os contidos avaliados naP1 non seran obxecto de
avaliacién na segunda proba parcial (P2).A P2 realizarase na data oficial do exame e representara o 35% da nota da materia.

Para superar a materia, o alumnado debera obter unha cualificaciénigual ou superior a 3 puntos sobre 10 en cada unha das
probas parciais (P1 e P2)e unha cualificacién global igual ou superior a 5 puntos sobre 10. Se non sealcanza 0 minimo en
cada proba parcial, a materia considerarase non superada ea cualificacion final aparecerad coma 4,5 na acta.

Para facilitar a avaliacién continua e o seguimiento dos contidosvistos nas sesiéns maxistrais, ao longo do cuadrimestre
realizaranse probasde autoavaliacién (PAV) a través da plataforma de teledocencia querepresentaran o 20% da nota da
materia.

As practicas de laboratorio (PL) representardn o 10%da nota da materia. A avaliacién dos informes de resultados obtidos en
cadapractica quedara suxeita a asistencia presencial a estas sesidns.

Avaliacién continua - Segunda oportunidade:

0 exame da segunda oportunidade constara dunha proba escrita, coapuntuacién do 65%, cuxo contido vird determinado
polo temario comin das sesiéns maxistrais e resolucién de problemas. Conservarase a nota correspondente as probas de
autoavaliacién(PAV-20%), practicas de laboratorio (PL-10%) e TIC (PTIC-5%). Aquel alumnado que o solicite, serd novamente
avaliado dos contidos correspondentes a PL e/ou PTIC mediante unha proba escrita, que se realizara na data oficial do
exame da segunda oportunidade. Para superar a materia, o alumnado deberd obter unha cualificacién igual ou superior a 5
puntos sobre 10.

Avaliacién global:

Aquel alumnado que renuncie 4 avaliacién continua terd dereito a unha proba global, escrita, coa puntuacién do 100%. Para
superar a materia, o alumnado deberd obter unha cualificacién igual ou superior a 5 puntos sobre 10.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

M.J. Moran; H.N. Shappiro, Fundamentals of Engineering Thermodynamics, 5, Reverté, 2004

Bibliografia Complementaria

I.Glassman, Combustion, Academic Press, 2014

Miguez Tabares, José Luis / Ortiz Torres, Luis / Vaquez Alfaya, Eusebio, Producciéon Industrial de Calor, 1, Térculo, 1994
M.Marquez Martinez, Combustion y Quemadores, 1, Marcombo, 2005

D.L. Klass, Biomass for Renewable Energy, Fuels and Chemicals, 1, Academic Press, 1998

Duffie, John A, Solar engineering of thermal processes, 4, Wiley, 2013

Kehlfhofer, Rolf / Rukes, Bert / Hannemann, Frank / Stirnimann Franz, Combined-Cycle Gas Steam turbine power
plants, 1, PennWell, 2009

Wang, Shan K, Handbook of air conditioning and refrigeration, 2, McGraw-Hill, 2001

Recomendacions
Materias que contintdan o temario
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Enxefaria nuclear/V09G311V01413

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Sistemas térmicos/V09G311V01205
Transmision de calor/V09G311V01207
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Plantas de fabricacion de materiais de construcion

Materia Plantas de
fabricacién de
materiais de
construcion
Cadigo V09G311V01404
Titulacién Grao en
Enxefarfa dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c
Lingua de Castelan
imparticién
Departamento Enxefiaria dos materiais, mecanica aplicada e construcion

Coordinador/a Guitian Saco, Maria Beatriz

Pérez Vazquez, Maria Consuelo

Profesorado  Guitidn Saco, Maria Beatriz

Correo-e bea.guitian@uvigo.es

mcperez@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descricién Nesta materia impdrtense os cofilecementos basicos sobre os materiais de construcién mais amplamente

xeral

utilizados. Describese a estrutura e propiedades mais relevantes, o seu proceso de fabricacién e as stas
aplicaciéns.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl

Capacitacioén cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns de asesoria, andlise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2

Comprensién dos multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que se expofien no desenvolvemento, no
ambito da enxefieria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, a prospeccion e investigacidon xeoldxica-mineira, as explotacions de
todo tipo de recursos xeoldxicos, incluidas as augas subterraneas, as obras subterraneas, os almacenamentos
subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as plantas enerxéticas, as plantas minerallrxicas e siderurxicas,
as plantas de materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de
tratamentos de residuos e efluentes e as fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e
tecnoloxias acreditadas, coa finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccion da seguridade e salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B4

Capacidade para desenfar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B6

Capacidade para 0 mantemento, conservacién e explotacion dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu dmbito.

B7

Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefieria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, mediciéns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns,
analises de riscos, peritacidns, estudos e informes, plans de labores, estudos de impacto ambiental e social, plans de
restauracion, sistema de control de calidade, sistema de prevencién, andlise e valoracién das propiedades dos
materiais metalicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de chans e macizos
rochosos e outros traballos analogos.

C37

Cofiecer, comprender e empregar os principios de enxefieria dos materiais.

C41

Cofiecer, comprender e empregar os principios de ensaios e control de calidade de materiais metdlicos e non
metdlicos, materiais cerdmicos e pldsticos.

C43

Cofiecer, comprender e empregar os principios de desefio, operacién e mantemento de plantas de fabricacién de
materiais de construcion.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefieria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacion, planificacion e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5

Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais
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D6 Coflecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefieria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc., necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefieria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara a temas ambientais.

D9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas
da sua contorna.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

D13 Sustentabilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe
Debe cofiecer e saber aplicar o proceso experimental de recepcién de materiais na industriade Bl  C37 D1
materiais de construcién. B4 C43 D5
B7 D6
Debe saber explicar e cofiecer as técnicas actuais para a andlise de cementos e formigéns. B2 C37 D1
B7 (C43 D2
D5
D6

D10
Debe comprender e explicar as técnicas de fabricacién dos distintos tipos de vidros. B4 C43 D2
B6 D4
B7 D8
D9
Debe cofiecer, explicar e aplicar as bases tecnoldxicas sobre as que se apoian as investigacions B4  C37 D1
mais recentes no campo das cerdmicas tecnoldxicas. B6 C43 D4
D7
D8
D9

D10
Debe saber entender, explicar e aplicar os coflecementos adquiridos sobre o control ambiental dasB1 ~ C37 D6
instalaciéns, a xestién de residuos e o seu posible aproveitamento. B2 C43 D8
B6 D9

B7 D10

D13
Nova B2 C37 D1
B4 C41 D2
C43 D5

Contidos

Tema

Tema 0: Introducién Materiais de construcién: Introducién.

Tema I: Propiedades dos materiais de Estrutura-Morfoloxia.

construcion. Propiedades fisicas e quimicas. Propiedades mecénicas, térmicas,
acUsticas e de resistencia ao lume.

Tema II: Cerdmicos tradicionais Introducién. Materias primas. Estrutura e propiedades. Cerdmicos
cristalinos: Ladrillo, Baldosas, Tellas, etc. Materiais refractarios. Proceso de
fabricacion. Aplicaciéns.

Tema lll: Vidros Ceramicos amorfos: Vidros. Estrutura e propiedades. Proceso de
fabricacion. Tratamentos de endurecemento. Aplicacién

Tema IV: Cales, xesos e escaiolas. Natureza dos cales. Tipos e clasificacion de cales. Propiedades e ensaios.
Fabricacién e usos de cales.
lesos: Xeneralidades. Materias primas e producion. Caracterisitcas dos
produtos en po e das pastas. Aplicacidns de iesos e escaiolas.

Tema V: Cementos Materias primas. Proceso de fabricacién: Plantas de fabricacién.
Clasificacion e tipos. Propiedades e ensaios. Aplicaciéns. IRC.

Tema VI: Formigén Compofientes. Propiedades e ensaios. Preparacién e posta en obra.
Control de calidade. Formigén armado. Formigéns especiais. Durabilidade:
Procesos de degradacion. Normativa.

Tema VII: Aglomerantes asfalticos Tipos de produtos. Usos do asfalto.Propiedades do asfalto. Clasificacién

dos asfaltos. Formigoén asfaltico: Caracteristicas e reciclado.
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 0 1

Lecciéon maxistral 29 68.5 97.5

Estudo de casos 6 9 15
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 12 12
Practicas de laboratorio 14 8 22
Presentacién 1.5 0 1.5

Exame de preguntas obxectivas 0.5 0 0.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0.5 0 0.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Actividades introdutoriasActividades encamifiadas a tomar contacto e reunir informacién sobre o alumnado, asi como

presentar a materia.

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesorado dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases
tedricas e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Estudo de casos

Andlise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
hipdtese, contrastar datos, reflexionar, completar, cofilecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién.

Resolucién de

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumnado

problemas de forma debe desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a

auténoma

aplicacién de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da
informacién disponfible e a interpretacion dos resultados. Additase empregar como complemento da
leccién maxistral.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades

bésicas e procedementos relacionados coa materia obxecto de estudo.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

Durante o horario de titorias do profesor/profesora, se resolveran as dubidas que do contido da
asignatura poida ter o alumnado

Probas

Descricion

Presentacion

Durante o horario de titorias do profesor/profesora, se resolveran as dubidas que poidan surdir na
realizacién dos traballos asignados.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe

Practicas de
laboratorio

0 alumnado elaborard un informe individualmente despois de cada 20 C41 D1
practica no laboratorio / estudo de casos. D2
Resultados previstos na materia: D4
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a anélise de cementos e D7
formigons.

Cofiecer o proceso experimental de recepcién de materiais na industria de
Materiais de construcién.

*)

Presentacion

0 alumnado realizaran traballos/proxectos, indiviuales ou colectivos, cuxa 20 Bl C37 D1
tematica se asignara a inicio de curso. B2 C41 D2
B4 C43 D4
Resultados previstos na materia: B6 D5
Comprender os aspectos basicos da fabricacién do cemento, vidro e B7 D6
ceramicas e as suas operacions. Cofiecer e saber aplicar o proceso D7
experimental de recepciéon de materiais na industria de materiais de D8
construcion. Saber explicar e cofiecer as técnicas actuais para a analise de D9
cementos e formigdns. Comprender e explicar as técnicas de fabricacién D10

dos distintos tipos de vidros. Cofiecer, explicar e aplicar as bases
tecnoldxicas sobre as que se apoian as investigacions mais recentes no
campo das cerdmicas tecnoléxicas. Entender, explicar e aplicar os
coflecementos adquiridos sobre o control ambiental das instalaciéns, a
xestion de residuos e o seu posible aproveitamento.
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Exame de As preguntas de resposta curta incluiranse no exame final. O exame terd 30
preguntas lugar
obxectivas na data fixada polo Centro.
En ningln caso o alumnado serd avaliado por primeira vez nun exame/test
gue tefia un peso superior ao 40% da nota final.
Resultados previstos na materia:
Comprender os fundamentos da fabricacién de cemento, vidro e cerdmica e
as suas operacions. Cofecer e saber aplicar o proceso experimental de
recepcién de
materiais na industria de materiais de construcién. Saber explicar e saber
técnicas actuais para a analise de cementos e formigdns. entender e
explicar as técnicas de fabricacion dos distintos tipos de vidro. saber,
explicar e aplicar as bases tecnoldxicas nas que se basea a investigacion
mais recente no campo da cerdmica tecnoldxica. comprender, explicar e
aplicar os cofiecementos adquiridos sobre o control ambiental das
instalacions,
xestion de residuos e a sta posible utilizacion.
Resolucién de Os problemas de opcién mdltiple incluiranse no exame final e/ou ao longo 30

problemas e/ou
exercicios

do curso. En ningln caso, o alumnado sera avaliado por primeira vez nun
exame/test que
tefia un peso superior ao 40% da nota final.

Resultados previstos na materia:

Comprender os fundamentos da fabricacién de cemento, vidro e cerdmica e
as sUas operacions. Cofiecer e saber aplicar o proceso experimental de
recepcién de

materiais na industria de materiais de construcién. Saber explicar e saber
técnicas actuais para a andlise de cementos e formigéns. entender e
explicar as técnicas de fabricacién dos distintos tipos de vidro. saber,
explicar e aplicar as bases tecnoldxicas nas que se basea a investigacién
mais recente no campo da ceramica tecnoléxica. comprender, explicar e
aplicar os cofiecementos adquiridos sobre o control ambiental das
instalacions,

xestion de residuos e a sUa posible utilizacién.

Bl C37 D1
B2 C43 D2
B4 D4
B6 D5
B7 D6
D7
D8
D9
D10
D13
Bl C37 D1
B2 C43 D2
B4 D4
B6 D5
B7 D6
D7
D8
D9
D10
D13

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Consideracidns avaliacion continua primeira oportunidade

Avaliacién continua. A avaliacién continua realizarase durante o periodo lectivo da materia, segundo os criterios establecidos
no apartado anterior. O exame escrito (40% da nota final) constara de preguntas obxectivas e problemas/exercicios, e
realizarase na data oficial fixada polo centro.

Consideracidns avaliacion continua segunda oportunidade

No exame de segunda oportunidade non se terd en conta a avaliacién continua. Podes obter 0 100% do puntuacién no
exame que se realizard na data fixada polo Centro.

Consideracidons de avaliacion global (primeira e segunda oportunidade)

Aquel alumnado que renuncien & avaliacién continua poderdn obter 0 100% da nota nunha proba escrita realizar na data

fixada polo Centro.

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Mamlouk, Michael S., Materiales para ingenieria civil, 22 Edicion, Pearson, 2009

Miravete, Antonio, Los nuevos materiales en la construccion, 22 Edicion, Reverté, 2002

Crespo Escobar, Santiago, Materiales de construccion para edificacion y obra civil, 12 Edicién, Ed. Editorial Club

Universitario, 2010

Normas, AENOR,

Bibliografia Complementaria
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Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Tecnoloxia dos materiais/V09G311V01202
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tratamento de superficies e soldadura

Materia Tratamento de
superficies e
soldadura
Cadigo V09G311V01405
Titulacién Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OP 4 1c
Lingua de Castelan
imparticién
Departamento Enxefaria dos materiais, mecénica aplicada e construcién

Coordinador/a Cristébal Ortega, Maria Julia

Profesorado  Cristébal Ortega, Maria Julia

Guitidn Saco, Maria Beatriz

Correo-e mortega@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descricién Tratamento de superficies e soldadura

xeral

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns de asesoria, andlise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2

Comprensién dos multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que se expofien no desenvolvemento, no
ambito da enxefieria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, a prospeccion e investigacidon xeoldxica-mineira, as explotacions de
todo tipo de recursos xeoldxicos, incluidas as augas subterrdneas, as obras subterraneas, os almacenamentos
subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as plantas enerxéticas, as plantas minerallrxicas e siderurxicas,
as plantas de materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de
tratamentos de residuos e efluentes e as fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e
tecnoloxias acreditadas, coa finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccion da seguridade e salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no apartado
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e co seu mantemento, redes de transporte de enerxia,
instalacions de transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gaseosos, vertedoiros, balsas ou
presas, sostemento e cimentacion, demolicion, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B7

Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefieria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, mediciéns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns,
analises de riscos, peritacidns, estudos e informes, plans de labores, estudos de impacto ambiental e social, plans de
restauracion, sistema de control de calidade, sistema de prevencién, andlise e valoracién das propiedades dos
materiais metalicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de chans e macizos
rochosos e outros traballos analogos.

B8

Cofiecemento, comprensién e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C40

Conecer, comprender e empreagar os principios de tratamento de superficies e soldaduras.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3

Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacion, planificacion e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5

Coiiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais

D7

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc., necesarias para iso.

D8

Concibir a enxeneria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara a temas ambientais.
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D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofiecer as técnicas actuais dispofiibles para a mellora das propiedades superficiais: resistencia ao B7  C40 D1
desgaste e & *corrosién D3
D5
Adquirir criterios para a seleccién do tratamento de superficies mais adecuado para alargar a vida C40 D1
dun comporiente en funcién das stas condiciéns D3
de servizo. D5
D7
D8
Cofecer os principais procesos de soldadura dos materiais usados na industria B2 C40 D1
D3
D5
D7
D8
Aplicar os cofiecementos adquiridos sobre a *soldabilidad dos materiais para seleccionar con éxito B2  C40 D1
o0 proceso de soldadura mais adecuado para cada union especifica. B4 D3
B7 D5
D7
Cofecer e saber utilizar as normas relacionadas cos procedementos de *soldeo Bl C40 D1
B2 D5
B3 D7
B4 D8
B7
B8
Redactar textos coa estrutura adecuada aos obxectivos de comunicacién. Presenta o textoaun B4  C40 D1
publico coas estratexias e os medios adecuados D4
D5
D7
Estimular a sUa disposicién para o traballo en equipo, caracteristico da contorna profesional actual D4
e imprescindible para a resolucién de problemas na D5
area de Ciencia de Materiais, polo seu caracter interdisciplinar. D8
D10
Debe ser capaz de identificar as propias necesidades de informacién e utiliza os medios, espazos e C40 D1
servizos dispofiibles para desefiar e executar procuras adecuadas D5
ao ambito tematico. D7
D10
Debe ser capaz de levar a termo os traballos encomendados a partir das orientaciéns basicas B7 C40 D1
dadas polo profesor, decidindo a duracién das partes, incluindo D3
achegas persoais e ampliando fontes de informacién D4
D5
D7
Contidos
Tema
TEMA 1.-Introducién aos fenédmenos de Fundamentos da corrosién electroquimica
degradacién relacionados coas superficies. Fundamentos da corrosion seca ou a alta temperatura
TEMA 2. Recubrimentos electroliticos e quimicos electrodeposicién
contra a corrosién: galvanizado, anodizado e galvanizado
recubrimentos por electrodeposicién. sistemas de pinturas
anodizado
cromatado
TEMA 3.-Recubrimentos por fusién: recargue Proxeccién térmica
superficial e proxeccién térmica. Recargue superficial
TEMA 4.-Recubrimentos en baleiro e atmosferas 1.- Estrutura do recubrimento por PVD
controladas: CVD e DVD. 2.- Métodos de recubrimentos por PVD:

3.- Principais recubrimentos por PVD
4.- Estrutura do recubrimento por CVD
5.- Métodos de recubrimentos por CVD
6.- Principais recubrimentos por CVD
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TEMA 5.-Técnicas de modificacién superficial:
implantacién idnica, tratamento superficiais
mediante laser.

Modificacién superficial por implantacion idnica.

Tratamentos superficiais mediante Laser: amorne superficial, recargue e

fusion superficial

TEMA 6.- Principais procesos de soldeo: soldaduraSoldadura en Estado Sélido.
por fusién, soldadura branda e forte e soldadura Soldadura Forte e Branda.

en estado sélido.

Soldadura por arco manual con electrodo revestido (MMA).
Soldadura por arco mergullado (SAW).

Soldadura por arco con electrodo de volframio e gas inerte (TIG)
Soldadura por arco baixo gas protector e con electrodo consumible
(MIG/MAG)

Soldadura por Resistencia.

*Soladura por particulas de alta enerxia: por laser ou por feixe de
electréns

TEMA 7.- Metalurgia da soldadura.

Caracteres xerais do ciclo térmico e da distribucién térmica.
Factores do ciclo e da distribucién térmica.

Cristalografia da solidificacién.

Modificacions estruturais na zona fundida (Zona rexenerada).
Modificacions da zona afectada térmicamente (ZAC)
Deformacions e tensidns inducidas pola soldadura.

TEMA 8.- Soldabilidade das principais aliaxes
estruturais: aceiros e aliaxes de aluminio.

Soldabilidade dos aceiros ao carbono e de baixa aliaxe.
Soldabilidade dos aceiros Inoxidables
Soldabilidade das aliaxes de aluminio

TEMA 9.-Garantia de calidade: defectoloxia, e
calificacién de procedementos de soldeo

Ensaios destrutivos: dureza, traccién dobrado.
Ensaios non destrutivos: radiografia , particulas magnéticas e liquidos

penetrantes.
Certificacion: elaboracién de documentacién de homologacién

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Presentacion 2 0 2
Resolucién de problemas 8 11.5 19.5
Saidas de estudo 3 0 3
Practicas de laboratorio 14 9 23
Estudo de casos 0 5 5
Seminario 3 2 5
Lecciéon maxistral 20 58 78
Traballo 0.5 12 12.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Presentacidn de traballos (individual ou en grupos). Aprendizaxe colaborativo

Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumnado
debe desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacion de rutinas, a
aplicacién de férmulas, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién dispofiible
e a interpretacion dos resultados.

Saidas de estudo Visitas a empresas e centros tecnoldxicos

Practicas de laboratorio Clases experimentais de laboratorio. Aprendizaxe por proxectos

Estudo de casos Analise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
hipétese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién.

Entrevistas que o alumnado mantén co profesorado da materia para asesoramento/desenvolvo de
actividades da materia e do proceso de aprendizaxe.

Exposicién por parte do profesorado dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases
tedricas e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Presentacion
Resolucién de
problemas

Seminario

Leccidon maxistral

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién
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Resolucién de
problemas

Ten como finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou
temas vinculados coa materia, proporcionéndolle orientacidn, apoio e motivacién no proceso de
aprendizaxe. Para todas as modalidades de docencia as sesiéns de titorizacién poderan realizarse por
medios telematicos ( correo electréonico, video conferencias, foros de Moovi,...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Practicas de
laboratorio

Ten como finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou
temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de
aprendizaxe. Para todas as modalidades de docencia as sesiéns de titorizacién poderan realizarse por
medios telematicos ( correo electrénico, video conferencias, foros de Moovi,...) baixo a modalidade de
concertacion previa.

Estudo de casos

Ten como finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou
temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacidn, apoio e motivacién no proceso de
aprendizaxe. Para todas as modalidades de docencia as sesidns de titorizacién poderan realizarse por
medios telematicos ( correo electrénico, video conferencias, foros de Moovi,...) baixo a modalidade de
concertacion previa.

Seminario

Ten como finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou
temas vinculados coa materia, proporcionéndolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de
aprendizaxe. Para todas as modalidades de docencia as sesiéns de tutorizacién poderan realizarse por
medios telematicos ( correo electrénico, video conferencias, foros de Moovi,...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Probas

Descricion

Traballo

Ten como finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou
temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de
aprendizaxe. Para todas as modalidades de docencia as sesiéns de tutorizacién poderan realizarse por
medios telematicos ( correo electrénico, video conferencias, foros de Moovi,...) baixo a modalidade de
concertacion previa.

Avaliacion

Descricion Cualificacion  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Practicas de As practicas de laboratorio avaliaranse segundo os criterios de 20 Bl C40 D1
laboratorio asistencia e grao de participacién, informes de desenvolvemento de B2 D3
practicas ou de visitas a empresas (individuais ou por grupos). B3 D4
B4 D5
Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados previstos B7 D7
na materia. B8 D8
D10
Traballo Avaliaranse polos informes presentados, e a exposicién en clase dos 40 Bl C40 D1
traballos realizados. B2 D3
B3 D4
B4 D5
Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados previstos B7 D7
na materia. B8 D8
D10
Resolucién de Proba na que o alumnado debe solucionar unha serie de problemas 10 B2 C40 D3
problemas e/ou e/ou exercicios relacionados cos contidos da materia. B4 D4
exercicios D5
Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados previstos
na materia.
Exame de preguntas Exame escrito (preguntas curtas e tipo test) dos principais contidos 30 Bl C40 D1
obxectivas da materia. B2 D3

B7

Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados previstos
na materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacién global:

nas duas oportunidades oficiais, o0 alumnado podera renunciar & avaliacién continua transcorrido un

mes dende o comezo da actividade docente, pasando nestes casos ao sistema de avaliacién global. Esta avaliacion

consistird nun Unico
materia.

exame escrito que terd un peso do 100% da nota e avaliaranse todos os contidos tedricos e practicos da

Primeira oportunidade: Avaliacion Continua. Consistird en diferentes probas realizadas durante a imparticién da
materia e nunha proba escrita que consistira na resolucién de problemas e/ou exercicios, e de preguntas obxectivas, que se
realizardn na data oficial previamente fixada polo centro.
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Segunda oportunidade: Avaliacion continua. Manterase a nota da parte practica da avaliacién continua (practicas de
laboratorio e de traballo) e realizarase unha proba escrita na data oficial previamente fixada polo centro.

Calendario de exames. Verificar/consultar informacién actualizada na paxina web do
centro:http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Manuel Reina Gémez, Soldadura de los aceros, aplicaciones, 52 ed., AUTOR-EDITOR, 2014

H.Granjon, Bases metallrgicas de las soldaduras, 22 ed., Publicaciones de la Soldadura Autogena, 1993
Sindo Kou, Welding Metallurgy, 22 ed., Ed John Wiley &amp; Sons, 2002

Mikell P. Groover, Fundamentos de Manufactura Moderna: Materiales, Procesos y Sistemas, 32 ed., Prentice Hall,
Hispanoamericana, S.A., 2015

Kalpakjian, S. y Schmid, S. R., Manufactura, Ingenieria y Tecnologia, 42 ed., PEARSON EDUCACION, 2002
Bibliografia Complementaria

Varios, Welding Handbook. Vol. 1. Welding Technology, 92 ed., American Welding Society, 2014

Varios, Welding Handbook. Vol. 2. Welding Process, 92 ed., American Welding Society, 2014

Varios, Welding Handbook. Vol. 3. Materials and Applications, 92 ed., American Welding Society, 2014
Varios, Welding Handbook. Vol. 4. Materials and Applications, 92 ed., American Welding Society, 2014
Ernest F. Nippes, Welding, Brazing and soldering, 92 ed., American Society for Metals, 1983

R. Kossowsky, S.C. Singhal , Surface Engineering: Surface Modification of Materials , 12 ed., Springer, 2013

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Tecnoloxia dos materiais plasticos

Materia Tecnoloxia dos
materiais
plasticos
Cadigo V09G311V01406
Titulacién Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c
Lingua de Galego
imparticién

Departamento Enxefiaria dos materiais, mecénica aplicada e construcién
Coordinador/a Guitian Saco, Maria Beatriz

Pérez Pérez, Maria del Carmen
Profesorado  Figueroa Martinez, Raul

Guitidn Saco, Marfa Beatriz

Pérez Pérez, Maria del Carmen

Correo-e cperez@uvigo.es
bea.guitian@uvigo.es
Web http://https://moovi.uvigo.gal/my/
Descricién Tecnoloxia dos materiais plasticos é unha materia de cuarto curso, de cardcter obrigatorio para a mencién de
xeral Enxefaria de Materiais. O obxectivo é afondar nos cofiecementos previos que o alumnado acadaron na

materia de "Tecnoloxia dos materiais", que se imparte en segundo curso, relativos aos plasticos e os
elastémeros.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl  Capacitacién cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns de asesoria, andlise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2 Comprensién dos multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que se expofien no desenvolvemento, no
ambito da enxefieria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, a prospeccion e investigacidon xeoldxica-mineira, as explotacions de
todo tipo de recursos xeoldxicos, incluidas as augas subterrdneas, as obras subterraneas, os almacenamentos
subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as plantas enerxéticas, as plantas minerallrxicas e siderurxicas,
as plantas de materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de
tratamentos de residuos e efluentes e as fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e
tecnoloxias acreditadas, coa finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccion da seguridade e salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B4 Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B6 Capacidade para 0 mantemento, conservacién e explotacidon dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu dmbito.

B7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefieria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns,
analises de riscos, peritacidns, estudos e informes, plans de labores, estudos de impacto ambiental e social, plans de
restauracion, sistema de control de calidade, sistema de prevencién, andlise e valoracién das propiedades dos
materiais metalicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de chans e macizos
rochosos e outros traballos analogos.

B8 Cofiecemento, comprensién e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C37 Cofecer, comprender e empregar os principios de enxefieria dos materiais.

C41 Cofecer, comprender e empregar os principios de ensaios e control de calidade de materiais metalicos e non
metdlicos, materiais cerdmicos e plasticos.

D1 Capacidade de interrelacionar todos os coflecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacion, planificacion e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais
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D7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc., necesarias para iso.

D8 Concibir a enxeferia nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara a temas ambientais.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos

fundamentais, accesibilidade, etc.

D13 Sustentabilidade e compromiso ambiental.

Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Coiiecer a relacién entre a estrutura dos materiais compostos de base polimérica e as prestacions C37 D1
gue ofrecen. D5
Cofecer os principais procesos de fabricacion de materiais plasticos de interese industrial. Bl C37
Relacionar as distintas técnicas de fabricaciéon dun produto plastico cos requirimentos do produto Bl  C41 D1
final. D7
Alcanzar os cofiecementos precisos para poder seleccionar e desefiar a peza final mdis adecuada B1  C37 D1
para aplicaciéns industriais concretas. B4 C41 D3
D5
D7
Cofiecer as distintas alternativas de reciclaxe de materiais plasticos e elastoméricos, e avaliaro Bl D3
mais indicado en cada situacién B2 D5
B6 D7
B7 D8
B8 D10
D13
Interpretar, analizar, sintetizar e extraer conclusiéns de resultados de medidas e ensaios. B8 C41 D1
D7
Redactar textos coa estrutura adecuada aos obxectivos de comunicacion. Presentar o texto aun Bl D4
publico coas estratexias e os medios adecuados. B4 D7
Demostrar capacidades de comunicacién e traballo en equipo. D4
D10
Identificar as propias necesidades de informacién e utilizar os medios, espazos e servizos Bl D3
dispoiiibles para desefar e executar procuras adecuadas ao ambito tematico. B4 D10
B8
Contidos
Tema

TEMA I. PLASTICOS. XERALIDADES

Definiciéns e clasificacién dos polimeros e plasticos. Caracteristicas xerais.
Resefia histérica e importancia dos plasticos no mundo de hoxe.
Reciclaxe: visién xeral e tendencias

TEMA IIl. CARACTERISTICAS DOS POLIMEROS

Caracteristicas quimicas: composicién das unidades monoméricas.
Polimerizacién. Tamafio: peso molecular. Distribucién de pesos
moleculares.

Caracteristicas estruturais. Configuraciéns moleculares. Conformaciéns
moleculares. Cristalinidade.

Comportamento térmico. Temperatura de transicién vitrea.

TEMA IIl. PROPIEDADES MECANICAS DOS
POLIMEROS

Carateristicas reoldxicas dos polimeros. Deformacions eldsticas, viscosas e
viscoeldsticas. Influencia do tempo e da temperatura.

Mecanismos de deformacién e endurecemento.

Ensaios de traccién, compresién, flexién e resistencia ao impacto.

A fatiga nos polimeros.

Ensaios de dureza.

Propiedades superficiais: rozamento e abrasion

TEMA IV. PROPIEDADES FISICAS E QUIMICAS DOS
POLIMEROS

Propiedades eléctricas

Propiedades térmicas.

Propiedades dpticas.

Degradacién dos polimeros ca luz.

Propiedades quimicas: solubilidade e permeabilidade.
Propiedades barreira.

TEMA V. PLASTICOS TERMOPLASTICOS

Termoplasticos de gran tonelaxe: Polietilenos de baixa densidade (PEBD) e
de alta densidade (PEAD), polipropileno (PP), cloruro de polivinilo (PVC),
poliestireno (PS). Termopldsticos de enxefieria: Poliamidas ou nylons (PA),
acrilicos (PMMA, PAN) e policarbonato (PC), poliésteres (PET/PBT),
fluoropolimeros (PTFE, FEP, PFA). Termoplasticos de altas prestacions.
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TEMA VI. PLASTICOS TERMOESTABLES Entrecruzamento/reticulacién/curado.
Tipos xerais de termoestables: propiedades e usos. Resinas fendlicas (PF),
epoxidicas (EP) e aminorresinas (UF e MF), poliuretanos (PUR) e
poliésteres (UP).

TEMA VII. MATERIAIS ELASTOMERICOS Tipos de cauchos.
Cauchos de interés industrial: vinilicos e termoplasticos (EPM e EPDM).
Elastémeros olefinicos.

Siliconas.
TEMA VIII. PROCESADO DE PLASTICOS: PROCESO Estudio das etapas e dos distintos equipos. Coextrusidn.
DE EXTRUSION Control do proceso e materiais adecuados. Exemplos de extrusién de
tubos, filmes simples e complexos, ldminas e planchas.
Fibras.
Casos practicos.
Calandrado
TEMA 1X. PROCESADO DE PLASTICOS: MOLDEO  Estudio das etapas e equipos.
POR INXECCION. Caracteristicas dos moldes de inxeccién. Control do proceso e materiais
adecuados.
TEMA X. PROCESADO DE PLASTICOS: OUTRAS Soprado: Estudio comparativo dos distintos procesos. Operacién e control.
TECNICAS DE TRANSFORMACION. Termoconformado: Equipos e control.

Moldeo rotacional: Equipos e control. Transferencia por compresién.
Formacién de espumas.
TEMA XI. RECUBRIMENTOS E ADHESIVOS. Impermeabilizaciéns e bituminosos.
Pinturas e vernices.
Adhesivos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 22.5 38.4 60.9
Resolucién de problemas 5.5 15 20.5

Saidas de estudo 6 8 14
Presentacién 2 8.3 10.3
Practicas de laboratorio 14 16.8 30.8

Exame de preguntas obxectivas 0 1 1

Informe de practicas, practicum e practicas externas 1 10 11
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.5 0 1.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicidn por parte do profesorado dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases
tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudantado
Resolucién de Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumnado
problemas debe desenvolver as solucidéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a

aplicacién de férmulas ou algoritmos, a aplicacion de procedementos de transformacion da
informacién disponible e a interpretacion dos resultados. Additase empregar como complemento da
leccién maxistral.

Saidas de estudo Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacidéns concretas e de adquisicién de habilidades
béasicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
non académicos exteriores.

Entre elas pddense citar practicas de campo, visitas a eventos, centros de investigacién, empresas,
institucions... de interese académico-profesional para o alumnado

Presentacién Exposicién por parte do alumnado ante o/a docente e/ou un grupo de estudantes dun tema sobre
contidos da materia ou dos resultados dun traballo, exercicio, proxecto... Péddese levar a cabo de
maneira individual ou en grupo.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado (laboratorios cientifico-técnicos, de idiomas, etc).

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion
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Leccion maxistral

Tempo que o profesorado reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en relacién a
aspectos da materia. En xeral desenvolverase de forma individualizada, no horario de titorias que se
fard publico na presentacién da materia e estara dispofiible para o alumnado na plataforma on-line
empregada polo profesorado e o estudantado. Tamén se resolveran dubidas directamente na clase, ao
longo da exposicién maxistral. As sesiéns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Resolucién de
problemas

Tempo que o profesorado reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en relacién a
aspectos da materia. En xeral desenvolverase de forma individualizada, no horario de titorias que se
fara publico na presentacién da materia e estard dispofiible para o alumnado na plataforma on-line
empregada polo profesorado e o estudantado. Tamén se resolverdn dubidas directamente na clase, ao
longo da exposicidon maxistral. As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Presentacion

Tempo que o profesorado reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en relacién a
aspectos da materia. En xeral desenvolverase de forma individualizada, no horario de titorias que se
fard publico na presentaciéon da materia e estara dispofiible para o alumnado na plataforma on-line
empregada polo profesorado e o estudantado. Tamén se resolveran dubidas directamente na clase, ao
longo da exposicién maxistral. As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Practicas de

Tempo que o profesorado reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en relacién a

laboratorio aspectos da materia. En xeral desenvolverase de forma individualizada, no horario de titorfas que se
fard publico na presentacién da materia e estara dispofiible para o alumnado na plataforma on-line
empregada polo profesorado e o estudantado. Tamén se resolveran dubidas directamente na clase, ao
longo da exposicién maxistral. As sesiéns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.
Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Resolucién de
problemas

Serd un exame escrito que consistird na resolucién de 4 ou 5 30 C37 D1
problemas. D5
Resultados previstos na materia: Cofiecer a relacién entre a estrutura

dos materiais compostos de base polimérica e as prestaciéns que

ofrecen.

Identificar as propias necesidades de informacién e utilizar os medios,

espazos e servizos dispofibles para desefiar e executar buscas

axeitadas
ao dmbito tematico.

Presentacién Tratase dun traballo que engloba non somentes a realizacién dos 15 Bl D5
traballos en grupo, senon a exposicién dos mesmos ao resto do B6 D7

estudiantado.

Resultados previstos na materia: Redactar textos coa estrutura
axeitada aos obxectivos de comunicacion. Presentar o texto a un
publico coas estratexias e os medios axeitados.

Demostrar capacidades de comunicacion e traballo en equipo.

Exame de preguntas Probas que avalian o cofiecemento que inclien preguntas pechadas 30 Bl C37 D1

obxectivas con diferentes alternativas de resposta (verdadeiro/falso, eleccién B2 C41 D3
multiple, B6 D5
emparellamento de elementos...). Son preguntas relacionadas ca B7 D7
materia que se imparte nas sesiéns maxistrais. Realizaranse a través B8 D8
da plataforma D10
Moovi. Plantéxante un total de tres probas. D13

Resultados previstos na materia: Cofiecer os principais procesos de
fabricacion de materiais plasticos de interese industrial.

Cofiecer a relacién entre a estrutura dos materiais compostos de base
polimérica e as prestacidon que ofrecen.

Cofiecer as distintas alternativas de reciclaxe de materiais plasticos e
elastoméricos, e avaliar o mais indicado en cada situacién.

Informe de practicas, O alumnado realizard unha memoria de forma individualizada despois 25 Bl C37 D1

practicum e practicas de cada practica no laboratorio. B2 C41 D4

externas Resultados previstos da materia: Cofiecer a relacién entre a estrutura B6 D5
dos materiais compostos de base polimérica e as prestacidns que B7 D7
ofrecen. B8 D8
Cofiecer as distintas alternativas de reciclado de materiais plasticos e D10
elastoméricos, e avaliar o mais indicado en cada situacion. D13

Demostrar capacidades de comunicacion e traballo en equipo.
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

Consideracidns avaliacion continua primeira oportunidade

A avaliacién continua realizarase durante o periodo lectivo da materia, segundo os criterios establecidos no apartado
anterior.

Consideracidons de avaliacion global (primeira e segunda oportunidade)

Aquel alumnado que renuncien & avaliacién continua poderan obter o 100% da nota nun exame escrito que se realizara na
data fixada polo Centro.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Strong, A. Brent, Plastics. Materials and Processing, 0131145584, 3rd edition, Pearson, 2005

Manas Chanda, Salil K. Roy, Plastics Technology Handbook, 9780429124020, 4th ed., CRC Press, 2006
Bibliografia Complementaria

Hans-Georg Elias, An Introduction to Plastics, 3527296026, 2nd Ed., Wiley-VCH, 2003

Cheremisinoff, Nicholas P. ; Cheremisinoff, Paul N.,, Handbook of Applied Polymer Processing Technology,
BOOPVVRD2G, 1st Ed., Marcel Dekker Inc, 1996

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Tratamento de superficies e soldadura/V09G311V01405

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V09G311V01102

Fisica: Fisica II/V09G311V01107

Quimica/V09G311v01105

Mecanica de fluidos/V09G311V01204

Tecnoloxia dos materiais/V09G311V01202
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Rochas industriais e ornamentais

Materia Rochas
industriais e
ornamentais
Cadigo V09G311V01407
Titulacién Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c
Lingua de
imparticién

Departamento Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinador/a Giraldez Pérez, Eduardo
Profesorado  Giraldez Pérez, Eduardo

Correo-e egiraldez@uvigo.es

Web http:// moovi.uvigo.gal/

Descricién Nesta materia preténdese que o alumnado cofieza a base tecnoléxica na que se fundamentan as
xeral investigacidns mais recentes no dmbito dos aridos, rochas ornamentais e rochas industriais.

Os cofiecementos a adquirir nesta materia centraranse na comprension dos aspectos basicos da explotacién
de aridos e rochas ornamentais. Asi como as técnicas dispofibles para a eliminacién e preparacién de rochas
ornamentais. Tamén se pretende dar a cofiecer os principais minerais industriais e 0s seus procesos de
producién.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl  Capacitacién cientifico-técnica para o exercicio da profesion de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns de asesoria, andlise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2 Comprensién dos multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que se expofien no desenvolvemento, no
ambito da enxefieria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, a prospeccion e investigacidon xeoldxica-mineira, as explotacions de
todo tipo de recursos xeoldxicos, incluidas as augas subterraneas, as obras subterraneas, os almacenamentos
subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as plantas enerxéticas, as plantas minerallrxicas e siderurxicas,
as plantas de materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de
tratamentos de residuos e efluentes e as fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e
tecnoloxias acreditadas, coa finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccion da seguridade e salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3 Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no apartado
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e co seu mantemento, redes de transporte de enerxia,
instalacions de transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gaseosos, vertedoiros, balsas ou
presas, sostemento e cimentacion, demolicion, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5 Capacidade para a realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos ambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6 Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B7 Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefieria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns,
analises de riscos, peritaciéns, estudos e informes, plans de labores, estudos de impacto ambiental e social, plans de
restauracion, sistema de control de calidade, sistema de prevencién, andlise e valoracién das propiedades dos
materiais metdlicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de chans e macizos
rochosos e outros traballos andlogos.

B8 Cofiecemento, comprensién e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C34 Cofecer, comprender e empregar os principios de desefio, operacién e mantemento de plantas de preparacién e
tratamento de minerais, rocas industriais, rocas ornamentais e residuos

C35 Cofecer, comprender e empregar os principios de desefio, operacion e mantemento de plantas de fabricacién de
materiais de construcion.

D1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotiad propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.
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D5 Coiiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais

D6 Coflecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefieria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D8 Concibir a enxefieria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara a temas ambientais.

D9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas
da sua contorna.

D13 Sustentabilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Cofecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacions mais recentes no sector dos Bl  C34 D1
aridos, cementos, formigéns, aglomerados B2 C35 D3
asfalticos, rochas ornamentais, outras rochas industriais e residuos de construcién e demolicién  B5
(RCD). B7
B8
Comprender os aspectos basicos da explotacion de aridos, minerais industriais e rochas B4 D5
ornamentais. B6 D9
Cofiecer aspectos do desefio, operaciéon e mantemento das plantas de fabricacién de éridos, B3 C34 D6
cementos, formigdns, aglomerados asfalticos, tratamento B4 C35 D8
de RCD, e elaboracién de rochas ornamentais. B6 D13
B8
Contidos
Tema
Mineria dos aridos Situacién do sector
Xacementos de aridos Técnicas de exploracion e investigacion de xacementos de aridos
Desefio de explotaciéns Calculo de reservas. Métodos de explotacién. Desefio de explotacions ao
descuberto e subterrdneas
Propiedades e aplicaciéns dos aridos Propiedades bésicas dos aridos. Métodos de ensaio normalizados.
Aplicaciéns dos aridos
Producidén dos aridos Desefio, operacion e mantemento de plantas de producién de aridos.

Desefio, operacién e mantemento de plantas de tratamento de residuos
de construcién e demolicién (RCD).

Desefio, operacién e mantemento de plantas de fabricacién de cementos.
Desefio, operacién e mantemento de plantas de fabricacién de formigéns.
Desefio, operacion e mantemento de plantas de fabricacién de
aglomerados asfalticos.

Mineria das rocas ornamentais Situacién do sector

Xacementos de rocas ornamentais Investigacion e explotaciéon de xacementos de rocas ornamentais.
Técnicas de arranque de rocas ornamentais

Producién de rocas ornamentais Desefio, operacion e mantemento de plantas de elaboracion de rocas
ornamentais

Minerais industriais Propiedades e aplicacions

Producién de minerais industriais Desefio, operacién e mantemento de plantas de producién de minerais
industriais

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 21 48 69
Practicas de laboratorio 14 15 29
Seminario 6 14.5 20.5
Saidas de estudo 9 0 9
Exame de preguntas obxectivas 1 10 11
Exame de preguntas de desenvolvemento 1.5 10 11.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesorado dos contidos sobre a materia obxecto de estudo
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Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de

habilidades bésicas e procedamentais relacionadas coa materia obxecto de estudo

Seminario

Actividades enfocadas ao traballo sobre un tema especifico, que permiten profundar ou
complementar os contidos da materia

Saidas de estudo

Visitas a diversas empresas mineiras para cofiecer in situ 0s métodos de explotacién e fabricacién
empregados

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccidon maxistral

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
coa adquisicién e fixacién de conceptos abordados durante as sesiéns maxistrais. As sesions de
titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa

Practicas de

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas

laboratorio co desenvolvemento das probas practicas. As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa

Seminario Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas

cos conceptos traballados e os seminarios e da realizacién dos traballos propostos que deles se
deriven. As sesiéns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrdnico,
videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa

Avaliacion
Descricion Cualificacion  Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Practicas de laboratorio 0 estudante deberd presentar un informe cos principais 20 D1
resultados obtidos en laboratorio. D3
Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados
previstos na materia.

Seminario 0 estudante deberd presentar un informa de resultados sobre 20 BL C34 D5
0s casos traballados nos seminarios. Valorarase a calidade do B2 C35 D6
documento escrito e a presentacién oral do seu contido. B3 D8

B4 D9
B5 D13
Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados B6
previstos na materia. B7
B8

Exame de preguntas Exame escrito sobre os conceptos adquiridos durante as sesiéns 30 BL C34 D5

obxectivas maxistrais. O formato serd de respostas curtas a preguntas B2 C35 D6
obxectivas. B3 D8

B4 D9
Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados B5 D13
previstos na materia. B6

B7

B8

Exame de preguntas de Exame escrito sobre os conceptos adquiridos durante as sesiéns 30 BL C34 D5

desenvolvemento maxistrais. B2 C35 D6
0 formato serd de respostas de desenvolvemento. B3 D8

B4 D9
B5 D13
Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados B6
previstos na materia. B7

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Na avaliacion continua, tanto na primeira convocatoria como na segunda oportunidade, a nota final sera a suma das
calificaciéns obtidas en cada unha das probas asociadas.

Na avaliacion global do mesmo curso, o exame puntuard o 100% da nota final, expofiendo cuestions relacionadas con
clases maxistrais, practicas de laboratorio, temas de traballo tutelado e saidas realizadas durante o curso.

Calendario de exames.Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes/
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

ANEFA, Manual de Aridos para el siglo XXI,, 9788412243802, ANEFA, 2020

Lépez, C., Aridos, Manual de Prospeccién, Explotacién y Aplicaciones,, 4, Entorno gréfico, 2001

Lépez, C., Manual de Rocas Ornamentales. Prospeccion, Explotaciéon, Elaboracion y Colocacion, 4, Entorno gréfico,
2001

Smith, M.R. y Collis, L.,, Aridos Naturales y de Machaqueo para la construccién, 1, Colegio Oficial de Gedlogos de
Espana, 1994

Bustillo, M., Rocas industriales: tipologia, aplicaciones en la construccion y empresas del sector, 1, Rocas y
Minerales, 2001

Dutton, A. H.,, Handbook on quarrying, 0730819256, 5, South Australia. Dept. of Mines and Ener, 1993

McNally, G., Soil and Rock Construction Materials, 9780429204159, 1, CRC Press, 2017

P4, F., Fundamentos de Laboreo de Minas, 1, Universidad Politécnica de Madrid, 1994

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Explotacion sostible de recursos mineiros I/V09G311V01302
Sondaxes, petrdleo e gas/V09G311V01316
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Construcion e movemento de terras

Materia Construcién e
movemento de
terras
Cadigo V09G311v01408
Titulacién Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c
Lingua de Castelan
imparticién
Departamento Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Garcia Menéndez, Julio Francisco

Profesorado  Garcia Menéndez, Julio Francisco

Giradldez Pérez, Eduardo

Correo-e juliogarcia@uvigo.es

Web

http:// moovi.uvigo.gal/

Descricién Construccién y movimientos de tierras

xeral

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns de asesoria, andlise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2

Comprensién dos multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que se expofien no desenvolvemento, no
ambito da enxefieria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, a prospeccion e investigacidon xeoldxica-mineira, as explotacions de
todo tipo de recursos xeoldxicos, incluidas as augas subterrdneas, as obras subterraneas, os almacenamentos
subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as plantas enerxéticas, as plantas minerallrxicas e siderurxicas,
as plantas de materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de
tratamentos de residuos e efluentes e as fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e
tecnoloxias acreditadas, coa finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccion da seguridade e salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no apartado
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e co seu mantemento, redes de transporte de enerxia,
instalacions de transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gaseosos, vertedoiros, balsas ou
presas, sostemento e cimentacion, demolicion, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefieria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns,
analises de riscos, peritaciéns, estudos e informes, plans de labores, estudos de impacto ambiental e social, plans de
restauracion, sistema de control de calidade, sistema de prevencién, andlise e valoracién das propiedades dos
materiais metalicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de chans e macizos
rochosos e outros traballos analogos.

B8

Cofiecemento, comprensién e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C20

Cofiecemento de procedementos de construcién.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefieria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3

Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D7

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc., necesarias para iso.

D10

Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.
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Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Comprensién dos aspectos basicos implicados no movemento de terras e do movemento da Bl C20 D1

maquinaria B7 D2
B8 D3

Coiiecer os principios basicos dos equipos empregados en construcién de obras. B6 C20 D2
B7 D3

Capacitacion para a elecciéon da maquinaria que xorde dun proxecto de obra B3 C20 D2
B4 D3
B6
B7

Capacitacion para a estimacién da producién tanto individual como combinada dos equipos B6 C20 D2

D7
Capacitacion para a estimacién dos custos de producién B6 C20 D2
D7

Cofiecemento dos aspectos fundamentais sobre organizacién e seguridade e salde na obra. B2 C20 D1
B6 D2
B7 D3
B8 D10

Contidos

Tema

Introducién Aspectos xerais

Excavabilidade

Excavabilidade dos materiais

Ecuacién do movemento

Ecuacién de cdlculo para a xestién da operativa de movemento de terras

Operaciéns de movemento de terras

Definicién e tipoloxia das operaciéns de movemento de terras

Maquinaria

Tipoloxia da maquinaria empregada na execucién de movemento de
terras.
Tipoloxia da maquinaria empregada na execucién de obras de construcién

Execucién Procedementos e fases de execuciéon do movemento de terras e as obras
de construcién
Custos Custos operativos do movemento de terras e as obras de construcién

Seguridade e salde nas obras de construcién

Aplicacién da Lei de Prevencidén de Riscos Laborais e as stas boas
practicas

Suposto practico

Procedementos de cdlculo para resolver casos practicos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 30 45 75
Estudo de casos 14 20 34
Seminario 6 17.5 23.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 15 17.5

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Explicaranse os fundamentos, conceptos e técnicas que abordan os temas nas clases tedricas. O

alumnado profundardn coa axuda da bibliografia recomendada polo profesorado.

Estudo de casos
maxistrais

Resolveranse problemas tipo de casos supostos, seguindo a metodoloxia estudada nas sesiéns

Seminario
maxistrais

Realizarase a resolucién de exercicios practicos, traballando os conceptos adquiridos nas sesions

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion

Estudo de casos O alumnado levara un seguimento do seu traballo realizado no desenvolvemento dos estudos de casos

propostos para a sUa resolucién

Seminario

0 alumnado levara un seguimento da resolucién de exercicios para comprobar que aplica correctamente

0s conceptos adquiridos nas sesiéns maxistrais

Avaliacion
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Descricion Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Estudo de casos Exporanse casos tipo para a sua resolucién aplicando os 30 Bl C20 D1
conceptos e metodoloxias adquiridas nas sesiéns maxistrais. B2 D2
B3 D3
Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados B4 D7
previstos na materia. B6 D10
B7
B8
Seminario Exporanse exercicios para a sla resolucion. 20 Bl C20 D1
B2 D2
Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados B3 D3
previstos na materia. B4 D7
B6 D10
B7
B8
Exame de preguntas de  Cuestiéns de desenvolvemento sobre os conceptos adquiridos 50 Bl C20 D1
desenvolvemento nas sesidns maxistrais. Realizaranse un total de 2 probas B2 D2
parciais. B3 D3
B4 D7
Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados B6 D10
previstos na materia. B7
B8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

En avaliacion continua de primeira oportunidade realizanse 3 probas:

- Unha proba parcial de preguntas de desenvolvemento cun peso do 30% sobre a nota final. Esta proba realizarase durante
0 curso.- Unha proba parcial cunha parte de preguntas de desenvolvemento e un peso do 20% sobre a nota final; e un parte
de desenvolvemento de exercicios cun peso do 20% sobre a nota final. Esta proba realizarase durante o curso- Unha
resoluciéon de estudo de casos cun peso do 30% sobre a nota final. Esta proba realizarase na data asignada no calendario
oficial de exames.

En avaliacion continua de segunda oportunidade, na data designada no calendario oficial de exames, realizarase unha
proba dividida nas seqguintes partes:- Unha parte de preguntas de desenvolvemento, cun peso do 50% sobre a nota final.-
Unha parte de resolucién de exercicios, cun peso do 20% sobre a nota final.- Unha parte de resolucién dun caso de estudo,
cun peso do 30% sobre a nota final.

En avaliacion global, realizarase unha proba, nas datas designadas no calendario oficial de exames, que constara de:-
Unha parte de preguntas de desenvolvemento, cun peso do 50% sobre a nota final.- Unha parte de resolucién de exercicios,
cun peso do 20% sobre a nota final.- Unha parte de resolucién dun caso de estudo, cun peso do 30% sobre a nota final.
Calendario de exames, paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Rojo Lopez, Julidn, Manual de movimiento de tierras a cielo abierto, 1, Fueyo Editores, 2010

Tiktin, Juan, Movimiento de tierras: utilizacion de la maquinaria: Producciones y casos practicos: compactacion
de materiales: utilizacion de compactadores, 3, Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, 1997

Diaz del Rio, Manuel, Manual de Maquinaria de Construccién, 2, MCGRAW-HILL / INTERAMERICANA DE ESPANA, 2001
Gomez de las Heras, J.; Lépez Jimeno, C., Lépez Jimeno, E.; Manglano Alonso, S.; Toledo Santos, J.,, Manual de arranque,
carga y transporte en mineria a cielo abierto, IGME, 1995

Bibliografia Complementaria

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V09G311V01102

Fisica: Fisica 11/V09G311V01107

Seguridade e saude/V09G311V01210

Xeofisica, Xeoquimica e Xeotermia/V09G311V01410
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Enxefaria para a xestion, tratamento e valorizacién de residuos mineiros

Materia Enxefaria para a

xestion,
tratamento e
valorizacion de
residuos mineiros

Cddigo V09G311V01409

Titulacién Grao en

Enxefaria dos
Recursos Mineiros
e Enerxéticos

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c
Lingua de Casteldn

imparticion  Galego

Departamento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Rivas Brea, Maria Teresa

Profesorado  Rivas Brea, Maria Teresa

Correo-e trivas@uvigo.es

Web

Descricién Nesta materia estidanse os tipos de residuos mineiros e as tecnoloxias de tratamento, valorizacién e

xeral

eliminacién dos mesmos. Abdrdase o estudo do impacto dos diferentes residuos no medio natural, facendo
especial referencia 4s drenaxes acidos de mina e as tecnoloxias orientadas a minimizar o seu impacto en
solos e auga. Exponse tamén o estudo de como se debe desefiar e manter as instalaciéns de xestién de
residuos mais habituais, como son os vertedoiros, balsas e vertedoiros. Traballase tamén a lexislacion
aplicable ao sector con obxecto de adquirir competencias na sia manexo, asi como o estado actual da
contorna social e empresarial relacionado coa xestidon dos residuos.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns de asesoria, andlise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2

Comprensién dos multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que se expofien no desenvolvemento, no
ambito da enxefieria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, a prospeccion e investigacidon xeoldxica-mineira, as explotacions de
todo tipo de recursos xeoldxicos, incluidas as augas subterrdneas, as obras subterraneas, os almacenamentos
subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as plantas enerxéticas, as plantas minerallrxicas e siderurxicas,
as plantas de materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de
tratamentos de residuos e efluentes e as fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e
tecnoloxias acreditadas, coa finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccion da seguridade e salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no apartado
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e co seu mantemento, redes de transporte de enerxia,
instalacions de transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gaseosos, vertedoiros, balsas ou
presas, sostemento e cimentacion, demolicion, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5

Capacidade para a realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos ambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefieria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns,
analises de riscos, peritaciéns, estudos e informes, plans de labores, estudos de impacto ambiental e social, plans de
restauracion, sistema de control de calidade, sistema de prevencién, andlise e valoracién das propiedades dos
materiais metalicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de chans e macizos
rochosos e outros traballos analogos.

B8

Cofiecemento, comprensién e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C18

Capacidade para aplicar metodoloxias de estudos e avaliaciéns de impacto ambiental e, en xeral, de tecnoloxias
ambientais, sustentabilidade e tratamento de residuos.

C34

Cofiecer, comprender e empregar os principios de desefio, operacién e mantemento de plantas de preparacion e
tratamento de minerais, rocas industriais, rocas ornamentais e residuos

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3

Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.
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D5 Coiiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais

D6 Coflecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefieria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D8 Concibir a enxeferia nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara a temas ambientais.

D9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas

da suUa contorna.

D13 Sustentabilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Cofecer aspectos do desefio e construcién de instalaciéns de residuos mineiros: vertedoiros e Bl C18 D3

balsas. B2 (C34 D6
B3 D8
B4 D9
B5 D13
B7
B8

Saber seleccionar a técnica mais adecuada para control e mitigacién da contaminacién de solose Bl  C18 D1

augas por actividades mineiras. B2 C34 D3
B3 D5
B4 D6
B5 D8
B7 D9
B8 D13

Cofiecer aspectos basicos de tecnoloxias de tratamento, valorizacién e eliminacién de residuos. B2  C18 D1
B3 (C34 D3
B4 D5
B5 D6
B7 D8
B8 D9

D13
Contidos
Tema

Os residuos das actividades extrativas de
recursos

1. Clasificacion dos residuos das actividades humanas en xeral e, en
particular, das actividades extractivas

2. Tipos de emisidns liquidas e sélidas das actividades extractivas e o seu
efecto nos ciclos dos elementos

Drenaxes acidos de mina (AMD)

1. Consecuencias no medio natural: contaminacién de solos e augas.

2. Influencia do tipo de mineral, do tipo de explotacién e da fase de
explotacidén (estériles de mina e estériles de planta) na intensidade e
perigo do AMD

Marco normativo da xestién dos residuos de
actividades extractivas

1. Marco normativo europeo, nacional e autondmico sobre o impacto das
actividades extractivas en chans e augas e sobre as tecnoloxias a aplicar
para minimizar devanditos impactos.

2. Tipoloxias de residuos mineiros segundo a normativa: inerte, non inerte,
perigoso, non perigoso

Tecnoloxias para a xestién de residuos de
actividades extractivas

1.Entulleiras e balsas. Especificaciéns de desefio, construcién e clausura
para minimizar o impacto do residuo mineiro no medio natural.

2. Tecnoloxias para o control de AMD: métodos activos e pasivos, biéticos
e abidticos

3. Tecnoloxias para a valorizacién de residuos sélidos

4. Instalaciéns para a eliminacién de residuos sélidos: vertedoiros.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral

14.5 28 42.5
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Saidas de estudo 5 5 10
Estudo de casos 12 20 32
Resolucién de problemas 6 12 18
Traballo tutelado 10 22 32
Exame de preguntas obxectivas 2.5 13 15.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral

Exposicién por parte do profesorado das bases tedricas da materia obxecto de estudo. Como
recursos docentes complementarios, proxectaranse videos sobre aplicaciéns practicas especificas.

Co propdsito de fomentar a igualdade de xénero e trasladar referentes femininos, utilizaranse
videos protagonizados por mulleres que describen actividades relacionadas cos contidos da materia

Saidas de estudo

Actividades de observacién dos cofiecementos nun contexto real externo que permitird contrastar
0s coflecementos adquiridos na aula e facilitar a sila comprensién.

Estudo de casos

Andlise de casos reais de tratamento de residuos en actividades extractivas, a través da consulta
de proxectos reais ou de traballos cientificos e técnicos.

Os estudos de casos complementan as clases tedricas (aula maxistral)

Resolucién de
problemas

Actividade na que se formulan problemas e exercicios de caracter practico relacionados coa
materia. O alumnado debe desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a aplicacién
de rutinas e expresidns asi como interpretar os resultados. Utilizase como complemento da leccién
maxistral.

Traballo tutelado

Exponse a cada persoa un caso real de estudo no que debe buscar bibliografia e datos adicionais
para realizar unha critica fundamentada sobre o impacto potencial e real do residuo. O traballo
deberd entregarse e defenderse publicamente.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Lecciéon maxistral

Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos horarios de titorias
de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou de MooVi).

Estudo de casos

Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos horarios de titorias
de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou de MooVi).

Resolucién de
problemas

Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos horarios de titorias
de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou de MooVi).

Traballo tutelado

Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos horarios de titorias
de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou de MooVi).

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Estudo de Esta proba consiste en discutir de maneira dirixida, a través de cuestions 30 Bl C18 D1
casos expostas, varios casos reais dos cales se achegan datos sobre tipo de residuo, B2 C34 D3
instalacién extractiva, composicién de efluentes e outros aspectos de desefio da B3 D5
instalacién de xestién de residuo. B4 D6
B5 D8
A puntuacién maxima que pode alcanzarse mediante esta metodoloxia de B7 D9
avaliacién é 3 puntos sobre 10. B8 D13

Avalianse os seguintes resultados previstos na materia: 1) Cofiecer aspectos do
desefio e construcidn de instalaciéns de residuos mineiros: vertedoiros e balsas.
2) Saber seleccionar a técnica mais adecuada para control e mitigacién da
contaminacién de solos e augas por actividades mineiras. 3) Cofiecer aspectos
bésicos de tecnoloxias de tratamento, valorizacién e eliminacién de residuos.
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Traballo
tutelado

O alumnado debe realizar un traballo relacionado cun caso real de estudo no que
desenvolva unha critica fundamentada sobre o risco potencial do residuo e sobre
as tecnoloxias encamifiadas a mitigar o impacto do mesmo no medio natural. O
traballo debe presentarse nun documento escrito e defenderse publicamente. A
avaliacién realizarase segundo unha rubrica especifica.

A puntuacién maxima que pode alcanzarse mediante esta metodoloxia é de 3
sobre 10.

Avalianse os seguintes resultados previstos na materia: 1) Cofiecer aspectos do
desefio e construcién de instalacions de residuos mineiros: vertedoiros e balsas.
2) Saber seleccionar a técnica mais adecuada para control e mitigacion da
contaminacién de solos e augas por actividades mineiras. 3) Cofiecer aspectos
bésicos de tecnoloxias de tratamento, valorizacion e eliminacién de residuos.

30

Exame de
preguntas
obxectivas

Os contidos tedricos impartidos na aula durante o curso (aula maxistral) son
avaliados mediante cuestionarios tipo test e mediante a resolucién de casos
practicos.

A puntuacién maxima que pode alcanzarse é un 4 sobre 10.

Avalianse os seguintes resultados previstos na materia: 1) Cofiecer aspectos do
desefio e construcion de instalacidns de residuos mineiros: vertedoiros e balsas.
2) Saber seleccionar a técnica mais adecuada para control e mitigacién da
contaminacion de solos e augas por actividades mineiras. 3) Cofiecer aspectos
basicos de tecnoloxias de tratamento, valorizacién e eliminacién de residuos.

40

Bl C18 D1
B2 C34 D3
B3 D5
B4 D6
B5 D8
B7 D9
B8 D13
Bl C18 D1
B2 C34 D3
B3 D5
B4 D8
B5 D13
B7

B8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacion continua. Primeira oportunidade.
Esta modalidade baséase en:

1) Elaboracién dun traballo tutelado durante o cuadrimestre. 3 puntos sobre 10. Avaliarase a calidade do
documento e da defensa mediante unha rdbrica que se fara publica. Para que faga media co resto das
actividades, a puntuacién minima neste epigrafe é de 1,5 puntos.

2) Exame de preguntas obxectivas. Consiste na realizacién de cuestionarios tipo test, en aula ou en
plataforma docente, durante o cuadrimestre, para avaliar de maneira progresiva os contidos teéricos

impartidos en aula. 4 puntos sobre 10; a puntuacién minima para que faga media co resto das actividades é
de 2 puntos.
3) Estudo de casos. Consiste na discusion critica de casos de estudo expostos durante o cuadrimestre, de
resolucion parcialmente dirixida. Avaliarase a calidade da argumentacién e a correccién nas respostas

mediante unha rdbrica que se fard publica. 3 puntos sobre 10. A puntuacién minima desta proba, para que
faga media co resto das actividades, é de 1,5 puntos.

Avaliacién continua, segunda oportunidade.
Desenvélvese da mesma maneira que a primeira oportunidade.
Avaliacién global, primeira e segunda convocatorias

Baséase en:

e arealizacién dunha proba nas datas oficiais do calendario de avaliacién no que se avaliard a resolucién dun caso
practico (cun peso de 3 puntos sobre 10, minimo 1,5 puntos para facer media) e a adquisicién de cofiecementos dos
contidos de teoria (cun peso de 4 puntos sobre 10, cun minimo de 2 puntos para facer media).

® a entrega do traballo tutelado e a sta correccién, cun peso de 3 puntos sobre 10.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:
http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Ivan Vaquero Diaz, Manual de disefio y construccion de vertederos de residuos sélidos urbanos, 84-96140-05-9,
U.D. Protyectos. E.T.S.I. Minas-UPM, 2004

Geroge Tchobanoglous, Hilary Theisen y Samuel A. Vigil, Gestion integral de residuos sélidos, 0-07-063237-5, McGraw

Hill, 1998

Mritunjoy Sengupta, Environmental impactos of mining. Monitoring, restoration and control., 9780367861001, CRC
Press Taylor and Francis, 2021
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Bernd Lottermoser, Mine Wastes. Characterization, Treatment and Environmental Impacts,
https://doi.org/10.1007/978-3-642-12419-8, Springer Berlin, Heidelberg, 2010

Bibliografia Complementaria

Bech J., Bini, C., Pashkevich M.A., Assesment, restortion and reclamtions of mining influenced solis.,
978-0-12-809588-1, AAcademic Press, Elsevier., 2017

CHONGCHONG QI, CRAIG H. BENSON, Managing Mining and Minerals Processing Wastes Concepts, Design, and
Applications, 978-0-323-91283-9, Elsevier, 2023

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Xeofisica, Xeoquimica e Xeotermia

Materia Xeofisica,

Xeoquimica e
Xeotermia

Cadigo

V09G311V01410

Titulac

ion Grao en
Enxefarfa dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre

6 opP 4 1c

Lingua

de Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Caparrini Marin, Natalia

Profesorado  Alvarez Zaragoza, Maria Luisa

Caparrini Marin, Natalia

Correo-e nataliac@uvigo.es

Web

http:// moovi.uvigo.gal/

Descricién Xeofisica, xeoquimica e xeotermia

xeral

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns de asesoria, andlise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2

Comprensién dos multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que se expofien no desenvolvemento, no
ambito da enxefieria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, a prospeccion e investigacidon xeoldxica-mineira, as explotacions de
todo tipo de recursos xeoldxicos, incluidas as augas subterrdneas, as obras subterraneas, os almacenamentos
subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as plantas enerxéticas, as plantas minerallrxicas e siderurxicas,
as plantas de materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de
tratamentos de residuos e efluentes e as fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e
tecnoloxias acreditadas, coa finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccion da seguridade e salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no apartado
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e co seu mantemento, redes de transporte de enerxia,
instalacions de transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gaseosos, vertedoiros, balsas ou
presas, sostemento e cimentacion, demolicion, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5

Capacidade para a realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos ambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefieria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns,
analises de riscos, peritaciéns, estudos e informes, plans de labores, estudos de impacto ambiental e social, plans de
restauracion, sistema de control de calidade, sistema de prevencién, andlise e valoracién das propiedades dos
materiais metdlicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de chans e macizos
rochosos e outros traballos andlogos.

B8

Cofiecemento, comprensién e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C29

Cofiecer, comprender e empregarutilizar os principios de Xeoloxia xeral e de detalle.

C32

Cofiecer, comprender e empregar os principios de modelizacién de xacementos.

D2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefieria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3

Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5

Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptdndose aos cambios tecnoldxicos e sociais

D7

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc., necesarias para iso.
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D8 Concibir a enxefieria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara a temas ambientais.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofiecer e comprender os aspectos basicos da prospeccién xeofisica e xeoquimica B2 C29 D8
C32
Coifiecer os principios que gobernan a distribucién e migracién dos elementos quimicos na terra e aB1l C29 D3
sUa aplicacién directa en prospecciéon mineira B5 C32 D7
Coifiecer as técnicas actuais e adquirir habilidades sobre o proceso de mostraxe, andlise e B3 C29 D2
interpretacion de datos xeofisicos e xeoquimicos B7 C32 D3
B8 D5
D7
Coifiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes en B4 C29 D3
aproveitamento e utilizacién da enerxia xeotérmica B6 C32 D5
B7 D8
B8
Contidos
Tema
1. XEOFISICA 1.1 Introducién & xeofisica
1.2 Método eléctrico de resistividades
1.3 Método electromagnético
1.4 Método gravimétrico
1.5 Método magnético
1.6 Método sismico
2. XEOQUIMICA 2.1 Introducién & xeoquimica
2.2 Ambientes xeoquimicos. O ambiente primario
2.3 O ambiente secundario
2.4 Campanias de prospeccién xeoquimica
2.5 Tipos de prospeccién xeoquimica
2.6 Interpretacién de datos xeoquimicos
3. XEOTERMIA 3.1 Orixe da Enerxia Xeotérmica

3.2 Xacementos Xeotérmicos

3.3 Potencial Xeotérmico de Espafia

3.4 Sondaxes Xeotérmicos

3.5 Avaliacién de Xacementos

3.6 Técnicas de aproveitamento dos fluidos xeotérmicos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 30 27.5 57.5
Resolucién de problemas 14 24 38
Seminario 6 6 12
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 2.5 30 32.5
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 10 10

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor/a dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio que o/a estudante ten que desenvolver.

Resolucion de

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno/a

problemas debe desenvolver as solucidns axeitadas ou correctas mediante a exercitacion de rutinas, a
aplicacién de férmulas ou algoritmos, a aplicaciéon de procedementos de transformacion da
informacién disponiible e a interpretacion dos resultados. Additase empregar como complemento da
leccién maxistral.

Seminario Actividade enfocada ao traballo sobre un tema especifico, que permite afondar ou complementar

o0s contidos da materia. Pédese empregar como complemento das clases tedricas

Atencidn personalizad

Metodoloxias Descricion
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Leccién maxistral Actividade académica desenvolvida polo profesorado para atender as necesidades e consultas do
alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién,
apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade desenvolverase de forma presencial
(directamente na aula), nos horarios que o profesorado ten asignadas a titorias de despacho ou de
forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual). Para todas as modalidades
de docencia, as sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Resolucién de Actividade académica desenvolvida polo profesorado para atender as necesidades e consultas do

problemas alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién,
apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade desenvolverase de forma presencial
(directamente na aula), nos horarios que o profesorado ten asignadas a titorias de despacho ou de
forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual). Para todas as modalidades
de docencia, as sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Seminario Actividade académica desenvolvida polo profesorado para atender as necesidades e consultas do
alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién,
apoio e motivacioén no proceso de aprendizaxe. Esta actividade desenvolverase de forma presencial
(directamente na aula), nos horarios que o profesorado ten asignadas a titorias de despacho ou de
forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual). Para todas as modalidades
de docencia, as sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Resolucién de problemas Probas para avaliacién das competencias adquiridas. 90 Bl (C29 D2
e/ou exercicios Realizaranse tres probas parciais, unha por bloque tematico, B2 (€32 D3
que teran un peso do 30% cada unha. B3 D5
B4 D7
Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados B5 D8
previstos na materia. B6
B7
B8
Informe de practicas, Elaboraciéon dun documento por parte do alumnado no que se 10 B2 (C29 D2
practicum e practicas reflicten as caracteristicas do traballo levado a cabo. B3 (€32 D3
externas B4 D5
Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados B5 D7
previstos na materia. B6 D8
B7
B8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacion Global e 22 Oportunidade:

Para o alumnado que solicite a avaliacion global ou non supere a 12 oportunidade, a avaliacién consistird nunha Unica proba
de resolucion de problemas e/ou exercicios que suporan o 100% da nota final.

Calendario de exames:

As probas de avaliacion continua realizaranse ao longo do periodo lectivo e daranse a cofiecer coa suficiente antelacion a
través dos coordinadores do curso.

As probas de avaliacion global e 22 oportunidade realizanse segundo o calendario oficial de exames aprobado polo
centro: http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Orche Garcia, Enrique, Energia Geotérmica, 12, U.D. Proyectos, 2011

Orche Garcia, Enrique, Manual de Geologia e Investigacion de Yacimientos Minerales, 12, U.D. Proyectos, 2001
Bibliografia Complementaria

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Proxecto colaborativo

Materia Proxecto
colaborativo
Cadigo V09G311V01411
Titulacién Grao en
Enxefaria dos
Recursos Mineiros
e Enerxéticos
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c
Lingua de Casteldn

imparticion  Galego

Depart

amento Enxefiaria dos materiais, mecanica aplicada e construcién
Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente
Enxefiaria eléctrica
Enxeflarfa mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Enxefiarfa quimica
Estatistica e investigacién operativa
Fisica aplicada
Informatica
Matematica aplicada Il
Tecnoloxia electrénica

Coordinador/a Rodriguez Rodriguez, Ana Maria

Cabeza Simo, Marta Maria

Profesorado  Cabeza Simo, Marta Maria

Deive Herva, Francisco Javier
Ferndndez Manin, Generosa
Fernandez Otero, Antonio

Garcia Bastante, Fernando Maria
Martinez Sénchez, Joaquin

Molares Rodriguez, Alejandro
Nogueiras Meléndez, Andres Augusto
Patifio Vilas, David

Pérez Cota, Manuel

Rodriguez Rodriguez, Ana Maria
Saavedra Gonzélez, Maria Angeles
Varela Benvenuto, Ramiro Alberto

Correo-e aroguez@uvigo.es

mcabeza@uvigo.es

Web

http://https://moovi.uvigo.gal/

Descricién Proponse a realizacion dun traballo en grupos de 3/4 alumnos/as como maximo. O obxectivo e contido de

xeral

cada traballo implicara a titorizacién de ambitos multidisciplinares no ambito da enxefiaria enerxética. Os
equipos estan supervisados por dous profesores/as de diferentes Departamentos para enriquecer e facilitar
sinerxfas entre as distintas areas de traballo.

0 desenvolvemento do proxecto incluird formacién en metodoloxias para o desenvolvemento de proxectos e
defenderase ao final do curso como parte do proceso de avaliaciéon da materia. Elaborarase un informe
técnico que inclia os obxectivos do proxecto, a planificacidon das actividades, a organizacién do traballo, a
descricién das tarefas realizadas e os resultados. Posteriormente, farase unha presentacién publica do
proxecto nunha conferencia

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns de asesoria, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2

Comprensién dos multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que se expofien no desenvolvemento, no
ambito da enxefieria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, a prospeccion e investigacidon xeoldxica-mineira, as explotacions de
todo tipo de recursos xeoldxicos, incluidas as augas subterraneas, as obras subterraneas, os almacenamentos
subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as plantas enerxéticas, as plantas minerallrxicas e siderurxicas,
as plantas de materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de
tratamentos de residuos e efluentes e as fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e
tecnoloxias acreditadas, coa finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccion da seguridade e salde dos traballadores e usuarios das mesmas.
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B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no apartado
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e co seu mantemento, redes de transporte de enerxia,
instalacions de transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gaseosos, vertedoiros, balsas ou
presas, sostemento e cimentacion, demolicion, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5

Capacidade para a realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos ambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefieria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, mediciéns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns,
analises de riscos, peritaciéns, estudos e informes, plans de labores, estudos de impacto ambiental e social, plans de
restauracion, sistema de control de calidade, sistema de prevencién, andlise e valoracién das propiedades dos
materiais metdlicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de chans e macizos
rochosos e outros traballos andlogos.

B8

Cofiecemento, comprensién e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C54

Capacidade para a xestién econdmica e de recursos humanos dun proxecto do dmbito da enxefieria de minas.

C55

Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar e nunha contorna multilingtie e de comunicar, tanto por escrito
como de forma oral, coflecementos, procedementos, resultados e ideas relacionadas coa enxefieria de minas.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefieria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3

Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacidn, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D11

Capacidade para comprender o significado e aplicacién da perspectiva de xénero nos distintos dmbitos de
coflecemento e na practica profesional co obxectivo de alcanzar unha sociedade mais xusta e igualitaria.

D12

Capacidade para comunicarse oralmente e por escrito en lingua galega.

D13

Sustentabilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Aprender a traballar en grupo nun proxecto B3 C55 D1
D4
D7
D11
D13
Planificar as actividades e acciéns nun proxecto en grupo BL C54 D4
B2 D11
B3 D13
B4
B6
Integrar as habilidades propias nun grupo multidisciplinar B4 C55 D1
B5 D11
B7 D13
B8
Comunicar resultados dun proxecto a publicos especializados e non especializados B4 D2
D3
D11
D12
Contidos
Tema
1. Traballo en equipo: Os contidos para cada O equipo de traballo eficaz
equipo de traballo son especificos do proxecto O rol de lider
que estean a desenvolver. En calquera caso, Variables que afectan & eficiencia dos grupos
tratase de contidos multidisciplinares
2. Redaccién técnica Informe executivo

Fases na elaboraciéon dun informe técnico
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3. Presentaciéns en publico: Preparacion dunha boa presentacién:

Elementos crave dunha presentacion. -Estratexia
Axudas para unha presentacion eficaz -Estrutura
-Exemplos

-Elementos a ter en conta

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 6 0 6
Traballo tutelado 2 20 22
Aprendizaxe baseado en proxectos 14 94 108
Actividades introdutorias 2 9.5 11.5
Presentacion 1.5 0 1.5
Autoavaliacién 1 0 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Transmitense as habilidades necesarias para a presentacién oral e escrita. Bliscase sentar as bases
do traballo en equipo.
Actividade individual.
Con esta metodoloxia traballanse as competencias B2, D7 e C57.
Traballo tutelado Seguimento e revisién da marcha dos proxectos, con presentaciéns curtas e discusiéns.
Actividade en grupo.
Con esta metodoloxia traballanse as competencias B1, B3, B4 e D6
Aprendizaxe baseado en O equipo de estudantes ten que abordar un proxecto, ben proposto por eles/as ou ben proposto
proxectos polo profesorado que tutoriza. Durante a duracién da materia o0 equipo deberd cooperar para
alcanzar os obxectivos do proxecto; como supervision contaran cunha hora semanal con ambos os
titores/as.
Recoméndase a elaboracién dun sitio web para que cada equipo documente os traballos que vai
desenvolvendo ao longo do curso. Todos os membros do equipo tefien que ser capaces de defender
0 seu proxecto ao final do curso tanto nunha presentacién oral como nas sesiéns de seguimento.
Actividade en grupo.
Con esta metodoloxia traballanse as competencias B1, B2, B3, B4, D6, D8, C56, e C57.
Actividades introdutoriasCada equipo ten que defender o seu proxecto nunha presentacién oral final e nunha sesién de
pdésteres publica. A presentacién pode ser feita por un ou mais membros do equipo, e ten que
incluir evidencias que ilustren o traballo realizado e os resultados alcanzados. Ao final da
presentacion todo o equipo ten que estar dispofiible para unha quenda de preguntas. A sesién de
pdsteres require a presenza de todos os membros do equipo. Con polo menos unha semana de
antelacién debera enviarse o informe técnico ao comité evaluador.
Actividade en grupo.
Con esta metodoloxia traballanse as competencias B1, C57, D6, D7 e D8.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion
Leccién maxistral 0 profesorado da materia que imparte esta docencia estara dispofible durante as horas de

tutorias para a resolucién de dubidas e preguntas sobre estas actividades. O profesorado
establecerd os seus horarios de tutorias ao principio do cuadrimestre.

Traballo tutelado 0 profesorado da materia estara dispofiible durante as horas de seguimento para a resolucién de
dubidas e preguntas sobre o desenvolvemento destes traballos. O profesorado establecera os
seus horarios de tutorias ao principio do cuadrimestre.

Aprendizaxe baseado  Cada equipo dispord do apoio de dous titores/as para o desenvolvemento do seu proxecto e a
en proxectos resolucion de dubidas e preguntas que poidan exporse sobre o mesmo durante as horas de
tutorfas. O profesorado establecerd os seus horarios de seguimento ao principio do cuadrimestre.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
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Traballo tutelado O grupo de estudantes debe tratar de abordar as diferentes cuestions de 20 Bl C54 D11

desenvolvemento do proxecto en varias sesions. As soluciéns, que deben B2 D13
avaliar os titores despois das sesiéns de seguimento, enviaranse para a sla B3
avaliacién ao tribunal. B4
Con esta metodoloxia traballanse todos os resultados previstos na materia. B5
B7
Aprendizaxe A cualificacién basearase nas recomendacions dos titores/as. Para un 40 B5 C55 D1
baseado en seguimento adecuado do desenvolvemento do proxecto, o profesorado pode B6 D11
proxectos solicitar diferentes tipos de evidencias, orais e/ou escritas, incluindo informes B7 D13
parciais e/ou finais. Cada parella de titores, asistido por unha rubrica, B8

entregard unha recomendacion xustificada aos membros do tribunal
evaluador sobre a metodoloxia de traballo do equipo e o rendemento dos
seus membros na consecucién dos obxectivos do proxecto. A cualificacion
non ten por que ser idéntica para todos os membros do equipo.

Con esta metodoloxia traballanse todos os resultados previstos na materia.

Presentacién Esta parte da avaliacién, por parte do tribunal e coa asistencia dunha rdbrica, 30 B4 D2
farase tendo en conta a presentacién, o informe técnico e a sesién de D3
pdsteres. A asistencia a esta xornada final sera obrigatoria para todo o D11
alumnado, que debe enviar cunha semana de antelacién o informe técnico D12

para axudar na sua avaliacién.

A cualificacién non ten por que ser idéntica para todos os membros do
equipo; aguel alumnado que non contribdan adecuadamente ao esforzo
colectivo levaran unha nota inferior 4 media do equipo. Igualmente poden
levar unha nota mais alta aquel alumnado que destaquen polo seu

rendemento.
Con esta metodoloxia traballanse todos os resultados previstos na materia.
Autoavaliacion  Enviarase unha ribrica ao alumnado para que os membros do equipo realicen 10 Bl D11
a avaliacién das funciéns do resto dos seus compafieiros do seu equipo. B3
Terase en conta a avaliacién dos compafieiros de equipo para avaliar as B4

competencias.
Con esta metodoloxia traballanse todos os resultados previstos na materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. Avaliacion continua:

A avaliacién desenvolverase segundo as metodoloxias de presentacién e de aprendizaxe por proxectos indicadas
anteriormente. E obrigatoria a asistencia a un minimo do 80% das sesiéns presenciais realizadas durante o curso, tendo en
conta tanto as clases tipo A como as de tipo C. As presentaciéns intermedias e finais serdn en galego ou casteldn.

2. Avaliacion 2a oportunidade:

Aqueles alumnos/as ou equipos que non obtefian a nota minima para aprobar a materia na primeira oportunidade teran
unha segunda oportunidade para defender de novo o seu proxecto. Neste caso, o/a alumno/a, individualmente, debera
demostrar un dominio total do proxecto desenvolvido polo seu equipo, xunto coas achegas adicionais suficientes por parte
del.

3. Valoracién global:

Nesta avaliacidn teranse en conta todas as metodoloxias avaliables: aprendizaxe por proxectos, autoavaliacién, traballo
tutelado e presentacién. O/A alumno/a individual deberd acadar un minimo do 50% da nota maxima para aprobar a materia.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Echeverria Jadraque D; Conejo Sédnchez C.J., Manual para Project Managers. Como gestionar proyectos con éxito,
Wolters Kluwer, 2018

Martinez Aznar G., Organizacion y gestion de proyectos y obras, MCGRAW-HILL/ Interamericana de Espafia, 2007
Kerzner H., Project Management. A systems Approach to Planning, Scheduling and Controlling, Van Nostrand
Reinhold, 2000

Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Proxectos
Materia Proxectos
Cadigo V09G311V01412
Titulacién Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 2C
Lingua de #EnglishFriendly
imparticion ~ Castelan
Galego
Inglés

Depart

amento Desefio na enxefaria

Coordinador/a Goicoechea Castafio, Maria Iciar

Profesorado  Goicoechea Castafio, Maria Iciar

Correo-e igoicoechea@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descricién Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan
xeral solicitar ao profesorado:

a) materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés,
b) atender as titorfas en inglés,
) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Al

Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2

Que os estudantes saiban aplicar os seus coflecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo.

A3

Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4

Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado coma
non especializado.

A5

Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia.

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefieiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns de asesoria, andlise, desefo, calculo, proxecto, construciéon, mantemento, conservacién e explotacién.

B2

Comprensién dos multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que se expofien no desenvolvemento, no
ambito da enxefieria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, a prospeccion e investigacidn xeoldxica-mineira, as explotaciéns de
todo tipo de recursos xeoldxicos, incluidas as augas subterrdneas, as obras subterrdneas, os almacenamentos
subterréneos, as plantas de tratamento e beneficio, as plantas enerxéticas, as plantas minerallrxicas e siderurxicas,
as plantas de materiais para a construcidn, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de
tratamentos de residuos e efluentes e as fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e
tecnoloxias acreditadas, coa finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccién da seguridade e salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no apartado
anterior, tales como instalaciéns mecdnicas e eléctricas e co seu mantemento, redes de transporte de enerxia,
instalaciéns de transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gaseosos, vertedoiros, balsas ou
presas, sostemento e cimentacién, demolicién, restauracién, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacidon dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B8

Coflecemento, comprensidn e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesiéon de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C21

Coflecemento da metodoloxia, xestién e organizaciéon de proxectos.

D2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefieria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3

Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.
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D4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacion, organizacion, planificacion e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5 Cofecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais

D6  Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefieria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc., necesarias para iso.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Comprender os aspectos basicos da realizacién de proxectos por parte do enxefieiro, as stas A2 Bl C21 D2
competencias profesionais, deberes e responsabilidades B8 D3
Cofecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as soluciéns técnicas a aplicar en cada Proxecto B4 (21 D3
B6 D5
Cofiecer a lexislacién aplicable na redaccién e tramitacidon de Proxectos, asi como os diversos Al B3 D5
procedementos administrativos de autorizacion B4
B6
Cofiecer o protocolo particular de realizaciéon dun Proxecto Mineiro, un Proxecto Industrial, un A4 Bl D2
Proxecto Enerxético, e un Proxecto de Infraestruturas, nos &mbitos competenciais da titulacién A5 B2 D6
B3
B8
Cofiecer as novas técnicas informaticas para a redaccion e execucién de Proxectos B2 D7
B4
Adquirir conciencia sobre os condicionantes ambientais e de seguridade e salide na redacciéne A3 C21 D6
execucién de Proxectos
Adquirir un sélido cofiecemento de como realizar orzamentos correctos e reais, e a sla C21 D2
importancia como ferramenta de xestién do Proxecto D4
Contidos
Tema
1. Introducién e presentacién dd materia 1.1 Presentacién do curso
1.2 Guia docente
2. O enxefeiro como autor, executor, ou 2.1 Competencias, responsabilidades, seguros e honorarios.
supervisor dun proxecto.
3. Documentos basicos que conforman un 3.1 Memoria, planos, prego de condiciéns, orzamento.
proxecto 3.2 Lexislacién aplicable para a redaccién e execucién dun proxecto
mineiro, de infraestruturas, industrial, ou enerxético.
4. Metodoloxia de realizacién dun proxecto 4.1 A memoria: antecedentes, descricién técnica do proxecto, célculos, e
mineiro, de infraestruturas, industrial, ou anexos.
enerxético. 4.2 Os planos: situacién, urbanismo, desefio, detalles construtivos,
4.3 Condicionantes ambientais, seguridade e saude. Topografia e
delineacién.
4.4 Prego de condiciéns: importancia legal e contido segundo o tipo de
proxecto.

4.5 Orzamento: medicidns, prezos unitarios, prezos descompostos de
unidade de obra, orzamento de partidas, orzamento de execucién
material, orzamento de execucién por contrata.
5. Tramitacion administrativa dos proxectos 5.1 Lexislacion sectorial, urbanistica e ambiental. Organo sustantivo,
6rgano ambiental.
5.2 Licenza municipal: licenza de obra e licenza de actividade. Visados
6. Execucién dos proxectos. 6.1 Direccion facultativa, direccién de obra
6.2 Metodoloxias para a xestién de proxectos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 34 0 34
Practicas con apoio das TIC 10 10 20
Aprendizaxe baseado en proxectos 0 30 30
Traballo tutelado 6 17.5 23.5
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 10 10
Exame de preguntas obxectivas 2 20 22
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Presentacién 0.5 10 10.5
*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesorado dos contidos da materia. Directrices do traballo a realizar
durante 0 curso: exercicios ou proxecto a realizar polo alumnado

Practicas con apoio das Realizacién de practicas de proxectos co software que se atopa instalado nas aulas informaticas do

TIC centro. Daranse as directrices para a elaboracién dos entregables ou informes de practicas.
Aprendizaxe baseado en Realizacion dun proxecto colaborativo. O nimero de integrantes en cada grupo decidirase ao
proxectos comezo do curso en funcién do nimero de alumnado.

Traballo tutelado Clases tuteladas para o seguimento do Proxecto

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Practicas con apoio das TIC Atencidn personalizada ao alumnado nas practicas informaticas

Aprendizaxe baseado en proxectos Realizacién de seguimento en grupo do avance do proxecto nos casos que proceda

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Resultados de

Formacioén e
Aprendizaxe

Informe de practicas, Entregables (informe de practicas) a realizar no curso ao longo da 40 A2 B2 D2
practicum e practicas materia como resultado dos traballos realizados en clase. A3 B3
externas A5 B4

Resultados previstos na materia:

Comprender os aspectos basicos da realizacién de proxectos por parte

do enxefieiro, as slias competencias profesionais, deberes e

responsabilidades.

Cofiecer a lexislacién aplicable na redaccién e tramitacién de Proxectos,

asi como os diversos procedementos administrativos de autorizacién

Cofiecer o protocolo particular de realizacién dun Proxecto Mineiro, un

Proxecto Industrial, un Proxecto Enerxético, e un Proxecto de

Infraestruturas, nos dmbitos competenciais da titulacién

Cofiecer as novas técnicas informaticas para a redaccién e execucién

de Proxectos

Adquirir conciencia sobre os condicionantes ambientais e de seguridade

e salde na redaccién e execucidén de Proxectos

Adquirir un sélido cofiecemento de como realizar orzamentos correctos

e reais, e a sla importancia como ferramenta de xestién do Proxecto
Exame de preguntas Exame tipo test e/ou de resposta curta. 40 Al
obxectivas A2

Resultados previstos na materia:

Comprender os aspectos basicos da realizacién de proxectos por parte
do enxefeiro, as stias competencias profesionais, deberes e
responsabilidades.

Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as soluciéns técnicas
a aplicar en cada Proxecto

Cofiecer a lexislacién aplicable na redaccién e tramitacién de Proxectos,
asi como os diversos procedementos administrativos de autorizacién
Cofiecer o protocolo particular de realizacién dun Proxecto Mineiro, un
Proxecto Industrial, un Proxecto Enerxético, e un Proxecto de
Infraestruturas, nos dmbitos competenciais da titulacién

Adquirir conciencia sobre os condicionantes ambientais e de seguridade
e salde na redaccién e execucién de Proxectos

Adquirir un sélido cofiecemento de como realizar orzamentos correctos
e reais, e a sla importancia como ferramenta de xestién do Proxecto
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Presentacién Presentacién oral dos traballos en grupo. Valdrase tanto o contido como 20 A4 B4 D2
a exposicion
Resultados previstos na materia:
Cofiecer o protocolo particular de realizaciéon dun Proxecto Mineiro, un
Proxecto Industrial, un Proxecto Enerxético, e un Proxecto de
Infraestruturas, nos dmbitos competenciais da titulacion
Cofiecer as novas técnicas informaticas para a redaccion e execucién
de Proxectos
Adquirir conciencia sobre os condicionantes ambientais e de seguridade
e salde na redaccién e execucion de Proxectos
Adquirir un sélido cofiecemento de como realizar orzamentos correctos
e reais, e a sla importancia como ferramenta de xestién do Proxecto

Outros comentarios sobre a Avaliacion

0 alumnado, para poder aprobar a materia tanto en primeira como segunda oportunidade, pode optar 4 avaluacién
continua ou & avaliacién global. Unha vez pasado un mes desde o inicio das clases, o alumnado pode comunicar por escrito
ao profesorado a sla renuncia & avaliacién continua e optar & avaliacién global.

A cualificacién da avaliacidon continua é a seguinte:- Os informes de practicas (entregables) realizados durante o curso
teran unha puntuacién méxima de 4 puntos sobre a nota final.- A proba escrita de avaliaciéon terd un valor maximo de 4
puntos sobre a nota final- A presentacién do proxecto en grupo, no que se valora tanto a exposicién oral como o contido,
terad un valor madximo de 2 puntos sobre a nota final.

Para poder aprobar por avaliacién continua hai que aprobar cada unha das partes cun minimo de 3,5 puntos sobre 10. A
nota final serd a suma das notas alcanzadas en cada unha das partes coa sUa porcentaxe correspondente aplicado.

0 alumnado que opte pola avaliacién global presentarase & proba de avaliacién final na data oficial correspondente fixada
pola direccidn do centro. Esta data serd publicada ao comezo do curso, tanto na paxina oficial do centro como na
plataforma Moovi de seguimento da materia.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:
http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Project management Institute (PMI), A guide to the Project management Body of Knowledge (PMBok Guide).
Edicion inglés, 978-1628256642, 7th edition, PMI, 2021

Project management Institute (PMI), Guia de Conocimiento de la Gestion de Proyectos. Edicion castellano,
978-1628256796, 72 edicién, PMI, 2021

Lewis Cindy, Microsoft project 2019 step by step, 978-1509307425, 12 edition, Hoboken, NJ : Pearson Education, 2019
Bibliografia Complementaria

Osterwalder, Alexander, Business model generatio: a handbook for visioanries, game changers, and challengers,
978-0470876411, 12 edition, Wiley, coop, 2010

Ray R. Venkataraman, Jeffrey K. Pinto, Cost and Value Management in Projects, 978-1394207190, 12 edicion, Wiley,
coop, 2023

Itziar Goicoechea, proyectos de edificaciones y construcciones industriales, 978-8484085270, 12 edicion, Andavira,
2009

AENOR, UNE 157001:2014. Criterios generales para la elaboraciéon formal de los documentos que constituyen
un proyecto técnico, UNE 157001:2014, 12 EDICION, AENOR, 2014

Ministerio transporte, movilidad y agenda urbana, Cédigo técnico de la edificacion. Parte 1, Modificaciones conforme al
RD 450/2022, de 14 de junio (BOE 15/06/2022), 1° edicion, BOE, 2022

Ministerio espafa, disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién, Real Decreto
1627/1997, ULTIMA MODIFICACION, BOE, 2010

Recomendacions
Materias que continuan o temario
Obras, replanteos e procesos de construcién/V09G291V01412

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Tecnoloxia ambiental/V09G291V01207
Obras, replanteos e procesos de construcién/V09G291V01412
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Materias que se recomenda ter cursado previamente

Expresién Gréfica: Expresion Grafica/V09G291v01101

Tecnoloxia ambiental/V09G291V01207

Eficiencia enerxética: Sustentabilidade e certificacion/V09G291vV01413
Obras, replanteos e procesos de construcién/V09G291V01412

Outros comentarios
Toda a comunicacién e toda a documentacién estara dispofiible a través da plataforma Moovi.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Enxefaria nuclear
Materia Enxefiaria
nuclear
Cadigo V09G311v01413
Titulacién Grao en
Enxefarfa dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lingua de Castelan
imparticién
Departamento Enxefiaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Santos Navarro, José Manuel

Profesorado  Lopez Mera, David

Santos Navarro, José Manuel

Correo-e josanna@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal
Descricién Energia nuclear

xeral

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cadigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns de asesoria, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2

Comprensién dos multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que se expofien no desenvolvemento, no
ambito da enxefieria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, a prospeccion e investigacidon xeoldxica-mineira, as explotacions de
todo tipo de recursos xeoldxicos, incluidas as augas subterraneas, as obras subterraneas, os almacenamentos
subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as plantas enerxéticas, as plantas minerallrxicas e siderurxicas,
as plantas de materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de
tratamentos de residuos e efluentes e as fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e
tecnoloxias acreditadas, coa finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccion da seguridade e salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no apartado
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e co seu mantemento, redes de transporte de enerxia,
instalacions de transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gaseosos, vertedoiros, balsas ou
presas, sostemento e cimentacion, demolicion, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5

Capacidade para a realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos ambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B8

Cofiecemento, comprensién e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C49

Cofiecer, comprender e empregar os principios de enxefieria nuclear e proteccién radioléxica.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3

Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofilecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5

Coiiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais

D6

Coflecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefieria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc., necesarias para iso.

D8

Concibir a enxefieria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara a temas ambientais.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe
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Profundar no estudo das reacciéns nucleares produtoras de enerxia e no cofiecemento dos Bl C49 D3
diferentes aspectos da ciencia e tecnoloxia nuclear relacionados coa producién de enerxia B3 D5
B4
B5
B8
Capacitar ao alumnado na utilizaciéon de métodos e técnicas para a resolucién de problemas Bl C49 D3
relacionados coa tecnoloxia nuclear (Blindaxes, proteccién radioldxica, etc.). B6 D5
B8 D7
Familiarizar ao enxefieiro coa filosofia da proteccién radioléxica fronte as radiaciéns e capacitalo Bl C49 D1
para a realizacién e/ou comprensién do Programa de Proteccién Radiol6xica que obrigatoriamente B2 D5
debe de existir en toda actividade industrial que faga uso de fontes de radiaciéns ou radioactivas B3 D6
para diferentes procesos industriais. B5 D7
D8
Contidos
Tema

Fundamentos de Fisica Nuclear

Magnitudes e unidades radioléxicas

Criterios basicos de proteccién radioldxica

Dosimetria

Ciclo do combustible nuclear

Reactores Nucleares

Xestidn dos residuos nucleares

Planificacion

Horas na aula

Horas féra da aula

Horas totais

Leccién maxistral 30 59.5 89.5
Seminario 6 6 12
Estudo de casos 14 32 46
Exame de preguntas obxectivas 0.25 0 0.25
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2
Presentacién 0.25 0 0.25

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesorado dos contidos da materia obxecto de estudo.
Seminario Actividades enfocadas ao traballo nun tema especifico, que permitird complementar os contidos da

materia. P6dense empregar como complemento das clases tedricas. Tamén se realizara a andlise
dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, reflexionar, completar
conecementos, diagnosticalo e adestrarse en procedementos alternativos de solucion.

Estudo de casos Resolveranse problemas de caracter "tipo" e/ou exemplos practicos.
Presentaranse problemas e/ou casos practicos similares para que o alumnado poida resolvelos
individualmente ou en parellas.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Formulacién de dubidas no horario de titorias. O alumnado expord as dubidas concernentes aos
contidos a desenvolver da materia. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de titorizacién
poderdn realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros, ...) baixo a
modalidade de concertacién previa.

Estudo de casos Formulacién de dubidas no horario de titorias. O alumnado expora as dubidas concernentes aos
contidos a desenvolver no estudo de casos. Para todas as modalidades de docencia, as sesions de
titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros, ...)
baixo a modalidade de concertacién previa.

Avaliacion

Descricion

Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
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Exame de preguntas Probas que se realizaran ao longo do curso de resposta curta

obxectivas
Resultados previstos na materia:
Afondar no estudo das reacciéns nucleares produtoras de enerxia e no
coflecemento dos distintos aspectos da ciencia e tecnoloxia nuclear
relacionados coa producion de enerxia. Capacitar ao alumnado no uso de
métodos e técnicas para a resolucién de problemas relacionados coa
tecnoloxia nuclear (Blindaxe, proteccién radioldxica, etc.). Familiarizar ao
enxefieiro coa filosofia da proteccién radioldxica contra as radiacions e
adestralo para a realizacion e/ou comprensién do Programa de Proteccion
Radioldxica que debe existir necesariamente en todas as actividades
industriais que fagan uso de radiacién ou fontes radioactivas para diferentes
procesos industriais.

10 C49 D1

Exame de preguntas Consistira en diferentes probas nas que se avaliaran todos os contidos
de desenvolvementodesenvolvidos na materia, onde se avaliard principalmente a capacidade de
aplicacién dos cofiecementos.

Ningunha destas probas superara o 40% da nota maxima

Resultados previstos na materia:

Afondar no estudo das reacciéns nucleares produtoras de enerxia e no
cofiecemento dos distintos aspectos da ciencia e tecnoloxia nuclear
relacionados coa producién de enerxia. Capacitar ao alumnado no uso de
métodos e técnicas para a resolucidn de problemas relacionados coa
tecnoloxia nuclear (Blindaxe, proteccién radioldxica, etc.). Para familiarizar
ao enxefieiro co filosofia de proteccién radioléxica fronte as radiaciéns e
formalos para a realizacion e/ou comprensién do Programa de Proteccién
Radioléxica que necesariamente debe existir en todas as actividades
industriais que fagan uso de radiaciéns ou fontes radioactivas para os
distintos procesos industriais.

70 Bl C49 D1

Presentacion Actividades enfocadas a traballar un tema concreto. Sobre o tema concreto
entregarase un informe escrito e realizarase unha exposicién oral do seu
contido.

Resultados previstos na materia:

Afondar no estudo das reaccions nucleares produtoras de enerxia e no
cofiecemento dos distintos aspectos da ciencia e tecnoloxia nuclear
relacionados coa producion de enerxia.

Capacitar ao alumnado no uso de métodos e técnicas para a resolucién de
problemas relacionados coa tecnoloxia nuclear (Blindaxe, proteccion
radioléxica, etc.). Familiarizar ao enxefieiro coa filosofia da proteccién
radioléxica contra as radiacions e adestralo para a

realizacidon e/ou comprensién do Programa de Proteccién Radioléxica que
debe existir necesariamente en todas as actividades industriais que fagan
uso de radiacién ou fontes radioactivas para diferentes procesos industriais.

B2 D3
B3 D5
B4 D7
B6 D8
B8
20 C49 D1
D5
D7

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A materia pode ser superada a través de ddas modalidades:

A) Avaliacion Continua.

A calificacién final (CF) do estudantado determinarase sumando os puntos obtidos nas sucesivas actividades de avaliacién
continua (resolucién de problemas con resposta argumentada, proba tipo Test, proba de preguntas obxectivas, cuestions

tedricas, etc.), tanto presenciais como telematicas, desenvolvidas ao longo do curso,

Cada matricula na materia, no curso, supdn a posta a cero das cualificacions nas actividades de avaliacién continua obtida

en cursos anteriores

0 alumnado suxeito @ modalidade de Avaliacién Continua que se presente a algunha actividade avaliable recollida na Guia
Docente da materia, serd considerado como "presentado" e se lle tendrd en conta para a calificacién final.

As actividades de avaliacién seran notificadas con suficiente antelacién, e se realizaran dentro do periodo e horario lectivo
aprobado polo centro, durante as sesidns en aula e/ou sesidns de problemas e/ou laboratorio que tefien lugar ao longo do
curso. En caso de insuficiencia de medios, o profesorado articulard o mecanismo de planificacién que garanta o mellor

axuste ao horario.

B)Avaliacion Global.
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0 alumnado que elixa sexa a modalidade de avaliacién global deberd obter oficialmente a renuncia & modalidade de
avaluacién continua, utilizando as canles previstas pola escola, e sera avaliado dentro do periodo de probas oficiais (duas
oportunidades de avaliacién do curso) marcado no calendario académico do curso nas datas oficiais fixadas polo centro.

Nesta modalidade de avaliacién global terase en conta todos os contidos impartidos na materia, tanto aqueles impartidos
nas clases docentes de teoria, sesidons de problemas e practicas de laboratorio, e supord o 100% da nota.

Criterios de calificacion

En calquera caso é necesario obter unha calificacién final igual ou superior a 5 puntos para superar a materia, en calquera
das duas oportunidades de avaliacion

0 alumnado deberd xustificar ou argumentar todos os resultados que se propofian nas soluciéns propostas nos problemas
de resposta extensa. Non se dard ningun resultado por sobreentendido e se terad en conta o desenvolvemento explicativo
empregado para chegar & solucién proposta.

Na primeira oportunidade, a calificacién do alumnado (CF), seguindo a modalidade de avaliacién continua, se calculara
sumando as distintas notas obtidas nas sucesivas actividades de avaliacién continua. Se a sua eleccién é a modalidade
de avaliacién global, a calificacién do alumnado (CF) determinarase ao considerar a suma das notas da parte de proba
escrita e a especifica.

0 alumnado que non supere a materia, terd unha segunda oportunidad de avaliacién onde se lle calificaran todos os
contidos da materia, tanto aqueles impartidos nas clases docentes de teoria, sesidns de problemas e practicas de
laboratorio, e supord o 100% da nota.

Calendario de exames

Verificar/consultar de forma actualizada na péaxina web do centro.
http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

John R. Lamarsh, Anthony J. Baratta, Introduction to Nuclear Engineering, 32, Prentice Hall, 2001

B.B. Srivastava, Fundamentals of Nuclear Physics, Rastogi Publications, 2011

Bibliografia Complementaria

Jaume Jorba Bisbal et alt.,, Radiaciones ionizantes: utilizacion y riesgos Tomo 1 y Il, Univ. Politec. de Catalunya, 1998
Jean-Louis Basdevant, James Rich and Michel Spiro, Fundamentals In Nuclear Physics, Springer Science+Business Media
Inc., 2005

Shripakash B. Patel, Nuclear Physics: An introduction, 22, New Age International, 2006

Samuel S.M. Wong, Introduction to Nuclear Physics, 22, Wiley, 2004

José Rédenas Diago, Introduccidn a la ingenieria de la contaminacion radiactiva, Colecciones UPV,

José Rédenas Diago, Problemas ambientales de la energia nuclear, Colecciones UPV,

Manuel R. Ortega Girén, Coleccién de libros sobre Radiaciones lonizantes y Radioproteccion,,

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Degradacion e reciclaxe de materiais
Materia Degradacién e
reciclaxe de
materiais
Cadigo V09G311V01414
Titulacién Grao en
Enxefarfa dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OP 4 2C
Lingua de Castelan
imparticién
Departamento Enxefiaria dos materiais, mecanica aplicada e construcion

Coordinador/a Vazquez Castro, Alfonso

Profesorado  Vazquez Castro, Alfonso

Correo-e alfvazquez@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/

Descricién 0 obxectivo desta materia é adquirir cofecementos basicos sobre as transformaciéns quimicas e fisicas que

xeral

sofren os materiais ao longo da sUa vida Gtil e avaliar as consecuencias practicas desta deterioracion.
Estudaranse e describiran os distintos métodos de reciclaxe e as técnicas aplicables para o control da
corrosion.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns de asesoria, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2

Comprensién dos multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que se expofien no desenvolvemento, no
ambito da enxefieria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, a prospeccion e investigacidon xeoldxica-mineira, as explotacions de
todo tipo de recursos xeoldxicos, incluidas as augas subterraneas, as obras subterraneas, os almacenamentos
subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as plantas enerxéticas, as plantas minerallrxicas e siderurxicas,
as plantas de materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de
tratamentos de residuos e efluentes e as fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e
tecnoloxias acreditadas, coa finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccion da seguridade e salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B4

Capacidade para desenfar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B6

Capacidade para 0 mantemento, conservacién e explotacidon dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu dmbito.

B7

Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefieria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, mediciéns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns,
analises de riscos, peritacidns, estudos e informes, plans de labores, estudos de impacto ambiental e social, plans de
restauracion, sistema de control de calidade, sistema de prevencién, andlise e valoracién das propiedades dos
materiais metalicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de chans e macizos
rochosos e outros traballos analogos.

B8

Cofiecemento, comprensién e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C41

Cofiecer, comprender e empregar os principios de ensaios e control de calidade de materiais metdlicos e non
metdlicos, materiais cerdmicos e pldsticos.

C42

Cofiecer, comprender e empregar os principios de reciclaxe dos materiais metalicos.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefieria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3

Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacion e aceptaciéon de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5

Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptdndose aos cambios tecnoldxicos e sociais
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D6 Coflecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefieria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc., necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefieria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara a temas ambientais.

D9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas
da sua contorna.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

D13 Sustentabilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Desenvolver capacidades para poder identificar os procesos de degradacién de todo tipo de Bl C42 D1
materiais B2 D2
B7 D3
B8 D4
D5
D6
D7
D8
D9
D10
Cofiecer os modernos sistemas de xestién integral de residuos Bl C42 D1
B2 D2
B4 D3
B6 D4
B7 D5
B8 D6
D7
D8
D9
D10
Cofiecer as operaciéns basicas para a recuperacion e reciclado de materiais, asi como a tecnoloxia B1 ~ C41 D1
disponible e futura B4 C42 D2
B6 D3
B8 D4
D5
D6
D7
D8
D9
D10
Cofecer as distintas alternativas de reciclaxe de materiais residuais, asi como as stas vantaxese B6  C41l D1
inconvenientes B8 C42 D2
D3
D4
D6
Analizar as implicaciéns medioambientais, econdmicas e sociais da introducién de sistemas de Bl C41 D1
reciclaxe de materiais diversos B2 C42 D2
B4 D3
B6 D5
B7 D6
B8 D8
D9
D10
D13
Comprender a problematica dos residuos industriais e urbanos, asi como a sta composicion e B7 C41 D1
caracteristicas B8 C42 D4
D5
D6
D10
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Contidos

Tema

Tecnoloxia da rotura. Técnicas de inspeccién Aspectos tecnoldxicos da rotura. Fractografia. Mecénica da fractura.

Integridade estrutural e a sua relacién coa presenza de defectos. Predicién
da vida en servizo.

Comportamento a fatiga. Criterio de acumulacién do dano. Factores que
afectan & resistencia 4 fatiga. Metodoloxias de desefio. Inspeccién
mediante ultraséns.

Reciclaxe de materiais.

Introducién: material residual. orixe e clasificacién. Sistemas de xestién
dos residuos. Tecnoloxias de procesamiento e separacién de materiais.
Tecnoloxias de recuperacion e reciclado de materiais. Reciclado de
materiais metélicos: materiais férreos e non férreos (Al,Cu,Zn,....).
Reciclado de materiais cerdmicos.

Instalacidns de recuperacion de materiais.

Degradacién de materiais. Corrosion. Repercusions econdmicas. Consideracions termodinamicas. Cinética da

corrosion. Principais tipos de corrosién e a sta xénese. Pasividade.
Técnicas de avaliacién e estudo da corrosién.

Tecnoloxia de proteccién anticorrosiva. Inhibidores. Proteccién anddica e
catéddica. Recubrimientos metdlicos e capas de conversion. Pinturas.
Procedemento de inspeccién e métodos de ensaio.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 22.5 23.75 46.25
Practicas de laboratorio 14 16 30
Seminario 2.5 15.7 18.2
Seminario 5 5 10

Traballo tutelado 6 14.55 20.55
Estudo de casos 1.25 2.5 3.75
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.25 20 21.25

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidn maxistral

Exposicién por parte do profesorado dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases
tedricas e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién dos cofiecementos as situaciéns concretas e de adquisicion de
habilidades bésicas e procedementais relacionadas coa materia obxecto de estudo.

Seminario Actividades enfocadas ao traballo sobre un tema especifico, que permiten afondar ou
complementar os contidos da materia.
Seminario Entrevistas que o alumnado mantén co profesorado d& materia para

asesoramento/desenvolvemento de actividades da materia e do proceso de aprendizaxe

Traballo tutelado

0 estudante desenvolve exercicios ou proxectos na aula baixo as directrices e supervisién do
profesorado. O seu desenvolvemento pode estar vinculado con actividades auténomas do
estudante.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Seminario Ten como finalidade atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas
vinculados coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe.
Para todas as modalidades de docencia, as sesions de titorizacién poderan realizarse por medios
telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacion

previa.

Avaliacion

Descricidn Cualificacion Resultados de

Formacioén e
Aprendizaxe
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Resolucién de Realizaranse dous exames parciais ao longo do curso (30% da nota final 100 Bl C41 D1

problemas e/ou cada un) que consistirdn en preguntas curtas, exercicios practicos e/ou B2 C42 D2
exercicios cuestionarios. No exame (40% da nota total) que terd lugar na data B4 D3
oficial establecida polo centro, incluiranse Unicamente os contidos non B6 D4
avaliados nas probas parciais. B7 D5
B8 D6
D7
Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados previstos na D8
materia. D9
D10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

0 modo de avaliacién preferente serd o de avaliacién continua, segundo os criterios establecidos na seccién de avaliacién.
No caso de que o alumnado prefira a opcién de avaliacién global debera solicitalo formalmente ao profesorado da materia
dentro do prazo establecido polo/a responsable. Neste caso, o exame final valorarase sobre 10 puntos e nel incluiranse
todos os contidos traballados durante o curso.

Baixo o sistema de avaliacién continua, no caso de que o/a estudante non alcance unha nota minima nalgunha das probas
parciais realizadas durante o curso (40%, 1.2 de 3) sera transferido automaticamente ao sistema de avaliacién global, de
modo que no exame final sera avaliado da totalidade dos contidos da materia.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro: http://minaseenerxia.uvigo.es

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Otero Huerta, Enrique, Corrosion y degradacion de materiales, Sintesis, 1997

Gémez Antén Rosa, Los Pasticos y el Tratamientos de sus Residuos, UNED, 1997

Bibliografia Complementaria

M2 del Pilar Cabildo Miranda, Reciclado y tratamiento de residuos, UNED, 2008

Astor Camino, Xulio, Contaminacion e reciclaxe: materiais e experiencias dobre medio ambiente, Ediciéns Xerais de
Galicia, 1995

Asociacion Nacional de Recicladores de Plastico, El reciclado y tratamientos de pldsticos en Espafa, Asociacién
Nacional de Recicladores de Plastico, 1996

Elgegren Lituma, Mariela, Poliésteres insaturados a partir de desechos de PET, 2009

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Loxistica e servizos mineiros

Materia Loxistica e
Servizos mineiros
Cadigo V09G311V01415
Titulacién Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lingua de Casteldn

imparticion  Galego

Departamento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente
Enxefiaria eléctrica

Coordinador/a Prieto Alonso, Manuel Angel
Delgado Marzo, Fernando

Profesorado  Delgado Marzo, Fernando
Prieto Alonso, Manuel Angel

Correo-e maprieto@uvigo.es
fdelgado@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descricién Logistica e servizos mineiros

xeral

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl  Capacitacién cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns de asesoria, andlise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2 Comprensién dos multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que se expofien no desenvolvemento, no
ambito da enxefieria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, a prospeccion e investigacidon xeoldxica-mineira, as explotacions de
todo tipo de recursos xeoldxicos, incluidas as augas subterrdneas, as obras subterraneas, os almacenamentos
subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as plantas enerxéticas, as plantas minerallrxicas e siderurxicas,
as plantas de materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de
tratamentos de residuos e efluentes e as fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e
tecnoloxias acreditadas, coa finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccion da seguridade e salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3 Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no apartado
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e co seu mantemento, redes de transporte de enerxia,
instalacions de transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gaseosos, vertedoiros, balsas ou
presas, sostemento e cimentacion, demolicion, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B6 Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B8 Cofiecemento, comprensién e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C28 Cofecer, comprender e empregar os principios de desefio, planificacion e direccién de explotaciéns mineiras

C36 Cofecer, comprender e empregar os principios de electrificacién en industrias mineiras.

D1 Capacidade de interrelacionar todos os coflecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefieria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D5 Coiiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais

D6 Coflecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefieria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc., necesarias para iso.

Resultados previstos na materia
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Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofecer os aspectos basicos respecto do control e conducién de augas interiores, depuracién e Bl C28 D2
bombeo e dimensionado dos equipos de achique B2 D7
de auga en mineria subterranea. B3
B4
B8
Dimensionar unha rede sinxela de aire comprimido. Bl C28 D7
B4
B8
Dimensionar cintas transportadoras. Bl
B2
B8
Dimensionar unha rede de ventilacion sinxela. C28 D7
Cofecer as caracteristicas xerais e de desefio de mineroductos. B6 C28 D1
D7
Identificar os aspectos basicos na loxistica dunha explotacién mineira. Bl C28
Cofecer as instalaciéns eléctricas de BT e AT, a sUa aparamenta e sistemas de posta a terra. Bl D5
Coiecer as configuracidns habituais para as instalacidns eléctricas en BT e AT no interior de minas. D5
Cofiecer os sistemas de traccion e control de velocidade utilizados no interior das minas. D5
D7
Capacidade para o desefio de instalaciéns eléctricas en minas. B3 C36 D1
B4 D5
D7
Cofiecer a normativa de BT e AT, especialmente ao relativo & sua aplicacién en minas. D5
D6
Cofecer os riscos asociados &s instalacidns eléctricas en minas. D6
Dimensionar cunetas, tubos, balsas de decantacién en explotaciéns a ceo aberto aplicando a B3 C28 D1
metodoloxia do método hidrometeroléxico. B4
Contidos
Tema
Electrificacién de explotacidons mineiras Sistemas de enerxia eléctrica. Elementos das instalacions eléctricas.

Aparamenta eléctrica en BT. Instalaciéns de posta a terra. Riscos
asociados a electrificacién de minas.

Instalaciéns de iluminacién. Conceptos e Magnitudes fundamentais. Tipos de ldmpadas. Graos de
iluminacién.Normativa. Célculos basicos de iluminacién

Compensacién de reactiva. Correccién do factor de potencia. Equipos de compensacién de reactiva.
Célculos.

Instalaciéns de traccion en explotaciéns mineiras Elementos dun sistema de traccién eléctrica
Arranque e variacién de velocidade
Regulamento electrotécnico para baixa e alta Proxectos tipo de instalaciéns de BT e AT no interior de minas.

tensién. Prescriciéns complementarias para instalaciéns en atmosferas
potencialmente explosivas

Loxistica nas explotaciéns mineiras. Identificar os aspectos basicos na loxistica dunha explotacién mineira

A auga en obras ao descuberto Control e conducién de augas interiores e exteriores

Redes de aire comprimido. Dimensionar una red sencilla de aire comprimido

Instalaciéns e sistemas de transporte continuos Cintas trasportadoras e Mineroductos

de minerais.

Ventilacién. A atmosfera na mina. Redes de ventilacién. Ventiladores. Ventilacién
secundaria.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccion maxistral 18 55 73
Resolucién de problemas 10 30 40

Estudo de casos 6 7.5 13.5
Practicas de laboratorio 12 5 17

Saidas de estudo 4 0 4

Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.5 0 1.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
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Descricion

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesorado dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases

tedricas e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudantado.
Resolucién de Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumnado
problemas debe

desenvolver as soluciéns axeitadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién de
férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién
dispofiible e a interpretacién dos resultados.

Estudo de casos Actividade na que o profesorado realiza o analise e resolucién de casos practicos e propén casos
similares para a resolucién por parte do alumnado.

Practicas de laboratorio Actividade que desenvolverd o alumnado no laboratorio onde pord en practica os cofiecementos
adquiridos nas clases tedricas.

Saidas de estudo Saida a unha explotacién mineira para cofiecer os sistemas de aire comprimido e da rede de
drenaxe

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Estudo de casos No estudo de casos, o profesorado atenderd personalmente as dudas que podan expofier o
alumnado.

Practicas de laboratorio Durante a realizacién das practicas, o profesorado atenderd personalmente as dudas que podan
expofier o alumnado.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Estudo de casos O estudo dos casos propostos é obligatoria e a avaliaciéon dos mesmos tera 30 Bl C28 D1
duas comporientes: unha correspondente & memoria entregada e a outra B2 D2
correspondente & exposicion e defensa dos mesmos. Para poder aprobar a B3 D6
materia € necesario obter unha nota minima do 40%, sobre a nota méxima en B4
cada parte. B8
Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados previstos na materia.
Practicas de A avaliacién da parte practica de laboratorio realizarase de forma continua 10 D1
laboratorio (sesidn a sesién). A asistencia a practicas é obrigatoria (minimo do 80%). D6
Os elementos de avaliacién son: - Asistencia. -Puntualidade. - Preparacién D7
previa das practicas. - Utilizacién correcta do material. -Resultados entregados
por cada alumno/a, ou grupo de alumnos/as, ao finalizar cada practica e/ou
resultados dos cuestionarios que se poidan expor na realizacién das mesmas.
A non asistencia a unha sesién de practicas supén que serd puntuada con 0
puntos. Unha asistencia a clases de practicas inferior ao 80% supén que a nota
total de practicas sexa de cero puntos.
Para poder aprobar a materia é necesario obter unha nota minima do 40%,
sobre a nota maxima en cada parte.
Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados previstos na materia.
Exame de A avaliacién dos cofiecementos adquiridos polo alumnado farase de forma 40 B2 C28 D5
preguntas individual e sen a utilizacién de ningun tipo de fonte de informacién, mediante B3 C36
obxectivas exames de preguntas obxectivas sobre toda a materia tedrica impartida no B6
cuadrimestre. Para poder aprobar a materia é necesario obter unha nota
minima do 40%, sobre a nota maxima cada parte.
Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados previstos na materia.
Resolucién de  Probas escritas na que se avaliara a aplicacién practica dos cofiecementos 20 B2 C28 D6
problemas e/ou tedricos a resolucion de problemas tipo. Para poder aprobar a materia é B3 C36
exercicios necesario obter unha nota minima do 40%, sobre a nota méxima cada parte. B8

Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados previstos na materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacion continua en primeira oportunidade

0 longo do cuadrimestre o estudantado realizara practicas de laboratorio, estudo de casos practicos e un exame, que consta
de 2 partes, de preguntas obxectivas. En total, suman unha puntuacién do 60%(30%+10%+10%+10%) de toda a nota. O
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40% restante da materia sera avaliado na data oficial fixada polo centro nun exame de preguntas obxectivas (con duas
partes) e de resolucién de problemas (con duas partes). Para superar a materia sera necesario acadar un minimo do 40% da
nota maxima correspondente a cada unha das partes que contribuian 4 nota final. Si nalgunha das probas non se alcanza a
nota minima e a suma de todas as cualificaciéns é superior a 5 puntos, a nota que aparecera na acta sera a de suspenso (4
puntos).

Avaliacion continua en segunda oportunidade

Mantense a nota obtida en practicas de laboratorio e a nota do traballo tutelado. Realizarase un exame que consta de 4
partes: 2 partes de preguntas obxectivas correspondente co 40% (4 puntos, 2+2) da nota, e duas partes de problemas,
correspondente co 20% (2 puntos 1+1) da nota. Para superar a materia serd necesario acadar un minimo do 40% da nota
maxima correspondente a cada unha das partes que contribuian & nota final. Si nalgunha das probas non se alcanza a nota
minima e a suma de todas as cualificaciéns é superior a 5 puntos, a nota que aparecera na acta sera a de suspenso (4
puntos).

Avaliacion global:

0 alumnado que renuncie & avaliacién continua seran avaliados sobre todo o contido, teérico e practico, que correspondera
co 100% da nota global e que se realizard en varias partes. Para superar a materia serad necesario acadar un minimo do 40%
da nota maxima correspondente a cada unha das partes . Si nalgunha das probas non se alcanza a nota minima e a suma de
todas as cualificacidons é superior a 5, a nota que aparecera na acta sera de 4 puntos.

Calendario de exames. Verificar/consultar deforma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Ministerio de Industria y Energia,RD 842/2002, Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, 2002

Garcia Trasancos, José, Instalaciones eléctricas en media y baja tension, 62, Paraninfo, 2009

Bibliografia Complementaria

Ministerio de Industria y Energia, Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, 1985

Sanz Serrano, José Luis, Instalacines eléctricas:soluciones a problemas en baja y alta tension, Paraninfo, 2009
Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia, Proyecto tipo de instalaciones eléctricas de baja tension en interior de
minas, 1991

Instituto Tecnolégico Geominero de Espafia, Proyecto tipo de instalaciones eléctricas de acometida en alta tension
en interior de minas,

Instituto Tecnoldgico GeoMinero de Espafia,, Manual de arranque, carga y transporte en mineria a cielo abierto,,
978-84-7840-081-2, IGME, 1991

Ministerio de Fomento, Maximas lluvias diarias en la Espafa Peninsular, 1999

Ministerio de Fomento,, Norma 5.2 - IC drenaje superficial de la Instruccion de Carreteras, 2016

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica: Fisica I/V09G311V01102

Circuitos e maquinas eléctricas/V09G311V01201

Mecénica de fluidos/V09G311V01204

Explotacion sostible de recursos mineiros 1/V09G311V01302
Explotacion sostible de recursos mineiros 11/V09G311V01308
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Tratamento de correntes e efluentes

Materia Tratamento de
correntes e
efluentes
Cadigo V09G311V01416
Titulacién Grao en
Enxefiaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lingua de Castelan
imparticién

Departamento Enxefaria quimica
Coordinador/a Moldes Menduifia, Ana Belén
Profesorado  Moldes Menduifia, Ana Belén

Correo-e amoldes@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descricién Tratamento de correntes e efluentes
xeral

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cadigo

Bl  Capacitacién cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns de asesoria, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2 Comprensién dos multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que se expofien no desenvolvemento, no
ambito da enxefieria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, a prospeccion e investigacidon xeoldxica-mineira, as explotacions de
todo tipo de recursos xeoldxicos, incluidas as augas subterraneas, as obras subterraneas, os almacenamentos
subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as plantas enerxéticas, as plantas minerallrxicas e siderurxicas,
as plantas de materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de
tratamentos de residuos e efluentes e as fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e
tecnoloxias acreditadas, coa finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccion da seguridade e salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3 Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no apartado
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e co seu mantemento, redes de transporte de enerxia,
instalacions de transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gaseosos, vertedoiros, balsas ou
presas, sostemento e cimentacion, demolicion, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5 Capacidade para a realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos ambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6 Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B7 Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefieria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns,
analises de riscos, peritaciéns, estudos e informes, plans de labores, estudos de impacto ambiental e social, plans de
restauracion, sistema de control de calidade, sistema de prevencién, andlise e valoracién das propiedades dos
materiais metalicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de chans e macizos
rochosos e outros traballos andlogos.

B8 Cofiecemento, comprensién e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C18 Capacidade para aplicar metodoloxias de estudos e avaliaciéns de impacto ambiental e, en xeral, de tecnoloxias
ambientais, sustentabilidade e tratamento de residuos.

D1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacion e aceptaciéon de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptdndose aos cambios tecnoldxicos e sociais

D8 Concibir a enxefieria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara a temas ambientais.
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D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos

fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Comprender os aspectos basicos das tecnoloxias utilizadas B2 C18 D5
B3 D8
B4

Dominar as técnicas dispofiibles para a depuracién de efluentes e emisidns gasosas Bl D1
B2 D3
B3 D8
B4
B8

Cofiecer as novas técnicas de tratamento B2 C18 D3
B5 D5
B7
B8

Saber avaliar unha situacién real e seleccionar as técnicas mais apropiadas para a mesma Bl C18 D1
B2 D3
B3 D4
B4 D5
B5 D8
B6 D10
B7
B8

Contidos

Tema

TEMA 1.Tratamento de Correntes gaseosas:
Identificacién de contaminantes, técnicas de
tratamento

1.1- Codificacién e clasificacién de residuos

1.2-Lexislacién

1.3-Identificacién e clasificacién de contaminantes en correntes gaseosos
1.4-Evolucién das emisidns de efecto invernadoiro

1.5-Técnicas de Tratamento de correntes gasosas

1.6-Introducién & analise de ciclo de vida

TTEMA 2. Tratamento de efluentes: identificacion
de contaminantes, técnicas de tratamento,
sistemas integrados de tratamento de vertidos

1.1-Identificacién e clasificacién de contaminantes en correntes acuosas
1.2-Lexislacién

1.3-Calculo do canon de vertido

1.4-Técnicas de Tratamento de augas residuais urbanas

1.5-Técnicas de Tratamento de augas mineiro metallrxicas

TEMA 3. Sistemas de tratamento avanzados

3.1- Correntes residuais como materias primas secundarias

3.2- Tratamentos bioldxicos

3.3- Localizacion de centros de transferencia ou plantas de tratamento
3.4- Producién de chans artificiais

Producién de biogas

3.4- Partes béasicas para a solicitude de proxectos de I+d+i

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 15 30 45
Resolucién de problemas 10 47.5 57.5

Estudo de casos 6 20 26
Practicas de laboratorio 14 0 14

Traballo tutelado 5 0 5

Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.5 0 1.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
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Leccién maxistral

Impartiranse os contidos tedricos relativos ao tratamento de correntes gasosas: identificacion de
contaminantes, técnicas de tratamento; tratamento de efluentes: identificacién de contaminantes;
técnicas de tratamento, sistemas integrados de tratamento de verteduras, asi como de

Sistemas de tratamento avanzados.

Resolucién de
problemas

Realizaranse problemas sobre o tratamento de correntes gasosas, tratamento de correntes acuosas
asi como de valorizacién de residuos

Estudo de casos

Estudaranse casos concretos sobre o aproveitamento de residuos minerometalulrxicos para a
elaboracién de barreiras de enxefiaria e/ou tecnochans.

Practicas de laboratorio

Levarase a cabo a formulacién dun bioadsorbente e o tratamento dunha auga residual

Traballo tutelado

0 alumnado elaborard un proxecto onde se faga unha proposta de valorizacién dunha corrente
residual para a obtencién dun produto de valor engadido. Devandito proxecto conterd:antecedente,
obxectivos metodoloxia, plan de traballo, cronograma, repercusién social e econdmica, orzamento

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Lecciéon maxistral

Durante as lecciéns maxistrais debaterase e discutird agueles aspectos mais importantes dos
contidos tedricos, ademais de levar a cabo pequenas probas que permitirdn facer unha
avaliacién continua do alumnado

Resolucién de
problemas

0 alumnado levaran a cabo a resolucién de problemas modelo que se discutiran, incentivando a
participacion na clase e fomentando a discusién. Ademais realizanse probas de problemas que
servirdn para a avaliacién continua do alumnado co obxecto de fixar cofiecemento.

Estudo de casos

0 alumnado levaran cabo estudos de casos sobre valorizacién de residuos fomentando o avance
no cofiecemento sobre o uso de materias primas secundarias a base de residuos asi como a
economia circular co fin de fomentar o uso de Mellores Técnicas dispofiibles. Valérase a
participacién e o interese do alumnado.

Practicas de laboratorio

Avaliarase a participacion e interese do alumnado na realizacién das practicas de laboratorio.

Traballo tutelado

Avaliarase o interese asi como os obxectivos e planificacién realizada polo alumnado na
formulacién do traballo tutelado.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Estudo de casos O alumnado estudara casos practicos de tratamento de correntes e 20 D1
efluentes encamifiados a valorizacién de residuos fomentando unha D5
economia circular, 6 final do estudo entregara un informe que sera D8
avaliado. D10
Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados previstos na
materia.
Practicas de Avaliarase a capacidade do alumnado para aplicar tecnoloxias ambientais 20 C18 D4
laboratorio encamifiadas a fomentar a sustentabilidade a través da valorizacion e D8
tratamento de residuos.
Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados previstos na
materia.
Traballo tutelado Avaliarase a capacidade do alumnado para propor e desenvolver soluciéns 20 B3 D3
practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns- B5
problema da
realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias
adecuadas.

Mediante esta metodoloxia avalianse todos os resultados previstos na
materia.
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Exame de Realizarase unha proba global de respostas curtas para a avaliaciéon das 20 Bl D1

preguntas competencias adquiridas na materia na data do exame oficial establecido B2 D3
obxectivas polo centro. B3 D5
B4 D8
Resultados de previstos na materia: Comprender os aspectos basicos do B7 D10
tratamento de correntes e efluentes. B8

Saber avaliar a informacién procedente de diferentes fontes para formarse
unha opinidn propia que lle permita expresarse criticamente sobre

problemas

tecnoldxicos relacionados co tratamento de correntes e efluentes
Resolucién de Exponse ao alumnado unha serie de problemas onde se aplicaran os 20 B2 C18 D1
problemas e/fou  conceptos tedricos tratados durante o desenvolvemento da materia que se B3 D3
exercicios realizard na data do exame oficial establecido polo centro. B4

Resultados de previstos na materia:

Comprender os aspectos basicos do tratamento de correntes e efluentes,
promovendo as mellores técnicas dispofiibles para un desenvolvemento
sustentable.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1.- Consideracions sobre a avaliacion continuaO alumnado podera renunciar ao sistema de avaliacién continua no
prazo fixado o dia de presentacién da materia.

2.- Consideracidons sobre a segunda oportunidadeA cualificacién basearase unicamente na avaliacién dun exame final,
que podera incluir preguntas correspondentes a practicas de laboratorio e casos practicos. Preguntaranse contidos teéricos
impartidos ao longo do curso e incluiranse resolucién de problemas e/ou exercicios Para aprobar a materia sera necesario
acadar unha puntuacién superior a 5 puntos sobre 10.

3.- Consideracidns sobre a avaliacion globalO alumnado deberd acadar un minimo do 50% da nota maxima para
superar a materia. A nota calcularase de forma ponderada entre: casos practicos, practicas de laboratorio, traballo
supervisado, exame de cuestions obxectivas, resolucion de problemas e/ou exercicios. Aquel alumnado que renunciasen a
avaliacién continua deberdan realizar un Unico exame na data oficialmente establecida no calendario da EME onde se
avaliaran os contidos (tedricos e practicos) tratados ao longo do curso.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:
http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Bibliografia. Fontes de informacidn

Bibliografia Basica

Boletin Oficial del Estado, Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular., BOE-A-2022-5809, 85, BOE, 2022

Castells, X.E., Reciclaje de residuos industriales: residuos sélidos urbanos y fangos de depuradora,
978-84-7978-835-3, 22, Diaz de Santos, 2009

Jonker, G. y Harmsen, J., Ingenieria para la sostenibilidad, 978-8429179781, 12, Reverté, 2013

Ramiro Huillcafiahui T, Caracterizacién de los residuos minero metallrgicos y su posible uso en barreras de
ingenieria, ISSN: 1561-0888, Vol 10, N°19, Revista del Instituto de Investigaciones FIGMMG, 2007

Bibliografia Complementaria

Kiely, G., Veza, .M, Ingenieria ambiental fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion,
84-481-2039-6, McGraw-Hill, 1999

Alberruche del Campo M.E et al, Guia para la rehabilitacion de huecos mineros con residuos de construcciéon y
demoliciéon (RCD), M-22755-2018, 12, Ministerio para la Transicién Ecolégica, 2018

Boletin Oficial del Estado, Gestidn de los residuos de las industrias extractivas y de proteccion y rehabilitacion del
espacio afectado por las actividades mineras., BOE-A-2012-6500, 118, BOE, 2012

Boletin Oficial del Estado, Medidas para la reduccion de las emisiones nacionales de determinados contaminantes
atmosféricos., BOE-A-2018-9466, 164, BOE, 2018

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Desefio asistido por ordenador/V09G311V01417
Loxistica e servizos mineiros/V09G311V01415

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V09G311V01102

Quimica/V09G311V01105

Xeoloxia: Xeoloxia/V09G311V01206

Tecnoloxia ambiental/V09G311V01208
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Deseno asistido por ordenador
Materia Desefio asistido
por ordenador
Cadigo V09G311V01417
Titulacién Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lingua de Casteladn
imparticién
Departamento

Coordinador/a Gonzélez Cespén, José Luis

Profesorado  Alonso Rodriguez, José Antonio

Diaz Vilarifo, Lucia
Gonzdlez Cespdn, José Luis

Correo-e epi@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal
Descricién Disefio asistido por ordenador
xeral

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns de asesoria, andlise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B7

Cofilecemento para realizar, no dmbito da enxefieria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns,
analises de riscos, peritacidns, estudos e informes, plans de labores, estudos de impacto ambiental e social, plans de
restauracion, sistema de control de calidade, sistema de prevencién, andlise e valoracién das propiedades dos
materiais metdlicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de chans e macizos
rochosos e outros traballos andlogos.

C2

Capacidade de vision espacial e coflecemento das técnicas de representacién grafica, tanto por métodos tradicionais
de xeometria métrica e xeometria descritiva, como mediante as aplicacions de desefio asistido por computador.

D3

Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D7

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc., necesarias para iso.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Entrega dun traballo ealizado en CAD, e impreso en papel e o resto en ficheiros PDF, de elementos B7 C2 D7

da titulacién sinxelos aplicando os diversos conceptos do CAD.

Elaboracién dun traballo en CAD 2D sobre unha peza, onde se reflictaran a informacion necesaria Bl C2 D3

de cara a un proxecto. B7 D7

Contidos

Tema

INTRODUCION Tipos de ficheiros. Ficheiros CAD. Introducién CAD. Contornas de traballo.

Software de CAD 2D.
Breve repaso ao debuxo normalizado.

TRABA

LLO EN 2D Manexo dun programa de CAD 2D.
Creacién de entidades.
Ordenes de visualizacion.
Modificacién de entidades
Capas, cores, tipos de lifia. Criterios de uso.
Bloques, definicién e uso.
Anotacién, tipo e criterios de uso

IMPRESION 2D Plano de traballo e espazo de desefio.

Formato de papel. Uso.

Escala concepto, impresién desde CAD ao papel e a formato PDF.
Persoais de impresién.

Uso de cores e tipos de lifia.
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TRABALLO EN 3D

Conceptos xeométricos basicos para a definicién de entidades elementais.
Creacién de entidades.
Modificacién de entidades.

IMPRESION 3D

Tipoloxia de ficheiros de impresién 3D.
Software de laminado.
Preparacion de modelos para impresién 3D

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Lecciéon maxistral 5 17.5 22.5
Practicas de laboratorio 30 30 60
Aprendizaxe baseado en proxectos 10 20 30
Traballo tutelado 5 30 35
Exame de preguntas obxectivas 2.5 0 2.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral

Exposicién por parte do profesor/a dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio que o/a estudante ten que desenvolver.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacién concretas e de adquisiciéon de habilidades
bésicas e procedementais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado (laboratorios, aulas informaticas etc.)

Aprendizaxe baseado en Realizacién de actividades que permiten a cooperacién de varias materias e enfrontan aos

proxectos

alumnos/as, traballando en equipo, a problemas abertos. Permiten adestrar, entre outras, as
capacidades de aprendizaxe en cooperacién, de liderado, de organizacién, de comunicacién e de
fortalecemento das relaciéns persoais.

Traballo tutelado

O/A estudante, de maneira individual ou en grupo, elabora un documento sobre a tematica da
materia ou prepara seminarios, investigaciéns, memorias, ensaios, resumos de lecturas,
conferencias etc.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccién maxistral

O/A estudante podera preguntar, mediante tutorias de concertacién previa (lugar e hora,
pesencial u on-line) as dudas surxidas durante o seu estudo fora da aula, para todas as
modadlidades de docencia

Practicas de
laboratorio

O/A estudante podera preguntar, mediante tutorias de concertacion previa (lugar e hora,
pesencial u on-line) as dudas surxidas durante o seu estudo fora da aula, para todas as
modadlidades de docencia.

Aprendizaxe baseado
en proxectos

Poderan preguntar, mediante tutorias de concertacién previa (lugar e hora, pesencial u on-line) as
dudas surxidas durante o seu estudo fora da aula, para todas as modadlidades de docencia, ben
como grupo de estudantes ou ben como tutoria individual dun membro do grupo. Tamén podense
realizar tutoria en pequeo grupo reunindo alumnos/as co mesmo problema, para unha maior
eficacia.

Traballo tutelado

O/A estudante, podera concertar tutorias de concertacién previa (lugar e hora, pesencial u on-
line). As titorias seran individuais. Aclardsense as dubidas do alumnado e axudaseselle na
organizacion e planificacién do traballo. Pédense realizar titorias en pequeno reunindo a
alumnos/as co mesmo problema, para unha maior eficacia.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Leccién maxistral Teoria: As probas seran de tipo test ou de resposta breve. A nota 20 Bl

minima correspondente a avaliacion desta metodoloxia é de 5.
Con esta metodologia se trabajan todos los resultados previstos en la
materia.
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Practicas de O/A estudante desenvolvera un caderno de practicas, onde deberd 20 C2
laboratorio resolver en CAD 2D unha serie de figuras propostas. A nota minima

correspondente a

avaliacion desta metodoloxia é de 5.

Con esta metodologia se trabajan todos los resultados previstos en la

materia.
Aprendizaxe baseado Un grupo de alumnos/as deberd desenvolver un modelo 3D proposto 30 D7
en proxectos polo equipo docente. A nota minima correspondente a avaliacion desta

metodoloxia é de 5.

Con esta metodologia se trabajan todos los resultados previstos en la
materia.
Traballo tutelado O/A estudante desenvolvera un traballo a proposta do equipo docente 30 B7 D3
que
consistird en representar en CAD unha peza onde se aplicard o
cofiecemento adquirido nas clases de laboratorio.A nota minima
correspondente a avaliacion desta metodoloxia é de 5.

Con esta metodologia se trabajan todos los resultados previstos en la

materia.
Exame de preguntas Incldese un exame global para o alumnado que suspenda a avaliacién 0
obxectivas continua ou solicite a renuncia a devandita avaliacién.

Con esta metodoloxia traballanse todos os resultados previstos na

materia

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacion continua

0 exame tedrico realizarase na clase nunha data acordada entre o equipo docente e o alumnado. O/a alumno/a superara a
materia se supera as catro partes sinaladas cunha nota minima de 5. No caso de que o alumnado non supere algunha das
catro partes da materia, terd dlas oportunidades mais:

Proba de primeira oportunidade

0 alumnado sé examinard as partes non superadas na avaliacién continua, debendo obter unha nota minima de 5 para
superar a materia. A data do exame serd fixada polo centro.

Proba de segunda oportunidade

0 alumnado examinarase en todas as partes da materia, deberd obter unha nota minima de 5 para aprobar a materia. A
data do exame serd fixada polo centro.

Avaliacién global

0 alumnado que renuncie & avaliacién continua ou non aprobase nesta modalidade de avaliaciéon tera a posibilidade de
realizar unha proba de avaliacién global na que poderd acadar o 100% da cualificacién .

Calendario de exames. Verificar/consultar informacién actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

JesUs Félez Mindan; Maria Luisa Martinez, Ingenieria Grafica y Disefo, 9788497564991, Sintesis, S.A, 2008
Bibliografia Complementaria

https://wiki.freecad.org/Basic_modeling tutorial/es,
https://help.autodesk.com/view/ACDLT/2024/ESP/,

Recomendacidns

Paxina 79 de 82


http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

DATOS IDENTIFICATIVOS
Traballo de Fin de Grao

Materia Traballo de Fin de
Grao
Cadigo V09G311V01991
Titulacién Grao en
Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
12 OB 4 2¢C
Lingua de Castelan
imparticion  Galego
Departamento

Coordinador/a Feijod Vazquez, Iria
Profesorado  Feijod Vazquez, Iria

Correo-e ifeijoo@uvigo.es

Web

Descricién Exercicio orixinal a realizar individualmente e presentar e defender ante un tribunal universitario
xeral

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

Bl  Capacitacién cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns de asesoria, andlise, desefo, calculo, proxecto, construciéon, mantemento, conservacion e explotacién.

B2 Comprensién dos multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que se expofien no desenvolvemento, no
ambito da enxefieria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, a prospeccion e investigacidon xeoldxica-mineira, as explotacions de
todo tipo de recursos xeoldxicos, incluidas as augas subterraneas, as obras subterraneas, os almacenamentos
subterraneos, as plantas de tratamento e beneficio, as plantas enerxéticas, as plantas minerallrxicas e siderurxicas,
as plantas de materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de
tratamentos de residuos e efluentes e as fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e
tecnoloxias acreditadas, coa finalidade de conseguir a maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a
proteccion da seguridade e salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3 Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no apartado
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e co seu mantemento, redes de transporte de enerxia,
instalacions de transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gaseosos, vertedoiros, balsas ou
presas, sostemento e cimentacion, demolicion, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4 Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B7 Cofiecemento para realizar, no ambito da enxefieria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
establecido no apartado 5 da orde CIN/306/2009, mediciéns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns,
analises de riscos, peritacidns, estudos e informes, plans de labores, estudos de impacto ambiental e social, plans de
restauracion, sistema de control de calidade, sistema de prevencién, andlise e valoracién das propiedades dos
materiais metalicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de chans e macizos
rochosos e outros traballos analogos.

B8 Cofiecemento, comprensién e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico de Minas.

D6  Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefieria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D8 Concibir a enxefieria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara a temas ambientais.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Procura, ordenacién e estructuracion de informacién sobre calquera tema. Bl

B3

B7
Traballo en equipo asumindo distintos roles: participar, liderar, etc Bl D6
Elaborar un informe técnico/memoria dun traballo/proxecto que recolla antecedentes, B2 D8
problematica ou estado da arte, obxectivos, fases do proxecto, descriciéon das metodoloxias B4
empregadas, conclusiéns e lifias futuras. B7

B8
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Capacidade de comunicacién, planificacién e organizacion. B3

B4
Contidos
Tema
Exercicio orixinal para realizar individualmente e Presentacién e defensa do traballo fin de grao: Realizarase ante un
presentar e defender ante un tribunal xurado, integrado por profesorado da Universidade de Vigo.
universitario, consistente nun proxecto no ambito
das tecnoloxias especificas da Enxefaria de
Minas, de caracter profesional, no que se
sintetizan e integran as competencias adquiridas
nas ensinanzas.
Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Traballo tutelado 0 290 290
Seminario 6 0 6
Presentacién 4 0 4

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Traballo tutelado Realizacién dun traballo orixinal e individual consistente nun proxecto no ambito das
tecnoloxias especificas de enxefiaria da enerxia no que se sinteticen e integren as competencias
adquiridas ao longo de todo o grao.

Seminario Informacién sobre todas as etapas requiridas para defender o traballo fin de grao, incluindo os
aspectos administrativos e académicos.

Presentacién Presentacién e defensa oral do traballo realizado fronte a un tribunal formado por profesores/as da
escola.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballo tutelado Atencién personalizada por parte do persoal encargado da titorizacién durante o periodo de realizacién
do traballo ben sexa presencial ou por medios telematicos.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de Formacion e
Aprendizaxe
Traballo tuteladoVisto e prace do/a director/ra do TFG. Avalianse todos os 0 B1 D6
resultados previstos na materia. B2 D8
B3
B4
B7
B8
Presentacién Presentacion oral e resposta as preguntas sobre o TFG que 100 Bl D6
estime convenientes o tribunal. B2 D8
B3
Resumo en poéster A4 (5 ptos) B4
Dificultade do traballo (25 ptos) B7
Calidade da memoria (25 ptos) B8

Claridade da defensa publica (30 ptos)
Respostas as preguntas do tribunal (15 ptos)
Avalianse todos os resultados previstos na materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion
Calendario do Traballo Fin de Grao. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:
http://minasyenergia.uvigo.es/es/docencia/traballo-fin-de-grao

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Escola de Enxenaria de Minas e Enerxia, Normativa de TFG,,
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