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Presentacion

La ESCUELA DE INGENIERIA DE MINAS Y ENERGIA oferta para el curso académico 2018-2019 grados y masters totalmente
adaptada al Espacio Europeo de Educacién Superior:

GRADO EN INGENIERIA DE LA ENERGIA

Este grado pretende suministrar la formaciéon adecuada y de alto nivel a los futuros profesionales que van a ejercer en el
area de la ingenieria de los procesos energéticos desde la generacién de energia hasta sus distintas aplicaciones,
suministrando, ademas, la formacion precisa para desarrollar tecnologias y sistemas eficientes y sostenibles.

El Grado en INGENIERIA DE LA ENERGIA por la Universidade de Vigo no capacita para una profesion regulada y
pretende la formacién de ingenieros graduados para su incorporacién a los diferentes sectores de la industria de la energia,
desde la produccién, pasando por la transformacién hasta su uso y gestién. Por ello se han definido dos intensificaciones:

e Mencidén en Tecnologias Energéticas, que pretende suministrar la formacién adecuada y de alto nivel a los futuros
profesionales que van a ejercer en el drea de la ingenieria de los procesos energéticos desde las fuentes de energia y
su generacion para sus distintas aplicaciones.

e Mencidn de Eficiencia Energética que pretende suministrar la formacién precisa para desarrollar tecnologias y
sistemas eficientes y sostenibles.

GRADO EN INGENIERIA DE LOS RECURSOS MINEROS Y ENERGETICOS

Este grado pretende suministrar la formacién adecuada y de alto nivel a los futuros profesionales para la exploracion,
investigacion, explotacién, beneficio, elaboracién, transformacién y utilizacién de los recursos mineros (rocas y minerales,
aguas subterraneas, aguas mineras y termales[]) y energéticos (petrdleo, gas natural, []) en la Tierra y otros recursos
geoldgicos, como el espacio subterrdneo, actividades todas ellas que han de llevarse a cabo de forma segura, rentable y
ambientalmente aceptable.

El Grado en INGENIERIA DE LOS RECURSOS MINEROS Y ENERGETICOS por la Universidad de Vigo tiene como objetivo
general proporcionar a los graduados/as la formacidn y las competencias necesarias que les habiliten para el
ejercicio de la profesion regulada por ley de INGENIERO TECNICO DE MINAS en 3 de las 5 tecnologfas especificas
propias de la profesidn. Por ello se han planteado tres Intensificaciones:

e Mencién en [JExplotacién de Minas[]
e Mencién en [Jingenieria de Materiales[]
e Mencidén en [JRecursos Energéticos, Combustibles y Explosivos[]

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA DE MINAS

Este Master pretende suministrar la formacién adecuada y de alto nivel a los futuros profesionales para la exploracién,
investigacion, explotacién, beneficio, elaboracién, transformacion y utilizacién de los recursos mineros (rocas y minerales,
aguas subterraneas, aguas mineras y termales[]) y energéticos (petrdleo, gas natural, ) en la Tierra y otros recursos
geoldgicos, como el espacio subterrdneo, actividades todas ellas que han de llevarse a cabo de forma segura, rentable y
ambientalmente aceptable. El Master Universitario en Ingenieria de Minas por la Universidad de Vigo habillita para la
profesion regulada de Ingeniero/a de Minas.

MASTER INTERUNIVERSITARIO EN GEOINFORMATICA
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El Master Interuniversitario en Geoinformética por las Universidades de Vigo y Corufia nace como un titulo de alta
especializacién para formar profesionales orientados al mercado de la industria geoespacial. La industria geoespacial es uno
de los sectores que mas rapidamente ha crecido en los Gltimos afios debido a las diferentes aplicaciones relacionadas con
los sistemas de posicionamiento global, sistemas de informacién geogréfica, dispositivos méviles o teledeteccidn satelital.

Equipo Directivo y Coordinacion

EQUIPO DIRECTIVO:

Directora

Elena Alonso Prieto (eme.direccion@uvigo.es)
Subdirector de Relaciones Externas y Mobilidad
Jose Santiago Pozo Antonio (eme.internacional@uvigo.es)
Subdirector de Infraestruturas

David Patifio Vilas (eme.infraestructuras@uvigo.es)
Subdirectora de Planificacion e Organizacion Académica
Maria Araljo Fernandez (eme.orgdocente@uvigo.es)
Secretaria

Angeles Saavedra Gonzalez (eme.secretaria@uvigo.es)

COORDINACION:

El Procedemento de Coordinacién Docente de la Escuela de Ingenieria de Minas y Energia se configura como el instrumento
a través del cual se disefia el contenido y la ejecucién de las distintas acciones relativas a la coordinacién docente de los
titulos adscritos al centro, dado que la coordinacién del conjunto de actividades resulta clave para el adecuado
aprovechamiento del alumnado. El sistema de coordinacién constituye un elemento fundamental en la introduccién de los
nuevos objetivos y metodologias y, sobre todo, servird para profundizar en una mejor y mayor conexién entre docentes y

entre éstos y el Centro.

GRADO IE: David Patifio Vilas patinho@uvigo.es

GRADO IRME: Maria Araujo Fernandez maraujo@uvigo.es
MASTER UIM: Elena Alonso Prieto ealonso@uvigo.es

MASTER GI: Pedro Arias Sénzhez parias@uvigo.es

PAT: Itziar Goicoechea Castafio igoicoechea@uvigo.es

12 CURSO GRADOS : Elena Gonzélez Rodriguez elena@uvigo.es
22 CURSO GRADOS: Eduardo Giraldez Pérez egiraldez@uvigo.es
32 e 42 CURSO GRADO IE: Pablo Eguia Oller peguia@uvigo.es

32 e 42 CURSO GRADO IRME: Fernando Garcia Bastante bastante@uvigo.es
12 e 22 CURSO MASTER UIM: Teresa Rivas Brea trivas@uvigo.es
PRACTICAS EXTERNAS: Javier Taboada Castro jtaboada@uvigo.es
DIFUSION: Jose Santiago Pozo Antonio (ipozo@uvigo.es)

CALIDAD: Angeles Saavedra Gonzalez saavedra@uvigo.es

Pagina Web Escuela

http://minasyenergia.uvigo.es/es/
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Grado en Ingenieria de los Recursos Mineros y Energéticos

Asignaturas

Curso 2

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales
V09G310v01301 Electrotecnia 1c 6
V09G310V01302 Fisica: Sistemas térmicos 1c 6
V09G310V01303 Tecnologia de materiales 1c 6
V09G310V01304 Resistencia de materiales 1c 6
V09G310V01305 Mecénica de fluidos 1c 6
V09G310V01401 Geomatica 2c 6
V09G310v01402 Tecnologia ambiental ple 6
V09G310V01403 Seguridad y salud ple 6
V09G310V01404 Mecanica de suelos 2c 6
V09G310v01405 Calor y frio 2¢ 6
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Electrotecnia

Asignatura Electrotecnia

Cédigo V09G310V01301
Titulacion Grado en
Ingenieria de los
Recursos Mineros
y Energéticos
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua Gallego
Imparticién
Departamento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Feijéo Lorenzo, Andrés Elias

Profesorado  Feijéo Lorenzo, Andrés Elias

Gonzaélez Estévez, Emilio José Antonio
Lépez Fernandez, Xosé Manuel

Correo-e afeijoo@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descripcion  Electrotecnia

genera

Competencias

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de Minas y conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacién y explotacion.

B2

Comprensidén de los mdltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el
ambito de la ingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden CIN7306/2009, la prospeccién e investigacién geoldgica-minera, las
explotaciones de todo tipo de recursos geoldgicos, incluidas las aguas subterraneas, las obras subterraneas, los
almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas
minerallUrgicas y sidertrgicas, las plantas de materiales para la construccién, las plantas de carboquimica,
petroguimica y gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes y las fabricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del
respeto por el Medio Ambiente y la proteccidn de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

B3

Capacidad para disefar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el
apartado anterior, tales como instalaciones mecanicas y eléctricas y con su mantenimiento, redes de transporte de
energia, instalaciones de transporte y almacenamiento para materiales sdlidos, liquidos o gaseosos, escombreras,
balsas o presas, sostenimiento y cimentacidn, demolicién, restauracion, voladuras y logistica de explosivos.

B4

Capacidad para disefar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su
ambito.

B5

Capacidad para la realizacién de estudios de ordenacién del territorio y de los aspectos medioambientales
relacionados con los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

B6

Capacidad para el mantenimiento, conservacién y explotacién de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito

B7

Conocimiento para realizar, en el &mbito de la ingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/306/2009, mediciones, replanteos, planos y mapas, calculos,
valoraciones, andlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental
y social, planes de restauracién, sistema de control de calidad, sistema de prevencién, andlisis y valoracién de las
propiedades de los materiales metélicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacién de
suelos y macizos rocosos y otros trabajos analogos.

B8

Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico de Minas.

C17

Conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico de potencia: generacién de energia, red de transporte,
reparto y distribucién, asi como sobre tipos de lineas y conductores. Conocimiento de la normativa sobre baja y alta
tensién. Conocimiento de electrénica basica y sistemas de control.

D1

Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretandolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D3

Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fendmenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D5

Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de blsqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnolégicos y sociales.

D6

Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.
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D7 Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la
dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religién, respeto a los derechos

fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Dominar el andlisis de circuitos eléctricos monofasicos y trifasicos en régimen permanente. C17 D1
D3
Conocer el funcionamiento de los sistemas eléctricos de potencia, actividades de generacion, D5
transporte y distribucién de la energia eléctrica. D7
Conocer los elementos de una red de distribucién: lineas, cables y aparamenta.
Conocer el fundamento basico de funcionamiento de las maquinas eléctricas.
Conocer los sistemas electrénicos de control de maquinas eléctricas.
Conocer y dominar los aspectos basicos de disefio de instalaciones de baja tension. Bl D6
B2 D10
Conocer la normativa aplicable a los sistemas eléctricos de alta tension. B3
B4
B5
B6
B7
B8
Contenidos
Tema

Circuitos monofasicos.

Dipolos, referencias y leyes de Kirchoff.

Elementos activos y pasivos. Definicién de variables: tensidn, intensidad,
potencia.

Equivalentes Thévenin.

Régimen estacionario sinusoidal. Fasores. Definicién de potencia
(instantanea, activa, reactiva, compleja, aparente).

Energla.

Circuitos trifasicos.

Cargas trifasicas caracteristicas: estrellas y tridngulos.

Definicién de tensiones e intensidades simples y compuestas, de fase y
linea.

Definicién de las potencias trifasicas.

Utilizacién de valores por unidad.

La red eléctrica.

Redes de transporte y distribucién: componentes y niveles de tensién.
Descripcion y modelos de las lineas eléctricas.

Mdquinas eléctricas.

Generadores asincronos y sincronos: descripcion y balances de potencia.
Transformadores eléctricos: descripcion y balances de potencia.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 27.5 84.5 112
Resolucién de problemas 20 8 28
Practicas de laboratorio 5 5 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Leccién magistral

Teoria.

Resolucién de
problemas

Resolucién numérica de ejercicios

Practicas de laboratorio Laboratorio de teoria de circuitos

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral Tutorias
Resolucién de problemas Tutorias
Practicas de laboratorio Tutorias
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de Formacién y
Aprendizaje
Leccién Prueba escrita (examen final). 100 Bl C17 D1
magistral B2 D3
Resultados del aprendizaje: B3 D5
B4 D6
Dominar el analisis de circuitos eléctricos monofasicos y trifasicos B5 D7
en régimen permanente. B6 D10
B7
Conocer el funcionamiento de los sistemas eléctricos de potencia, B8

actividades de generacion, transporte y distribucién de la energia
eléctrica.

Conocer los elementos de una red de distribucién: lineas, cables y
aparamenta.

Conocer el fundamento basico de funcionamiento de las maquinas
eléctricas.

Conocer los sistemas electrénicos de control de maquinas
eléctricas.

Conocer y dominar los aspectos basicos de disefio de instalaciones
de baja tension.

Conocer la normativa aplicable a los sistemas eléctricos de alta
tension.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La materia se supera aprobando el examen final, con una nota igual o superior a 5. Alternativamente, a partir de un 3,5

podra superarse siempre que haya puntuacién adicional conseguida en la evaluacién continua.

La evaluacién continua no es de caracter obligatorio. Los alumnos que lo deseen pueden asistir a las pruebas, que son:

1) Una prueba, que consiste en la resolucién de un ejercicio similar a los propuestos en los grupos B. La nota de esta prueba
podra afiadir 1 punto a la nota final.

2) Entrega de la memoria de practicas de laboratorio de los grupos C, que podran sumar hasta 0,5 puntos a la nota final.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

José Fernandez Moreno, Teoria de circuitos, 12 ed., Paraninfo, 2011

Fermin Barrero Gonzdlez, Sistemas de energia eléctrica, 12 ed., Paraninfo, 2002

Charles K. Aleksander, Mathew N. O. Sadiku, Fundamentals of electric circuits, 4th ed., Mc Graw Hlill, 2009

John Grainger, Power system analysis, Mc Graw Hlill, 1994

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Fisica: Fisica 11/V09G310vV01202
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Sistemas térmicos

Asignatura Fisica: Sistemas

térmicos
Cédigo V09G310V01302
Titulacion Grado en
Ingenieria de los
Recursos Mineros
y Energéticos
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 2 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Vazquez Vazquez, Manuel

Profesorado  Véazquez Vazquez, Manuel

Correo-e mvazquez@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descripcion  El objetivo de la asignatura es que los alumnos adquieran los conocimientos necesarios para poder abordar

genera

| proyectos ingenieriles donde la energia térmica esté implicada teniendo en cuenta la interaccién entre
sistemas y como afectan las interacciones las propiedades térmicas de las sustancias que los configuran. Se
busca con un enfoque cldsico macroscépico entender, perfeccionar y mejorar el rendimiento de aquellos
procesos en los que haya intercambio de energia en general y térmica en particular.

Competencias

Cddigo

Ca

Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodindmica, campos y
ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

D1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D2 Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, combinando de forma
adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacidn necesarias, realizando las consultas
precisas e integrandose en equipos de trabajo interdisciplinar.

D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D4  Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacion de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

D7  Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D8  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes en C4 D2
aplicaciones de la ingenieria termodinamica. D3

D7

D8
Comprender los aspectos basicos de balance de masa y energia en sistemas térmicos. Cc4 D1

D3
Conocer el proceso experimental utilizado cuando se trabaja con transferencia de energia. D1

D2

D7

D8
Dominar las técnicas actuales disponibles para el andlisis de sistemas térmicos. c4 D3

D4
Profundizar en las técnicas de analisis de procesos. C4 D2

D4
Contenidos
Tema
CONCEPTOS Y DEFINICIONES Sistema termodinamico. Propiedades termodindmicas. Unidades.

Temperatura.
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LA ENERGiA Y EL PRIMER PRINCIPIO DE LA
TERMODINAMICA

Concepto mecanico de la energia. Trabajo. Energia de un sistema.
Transferencia de energia por calor. Balance de energia en sistemas
cerrados. Analisis energético de ciclos.

PROPIEDADES DE UNA SUSTANCIA PURA, SIMPLE, Estado termodindmico. La relacién p-v-T. Calculo de propiedades

Y COMPRESIBLE

termodindmicas. Modelo de gas ideal. Energia interna, entalpia, y calores
especificos. Calculo de variaciones de energia interna y entalpia. Procesos
politrépicos.

ANALISIS ENERGETICO DE UN VOLUMEN DE
CONTROL

Conservacién de la masa. Conservacion de la energia. Analisis de
voliumenes de control en estado estacionario. Estados transitorios.

SEGUNDO PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA.

Formulacién del Segundo Principio. Irreversibilidades. Aplicacién a ciclos
termodindmicos. Escala Kelvin de temperaturas. Rendimientos maximos.
Ciclo de Carnot.

ENTROPIA

Desigualdad de Clausius. La propiedad termodindmica entropia. Variacién
de entropia. Calculo de entropia. Procesos reversibles. Balances de
entropia en sistemas cerrados y abiertos. Procesos politrépicos.
Rendimientos isoentrépicos de maquinas térmicas. Transferencias de
energia en procesos de flujo estacionario reversible.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 17.5 35 52.5
Resolucién de problemas 12.5 52.5 65
Practicas de laboratorio 15 0 15
Seminario 5 10 15
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia objecto de estudio. Bases en las
que se sustenta. Relacién con otras materias. Aplicaciones tecnoldgicas

Resolucién de Resolucién de problemas-ejemplo. Revisién de los problemas que se les manda hacer a los alumnos

problemas a lo largo del curso

Practicas de laboratorio Experimentacidn de procesos reales en el laboratorio que complementan los contenidos de la
materia.

Seminario Resolucién de dudas de los contenidos tedricos de la materia. Discusidn participativa de los

alumnos en relacién a la comprension de los conceptos e ideas que vertebran el contenido de la

materia

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas Todas estas actividades estaran tuteladas por el profesor; bien durante las horas lectivas, bien
durante las horas oficiales de tutorias, o durante la revisién de las pruebas y exdmenes

Practicas de laboratorio Todas estas actividades estaran tuteladas por el profesor; bien durante las horas lectivas, bien
durante las horas oficiales de tutorias, o durante la revisién de las pruebas y examenes

Seminario Todas estas actividades estaran tuteladas por el profesor; bien durante las horas lectivas, bien
durante las horas oficiales de tutorias, o durante la revisién de las pruebas y exdmenes

Evaluacion

Descripcion

Calificacién Resultados
de

Formacién y

Aprendizaje
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Leccién Se valora la atencién del alumno en la clase y su aprovechamiento continuo y
magistral  progresivo de la materia. Se puntian las respuestas de los alumnos a las preguntas
hechas por el profesor asi como las preguntas interesantes que hacen los alumnos.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Comprender el concepto de Sistema termodindmico y de las propiedades
termodinamicas. Unidades en las que se cuantifican las propiedades termodinamicas.
Aprender a medir temperaturas. Comprender los conceptos de trabajo, calor y energia
de sistemas cerrados. Transferencia de energia de sistemas. Definicién de ciclo
termodinamico. Aprender a definir un estado termodindmico y a calcular el valor de las
propiedades termodindmicas desconocidas a partir de las relaciones entre ellas.
Aprender a distinguir un gas ideal y a calcular variaciones de energia interna y entalpia.
Aprender a hacer balances de energia y masa en volimenes de control, tanto en estado
estacionario como no-estacionario. Comprensién del Segundo Principio de la
termodinamica. Aprender a identificar procesos reversibles e irreversibles. Comprension
de las consecuencias del ciclo de Carnot. Comprender el concepto de entropia y
aprender a calcular variaciones de entropia tanto en sistemas cerrados como abiertos.
Rendimientos isoentrdpicos. Aplicaciones de la entropia para calcular transferencias de
calor y trabajo en procesos reversibles.

C4 D1

Resolucién Para aquellos alumnos que lleven al dia la resolucién de los problemas y ejercicios que
de se encarguen a lo largo del curso. Se valora la capacidad del alumno para encontrar
problemas soluciones a dichos problemas y ejercicios.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Comprender el concepto de Sistema termodindmico y de las propiedades
termodindmicas. Unidades en las que se cuantifican las propiedades termodinamicas.
Aprender a medir temperaturas. Comprender los conceptos de trabajo, calor y energia
de sistemas cerrados. Transferencia de energia de sistemas. Definicién de ciclo
termodindmico. Aprender a definir un estado termodindmico y a calcular el valor de las
propiedades termodindmicas desconocidas a partir de las relaciones entre ellas.
Aprender a distinguir un gas ideal y a calcular variaciones de energia interna y entalpia.
Aprender a hacer balances de energia y masa en volimenes de control, tanto en estado
estacionario como no-estacionario. Comprensién del Segundo Principio de la
termodindmica. Aprender a identificar procesos reversibles e irreversibles. Comprensién
de las consecuencias del ciclo de Carnot. Comprender el concepto de entropia y
aprender a calcular variaciones de entropia tanto en sistemas cerrados como abiertos.
Rendimientos isoentrépicos. Aplicaciones de la entropia para calcular transferencias de
calor y trabajo en procesos reversibles.

c4 D1

Practicas dePara aquellos alumnos que realicen el 100% de las practicas de laboratorio. Se valora la
laboratorio implicacion del alumno en la realizacién de las practicas y su capacidad para aplicar los
contenidos tedricos en la realizacion de las practicas experimentales.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Comprender el concepto de Sistema termodinamico y de las propiedades
termodinamicas. Unidades en las que se cuantifican las propiedades termodinamicas.
Aprender a medir temperaturas. Comprender los conceptos de trabajo, calor y energia
de sistemas cerrados. Transferencia de energia de sistemas. Definicién de ciclo
termodindmico. Aprender a definir un estado termodinamico y a calcular el valor de las
propiedades termodindmicas desconocidas a partir de las relaciones entre ellas.
Aprender a distinguir un gas ideal y a calcular variaciones de energia interna y entalpia.
Aprender a hacer balances de energia y masa en volimenes de control, tanto en estado
estacionario como no-estacionario. Comprensién del Segundo Principio de la
termodinamica. Aprender a identificar procesos reversibles e irreversibles. Comprensién
de las consecuencias del ciclo de Carnot. Comprender el concepto de entropia y
aprender a calcular variaciones de entropia tanto en sistemas cerrados como abiertos.
Rendimientos isoentrépicos. Aplicaciones de la entropia para calcular transferencias de
calor y trabajo en procesos reversibles.

Cc4 D1
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Seminario Para aquellos alumnos que participen en todos los seminarios y que lleven al dia los 10 C4 D1
trabajos que se les encarguen a lo largo del curso. D2
D3
RESULTADOS DE APRENDIZAJE: D4
Comprender el concepto de Sistema termodindmico y de las propiedades D7
termodinamicas. Unidades en las que se cuantifican las propiedades termodinamicas. D8
Aprender a medir temperaturas. Comprender los conceptos de trabajo, calor y energia
de sistemas cerrados. Transferencia de energia de sistemas. Definicién de ciclo
termodinamico. Aprender a definir un estado termodindmico y a calcular el valor de las
propiedades termodindmicas desconocidas a partir de las relaciones entre ellas.
Aprender a distinguir un gas ideal y a calcular variaciones de energia interna y entalpia.
Aprender a hacer balances de energia y masa en volimenes de control, tanto en estado
estacionario como no-estacionario. Comprensién del Segundo Principio de la
termodinamica. Aprender a identificar procesos reversibles e irreversibles. Comprension
de las consecuencias del ciclo de Carnot. Comprender el concepto de entropia y
aprender a calcular variaciones de entropia tanto en sistemas cerrados como abiertos.
Rendimientos isoentrdpicos. Aplicaciones de la entropia para calcular transferencias de
calor y trabajo en procesos reversibles.
Examen de Examen escrito de cuestiones de teoria y de resolucién de problemas y/o ejercicios. 60 C4 D1
preguntas D2
de RESULTADOS DE APRENDIZAJE: D3
desarrollo Comprender el concepto de Sistema termodinamico y de las propiedades D4
termodindmicas. Unidades en las que se cuantifican las propiedades termodinamicas. D7
Aprender a medir temperaturas. Comprender los conceptos de trabajo, calor y energia D8

de sistemas cerrados. Transferencia de energia de sistemas. Definicién de ciclo
termodindmico. Aprender a definir un estado termodindmico y a calcular el valor de las
propiedades termodindmicas desconocidas a partir de las relaciones entre ellas.
Aprender a distinguir un gas ideal y a calcular variaciones de energia interna y entalpia.
Aprender a hacer balances de energia y masa en volimenes de control, tanto en estado
estacionario como no-estacionario. Comprensién del Segundo Principio de la
termodindmica. Aprender a identificar procesos reversibles e irreversibles. Comprensién
de las consecuencias del ciclo de Carnot. Comprender el concepto de entropia y
aprender a calcular variaciones de entropia tanto en sistemas cerrados como abiertos.
Rendimientos isoentrépicos. Aplicaciones de la entropia para calcular transferencias de
calor y trabajo en procesos reversibles.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Aquellos alumnos que realicen las tareas que encarga el profesor a lo largo del curso, y superen las pruebas de evaluacién
continua, podran llegar al examen final con una renta de cuatro puntos sobre diez, y podradn alcanzar con la resolucién del

examen la nota maxima de diez.

Aquellos alumnos que no realicen las tareas que encarga el profesor a lo largo del curso, y no superen las pruebas de

evaluacién continua, la maxima puntuacién que podran obtener en el examen final es un seis.

Dependiendo de la disponibilidad de tiempo y programacién del curso, se podran hacer exdmenes parciales de la materia.

En la convocatoria extraordinaria de Julio el examen puntuard sobre diez.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Moran, M.J. y Shapiro, H. N., Fundamentos de termodinamica técnica, 22 ed., Reverté, 2004

Cengel, Yunus A., Termodinamica, 82 ed., MacGraw-Hill, 2015

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Calory frio/V09G310vV01405
Generacidén y distribucién de energia térmica convencional y renovable/V09G310V01533
Ingenieria nuclear/V09G310V01632

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
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Mecdnica de fluidos/V09G310V01305

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V09G310V01102

Fisica: Fisica II/V09G310V01202

Matematicas: Célculo 1/V09G310V01104

Matematicas: Célculo 11/V09G310V01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecno

logia de materiales

Asignatura  Tecnologia de

materiales
Cédigo V09G310V01303
Titulacion Grado en
Ingenieria de los
Recursos Mineros
y Energéticos
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua Gallego
Imparticién
Departamento Ingenieria de los materiales, mecdnica aplicada y construccion

Coordinador/a Pérez Pérez, Maria del Carmen

Profesorado  Figueroa Martinez, Raul

Pérez Pérez, Maria del Carmen

Correo-e cperez@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descripcién  Tecnologia de Materiales es una materia de segundo curso, comun a la Rama de Minas y de marcado

genera

| caracter tecnoldgico basico. El objetivo que se persigue es presentar de un modo comprensible a los
alumnos, los fundamentos de la Ciencia y Tecnologia de los Materiales, centrdndonos en la relacién
estructura interna [] propiedades [] procesado de los materiales. Los resultados perseguidos del aprendizaje
se centran en:
0 Comprender los conceptos fundamentales de enlace, estructura y microestructura de los distintos tipos de
materiales.
[0 Comprender la relacién entre la microestructura del material y su comportamiento mecanico, eléctrico,
térmico y magnético.
[] Conocer las técnicas béasicas de caracterizacion estructural de los materiales.
[0 Adquirir habilidades en el manejo de los diagramas y graficos.
[ Ser capaz de interpretar y aplicar normas de ensayos de materiales.
[0 Adquirir habilidad en la realizacién de ensayos.
0 Analizar los resultados obtenidos y extraer conclusiones de los mismos.
[ Desarrollar rigor cientifico y metodologia experimental en la formulacién y resolucién de problemas
relacionados con la Tecnologia de Materiales.

Competencias

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de Minas y conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacién y explotacion.

B2

Comprensidén de los mdltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el
ambito de la ingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden CIN7306/2009, la prospeccién e investigacién geoldgica-minera, las
explotaciones de todo tipo de recursos geoldgicos, incluidas las aguas subterraneas, las obras subterraneas, los
almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas
minerallUrgicas y sidertrgicas, las plantas de materiales para la construccién, las plantas de carboquimica,
petroguimica y gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes y las fabricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del
respeto por el Medio Ambiente y la proteccidn de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

B3

Capacidad para disefar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el
apartado anterior, tales como instalaciones mecanicas y eléctricas y con su mantenimiento, redes de transporte de
energia, instalaciones de transporte y almacenamiento para materiales sdlidos, liquidos o gaseosos, escombreras,
balsas o presas, sostenimiento y cimentacidn, demolicién, restauracion, voladuras y logistica de explosivos.

B4

Capacidad para disefar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su
ambito.

B5

Capacidad para la realizacién de estudios de ordenacién del territorio y de los aspectos medioambientales
relacionados con los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

B6

Capacidad para el mantenimiento, conservacién y explotacién de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito

B7

Conocimiento para realizar, en el &mbito de la ingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segln lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/306/2009, mediciones, replanteos, planos y mapas, célculos,
valoraciones, andlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental
y social, planes de restauracién, sistema de control de calidad, sistema de prevencién, andlisis y valoracién de las
propiedades de los materiales metélicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacién de
suelos y macizos rocosos y otros trabajos analogos.

B8

Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico de Minas.

Cl1

Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios y tecnologia de materiales.
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D1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacidn, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilingiie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

D5  Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de busqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D7  Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la
dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Comprende los conceptos fundamentales de enlace estructura y microestructura de los distintos Cl1 D1
tipos de materiales.
Comprende la relacién entre la microestructura del material y su comportamiento mecanico, Cl1 D1
eléctrico, térmico y magnético
Comprende las bases del comportamiento mecénico de los materiales metélicos, cerdmicos, Cl1 D4
plasticos y compuestos. D5
Conoce las técnicas basicas de caraterizacién estructural de los materiales. Bl C11 D1
B7 D4
D5
D7
D10
Adquiere habilidades en el manejo de los diagramas y graficos Bl Cl1 D1
B3
B7
Es capaz de aplicar normas de ensayos de materiales Bl Cl1 D1
B2 D4
B3 D5
B4
B5
B6
B7
B8
Adquiere habilidad en la realizacién de ensayos Bl D4
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
Contenidos
Tema
TEMA 1. INTRODUCCION La Ciencia e Ingenieria de los Materiales. Definiciones.

Tipos de materiales. Evolucién y tendencias en su consumo.
Interrelacién estructura - propiedades-técnicas de conformaddo.
Introduccidn al concepto de disefio y seleccién de materiales.

TEMA 1l. ESTRUCTURAS CRISTALINAS. REDES Estados cristalino / amorfo. Diferencias fundamentales.
Caracteristicas del estado cristalino. Tipos de cristales: metdlico, iénico y
covalente.
Estudio de los cristales metélicos: BCC, FCC, HCP.
indices de Miller y direcciones.
Resolucién de la estructura cristalina: Difraccion de RX.

TEMA IIl. IMPERFECCIONES CRISTALINAS. Defectos puntuales.

DIFUSION Defectos lineales (dislocaciones). Significado fisico de las dislocaciones.
Defectos superficiales.
Difusién. Mecanismos.
Leyes de Fick (estado estacionario y no estacionario). Casos practicos.
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TEMA IV. ENSAYOS Y PROPIEDADES MECANICAS Deformacién elastica. Médulo de Young.

Deformacion plastica.

Ensayo de traccién: empleo del diagrama tension-deformacion.
Ensayos de flexion y compresion para materiales fragiles.
Dureza: significado. Ensayos de dureza.

Ensayos de impacto: tenacidad.

Tenacidad a la fractura. Mecénica de fractura.

Ensayos de fatiga.

TEMA V. MECANISMOS DE DEFORMACION

Mecanismo de deslizamiento: dislocaciones y deformacién plastica.
Deformacién por maclaje.

Endurecimiento por deformacién: trabajado en frio.

Recocido: recuperacion, recristalizacion, crecimiento de grano.

TEMA VI. SOLIDIFICACION Y TRANSFORMACIONES Solidificacién de metales puros. Etapas: nucleacién y crecimiento.

EN ESTADO SOLIDO

Endurecimiento por disminucién de tamafio de grano. Solidificacién real en
lingotera: textura de solidificacién.

Aleaciones. Soluciones sélidas y fases intermedias. Endurecimiento por
solucién sdlida.

Curvas de enfriamiento: para materiales puros y para aleaciones.
Diagramas de fase (I). Solubilidad total. Microsegregacién. Reacciones
eutéctica y peritéctica.

Diagramas de fase (Il). Transformaciones en estado sélido. Solubilidad
parcial en estado sélido (precipitacién). Endurecimiento por precipitacién.
Transformaciones por cambio alotrépico. Reaccién eutectoide.
Introduccidén a los diagramas ternarios.

TEMA VII. MATERIALES PARA INGENIERIA (1):
MATERIALES METALICOS

Aleaciones férreas. Aceros y fundiciones férreas.

Aceros: diagrama metaestable Fe-C. Elementos de aleacién.
Nomenclatura.

Tratamientos térmicos en los aceros: recocido, normalizado, temple,
revenido.

Fundiciones de hierro: diagramas estable y metaestable. Tipos de
fundiciones de hierro: blancas, grises, ductiles y maleables.

Aleaciones no férreas: Aleaciones ligeras (de base Al y Ti). Aleaciones de
metales pesados: Cu, Pb, Sn, Zn, Ni.

TEMA VIIl. MATERIALES PARA INGENIERIA (1l):
MATERIALES CERAMICOS

Estructuras cristalinas.

Cerdmicas tradicionales: Productos estructurales arcillosos: Lozas y
porcelanas. Refractarios y abrasivos. Cemento y hormigén.
Cerdmicas de ingenierfa: eléctricas y tenaces.

Vidrios.

Definicién y caracteristicas.

Propiedades. Deformacién viscosa. Tratamientos térmicos y
termoquimicos en los vidrios. Vitroceramicas. Caracteristicas.

TEMA IX. MATERIALES PARA INGENIERIA (111):
MATERIALES POLIMERICOS

Métodos de obtencidn (polimerizacién) y tipos basicos de polimeros.
Propiedades generales: comportamiento térmico, mecanico y quimico.
Termoplasticos. Estructura y caracteristicas. Cristalinidad. Tipos mas
representativos.

Plasticos termoestables. Estructura y caracteristicas. Tipos.
Elastémeros. Estructura de los elastémeros. Vulcanizado. Cauchos
sintéticos. Elastdmeros termoplasticos.

TEMA X. MATERIALES PARA INGENIERIA (IV):
MATERIALES COMPUESTOS (COMPOSITES)

Clasificacion y caracteristicas generales. Matriz y fase dispersa.
Compuestos de plasticos reforzados con fibra. Compuestos de matriz
metalica y de matriz cerdmica.

Compuestos laminares. Paneles sandwich.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 17.5 26.25 43.75
Resolucién de problemas 10 14 24
Practicas de laboratorio 17.5 26.25 43.75
Seminario 5 9.5 14.5
Pruebas de respuesta corta 0.5 6 6.5
Informe de practicas 0 8 8
Examen de preguntas objetivas 0.5 0 0.5
Resolucién de problemas 1.5 7.5 9

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias
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Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Resolucién de
problemas

Planteamiento de problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno debe desarrollar
el analisis y resolucién de los problemas y/o ejercicios de forma auténoma.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de

habilidades bésicas relacionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrollan en laboratorios
dotados con la equipacién necesaria.

Seminario

Resolucién de ejercicios mas complejos en base a los contenidos tedricos presentados en el aula

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Seminario

Tiempo que cada profesor reserva para atender y resolverle dudas al alumnado en relacién a aspectos
de la materia. Se desarrollardn en pequefios grupos y de forma presencial, siempre con la finalidad de
atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio y/o temas vinculados
con la materia, proporcionandole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de aprendizaje. El
profesorado informara del horario disponible en la presentacién de la materia y estard disponible en la
plataforma virtual.

Leccién magistral

Tiempo que cada profesor reserva para atender y resolverle dudas al alumnado en relacién a aspectos
de la materia. En general se desarrollard de forma individualizada, en el horario de tutorias que se
hard publico en la presentacién de la materia y estara disponible para los alumnos en la plataforma
on-line empleada por el profesor y los alumnos. También se resolveran dudas directamente en la
clase, a lo largo de la exposicién magistral.

Resolucién de
problemas

Tiempo que cada profesor reserva para atender y resolverle dudas al alumnado en relacién a aspectos
de la materia. En general se desarrollarad de forma individualizada, en el horario de tutorias que se
hard publico en la presentacién de la materia y estara disponible para los alumnos en la plataforma
on-line empleada por el profesor y los alumnos. También se resolverdn dudas directamente en la
clase.

Practicas de

Tiempo que cada profesor reserva para atender y resolverle dudas al alumnado en relacién a aspectos

laboratorio de la materia. En general se desarrollard en pequefios grupos durante el transcurso de la practica en
el laboratorio, aunque también puede hacerse de forma individualizada, en el horario de tutorias que
se hard publico en la presentacion de la materia y estara disponible para los alumnos en la plataforma
on-line empleada por el profesor y los alumnos.
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Pruebas de  Formaran parte del examen escrito y constara de varias cuestiones cortas. Los 35 Cl1 D1
respuesta resultados de aprendizaje que se consiguen con esta metodologia son: la D7
corta comprension de los conceptos fundamentales de enlace, estructura 'y D10
microestructura de los distintos tipos de materiales, la comprensién de la relacién
entre la microestructura del material y su comportamiento mecanico, eléctrico,
térmico y magnético, el conomiento de las técnicas bdsicas de caracterizacién
estructural de los materiales, y el desrrollo de la habilidad en el manejo de
diagramas y graficos.
Informe de Cada practica de laboratorio generard un informe que deberadn redactar los 10 B1 C11 D4
practicas alumnos de forma individual. B2 D5
Los resultados de aprendizaje que se consiguen con esta metodologia son: la B3
comprension de las bases del comportamiento mecénico de los materiales, el B4
conocimiento de las técnicas bésicas de caracterizacion estructural de los B5
materiales, el desarrollo de la habilidad en el manejo de diagramas y graficos, la B6
capacidad de aplicar normas de ensayo de materiales y el desarrollo de la B7
habilidad para la realizacién de ensayos. B8
Examen de  Consistird en un conjunto de preguntas tipo test relacionadas con las practicas que 10 Cl1 D1
preguntas se llevaron a cabo en el laboratorio. D4
objetivas Los resultados de aprendizaje que se consiguen son: la comprensién de los D5
conceptos fundamentales de enlace, estructura y microestructura de los distintos D7
materiales, la comprensidn de la relacién entre la microestructura del material y su D10

comportamiento, capacidad de aplicar normas de ensayo de materiales.
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Resolucién de Se incluirédn en el examen escrito. Se trata de ejercicios en los que se ponen en 45 Cl1 D1

problemas practica los contenidos tedricos presentados en la sesion magistral. D4
Los resultados de aprendizaje que se consiguen son: comprensidn de los conceptos D5
fundamentales de enlace, estructura y microestrutura D7
de los distintos materiales, la comprensiéon de la relacién entre la microestrutura D10

del material y su comportamiento, el conocimiento de las técnicas basicas de
caracterizacion estructural de los materiales y el desarrollo de la habilidad en el
manejo de graficos y diagramas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En la convocatoria ordinaria, para aprobar serd necesario conseguir como minimo el 40% sobre la nota total del examen. En
el caso de no superar esa nota minima, la puntuacién que figurara en las actas sera la obtenida en las probas de evaluacion
continua realizadas durante lo cuadrimestre.

En la convocatoria extraordinaria de Julio, no se tendra en cuenta a evaluacién continua, el examen estara valorado sobre
10 puntos.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Callister, William D.; Rethwisch, David G., Ciencia e Ingenieria de los Materiales, 22 (92 ed. Orixinal), Reverté, 2016
Asleland, Donald R. ; Fulay, Pradeep P. ; Wright, Wendelin )., Ciencia e Ingenieria de los Materiales, 62 ed., CENGAGE
Learning, 2012

Smith, W.; Hashemi, Javad, Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales, 52 ed., McGraw-Hill, 2010
Bibliografia Complementaria

Shackelford, James F., Introduccién a la ciencia de materiales para ingenieros, 72 ed., Pearson Educacién, S.A, 2010
Pero-Sanz, Antonio )., Ciencia e ingenieria de materiales. Estrucutra, transformaciones, propiedades y seleccion,
52 ed., CIE-Dossat 2000, 2000

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Fisica: Sistemas térmicos/V09G310V01302
Resistencia de materiales/V09G310V01304

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V09G310V01102

Fisica: Fisica I/V09G310V01202

Informatica: Estadistica/V09G310v01203

Matematicas: Calculo 1/V09G310V01104

Matematicas: Calculo 1I/V09G310V01204
Quimica/V09G310v01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Resistencia de materiales
Asignatura Resistencia de
materiales
Cédigo V09G310V01304
Titulacion Grado en
Ingenieria de los
Recursos Mineros
y Energéticos
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria de los materiales, mecanica aplicada y construccién

Coordinador/a Garcia Gonzalez, Marcos

Profesorado  Garcia Gonzalez, Marcos

Lorenzo Mateo, Jaime Alberto
Pérez Riveiro, Adrian

Correo-e marcos.g.glez@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descripcion  Objetivo de la asignatura: Calcular tensiones y deformaciones generadas en elementos resistentes eldsticos

genera

| sometidos a acciones exteriores

Competencias

Cadigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de Minas y conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacién y explotacion.

B2 Comprensidén de los mdltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el
ambito de la ingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden CIN7306/2009, la prospeccién e investigacién geoldgica-minera, las
explotaciones de todo tipo de recursos geoldgicos, incluidas las aguas subterraneas, las obras subterraneas, los
almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas
minerallrgicas y siderdrgicas, las plantas de materiales para la construccién, las plantas de carboquimica,
petroguimica y gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes y las fabricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del
respeto por el Medio Ambiente y la proteccidn de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

B3 Capacidad para disefar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el
apartado anterior, tales como instalaciones mecanicas y eléctricas y con su mantenimiento, redes de transporte de
energia, instalaciones de transporte y almacenamiento para materiales sdlidos, liquidos o gaseosos, escombreras,
balsas o presas, sostenimiento y cimentacidn, demolicién, restauracion, voladuras y logistica de explosivos.

B4 Capacidad para disefar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su
ambito.

B5 Capacidad para la realizacién de estudios de ordenacién del territorio y de los aspectos medioambientales
relacionados con los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

B6 Capacidad para el mantenimiento, conservacién y explotacién de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito

B7 Conocimiento para realizar, en el &mbito de la ingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/306/2009, mediciones, replanteos, planos y mapas, calculos,
valoraciones, andlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental
y social, planes de restauracién, sistema de control de calidad, sistema de prevencién, andlisis y valoracién de las
propiedades de los materiales metélicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacién de
suelos y macizos rocosos y otros trabajos analogos.

B8 Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico de Minas.

C13 Conocimiento de resistencia de materiales y teoria de estructuras.

D1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fendmenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D9 Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber transmitir esta sensibilidad a las

personas de su entorno.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocer los principios basicos que rigen la Resistencia de Materiales C13 D1
D9
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Aplicar el conocimiento adquirido a la determinacion de los valores maximos de la tensién enun Bl C13 D1
punto de un sélido deformable B2 D3

Conocer los estados de tensiones y de deformaciones en un sélido deformable y la relacién entre B2 C13
ellos B3

Conocer las diferencias entre sélido rigido y sélido elastico B2 C13

Conocer las relaciones entre las diferentes solicitaciones y las tensiones que éstas originan Bl C13 D3

Aplicar el conocimiento adquirido sobre tensiones al calculo de las mismas en elementos barray B2 C13 D3
en estructuras isostaticas sencillas B3

Conocer las deformaciones de elementos barra y de algunas estructuras isostaticas sencillas B2 C13 D3

Aplicar el conocimiento adquirido sobre deformaciones a la resolucién de problemas hiperestéticos B2 C13 D3
B3
B4
B5
B6
B7
Conocer el fenémeno del pandeo Bl C13 D1
B2 D3
B7 D9
Aplicar los conocimientos adquiridos al dimensionamiento de elementos barra B2 C13 D3
B3
B4
B5
B6
B7

Contenidos
Tema
Introduccién a la asignatura Generalidades
Definiciones
Fundamentos de elasticidad Introduccidn al estudio de la elasticidad

Tensiones en sélidos elasticos (Vector tensién, componentes intrinsecas
del vector tensién, matriz de tensiones, tensiones y direcciones
principales, circulos de Mohr en tensiones)

Deformaciones (Matriz de deformacién, deformaciones principales, vector
deformacidén unitaria, componentes intrinsecas del vector deformacién
unitaria, circulos de Mohr en deformaciones)

Relaciones entre tensiones y deformaciones

Elasticidad bidimensional (Estado de deformacion plana, Estado tensional
plano, Depdsitos de pared delgada)
Criterios de fallo Criterio de la tensién normal maxima
Criterio de Saint-Venant
Criterio de Tresca
Criterio de Von-Mises
Coeficiente de seguridad
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Traccién-compresion Traccién y compresion isostatica. Calculo de tensiones y deformaciones.
Traccién y compresion hiperestaticas.

Tensiones originadas por variaciones térmicas o defectos de montaje.

Cortadura Aplicacion al calculo basico de uniones
Diagramas de solicitaciones Solicitaciones.
Relacidén entre esfuerzo cortante, momento flector y densidad de carga
Diagramas de solicitaciones
Concepto de deformada o eldstica
Flexién Tipos de flexién
Flexion pura. Tension de Navier
Flexién desviada
Flexion simple. Férmula de Zhuravski

Ecuacidn de la eldstica. Aplicacién a algunos casos particulares
Teoremas 19, 29, 32 y 42 de Mohr

Efecto del esfuerzo cortante en la deformacién de las vigas.
Simetria y antisimetria.
Flexion hiperestatica. Método general de calculo.

Vigas continuas
Torsién Definicién
Teoria elemental de Coulomb
Diagramas de momentos torsores
Analisis de tensiones y de deformaciones
Torsién hiperestatica
Solicitaciones compuestas Flexion y torsién combinadas en ejes de seccién circular. Calculo de
tensiones y de deformaciones.

Concepto de centro de cortadura.

Flexiéon compuesta en cuerpos de poca esbeltez. Calculo de tensiones y
determinacién de la linea neutra.

Célculo de tensiones y deformaciones en estructuras plano-espaciales.

Columnas. Fundamentos de pandeo El fenémeno del pandeo
Tipos de equilibrio
Carga critica de Euler
Longitud de pandeo
Limites de aplicacién de la teoria de Euler

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 0.5 0 0.5
Estudio previo 0 5 5
Leccién magistral 5 10 15
Resolucién de problemas 18.5 42.5 61
Practicas de laboratorio 20 5 25
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 20 20
Seminario 5 0 5
Resolucién de problemas 2 7 9
Autoevaluacién 0 5 5
Practica de laboratorio 1.5 3 4.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Paxina 19 de 51



Actividades Presentacién de la asignatura y toma de contacto con el alumno.
introductorias
Estudio previo Actividades previas a las clases de aula.

Se plantearan ejercicios cuya finalidad es el mejor aprovechamiento de la clase de aula y/o
laboratorio que tendra lugar con posterioridad a su entrega.

Estos ejercicios deberan subirse a la plataforma de teledocencia en el plazo estipulado para ello.

La entrega de estos ejercicios determinard la calificacién correspondiente a las practicas de
laboratorio y a las pruebas de seguimiento, tal como se explica en el apartado de "Otros
comentarios y segunda convocatoria" de la guia docente.

Leccién magistral Se presentaran los aspectos generales de la asignatura de forma estructurada, haciendo especial
énfasis en los fundamentos y aspectos mas importantes o de mas dificil comprensién para el
alumno.

Se utilizard como guia el primer libro citado en la bibliografia y cada semana se indicard en la
plataforma Tem@ el contenido que se trabajard durante la siguiente semana, para que el alumno lo
pueda trabajar previamente y seguir asi las explicaciones con mayor aprovechamiento.
Resolucién de Cada semana se dedicara un tiempo a la resolucién por parte del alumno de ejercicios o problemas
problemas propuestos, relacionados con el contenido que se esté viendo en el momento.
Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio cooperativas con las que se pondrdn en practica los conceptos tedricos
vistos en el aula. Tras su realizacién se deberd hacer un andlisis de los resultados obtenidos.
Se recogerd un informe de las mismas.

Resolucién de Se plantearan ejercicios y/o problemas para resolver de forma auténoma, dando los resultados de
problemas de forma los mismos, que permitirdn evaluar al alumno el grado de consecucién de las competencias de la
auténoma materia.

Seminario Actividades enfocadas al trabajo sobre un tema especifico, que permiten ahondar o complementar

los contenidos de la asignatura.

Se distribuirdn en tres sesiones a lo largo del curso.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Resolucién de problemas de forma Se plantearan a los alumnos boletines de ejercicios de los cuales se dara
auténoma Unicamente el resultado, para que ellos puedan desarrollar los conceptos
adquiridos de cada tema.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados
de Formacién
y Aprendizaje
Practicas de Se valorara la entrega de los informes de la practicas y su contenido segln las pautas 10 Bl C13 D1
laboratorio dadas antes de su realizacion. B3 D3
Sélo se tendrd en cuenta la calificacién derivada de la entrega de los informes, si estos D9

representan el 50% o mas de la totalidad.

Para que la calificacién obtenida en las practicas de laboratorio se sume a la alcanzada
en el examen, serd necesario haber obtenido en este una puntuacién minima de 4/10.

La calificacién de las practicas se vera afectada por el coeficiente que se explica en el

apartado de "Otros comentarios y segunda convocatoria" de la guia.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Conocer los principios basicos que rigen la Resistencia de Materiales. Aplicar el
conocimiento adquirido a la determinacién de los valores maximos de la tensién en un
punto de un sélido deformable. Conocer los estados de tensiones y de deformaciones
en un sélido deformable y la relacién entre ellos. Conocer las diferencias entre sélido
rigido y sélido eldstico. Conocer las relaciones entre las diferentes solicitaciones y las
tensiones que éstas originan. Aplicar el conocimiento adquirido sobre tensiones al
calculo de las mismas en elementos barra y en estructuras isostaticas sencillas.
Conocer las deformaciones de elementos barra y de algunas estructuras isostaticas
sencillas. Aplicar el conocimiento adquirido sobre deformaciones a la resolucién de
problemas hiperestaticos. Conocer el fenémeno del pandeo. Aplicar los conocimientos
adquiridos al dimensionamiento de elementos barra.
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Resolucién Prueba para la evaluacién de las competencias adquiridas en la asignatura, 80 Bl C13 D1

de consistente en la resolucion por parte del alumno de problemas y/o cuestiones teéricas B2 D3
problemas breves. B4
La duracion de la prueba, asi como el peso de cada cuestion, se daran a conocer en el B5
momento de realizacién de la misma. B6
B7
RESULTADOS DE APRENDIZAJE: B8

Conocer los principios basicos que rigen la Resistencia de Materiales. Aplicar el
conocimiento adquirido a la determinacion de los valores maximos de la tensién en un
punto de un sélido deformable. Conocer los estados de tensiones y de deformaciones
en un sélido deformable y la relacién entre ellos. Conocer las diferencias entre sélido
rigido y solido eldstico. Conocer las relaciones entre las diferentes solicitaciones y las
tensiones que éstas originan. Aplicar el conocimiento adquirido sobre tensiones al
calculo de las mismas en elementos barra y en estructuras isostaticas sencillas.
Conocer las deformaciones de elementos barra y de algunas estructuras isostaticas
sencillas. Aplicar el conocimiento adquirido sobre deformaciones a la resolucién de
problemas hiperestaticos. Conocer el fenémeno del pandeo. Aplicar los conocimientos
adquiridos al dimensionamiento de elementos barra.
Practica de Se plantearan ejercicios cortos y/o tests conceptuales a lo largo del curso en las horas 10 Bl C13 D1
laboratorio de aula. Su valoracién sera de 0 a 10 puntos.
Para que la calificacién obtenida en estas pruebas se sume a la alcanzada en el
examen, sera necesario haber obtenido en este una puntuacién minima de 4/10.
La calificacién de esta actividad se vera afectada por el coeficiente que se explica en el
apartado de "Otros comentarios y segunda convocatoria" de la guia.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Conocer los principios basicos que rigen la Resistencia de Materiales. Aplicar el
conocimiento adquirido a la determinacién de los valores maximos de la tensién en un
punto de un sélido deformable. Conocer los estados de tensiones y de deformaciones
en un sélido deformable y la relacién entre ellos. Conocer las diferencias entre sélido
rigido y sélido elastico. Conocer las relaciones entre las diferentes solicitaciones y las
tensiones que éstas originan. Aplicar el conocimiento adquirido sobre tensiones al
calculo de las mismas en elementos barra y en estructuras isostaticas sencillas.
Conocer las deformaciones de elementos barra y de algunas estructuras isostaticas
sencillas. Aplicar el conocimiento adquirido sobre deformaciones a la resoluciéon de
problemas hiperestaticos. Conocer el fenémeno del pandeo. Aplicar los conocimientos
adquiridos al dimensionamiento de elementos barra.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la materia serd necesario obtener una puntuacién minima de 5 sobre 10.

El alumno podrd optar a una evaluacién final, previa justificacién de las causas, que tendrd un peso del 100% de la nota. En
esta prueba se valoraran las competencias del conjunto de la materia. Se abrird un plazo a principio de curso para solicitar
la renuncia justificada a la evaluacién continua. Dicha solicitud se entregara en papel y firmada a los profesores de la
materia.

Durante lo curso 2016/2017 se guardara la calificacién obtenida con anterioridad en las practicas de laboratorio (10% de la
calificaciéon), para aquellos alumnos que asi lo soliciten en el plazo que se fijara al inicio de curso.

Asimismo, durante el curso actual se guardara la calificacién obtenida en el curso anterior en las pruebas de seguimiento
(10% de la calificacidn), para aquellos alumnos que asi lo soliciten en el plazo que se fijara al inicio de curso.

Comentarios sobre las actividades relativas a la evaluacién continua:

La entrega de las actividades previas (Estudios/actividades previos de las apartado [JMetodologias[] de la guia docente)
determinard la calificacion obtenida en las practicas de laboratorio y en las pruebas de seguimiento del siguiente modo:

Calificacién de las practicas de laboratorio = K[J (Suma de las calificaciones de las practicas)/(N2 de practicas)

Calificacién de las pruebas de seguimiento = K] (Suma de las Calificaciones de las pruebas de seguimiento)/(N2 de pruebas
de seguimiento)

Donde K = (N2 de ejercicios previos entregados)/(N? total de ejercicios previos solicitados)

La falta de entrega de informes de practicas, por causa justificada o no, no supondra la repeticién de la practica en una
fecha distinta.

La falta de asistencia a una prueba de seguimiento, por causa justificada o no, no supondra la realizacién de la prueba en
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fecha diferente.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

José Antonio Gonzalez Taboada, Tensiones y deformaciones en materiales elasticos, 12 ed., Térculo,

José Antonio Gonzélez Taboada, Fundamentos y problemas de tensiones y deformaciones en materiales elasticos,
12 ed., Térculo,

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V09G310V01102
Fisica: Fisica 1l/V09G310V01202

Otros comentarios
Conocimientos previos necesarios: Vectores, centros de gravedad y momentos de inercia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecadnica de fluidos

Asignatura Mecénica de

fluidos

Cadigo

V09G310V01305

Titulacion Grado en

Ingenieria de los
Recursos Mineros
y Energéticos

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre

6 0B 2 1c

Lengua Castellano
Imparticién  Inglés

Depart

amento Ingenieria mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Conde Fontenla, Marcos

Profesorado  Conde Fontenla, Marcos

Molares Rodriguez, Alejandro

Correo-e mfontenla@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descripcién  Se requieren conocimientos previos de matematicas,ecuaciones diferenciales,fisica y mecanica. Se trata de
general obtener conocimiento y comprensién de los principios basicos de la Mecanica de Fluidos necesarios para

analizar cualquier sistema en el que un fluido sea el medio de trabajo. Estos principios se requieren en disefio
de maquinaria hidraulica, lubricacidn, sistemas de calefaccién y ventilacién, disefio de instalaciones de
tuberias para el transporte de fluidos, estudios de modelo, medios de transporte, aerodindmica de
estructuras y edificaciones y estudios de modelizaciones utilizando la mecdnica de fluidos computacional.

Competencias

Cddigo

C15 Conocimiento de los principios de mecanica de fluidos e hidraulica.

D1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D2 Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, combinando de forma
adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacidn necesarias, realizando las consultas
precisas e integrandose en equipos de trabajo interdisciplinar.

D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D4  Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacidn, organizacién, planificacién y aceptacion de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

D5  Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de blsqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la

dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Comprender los aspectos basicos de la Mecénica de Fluidos e Hidraulica. C15 D1

D3
D4

Capaci

dad para la aplicacién de esos conocimientos basicos en la resolucién de problemas de C15 D1

Mecanica de fluidos e hidraulica. D2

D3
D4
D5

Conocer los procesos experimentales mas utilizados cuando se trabaja con flujos de fluidos. C15 D3

D4
D5
D10

Dominar las técnicas actuales disponibles para el andlisis de flujos de fluidos. C15 D4

D5
D10
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Adquirir habilidades sobre el proceso de analisis de los problemas industriales donde el fluido es el C15 D2

medio de trabajo. D5
D10

Contenidos

Tema

I. FLUIDOS.CONCEPTOS FUNDAMENTALES.

. Tension de cortadura.

. Fluido como medio continuo.
. Caracteristicas de los fluidos.
. Viscosidad.

. Esfuerzos sobre un fluido.

Il. ESTUDIO GENERAL DEL MOVIMIENTO DE
FLUIDOS.

. Campo de velocidades.

. Lineas de corriente.

. Clases de flujos.

. Sistemas y volimenes de control.

. Integrales extendidas a volimenes fluidos.

. Ecuacién de continuidad.

. Ecuacién de conservacién de la cantidad de movimiento.
. Ley de Navier-Poisson.

. Ecuacién de la energia aplicada a volimenes de control.

III.ANALISIS,DIMENSIONAL Y SEMEJANZA
FLUIDODINAMICA.

. Pardmetros adimensionales.

. Naturaleza del analisis dimensional.

. Teorema Pi de Buckingham.

. Grupos adimensionales de importancia en Mecanica de Fluidos.
. Semejanza.

IV. MOVIMIENTO LAMINAR.

. Introduccién.

. Movimiento laminar permanente.
. Efecto de longitud finita del tubo.
. Pérdida de carga.

. Estabilidad de corriente laminar.

V. MOVIMIENTO TURBULENTO.

. Introduccién.
. Pérdida de carga.
. Férmulas empiricas para flujo en tuberias.

VI.MOVIMIENTOS DE LIQUIDOS EN CONDUCTOS
DE SECCION VARIABLE.

. Introduccién.

. Pérdidas menores.

. Tuberia acoplada a una bomba.
. Tuberias ramificadas.

. Tuberias en serie.

. Tuberias en paralelo.

. Redes de tuberias.

VII.FLUJO PERMANENTE EN CANALES.

CoNOUUDWNREINOURRWNRIWNRFIUORWNRERFUOUDDWNRFOONOULR, WN RO, WN -

. Introduccién.

. Clasificacion de flujos con superficie libre.

. Geometrias.

. Ecuaciones para flujo uniforme.

. Seccién mas eficiente.

. Conceptos de energia en flujos por canal abierto.

. Seccidn transversal generalizada.

. Utilizacién de la ecuacién de la energia en transiciones.
. Pérdidas de energia.

10.Medicién de flujo.
11.Ecuacion de cantidad de movimiento.
12.Salto hidraulico.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 25 50 75
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 37 37
Practicas de laboratorio 5 10.5 15.5
Resolucién de problemas 18.5 0 18.5
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3
Resolucién de problemas 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral

Exposicién directa, verbal, en el aula, por parte del profesor de los temas indicados en el programa
de la materia. Seria recomendable que el alumno hubiera leido el correspondiente tema y aportara
cuestiones sobre las que le hubieran surgido dudas.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Los alumnos resolveran los problemas propuestos por el profesor, al que podran consultar en los
horarios establecidos para tutorias.

Practicas de laboratorio

Se realizaran practicas de laboratorio con la finalidad de clarificar conocimientos adquiridos en el
aula. Le seran facilitadas las pertinentes guias para cada practica. Para alguna de las practicas
realizadas se podra requerir una memoria o informe de la misma computable en la nota total. La
memoria serd realizada de modo individual por cada uno de los alumnos.

Resolucién de
problemas

Del boletin de problemas propuestos, el profesor resolvera aquellos que considere significativos
para cada uno de los temas tratados en teoria. Los problemas no explicados / resueltos en clase
quedaradn como trabajo auténomo del alumno.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de problemas de forma auténoma Los profesores publicaran su horario de tutorias la primera semana de curso

en la plataforma de teledocencia

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de Las mediciones y los resultados de estas, pedidos en la memoria de cada practica, 10 Cl5 D1
laboratorio  serdn evaluados con el 10% del total de la nota. La entrega de las memorias sera D2
obligatoria. D3
D4
RESULTADOS DE APRENDIZAJE: D5
Comprender los aspectos basicos de la Mecénica de Fluidos e Hidraulica. Capacidad D10
para la aplicacién de esos conocimientos basicos en la resolucién de problemas de
Mecanica de fluidos e hidraulica. Conocer los procesos experimentales mas
utilizados cuando se trabaja con flujos de fluidos. Dominar las técnicas actuales
disponibles para el analisis de flujos de fluidos. Adquirir habilidades sobre el
proceso de analisis de los problemas industriales donde el fluido es el medio de
trabajo.
Examen de  Esta prueba coincidird con el examen final y sera realizada una vez finalizadas las 80 Cl5 D1
preguntas de clases. D2
desarrollo D3
RESULTADOS DE APRENDIZAJE: D4
Comprender los aspectos bdsicos de la Mecdnica de Fluidos e Hidraulica. Capacidad D5
para la aplicacién de esos conocimientos basicos en la resolucién de problemas de D10
Mecanica de fluidos e hidraulica. Conocer los procesos experimentales mas
utilizados cuando se trabaja con flujos de fluidos. Dominar las técnicas actuales
disponibles para el analisis de flujos de fluidos. Adquirir habilidades sobre el
proceso de andlisis de los problemas industriales donde el fluido es el medio de
trabajo.
Resolucién de A lo largo del cuatrimestre se realizara al menos una prueba presencial escrita de 10 Cl15 D1
problemas resolucién de problemas y/o casos practicos totalizando un 10% de la nota. D2
RESULTADOS DE APRENDIZAJE: D3
Comprender los aspectos basicos de la Mecénica de Fluidos e Hidraulica. Capacidad D4
para la aplicacién de esos conocimientos basicos en la resolucién de problemas de D5
Mecdnica de fluidos e hidrdulica. Conocer los procesos experimentales mas D10

utilizados cuando se trabaja con flujos de fluidos. Dominar las técnicas actuales
disponibles para el analisis de flujos de fluidos. Adquirir habilidades sobre el
proceso de analisis de los problemas industriales donde el fluido es el medio de

trabajo.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En el examen extraordinario de junio semantiene el mismo modelo de evaluacién que para la convocatoria ordinaria.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion
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Bibliografia Basica

White, Frank M., Mecanica de fluidos, 62 ed., McGraw-Hill, 2009

White, Frank M., Fluid Mechanics, 62 ed., McGraw-Hill, 2009

Crespo Martinez, Antonio, Mecanica de fluidos, 12 ed., Thomson, 2006

Bibliografia Complementaria

Streeter, Victor L. et al., Fluid Mechanics, 92 ed., McGraw-Hill, 2000

Heras, Salvador de las, Mecanica de fluidos en ingenieria, 12 ed., Iniciativa Digital Politécnica, 2012

Barrero Ripoll, Antonio et al., Fundamentos y Aplicaciones de la Mecanica de Fluidos, 12 ed., McGraw-Hill, 2005
Batchelor, G. K., An introduction to fluid dynamics, Cambridge Mathematical Library edition, Cambridge University Press,
2000

Hernandez Krahe, J. M., Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas, 12 ed., Servicio de publicaciones de la UNED,
2000

Aglera Soriano, José, Mecdanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas, 12 ed., Ciencia 3, 1996
Fox, Robert W.; McDonald, Alan T., Introduccién a la Mecdnica de Fluidos, 22 ed., Interamericana - Mc-Graw Hill, 1995

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V09G310V01102

Fisica: Fisica 11/V09G310V01202

Matematicas: Algebra lineal/V09G310V01103

Matematicas: Calculo 1/V09G310V01104

Matematicas: Calculo 1I/V09G310V01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Geomatica

Asignatura Geomadtica

Cédigo V09G310V01401
Titulacion Grado en
Ingenieria de los
Recursos Mineros
y Energéticos
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua Castellano

Imparticién  Gallego

Inglés

Depart

amento Ingenieria de los recursos naturales y medio ambiente

Coordinador/a Martinez Sdnchez, Joaquin

Profesorado  Liflares Méndez, Patricia

Martinez Sénchez, Joaquin
Rodriguez Somoza, Juan Luis

Correo-e joaquin.martinez@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descripcién  En esta materia se busca que los alumnos adquieran conceptos relacionados con la utilizacién de diferentes

genera

| tipos de sensores (topograficos, fotogramétricos y LiDAR, sistemas de navegacion por satélite) para la
elaboracién de mapas y planos en diferentes soportes como los SIG.

Competencias

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de Minas y conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacién y explotacion.

B2

Comprensidén de los mdltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el
ambito de la ingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden CIN7306/2009, la prospeccién e investigacién geoldgica-minera, las
explotaciones de todo tipo de recursos geoldgicos, incluidas las aguas subterraneas, las obras subterraneas, los
almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas
minerallUrgicas y sidertrgicas, las plantas de materiales para la construccién, las plantas de carboquimica,
petroguimica y gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes y las fabricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del
respeto por el Medio Ambiente y la proteccidn de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

B3

Capacidad para disefar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el
apartado anterior, tales como instalaciones mecanicas y eléctricas y con su mantenimiento, redes de transporte de
energia, instalaciones de transporte y almacenamiento para materiales sdlidos, liquidos o gaseosos, escombreras,
balsas o presas, sostenimiento y cimentacidn, demolicién, restauracion, voladuras y logistica de explosivos.

B4

Capacidad para disefar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su
ambito.

B5

Capacidad para la realizacién de estudios de ordenacién del territorio y de los aspectos medioambientales
relacionados con los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

B6

Capacidad para el mantenimiento, conservacién y explotacién de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito

B7

Conocimiento para realizar, en el &mbito de la ingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/306/2009, mediciones, replanteos, planos y mapas, calculos,
valoraciones, andlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental
y social, planes de restauracién, sistema de control de calidad, sistema de prevencién, andlisis y valoracién de las
propiedades de los materiales metélicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacién de
suelos y macizos rocosos y otros trabajos analogos.

B8

Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico de Minas.

Cl4

Conocimiento de topografia, fotogrametria y cartografia.

D1

Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretandolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D3

Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fendmenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D4

Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacidén, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilingiie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

D5

Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizaciéon permanente y continua de toda la informacion
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de busqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.
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D7 Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Comprender los aspectos basicos necesarios para lana elaboracién de planos a diferentes escalas Bl C14
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
Dominar las técnicas actualmente existentes para la toma de datos en campo mediante la Bl Cl4 D1
utilizacién de diferentes tipos de sensores, que permitan la elaboracién de mapas y planos B3 D3
B5 D4
B7 D5
D7

Conocer las técnicas topograficas para la toma de datos Bl Cl14
B3
B5
B6
B8
Manejar los principales instrumentos topograficos Bl Cl14 D3

Conocer las técnicas fotogramétricas para la toma y procesamiento de datos Bl Cl14

Adquirir capacidades para, a partir de diferentes fuentes de datos, obtener nubes de puntos que Bl Cl4 D3
posteriormente permitan confeccionar planos a diferentes B3
escalas B5

Contenidos
Tema
Fundamentos de Cartografia y Geodesia. Fontes Concepto de Geodesia. Geoide y elipsoide terrestre. Concepto de
de captura de informacién para la elaboracién de Cartografia. Coordenadas Geogréficas y cartogréficas. Sistemas de
planos topogréficos referencia. Datum. Sistemas de proyeccién cartogréficos. Sistema UTM.
Fontes de datos en soportes clasicos, soporte digital y en red.
Informacion disponible a través de Internet
Fundamentos de la fotogrametria aérea y Principios de fotogrametria, conceptos basicos, relaciones espacio imagen
terrestre - espacio 3D. Método general de la fotogrametria. Proceso fotogramétrico,
orientacién relativa y absoluta.
Cémaras fotogramétricas, calibracién.
Restituidores fotogramétricos. Rectificacién y ortofotografias.
Levantamiento fotogramétrico. Planeamento y proyecto de vuelo.

Introduccién los sensores LiDAR Introduccidn los sistemas de escaneado laser. Fundamentos de los

sensores LiDAR terrestres, mdviles y aerotransportados.
Fundamentos de la Topografia. Instrumentos Conceptos clave, escalas, limites de percepcidn visual, sistemas de
topograficos y métodos unidades, planimetria y altimetria.

Instrumentos simples y compuestos.
Radiacién e itinerarios planimétricos y altimétricos. Errores.
Sistemas Globales de Navegacién por Satélite,  Sistemas de navegacién existentes: GPS, GLONASS, GALILEO, COMPASS
GNSS Descripcion de él sistema, componentes, método de funcionamiento.
Aspectos geodésicos.
Métodos de medicién con los sistemas GNSS, precisiones obtenidas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Resolucién de problemas 7.5 17.5 25
Practicas de laboratorio 8 15 23
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Practicas en aulas de informéatica 13 21 34

Tutoria en grupo 1.5 4 5.5
Leccién magistral 19.5 20 39.5
Resolucién de problemas 2 10 12
Examen de preguntas objetivas 0.5 5 5.5
Informe de practicas 0.5 5 5.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumno

problemas debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la
aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la
informacién disponible y la interpretacién de los resultados. Se suele emplear como complemento
de la leccién magistral.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipacion especializada.

Practicas en aulas de  Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas, y de adquisicién de

informatica habilidades bésicas y procedimentais relacionadas con la materia objeto de estudio, desarrolladas
en aulas de informatica.

Tutoria en grupo Entrevistas que el alumno mantiene con el profesorado de la materia para
asesoramiento/desarrollo de actividades de la materia y del proceso de aprendizaje.

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases

tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio Se proporcionara orientacién, apoyo y motivacién para el proceso de aprendizaje de forma
presencial en el aula y en los momentos que el profesor tiene asignados a tutorias de

despacho.

Practicas en aulas de Se proporcionara orientacién, apoyo y motivacién para el proceso de aprendizaje de forma

informatica presencial en el aula y en los momentos que el profesor tiene asignados a tutorias de
despacho.

Tutoria en grupo Se proporcionara orientacidn, apoyo y motivacion para el proceso de aprendizaje de forma
presencial en el aula y en los momentos que el profesor tiene asignados a tutorias de grupo
en el aula.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas en  Se sequirad un proceso de evaluacidn continua a través del seguimiento del trabajo 20 Bl C14 D1
aulas de en las practicas de aula de informatica. Resultados de aprendizaje: Comprender los B5 D4
informatica  aspectos basicos necesarios para la elaboracién de planos a diferentes escalas. - B7 D5
Dominar las técnicas actualmente existentes para la toma de datos en campo D7
mediante la utilizacién de diferentes tipos de sensores, que permitan la elaboracién
de mapas y planos. - Manejar los principales instrumentos topograficos.
Conocer las técnicas fotogramétricas para la toma y procesamiento de datos.
Adquirir capacidades para a partir de diferentes fuentes de datos obtener nubes de
puntos que posteriormente permitan confeccionar planos a diferentes escalas
Resolucién de Evaluacién global del proceso de ensefianza-aprendizaje y la adquisicién de 50 Bl C14 D3
problemas competencias y conocimientos a través de pruebas de resolucién de problemas y

ejercicios.

Resultados de aprendizaje: - Comprender los aspectos basicos necesarios para la
elaboracién de planos a diferentes escalas. - Dominar las técnicas actualmente
existentes para la toma de datos en campo mediante la utilizacién de diferentes
tipos de sensores, que permitan la elaboracién de mapas y planos. - Manejar los
principales instrumentos topograficos. - Conocer las técnicas fotogramétricas para
la toma y procesamiento de datos.
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Examen de  Evaluacion global del proceso de ensefianza-aprendizaje y la adquisicion de 10 B3 Cl14 D1
preguntas competencias y conocimientos a través de pruebas tipo test. Resultados D7
objetivas aprendizaje: - Comprender los aspectos basicos necesarios para la elaboracién de

planos a diferentes escalas. Conocer las técnicas fotogramétricas para témala y

procesamiento de datos.Adquirir capacidades para a partir de diferentes fuentes de

datos obtener nubes de puntos que posteriormente permitan confeccionar planos a

diferentes escalas.
Informe de Evaluacién global del proceso de ensefianza-aprendizaje y la adquisicién de 20 Bl C14 D3
practicas competencias y conocimientos a través de la realizacién de trabajos y/o proyectos.

Resultados de aprendizaje: Dominar las técnicas actualmente existentes para la

toma de datos en campo mediante la utilizacién de diferentes tipos de sensores,

gue permitan la elaboracién de mapas y planos.

Manejar los principales instrumentos topograficos.

Adquirir capacidades para a partir de diferentes fuentes de datos obtener nubes de

puntos que posteriormente permitan confeccionar planos a diferentes escalas

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Serd necesario alcanzar una nota minima, que se indicard durante el transcurso del cuatrimestre, en los informes y/o
memorias de practicas. Asimismo, serd necesario llegar a una nota minima, que se indicara durante el transcurso del
cuatrimestre, en la prueba de evaluacién ordinaria, que consistird en la resolucién de problemas y/o ejercicios y preguntas
tedricas. Sélo aquellos alumnos que cumplan estos requisitos podran superar la convocatoria ordinaria de evaluacién. La
nota de la asignatura sera el promedio resultante de ambas.

La evaluacién extraordinaria consistird en la resolucién de problemas y/o ejercicios y en la realizacién de pruebas de tipo
test, en la fecha oficial indicada en el calendario de exdmenes. Se conservara la nota alcanzada en las practicas en aulas de
informatica y en los informes y/o memorias de practicas realizadas durante el periodo de evaluacién continua, en caso de
que ésta alcance el minimo requerido. En caso contrario, deberd realizarse un informe y/o memoria extraordinarios del/los
bloque/s de practicas suspenso/s o una prueba equivalente, que se indicara durante el transcurso del cuatrimestre. El
calculo de la nota final seguira los mismos parametros metodoldgicos que la realizada en la convocatoria ordinaria, en lo
relativo a las calificaciones minimas a alcanzar en los diferentes medios de evaluacién descritos.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Wolf, Paul R. y Brinker, Russell C., Topografia, 112 ed., Alfaomega, 2009 reimp. 2014

de Sanjosé Blasco, José Juan; Lépez Gonzalez, Maril6; Atkinson, Alan D.)., Topografia para estudios de grado: geodesia,
cartografia, fotogrametria, topografia (instrumentos, métodos y aplicaciones), replanteo, seguridad del
topdgrafo en el trabajo, 32 ed., Bellisco, 2015

Delgado Pascual, Mercedes (et al.), Problemas resueltos de topografia, 12 ed., Universidad de Salamanca, 2006 reimp.
2011

Lerma Garcia, José Luis, Fotogrametria moderna: analitica y digital, 12 ed., Universidad Politécnica de Valencia, 2002
Chuvieco Salinero, Emilio, Fundamentos de la teledeteccion espacial, 32 ed., Rialp, 1996

Bibliografia Complementaria

de Corral Manuel de Villena, Ignacio, Topografia de obras, 12 ed. reimp., Universitat Politécnica de Catalunya, 2001 reimp
2009

Carpio Herndndez, Juan Pedro, Redes topométricas, 12 ed., Bellisco, 2001

Santamaria Pefia, Jacinto, Problemas resueltos de topografia practica, 22 ed., Universidad de La Rioja, 1999

Luhmann, Thomas y Robson, Stuart, Close Range Photogrammetry: Principles, Methods and Applications, 12 ed.,
Whittles Publishing, 2011

Vosselman, George y Maas, Hans-Gerd, Airborne and Terrestrial Laser Scanning, 12 ed., CRC Press, 2010

Recomendaciones

Asignaturas que contindan el temario

Gestién de obras y replanteos/V09G310V01601

Recursos, instalaciones y centrales hidraulicas/V09G310V01631
Proyectos/V09G310V01802

SIG y ordenacion del territorio/V09G310V01701

Trabajo de Fin de Grado/V09G310V01991

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
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Tecnologia ambiental/V09G310V01402

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Expresién grafica: Expresion grafica/V09G310V01101
Informatica: Estadistica/V09G310v01203
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia ambiental
Asignatura Tecnoloxia
ambiental
Cédigo V09G310v01402
Titulacion Grao en
Enxefiaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua Castelan
Imparticién
Departamento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Barrionuevo Giménez, Rafael

Profesorado  Barrionuevo Giménez, Rafael

Correo-e rbarrio@uvigo.es

Web

http://ambiental.uvigo.es

Descripcidon  Vision xeral da tecnoloxia ambiental.

genera

Competencias

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccidn e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacidn, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

B8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro
Técnico de Minas.

C18

Capacidade para aplicar metodoloxias de estudos e avaliaciéns de impacto ambiental e, en xeral, de tecnoloxias
ambientais, sustentabilidade e tratamento de residuos.

D2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacion, planificacion e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D6

Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer o medio social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8

Concibir a enxenaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.
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D9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitirlle esta sensibilidade s
persoas do seu ambito.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes en Técnicas Bl (18 D2

ambientais B2 D4
B3 D6
B4 D7
B5 D8
B6 D9
B7 D10
B8

Comprender os aspectos basicos dos sistemas de Xestion da calidade total Bl C18 D2
B2 D4
B3 D6
B4 D7
B5 D8
B6 D9
B7 D10
B8

Coiiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con ferramentas informaticas Bl C18 D2
B2 D4
B3 D6
B4 D7
B5 D8
B6 D9
B7 D10
B8

Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a anélise dos problemas medioambientais Bl C18 D2
B2 D4
B3 D6
B4 D7
B6 D8
B7 D9
B8 D10

Profundar nas técnicas de realizacién dun EIA Bl C18 D2
B2 D4
B3 D6
B4 D7
B5 D8
B6 D9
B7 D10
B8

Cofiecer as novas técnicas de mineria de datos medio ambientais e materia de seguridade BlL (18 D2
B2 D4
B3 D6
B4 D7
B5 D8
B6 D9
B7 D10
B8

Adquirir habilidades sobre o proceso de andlise de datos ambientais B1 (18 D2
B2 D4
B3 D6
B4 D7
B5 D8
B6 D9
B7 D10
B8

Contidos
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Tema

PROXECTOS AMBIENTAIS.
E.LA.

A MINERIA E O MEDIO AMBIENTE

TIPOS DE EXPLOTACIONS MINEIRAS

VERTEDOIROS

PRESOS DE RESIDUOS

IDENTIFICACION DE ALTERACIONS E AVALIACION DO I.A.

CONTROL E PREVENCION DO PO

CONTROL E PREVENCION DO RUIDO EN EXPLOTACIONS

CONTROL E PREVENCION DA CONTAMINACION DA AUGA

CONTROL DAS VIBRACIONS E ONDA AEREA PRODUCIDAS POR VOADURAS
CONTROL DE AFUNDIMENTOS MINEIROS

CONTROL DA EROSION E SEDIMENTACION. OBRAS ESTRUTURAIS
INTEGRACION PAISAXISTICA, CRITERIOS E TECNICAS

USOS POTENCIAIS DOS TERREOS AFECTADOS POLAS ACTIVIDADES
MINEIRAS

FACTORES AMBIENTAIS QUE AFECTAN A RESTAURACION DA VEXETACION
ANALISE E PREPARACION DOS TERREOS PARA EFECTUAR A REVEXETACION
SELECCION DE ESPECIES VEXETAIS

IMPLANTACION DA VEXETACION

AVALIACION ECONOMICA DOS PROXECTOS DE RESTAURACION
SEGUIMENTO E CONTROL

DESENO DE ESCALAS DE PECES

OUTROS PROXECTOS AMBIENTAIS

Xeneralidades sobre Residuos urbanos

Impactos ambientais dos residuos sélidos urbanos.

Impactos sobre o sistema adoito-planta.

Contaminacién por metais nos chans urbanos.

O papel dos microorganismos nas actividades.

Focos potenciais de contaminacién puntual en augas subterrdneas.
Impacto ambiental da vertedura de residuos sélidos urbanos en
poboacidéns pequenas.

Determinacién da permanencia dos efectos contaminantes dun vertedoiro
de residuos sélidos urbanos.

Contido en compostos nitroxenados das augas subterraneas debido aos
residuos sélidos urbanos.

Fontes difusas de contaminacién.

Recuperacién dos residuos sélidos urbanos.

Recuperacién e reciclado.

Utilizacién agricola dos residuos sélidos urbanos e técnicas de
compostaxe.

Efectos dos lodos residuais sobre as propiedades dos chans.

O papel e os residuos urbanos.

0 reciclaxe do papel e cartén.

Usos do papel e do cartén reciclado.

A reciclaxe do vidro.

Sensibilidade social fronte & recollida selectiva.

Sistemas pasivos de depuracién mediante de lagunaxe.

Marco legal dos residuos urbanos

Xestion de residuos: Céalculo e Dimensionamento.
Desefio e almacenamento de vertedoiros de
residuos e plantas de tratamento

Territorializacion e xestion.

Producién de R.S.U. Determinacién da producién de residuos.
Recollida. Instalaciéns de transporte e transferencia.
Instalaciéns complementarias.

Instalaciéns complementarias para o tratamento de residuos téxicos e
perigosos.

Plantas tipo.

Desefio de vertedoiros controlados.

Tratamento de lixiviados.

Planta de lixiviados.

Aproveitamento do Biogas.

Plantas futuras

Célculo e dimensionado de persoais e equipos.

Custos asociados
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Residuos sanitarios sdlidos

Introducion.

Problematica actual dos residuos sanitarios sélidos.
Politica e lexislacién na Unién Europea.

Clasificacion e definicidon dos residuos sanitarios sélidos.
Riscos derivados dos residuos sanitarios sélidos.
Envasado dos residuos sanitarios sélidos.

Tratamento e eliminacién dos residuos sanitarios sélidos.
Residuos radioactivos sdlidos.

Residuos citostaticos.

Plantas incineradoras de residuos sélidos sanitarios

RESIDUOS RADIOACTIVOS DE ALTA ACTIVIDADE

Introducién

Almacenamento en formaciéns xeoléxicas profundas

Desefio conceptual do repositorio

Residuos considerados: formas e cantidades.

Almacenamento en formaciéns graniticas.

0 emprazamento de referencia: idoneidade e formacién aloxante.
Caracteristicas do repositorio: Descricién xeral

Cépsula, Instalaciéns de superficie, Instalacidns subterraneas, Operacién
do repositorio, Clausura do repositorio, A seguridade do repositorio
Custos.

Almacenamento en formaciéns salinas.

0 emprazamento de referencia: idoneidade e formacién aloxante.
Caracteristicas do repositorio.

Descricién xeral: Capsula, Instalaciéns de superficie, Instalaciéns
subterraneas, Operacién do repositorio, Clausura do repositorio, A
seguridade do repositorio: observacions xerais, seguridade operacional,
seguridade post-clausura.

Custos.

INTRODUCION A CONTAMINACION ATMOSFERICA

Aspectos xerais

A circulacién xeral atmosférica

Cicléns e anticicléns

Conceptos e criterios de emisién e inmisién

Conceptos e criterios de difusién: Introducién, Principais criterios de
difusién, Férmulas de sobreelevacién de penachos, Fundamentos teéricos
Introducién & altura da capa de mestura. O sol. Coordenadas uranograficas
e azimutales. Angulo sidéreo. Angulo no polo elevado. Horizontes.
Métodos e procesos de calculo.indices de radiacién neta IRN. Ecuacién do
tempo. Ecuaciéns solares e triangulo de posicion. Horas. Horario dunha
estrela. Declinacidn solar. Azimut. Almanaques. Orto, ocaso e meridiana
solar.

Avaliacién da difusién atmosférica de contaminantes: Obxecto, Ambito de
aplicacion, Férmulas de calculo

Sistemas de eliminacién de particular en efluentes gaseosos
contaminados.

Sistemas de eliminacién de contaminantes gaseosos nos efluentes.
Custos asociados ao tratamento de efluentes gaseosos contaminados.
Prevencién da contaminacién atmosférica.

Control e Vixilancia Medio Ambiental

AUGAS INDUSTRIAIS

Introducién 4s augas residuais Industriais.

Augas industriais e aproveitamento dos residuos industriais.
Introducién @ modelizacién e simulacién de procesos ambientais.
Lexislacién ambiental na industria.

CONTAMINACION SUPERFICIAL DO MAR E
ACCIDENTES MAIORES

Ventos e correntes no mar.

Posicionamento e velocidade. Caculos con vento e corrente: Trigonometria
e nimeros complexos. Apartamiento. Deriva. Distancias. Loxodromia e
Ortodromfa.

Seguimento de manchas e loita contra a contaminacién.

Accidentes: Explosidns, radiacién térmica, distancias

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién maxistral 25 37.5 62.5
Estudo de casos 12.5 45 57.5
Seminario 5 5 10
Practicas en aulas informéaticas 10 10 20

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado
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Metodoloxia docente

Descripcion

Leccién maxistral Composta por:

-pizarra
-video e multimedia
-presentaciéns

Estudo de casos Disponse dunha gran cantidade de casos que foron subidos & nube de tecnoloxias do medio

ambiente. https://nubetecma.uvigo.es. Acceso desde o servidor

Seminario

Resolucion de casos practicos para profundar no cofiecemento da materia

Practicas en aulas Estaran conformadas por casos e exemplos practicos subidos 4 nube de tecnoloxias do

informaticas

medioambiente.
https://nubetecma.uvigo.es

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién maxistral 0 alumno dispdn de titorias personalizadas no horario oficial. Asi mesmo tamén as pode

solicitar a través do formulario WEB.

Estudo de casos 0 alumno dispdn de titorias personalizadas no horario oficial. Asi mesmo tamén as pode

solicitar a través do formulario WEB. A maiores ten gran nimero de exemplos na nube que lle
axudan a orientarse segundo as situaciéns e casos.

Seminario 0 alumno dispdn de titorias personalizadas no horario oficial. Asi mesmo tamén as pode
solicitar a través do formulario WEB.
Practicas en aulas 0 alumno dispdn de titorias personalizadas no horario oficial. Asi mesmo tamén as pode

informaticas

solicitar a través do formulario WEB.

Avaliacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Estudo de Exame final escrito de problemas/casos. 100 Bl C18 D2
casos B2 D4
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: B3 D6
Coiiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacions mais recentes B4 D7
en Técnicas ambientais. Comprender os aspectos basicos dos sistemas de Xestidn B5 D8
da calidade total. Cofiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con B6 D9
ferramentas informaticas. Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a anélise B7 D10
dos problemas medioambientais. Profundar nas técnicas de realizacién dun EIA. B8

Cofiecer as novas técnicas de mineria de datos medio ambientais e materia de
seguridade. Adquirir habilidades sobre o proceso de analise de datos ambientais.

Practicas en
aulas
informaticas

Asistencia a clases practicas ou exame equivalente. 0 Bl C18 D2

B2 D4
Introducién aos diferentes tipos de ficheiros B3 D6
Fontes de datos na nube de Tecnoloxias do Medio Ambiente B4 D7
Ferramentas basicas de civil 3D B5 D8
MDT B6 D9
Exportacién de ficheiros de datos B7 D10
MS Excel B8

MS Project/Gantt Project
Conexidns externas

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Cofecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacidons mais recentes
en Técnicas ambientais. Comprender os aspectos basicos dos sistemas de Xestién
da calidade total. Cofiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con
ferramentas informaticas. Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a analise
dos problemas medioambientais. Profundar nas técnicas de realizacién dun EIA.
Cofiecer as novas técnicas de mineria de datos medio ambientais e materia de
seguridade. Adquirir habilidades sobre o proceso de andlise de datos ambientais.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

METODO DOCENTE E SISTEMA DE AVALIACION:

Bolonia é un sistema baseado na practica. Nas clases teéricas explicase a teoria indispensable para a realizacién de

problemas.
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Por tanto son clases practicas onde se resolven casos (problemas).
A sUa asistencia é altamente recomendable. Existe control de asistencia con fins estatisticos.
EXAME

As préacticas pédense aprobar, ben por asistencia (85% das mesmas) ou ben realizando un exame final das mesmas. Ainda
que non contriblen & nota final (0%), é necesario superalas para presentarse ao exame de problemas.

Os alumnos repetidores non teran que volver realizar as practicas.

A convocatoria extraordinaria de Xullo réxese polos mesmos criterios que a ordinaria.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Real instituto observatorio de la Armada en San Fernando, Almanaque nautico, Ministerio de Defensa, 2017

Rafael Barrionuevo Giménez, Saving Energy, PA Nova SA., 2017

Bibliografia Complementaria

Gerard Kiely, Ingenieria Ambiental: Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestiéon, Mc Graw Hill, 1999
Francisco Ayala Carcedo, Carlos Lépez Jimeno, et. Al, Manual de restauracion de terrenos y evaluacion de impactos
ambientales en mineria, ITGE, 1989

Carlos Lépez Jimeno, et. Al, Manual de estabilizacion y Revegetacion de taludes, Carlos Lépez Jimeno, 1999

Ivdn Vaquero Diaz, Manual de disefio y construccion de vertederos de residuos sélidos urbanos, U.D.Proyectos ETSI
Minas de Madrid, 2003

Chongrak Polprasert, Organic Waste Recycling, 28, Wiley, 1996

George Tchobanoglous, et al., Gestién Integral de Residuos Sélidos, Mc Graw Hill, 1994

Nelson L. Nemerow/Avijit Dasgupta, Tratamiento de vertidos industriales y peligrosos, Diaz de Santos, 1998

Carlos Lépez Jimero, Osvaldo Aduvire, Manual de Construccion y Restauracion de Escombreras, U.D.Proyectos ETSI
Minas de Madrid, 2006

Jean Meus, Astronomical Algorithms, 22, Willman-Nel, 1998

Michael D.LaGrega, Phillip L. Buckingham, Jeffrey C. Evans, Manual de seguridad industrial en plantas quimicas y
petroleras, Mc Graw Hill,

Recomendacidns

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresion grafica: Expresion grafica/V09G310V01101

Fisica: Fisica 1/V09G310V01102

Fisica: Fisica 1l/V09G310V01202

Matematicas: Alxebra lineal/V09G310V01103

Matematicas: Célculo 1/V09G310V01104

Matematicas: Célculo 11/V09G310vV01204

Mecénica de fluidos/V09G310V01305
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Seguridad y salud
Asignatura Seguridad y salud

Cédigo V09G310v01403
Titulacion Grado en
Ingenieria de los
Recursos Mineros
y Energéticos
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria de los recursos naturales y medio ambiente

Coordinador/a Giradldez Pérez, Eduardo

Profesorado  Giraldez Pérez, Eduardo

Correo-e egiraldez@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descripcion  En esta asignatura se introducen aspectos bdasicos sobre la seguridad y salud en el trabajo.
general

Competencias

Cadigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de Minas y conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacién y explotacion.

B2

Comprensidén de los mdltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el
ambito de la ingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden CIN7306/2009, la prospeccién e investigacién geoldgica-minera, las
explotaciones de todo tipo de recursos geoldgicos, incluidas las aguas subterraneas, las obras subterraneas, los
almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas
minerallrgicas y sidertrgicas, las plantas de materiales para la construccién, las plantas de carboquimica,
petroguimica y gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes y las fabricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del
respeto por el Medio Ambiente y la proteccidn de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

B3

Capacidad para disefar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el
apartado anterior, tales como instalaciones mecanicas y eléctricas y con su mantenimiento, redes de transporte de
energia, instalaciones de transporte y almacenamiento para materiales sdlidos, liquidos o gaseosos, escombreras,
balsas o presas, sostenimiento y cimentacidn, demolicién, restauracion, voladuras y logistica de explosivos.

B4

Capacidad para disefar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su
ambito.

B5

Capacidad para la realizacién de estudios de ordenacién del territorio y de los aspectos medioambientales
relacionados con los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

B6

Capacidad para el mantenimiento, conservacién y explotacién de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito

B7

Conocimiento para realizar, en el &mbito de la ingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/306/2009, mediciones, replanteos, planos y mapas, calculos,
valoraciones, andlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental
y social, planes de restauracién, sistema de control de calidad, sistema de prevencién, andlisis y valoracién de las
propiedades de los materiales metélicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacién de
suelos y macizos rocosos y otros trabajos analogos.

B8

Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico de Minas.

Cleé

Capacidad de analisis de la problematica de la seguridad y salud en los proyectos, plantas o instalaciones.

D1

Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretandolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D2

Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, combinando de forma
adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacidn necesarias, realizando las consultas
precisas e integrandose en equipos de trabajo interdisciplinar.

D3

Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D5

Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizaciéon permanente y continua de toda la informacion
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de busqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D6

Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D9

Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber transmitir esta sensibilidad a las
personas de su entorno.
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Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Comprender y analizar los aspectos legislativos de la gestidn de la seguridad en el sector de la Bl Cl6 D1
mineria, construccién e industria. B2 D3
B8 D5
D6
Conocer, distinguir e interpretar el proceso de gestiéon del mantenimiento de los equipos de B3 D2
cualquier instalacién extractiva, de transformacién y de elaboracién. B4
B5
B6
B7
Reconocer, examinar y asociar los riesgos laborales en este tipo de actividades asi como gestionar B8 Cl6 D1
los medios (humanos y materiales) y las herramientas (técnicas y basadas en el comportamiento) D5
necesarios para minimizar los riesgos. D9
Habilidades de comportamiento frente a la seguridad laboral. Bl D1
Destreza y analisis en la evaluacién de riesgos y/o investigacién de accidentes. B8 D3
D5
D6
D9
Contenidos
Tema
CAPITULO I. Conceptos basicos sobre seguridad y a. El trabajo y la salud: Los riesgos profesionales. Factores de riesgo.
salud en el trabajo. b. Dafios derivados de trabajo. Los Accidentes de Trabajo y las

Enfermedades Profesionales. Otras patologias derivadas del trabajo.

¢. Marco normativo basico en materia de prevencién de riesgos laborales
CAPITULO II. Aspectos legislativos sobre |a a. Reales decretos mas representativos relacionados con la seguridad
Prevencién de Riesgos Laborales laboral, higiene, ergonomia y gestién del mantenimiento.

b. Planes de emergencias y evacuacion.
CAPITULO III. Riesgos especificos y su prevencion a. Riesgos especificos y su prevencion en el sector de la Industria, Mineria
en el sector correspondiente a la actividad de la y Construccion.

empresa.
CAPITULO IV: Investigacién de accidentes e a. La investigacién de accidentes.
inspecciones de seguridad b. Procedimientos de investigacién de accidentes.

C. Gestién del accidente.
d. Indices estadisticos.
e. Tipos de Inspecciones de seguridad.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Seminario 5 5 10

Estudio de casos 5 13.5 18.5
Trabajos de aula 9.5 20 29.5

Leccién magistral 30 44 74

Examen de preguntas objetivas 1 5 6

Examen de preguntas de desarrollo 1 5 6

Estudio de casos 1 5 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Seminario Se expondran los estudios en investigacion, desarrollo e innovaciéon mas actuales en el ambito de la
prevencién de los riesgos laborales a nivel nacional e internacional.

Estudio de casos En los seminarios se propondran supuestos sobre la gestién de prevencién de riesgos laborales en

empresas mineras y del sector de la construccién. Se abordaran los problemas del dia a dia de una
empresa en materia de prevencién de riesgos laborales.
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Trabajos de aula Se plantearan ejercicios practicos y tedricos sobre:
-Investigacién de accidentes e inspecciones de seguridad
-Elaboraciones de Plan de prevencién, Estudios de seguridad y Documentos de seguridad y salud.
-Célculo de costes de los accidentes acaecidos en una empresa.
-Estudios ruido.
-Estudios de manipulacién manual de cargas
-Célculo de indices de siniestralidad (incidencia, gravedad y frecuencia)
-Elaboracién de manuales de autoproteccion, procedimientos de puesta en practica de simulacros y
primeros auxilios.

Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Estudio de casos Se atendera la dudas de los alumnos durante el curso académico ya sea presencialmente o a través del
correo electrénico o plataforma docente.

Evaluacidon
Descripcién CalificaciénResultados de
Formacion y
Aprendizaje
Estudio de En los seminarios se propondran supuestos sobre la gestién de 60 Bl Cl6 D1
casos prevencién de riesgos laborales en empresas mineras y del sector de la construccion. B2 D2
Se abordaran los problemas del dia a dia de una B3 D3
empresa en materia de prevencion de riesgos laborales. B4 D5
B5 D6
RESULTADOS DE APRENDIZAJE: B6 D9
Comprender y analizar los aspectos legislativos de la gestién de la sequridad en el B7
sector de la mineria, construccién e industria. Conocer, distinguir e interpretar el B8
proceso de gestién del mantenimiento de los equipos de cualquier instalacién
extractiva, de transformacion y de elaboracién. Reconocer, examinar y asociar los
riesgos laborales en este tipo de actividades asi como gestionar los medios (humanos
y materiales) y las herramientas (técnicas y basadas en el comportamiento)
necesarios para minimizar los riesgos. Habilidades de comportamiento frente a la
seguridad laboral. Destreza y andlisis en la evaluacién de riesgos y/o investigacion de
accidentes.
Examen de Pruebas para evaluacion de las competencias adquiridas que incluyen preguntas 15 Bl Cl6 D1
preguntas cerradas con diferentes alternativas de respuesta (verdadero/falso, eleccién multiple, B2 D2
objetivas  emparejamiento de elementos...). Los alumnos seleccionan una respuesta entre un B3 D3
numero limitado de posibilidades. B4 D5
B5 D6
RESULTADOS DE APRENDIZAJE: B6 D9
Comprender y analizar los aspectos legislativos de la gestidn de la sequridad en el B7
sector de la mineria, construccién e industria. Conocer, distinguir e interpretar el B8
proceso de gestién del mantenimiento de los equipos de cualquier instalacion
extractiva, de transformacion y de elaboracién. Reconocer, examinar y asociar los
riesgos laborales en este tipo de actividades asi como gestionar los medios (humanos
y materiales) y las herramientas (técnicas y basadas en el comportamiento)
necesarios para minimizar los riesgos. Habilidades de comportamiento frente a la
seguridad laboral. Destreza y andlisis en la evaluacién de riesgos y/o investigacion de
accidentes.
Examen de Pruebas para evaluacion de las competencias que incluyen preguntas abiertas sobre 25 Bl Cl6 D1
preguntas un tema. Los alumnos deben desarrollar, relacionar, organizar y presentar los B2 D2
de conocimientos que tienen sobre la materia en una respuesta extensa. B3 D3
desarrollo B4 D5
RESULTADOS DE APRENDIZAJE: B5 D6
Comprender y analizar los aspectos legislativos de la gestidn de la sequridad en el B6 D9
sector de la mineria, construccién e industria. Conocer, distinguir e interpretar el B7
proceso de gestién del mantenimiento de los equipos de cualquier instalacion B8

extractiva, de transformacién y de elaboracién. Reconocer, examinar y asociar los
riesgos laborales en este tipo de actividades asi como gestionar los medios (humanos
y materiales) y las herramientas (técnicas y basadas en el comportamiento)
necesarios para minimizar los riesgos. Habilidades de comportamiento frente a la
seguridad laboral. Destreza y andlisis en la evaluacién de riesgos y/o investigacion de
accidentes.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
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En la convocatoria comun, para superar globalmente la materia, es condicién indispensable obtener un 50% de la
calificacion maxima del examen de preguntas de desarrollo (12.5 sobre 25).

En la convocatoria extraordinaria de Julio,se evaluard nuevamente de todas las pruebas/metodologias contempladas en la
convocatoria ordinaria. En esta edicién extraordinaria, es condicién indispensable obtener un 50% de la calificacién maxima
suma del examen de preguntas de desarrollo y del examen de preguntas objetivas (20 sobre 40).

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Oficina Internacional del Trabajo, Enciclopedia de Salud y Seguridad en el Trabajo, 12 ed., Centro de Publicaciones
Ministerio de Trabajo y As, 1989

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/1995, B.O.E., 1995

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales, B.O.E.,
2003

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de
Prevencion de Riesgos Laborales, B.O.E., 2004

REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion,
B.O.E., 1997

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, B.O.E., 2006

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccioén, B.O.E., 1997

REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, B.0O.E., 1998

REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de senalizacion de seguridad
y salud en el trabajo, B.O.E., 1997

REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo, B.O.E., 1997

REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacién manual de cargas que entraie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajad, B.O.E.,
1997

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y Salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccidn individual, B.O.E., 1997

REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, B.O.E., 1997

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18 de
julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacié, B.O.E., 2004
Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccién, B.O.E., 2006
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccién, B.O.E., 1997

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontrataciéon en el Sector de la Construccion, B.O.E., 2007

Real Decreto 1389/1997 de 5 de septiembre, por el que se aprueban las disposiciones minimas destinadas a
proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades mineras, B.0.E., 1997

ITC/101/2006 "Documento sobre Seguridad y Salud" de la industria extractiva, B.0.E., 2006

Real Decreto 863/1985, de 2 de abril, por el que se aprueba el reglamento general de normas basicas de
seguridad minera, B.O.E., 1985

Bird F. E and Germain G. L, Liderazgo Practico en el Control de Pérdidas, 12 ed., Institute Publishing, 1990
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecdnica de suelos

Asignatura Mecénica de

suelos
Cédigo V09G310vV01404
Titulacion Grado en
Ingenieria de los
Recursos Mineros
y Energéticos
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 2 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria de los recursos naturales y medio ambiente

Coordinador/a Araljo Fernandez, Maria

Profesorado  Araljo Fernandez, Maria

Martinez Torres, Carlos

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descripcion  En esta materia se pretende que el alumno conozca la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las

genera

| investigaciones mas recientes en el ambito de la geotecnia y la mecanica de suelos y rocas.
Los conocimientos a adquirir en esta materia se van a centrar en comprender los aspectos bdsicos de las
leyes de la elasticidad, elasto-plasticidad, flujo de agua en medios continuos, consolidacién y resistencia que
rigen el comportamiento de los suelos y rocas. Conocer el proceso experimental de caracterizacién,
clasificacién y ensayos de resistencia y consolidacién en suelos y rocas. Dominar las técnicas actuales
disponibles para el disefio de muros de contencién y cimentaciones.
Estas nociones de caracter tanto tedrico como practico, deben permitir al alumno resolver problemas reales y
comprender que la tecnologia desarrollada en este dmbito, aunque se basa en los conocimientos cientificos,
tiene como objetivo primordial tomar decisiones de disefio y resolver problemas en un contexto en el que la
variabilidad de los pardmetros de entrada influyen muy significativamente en los resultados, al proyectarse
las obras en un medio natural.

Competencias

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de Minas y conocimiento de las
funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento, conservacién y explotacion.

B2

Comprensidén de los mdltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en el desarrollo, en el
ambito de la ingenieria de minas, que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo
establecido en el apartado 5 de la orden CIN7306/2009, la prospeccién e investigacién geoldgica-minera, las
explotaciones de todo tipo de recursos geoldgicos, incluidas las aguas subterraneas, las obras subterraneas, los
almacenamientos subterraneos, las plantas de tratamiento y beneficio, las plantas energéticas, las plantas
minerallrgicas y sidertrgicas, las plantas de materiales para la construccién, las plantas de carboquimica,
petroguimica y gas, las plantas de tratamientos de residuos y efluentes y las fabricas de explosivos y capacidad para
emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la mayor eficacia dentro del
respeto por el Medio Ambiente y la proteccidn de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de las mismas.

B3

Capacidad para disefar, redactar y planificar proyectos parciales o especificos de las unidades definidas en el
apartado anterior, tales como instalaciones mecanicas y eléctricas y con su mantenimiento, redes de transporte de
energia, instalaciones de transporte y almacenamiento para materiales sdlidos, liquidos o gaseosos, escombreras,
balsas o presas, sostenimiento y cimentacidn, demolicién, restauracion, voladuras y logistica de explosivos.

B4

Capacidad para disefar, planificar, operar, inspeccionar, firmar y dirigir proyectos, plantas o instalaciones, en su
ambito.

B5

Capacidad para la realizacién de estudios de ordenacién del territorio y de los aspectos medioambientales
relacionados con los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito.

B6

Capacidad para el mantenimiento, conservacién y explotacién de los proyectos, plantas e instalaciones, en su ambito

B7

Conocimiento para realizar, en el &mbito de la ingenieria de minas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segln lo establecido en el apartado 5 de la orden CIN/306/2009, mediciones, replanteos, planos y mapas, célculos,
valoraciones, andlisis de riesgos, peritaciones, estudios e informes, planes de labores, estudios de impacto ambiental
y social, planes de restauracién, sistema de control de calidad, sistema de prevencién, andlisis y valoracién de las
propiedades de los materiales metélicos, cerdmicos, refractarios, sintéticos y otros materiales, caracterizacién de
suelos y macizos rocosos y otros trabajos analogos.

B8

Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico de Minas.

C12

Conocimiento de geotecnia y mecdanica de suelos y de rocas.

D1

Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretandolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.
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D2 Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, combinando de forma
adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacidn necesarias, realizando las consultas
precisas e integrandose en equipos de trabajo interdisciplinar.

D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos tedricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D4  Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacion de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

D5  Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de busqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D6  Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D7 Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matemadticas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D8  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

D9 Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber transmitir esta sensibilidad a las
personas de su entorno.

D10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacidn y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la

dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Capacidad de consultar la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas Bl Cl12 D5
recientes en el &mbito de la geotecnia y la mecanica de suelos y rocas. B8 D6
D7
Aplicar al calculo y disefio, los aspectos bésicos de las leyes de la elasticidad, elasto-plasticidad, B2 C12 D3
flujo de agua en medios continuos, consolidacién y resistencia B3 D7
que rigen el comportamiento de los suelos y rocas. B4 D8
B6
B7
Caracterizar, clasificar e interpretar ensayos experimentales de resistencia y consolidacién en Bl Cl12 D2
suelos rocas. B2 D3
B3 D4
B4 D5
B7 D6
B8 D8
D9
D10
Disefio de muros de contencién y cimentaciones. Bl Cl12 D1
B2 D2
B3 D3
B4 D5
B5 D6
B6 D7
B7 D9
B8
Aplicacion de técnicas basicas para el disefio de taludes y obras subterrdneas en roca. Bl Cl12 D2
B2 D5
B3 D8
B4 D9
B5
B6
B7
Resolver problemas reales a partir de datos suministrados por el profesor. Bl Cl2 D1
B2 D2
B3 D3
B4 D7
B5
B6
B7
B8
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Tomar decisiones de disefio y resolver problemas en base a los conocimientos cientificos Bl Cl12 D1

adquiridos. B2 D2
B3 D3
B4 D4
B5 D5
B6 D6
B7 D7
B8 D8
D9
D10
Asimilacién del concepto base de la mecanica de rocas y suelos: el ingeniero no selecciona los Bl Cl12 D1
materiales sino que debe aprovechar en la mejor manera posible lo que el terreno le da (apegoa B2 D2
la Naturaleza), y la influencia de la variabilidad de los pardmetros de entrada en los resultados B3 D3
finales. B4 D6
B5 D7
B6 D8
B7 D9
B8
Resolver problemas adecudndose a las especificidades de proyecto, amoldandose a las Bl Cl2 D1
circunstancias concretas. B2 D2
B3 D3
B4 D4
B5 D5
B6 D6
B7 D7
B8 D8
D9
D10
Contenidos
Tema
GEOTECNIA Y MECANICA DE ROCAS Reconocimiento geotécnico de los macizos rocosos. Comportamiento y

propiedades mecanicas de las rocas, de las discontinuidades y de los
macizos rocosos.

DEFINICION, CLASIFICACION Y PROPIEDADES Definicién de suelo y su origen geoldgico. Curvas granulométricas.

iINDICE DE LOS SUELOS Plasticidad de los suelos. Limites de Atterberg. Clasificacién de los suelos
(Casagrande, H.R.B.). Propiedades indice.

ESFUERZO Y DEFORMACION EN UNA MASA DE  Principio de esfuerzo efectivo. Estado tensional en un punto de una masa

SUELO de suelo. Estado tensional debido al propio peso. Estado tensional debido
la cargas aplicadas. Asentamientos elasticos.

TEORIA DE LA FILTRACION Y FLUJO DE AGUAS Flujo estacionario. Flujo de filtraciéon ascendente. Flujo bajo estructuras de

SUBTERRANEAS contencién. Flujo a través de presas de tierra.

TEORIA DE LA CONSOLIDACION Y ANALISIS DEL  Teorfa de la consolidacién vertical de Terzaghi. Ensayo de consolidacién

ASENTAMIENTO. RESISTENCIA AL CORTE vertical. Andlisis de asentamientos. Precarga. Resistencia al corte.

PRESION LATERAL DE TIERRAS Y MUROS DE Estados activo y pasivo de Rankine. Estado de reposo. Muros de gravedad

CONTENCION y en voladizo. Muros encribados y de gaviones. Muros de tierra armada.
Tablestacados y excavaciones apuntaladas. Muros pantalla.

CIMENTACIONES Carga admisible de cimentaciones superficiales en arcilla. Carga admisible

de cimentaciones superficiales en arena. Ensayo de penetracién in-situ.
Disefo de cimentaciones superficiales. Capacidad portante de pilotes de
arcilla. Capacidad portante de pilotes de arena.

ESTUDIOS GEOTECNICOS EN EDIFICACION Calicatas. Penetrémetros. Identificacién de riesgos. Redaccion de
informes.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 27.5 30 57.5
Resolucién de problemas 12.5 30 42.5
Practicas de laboratorio 7.5 27.5 35
Tutoria en grupo 2.5 10 12.5
Resolucién de problemas 1.5 0 1.5
Examen de preguntas objetivas 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias
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Descripcion

Leccién magistral

Exposicién de los contenidos de la materia.

Resolucién de
problemas

Formulacién, analisis y resolucién de un problema o ejercicio planteado en las sesiones magistrales
para la consolidacion de los contenidos del tema tratado. Estos podran recogerse y evaluar en la
nota final.

Practicas de laboratorio Actividades desarrolladas en laboratorio para la aplicacion de los conocimientos adquiridos a

situaciones concretas y para la adquisicién de habilidades basicas y procedimentales relacionadas
con la materia. Se deberd entregar y presentar una memoria de practicas grupal que evaluara para
la nota final.

Tutoria en grupo

Tiempo reservado para atender y resolver las dudas del alumnado, con el objeto de guiar el
proceso de aprendizaje y afianzar o concretar con casos reales los contenidos dados en las sesiones
magistrales.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia y actividades desarrolladas. Esta
actividad se desarrollara de forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados por
el profesor) o de forma no presencial (a través del correo electrénico o del campus virtual).

Resolucién de
problemas

Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia y actividades desarrolladas. Esta
actividad se desarrollard de forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados por
el profesor) o de forma no presencial (a través del correo electrénico o del campus virtual).

Practicas de
laboratorio

Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia y actividades desarrolladas. Esta
actividad se desarrollard de forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados por
el profesor) o de forma no presencial (a través del correo electrénico o del campus virtual).

Tutoria en grupo

Tiempo dedicado por el profesorado a atender las necesidades y consultas del alumnado
relacionadas con el estudio y/o temas vinculados con la materia y actividades desarrolladas. Esta
actividad se desarrollard de forma presencial (directamente en el despacho y horarios asignados por
el profesor) o de forma no presencial (a través del correo electrénico o del campus virtual).

Evaluacion

Descripcién

CalificaciénResultados de
Formacion y
Aprendizaje

Leccién Examen escrito de cuestiones de respuesta corta o tipo test. Examen escrito de 70 Bl C12 D1
magistral  resolucién de problemas y/o ejercicios. Cada una de las partes del examen evalla un B2 D2
35%. B3 D3
Mediante esta metodologia se evaluaran todos los resultados de aprendizaje objetivo B4 D5
de la materia. B5 D6
B6 D7
B7 D8
B8 D9
Resolucién Pruebas escritas consistentes en la resolucién de problemas similares a los planteados 15 Bl C12 D1
de a lo largo del curso. B2 D2
problemas Mediante esta metodologia se evaluardn los siguientes resultados de aprendizaje B3 D3
objetivo de la materia: Aplicar al célculo y disefio, los aspectos basicos de las leyes de B4 D5
la elasticidad, elasto-plasticidad, flujo de agua en medios continuos, consolidacién y B5 D6
resistencia que rigen el comportamiento de los suelos y rocas. Disefio de muros de B6 D7
contencién y cimentaciones. Resolver problemas reales a partir de datos B7
suministrados por el profesor. Tomar decisiones de disefio y resolver problemas en B8

base a los conocimientos cientificos adquiridos. Asimilacién del concepto base de la
mecdnica de rocas y suelos: el ingeniero no selecciona los materiales sino que debe
aprovechar en la mejor manera posible lo que el terreno le da (apego a la Naturaleza),
y la influencia de la variabilidad de los pardmetros de entrada en los resultados
finales. Resolver problemas adecudndose a las especificidades de proyecto,
amoldandose a las circunstancias concretas.
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Practicas de Evaluacion a través de la entrega y presentacién en publico de los informes/memorias

laboratorio grupales de las practicas de laborartorio realizadas.
Mediante esta metodologia se evaluaran los siguientes resultados de aprendizaje
objetivo de la materia: Capacidad de consultar la base tecnoldgica sobre la que se
apoyan las investigaciones mas recientes en el dmbito de la geotecnia y la mecénica
de suelos y rocas. Caracterizar, clasificar e interpretar ensayos experimentales de
resistencia y consolidacion en suelos rocas. Aplicacién de técnicas basicas para el
disefio de taludes y obras subterrdneas en roca. Tomar decisiones de disefio y
resolver problemas en base a los conocimientos cientificos adquiridos. Asimilacién del
concepto base de la mecénica de rocas y suelos: el ingeniero no selecciona los
materiales sino que debe aprovechar en la mejor manera posible lo que el terreno le
da (apego a la Naturaleza), y la influencia de la variabilidad de los pardmetros de
entrada en los resultados finales. Resolver problemas adecuandose a las
especificidades de proyecto, amoldandose a las circunstancias concretas.

Bl C12 D1
B2 D2
B3 D4
B5 D5
B7 D6
B8 D7
D8
D9
D10

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En la convocatoria ordinaria, la evaluacién completa de las practicas de laboratorio requiere la asistencia al laboratorio, la
entrega de una memoria grupal y la exposicion y discusion en publico de los principales resultados obtenidos. A su vez, es
obligatoria la asistencia y resolucién de ejercicios/problemas propuestos durante el curso para optar a la calificacién total

asociada a este epigrafe. En todo caso, la calificacién final serd la suma de las notas de los trabajos propuestos durante el

curso (hasta el 30%) y del examen (hasta el 70%).

En convocatorias posteriores del mismo curso, el examen puntuara el 85% de la nota final y se guardara la nota obtenida en

las practicas de laboratorio, al considerarse la calificacién de esta prueba no recuperable.

A los alumnos que no cursen por primera vez la materia se les guardard, durante un afio, la nota de practicas de laboratorio

anteriormente obtenida.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Berry, P.L. y Reid, D., Mecanica de Suelos, McGraw-Hill, 1993

Gonzdlez de Vallejo, L.; Ferrer, M.; Ortufio L. y Oteo, C., Ingenieria Geoldgica, Prentice Hall, 2002

Jiménez Salas, J.; de Justo Alpafies, J.L., Geotecnia y Cimientos, 22 ed., Editorial Rueda, 1981

Bibliografia Complementaria

Das, Braja M., Fundamentos de Ingenieria de Cimentaciones, 72 ed., Cengage Learning, 2012

Calavera, J, Calculo de estructuras de cimentacion, 52 ed., INTEMAC, D.L., 2015

Recomendaciones

Asignaturas que contindan el temario

Mecénica de rocas/V09G310V01513
Obras subterraneas/V09G310V01704

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente

Mecanica de fluidos/V09G310V01305
Resistencia de materiales/V09G310V01304

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Geologia: Geologia/V09G310V01205
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Calor e frio

Asignatura Calor e frio

Cadigo

V09G310v01405

Titulacion Grao en

Enxefaria dos
Recursos
Mineiros e
Enerxéticos

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre

6 0B 2 2¢

Lengua Casteldn
Imparticibn  Galego

Depart

amento Enxefaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Vazquez Vdzquez, Manuel

Profesorado  Vdazquez Vazquez, Manuel

Correo-e mvazquez@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descripcién  Termodindmica

genera

Competencias

Cddigo

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefeiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, analise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito
da enxefaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no
paragrafo 5 da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotaciéns de todo tipo de
recursos xeoldxicos, incluindo as augas subterréneas, as obras subterraneas, os almacenamentos subterraneos, as
plantas de tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderurxicas, as plantas de
materiais para a construcion, as plantas de carboquimica, petroguimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos
e efluentes e fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co
obxectivo de acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccién da seguridade e
salde dos traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéns mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalaciéns transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacidn, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5

Capacidade de realizacién de estudos de ordenacién do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6

Capacidade para o mantemento, conservacion e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, medicidns, replanteos, planos e mapas, calculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracion,
sistema control de calidade, sistema de prevencidn, analise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

C10

Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecénica e da termodindmica e a sla
aplicacién para a resolucién dos problemas propios da enxefiaria. Transferencia de calor e materia e maquinas
térmicas.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2

Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3

Propofier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacion e aceptaciéon de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D7

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8

Concibir a enxenaria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara temas ambientais.
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Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Comprender o concepto de Exerxia diferenciado do concepto de Enerxia, e aprender a calculara Bl C10 D1
exergia dispofible, a exerxia aproveitada e a exerxia perdida en procesos de sistemas B2 D2
termodinamicos B3 D3
B4 D4
B5 D7
B7 D8
Comprender os aspectos basicos termodindamicos dos motores de combustion alternativos e das Bl C10 D1
centrais térmicas de gas, e aprender a determinar rendementos e eficiencias enerxéticas e B2 D2
exerxéticas B3 D3
B4 D4
B6 D7
D8
Comprender os aspectos basicos termodinamicos das centrais térmicas de vapor, e aprender a Bl C10 D1
determinar rendementos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas B2 D2
B3 D3
B4 D4
B6 D7
D8
Comprender os aspectos basicos termodindmicos das maquinas frigorificas e bombas de calor,e Bl C10 D1
aprender a determinar rendementos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas B2 D2
B3 D3
B4 D4
B6 D7
D8
Comprender as bases fisicas da transmisién de calor por conducién, e aprender a determinar Bl C10 D1
fluxos de calor e distribucién de temperaturas principalmente en medios en fase sélida B2 D2
B3 D3
B4 D4
B6 D7
D8
Comprender as bases fisicas da transmisién de calor por radiacién, e aprender a determinar fluxos Bl C10 D1
de calor e distribucién de temperaturas en medios sélidos e fluidos B2 D2
B3 D3
B4 D4
B6 D7
D8
Comprender as bases fisicas da transmisién de calor por convecién, e aprender a determinar Bl C10 D1
fluxos de calor e distribucién de temperaturas en medios fluidos B2 D2
B3 D3
B4 D4
B6 D7
D8
Contidos
Tema
EXERXIA EXERXIA
CICLOS TERMODINAMICOS CICLOS MOTORES
CICLOS FRIGORIFICOS
MOTORES TERMICOS MOTORES DE COMBUSTION E EXPLOSION

TURBINAS DE VAPOR E DE GAS
MAQUINAS FRIGORIFICAS E BOMBAS DE CALOR  MAQUINAS FRIGORIFICAS E BOMBAS DE CALOR
TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCCION TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCCION. LEY DE FOURIER
CONDUCCION ESTACIONARIA UNIDIMENSIONAL
CONDUCCION MULTIDEMSIONAL NO ESTACIONARIA

TRANSMISION DE CALOR POR RADIACION RADIACION TERMICA
RADIACION SOLAR

TRANSMISION DE CALOR POR CONVECCION FUNDAMENTOS E CORRELACIONS DA CONVECCION
FLUXOS LAMINAR E TURBULENTO

MESTURAS NON REACTIVAS MESTURAS NON REACTIVAS

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccidon maxistral 17.5 35 52.5
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Resolucién de problemas 12.5 52.5 65

Practicas de laboratorio 15 0 15
Seminario 5 10 15
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion

Leccién maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo. Bases nas que se
sustenta. Relacién con outras materias. Aplicaciéns tecnoldxicas

Resolucién de
problemas

Resolucién de problemas-exemplo. Revisidn dos problemas que se lles manda facer és alumnos 6
longo do curso

Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reais no laboratorio que complementan os contidos da materia.

Seminario

Resolucién de dudas dos contidos tedricos da materia. Discusién participativa dos alumnos en
relacién 6 entendemento dos conceptos e ideas que vertebran o contido da materia

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Resolucién de problemas Todas estas actividades estardn titeladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben

durante as horas oficiais de titorias, ou durante a revisién das probas e exames

Practicas de laboratorio Todas estas actividades estaran titeladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben

durante as horas oficiais de titorias, ou durante a revisiéon das probas e exames

Seminario

Todas estas actividades estaran titeladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben
durante as horas oficiais de titorias, ou durante a revision das probas e exames

Avaliacion

Descripcion Calificacién Resultados
de

Formacién y

Aprendizaje

Leccidon maxistral

Valdrase a atencién do alumno na clase e o seu aproveitamento continuo e 10 Cio D1
progresivo da materia. Puntlianse as respostas dos alumnos &s preguntas feitas
polo profesor ase como as preguntas interesantes que fan os alumnos.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender o concepto de Exerxia diferenciado do concepto de Enerxia, e
aprender a calcular a exergia dispofiible, a exerxia aproveitada e a exerxia
perdida en procesos de sistemas termodindmicos. Comprender os aspectos
bésicos termodindmicos dos motores de combustién alternativos e das centrais
térmicas de gas, e aprender a determinar rendementos e eficiencias enerxéticas
e exerxéticas. Enviar Comprender os aspectos basicos termodindmicos das
centrais térmicas de vapor, e aprender a determinar rendementos e eficiencias
enerxéticas e exerxéticas. Comprender os aspectos basicos termodindmicos das
maquinas frigorificas e bombas de calor, e aprender a determinar rendementos e
eficiencias enerxéticas e exerxéticas. Comprender as bases fisicas da transmisién
de calor por conducién, e aprender a determinar fluxos de calor e distribucién de
temperaturas principalmente en medios en fase sélida Comprender as bases
fisicas da transmision de calor por radiacién, e aprender a determinar fluxos de
calor e distribucién de temperaturas en medios sélidos e fluidos Comprender as
bases fisicas da transmisién de calor por convecién, e aprender a determinar
fluxos de calor e distribucién de temperaturas en medios fluidos.

Paxina 49 de 51



Resolucién de Para aqueles alumnos que leven ¢ dia a resolucién dos problemas e exercicios 15 Cl0 D1

problemas que se encarguen 6 longo do curso. Valdrase a capacidade do alumno para D2
atopar soluciéns a ditos problemas e exercicios. D3

D4

RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D7

Comprender o concepto de Exerxia diferenciado do concepto de Enerxia, e

aprender a calcular a exergia dispofiible, a exerxia aproveitada e a exerxia

perdida en procesos de sistemas termodinamicos. Comprender os aspectos

basicos termodindmicos dos motores de combustién alternativos e das centrais

térmicas de gas, e aprender a determinar rendementos e eficiencias enerxéticas

e exerxéticas. Enviar Comprender os aspectos basicos termodindmicos das

centrais térmicas de vapor, e aprender a determinar rendementos e eficiencias

enerxéticas e exerxéticas. Comprender os aspectos basicos termodindmicos das

maquinas frigorificas e bombas de calor, e aprender a determinar rendementos e

eficiencias enerxéticas e exerxéticas. Comprender as bases fisicas da transmisién

de calor por conducién, e aprender a determinar fluxos de calor e distribucién de

temperaturas principalmente en medios en fase sélida Comprender as bases

fisicas da transmision de calor por radiacién, e aprender a determinar fluxos de

calor e distribucién de temperaturas en medios sélidos e fluidos Comprender as

bases fisicas da transmisién de calor por convecién, e aprender a determinar

fluxos de calor e distribucién de temperaturas en medios fluidos.
Practicas de Para aqueles alumnos que realicen 0 100% das practicas de laboratorio. Valdrase 5 Ci0 D1
laboratorio a implicacién do alumno na realizacién das practicas e a sUa capacidade para D4

aplicar os contidos tedricos na realizacién das practicas experimentais.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender o concepto de Exerxia diferenciado do concepto de Enerxia, e
aprender a calcular a exergia dispofiible, a exerxia aproveitada e a exerxia
perdida en procesos de sistemas termodinamicos. Comprender os aspectos
basicos termodinamicos dos motores de combustion alternativos e das centrais
térmicas de gas, e aprender a determinar rendementos e eficiencias enerxéticas
e exerxéticas. Enviar Comprender os aspectos basicos termodindmicos das
centrais térmicas de vapor, e aprender a determinar rendementos e eficiencias
enerxéticas e exerxéticas. Comprender os aspectos bdasicos termodindmicos das
maquinas frigorificas e bombas de calor, e aprender a determinar rendementos e
eficiencias enerxéticas e exerxéticas. Comprender as bases fisicas da transmisién
de calor por conducién, e aprender a determinar fluxos de calor e distribucién de
temperaturas principalmente en medios en fase sélida Comprender as bases
fisicas da transmision de calor por radiacién, e aprender a determinar fluxos de
calor e distribucién de temperaturas en medios sélidos e fluidos Comprender as
bases fisicas da transmision de calor por convecién, e aprender a determinar
fluxos de calor e distribucidon de temperaturas en medios fluidos.

Seminario Para aqueles alumnos que participen en todolos seminarios e que leven 6 dia os 10 Cl0 D1
traballos que se lles encarguen 6 longo do curso. D2

D3

RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D4

Comprender o concepto de Exerxia diferenciado do concepto de Enerxia, e D7

aprender a calcular a exergia dispofiible, a exerxia aproveitada e a exerxia D8

perdida en procesos de sistemas termodindmicos. Comprender os aspectos
bésicos termodinamicos dos motores de combustién alternativos e das centrais
térmicas de gas, e aprender a determinar rendementos e eficiencias enerxéticas
e exerxéticas. Enviar Comprender os aspectos basicos termodindmicos das
centrais térmicas de vapor, e aprender a determinar rendementos e eficiencias
enerxéticas e exerxéticas. Comprender os aspectos basicos termodindmicos das
maquinas frigorificas e bombas de calor, e aprender a determinar rendementos e
eficiencias enerxéticas e exerxéticas. Comprender as bases fisicas da transmisién
de calor por conducién, e aprender a determinar fluxos de calor e distribucién de
temperaturas principalmente en medios en fase sélida Comprender as bases
fisicas da transmision de calor por radiacién, e aprender a determinar fluxos de
calor e distribucién de temperaturas en medios sélidos e fluidos Comprender as
bases fisicas da transmisién de calor por convecién, e aprender a determinar
fluxos de calor e distribucién de temperaturas en medios fluidos.
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Exame de Examen escrito de cuestidns de teoria e de resolucién de problemas e/ou 60 Cil0 D1
preguntas de exercicios. D2
desenvolvemento D3

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender o concepto de Exerxia diferenciado do concepto de Enerxia, e

aprender a calcular a exergia dispofiible, a exerxia aproveitada e a exerxia

perdida en procesos de sistemas termodinamicos. Comprender os aspectos

basicos termodindmicos dos motores de combustién alternativos e das centrais

térmicas de gas, e aprender a determinar rendementos e eficiencias enerxéticas

e exerxéticas. Enviar Comprender os aspectos basicos termodindmicos das

centrais térmicas de vapor, e aprender a determinar rendementos e eficiencias

enerxéticas e exerxéticas. Comprender os aspectos basicos termodindmicos das

maquinas frigorificas e bombas de calor, e aprender a determinar rendementos e

eficiencias enerxéticas e exerxéticas. Comprender as bases fisicas da transmisién

de calor por conducién, e aprender a determinar fluxos de calor e distribucién de

temperaturas principalmente en medios en fase sélida Comprender as bases

fisicas da transmision de calor por radiacién, e aprender a determinar fluxos de

calor e distribucién de temperaturas en medios sélidos e fluidos Comprender as

bases fisicas da transmisién de calor por convecién, e aprender a determinar

fluxos de calor e distribucién de temperaturas en medios fluidos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Aqueles alumnos que realicen as tarefas que encarga o profesor 6 longo do curso, e superen as probas de avaliacién
continua, poderan chegar é examen final cunha renta de catro puntos sobre dez, e poderan alcanzar coa resolucién do
exame a nota maxima de dez.

Aqgueles alumnos que non realicen as tarefas que encarga o profesor 6 longo do curso, a maxima puntuacién que poderan
obter no examen final é un seis.

Dependendo da dispoibilidade de tempo e programacién do curso, poderanse facer exames parciais da materia.
Na convocatoria extraordinaria de Xullo o exame valorarase sobre 10.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Moran, M.J. y Shapiro, H. N., Fundamentos de termodindamica técnica, 22 ed., Reverté, 2004

Cengel, Yunus A., Termodinamica, 82 ed., MacGraw-Hill, 2015

Kreith, Frank, Principios de transferencia de calor, 72 ed., Cengage Learning, 2012

Cengel, Yunus A., Transferencia de calor y masa : fundamentos y aplicaciones, 42 ed., McGraw-Hill, 2011
Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Asignaturas que contindan el temario

Explosivos/V09G310V01633

Xeracién e distribucién de enerxia térmica convencional e renovable/V09G310V01533
Enxefiaria nuclear/V09G310V01632

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica I/V09G310V01102

Fisica: Fisica II/V09G310V01202

Matematicas: Célculo 1/V09G310V01104

Matematicas: Célculo 11/V09G310V01204

Fisica: Sistemas térmicos/V09G310V01302

Mecénica de fluidos/V09G310V01305

Otros comentarios
Non se recomenda a matriculacién nesta materia mentras non se tefia superada a materia Sistemas Térmicos
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