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Presentacion

En la Escuela de Ingenieria de Minas y Energia de la Universidad de Vigo ofertamos la formacién integral (nivel de grado y
master universitario) en el dmbito de la ingenieria de minas, materiales y energia. La oferta formativa del centro para el
curso 2023/24 es la siguiente:

Grado en Ingenieria de la Energia

En el Grado en Ingenieria de la Energia formamos profesionales que contribuyen a alcanzar uno de los objetivos de
desarrollo sostenible de la Agenda 2030: garantizar el acceso universal a los servicios de energia, acotando los efectos que
sobre el clima tienen la produccién y uso de energia.

Para dar respuesta a esta necesidad impartimos el Grado en Ingenieria de la Energia, unica titulacién de grado en
Galicia. Formamos ingenieros e ingenieras capaces de disefiar, optimizar y dirigir técnicamente los procesos tecnolégicos
del sector energético: desde la generacién de la energia hasta el nivel del usuario de energia térmica o eléctrica
(produccion, almacenamiento, transporte, distribucién, mercados). En el contexto actual tiene especial relevancia la
formacién en dos dmbitos: (i) tecnologias de generacion de energias renovables (energia edlica, geotérmica, hidroeléctrica,
mareomotriz, solar, undimotriz, biomasa y biocarburantes, entre otras) y (ii) procesos tecnoldgicos asociados a la eficiencia
energética.

Grado en Ingenieria de los Recursos Mineros y Energéticos

El Grado en Ingenieria de los Recursos Mineros y Energéticos es un grado Unico en Galicia y declarado singular en el
Sistema Universitario de Galicia. Tiene ademas otra caracteristica: habilita para ejercer la profesion regulada de
ingeniero/a técnico de minas.

Una profesién regulada es aquella para la que es necesario acreditar una formacién especifica. Para determinadas
profesiones reguladas esa formacidn corresponde a un titulo de grado universitario. Es el caso del Grado en Ingenieria de los
Recursos Mineros y Energéticos, que habilita para ejercer la profesién regulada de Ingeniero/a Técnico/a de Minas en tres
tecnologias (Orden CIN 306/2009)

e Mencién en "Explotacién de Minas". Formamos ingenieros e ingenieras capaces de disefiar y dirigir técnicamente los
procesos que garantizan el abastecimiento de materias primas minerales para la industria: blsqueda de rocas, y
minerales, extraccion y preparacién para fabricar los materiales.

e Mencién en "Ingenieria de Materiales". Formamos ingenieros e ingenieras capaces de disefiar y dirigir técnicamente
los procesos de fabricacién de materiales (metdlicos, plasticos, cerdmicos, compuestos, nuevos materiales) y los
procesos tecnoldgicos de reciclado, reparacién, reutilizacién, control de calidad y valorizacién de materiales y
residuos.

e Mencién en "Recursos Energéticos, Combustibles y Explosivos". Formamos a ingenieros e ingenieras que conocen y
caracterizan los recursos energéticos (viento, radiacién solar...) y son capaces de disefiar y dirigir los procesos
tecnoldgicos del sector energético, desde la generacién de energia al consumo, asi como los procesos tecnoldgicos
de uso de combustibles y explosivos.

Master Universitario en Ingenieria de Minas

Determinadas profesiones reguladas necesitan un nivel de estudios superior y asi, para poder ejercerlas, se requiere haber
cursado un master universitario. El Master Universitario en Ingenieria de Minas habilita para la profesion regulada de
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Ingeniero/a de Minas (Orden CIN 310/2009). Se trata también de una titulacién unica en Galicia y proporciona formacién
avanzada y especializada en los ambitos de ingenieria de minas, materiales y energia.

Los dos grados que se imparten en el centro tienen acceso directo al Master Universitario en Ingenieria de Minas.

Master interuniversitario en Gestion Sostenible del Agua

Este master interuniversitario se enmarca dentro del catadlogo de nuevas titulaciones G2030 del Sistema Universitario de
Galicia (SUG), identificadas como indispensables para la formacién de perfiles profesionales de futuro en la sociedad gallega.

Concretamente, las personas egresadas de este master podrén desarrollar su carrera como personal técnico, responsable o
experto en la gestién sostenible del agua, haciendo frente a retos de futuro en el sector Agua (ahorro, desalacién del agua
del mar, captacién y almacenaje del agua pluvial, descontaminacién de acuiferos, uso de nuevas tecnologias de
procesamiento del agua, digitalizacién, etc.).

El caracter de este titulo es interuniversitario, con un convenio de colaboracién académica entre las tres universidades
publicas gallegas: UDC, USC y UVigo.

La Escuela de Ingenieria de Minas y Energia. Nuestras senas de identidad

Formamos ingenieros e ingenieras

En la Escuela de Ingenieria de Minas y Energia de la Universidad de Vigo formamos ingenieros e ingenieras, profesionales
capaces de dar respuesta a problemas especificos de la industria y la Sociedad, con la condicién de que estas soluciones
tecnoldgicas sean sostenibles. Esto traduce en una formacién que va mas alld de la formacidn en procesos tecnoldgicos,
abordando formacién en economia, empresa, medioambiente, seguridad y salud.

Ademas, la formacion de ingenieros e ingenieras nos obliga a estar en permanente contacto con la industria, para conocer
sus necesidades y las Ultimas tecnologias. Por este motivo la Escuela mantiene una relacién permanente de colaboracién
con el tejido industrial y empresarial de nuestros ambitos, que se traduce en realizacién del alumnado de practicas externas
y de numerosas visitas a instalaciones industriales, para conocer in situ los procesos tecnoldgicos.

Internacionalizacion

Nuestros ingenieros e ingenieras van a desarrollar su actividad profesional en un contexto internacional, por lo que
ofertamos un Plan de Internacionalizacién, que permite al alumnado cursar, si asi lo desea, 10 materias del plan de estudios
de los dos grados integramente en inglés. Ademas, trabajamos activamente para facilitar la realizacién de estancias de
movilidad en el extranjero para alumnado y profesorado, habilitando convenios con universidades y centros de investigacién
en todo el mundo.

Igualdad

Queremos destacar como sefia de identidad del centro nuestro compromiso con la construccién de valores igualitarios,
organizando numerosas actividades con diferentes objetivos: sensibilizacién en materia de igualdad, incentivar vocaciones
en el &mbito de las disciplinas STEM y de forma especifica en ingenieria, mentorizaciéon y acompafiamiento de mujeres en su
actividad profesional, entre otras.

Divulgacion cientifica y tecnoldgica

Una actividad identitaria del centro es el compromiso con la divulgacién cientifica y tecnoldgica. Trabajamos de forma
especifica con centros de ESO y Bachillerato: conferencias, talleres, premios, concursos... actividades todas ellas que tienen
como objetivo visibilizar nuestro ambito de trabajo y divulgar conocimiento a la Sociedad. Cabe destacar la actividad que se
realiza dentro del "Aula abierta a la TecnoCiencia", un espacio concebido especificamente para realizar actividades de
divulgacién.

Nuestra comunidad universitaria

El tamafio del centro propicia y facilita las relaciones interpersonales entre todos los colectivos que conforman la comunidad
universitaria: estudiantado, profesorado y personal de administracién y servicios. Esto es especialmente relevante en la
relacién entre alumnado y profesorado, que permite una atencién detallada al estudiante en el proceso de aprendizaje.
Nuestro alumnado es especialmente dindmico y organiza numerosas actividades desde las asociaciones estudiantiles en las
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que participa (Delegacién de alumnado, Club Deportivo de Energia y Minas, Foro Tecnolégico de Empleo, Uvigo Motorsport,

CES Uvigo, Uvigo SPACELAB).

Equipo Directivo y Coordinacién

EQUIPO DIRECTIVO:

Directora

Elena Alonso Prieto (eme.direccion@uvigo.es)
Secretario

Guillermo Garcia Lomba (eme.secretaria@uvigo.es)

Subdirector de Asuntos Econémicos, Infraestructuras y Relaciones Internacionales

Francisco Javier Deive Herva (eme.infraestructuras@uvigo.es, eme.internacional@uvigo.es)

Subdirectora de Planificacion y Organizacion Académica

Maria Araljo Ferndndez (eme.orgdocente@uvigo.es)

Subdirectora de Divulgacion Cientifica y Captacion de Alumnado
Raqguel Pérez Orozco (eme@uvigo.es)

COORDINACION:

El Procedimiento de Coordinacién Docente de la Escuela de Ingenieria de Minas y Energia se configura como el instrumento
a través del cual se disefia el contenido y la ejecucién de las distintas acciones relativas a la coordinacién docente de los
titulos adscritos al centro, dado que la coordinacién del conjunto de actividades resulta clave para el adecuado
aprovechamiento del alumnado. El sistema de coordinacion constituye un elemento fundamental en la introduccién de los
nuevos objetivos y metodologias y, sobre todo, servird para profundizar en una mejor y mayor conexién entre docentes y

entre éstos y el Centro.

GRADO IE: Francisco Javier Deive Herva (deive@uvigo.es)

GRADO IRME: Iria Feijoo Vazquez (ifeijoo@uvigo.es)

MASTER UIM: Elena Alonso Prieto (ealonso@uvigo.es)

MASTER IGSA: Marfa AraGjo Fernandez (maraujo@uvigo.es)

12 CURSO GRADOS: Iria Feijoo Vazquez (ifeijoo@uvigo.es)

22 CURSO GRADOS: Raquel Pérez Orozco (rporozco@uvigo.es)

32 CURSO GRADO IE: Pablo Eguia Oller (peguia@uvigo.es)

4° CURSO GRADO IE: Ana Maria Rodriguez Rodriguez (aroguez@uvigo.es)
32y 42 CURSO GRADO IRME: Fernando Garcia Bastante (bastante@uvigo.es)
PRACTICAS EXTERNAS: Javier Taboada Castro (jtaboada@uvigo.es)

12 CURSO MASTER UIM: Guillermo Garcfa Lomba (guille@dma.uvigo.es)

22 CURSO MASTER UIM: Marta Cabeza Simé (mcabeza@uvigo.es)
ACTIVIDADES EXTRACURRICULARES: Ana Maria Rodriguez Rodriguez (aroguez@uvigo.es)
SEGUIMIENTO PERSONAS EGRESADAS: Eduardo Liz Marzan (eliz@uvigo.es)
TIC: Joaquin Martinez Sédnchez (aroguez@uvigo.es)

DIVULGACION CIENTIFICA: Raquel Pérez Orozco (rporozco@uvigo.es)
CALIDAD DEL CENTRO: Guillermo Garcia Lomba (guille@dma.uvigo.es)

IGUALDAD: Generosa Ferndndez Manin (gmanin@uvigo.es)
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PAT/PIUNE: Angeles Dominguez Santiago (admguez@uvigo.es)

Pagina Web de la Escuela

http://minasyenergia.uvigo.es/es/

Evaluacion

En relacién a las pruebas de evaluacién, tal como recoge el Reglamento de Estudiantes de la Universidade de Vigo, el
estudiantado tiene derecho (art. 3.10) "A ser evaluado en régimen de evaluacidn continua, disponiendo como alternativa de
pruebas de evaluacién global en todas las materias y oportunidades de evaluacidn del curso académico".

Las guias docentes recogen la informacién sobre el desarrollo de las pruebas de evaluacién continua y global, indicdndose
en las guias docentes cdmo se lleva a cabo la evaluacién continua en la primera oportunidad y en la segunda oportunidad.
Las guias también recogen cémo se lleva a cabo la evaluacién global si el estudiantado ha renunciado a la evaluacién
continua.

En relacién a la renuncia a la evaluacién continua cada materia establecerd el plazo para solicitar dicha renuncia. La fecha
minima para solicitar la renuncia no podra ser en ningln caso inferior a un mes desde el comienzo de imparticién de la
materia.

Si el estudiantado justifica (documentalmente y segln el procedimiento establecido por el centro) que no puede asistir la
alguna actividad formativa presencial obligatoria por alguna de las causas recogidas en el articulo 15 del Reglamento de
Evaluacidn, la calificacidn, la calidad de la docencia y del progreso de aprendizaje del estudiantado, se trasladard a la
Comisién Permanente su situacidn para valorar las alternativas posibles de forma coordinada con el equipo docente
responsable de la imparticién de la materia.

Si estudiantado justifica que no puede asistir a alguna prueba de evaluacién por alguna de las causas recogidas en el
articulo 15 del citado Reglamento de Evaluacién, tendrd derecho a realizar la prueba de evaluacion en otra fecha fijada por
el profesorado responsable de la materia, procurando que dicha fecha sea consensuada con el estudiantado.

Cualquier aspecto o circunstancia en relacion al contenido de las guias docentes o desarrollo de los sistemas y pruebas de
evaluacién no detallado en las mismas o que suscite dudas de interpretacion serd objeto de valoracién por parte de la
Comisién Permanente de la Escuela.

Grado en Ingenieria de la Energia

Asignaturas

Curso 4

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V09G291V01401 Gestién de la energia térmica 1c 6

V09G291V01402 Gestiony utilizaciondela 6
energia eléctrica

V09G291Vv01403 Organizacién de empresas 1c

V09G291Vv01404 Proyecto colaborativo 1c 6

V09G291V01405 Energia y espacio 1c 6
subterraneo

V09G291V01406 Ingemenq del suelo apl!cada 1c 6
a instalaciones energéticas

V09G291V01407 Energias alternativas lc 6
fluidodinamicas

V09G291V01408 Geomatica aplicada a la 1c 6
eficiencia energética

V09G291V01409 Tecnologias de refrigeracién 1c 6

y climatizacién
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V09G291V01410 Disefo asistido por ordenador 2c
V09G291V01411 Ingenieria nuclear 2¢ 6
V09G291V01412 Obras, replarjtleos y procesos 6
de construccién
V09G291V01413 Eficiencia energetica: 5 6
sostenibilidad y certificacion
Uso eficiente de la energia
V09G291Vv01414 eléctrica ple 6
V09G291Vv01415 Proyectos ple 6
V09G291Vv01991 Trabajo de Fin de Grado ple 12
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Gestion de la energia térmica

Asignatura Gestion de la

energia térmica

Cédigo V09G291V01401

Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 4 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticion  Castellano

Depart

amento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Eguia Oller, Pablo

Profesorado  Eguia Oller, Pablo

Pérez Orozco, Raquel

Correo-e peguia@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripciéon  Introduccién a la gestién energética para la adquisicién de conocimientos basicos necesarios para la auditoria

genera

| energética. Contempla desde el analisis econémico de una inversién hasta la simulacién térmica de un
edificio. El alumnado obtendra soltura en el empleo de técnicas como la cogeneracidn, el uso de los distintos
combustibles o la eficiencia energética, asi como una visién general de la reglamentacién vigente.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Ccomo no especializado

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

B5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de blsqueda de
informacion y adaptdndose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

C39 Capacidad para la gestién de auditoras de instalaciones de energia

C40 Comprensiéon y dominio de los conceptos sobre ahorro y eficiencia energética, asi como gestién de la misma y su
aplicacién para la resolucion de los problemas propios de la ingenieria energética

C41 Capacidad para la innovacion en el desarrollo de nuevas lineas, proyectos y productos en el campo de la Ingenieria
energética

D1 Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D2 Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D3  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

D4  Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber transmitir esta sensibilidad a las
personas de su entorno.

D5  Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la

dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc.
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Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes en ahorro Al Bl C39 D1

energético A3 C41 D3
A5 D4
D5
Comprender los aspectos basicos de la cogeneracién Al B5 C40 D1
A2 D3
D4
Dominar las técnicas actuales disponibles para el analisis de auditorias energéticas A4 Bl C39 D5

A5 B3 C40

B5 (41
Profundizar en las técnicas de eficiencia energética Al B3 (39 D2
A2 D3
A3 D4
Ad D5

A5

Dominar las técnicas actuales disponibles para el analisis de sistemas y dispositivos térmicos A4 Bl C40 D1
A5 B3 D2
B5 D3
Conocer la normativa y los reglamentos que se necesitan en las instalaciones térmicas A3 B3 (39 D1
A5 B5 C40 D3
C41 D5
Proyectar un sistema de ahorro energético mediante la integracién de procesos y tecnologias A2 Bl (39 D1

A3 B3 C40 D2
A4 B5 C(C41 D3
A5 D4

D5

Contenidos

Tema

1. LA SOCIEDAD Y LA UTLIZACION DE LA ENERGIA Introduccién. Conceptos basicos. Energia y sociedad. Fuentes de energfa:

renovables y no renovables. Utilizacién y gestién de la Energia. Eficiencia
energética. Energia y medio ambiente

2. LA AUDITORIA ENERGETICA

Gestidn energética. Planteamiento energético.
Fases de una auditoria. Justificacién de las inversiones. Simulaciones
Energéticas de Edificios.

3. ANALISIS ECONOMICO

Introduccidn al analisis econémico. Capital en el tiempo. Criterios de
evaluacién de inversiones

4. COMBUSTIBLES

La energia y los combustibles. Almacenamiento, transporte y
manipulacién de combustibles. Reglamentacién.

5. AUDITORIAS INDUSTRIALES

Introduccidn. Diferencias principales con el sector terciario. Calderas y
sistemas de generacion térmica. Simulacién de Instalaciones Térmicas.

6. LEGISLACION Y ESTRUCTURA TARIFARIA DE
LOS COMBUSTIBLES

Introduccion. Tarifas Eléctricas. Tarifas de Gas Natural. Tarifas de GLP.
Tarifas de Gasoéleo. Tarifas de Biomasa. Tarifas de Carbdn

7. PROYECTOS DE AHORRO Y MEJORAS

Recursos naturales. Residuos energéticos. Mejoras en la construccion.
Pérdidas en motores. Programas de ahorro. Empleo de simulaciones en
proyectos de ahorro energético.

8. REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS

REAL DECRETO 1027/2007. Anexo Parte 1: Disposiciones generales. Anexo
Parte 2: Instrucciones técnicas.

9. INSTRUMENTACION

Pardmetros de demanda. Condiciones térmicas interiores. Condiciones de
la envolvente. Medidas de eficiencia energética

10. COGENERACION

Introduccidn: definiciones y pardmetros. Clasificacién de los sitemas de
cogeneracién. Sistemas de cogeneracién. Cogeneracién en la industria y
en el sector terciario. Proyectos de cogeneracién y ahorros. Legislacion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Resolucién de problemas 12 12 24

Practicas con apoyo de las TIC 20 20 40
Presentacion 2 2 4

Leccién magistral 12 15 27

Trabajo tutelado 4 4 8

Examen de preguntas de desarrollo 2.5 20 22.5

Trabajo 0 24.5 24.5
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*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de Formulacién de problemas, andlisis, resolucién y debate sobre los resultados. Consolidacién de

problemas contenidos tratados en las clases magistrales.

Practicas con apoyo de Desarrollo de material informatico para la resolucién de problemas complejos reales. Introduccién a

las TIC conceptos avanzados de simulacién y tratamiento de datos. El alumnado entregard memorias de
los trabajos realizados semanalmente que seran valorados para la nota final.

Presentacién Durante las Ultimas semanas se procedera a exponer individualmente el trabajo realizado durante
el curso

Leccién magistral Exposicidn por parte del profesorado de los contenidos de la materia. Previamente a la
explicacién en sesiéon magistral se recomendara la lectura del tema a tratar.

Trabajo tutelado Entrega de una memoria sobre simulacién de las condiciones ambientales interiores en edificios y

el cumplimiento de los reglamentos que existen al respecto.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas con apoyo de  El alumnado podra ir exponiendo sus dudas y avanzando en el dominio de las auditorias

las TIC energéticas cada semana en las practicas informaticas. Para todas las modalidades de docencia,
las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de Moovi, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Evaluacion
Descripcién Calificacién ~ Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas con apoyo Elaboracién semanal de las partes de una auditoria energética. 30 Al Bl C39 D1
de las TIC Se evallan todos los resultados considerados en la asignatura A2 B3 C40 D2
A3 B5 C41 D3
Ad D5
A5
Presentacién Presentacién oral del trabajo realizado semanalmente en horas de 5 Al Bl C39 D1
practicas y fuera de clase. A2 B3 C40 D2
Se evallan todos los resultados considerados en la asignatura. A3 B5 C41 D3
Ad D4
A5 D5
Trabajo tutelado Simulacién de una instalacién de climatizacién con Energyplus. 10 Al B5 C40 D2
Se evallan todos los resultados considerados en la asignatura. A2 C41 D3
Ad D5
Examen de Prueba necesaria para poder superar la asignatura donde se 20 Al Bl C39 D1
preguntas de preguntara sobre conceptos desarrollados en las clases de sesién A2 B3 C40 D2
desarrollo magistral y en las practicas en aulas de informatica. A3 B5 C41 D3
Se evallan todos los resultados considerados en la asignatura. A4 D4
A5 D5
Trabajo Realizacién de un trabajo/proyecto de auditoria energética: 35 Al Bl C39 D1
planteamiento de un caso real, analisis de las posibles medidas a A2 B3 C40 D2
tomar, evaluacién econémica de las medidas, realizacién de una A3 B5 C41 D3
memoria escrita, planos y presupuestos. A4 D4
Se evallan todos los resultados considerados en la asignatura. A5 D5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacién continua-Primera Oportunidad:

El alumnado debera obtener una evaluacién minima de 5 puntos sobre 10 en todos los items/pruebas de la asignatura. En la
fecha oficial de examen se realizard la prueba de preguntas de desarrollo solamente.

Evaluacidén continua-Segunda Oportunidad:

El alumnado debera obtener una evaluacién minima de 5 puntos sobre 10 en todos los items/pruebas de la asignatura. En la
fecha oficial de examen se realizard la prueba de preguntas de desarrollo solamente.

Evaluacién Global-Primera y segunda oportunidad:
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El alumnado que ha renunciado a la evaluacién continua entregara el trabajo de auditoria antes de la fecha oficial para el
examen, valorandose como el 50% de la nota total y, ademas, debera aprobar el examen de preguntas de desarrollo que se
valorard como el 50% de la nota final.

El alumnado que no asista a clase deberd realizar una prueba sobre contenidos de la asignatura en la que demuestre que
domina las herramientas empleadas en las aulas de informatica, ademas de un examen sobre conocimientos impartidos en
las aulas de teoria donde responderd a preguntas sobre temas a desarrollar y problemas.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de formaactualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

J.M. Rey Hernéndez, F.J. Rey Martinez, E. Velasco Gémez, : Eficiencia energética de los edificios. Certificacion
energética, 12 Edicion, Paraninfo, S.A., 2018

J.M. Rey Hernéndez, F.J. Rey Martinez, E. Velasco Gémez, Eficiencia energética de los edificios. Auditorias
energéticas, Paraninfo, S.A., 2018

A.M. Diez Sudrez, A. Gonzélez Martinez, L. de Sousa Diaz, A. de la Puente Gil, B. Vega Barrallo, M., Eficiencia energética
en las instalaciones de climatizacion en los edificios, 12 Edicidn, Ediciones Paraninfo, S.A, 2017

lan Beausoleil-Morrison, Fundamentals of Building Performance Simulation, 12 Edicién, Routledge (Taylor $ Francis
Group), 2020

Antonio Madrid Vicente, Cogeneracion, trigeneracion y microcogeneracion, 8412095456, Antonio Madrid Vicente,
Editor, 2019

Pablo Eguia Oller, Apuntes de la asignatura, 2017

Bibliografia Complementaria

U.S. Department of Energy, EnergyPlus: Energy simulation software, 9.4.0, 2021

National Renewable Energy Laboratory, OpenStudio Application, 1.1.0, 2021

Clark, William H., Analisis y gestion energética de edificios, 12 Edicion, McGrawHill, 1998

Sala Lizarraga, José M2,, Cogeneracion. Aspectos termodinamicos, tecnoldgicos y econémicos, 12 Edicién, Serivicio
Editorial de la Universidad del Pais Vas, 1994

Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital, Publicaciones, 2011

Recomendaciones

Otros comentarios

Se recomienda al alumnado asistir a las clases tedricas y practicas para poder ir adquiriendo la soltura necesaria en la
realizacién de documentos sobre eficiencia energética y auditoria energética. De esta forma, de una manera progresiva,
podra ir realizando el trabajo que expondra al final del cuatrimestre, siendo revisado y comentado por el profesorado de la
asignatura, que podrd ir aconsejando a medida que el alumnado profundiza en la tematica referente a la gestién de la
energia térmica.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Gestion y utilizacion de la energia eléctrica
Asignatura Gestion y

utilizacién de la

energia eléctrica

Cédigo V09G291vV01402

Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 4 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria eléctrica
Coordinador/a Fernéndez Otero, Luis Angel
Profesorado  Ferndndez Otero, Luis Angel

Correo-e luis.fernandez.otero@gmail.com

Web http://https://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  En esta asignatura se pretende que el alumnado conozca en detalle el funcionamiento del mercado eléctrico
general y domine las técnicas actuales disponibles para el andlisis de ofertas de compra/venta de energia. Ademas se

tratara de dar a conocer la metodologia y resultados obtenibles de las auditorias energética asi como los
procedimientos de gestién energética en el entorno industrial.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cadigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Ccomo no especializado

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

Bl Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

B5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de blsqueda de
informacion y adaptdndose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

C39 Capacidad para la gestién de auditoras de instalaciones de energia

C42 Capacidad para analizar el régimen econdmico de funcionamiento de los sistemas de produccién de energia eléctrica.
Conocer el mercado de energia eléctrica

C43 Conocimiento y capacidad de aplicacion de la normativa relacionada con la eficiencia energética

D1 Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D3  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

D4  Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber transmitir esta sensibilidad a las
personas de su entorno.

D5  Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la
dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocer el funcionamiento del mercado eléctrico Al Bl (42 D1
A2 B3 D4
D5
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Dominar las técnicas actuales disponibles para lel anélisis de ofertas de compraventa de energia Al Bl C42 D1

en el mercado eléctrico. A3
A4
Conocer la normativa y los conceptos relacionados con la calidad del suministro eléctrico A5 B3 (42 D1
B5 D4
Conocer la metodologia y los resultados obtenibles de las auditorias energéticas A2 Bl (39 D1
A3 D3
A5 D4
D5
Conocer los procedimientos para la gestién energética en el entorno industria Al Bl (43 D1
A2 B3
A3 B5
Contenidos
Tema
ANALISIS ECONOMICO DE REE. DESPACHO Despacho econémico de unidades de generacion.
ECONOMICO Programacién horaria y coordinacion hidrotérmica.
MERCADO ELECTRICO. MODELOS DE MERCADO. Funcionamiento de él mercado eléctrico.
EL MERCADO ESPANOL, FUNCIONAMIENTO. Sujetos de él Mercado.
AGENTES. Procedimientos de casacién.

Andlisis de opciones de compra de energia.
EFICIENCIAY GESTIQN DE LA ENERGIA EN LAS  Conceptos béasicos: luminotecnia, calidad de ola, disefio instalaciones.
INSTALACIONES ELECTRICAS. INDICADORES. Eficiencia energética en las instalaciones: lluminacién, aportacién solar

EVALUACION. AUDITORIAS. NORMATIVA. fotovoltaica.
Normativa.

CALIDAD DE SUMINISTRO ELECTRICO. Fiabilidad.

FIABILIDAD. CALIDAD DE ONDA. Indices de calidad de suministracion.
Normativa.

TIPIFICACION DE CONSUMOS. TARIFICACION. Introduccion.

Componentes de la factura eléctrica.
Tipos de tarifas eléctricas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 26 32.5 58.5
Practicas de laboratorio 10 10 20

Practicas con apoyo de las TIC 10 20 30
Seminario 4 20 24

Trabajo 0.5 15 15.5

Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1

Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral El profesorado expondra en los grupos de clase el contenido de la materia.

Practicas de laboratorio Se realizardn practicas experimentales en las que se visualicen empiricamente conceptos tratados
en las lecciones magistrales

Practicas con apoyo de Se realizaran problemas y ejercicios practicos que requieran soporte informatico, busca de

las TIC informacioén, uso de programas de calculo, etc.

Seminario Se realizardn problemas y ejercicios practicos concretos que requieran soporte informatico, busca
de informacion, uso de programas de calculo, etc.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral El profesorado atenderd las dudas del alumnado personalmente. Para todas las modalidades de
docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Seminario El profesorado atendera las dudas del alumnado personalmente. Para todas las modalidades de
docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.
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Practicas con apoyo

de las TIC

El profesorado atendera las dudas del alumnado personalmente. Para todas las modalidades de

docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Practicas de

El profesorado atenderd las dudas del alumnado personalmente. Para todas las modalidades de

laboratorio docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo
electroénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.
Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Trabajo Se propondran varios proyectos al alumnado que dard solucién a 30 A2 Bl C39 D1
problemas complejos A4 B3 C43 D3
B5 D4
Resultados previstos en la materia: D5
-Conocer el funcionamiento del mercado eléctrico.
-Dominar las técnicas actuales disponibles para lo andlisis de ofertas de
compra/venta de energia en el mercado eléctrico.
-Conocer la normativa y los conceptos relacionados con la calidad del
suministro eléctrico.
-Conocer la metodologia y los resultados obtenibles de las auditorias
energéticas.
-Conocer los procedimientos para la gestién energética en el entorno
industrial.
Examen de Se propondran problemas globales al alumnado, en el que tendrd que 35 Al Bl C42
preguntas de realizar un planteamiento, unas operaciones y dar una solucién. Esto se A2 C43
desarrollo llevard a cabo en el transcurso del cuatrimestre. A3
Resultados previstos en la materia:
-Conocer el funcionamiento del mercado eléctrico.
-Dominar las técnicas actuales disponibles para lo andlisis de ofertas de
compra/venta de energia en el mercado eléctrico.
-Conocer la normativa y los conceptos relacionados con la calidad del
suministro eléctrico.
Examen de Se propondran problemas globales al alumnado, en el que tendrd que 35 Al Bl C42
preguntas de realizar un planteamiento, unas operaciones y dar una solucién. Este A2 C43
desarrollo examen se realizard en la fecha oficial indicada en el calendario del A3
centro. A5

Resultados previstos en la materia:

-Conocer la metodologia y los resultados obtenibles de las auditorias
energéticas.

-Conocer los procedimientos para la gestién energética en el entorno
industrial.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1.- Consideraciones sobre la evaluacion continua

Las practicas se pueden recuperar en cualquiera de las ediciones del examen final de la materia.

La nota de cualquiera de las partes se guarda a lo largo del curso, pero no se mantendrd en cursos siguientes.

Para superar la materia sera preciso conseguir por lo menos 4 puntos sobre 10 en cada una de las partes.

2.- Consideraciones sobre la segunda oportunidad

El alumnado que no haya superado alguna de las partes de la evaluacién continua o haya renunciado a la misma tendra la
oportunidad de recuperarla en la segunda oportunidad

3.- Consideraciones sobre la evaluacion global

El alumnado que renuncie a la evaluacién continua tendra derecho a realizar un examen global en el que se evaluara del
100% de los contenidos de la materia.

El calendario de exdmenes oficiales esta publicado en la web del centro.
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Grainger, John J.; Stevenson, William D., Analisis de sistemas de potencia, 97897010090086, 12 Edicién, McGraw Hilll,
1996

Gdémez Expodsito, Antonio, Analisis y operacion de sistemas de energia eléctrica, 9788448135928, 12 Edicién, McGraw
Hilll, 2002

Duncan Glover, J; Sarma, Mulukutla S., Sistemas de potencia, 9780534953676, 32 Edicion, Thomson, 2003
Bibliografia Complementaria

Padiyar, K. R., Power System Dynamics, 8178001861, 22 Edicién, John Wiley and Sons, 2008

Duncan Glover, J; Sarma, Mulukutla S.; Overbye, Thomas )., Power System Analysis and Design, 978-1305636187, 42
Edicién, Thomson, 2008

Wadhwa, C. L., Electrical Power Systems, 42 Edicién, John Wiley and Sons, 2001

Recomendaciones
Asignaturas que continuan el temario
Uso eficiente de la energia eléctrica/V09G291V01414

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Trabajo de Fin de Grado/V09G291V01991

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Sistemas eléctricos de potencia/V09G291V01306
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Organizacion de empresas
Asignatura Organizacién de
empresas
Cédigo V09G291v01403
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c
Lengua Castellano

Imparticion  Gallego

Depart

amento

Coordinador/a Urgal Gonzélez, Begofa

Profesorado  Urgal Gonzélez, Begofa

Correo-e burgal@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  El objetivo de esta asignatura es introducir al alumnado en los conceptos, los modelos y las metodologias

genera

| para una organizacion eficiente de la produccién y las operaciones en la empresa

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

Bl

Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos tedricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

B4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

B5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de blsqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnolégicos y sociales.

C54 Conocimientos aplicados de organizacion de empresas

D2 Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D5  Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la

dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocer las bases sobre las que se sustentan las actividades relacionadas con la Organizaciény Bl C54 D2

Gestién de la Produccién B3 D5
B5

Conocer el alcance de las distintas actividades relacionadas con la produccién Bl C54 D2
B3 D5
B4
B5

Adquirir una visién de conjunto para la ejecucién de las actividades relacionadas con la Bl C54 D2

organizacién y gestién de la produccién B3 D5
B4
B5

Realizar una valoracién de los puestos de trabajo desde un enfoque que ayude al desarrollo de las Bl C54 D2

personas con una perspectiva de eficiencia e igualdad B3 D5
B4
B5

Contenidos

Tema

TEMA 1 ENTORNO ACTUAL Y SISTEMAS PRODUCTIVOS

TEMA 2 PREVISION DE LA DEMANDA

TEMA 3 GESTION Y CONTROL DE INVENTARIOS

TEMA 4 GESTION DE LA PRODUCCION EN LAS EMPRESAS INDUSTRIALES
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TEMA 5 INTRODUCCION AL ESTUDIO DEL TRABAJO

TEMA 6 GESTION LEAN

TEMA 7 INTRODUCCION A LA GESTION DE LA CALIDAD, LA GESTION AMBIENTAL, Y
LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

PRACTICAS Las practicas constituirdn una aplicacién de los conceptos y métodos

desarrollados en las clases de teoria y se realizardn empleando los medios
informaticos adecuados a su contenido.
Estas se programaran en funcién de la evolucion de las clases practicas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 34 68 102
Practicas con apoyo de las TIC 16 18.5 34.5
Examen de preguntas objetivas 1.5 6 7.5
Examen de preguntas de desarrollo 1 5 6

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn por parte del profesorado de los contenidos de la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices del trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el alumnado.

Practicas con apoyo de Actividades para aplicar conocimientos a situaciones concretas y adquirir habilidades basicas y

las TIC procedimentales relacionadas con el tema de estudio. Se desarrollan en espacios especiales con el
equipamiento adecuado.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccion magistral El alumnado tendra a su disposicién de sesiones de tutorias en horarios establecidos por el
profesorado para resolver las dudas planteadas en relacién con los aspectos tedricos de la
materia.

Practicas con apoyo de las El alumnado tendrd a su disposicién sesiones de tutorias en horarios establecidos por el

TIC profesorado para resolver las dudas planteadas en relacién con los aspectos practicos de la
materia.

Pruebas Descripcion

Examen de preguntas El profesorado atenderd las dudas del alumnado personalmente. Para todas las modalidades

objetivas de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo

electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Examen de preguntas de El profesorado atenderd las dudas del alumnado personalmente. Para todas las modalidades
desarrollo de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo
electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas con apoyo Para superar la asignatura por evaluacion continua, serd imprescindible 0 Bl C54
de las TIC superar el 75% de las practicas desarrolladas a lo largo de cuatrimestre.
Con esta metodologia se trabajaran todos los resultados previstos en la
materia
Examen de Se realizaran dos pruebas tipo test de contenido tedrico-practico. Cada 60 Bl C54
preguntas objetivas una de ellas supondra el 30% de la calificacidon final de la asignatura. B3
Con esta metodologia se trabajaran todos los resultados previstos en la B5
materia
Examen de Se realizard un examen de preguntas de desarrollo, en la fecha 40 Bl C54 D2
preguntas de establecida por el Centro en la planificacién académica. Este constituira B3
desarrollo el 40% de la cualificacién final de la asignatura. B5
Con esta metodologia se trabajardn todos los resultados previstos en la
materia

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. EVALUACION CONTINUA
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La calificacidn final en el sistema de evaluacién continua se determinard mediante las siguientes pruebas y actividades:

e Dos pruebas tipo test de contenido tedrico-practico. La primera prueba tendrd lugar a mediados del cuatrimestre y la
segunda al final de éste. Cada uno de ellas tendrd un peso del 30% en la nota final de la asignatura.

e Examen final. Esta constard de varias preguntas de desarrollo, cubrird todos los contenidos tratados a lo largo del
periodo formativo vinculado a la materia y tendra lugar en la fecha establecida por el Centro en la planificacién
académica. Este examen supondra el 40% de la nota final de la asignatura.

e Pricticas. Serd imprescindible para superar la asignatura por el sistema de evaluacién continua, superar el 75% de
las practicas desarrolladas a lo largo del cuatrimestre.

2. EVALUACION GLOBAL

La calificacién final serd la obtenida en una prueba global que tendra lugar en la fecha establecida por el Centro en la
planificaciéon académica. Este examen dard la posibilidad de obtener el 100% de la calificacién.

3. SEGUNDA OPORTUNIDAD

En esta oportunidad, se aplicaran los criterios de evaluacidon establecidos en los apartados anteriores en funcién del sistema
de evaluacién elegido por el alumnado.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Jacobs, F. R. y Chase, R.B., Administraciéon de operaciones. Produccion y cadena de suministro, McGraw Hill, 2022
Arias Aranda, D. y Minguela Rata, B. (Coord.), Direcciones de la produccion y operaciones. Decisiones estratégicas,
Pirdmide, 2018

Arias Aranda, D. y Minguela Rata, B. (Coord.), Direcciones de la produccion y operaciones. Decisiones operativas,
Pirdmide, 2018

Bibliografia Complementaria

Heizer, J. y Render, B., Direcciones de la produccion y de operaciones. Decisiones estratégicas, Pearson, 2015
Heizer, ]. y Render, B., Direcciones de la produccion y de operaciones. Decisiones tacticas, 2015

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Empresa: Direccién y gestién/V09G291V01106
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Proyecto colaborativo

Asignatura Proyecto

colaborativo

Cédigo V09G291V01404

Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Depart

amento Ingenieria de los materiales, mecanica aplicada y construccién
Ingenieria de los recursos naturales y medio ambiente
Ingenieria eléctrica
Ingenierfa mecénica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Ingenierfa quimica
Estadistica e investigacion operativa
Fisica aplicada
Informatica
Matemaética aplicada Il
Tecnologia electrénica

Coordinador/a Rodriguez Rodriguez, Ana Maria

Profesorado  Cabeza Simo, Marta Maria

Deive Herva, Francisco Javier
Fernandez Manin, Generosa
Fernandez Otero, Antonio

Garcia Bastante, Fernando Maria
Martinez Sénchez, Joaquin
Molares Rodriguez, Alejandro
Nogueiras Meléndez, Andres Augusto
Patifio Vilas, David

Pérez Cota, Manuel

Rodriguez Rodriguez, Ana Maria
Saavedra Gonzélez, Maria Angeles
Varela Benvenuto, Ramiro Alberto

Correo-e aroguez@uvigo.es

Web

http://https://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  Se plantea la realizacion de un trabajo en grupos de 3/4 alumnos/as como maximo. El objetivo y contenido de

genera

| cada trabajo implicard el trabajo y tutorizacién de dmbitos multidisciplinares en el campo de la ingenieria de
la energia. Los equipos son supervisados por dos profesores/as de Departamentos diferentes para enriquecer
y facilitar las sinergias entre diferentes areas de trabajo.
El desarrollo del proyecto incluird la formacién en metodologias para el desarrollo de proyectos y seran
defendidos al final de curso como parte del proceso de evaluacién de la materia. Se realizara un informe
técnico que recoja los objetivos del proyecto, la planificacién de actividades, la organizacién del trabajo, la
descripcidn de las tareas realizadas y los resultados. Posteriormente se realizard una presentacion publica del
proyecto en una jornada.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Bl

Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B2 Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, combinando de forma
adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacidn necesarias, realizando las consultas
precisas e integrandose en equipos de trabajo interdisciplinar

B3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fendmenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

B4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacidn, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilingiie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

C56 Capacidad para la gestién econdmica y de recursos humanos de un proyecto del ambito de la ingenieria de la energia

C57 Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingtie y de comunicar, tanto por escrito
como de forma oral, conocimientos, procedimientos, resultados e ideas relacionadas con la energia.

D6  Capacidad para comprender el significado y aplicacién de la perspectiva de género en los distintos dmbitos de
conocimiento y en la practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria.

D7 Capacidad para comunicarse por oral y por escrito en lengua gallega.

D8 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.
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Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Aprender a trabajar en grupo en un proyecto B3 C57 D6
Planificar las actividades y acciones en un proyecto en grupo Bl C56 D6

B2 D7

D8

Integrar las habilidades propias en un grupo multidisciplinar B4 C57 D6
Comunicar resultados de un proyecto a publicos especializados y no especializados B4 C57 D7
Contenidos
Tema

1. Trabajo en equipo: Los contenidos para cada El equipo de trabajo eficaz

equipo de trabajo son especificos del proyecto  El rol de lider

que estén a desarrollar. En cualquier caso, se Variables que afectan a la eficiencia de los grupos
trata de contenidos multidisciplinares

2. Redaccion técnica

Informe ejecutivo
Fases en la elaboracién de un informe técnico

3. Presentaciones en publico: Preparacién de una buena presentacion:
Elementos clave de una presentacion. -Estrategia
Ayudas para una presentacion eficaz -Estructura

-Ejemplos

-Elementos a tener en cuenta

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 6 0 6
Trabajo tutelado 2 20 22
Aprendizaje basado en proyectos 14 94 108
Actividades introductorias 2 9.5 11.5
Presentacion 1.5 0 1.5
Autoevaluacién 1 0 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se transmiten las habilidades necesarias para la presentacion oral y escrita. Se busca sentar las
bases del trabajo en equipo.

Actividad individual.

Con esta metodologia se trabajan las competencias B2, D7 y C57.

Trabajo tutelado

Seguimiento y revisién de la marcha de los proyectos, con presentaciones cortas y discusiones.
Actividad en grupo.
Con esta metodologia se trabajan las competencias B1, B3, B4 y D6

Aprendizaje basado en
proyectos

El equipo de estudiantes tiene que abordar un proyecto, bien propuesto por ellos/as o bien
propuesto por el profesorado que tutoriza. Durante la duracién de la asignatura el equipo debera
cooperar para alcanzar los objetivos del proyecto; como supervisién contaran con una hora
semanal con ambos tutores/as.

Se recomienda la elaboracién de un sitio web para que cada equipo documente los trabajos que va
desarrollando a lo largo del curso. Todos los miembros del equipo tienen que ser capaces de
defender su proyecto al final del curso tanto en una presentacién oral como en las sesiones de
seguimiento.

Actividad en grupo.

Con esta metodologia se trabajan las competencias B1, B2, B3, B4, D6, D8, C56, y C57.

Actividades
introductorias

Cada equipo tiene que defender su proyecto en una presentacion oral final y en una sesién de
pdésteres publica. La presentacién puede ser hecha por uno o mas miembros del equipo, y tiene que
incluir evidencias que ilustren el trabajo realizado y los resultados alcanzados. Al final de la
presentacion todo el equipo tiene que estar disponible para un turno de preguntas. La sesién de
pdésteres requiere la presencia de todos los miembros del equipo. Con al menos una semana de
antelacién debera enviarse el informe técnico al comité evaluador.

Actividad en grupo.

Con esta metodologfa se trabajan las competencias B1, C57, D6, D7 y D8.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral

El profesorado de la asignatura que imparte esta docencia estara disponible durante las horas de
tutorfas para la resolucién de dudas y preguntas sobre estas actividades. El profesorado

establecerd sus horarios de tutorias al principio del cuatrimestre.

Trabajo tutelado

El profesorado de la asignatura estara disponible durante las horas de seguimiento para la
resoluciéon de dudas y preguntas sobre el desarrollo de estos trabajos. El profesorado establecerd

sus horarios de tutorias al principio del cuatrimestre.

Aprendizaje basado en

proyectos

Cada equipo dispondra del apoyo de dos tutores/as para el desarrollo de su proyecto y la

resolucion de dudas y preguntas que puedan plantearse sobre el mismo durante las horas de
tutorias. El profesorado establecerd sus horarios de seguimiento al principio del cuatrimestre.

Evaluacion

Descripcién

Calificacion Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Trabajo tutelado

El grupo de estudiantes debe tratar de abordar las diferentes cuestiones de
desarrollo del proyecto en varias sesiones. Las soluciones, que deben evaluar
los tutores después de las sesiones de seguimiento, se enviaran para su
evaluacién al tribunal.

Con esta metodologia se trabajan todos los resultados previstos en la materia

20

Aprendizaje
basado en
proyectos

La calificacién se basara en las recomendaciones de los tutores/as. Para un
seguimiento adecuado del desarrollo del proyecto, el profesorado puede
solicitar diferentes tipos de evidencias, orales y/o escritas, incluyendo informes
parciales y/o finales. Cada pareja de tutores, asistido por una rubrica, entregara

40

Bl D6
B3
B4

Bl C56 D6
B2 C57 D8
B3
B4

una recomendacion justificada a los miembros del tribunal evaluador sobre la

metodologia de trabajo del equipo y el rendimiento de sus miembros en la

consecucion de los objetivos del proyecto. La calificacién no tiene por qué ser

idéntica para todos los miembros del equipo.

Con esta metodologia se trabajan todos los resultados previstos en la materia.

Esta parte de la evaluacion, por parte del tribunal y con la asistencia de una 30 B1 C57 D6
rubrica, se hard teniendo en cuenta la presentacién, el informe técnicoy la D7
sesién de pdsteres. La asistencia a esta jornada final serd obligatoria para todo D8
el alumnado, que debe enviar con una semana de antelacién el informe técnico

para ayudar en su evaluacion.

La calificacién no tiene por qué ser idéntica para todos los miembros del

equipo; aquellos alumnos/as que no contribuyan adecuadamente al esfuerzo

colectivo llevaran una nota inferior a la media del equipo. Igualmente pueden

llevar una nota mas alta el alumnado que destaque por su rendimiento.

Con esta metodologia se trabajan todos los resultados previstos en la materia.

Se enviara una rubrica al alumnado para que los miembros del equipo realicen 10 Bl D6
la evaluacién de las funciones del resto de sus comparieros de su equipo. Se B3

tendra en cuenta la evaluacién de los/as compafieros/as de equipo para evaluar B4

las competencias.

Con esta metodologia se trabajan todos los resultados previstos en la materia.

Presentacion

Autoevaluacion

Otros comentarios sobre la Evaluacion

1. Evaluacion continua:

La evaluacién se desarrollard de acuerdo con las metodologias de presentacién y aprendizaje basado en proyectos indicadas
anteriormente. Es obligatoria la asistencia a un minimo del 80% de las sesiones presenciales realizadas durante el curso,
teniendo en cuenta tanto las clases tipo A como tipo C. Las presentaciones intermedias y finales se realizardn en gallego o
espafiol.

2. Evaluacion 2da oportunidad:

Aquellos/as estudiantes/equipos que no consigan la nota minima para aprobar la asignatura en la primera oportunidad
dispondran de una segunda para defender su proyecto de nuevo. En este caso, el/la alumno/a, de forma individual, debera
demostrar un dominio completo del proyecto desarrollado por su equipo, junto con suficientes contribuciones adicionales
suyas.

3. Evaluacion global:

En esta evaluacion se tendrdn en cuenta todas las metodologias evaluables: aprendizaje basado en proyectos,
autoevaluacidn, trabajo tutelado y presentacién. El alumnado de forma individual debera alcanzar un minimo del 50% de la
nota maxima para superar la asignatura.
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Echeverria Jadraque D; Conejo Sadnchez C.J., Manual para Project Managers. COmo gestionar proyectos con éxito,
Wolters Kluwer, 2018

Martinez Aznar G., Organizacion y gestion de proyectos y obras, MCGRAW-HILL/ Interamericana de Espafia, 2007
Kerzner H., Project Management. A systems Approach to Planning, Scheduling and Controlling, Van Nostrand
Reinhold, 2000

Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Energia y espacio subterraneo

Asignatura Energia y espacio

subterrdneo
Cédigo V09G291V01405
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c
Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Ingenieria de los recursos naturales y medio ambiente

Coordinador/a Taboada Castro, Javier

Profesorado  Taboada Castro, Javier

Correo-e jtaboada@uvigo.es

Web http://https://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  En esta asignatura se pretende que el alumnado conozca las técnicas geofisicas, petrofisicas y geoquimicas

general para realizar el estudio en un lugar relacionado con el espacio subterrdneo. Ademas, se discutirdn aspectos
geoldgicos, hidrogeoldgicos y de mecanica de rocas que afectan el almacenamiento subterrdneo. En este
contexto, se dard a conocer la tecnologia utilizada en los procesos de produccién de hidrocarburos, asi como

el uso de espacios subterrdneos como almacenamiento de gas y residuos.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cadigo

B3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos tedricos, a fenémenos y situaciones-

problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

C53 Conocer, comprender y utilizar los principios de la extraccién de materias primas de origen mineral

C55 Capacidad para identificar el potencial del espacio subterraneo en el ambito de la energia

C60 Conocer los mecanismos de almacenamiento y extraccién de hidrocarburos.

D8  Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

-Conocer las técnicas geofisicas, petrofisicas y geoquimicas a emplear en el estudio de un B3 D8
emplazamiento relacionado con el espacio subterréneo.
-Conocer los aspectos geoldgicos, hidrogeoldgicos y de mecanica de rocas que condicionan el C53
almacenamiento subterraneo. C55

C60
-Comprender el comportamiento de los yacimientos de hidrocarburos y los principios basicos de la B3 C53 D8
produccién de hidrocarburos C55
-Conocer la tecnologia empleada en los procesos de produccién de HC B3 C53 D8
-Conocer los usos del espacio subterrdaneo como almacén de gases y residuos C55

C60
Contenidos
Tema

Tecnologia de perforacion de sondeos profundos El sistema rotary
Perforacién con turbina
Los trépanos
Fluidos de perforacién
Entubacion y cementacién

La industria de los hidrocarburos Producciones y consumos
Mercado
Transporte y almacenamiento
Conceptos generales sobre yacimientos Formacién de yacimientos
Clasificacién de yacimientos
Yacimientos y produccién Prospeccién de yacimientos

Extraccion de crudo
Mecanismos de produccién
Tipos de pozos

Hidrocarburos no convencionales Roca madre y roca almacén
Extracciién de hidrocarburos no convencionales
Situacién en Espafa
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Energia geotérmica Yacimientos de agua a alta temperatura

Produccion y centrales geotérmicas
Almacenamiento subterraneo de CO2 Captura, transporte y almacenamiento de CO2

Tecnologias disponibles

Ejemplo: Proyecto Porthos (Holanda)
Almacenamiento subterrdneo de gas Tecnologia utilizada.

Ejemplos de éxito: Serrablo, Gaviota y Yela.

Ejemplo de fracaso: Campo Amposta (proyecto Castor)
Almacenamiento de residuos radiactivos Tipos de residuos radiactivos.

Actividad de ENRESA.

Almacén del Cabril.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 26 0 26
Practicas de laboratorio 16 0 16
Trabajo tutelado 8 0 8
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 97.5 97.5
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Exposicién de los temas del programa por parte del profesorado
Practicas de laboratorio Testificacién de sondeos para caracterizacién del subsuelo rocoso
Trabajo tutelado Trabajos individuales o en grupo
Resolucién de Casos propuestos al alumnado
problemas de forma
auténoma

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral El alumnado al que le surjan dudas sobre las lecciones magistrales podra realizar tutorias por
medios presenciales o telematicos previa concertacion.

Practicas de laboratorio El alumnado al que le surjan dudas sobre las practicas de laboratorio podra realizar tutorias por
medios presenciales o teleméticos previa concertacion.

Trabajo tutelado El alumnado al que le surjan dudas sobre el trabajo tutelado podra realizar tutorias por medios
presenciales o telemdaticos previa concertacién.

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién Se realizard un examen tras finalizar cada blogue de contenidos tratados a lo 80 B3 D8
magistral largo del curso, considerandose una ponderacion del 25% de la nota final al
realizado tras terminar el bloque 1, un 25% al realizado tras terminar el
bloque 2 y un 30% al realizado tras terminar el bloque 3.
Con esta metodologia se trabajan todos los resultados previstos en la
materia
Practicas de La presentacion de las conclusiones de las practicas no obligatorias 20 B3 D8
laboratorio supondra un 20% de las nota final.

El alumnado que renuncie a la evaluacién continua podra realizar un examen
de preguntas de desarrollo sobre las practicas.

Con esta metodologia se trabajan todos los resultados previstos en la
materia

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Consideraciones sobre evaluacién continua

A lo largo del cuatrimestre se realizardn tres exdmenes de preguntas de desarrollo, y aquellas partes suspensas o cuya hota
se desee mejorar se podran repetir en la fecha del examen oficial establecido en el calendario del centro.
Consideraciones sobre la segunda oportunidad

Se realizard un examen de preguntas de desarrollo para el alumnado que no hubiese superado la asignatura en la primera
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oportunidad, donde podra obtener el 100% de la calificaciénConsideraciones sobre la evaluacién global

El alumnado que renuncie a la evaluacion continua (transcurrido un periodo minimo de un mes tras el
comienzo del periodo lectivo, segin consta en la normativa propia del centro) podra realizar una prueba de
evaluacion global en la fecha establecida en el calendario de examenes del centro

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Lépez, C., Manual de sondaxes. Tecnoloxia de perforacién, ETSIM Madrid, 2000

Magdalena Paris, Fundamentos de Enxeharia de xacementos, 2009

Bibliografia Complementaria

Fernando P4, Fundamentos de Laboreo de minas, ETSIM Madrid, 2000

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Ingenieria del suelo aplicada a instalaciones energéticas
Asignatura Ingenieria del

suelo aplicada a

instalaciones

energéticas

Cédigo V09G291V01406

Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria de los recursos naturales y medio ambiente
Coordinador/a Araljo Fernandez, Maria
Profesorado  Araljo Fernandez, Maria

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcién  En esta materia se presentaran y trabajardn de forma practica conceptos de mecéanica de suelos

general fundamentales para el correcto disefio de las cimentaciones empleadas habitualmente en construcciones

asociadas a instalaciones energéticas, y los aspectos edafoldgicos de un suelo que pueden ser alterados
debido a eventos contaminantes asociados a este tipo de instalaciones, para su correcta proteccién y
remediacion.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

B3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos tedricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

C12 Conocimiento de geotecnia y mecanica de suelos y de rocas.

C61 Identificar los mecanismos de contaminacién de suelos originados por procesos tecnolédgicos e industriales en el
ambito de ingenieria de la energia

C62 Conocer los procesos y tecnologias de remediacidn de suelos. Ser capaz de seleccionar los procesos de mediacién de
suelos mas adecuados.

D1  Conocery manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Saber interpretar informes de caracterizacion del terreno de cara al disefio de cimentaciones en B3 C12 D1

instalaciones energéticas. C61

Saber disefiar cimentaciones en base a estados limite y de servicio de la instalacion. B3 C12 D1

Conocer como se comporta el suelo frente a diferentes sustancias contaminantes y los principales B3 C61 D1

tratamientos de descontaminacién y anulacién de suelos contaminados. C62

Contenidos

Tema

Estados limite y de servicio en suelos. Carga de Estados limite y de servicio en suelos.

hundimiento y asientos. Concepto y cdlculo de carga de hundimiento y presién admisible.

Determinacién de asientos.
Casos de estudio.
Caracterizacién del terreno. Resistencia al corte. Reconocimiento geotécnico del terreno.
Ensayos in situ y de laboratorio. Comportamiento de los suelos sometidos a corte.
Criterio de rotura. Ensayos.
Cimentaciones superficiales y profundas en el Tipos de cimentaciones superficiales y profundas. Ejemplos de utilizacién
ambito de las instalaciones energéticas. en instalaciones energéticas.
Determinacién de la carga de hundimiento. Presién admisible y asientos.
Casos de estudio.
El suelo y su comportamiento frente a sustancias Componentes, estructura, porosidad, agua, fase gaseosa y procesos
contaminantes: conceptos de autodepuracién,  edaficos relevantes en el suelo que condicionan su susceptabilidad a la
proteccién y descontaminacién. degradacion.
Tipos de degradaciones. Consecuencias en el suelo.
Evaluacidén de la degradacion.
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Sustancias contaminantes del suelo asociadas a Sustancias contaminantes del suelo: sales solubles, fitosanitarios y
instalaciones energéticas. organicos, metales pesados, deposicién acida.

Organicos asociados a instalaciones energéticas. Legislacion.
Tratamientos de descontaminacién y anulacién  Conceptos de autodepuracién, proteccién y descontaminacion.
de suelos contaminados con sustancias asociadasTratamientos de anulacién y descontaminacién: fisicos, quimicos y
a instalaciones energéticas. Métodos fisicos, biolégicos.
quimicos y biolégicos. Métodos preventivos

Métodos de remediacién: pasivos, activos / bidticos, abidticos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 17 30 47
Resolucién de problemas 9 26.5 35.5

Estudio de casos 6 12 18

Trabajo tutelado 8 25 33

Salidas de estudio 10 4 14

Examen de preguntas objetivas 0.5 0 0.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién de los contenidos y bases tedricas de la materia.

Resolucién de Formulacién, andlisis y resolucién de un problema o ejercicio planteado en las sesiones magistrales

problemas para la consolidacidon de los contenidos del tema tratado. Estos podran recogerse y evaluar en la
nota final.

Estudio de casos Planteamiento de casos de estudio reales. Contextualizacién, andlisis, propuesta de alternativas y
resolucién final.

Trabajo tutelado Profundizacién, por parte del alumnado, en una tematica objeto de estudio o complementaria de la
materia. Elaboracién de un documento escrito y presentacién oral.

Salidas de estudio Visita a instalaciones energéticas y obras de cimentacién. Preparacién de un informe.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Durante las horas de tutoria el alumnado individualmente o en grupos, puede consultar con el
profesorado cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, el estudiantado también podra
hacer consultas a través de los medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de
Moovi,...) bajo la modalidad de concertacion previa.

Resolucién de Durante las horas de tutoria el alumnado individualmente o en grupos, puede consultar con el

problemas profesorado cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, el estudiantado también podra
hacer consultas a través de los medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de
Moovi,...) bajo la modalidad de concertacion previa.

Estudio de casos Durante las horas de tutoria el alumnado individualmente o en grupos, puede consultar con el
profesorado cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, el estudiantado también podra
hacer consultas a través de los medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
Moovi,...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Trabajo tutelado Durante las horas de tutoria el alumnado individualmente o en grupos, puede consultar con el
profesorado cualquier duda planteada sobre la materia. Asimismo, el estudiantado también podra
hacer consultas a través de los medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
Moovi,...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién magistralExamen escrito de cuestiones de respuesta objetiva o tipo test. Puntuacién 20 C12
minima requerida: 8 sobre 20. Cco6l
C62

Mediante esta metodologia se evaluaran todos los resultados previstos en la
materia.
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Resolucién de  Prueba escrita consistente en la resolucién de problemas similares a los 20 B3 (12
problemas planteados a lo largo del curso. Puntuacién minima requerida: 8 sobre 20.

Mediante esta metodologia se evaluaran los resultados previstos en la
materia:
Saber interpretar informes de caracterizacion del terreno de cara al disefio de
cimentaciones en instalaciones energéticas.
Saber disefiar cimentaciones en base a estados limite y de servicio de la
instalacion.
Estudio de casos Prueba consistente en la resolucién de un caso de estudio similar a los 20 B3 Cl2 D1
presentados en el aula. Se valorara su contextualizacién y presentacién de
alternativas para su resolucion.

Mediante esta metodologia se evaluaran los resultados previstos en la
materia:

Saber interpretar informes de caracterizacién del terreno de cara al disefio de
cimentaciones en instalaciones energéticas.

Saber disefiar cimentaciones en base a estados limite y de servicio de la

instalacion.
Trabajo tutelado Se valorard la calidad y contenido del documento escrito entregado (15%), 30 B3 C6l D1
asi como la claridad y calidad de la presentacion oral (15%). Puntuacién C62

minima requerida: 10 sobre 30.

Mediante esta metodologia se evaluaran los resultados previstos en la
materia:

Conocer coémo se comporta el suelo frente a diferentes sustancias
contaminantes y los principales tratamientos de descontaminacion y
anulacién de suelos contaminados.

Salidas de Se requiere asistencia presencial a las dos salidas planificadas durante el 10 B3 Cl12 D1
estudio periodo lectivo. Evaluacién mediante observacién sistematica durante el Cce6l
transcurso de la visita y cumplimentacién del informe. C62

Mediante esta metodologia se evaluaran todos los resultados previstos en la
materia.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Los porcentajes de calificaciéon mostrados arriba son los que se emplearan para la evaluacién en la primera oportunidad en
modalidad evaluacién continua. Es necesario superar el minimo indicado en las pruebas asociadas con Leccién Magistral,
Resolucién de Problemas y Trabajo Tutelado, y alcanzar un 5 en la nota global, para superar la materia. En ningin caso se
planteard la realizacién de pruebas que supongan mas del 40% de la calificacién de la asignatura en un mismo dia.

En la segunda oportunidad de la modalidad evaluacién continua, se plantearan diferentes pruebas que permitan alcanzar la
puntuacién maxima en cada uno de los apartados considerados. Se guardardn las calificaciones obtenidas en la primera
oportunidad siempre que se alcance el minimo establecido y el alumnado lo solicite. Para superar la materia serd necesario
alcanzar un 5 en la nota global.

Si se renuncia a la evaluacion continua, todos los contenidos de la materia seran evaluados mediante un Unico examen final
(100%), tanto en la primera como en la segunda oportunidad del sistema de evaluacién global.

Calendario de examenes:

Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Gonzalez de Vallejo, L.; Ferrer, M.; Ortufio L. y Oteo, C, Ingenieria Geoldgica, Prentice Hall, 2002
Das, Braja M.,, Fundamentos de Ingenieria de Cimentaciones, 72 ed., Cengage Learning, 2012
Brady, N. C.; Weil, R. R., The nature and properties of the soils, Macmillan, N. Y., 2002
Bibliografia Complementaria

Mirsal, Ibrahim A., Soil pollution: origin, monitoring & remediation, Springer, 2004

Recomendaciones

Paxina 26 de 65


http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Paxina 27 de 65



DATOS IDENTIFICATIVOS

Energias alternativas fluidodindmicas

Asignatura Energias

alternativas
fluidodindmicas

Cédigo V09G291V01407

Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c

Lengua Castellano

Imparticion  Gallego

Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Vence Fernandez, Jesus

Profesorado  Conde Fontenla, Marcos

Vence Fernandez, Jesls

Correo-e jvence@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  Energia edlica, energia meromotriz y energia de las olas
general

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Bl

Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B2 Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, combinando de forma
adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacidn necesarias, realizando las consultas
precisas e integrandose en equipos de trabajo interdisciplinar

B3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fendmenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

B4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilingiie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

B5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizaciéon permanente y continua de toda la informacion
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de busqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

C50 Aplicar los principios del aprovechamiento de las energias alternativas

C51 Conocer en detalle y tener capacidad para disefiar los principales sistemas de produccién de energia de origen
renovable

D1 Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D3  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

D4 Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber transmitir esta sensibilidad a las
personas de su entorno.

D5  Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la

dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocer la base tecnolégica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes en las Bl C50 D1
energias renovables fluidodindmicas B4 C51 D5
Comprender los aspectos basicos de la disponibilidad y utilizacién de los recursos energéticos B2 C50 D3
renovables de fluidos B3 D4
Dominar las técnicas actuales disponibles para el andlisis de los recursos energéticos B3 C51 D3
B4 D4
D5
Profundizar en las tecnologias empleadas B3 C51 D1
B5 D3
D4
Contenidos
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Tema
Tema 1. Energia Edlica 1.1 Generalidades.
1.2. Produccién de energia eléctrica.
1.2.1.Elementos de Sistemas Aislados.
1.2.2. Energia eléctrica a la red.
1.3. Produccién de energia mecdnica
Tema 2. Meteorologia 2.1 El Viento.
2.2 Macroclima y microclima.
2.3 Anendémetros.
2.4 Potencial Eélico
2.5 Lugares de emplazamiento de los aerogeneradores.
Tema 3. Fuerzas de sustentacién y resistencia  3.1. Accidn del viento sobre uno cuerpo.
3.2. Velocidad relativa
3.3 Fuerza propulsora
3.4. Momento
3.5 Diagrama polar
Tema 4. Regulacion de pequefios 4.1 Sin regulacién.
aerogeneradores 4.2 Regulacién por desorientacién.
4.3 Regulacién por cabeceo.
4.4 Regulacién por cambio de paso.
4.5 Regulacién por pérdida aerodinamica.
Tema 5. Regulacion de grandes aerogeneradores 5.1 Regulacién activa.
5.2 Regulacién pasiva.
Tema 6. Energia maremotriz 6.1 Motivacién
6.2 Factores Geogréaficos
6.3 Prediccion de las mareas
6.4 Fundamentos de la energia de las mareas.
6.5 Zonas de posible aprovechamientos
6.6 Ventajas de la energia maremotriz
Tema 7. Grupo Bulbo 7.1 Fundamentos
7.2 Componentes principales
7.3 Principales instalaciéns a nivel mundial
Tema 8. Energia undimotriz 8.1 Principios fisicos de la energia de las olas
8.2 Tecnologia de la energia de las olas
8.3 Dispositivos convertidores
8.4 Economia
8.5 Impacto Ambiental
8.6 Proyecto existentes
8.7 Proyectos en desarrollo
Clases practicas - Calculo de la rosa de vientos.
- Aplicacién de la distribucién de Weibull
- Aplicacion de la Ley de Betz.
- Aplicacion de la teoria BEMT.
- Aplicacién de la teoria de la cantidad de movimiento.
- Aplicacién del momento cinético
- Aplicacién de la combinacién de las teorias de elemento de pala 'y
cantidad de movimiento.
Practicas de laboratorio Experimentacion en tinel de viento

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 16 45 61
Resolucién de problemas 10 22.5 32.5
Estudio de casos 4 15 19
Practicas de laboratorio 20 15 35
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
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Leccién magistral Se explicaran los fundamentos de cada tema para la posterior resolucién de problemas practicos.

Se podran realizar actividades como:
- Sesion magistral

- Lecturas

- Resumen

- Esquemas

- Solucién de problemas

- Conferencias

- Presentacién oral

Resolucién de Se aplicardn los conceptos trabajados en cada tema a la resolucién de ejercicios
problemas
Estudio de casos Se aplicaran los conceptos tratados en la materia a la realizacién de trabajos de busqueda de

informacién, obtencidon de resultados, analisis de los mismos y posterior presentacién.

Practicas de laboratorio Se aplicaran los conceptos tratados en la materia a la realizacién de practicas de laboratorio.
Fundamentalmente, se realizaradn actividades de experimentacién, aun que también se podran

realizar:

- Casos practicos

- Simulacién

- Solucién de problemas

- Aprendizaje *colaborativo

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccion magistral El profesorado estara disponible para resolver dudas durante su horario de tutorias, en

modalidad presencial y/o telematica, segun previo acuerdo con el alumnado.

Resolucién de problemas El profesorado estara disponible para resolver dudas durante su horario de tutorias, en

modalidad presencial y/o telematica, segun previo acuerdo con el alumnado.

Practicas de laboratorio El profesorado estara disponible para resolver dudas durante su horario de tutorias, en

modalidad presencial y/o telematica, segun previo acuerdo con el alumnado.

Estudio de casos El profesorado estara disponible para resolver dudas durante su horario de tutorias, en

modalidad presencial y/o telemadtica, segun previo acuerdo con el alumnado.

Evaluacidn
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formaciény
Aprendizaje
Estudio de casos Realizacién de trabajos de analisis y estudio de casos segun las 35 Bl D1
tematicas propuestas por el profesorado. B2
Evaluacién de informes y/o presentaciones que recojan el trabajo B3
realizado. B4
En esta metodologia se trabajaran todos los resultados previstos en B5
la materia
Practicas de laboratorioRealizacién de practica de laboratorio. 25 B3 D3
Evaluacién de los informes de las actividades realizadas en las D4
sesiones de laboratorio. D5
En esta metodologia se trabajardn todos los resultados previstos en
la materia
Examen de preguntas Prueba escrita que podra constar de: 40 Bl D1
de desarrollo - Cuestiones tebéricas B3 D5

- Cuestiones practicas
- Resolucién de ejercicios/problemas
- Tema a desarrollar

En esta metodologia se trabajardn todos los resultados previstos en
la materia

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Primera Oportunidad:

e Fvaluacién continua:

La evaluacién constard de tres apartados:

- Estudio de casos (35% del total de la materia): realizacién de trabajos propuestos por el profesorado en
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tematicas relacionadas con la materia. Se llevara a cabo al largo de todo el cuatrimestre. Se evaluaran los
informes o presentaciones realizadas por el alumnado.

- Practicas de laboratorio (25% del total de la materia): realizacién de las practicas y de los informes de
actividades correspondientes. Se llevara a cabo al largo de todo el cuatrimestre. Se evaluaran los informes
entregados por el alumnado.

- Examen (40% del total de la materia): prueba escrita que se llevara a cabo en el dia oficial fijado por la
Escuela.

Para superar la materia serd necesario conseguir un minimo de 2 sobre 10 puntos en el apartado "Examen" y
conseguir 5 puntos sobre 10 en |a nota total de la materia.

e Fvaluacién Global:

- Examen (100% del total de la materia): prueba escrita que se llevara a cabo en el dia oficial fijado por la
Escuela.

Para superar la materia sera necesario conseguir 5 puntos sobre 10 en la nota total de la materia.

Por defecto, la evaluacién serd en la modalidad de Evaluacién Continua para todo el alumnado. Podrd renunciar a esta
modalidad de evaluacién todo el alumnado que lo desee y lo haga en el plazo y forma fijado por el profesorado al inicio del
cuatrimestre (tras un mes desde el inicio del curso, como se indica en la normativa del centro). Tras la renuncia, el
profesorado le comunicard al/a alumno/la su cambio a la modalidad de Evaluacién Global.

Segunda Oportunidad:

e Fvaluacién continua:

La evaluacién constard de los mismos apartados considerados en la convocatoria de Primera Oportunidad:

- Estudio de casos (35% del total de la materia)

- Préacticas de laboratorio (25% del total de la materia)

- Examen (40% del total de la materia)

El alumnado que continle en la modalidad de Evaluacién Continua, conservara la nota conseguida a lo largo
del cuatrimestre en los apartados "Estudios de casos" y "Practicas de laboratorio". El Examen se llevard a
cabo en la fecha oficial fijada por la Escuela.

Para superar la materia serd necesario conseguir un minimo de 2 sobre 10 puntos en el apartado "Examen" y
conseguir 5 puntos sobre 10 en |a nota total de la materia.

e Fvaluacién Global:

- Examen (100% del total de la materia): prueba escrita que se llevara a cabo en el dia oficial fijado por la
Escuela.

Para superar la materia sera necesario conseguir 5 puntos sobre 10 en la nota total de la materia.
El alumnado que cursara la materia en la modalidad de Evaluacién Continua, y que asi lo solicite en la forma y plazo

especificado por el profesorado, podra concurrir a la Convocatoria de Segunda Oportunidad en la modalidad de Evaluacién
Global.

Fuentes de informacion
Bibliografia Bdsica
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BOYLE, GODFREY, Renewable Energy, Oxford University Press,

CHICHESTES, W. S., Wind Power in Power Systems, Wiley,

HARDISTY, J.; CHICHESTES; W. S., The analysis of tidal stream power, Wiley-Blackwell,

CUERDA A., Some aspects on wind Turbines monotoring. General considerations and loads on Horizontal Wind
Turbines, CIEMAT,

Bibliografia Complementaria

CHARLIER,R. H., Ocean energy: tide and tidal power, Springer,

PEPPAS, L., Ocean; tidal , and wave energy: power from the sea, Crabtree,

CLARK, R. H., Elements of Tidal-eletric engeneering, John Wiley & sons,

McCORMICK, M. E., Ocean wave energy conversion, Dover,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Mecénica de fluidos/V09G291V01204
Recursos, instalaciones y centrales hidraulicas/V09G291V01305
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Geomatica aplicada a la eficiencia energética

Asignatura Geomatica
aplicada a la
eficiencia
energética

Cddigo V09G291v01408

Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia

Descriptores Creditos ECTS

Seleccione Curso Cuatrimestre

6

opP 4 1c

Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Ingenieria de los recursos naturales y medio ambiente

Coordinador/a Soilan Rodriguez, Mario

Profesorado  Lorenzo Cimadevila, Henrique
Martinez Sédnchez, Joaquin
Soildn Rodriguez, Mario

Correo-e msoilan@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.es

Descripcién  En esta materia se busca que el alumnado adquiera conceptos relacionados con la geomatica y la utilizacién
general de sensores topograficos, fotogramétricos y LIDAR, con una perspectiva de aplicaciones de eficiencia

energética en edificaciones.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Bl Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

C14 Conocimiento de topografia, fotogrametria y cartografia.

C40 Comprensiéon y dominio de los conceptos sobre ahorro y eficiencia energética, asi como gestién de la misma y su
aplicacion para la resolucion de los problemas propios de la ingenieria energética

C59 Aplicar las herramientas de ingenieria cartografica, fotogrametria y teledeteccién en la resolucién de porblemas de

eficiencia energética

D2 Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Dominar las técnicas de modelado geométrico as-built de envolventes e interiores. Bl C59 D2

Conocer las técnicas actualmente existentes para la toma de datos en campo mediante la Bl C14 D2

utilizacién de diferentes tipos de sensores, que permitan la elaboracién de mapas y planos.

Adquirir capacidades para, a partir de diferentes fuentes de datos, obtener nubes de puntos que Bl Cl14 D2

posteriormente permitan confeccionar planos a diferentes escalas. C59

Conocer y aplicar las Técnicas No Destructivas de monitorizacién térmica. Bl C40 D2
C59

Conocer y aplicar software de procesamiento y analisis de datos e informacién geoespacial. Bl C40 D2
C59

Dominar el modelado de informacién aplicado a la construccién. Bl C40 D2

Contenidos

Tema

Fundamentos de Cartografia y Geodesia

Concepto de Geodesia. Geoide y elipsoide terrestre. Concepto de
Cartografia. Coordenadas geograficas y cartograficas. Sistemas de
referencia. Datum. Sistemas de proyeccién cartograficos. Sistema UTM.
Fuentes de datos en soportes clasicos, soporte digital y en red.
Informacién disponible a través de Internet.

Fundamentos de fotogrametria aérea y terrestre

Principios de fotogrametria. Conceptos basicos, relaciones espacio imagen
- espacio 3D. Método general de la fotogrametria. Procesos
fotogramétrico, orientacion relativa y absoluta.

Camaras fotogramétricas, calibracién.

Restituidores fotogramétricos. Rectificacién y ortofotografias.
Levantamiento fotogramétrico. Planificacién y proyecto de vuelo.
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Fundamentos de sensores y datos LiDAR Introduccidn a los sistemas de escaneado laser. Tipologias. Fundamentos

de sensores LiDAR terrestres, méviles y aerotransportados. Fuentes de
error. Aplicaciones.

Definicién de nube de puntos LiDAR. Fundamentos basicos del
procesamiento LiDAR. Fuentes de datos publicas.

Aplicaciones de analisis y monitorizacién de Fundamentos de Sistemas de Informacién Geograficos (SIG). Gestién y

energia

tipos de datos. Recursos cartograficos. SIG para el analisis de informacién
geoespacial. Aplicaciones de potencial solar.

Técnicas no destructivas de monitorizacién energética: Termografia
infrarroja. Fundamentos y aplicaciones.

Aplicaciones de eficiencia energética en Fundamentos BIM (Modelado de Informacion en Construccidon). Definicion,

construccion

implantacién, relacién con la digitalizacién. Conceptos de OpenBIM.
Software de procesamiento de informacién geoespacial con aplicabilidad
BIM.

Técnicas de aplicacion a eficiencia energética en construccién. Modelado
geométrico as-built.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 20 40
Resolucién de problemas 6 20 26
Practicas con apoyo de las TIC 16 30 46
Practicas de laboratorio 8 10 18
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 5 6
Examen de preguntas objetivas 1 5 6
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0.5 7.5 8

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesorado de los contenidos de la materia, bases tedricas y/o directrices
de un trabajo, ejercicio, o proyecto a desarrollar por el alumnado.

Resolucién de
problemas

Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumnado
debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante el ejercicio de rutinas, aplicacién
de férmulas o algoritmos, aplicacién de procedimientos de transformacién de la informacién
disponible, e interpratacion de los resultados. Se emplea normalmente como complemento de la
leccion magistral.

Practicas con apoyo de
las TIC

Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimientos relacionados con la materia, desarrolladas en aulas de
informatica.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimientos relacionados con la materia, desarrolladas en espacios con
equipo especializado.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas con apoyo de
las TIC

Se proporcionara orientacién, apoyo y motivacién para el proceso de aprendizaje de forma
presencial en el aula y en los momentos en los que el profesorado tiene asignadas tutorias de
despacho. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién pueden realizarse
por medios telematicos, bajo concertacién previa.

Practicas de laboratorio

Se proporcionara orientacién, apoyo y motivacién para el proceso de aprendizaje de forma
presencial en el aula y en los momentos en los que el profesorado tiene asignadas tutorias de
despacho. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién pueden realizarse
por medios telematicos, bajo concertacién previa.

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje
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Resolucién de Se realizardn como minimo dos pruebas, una durante el cuatrimestre y la 40 Bl Cl4 D2
problemas y/o otra en el examen oficial indicado en el calendario del centro (cada una con C40
ejercicios un peso del 20% de la calificacidon de la asignatura), donde se evaluara el C59
proceso de ensefianza-aprendizaje y la adquisicién de competencias y
conocimientos a través de la metodologia de resolucién de problemas y

ejercicios.

En esta medodologia se trabajan todos los resultados previstos en la

asignatura.
Examen de Evaluacidén del proceso de ensefianza-aprendizaje y la adquisicién de 20 Bl Cl4 D2
preguntas competencias y conocimientos a través de pruebas tipo test o de respuesta C40
objetivas corta, que se realizara en la fecha oficial establecida en el calendario del C59

centro.

En esta medodologia se trabajan todos los resultados previstos en la

asignatura.
Informe de Evaluacién del proceso de ensefianza-aprendizaje y la adquisicién de 40 Bl Cl4 D2
practicas, competencias y conocimientos a través de la realizacién de trabajos y/o C40
practicumy proyectos. C59
practicas externas En esta medodologia se trabajan todos los resultados previstos en la

asignatura.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Segln consta en el reglamento, el alumnado cursara la asignatura por la modalidad de evaluacién continua. La evaluacién
global estard a disposicion del alumnado que renuncie a la evaluacién continua dentro de los plazos que se definiran al inicio
del periodo docente.

Calificaciones minimas: Serd necesario alcanzar una nota minima, que se indicard al inicio del cuatrimestre, en todas las
pruebas que forman parte de la evaluacién. Superar la nota minima en todas ellas sera condicién indispensable para superar
la asignatura.

Habiendo superado las calificaciones minimas, la nota de la materia sera el resultado de promediar, con el peso indicado en
la guia docente, las calificaciones de las pruebas realizadas.

La segunda oportunidad de evaluacién continua consistira en la resolucién de problemas y/o ejercicios y en la realizacién de
pruebas tipo test o de respuesta corta, en la fecha oficial indicada en el calendario de exdmenes. Se conservara la nota
alcanzada con los informes de préacticas. En caso de que esta nota no alcanzase el minimo requerido, deberd realizarse un
informe del blogue de préacticas suspenso o una prueba equivalente. El célculo de la nota final seguird los mismos
parametros metodolégicos que la realizada en la primera oportunidad de evaluacién.

El calendario de exdmenes estara disponible en la pagina web de la

Escuela. http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames/

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

de Sanjosé Blasco, José Juan; Lépez Gonzalez, Maril6; Atkinson, Alan D.).,, Topografia para estudios de grado: geodesia,
cartografia, fotogrametria, topografia (instrumentos, métodos y aplicaciones), replanteo, seguridad del
topdgrafo en el trabajo, 32 ed, Bellisco, 2015

Delgado Pascual, Mercedes (et al.), Problemas resueltos de topografia, 12 ed, Universidad de Salamanca, 2011

Lerma Garcia, José Luis, Fotogrametria moderna: analitica y digital, 22 ed, Universidad Politécnica de Valencia, 2002
Chuvieco Salinero, Emilio, Fundamentos de la teledeteccion espacial, 32 ed, Rialp, 1996

Bibliografia Complementaria

Luhmann, Thomas y Robson, Stuart, Close Range Photogrammetry: Principles, Methods and Applications, 12 ed,
Whittles Publishing, 2011

Vosselman, George y Maas, Hans-Gerd, Airborne and Terrestrial Laser Scanning, 12 ed, CRC Press, 2010
Pereira,Vitor; Santos, José; Leite, Fernanda; Escércio, Patricia, Using BIM to improve building energy efficiency [] A
scientometric and systematic review, https://doi.org/10.1016/j.enbuild.2021.111292, Elsevier, 2021

Petri, loan; Rezqui, Yacine, BIM for energy efficiency - Decarbonising the built environment through informed
decision-making using digital simulation and analysis, 978-1-84806-477-5, IHS MARKIT, BRE Electronic Publications,
2019

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Disefio asistido por ordenador/V09G291vV01410
Trabajo de Fin de Grado/V09G291V01991

Uso eficiente de la energia eléctrica/V09G291V01414

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Gestioén y utilizaciéon de la energia eléctrica/V09G291V01402
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Informatica para la Ingenieria/V09G291V01110
Instalaciones eléctricas/V09G291V01304
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Tecnologias de refrigeracion y climatizacion
Asignatura  Tecnologias de

refrigeracion y

climatizacién

Cédigo V09G291V01409

Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Ferndndez Seara, Jose
Profesorado  Ferndndez Seara, Jose

Correo-e jseara@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descripcion  El objetivo de la asignatura es que el alumnado adquiera los conocimientos basicos necesarios para el disefio
general y cdlculo de instalaciones de refrigeracién por compresién de vapor y para la seleccién y dimensionamiento

de sus diversos componentes, asi como el que conozca también otros tipos de sistemas de refrigeracion
utilizados actualmente.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cadigo

Bl Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos tedricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

B5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizaciéon permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de bisqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

C24 Capacidad para el disefio y gestiéon de procedimientos de experimentacion aplicada, especialmente para la
determinacion de propiedades termodindmicas y de transporte, y modelado de fendmenos y sistemas en el &mbito
de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia,
cinética de las reacciones quimicas y reactores

C29 Conocimientos aplicados de ingenieria térmica

C48 Poseer y comprender conocimiento en el campo de la produccién de frio

C49 Capacidad para disefiar instalaciones de frio y climatizacion.

D1 Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D2 Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matemadticas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D3  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes en Bl C48 D1
produccién de frio industrial.
Comprender los aspectos basicos de la tecnologia frigorifica. Bl C24 D1
B3 C29
B5 C48
C49
Capacidad para disefar instalaciones de frio y climatizacién. Bl C24 D1
B3 C29 D3
B5
Dominar las técnicas actuales disponibles para el andlisis de instalaciones frigorificas y de B3 C24 D1
climatizacion. B5 C29 D2
D3
Profundizar en las técnicas de eficiencia energética en instalaciones de climatizacion. Bl C29 D3
Dominar las técnicas actuales disponibles para el analisis de sistemas y dispositivos térmicos. Bl C29 D3
B5 C48
Poseer y comprender conocimiento en el campo de la produccién de frio. Bl C29 D1
B5 C48
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Conocer la normativa y los reglamentos que se necesitan en las instalaciones térmicas. D1

Contenidos

Tema

INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA DE LA
REFRIGERACION

. Repaso de conceptos basicos de termodindmica

. Principios de termodindmica

. Conceptos basicos sobre produccién de frio

. Estudio de la maquina térmica entre dos focos

. El sistema de refrigeracién como sistema termodindmico
. Sistemas abiertos en régimen estacionario

. Diagramas termodindmicos

SISTEMAS DE COMPRESION SIMPLE

. Ciclo frigorifico de Carnot

. Ciclo préctico o ciclo seco

. Componentes basicos de un circuito frigorifico
. Pardmetros de célculo

. Ciclo real de refrigeracion

. Influencia de las condiciones térmicas

. Intercambiador liquido-vapor.

SISTEMAS DE COMPRESION MULTIPLE

. Campo de utilizacién de los sistemas de compresiéon mdltiple

. Clasificacion de los sistemas de compresién multiple directa

. Sistemas de enfriamiento intermedio mediante un agente externo

. Sistemas de enfriamiento intermedio mediante expansion parcial

. Enfriamiento intermedio mediante expansion total

. Sistemas con economizador

. Criterios de seleccién de la presién intermedia

. Campo de utilizacién de los sistemas de compresiéon multiple indirecta
. Sistema de compresién indirecta de dos etapas

0. Produccién de frio a distintas temperaturas

COMPRESORES

. Tipos de compresores y campo de utilizacién
. Compresores Alternativos

. Compresores rotativos de rotor Unico

. Compresores rotativos de tornillo

. Compresores Scroll

. Compresores Centrifugos

CONDENSADORES

Funcion

. Etapas en el proceso de condensacion

. Medios condensantes

. Célculo de los datos para la seleccién de un condensador
. Tipos de condensadores

. Condensadores de agua

. Condensadores de aire

. Condensacién mixta

. Control de la presién de condensacién

0. Torres de refrigeracion

EVAPORADORES Y SISTEMAS DE DESESCARCHE

. Funcién

. Etapas en el proceso de evaporacién

. Célculo de los datos para la seleccién de un evaporador
. Tipos de evaporadores. Criterios de clasificacién.

. Sistemas indirectos de refrigeracién. Fluidos frigoriferos
. Sistemas de desescarche

DISPOSITIVOS DE EXPANSION

. Funciones

. Caudal a través de un dispositivo de expansién
. Tipos de dispositivos de expansién

. Valvulas manuales

. Valvulas automaticas

. Valvulas termostaticas

. Valvulas de expansién electrénicas

. Tubos capilares

. Valvulas de Flotador

LOS FLUIDOS REFRIGERANTES Y EL ACEITE

. Fluidos refrigerantes
. El aceite

ESTIMACION DE LA CARGA EN UNA INSTALACION
FRIGORIFICA

. Introduccién

. Datos de partida

. Célculo del espesor de aislamiento

. Célculo de la carga

. Potencia frigorifica de la instalacién, tiempo de funcionamiento
. Cdmaras de conservacién y congelacién
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SISTEMAS DE REFRIGERACION POR ABSORCION

. Introduccién

. Principios de funcionamiento

. Sistema y ciclo basicos

. Pares refrigerante-absorbente

. Introduccién al cdlculo de una instalacion

. Ciclo practico

. Ciclos multietapa y multiefecto

. Tipos de componentes en sistemas de refrigeraciéon por absorcion
. Sistemas de refrigeracién por absorcién comerciales

0. Ventajas e inconvenientes de los sistemas de absorcién
1. Situacién actual y futuro de los sistemas de absorcion

PSICROMETRIA Y PROCESOS ELEMENTALES

. Aire hiumedo

. Variables psicormétricas del aire himedo

. Diagrama psicrométrico

. Principios de conservacién de masa y energia aplicados al aire himedo
. Mezcla adiabdtica

. Procesos con una Unica corriente

. Procesos elementales y equipos basicos

ESTIMACION DE CARGAS TERMICAS

Co~NOUUPRWNREREIYNOURRWNRIFRPOONOUTR, WN -

. Bienestar térmico en el cuerpo humano

. Balance de energia en las personas e indices térmicos del ambiente
. Condiciones exteriores

. Carga por transmisién de calor en cerramientos y puentes térmicos
. Carga por ventilacién

. Carga por infiltraciones

. Carga por ocupantes

. Carga por iluminacién

. Carga por equipamiento

10. Carga por propia instalacion
11. Carga por mayoracién
12. Tiempo de funcionamiento

CICLOS Y SISTEMAS DE CLIMATIZACION

oo uUubWNPRF

. Recta de operacién del local

. Ganancias y pérdidas de calor parasitas

. Ciclos de calefaccién

. Ciclos de refrigeracion

. Clasificacion de sistemas de climatizacidn y criterios de eleccién
. Sistemas compactos

. Sistemas partidos

. Sistemas de caudal de refrigerante variable

. Sistemas de caudal de aire constante

10. Sistemas de caudal de aire variable
11. Sistemas de agua con fancoils

12. Sistemas de agua con inductores
13. Sistemas de bomba de calor

14. Sistemas radiantes

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 22 40 62
Resolucién de problemas 4 39.5 43.5
Practicas de laboratorio 20 18 38
Trabajo tutelado 4 0 4
Examen de preguntas objetivas 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Explicacién en el aula de los contenidos teéricos de la materia.
Resolucién de Resolucién de problemas y ejercicios practicos relacionados con la materia tedrica expuesta en las
problemas lecciones magistrales.

Practicas de laboratorio Analisis del comportamiento real de instalaciones. Analisis de compresores y diversos componentes
de las instalaciones frigorificas y de climatizacién en el laboratorio

Trabajo tutelado Se realizaran trabajos tutelados en grupos reducidos que serdn guiados por el profesorado

Atencion personalizada
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Metodologias Descripcion

Leccién magistral El profesorado atendera al alumnado en el aula o laboratorio y en su despacho en el horario de
tutorias
Practicas de laboratorio El profesorado atenderd al alumnado en el aula o laboratorio y en su despacho en el horario de
tutorias
Resolucién de problemas El profesorado atenderd al alumnado en el aula o laboratorio y en su despacho en el horario de
tutorias
Trabajo tutelado El profesorado atendera al alumnado en el aula o laboratorio y en su despacho en el horario de
tutorfas
Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién magistral  Durante el cuatrimestre, en fecha diferente a la del examen oficial, se 40 Bl C24 D1
realizard una prueba que podrd incluir B3 C29 D2
preguntas de teoria y/o problemas relacionados con los contenidos B5 C48 D3
impartidos. C49
En esta metodologia se trabajaran todos los resultados previstos en la
materia
Practicas de Se valorara a asistencia a las sesiones tipo B y el informe de practicas 10 C24 D1
laboratorio En esta metodologia se trabajaran todos los resultados previstos en la C48
materia
Trabajo tutelado Se evaluara un informe escrito y la presentacién del trabajo realizado 10 Bl C24 D1
C29 D2
En esta metodologia se trabajaran todos los resultados previstos en la C48 D3
materia C49
(*)
Examen de En este examen, que se realizard en la fecha oficial establecida en el 40 Bl C24 D1
preguntas objetivas calendario de la Escuela de Ingenieria de Minas y Energia, podra incluir B3 (C29 D2
preguntas de teoria y/o problemas relacionados con los contenidos B5 (48 D3
impartidos durante el transcurso de la docencia de la asignatura C49

En esta metodologia se trabajaran todos los resultados previstos en la
materia

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Consideraciones sobre la Evaluacion Continua:

El alumnado debera obtener una calificacién igual o superior a 5 sobre 10 en la suma de las calificaciones obtenidas en cada
metodologia evaluada.

Consideraciones sobre la Evaluacion Global:

El alumnado tendra derecho a renunciar a la evaluacién continua una vez transcurrido un mes desde el inicio de la actividad
docente (siguiendo la normativa de la Escuela de Ingenieria de Minas y Energia) y su calificacién se obtendra del examen
realizado en la fecha oficial, debiendo obtener una nota igual o superior a 5 sobre 10 en dicha prueba.

Consideraciones sobre la Segunda Oportunidad:

El estudiantado que no haya superado la asignatura por la modalidad de evaluacién continua o evaluacién global en la
primera oportunidad tendra derecho a una segunda oportunidad realizando una prueba en la fecha oficial que consta en el
calendario del centro, donde deberd obtener una nota igual o superior a 5 sobre 10.

El calendario de exdmenes del centro estd disponible en la siguiente direccién:

http://minaseenerxia.uvigo.es/é/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

José Ferndndez Seara, Sistemas de refrigeracion por compresion. Problemas resueltos, Editorial Ciencia 3,
ATECYR, Fundamentos de climatizacion, ATECYR,
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ATECYR, Fundamentos de refrigeracion, ATECYR,

Enrique Torrella Alcaraz, La produccidn de frio, Universidad Politécnica de Valencia,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Mecénica de fluidos/V09G291V01204
Sistemas térmicos/V09G291V01205
Transmisién de calor/V09G291V01206
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Diseno asistido por ordenador

Asignatura Disefio asistido
por ordenador

Cédigo V09G291V01410

Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento

Coordinador/a Gonzdalez Cespén, José Luis
Profesorado  Alonso Rodriguez, José Antonio
Diaz Vilarifio, Lucia
Gonzdlez Cespdn, José Luis

Correo-e epi@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  En esta materia se abordaran los conceptos bdsicos de representacién aplicados a través del CAD. EI CAD 2D
general permitira la representacién plana de los objetos, utilizando los conocimientos de la materia Expresion Gréfica.

También se profundizard en conceptos tales como capas, bloques, e impresion tanto en papel como en
formato PDF. Por otro lado con el trabajo en 3D se pretende que los estudiantes realicen los modelos 3D para
gue posteriormente puedan ser impresos a través de programas especializados en impresién 3D. Estos
programas nos ayudaran a realizar las modificaciones necesarias en el modelo para que pueda ser impreso
en la realidad.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

B3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos tedricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

C58 Manejo de herramientas de software de disefio asistido por ordenador

D2 Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Manejar software de dibujo/disefio asistido por ordenador C58

Aplicar software de dibujo/disefio asistido por ordenador en el &mbito de ingenieria de la energia e B3 D2

ingenieria de los recursos mineros

Contenidos
Tema
INTRODUCCION Tipos de ficheros. Ficheros CAD. Introduccién CAD. Entornos de trabajo.
Software de CAD 2D.
Breve repaso al dibujo normalizado.
TRABAJO EN 2D Manejo de un programa de CAD 2D.
Creacién de entidades.
Ordenes de visualizacién.
Modificacién de entidades
Capas, colores, tipos de linea. Criterios de uso.
Bloques, definicién y uso.
Acotacién, tipo y criterios de uso
IMPRESION EN 2D Plano de trabajo y espacio de disefio.
Formato de papel. Uso.
Escala concepto, impresién desde CAD al papel y a formato PDF.
Plantillas de impresién.
Uso de colores y tipos de linea.
TRABAJO EN 3D Conceptos geométricos basicos para la definicién de entidades
elementales.
Creacién de entidades..
Modificacién de entidades.
IMPRESION 3D Tipologia de ficheros de impresién 3D
Software de laminado
Preparacion de modelos para impresién 3D
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 5 17.5 22.5
Practicas de laboratorio 30 30 60
Aprendizaje basado en proyectos 10 20 30
Trabajo tutelado 5 30 35
Examen de preguntas objetivas 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor/a de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio que un/a estudiantes tiene que resolver.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades basicas e procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio.
Desarrollandose en espacios especiales con equipamiento especializado (laboratorios, aulas
informaticas etc.)

Aprendizaje basado en
proyectos

Realizacién de actividades que permiten la cooperacién de varias materias y enfrentan a los
alumnos/as trabajando en equipo, a problemas abiertos. Permiten adiestrar, entre otras, las
capacidades de aprendizaje en cooperacién, de liderazgo, de comunicacién y de fortalecimiento de
las relaciones personales.

Trabajo tutelado

El/la estudiante, de manera individual o en grupo, elabora un documento sobre la tematica de la
materia o prepara seminarios, investigaciones, memorias, ensayos, resimenes de lecturas,
conferencias, etc.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccion magistral

El/La estudiante podra preguntar, mediante tutorias de concertacién previa (lugar y hora,
presencial u on-line) las dudas surgidas durante su estudio fuera da aula, para todas las
modalidades de docencia.

Practicas de
laboratorio

El/La estudiante podra preguntar, mediante tutorias de concertacion previa (lugar y hora,
presencial u on-line) las dudas surgidas durante su estudio fuera da aula, para todas las
modalidades de docencia.

Aprendizaje basado en
proyectos

Podran preguntar, mediante tutorias de concertacién previa (lugar y hora, presencial u on-line) las
dudas surgidas durante su estudio fuera da aula, para todas las modalidades de docencia, bien
como grupos de estudiantes o bien como tutorfa individual. También se pueden realizar tutorias
en grupos pequefos reuniendo alumnos/as con el mismo problema para una mayor eficacia.

Trabajo tutelado

El/La estudiante podra preguntar, mediante tutorias de concertacion previa (lugar y hora,
presencial u on-line). Se aclararan las dudas del alumnado y se le ayudara en la organizacién y
planificacién del trabajo. También se pueden realizar tutorias en grupos pequefios reuniendo
alumnos/as con el mismo problema para una mayor eficacia.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccidn magistral Teoria: Las pruebas seran de tipo test o de respuesta corta. La nota minima 20 D2
correspondiente a la evaluacién de esta metodologia es de 5.
Con esta metodologia se trabajan todos los resultados previstos en la materia
Practicas de El/La estudiante realizarad un cuaderno de practicas, donde debera resolver en 20 B3
laboratorio CAD 2D una serie de figuras propuestas. La nota minima correspondiente a la
evaluacién de esta metodologia es de 5.
Con esta metodologia se trabajan todos los resultados previstos en la materia
Aprendizaje basado Un grupo de alumnos/as resolverd un modelo 3D propuesto por el equipo 30 D2
en proyectos docente. La nota minima correspondiente a la evaluacién de esta

metodologia es de 5.
Con esta metodologia se trabajan todos los resultados previstos en la materia

Trabajo tutelado  El/La estudiante resolverd un trabajo a propuesta del equipo docente que 30 C58
consistird en representar en CAD una pieza donde se aplicara el conocimiento
adquirido en las clases de laboratorio. La nota minima correspondiente a la
evaluacién de esta metodologia es de 5.
Con esta metodologia se trabajan todos los resultados previstos en la materia
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Examen de Se incluye un examen global para el alumnado que haya suspendido la 0
preguntas objetivas evaluacion continua o haya solicitado la renuncia a dicha evaluacion.
Con esta metodologia se trabajan todos los resultados previstos en la materia

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacion continua

El examen de teoria se realizard en la clase en fecha consensuada entre el equipo docente y el alumnado.El/La estudiante
aprobara la materia si supera las cuatro partes indicadas con la nota minima de 5. En el caso de que el/la estudiante no
supere una de las cuatro partes de a materia tendra dos oportunidades mas:

Prueba de primera oportunidadEl/La estudiante solo se examinara de las partes que no haya superado en la evaluacién
continua, y deberd obtener una nota minima de 5 para superar la materia. La fecha del examen serd la fijada por el
centro.

Prueba de segunda oportunidadEl/La estudiante se examinara de todas las partes de la materia, deberd obtener una
nota minima de 5, para superar a materia. La fecha del examen sera la fijada por el centro.Evaluacion globalEl/La
estudiante que haya renunciado a la evaluacién continua o no haya aprobado dicha modalidad de evaluacion
tendra la oportunidad de presentarse a una prueba de evaluacion global donde podra alcanzar el 100% de la
calificacion.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

JesUs Félez Mindan; Maria Luisa Martinez, Ingenieria Grafica y Disefio, 9788497564991, 1, Sintesis, S.A., 2008
Bibliografia Complementaria

https://wiki.freecad.org/Basic_modeling_tutorial/es,
https://help.autodesk.com/view/ACDLT/2024/ESP/,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresion Grafica: Expresién Grafica/vV09G291V01101
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Ingenieria nuclear

Asignatura Ingenieria
nuclear
Cédigo V09G291V01411
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria mecdanica, maquinas y motores térmicos y fluidos
Coordinador/a Santos Navarro, José Manuel
Profesorado  Lopez Mera, David

Santos Navarro, José Manuel

Correo-e josanna@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  En esta materia se tratara la producciion de energia mediantes reacciones nucleares, capacitando al
general alumnado en la utilizacién de métodos y técnicas para resolver problemas relacionados con la tecnologia

nuclear asi como con la proteccién frente a radiaciones

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Bl Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos tedricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

B5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizaciéon permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de bisqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

C34 Conocimiento aplicado de los fundamentos de ingenieria nuclear y proteccién radioldgica.

D1  Conocery manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D2 Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D3  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Profundizar en el estudio de las reacciones nucleares productoras de energia y en el conocimiento Bl C34 D3
de los diferentes aspectos de la ciencia y tecnologia B3

nuclear relacionados con la produccién de energia. B5

Capacitar al alumnado en la utilizacién de métodos y técnicas para la resolucién de problemas Bl C34 D2
relacionados con la tecnologia nuclear (Blindajes, proteccién B3 D3
radiolégica, etc.). B5

Familiarizar al ingeniero/a con la filosofia de la proteccién radioldgica frente a las radiaciones y Bl C34 D1
capacitarlo para la realizacién y/o comprensién del Programa B3 D2
de Proteccién Radioldgica que obligatoriamente debe de existir en toda actividad industrial que D3

haga uso de fuentes de radiaciones o radiactivas
para diferentes procesos industriales.

Contenidos

Tema

Fundamentos de Fisica Nuclear
Magnitudes y unidades radioldgicas
Criterios bdsicos de proteccién radioldgica
Dosimetria

Ciclo del combustible nuclear

Reactores Nucleares

Gestién de los residuos nucleares

Planificacion
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Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 30 60 90
Seminario 6 5.5 11.5
Resolucién de problemas 14 32 46
Examen de preguntas objetivas 0.5 0 0.5
Examen de preguntas de desarrollo 1.5 0 1.5
Presentacién 0.5 0 0.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesorado de los contenidos de la materia objeto de estudio

Seminario

Actividades enfocadas al trabajo en un tema especifico, que permitird complementar los contenidos
de la materia. Se pueden emplear como complemento de las clases tedrica. También se realizara el
analisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo,
reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y entrenarse en procedimientos alternativos
de solucién.

Resolucién de
problemas

Se resolveran problemas de caracter "tipo" y/o ejemplos practicos.
Se plantearan problemas y/o casos practicos similares para que el alumnado los resuelvan de
manera individual o en trabajo por parejas

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Planteamiento de dudas en el horario de tutorias. El alumnado planteara las dudas concernientes a
los contenidos a desarrollar de la asignatura. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones
de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia,
foros, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Resolucién de

Planteamiento de dudas en el horario de tutorias. El alumnado planteard las dudas concernientes a

problemas los ejercicios o problemas relativos a la aplicacién de estos contenidos. Para todas las modalidades
de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.
Evaluacion
Descripcion CalificaciénResultados de
Formacién y
Aprendizaje
Examen de Pruebas a realizar a lo largo del curso de respuesta corta 10 D1
preguntas D3
objetivas RESULTADOS PREVISTOS EN LA MATERIA:

Profundizar en el estudio de las reacciones nucleares productoras de energia y en
el conocimiento de los diferentes aspectos de la ciencia y tecnologia nuclear
relacionados con la produccién de energia. Capacitar al alumnado en la utilizacién
de métodos y técnicas para la resolucién de problemas relacionados con la
tecnologia nuclear (Blindajes, proteccion radioldgica, etc.). Familiarizar al
ingeniero/a con la filosofia de la proteccién radioldgica frente a las radiaciones y
capacitarlo para la

realizacién y/o comprensién del Programa de Proteccion Radioldgica que
obligatoriamente debe de existir en toda actividad industrial que haga uso de
fuentes de radiaciones o radiactivas para diferentes procesos industriales
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Examen de Consistird en distintas pruebas en la que se evaluaran todos los contenidos 70 Bl D1
preguntas de  desarrollados en la asignatura, donde se evaluara principalmente la capacidad de B3 D3
desarrollo aplicar los conocimientos.

Ninguna de estas pruebas superara el 40% de la calificacién maxima

RESULTADOS PREVISTOS EN LA MATERIA:
Profundizar en el estudio de las reacciones nucleares productoras de energia y en
el conocimiento de los diferentes aspectos de la ciencia y tecnologia nuclear
relacionados con la produccién de energia. Capacitar al alumnado en la utilizacién
de métodos y técnicas para la resolucién de problemas relacionados con la
tecnologia nuclear (Blindajes, proteccion radiolégica, etc.). Familiarizar al
ingeniero/a con la
filosofia de la proteccidon radioldgica frente a las radiaciones y capacitarlo para la
realizacién y/o comprensién del Programa de Proteccion Radioldgica que
obligatoriamente debe de existir en toda actividad industrial que haga uso de
fuentes de radiaciones o radiactivas para diferentes procesos industriales.
Presentaciéon  Actividades enfocadas al trabajo en un tema especifico. Sobre el tema especifico 20 D1
se entregara una memoria escrita y se llevara a cabo una exposicién oral de su
contenido.

RESULTADOS PREVISTOS EN LA MATERIA

Profundizar en el estudio de las reacciones nucleares productoras de energia y en
el conocimiento de los diferentes aspectos de la ciencia y tecnologia nuclear
relacionados con la produccién de energia.

Capacitar al alumnaado en la utilizacién de métodos y técnicas para la resolucién
de problemas relacionados con la tecnologia nuclear (Blindajes, proteccién
radioldgica, etc.). Familiarizar al ingeniero/a con la filosofia de la proteccion
radioldgica frente a las radiaciones y capacitarlo para la realizacién y/o
comprension del Programa de Proteccién Radiolégica que obligatoriamente debe
de existir en toda actividad industrial que haga uso de fuentes de radiaciones o
radiactivas para diferentes procesos industriales.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asignatura puede ser superada a través de dos modalidades:
A) Evaluacion Continua.

La calificacion final (CF) del estudiantado se determinara sumando los puntos obtenidos en las sucesivas actividades de
evaluacién continua (resolucién de problemas con respuesta argumentada, prueba tipo Test, prueba de preguntas objetivas,
cuestiones tedricas, etc.), tanto presenciales como telematicas, desarrolladas a lo largo del curso,

Cada matricula en la asignatura, en el curso, supone la puesta a cero de las calificaciones en las actividades de evaluacién
continua obtenida en cursos anteriores

El alumnado sujeto a la modalidad de Evaluacién Continua que se presente a alguna actividad evaluable recogida en la Guia
Docente de la asignatura, serd considerado como "presentado" y se le tendra en cuenta para la calificacién final.

Las actividades de evaluacion serdn notificadas con suficiente antelacidn, y se realizarédn dentro del periodo y horario lectivo
aprobado por el centro, durante las sesiones en aula y/o sesiones de problemas y/o laboratorio que tienen lugar a lo largo
del curso. En caso de insuficiencia de medios, el profesorado articularé el mecanismo de planificacién que garantice el mejor
ajuste al horario.

B) Evaluacion Global.

El alumnado cuya eleccién sea la modalidad de evaluacién global debera obtener oficialmente la renuncia a la modalidad de
evaluacién continua, utilizando los cauces previstos por la escuela, y sera evaluado dentro del periodo de pruebas oficiales
(dos oportunidades de evaluacién del curso) marcado en el calendario académico del curso en las fechas oficiales fijadas por
el centro.

Esta modalidad de evaluacién global tendra en cuenta todos los contenidos impartidos en la materia, tanto aquéllos
impartidos en las clases docentes de teoria, sesiones de problemas y practicas de laboratorio, y supondra el 100% de la nota
maxima.

Criterios de calificacion

En cualquier caso es necesario obtener una calificacién final igual o superior a 5 puntos para superar la materia, en
cualquiera de las dos oportunidades de evaluacién.
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El alumnado deberd justificar o argumentar todos los resultados que se propongan en las soluciones propuestas en los
problemas de respuesta extensa. No se dard ningun resultado por [Jsobreentendido[] y se tendrd en cuenta el desarrollo
explicativo empleado para llegar a la solucién propuesta.

En la primera oportunidad, la calificacién del alumnado (CF), siguiendo la modalidad de evaluacién continua, se calculara
sumando las distintas notas obtenidas en las sucesivas actividades de evaluacién continua. Si su eleccién es la modalidad
de evaluacidn global, la calificacién del alumnado (CF) se determinara al considerar la suma de las notas de la parte de
prueba escrita y la especifica.

El alumnado que no haya superado la asignatura, tendrd una segunda oportunidad de evaluacién donde se le evaluard
de todos los contenidos de la materia, tanto aquellos impartidos en las clases docentes de teoria, sesiones de problemas y
practicas de laboratorio, y supondra el 100% de la nota.

Calendario de exdmenes.

Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro.

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

John R. Lamarsh, Anthony J. Baratta, Introduction to Nuclear Engineering, 32, Prentice Hall, 2001

B.B. Srivastava, Fundamentals of Nuclear Physics, Rastogi Publications, 2011

Bibliografia Complementaria

Jaume Jorba Bisbal et alt.,, Radiaciones ionizantes: utilizacion y riesgos Tomo 1 y Il, Univ. Politec. de Catalunya, 1998
Jean-Louis Basdevant, James Rich and Michel Spiro, Fundamentals In Nuclear Physics, Springer Science+Business Media
Inc., 2005

Shripakash B. Patel, Nuclear Physics: An introduction, 22, New Age International, 2006

Samuel S.M. Wong, Introduction to Nuclear Physics, 22, Wiley, 2004

José Rédenas Diago, Introduccidn a la ingenieria de la contaminacion radiactiva, Colecciones UPV,

José Rédenas Diago, Problemas ambientales de la energia nuclear, Colecciones UPV,

Manuel R. Ortega Girén, Coleccién de libros sobre Radiaciones lonizantes y Radioproteccion,,

Recomendaciones
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Obras, replanteos y procesos de construccion
Asignatura Obras, replanteos

y procesos de

construccion

Cédigo V09G291V01412
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Gallego
Departamento

Coordinador/a Balado Frias, JesUs
Profesorado  Balado Frias, Jesus
Martinez Sénchez, Joaquin

Correo-e jbalado@uvigo.es

Web http://geotech.webs.uvigo.es/en/

Descripcion  Entre os obxectivos principais desta materia, destacase:

general - Cofiecer as materias primas e materiais elaborados utilizados na construccién, asi como, a sla aplicacién

nos distintos procesos constructivos.

- Cofiecer os métodos e sistemas constructivos presentes no proceso de desefio e definicién dunha
construccion de cualquiera tipo.

- Cofiecer e interpretar os contidos normativos de caracter xeral que en maior 6 menor extensién afectan 4
execucién das obras que poden ser proxectadas e dirigidas polos Enxefieiros.

- Evaluar o impacto ambiental das solucidns constructivas e a eficiencia enerxética das edificacidns.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
) probas e avaliaciéns en inglés.

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Bl Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos tedricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

B4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

B5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de blsqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnolégicos y sociales.

C1l4 Conocimiento de topografia, fotogrametria y cartografia.

C52 Capacidad de planificacién y gestion integral de obras, mediciones, replanteos, control y seguimiento

D2 Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matemadticas, fisicas, etc. necesarias para ello.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion y Aprendizaje

Nueva Bl Cl4 D2
B5 C52

Nueva B3 C52
B5

Nueva B3 Cl4 D2
B4

Nueva B3 Cl4 D2
B4 C52
B5

Nueva Bl D2
B3

Contenidos
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Tema

Urbanismo y ordenacién del territorio Qué es el urbanismo. Los origenes de la ordenacién del territorio. La

ordenacion del territorio en el panorama internacional. La ordenacién
administrativa del territorio en Espafia. Régimen juridico del suelo.
Planeamiento urbanistico.

Consecuencias de la urbanizacién sobre el territorio. Principios basicos del
urbanismo bioclimatico. Analisis de los antecedentes histéricos. Situacién
actual y patologias urbanas. La ordenacién del territorio mediante
Sistemas de Informacion Geografica

Obras, replanteos, movimientos de tierras y El proyecto. Contratos de obra. El proceso de licitacién. Las empresas
gestién de la actividad constructora constructoras. Planificacién y gestién de una obra. Agentes que

intervienen en la ejecucion y control de obras. Actividades relacionadas
con la ejecucién de una obra.

Replanteos. Definicién y procedimiento. instrumentacién necesaria.
Replanteo de puntos y alineaciones. Métodos planimétricos y altimétricos
de replanteo. Replanteo de cimentaciones.

Topografia lineal. Obras de desarrollo lineal, consideraciones generales.
Perfiles longitudinales, métodos. Perfiles transversales, seccién
transversal, taludes. Célculos volumétricos. Mediciones en obra y
proyecto. Métodos de Cubicacién, volimenes y movimientos de tierras.

Arquitectura bioclimatica y acondicionamiento  Las condiciones exteriores y el clima. La psicrometria cdmo base de él

ambiental

acondicionamiento ambiental. El bienestar *higrotérmico y las condiciones
interiores. EI comportamiento térmico de los materiales constructivos.

El célculo de cargas térmicas. El edificio y la conservacién energética.
Pautas de disefo para las condiciones de invierno. Pautas de disefio para
las condiciones de verano. La inercia térmica.

Sistemas y materiales de construccién Introduccién los materiales en edificacién. Materiales pétreos. Materiales

cerdmicos. Materiales aglomerantes y conglomerantes. Materiales
organicos. Materiales metélicos. Morteros y hormigones.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 20 40
Practicas con apoyo de las TIC 21 22 43
Estudio de casos 3 10 13
Aprendizaje basado en proyectos 6 15.5 21.5
Examen de preguntas objetivas 2.5 10 12.5
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 10 10
Presentacion 0 10 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesorado de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante

Practicas con apoyo de
las TIC

Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas, y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan a través de las TIC en las aulas de informatica o con ordenadores personales

Estudio de casos

Anélisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,
generar hipotesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
entrenarse en procedimientos alternativos de solucién

Aprendizaje basado en
proyectos

Realizacién de actividades que permiten la cooperacién de varias materias y enfrentan al
alumnado, trabajando en equipo, a problemas abiertos. Permiten entrenar, entre otras, las
capacidades de aprendizaje en cooperacién, de liderazgo, de organizacién, de comunicacién y de
fortalecimiento de las relaciones personales.

Atencidn personalizada

Metodologias

Descripcion
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Practicas con apoyo Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas, y de adquisicién de

de las TIC habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrollan
a través de las TIC en las aulas de informética. El profesorado estara disponible para resolver dudas
durante su horario de tutorias.

Estudio de casos Andlisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,
generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
entrenarse en procedimientos alternativos de solucién. El profesorado estard disponible para
resolver dudas durante su horario de tutorias.

Aprendizaje basado Realizacién de actividades que permiten la cooperacion de varias materias y enfrentan al alumnado,

en proyectos trabajando en equipo, a problemas abiertos. Permiten entrenar, entre otras, las capacidades de
aprendizaje en cooperacién, de liderazgo, de organizacién, de comunicacién y de fortalecimiento de
las relaciones personales. El profesorado estara disponible para resolver dudas durante su horario
de tutorias. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse
por medios telemaéticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) bajo la modalidad
de concertacién previa.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Examen de preguntas Evaluacion global del proceso de ensefianza-aprendizaje y la adquisicion 30 Bl
objetivas de competencias y conocimientos a través de pruebas tipo test. B4
Con esta metodologia se evallan todos los resultados previstos en la
materia.
Informe de practicas, Memoria de las practicas realizadas. Con esta metodologia se evallan 40 B3 Cl4
practicum y practicas todos los resultados previstos en la materia. C52
externas
Presentacién Evaluacién global del proceso de ensefianza-aprendizaje y la adquisicién 30 B5 D2

de competencias y conocimientos a través de de la presentacién de un
proyecto. Con esta metodologia se evallUan todos los resultados
previstos en la materia.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Evaluacion continua primera oportunidad

La nota de la materia serd un promedio ponderado resultante de las notas conseguidas en el examen de preguntas
objetivas, en el trabajo tutelado y en los informes de practicas. Todas deberadn superar una nota minima (se indicara en el
transcurso del cuatrimestre). El examen de preguntas objetivas se realizard en la fecha oficial establecida por el centro.

Evaluacidon continua segunda oportunidad

Para esta segunda oportunidad se conservara la nota conseguida en el informe o memoria de practicas realizado durante el
periodo de evaluacién continua. El calculo de la nota final seguira los mismos parametros metodoldgicos que la realizada en
la primera oportunidad en lo relativo a las notas minimas a conseguir.

Evaluacién global

Aquel alumnado que haya renunciado a la evaluacién continua o que no haya superado las notas minimas exigidas en la
evaluacién continua tendrd la opcién de presentarse a una evaluacién global manteniendo los mismos porcentajes en las
metodologias mencionadas. La recuperacion de las practicas y el trabajo tutelado se realizard mediante la entrega de un
nuevo informe de practicas y una nueva memoria.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames/

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Neila Gonzélez, F. Javier y Acha Roman, Consuelo, Arquitectura bioclimatica y construccién sostenible, DAPP, 2009
Paricio Ansuategui, Ignacio, La construccion de la arquitectura. Volumen 2, ITEC, Institut de Tecnologia de la
Construccié, 1996

Bibliografia Complementaria

Moreno Garzén, Ignacio y Benavides Lépez, José Antonio, Topografia aplicada a la construccion y replanteo de obras,
Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos, 1995

Mataix Sanjudn, JesUs, racticas de disefio geométrico de obras lineales, Universidad de Granada, 2012
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Crespo Escobar, Santiago, Materiales de construccion para edificacion y obra civil, Club Universitario, 2010

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Trabajo de Fin de Grado/V09G291V01991

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Geomatica aplicada a la eficiencia energética/V09G291vV01408
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Eficiencia energética: sostenibilidad y certificaciéon

Asignatura Eficiencia

energética:
sostenibilidad y
certificacién

Cédigo V09G291v01413

Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Pérez Orozco, Raquel

Profesorado  Pérez Orozco, Raquel

Correo

-e rporozco@uvigo.gal

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  Materia del programa English Friendly. El alumnado internacional podrd solicitar al profesorado: a) materiales
general y referencias bibliografias para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en inglés, c)

probas y evaluaciones en inglés.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Bl

Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos tedricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

B5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizaciéon permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de bisqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

C39 Capacidad para la gestién de auditoras de instalaciones de energia

C40 Comprensién y dominio de los conceptos sobre ahorro y eficiencia energética, asi como gestién de la misma y su
aplicacién para la resolucién de los problemas propios de la ingenieria energética

C41 Capacidad para la innovacién en el desarrollo de nuevas lineas, proyectos y productos en el campo de la Ingenieria
energética

C47 Capacidad de analizar el comportamiento de las instalaciones desde el punto de vista de la calidad de onda y la
eficiencia

D1 Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D2 Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informéticas, matemadticas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D3  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

D5  Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la

dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocer la base tecnolégica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes en ahorro B4 C1 D1
energético. B5 C2 D1
B6 Cc4 D2
Cc40 D2
C41
Dominar los conceptos de Huella de Carbono y Huella Ecoldgica. Bl C40 D1
B3 c41 D2
B5 D3
D5
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Dominar las técnicas y programas de software de certificacién energética que existen Bl C40 D1

B3 C47 D2
D3
D5
Comprender los métodos de evaluacién de Edificios Eficientes Bl C39 D1
B3 C40 D2
B5 C41 D3
C47 D5
Conocer la normativa y los reglamentos que se aplican a los edificios y a las instalaciones Bl C39 D1
térmicas. B5 C47 D3
Proyectar un sistema de ahorro energético mediante la integracién de procesos y tecnologias Bl C39 D1
B3 C40 D2
C41 D3
D5
Emplear los conceptos de Economia Circular y Edificacién Sostenible Bl C40 D1
B5 Cc41 D2
D3
D5
Contenidos
Tema

Huella de Carbono

Célculo, mitigacién y compensacién de la Huella de Carbono.
Huella Ecolégica.

Mercado de Derechos de Emision.

Técnicas de minimizacién de emisiones de CO2.

Certificacion energética de edificios Introduccién al CTE.

Herramientas para la certificacién energética de edificios.

Edificacion sostenible

Edificios de consumo casi nulo, consumo neto nulo y de energia plus.
Introduccidn a las construcciones bioclimaticas.

Valorizacién energética de residuos Viabilidad del aprovechamiento energético de residuos. Economia circular.

Casos reales de estudio.

Instalaciones térmicas de alto rendimiento Almacenamiento de energia térmica y frio solar

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 18 40 58
Resolucién de problemas 6 10 16

Practicas con apoyo de las TIC 20 8.5 28.5

Estudio de casos 4 0 4

Trabajo tutelado 0 39 39
Presentacién 2 0 2

Examen de preguntas de desarrollo 2.5 0 2.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicidn por parte del profesor/a de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio que lo/la estudiante tiene que desarrollar.

Resolucion de
problemas

Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la materia. El alumnado
debe desarrollar las soluciones idéneas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la aplicacion
de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacion de la informacién
disponible y la interpretacién de los resultados. Se suele emplear como complemento de la leccién
magistral

Practicas con apoyo de
las TIC

Actividades de aplicacién de los conocimientos en un contexto determinado y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales en relacion con la materia, a través de las TIC.

Estudio de casos

Anédlisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,
generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
entrenarse en procedimientos alternativos de solucion.

Trabajo tutelado

El alumnado, de manera individual o en grupo, elabora un documento sobre la tematica de la
materia o prepara seminarios, investigaciones, memorias, ensayos, resimenes de lecturas,
conferencias etc.

Presentacion

Exposicién por parte del alumnado ante el/la docente y/o un grupo de estudiantes de un tema
sobre contenidos de la materia o de los resultados de un trabajo, ejercicio, proyecto... Se puede
llevar a cabo de manera individual 0 en grupo.
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Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral El profesorado atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado durante la clase y en el
horario de tutorias. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos (correo electrénico, campus remoto, foros de Moovi...) bajo la
modalidad de concertacién previa.

Resolucién de El profesorado atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado durante la clase y en el

problemas horario de tutorias. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos (correo electrénico, campus remoto, foros de Moovi...) bajo la
modalidad de concertacién previa.

Practicas con apoyo El profesorado atenderd personalmente las dudas y consultas del alumnado durante la clase y en el

de las TIC horario de tutorias. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos (correo electrénico, campus remoto, foros de Moovi...) bajo la
modalidad de concertacién previa.

Estudio de casos El profesorado atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado durante la clase y en el
horario de tutorias. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizaciéon podran
realizarse por medios telematicos (correo electrénico, campus remoto, foros de Moovi...) bajo la
modalidad de concertacién previa.

Trabajo tutelado El profesorado atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado durante la clase y en el
horario de tutorias. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos (correo electrénico, campus remoto, foros de Moovi...) bajo la
modalidad de concertacién previa.

Presentacién El profesorado atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado durante la clase y en el
horario de tutorias. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos (correo electrénico, campus remoto, foros de Moovi...) bajo la
modalidad de concertacién previa.

Pruebas Descripcion

Examen de preguntas El profesorado atendera personalmente las dudas y consultas del alumnado durante la clase y en el

de desarrollo horario de tutorias. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos (correo electrénico, campus remoto, foros de Moovi...) bajo la
modalidad de concertacion previa.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Leccién magistralPruebas de preguntas tipo test a través de la plataforma de teledocencia, al 20 Bl C39 D1
largo del cuatrimestre. B3 C40 D2
B5 C41 D3
Resultados previstos en la materia: C47 D5
Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas
recientes en ahorro energético. Dominar los conceptos de Huella de Carbono y
Huella Ecoldgica. Dominar las técnicas y programas de software de certificacion
energética que existen. Comprender los métodos de evaluacién de Edificios
Eficientes. Conocer la normativa y los reglamentos que se aplican a los edificios
y a las instalaciones térmicas. Emplear los conceptos de Economia Circular y
Edificacién Sostenible.
Practicas con Informes de practicas. Su evaluacién queda sujeta a la asistencia a las sesiones. 10 Bl C39 D1
apoyo de las TIC B3 C40 D2
Resultados previstos en la materia: B5 C41 D3
Dominar los conceptos de Huella de Carbono y Huella Ecolégica. Dominar las C47 D5
técnicas y programas de software de certificaciéon energética que existen.
Comprender los métodos de evaluacidn de Edificios Eficientes. Conocer la
normativa y los reglamentos que se aplican a los edificios y a las instalaciones
térmicas. Emplear los conceptos de Economia Circular y Edificacién Sostenible.
Trabajo tutelado Realizacién de trabajo/proyecto de certificacién energética y sostenibilidad. 40 Bl C39 D1
B3 C40 D2
Resultados previstos en la materia: B5 C41 D3
Dominar las técnicas y programas de software de certificacién energética que C47 D5

existen. Comprender los métodos de evaluacién de Edificios Eficientes. Conocer
la normativa y los reglamentos que se aplican a los edificios y a las
instalaciones térmicas. Emplear los conceptos de Economia Circular y
Edificacion Sostenible. Proyectar un sistema de ahorro energético mediante la
integracién de procesos y tecnologias.
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Presentacién Exposicién oral del trabajo tutelado que se realizara en horas de clase en la 10 Bl C39 D1

Gltima semana del cuatrimestre. B3 C40 D2
Resultados previstos en la materia: B5 C41 D3
Se evallan todos los resultados de aprendizaje. C47 D5
Examen de Prueba escrita de preguntas objetivas, a realizar en la fecha de examen oficial. 20 Bl C39 D1
preguntas de B3 C40 D2
desarrollo Resultados previstos en la materia: se evaluaran todos los resultados de B5 C41 D3
aprendizaje. C47 D5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacidn continua - primera oportunidad:

El alumnado sera evaluado segun los baremos recogidos en la tabla superior. Para superar la materia, se deberd obtener
una calificacién igual o superior a 5 puntos sobre 10 en cada uno de los items evaluables.

Evaluacidn continua - Segunda oportunidad:

Se conservard la nota de las pruebas y trabajos realizados durante la primera oportunidad. El alumnado debera hacer
entrega de aquellos trabajos e informes de practicas que no entregase en la primera oportunidad. Aquel alumnado que lo
solicite, podra volver a ser evaluado de las pruebas de preguntas tipo test y/o de la prueba de preguntas objetivas, que se
realizaran en la fecha de examen oficial de la segunda oportunidad. Para superar la materia, se debera obtener una
calificacion igual o superior a 5 puntos sobre 10 en cada uno de los items evaluables.

Evaluacidn global (primera y segunda oportunidad):
Aquel alumnado que renuncie a la evaluacién continua se evaluard como sigue:

- Trabajo tutelado: 50% de la nota. Tendrd qué ser entregado antes de la fecha oficial de examen. El alumnado debera
obtener una calificacién igual o superior a 5 puntos sobre 10 (2,5 sobre 5) para aprobar la materia.

- Prueba de preguntas tipo test y de desarrollo: 50% de la nota. El alumnado deberda obtener una calificacion igual o superior
a 5 puntos sobre 10 (2,5 sobre 5) para aprobar la materia.

Calendario de examenes . Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro
(http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes/)

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Mathis Wackernagel, Bert Beyers, Ecological Footprint. Managing our biocapacity budget, 978-0865719118, New
Society Publishers, 2019

Lépez Martinez, Gabriel et al., Economia circular: fundamentos y aplicaciones, 9788413900629, Aranzadi, 2021
Bibliografia Complementaria

Amend, Thora; Barbeau, Bree; Beyers, Bert, A Big Foot on a Small Planet? Accounting with the Ecological Footprint,
9783-925064-64-7, 2, GTZ, 2010

Almond, R.E.A.; Grooten M.; Juffe Bignoli, D. y Petersen, T, Informe Planeta vivo 2022. Hacia una sociedad con la
naturaleza en positivo., WWF, 2020

Juan Luis Doménech Quesada, Huella ecolégica y desarrollo sostenible, 9788481436563, 2, AENOR, 2009
Francisco Javier Rey Martinez, Eloy Velasco Gémez, Javier M. Rey Hernandez, Eficiencia energética de los edificios:
certificacion energética, Paraninfo, 2018

Vidales Barriguete, Alejandra ; Ferrandez Vega, Daniel, Innovacion tecnoldgica y desarrollo sostenible en la
edificacion, 9788411228503, Dykinson, 2022

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Generacién y distribucién de energia térmica convencional y renovable/V09G291v01303
Gestion de la energia térmica/V09G291V01401
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Uso eficiente de la energia eléctrica

Asignatura Uso eficiente de
la energia
eléctrica
Cédigo V09G291V01414
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién  Gallego

Depart

amento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Prieto Alonso, Manuel Angel

Profesorado

Prieto Alonso, Manuel Angel

Correo-e

maprieto@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcion

genera

En esta materia se tratardn contenidos sobre luminotecnia, disefio eficiente de instalaciones de iluminacién
| interior y exterior,el impacto de la calidad de onda en sistemas eléctricos, traccién eléctrica eficiente y
aspectos sobre certificacién energética y normativa.

Resultados de Formacidn y Aprendizaje

Cddigo

Bl

Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos tedricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

B5 Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizaciéon permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de bisqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

C28 Conocimiento aplicado de los fundamentos de energias alternativas y uso eficiente de la energia

C39 Capacidad para la gestidn de auditoras de instalaciones de energia

C43 Conocimiento y capacidad de aplicacién de la normativa relacionada con la eficiencia energética

C46 Conocimiento y capacidad de disefio de instalaciones de baja tensién

D1 Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D3  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

D4 Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber transmitir esta sensibilidad a las
personas de su entorno.

D5  Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la

dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocer los principios bdsicos de la luminotecnia B5 C28 D3
Ser capaz de disefiar instalaciones eficientes de interior y exterior Bl C28 D1
B3 c43
C46
Comprender la importancia de la calidad de onda en los sistemas eléctricos actuales Bl C43 D5
B3
Conocer el concepto de traccidn eléctrica y su aplicacion eficiente. Bl D3
B5 D4
Conocer la normativa sobre certificacién energética (parte eléctrica) B5 C39 D1
Contenidos
Tema

Luminotecnia.

Conceptos y Magnitudes fundamentales. Tipos de ldmpadas. Grados de
iluminacién.Calculos bésicos de iluminacién. Disefio eficiente de
instalaciones de iluminacién de interior y de exterior.
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Impacto de la calidad de onda en los sistemas

eléctricos.

Introduccién. Arménicos en los sistemas de potencia. Efectos de los

armonicos. Filtrado de armdnicos y compensacion de reactiva.

Traccidn eléctrica eficiente.

Rendimiento.
Motores eficientes. Normativa.
Utilizacion de reguladores de velocidad

Concepto de traccién eléctrica. Pérdidas en motores eléctricos.

Certificacion energética y normativa. Introduccidn. Certificacién energética. Normativa

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 20 30 50
Resolucién de problemas 6 17.5 23.5
Practicas de laboratorio 20 30 50
Trabajo tutelado 4 20 24
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1.5 0 1.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesorado de los contenidos de la materia.

Resolucién de
problemas

Actividad en la que se formulan problemas y ejercicios relacionados con la asignatura. El
profesorado resolverd problemas tipo y el alumnado debe resolver problemas similares.

Practicas de laboratorio

conocimientos adquiridos en las clases tebricas.

Actividades que desarrollara el alumnado en el laboratorio donde pondréa en practica los

Trabajo tutelado

Actividad en la que el alumnado realizard un trabajo de recopilacién de informacién, calculo y/o

simulacion utilizando programas informaticos, donde ponga en préctica los conocimientos

correspondientes al aprendizaje tedrico.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Durante la realizacion de las practicas, el profesorado atendera personalmente las dudas que

puedanexponer el alumnado.

Trabajo tutelado

realizacion del trabajo.

El profesorado atendera personalmente las dudas que pueda exponer el alumnado surgidas en la

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de

Formacion y
Aprendizaje

Practicas de
laboratorio

La evaluacién de la parte practica de laboratorio se realizara de forma continua 20
(sesion a sesion). La asistencia a practicas es obligatoria (minimo del 80%).

Los elementos de evaluacion son: - Asistencia. -Puntualidad. - Preparacion previa
de las précticas. - Utilizacion correcta del material. -Resultados entregados por
cada estudiante, o grupo de estudiantes, al finalizar cada practica y/o resultados
de los cuestionarios que se puedan plantear en la realizacion de las mismas.

La no asistencia a una sesion de practicas supone que serad puntuada con 0
puntos. Una asistencia a clases de practicas inferior al 80% supone que la nota
total de practicas sea de cero puntos.

Para poder aprobar la materia es necesario obtener una nota minima del 40%,
sobre la nota maxima en esta parte.

En esta metodologia se trataran todos los resultados previstos en la materia

C28
C43

Trabajo
tutelado

La realizacién del trabajo es obligatoria y la evaluacién del mismo tendra dos 20
componentes: una correspondiente a la memoria del trabajo realizado y la otra
correspondiente a la exposicidn y defensa del mismo. Para poder aprobar la

materia es necesario obtener una nota minima del 40% sobre la nota maxima en

esta parte.

En esta metodologia se trataran todos los resultados previstos en la materia

Bl C28 D1
B3 C39 D3
C46 D5
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Examen de Se evaluara mediante dos pruebas (con un peso del 20% de la nota global cada 40 Bl D3
preguntas una): una se realizara en la fecha oficial establecida por el centro y la otra durante B5 D4
objetivas el cuatrimestre. La evaluacion de los conocimientos adquiridos por el alumnado se D5

haréa de forma individual y sin la utilizaciéon de ningln tipo de fuente de

informacion, mediante exdmenes de preguntas objetivas sobre toda la materia

tedrica impartida en el cuatrimestre. Para poder aprobar la asignatura es

necesario obtener una nota minima del 40%, sobre la nota maxima en esta parte.

En esta metodologia se trataran todos los resultados previstos en la materia

Resolucién de Prueba escrita en la que se evaluara la aplicacién practica de los conocimientos 20 B1 C28
problemas y/o tedricos a la resolucién de problemas tipo. Para poder aprobar la asignatura es B3 C43
ejercicios necesario obtener una nota minima del 40%, sobre la nota maxima en esta parte.

En esta metodologia se trataran todos los resultados previstos en la materia

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacidén continua en primera oportunidad

A lo largo del cuatrimestre se realizardn practicas de laboratorio, un trabajo tutelado y un examen de preguntas objetivas
gue suman entre todas una puntuacion del 60% del total. El 40% restante de la materia serd evaluado en la fecha oficial
fijada por el centro en un examen de preguntas objetivas (20%) y resolucién de problemas(20%). Para superar la materia
serd necesario obtener un minimo del 40% de la nota correspondiente a cada una de las partes (Preguntas objetivas ( 1.6/4
puntos), resolucién de problemas (0.8/2 puntos) , practicas (0.8/2 puntos) y trabajo tutelado(0.8/2)). Si en alguna de las
pruebas no se alcanza la nota minima y la suma de todas las calificaciones es superior a 5 puntos, la nota que aparecera en
el acta serd de suspenso (4 puntos).

Evaluacién continua en segunda oportunidad

Se mantiene la nota obtenida en practicas de laboratorio y la nota del trabajo tutelado. Se realizard un examen de preguntas
objetivas correspondiente con el 40% (4 puntos) de la nota y un examen de problemas correspondiente con el 20% (2
puntos) de la nota. Para superar la materia serd necesario obtener un minimo 1.6 puntos en el examen de preguntas
objetivas y un minimo de 0.8 puntos en el examen de problemas. Si en alguna de las pruebas no se alcanza la nota minima
y la suma de todas las calificaciones es superior a 5, la nota que aparecera en el acta serd la de suspenso (4 puntos).

Evaluacién global

El alumnado que renuncie a la evaluacién continua seré evaluado sobre todo el contenido, teérico y practico, que
correspondera con el 100% de la nota global. Para superar la materia serd necesario obtener un minimo del 40% de la nota
correspondiente a cada una de las partes (Teoria ( 2/5 puntos), Practica(2/5 puntos)). Si en alguna de las pruebas no se
alcanza la nota minima y la suma de todas las calificaciones es superior a 5, la nota que aparecera en el acta sera de
suspenso (4 puntos).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Josep Balcells, Jordi Autonell, Vicente Barra, Brossa, Fornieles, Garcia, Eficiencia en el uso de la Energia Eléctrica,
9788426716958, CIRCUTOR, 2010

CIRCUTOR, Eficiencia energética eléctrica, Notebook, CIRCUTOR,

L. I. Equiluz Morén, ). Arrillaga, Arménicos en sistemas de potencia, S.P. Universidad de Cantabria, 1994
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Circuitos y maquinas eléctricas/V09G291V01201
Instalaciones eléctricas/V09G291V01304
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Proyectos

Asignatura Proyectos

Cédigo V09G291V01415
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 4 2¢C
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién ~ Castellano
Gallego
Inglés

Depart

amento Disefio en la ingenieria

Coordinador/a Goicoechea Castafio, Maria Iciar

Profesorado  Goicoechea Castafio, Maria Iciar

Correo-e igoicoechea@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales

genera

| podran solicitar al profesorado:
a) materiales y referencias bibliograficas para el
seguimiento de la materia en inglés,
b) atender las tutorias en inglés,
C) pruebas y
evaluaciones en inglés

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cddigo

Al

Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio

A3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética

A4

Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
Ccomo no especializado

A5

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia

B2

Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, combinando de forma
adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacién necesarias, realizando las consultas
precisas e integrdndose en equipos de trabajo interdisciplinar

B3

Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fendmenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

B4

Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

B5

Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de bisqueda de
informacion y adaptdndose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

C19

Conocimiento de la metodologia, gestion y organizacion de proyectos

D1

Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D2

Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje
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Comprender los aspectos basicos de la realizacién de proyectos por parte del ingeniero, sus A2 Bl C2 D1

competencias profesionales, deberes y responsabilidades B4 C4 D2
B6 C12
B7 C19
B9 c21
B1l C25
B18
Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las soluciones técnicas a aplicar en cada Cl9 D1
Proyecto
Conocer la legislacién aplicable en la redaccion y tramitacién de Proyectos, asi como los diversos Al B5 Cl19 D1
procedimientos administrativos de autorizacién
Conocer el protocolo particular de realizacién de un Proyecto Minero, un Proyecto Industrial, un A4 B3 D1
Proyecto Energético, y un Proyecto de Infraestructuras, en los &mbitos competenciales de la A5 D2
titulacién
Conocer las nuevas técnicas informaticas para la redaccién y ejecucién de Proyectos B2 D2
B4
Adquirir conciencia sobre los condicionantes medioambientales y de seguridad y salud en la A3 Cl19 D1
redaccién y ejecucién de Proyectos D2
Adquirir un sélido conocimiento de cdmo realizar presupuestos correctos y reales, y su importancia Cl19 D2

como herramienta de gestién del Proyecto

Contenidos

Tema

1. Introduccién y presentacién de la materia

1.1 Presentacidon del curso
1.2 Guia docente

2. O enxefieiro como autor, executor, ou
supervisor dun proxecto.

2.1 Competencias, responsabilidades, seguros y honorarios.

3. Documentos basicos que conforman un
proyecto

3.1 Memoria, planos, pliego de condiciones, presupuesto.
3.2 Legislacién aplicable para la redaccién y ejecucioén de un proyecto
minero, de infraestructuras, industrial, o energético.

4. Metodologia de realizacién de un proyecto
minero, de infraestructuras, industrial, o
energético.

4.1 La memoria: antecedentes, descripcién técnica del proyecto, célculos,
y anexos.

4.2 Los planos: situacién, urbanismo, disefio, detalles constructivos,

4.3 Condicionantes ambientales, seguridad y salud. Topografia y
delineacién.

4.4 Pliego de condiciones: importancia legal y contenido segun el tipo de
proyecto.

4.5 Presupuesto: mediciones, precios unitarios, precios descompuestos de
unidad de obra, presupuesto de partidas, presupuesto de ejecucién
material, presupuesto de ejecucién por contrata.

5. Tramitacién administrativa de los proyectos

5.1 Legislacién sectorial, urbanistica y ambiental. Organo sustantivo,
6rgano ambiental.
5.2 Licencia municipal: licencia de obra y licencia de actividad. Visados

6. Ejecucion de los proyectos.

6.1 Direccion facultativa, direccién de obra
6.2 Metodologias para la gestion de proyectos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 34 0 34
Practicas con apoyo de las TIC 10 10 20
Aprendizaje basado en proyectos 0 30 30
Trabajo tutelado 6 17.5 23.5
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 10 10
Examen de preguntas objetivas 2 20 22
Presentacién 0.5 10 10.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién por parte del profesorado de los contenidos de la materia. Directrices del trabajo a
realizar durante el curso: ejercicios o proyecto a realizar por el alumnado

Practicas con apoyo de Realizacién de practicas de proyectos con el software que se encuentra instalado en las aulas
las TIC informaticas del centro. Se daran las directrices para la elaboracién de los entregables o informes

de practicas.
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Aprendizaje basado en Realizacion de un proyecto colaborativo. El nimero de integrantes en cada grupo se decidira al
proyectos inicio del curso en funcién del nimero de alumnado.
Trabajo tutelado Clases tuteladas para el seguimiento del Proyecto

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas con apoyo de las TIC  Atencidén personalizada al alumnado en las practicas informaticas

Aprendizaje basado en proyectos Realizacién de seguimiento en grupo del avance del proyecto en los casos que proceda

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Informe de practicas, Entregables (informe de practicas) a realizar en el curso a lo largo de la 40 A2 B2 D2
practicum y practicas materia como resultado de los trabajos realizados en clase A3 B3
externas Resultados previstos en la materia: A5 B4

Comprender los aspectos bdsicos de la realizacién de proyectos por parte B5

del ingeniero, sus competencias profesionales, deberes y

responsabilidades.

Conocer la legislacién aplicable en la redaccién y tramitacién de

Proyectos, asi como los diversos procedimientos administrativos de

autorizacioén

Conocer el protocolo particular de realizacién de un Proyecto Minero, un

Proyecto Industrial, un Proyecto Energético, y un Proyecto de

Infraestructuras, en los &mbitos competenciales de la titulacién

Conocer las nuevas técnicas informaticas para la redaccién y ejecucion

de Proyectos

Adquirir conciencia sobre los condicionantes medioambientales y de

seguridad y salud en la redaccién y ejecucién de Proyectos

Adquirir un sélido conocimiento de cdmo realizar presupuestos correctos

y reales, y su importancia como herramienta de gestién del Proyecto
Examen de Examen tipo test y/o de respuesta corta. 40 Al C19 D1
preguntas objetivas Resultados previstos en la materia: A2

Comprender los aspectos bdsicos de la realizacién de proyectos por parte

del ingeniero, sus competencias profesionales, deberes y

responsabilidades.

Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las soluciones

técnicas a aplicar en cada Proyecto

Conocer la legislacién aplicable en la redaccién y tramitacién de

Proyectos, asi como los diversos procedimientos administrativos de

autorizacién

Conocer el protocolo particular de realizacién de un Proyecto Minero, un

Proyecto Industrial, un Proyecto Energético, y un Proyecto de

Infraestructuras, en los &mbitos competenciales de la titulacién

Adquirir conciencia sobre los condicionantes medioambientales y de

seguridad y salud en la redaccién y ejecucién de Proyectos

Adquirir un sélido conocimiento de cdmo realizar presupuestos correctos

y reales, y su importancia como herramienta de gestién del Proyecto
Presentacién Presentacién oral de los trabajos en grupo. Se valora tanto el contenido 20 A4 B4 D2

como la exposicién

Resultados previstos en la materia:

Conocer el protocolo particular de realizacién de un Proyecto Minero, un

Proyecto Industrial, un Proyecto Energético, y un Proyecto de

Infraestructuras, en los &mbitos competenciales de la titulacién

Conocer las nuevas técnicas informaticas para la redaccién y ejecucién

de Proyectos

Adquirir conciencia sobre los condicionantes medioambientales y de

seguridad y salud en la redaccién y ejecucién de Proyectos

Adquirir un sélido conocimiento de cdmo realizar presupuestos correctos

y reales, y su importancia como herramienta de gestién del Proyecto

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El alumnado, para poder aprobar la materia tanto en primera como segunda oportunidad, puedo optar a la evaluacién
continua o a la evaluacién global. Una vez pasado un mes desde el inicio de las clases, el alumnado puede comunicar por
escrito al profesorado su renuncia a la evaluacién continua y optar a la evaluacién global.
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La calificacién de la evaluacion continua es la siguiente:

Los informes de précticas (entregables) realizados durante el curso tendrén una puntuacién maxima de 4 puntos sobre la
nota final.

- La prueba escrita de evaluacion tendra un valor médximo de 4 puntos sobre la nota final

- La presentacién del proyecto en grupo, en el que se valora tanto la exposicién oral como el contenido, tendra un valor
maximo de 2 puntos sobre la nota final.

Para poder aprobar por evaluacién continua hay que aprobar cada una de las partes con un maximo de 3,5 puntos sobre 10.
La nota final sera la suma de las notas alcanzadas en cada una de las partes con su porcentaje correspondiente aplicado.

El alumnado que opte por la evaluacion global se presentara a la prueba de evaluacion final en la fecha oficial
correspondiente fijada por la direccién del centro. Esta fecha serd publicada al comienzo del curso, tanto en la pagina oficial
del centro como en la plataforma Moovi de seguimiento de la materia.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Project management Institute (PMI), A guide to the Project management Body of Knowledge (PMBok Guide).
Edicién inglés, 978-1628256642, 7th edition, PMI, 2021

Project management Institute (PMI), Guia de Conocimiento de la Gestion de Proyectos. Edicion castellano,
978-1628256796, 72 edicién, PMI, 2021

Lewis Cindy, Microsoft project 2019 step by step, 978-1509307425, 12 edition, Hoboken, NJ : Pearson Education, 2019
Bibliografia Complementaria

Osterwalder, Alexander, Business model generatio: a handbook for visioanries, game changers, and challengers,
978-0470876411, 12 edition, Wiley, coop, 2010

Ray R. Venkataraman, Jeffrey K. Pinto, Cost and Value Management in Projects, 978-1394207190, 12 edicion, Wiley,
coop, 2023

Itziar Goicoechea, proyectos de edificaciones y construcciones industriales, 978-8484085270, 12 edicion, Andavira,
2009

AENOR, UNE 157001:2014. Criterios generales para la elaboraciéon formal de los documentos que constituyen
un proyecto técnico, UNE 157001:2014, 12 EDICION, AENOR, 2014

Ministerio transporte, movilidad y agenda urbana, Cédigo técnico de la edificacion. Parte 1, Modificaciones conforme al
RD 450/2022, de 14 de junio (BOE 15/06/2022), 12 edicion, BOE, 2022

Ministerio espafa, disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccidén, Real Decreto
1627/1997, ULTIMA MODIFICACION, BOE, 2010

Recomendaciones
Asignaturas que continuan el temario
Obras, replanteos y procesos de construccién/V09G291V01412

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Tecnologia ambiental/V09G291V01207
Obras, replanteos y procesos de construccién/V09G291v01412

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Expresién Gréfica: Expresion Grafica/V09G291v01101

Tecnologia ambiental/V09G291V01207

Eficiencia energética: sostenibilidad y certificaciéon/vV09G291V01413
Obras, replanteos y procesos de construccién/V09G291V01412

Otros comentarios
Toda la documentacién y comunicacion estara disponible a través de la plataforma Moovi
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Trabajo de Fin de Grado

Asignatura Trabajo de Fin de

Grado
Cédigo V09G291V01991
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
12 OB 4 2¢C
Lengua Castellano
Imparticion  Gallego
Departamento

Coordinador/a Deive Herva, Francisco Javier

Profesorado  Deive Herva, Francisco Javier

Correo-e deive@uvigo.es

Web

Descripcion  Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario

genera

Resultados de Formacion y Aprendizaje

Cadigo

Bl

Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B2

Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, combinando de forma
adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacidn necesarias, realizando las consultas
precisas e integrandose en equipos de trabajo interdisciplinar

B3

Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fendmenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

B4

Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacidn, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilingiie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

B5

Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizaciéon permanente y continua de toda la informacion
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de busqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D1

Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D3

Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

Resultados previstos en la materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

BlUsqueda, ordenacién y estructuracién de informacién sobre cualquier tema B2 D1
Trabajo en equipo asumiendo distintos roles: participar, liderar, etc. B4
Elaborar un informe técnico/memoria de un trabajo/proyecto que recoja antecedentes, Bl D1
problematica o estado del arte, objetivos, fases del proyecto, descripcién de las metodologias B2 D3
empleadas, conclusiones y lineas futuras. B3

B5
Capacidad de comunicacién, planificacién y organizacién B1

B3
Contenidos
Tema
Ejercicio original a realizar individualmente, Presentacién y defensa del Trabajo Fin de Grado
consistente en un proyecto en el ambito de las

tecnologias
especificas de la Ingenieria de Energia de

natural

eza profesional en el que se sinteticen e

integren las competencias adquiridas en las

ensefanzas.
Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Trabajo tutelado 0 290 290
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Seminario 6 0 6

Presentacién 4 0 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Trabajo tutelado Realizacién de un trabajo original e individual consistente en un proyecto en el dmbito de las
tecnologias especificas de ingenieria de la energia en el que se sinteticen e integren las
competencias adquiridas a lo largo de todo el grado.

Seminario Informacion sobre todas las etapas requeridas para defender el trabajo fin de grado, incluyendo los
aspectos administrativos y académicos

Presentacién Presentacién y defensa oral del trabajo realizado frente a un tribunal formado por profesorado de la
escuela.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Trabajo tutelado Atencidn personalizada por parte del personal encargado de la tutorizacién durante el periodo de
realizacién del trabajo bien sea presencial o por medios telematicos

Evaluacidon
Descripcién Calificacién Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Trabajo tuteladoVisto bueno del director/a del TFG. Se evaltan todos los resultados 0 Bl D1
previstos en la materia B2 D3
B3
B4
B5
Presentacién  Presentacién oral y respuesta a las preguntas sobre el TFG que 100 Bl D1
estime convenientes el tribunal. B2 D3
B3
Resumen en poster A4 (5 ptos) B4
Dificultad del trabajo (25 ptos) B5

Calidad de la memoria (25 ptos)
Claridad de la defensa publica (30 ptos)
Respuestas a las preguntas del tribunal (15 ptos)

Se evallan todos los resultados previstos en la materia

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Calendario del Trabajo Fin de Grado. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/es/docencia/trabajo-fin-de-grado

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Escola de Enxefaria de Minas e Enerxia, Normativa de TFG,

Recomendaciones

Otros comentarios

El alumnado sélo podrd matricularse del TFG si ademds esta matriculado en todos los créditos necesarios para finalizar los
estudios.

Para la defensa publica del TFG es necesario tener superados todos los créditos del resto de materias.
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