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Presentacion

A ESCOLA DE ENXENARIA DE MINAS E ENERXIA oferta para o curso académico 2018-2019 graos e masters totalmente
adaptada ao Espazo Europeo de Educacién Superior:

GRAO EN ENXENARIA DA ENERXIA

Este titulo proporciona a formacién adecuada e de alto nivel aos futuros profesionais que van desenvolver a sla actividade
na drea da enxefaria dos procesos enerxéticos desde as fontes de enerxia e a sUa xeracién para as suas distintas
aplicaciéns, fornecendo, ademais, a formacidn precisa para desenvolver tecnoloxias e sistemas eficientes e sostibles.

O Grao en ENXENERIA DA ENERXIA pola Universidade de Vigo non capacita para profesién regulada e pretende a
formacién de enxefieiros graduados para a sUa incorporacién aos diferentes sectores da industria da enerxia, desde a
producién, pasando pola transformacién ata o seu uso e xestién. Por iso definironse dlas intensificaciéns:

e Mencién en Tecnoloxias Enerxéticas, que pretende fornecer a formacién adecuada e de alto nivel aos futuros
profesionais que van exercer na drea da enxefieria dos procesos enerxéticos desde as fontes de enerxia e a sta
xeracion para as suas distintas aplicacions.

e Mencidn en Eficiencia Enerxética que pretende fornecer a formacién precisa para desenvolver tecnoloxias e sistemas
eficientes e sostibles.

GRAO EN ENXENARIA DOS RECURSOS MINEIROS E ENERXETICOS

Este titulo proporciona a formacién adecuada e de alto nivel aos futuros profesionais para a exploracion, investigacion,
explotacidn, beneficio, elaboracién, transformacién e utilizacién dos recursos naturais, asi como nas tecnoloxias propias dos
materiais, desde a sUa obtencidén ata o seu uso, actividades todas elas que han de levarse a cabo de forma segura, rendible
e ambientalmente aceptable.

0 Grao en ENXENERIA DOS RECURSOS MINEIROS E ENERXETICOS pola Universidade de Vigo ten como obxectivo xeral
proporcionar aos graduados/as a formacion e as competencias necesarias que lles habiliten para o exercicio da
profesién regulada por lei de ENXENEIRO TECNICO DE MINAS en 3 das 5 tecnoloxias especificas propias da profesién.
Por iso propdiiense tres Intensificacidns:

e Mencidén en [JExplotacién de Minas[]
e Mencién en [JEnxefaria de Materiais[]
e Mencién en [JRecursos Enerxéticos, Combustibles e Explosivos[]

MASTER UNIVERSITARIO EN ENXENARIA DE MINAS

Este Master pretende fornecer a formacién adecuada e de alto nivel aos futuros profesionais para a exploracién,
investigacion, explotacion, beneficio, elaboracién, transformacion e utilizaciéon dos recursos mineiros (rocas e minerais,
augas subterrdneas, augas mineiras e termais, ...) e enerxéticos (petréleo, gas natural, ...) na Terra e outros recursos
xeoldxicos, como o espazo subterraneo, actividades todas elas que han de levarse a cabo de forma segura, rendible e
ambientalmente aceptable. O Master Universitario en Enxefiaria de Minas pola Universidade de Vigo habillita para a
profesion regulada de Enxefieiro/a de Minas.

MASTER INTERUNIVERSITARIO EN XEOINFORMATICA

O Master Interuniversitario en Xeoinformatica polas Universidades de Vigo e Corufia nace como un titulo de alta
especializacidn para xerar profesionais orientados 6 mercado da industria xeoespacial. A industria xeoespacial é un dos
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sectores que mais rapidamente creceu nos ultimos anos debido as diferentes aplicaciéns relacionadas con sistemas de

posicionamento global, sistemas de informacién xeogréfica, dispositivos mébiles ou teledeteccién satelital.

Equipo Directivo e Coordinacion

EQUIPO DIRECTIVO:

Directora

Elena Alonso Prieto (eme.direccion@uvigo.es)
Subdirector de Relaciéns Externas e Mobilidade
José Santiago Pozo Antonio (eme.internacional@uvigo.es)
Subdirector de Infraestruturas

David Patifio Vilas (eme.infraestructuras@uvigo.es)
Subdirectora de Planificacion e Organizacion Académica
Maria Araljo Ferndndez (eme.orgdocente@uvigo.es)
Secretario

Guillermo Garcia Lomba (eme.secretaria@uvigo.es)

COORDINACION:

0 Procedemento de Coordinacién Docente da Escola de Enxefiaria de Minas e Enerxia configlirase como o instrumento a
través do cal deséfase o contido e a execucidn das distintas acciéns relativas & coordinacién docente dos titulos adscritos
ao centro, dado que a coordinacién do conxunto de actividades resulta clave para o adecuado aproveitamento do alumnado.
O sistema de coordinacién constitle un elemento fundamental na introducién dos novos obxectivos e metodoloxias e, sobre

todo, servird para profundar nunha mellor e maior conexién entre docentes e entre estes e o Centro.

GRAO EE: David Patifio Vilas (patinho@uvigo.es)

GRAO ERME: Marfa Araudjo Ferndandez (maraujo@uvigo.es)
MASTER UEM: Elena Alonso Prieto (ealonso@uvigo.es)

MASTER XI: Pedro Arias Sanzhez (parias@uvigo.es)

12 CURSO GRAOS : Elena Gonzalez Rodriguez (elena@uvigo.es)
22 CURSO GRAOS: Eduardo Girdldez Pérez (egiraldez@uvigo.es)

32 e 42 CURSO GRAO EE: Pablo Eguia Oller (peguia@uvigo.es)

32 e 42 CURSO GRAO ERME: Fernando Garcia Bastante (bastante@uvigo.es)

PRACTICAS EXTERNAS: Javier Taboada Castro (jtaboada@uvigo.es)

12 CURSO MASTER UEM: Teresa Rivas Brea (trivas@uvigo.es)

22 CURSO MASTER UEM: Marta Cabeza Simé (mcabeza@uvigo.es)

CALIDADE MASTER UEM: Marfa Araljo Ferndndez (maraujo@uvigo.es)

MEET: Angeles Saavedra Gonzélez (saavedra@uvigo.es)
MEET: Itziar Goicoechea Castafio (igoicoechea@uvigo.es)
MEET: Eduardo Liz Marzén (eliz@dma.uvigo.es)

DIFUSION: José Santiago Pozo Antonio (ipozo@uvigo.es)

CALIDADE DO CENTRO: Guillermo Garcia Lomba (guille@dma.uvigo.es)

IGUALDADE: Teresa Rivas Brea (trivas@uvigo.es)
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http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=44
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=27
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=36
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=96
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=88
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=13
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=7
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=92
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=45
mailto:saavedra@uvigo.es
mailto:saavedra@uvigo.es
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=54
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=81
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=39
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=88

PIUNE: Angeles Saavedra Gonzélez (saavedra@uvigo.es)

Paxina Web da Escola

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/

Grao en Enxenaria da Enerxia

Materias

Curso 4

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

V09G290V01701 Utilizacion da enerxia 1c 6
eléctrica

V09G290V01702 Tecnoloxia frigorifica e 1c 9
climatizacién

V09G290V01703 Tecnolo?ua de combustibles 1c 9
alternativos

V09G290V01704 Enerxfas alternativas 1c 6
fluidodindmicas

V09G290V01705 Enxefaria de sistemas e lc 6
control

V09G290V01706 Xestién da enerxia térmica 1c 9

V09G290V01707 Xestidn da enerxia eléctrica  1c 9

V09G290v01708 Tecnoloxia electrdnica 1c 6

V09G290V01801 Proxectos 2C 6

V09G290V01802 Obras, replqr)teos e procesos 6
de construcion

V09G290V01803 Explotacién sostiblede . 6
recursos enerxético-mineiros
Organizacién de empresas e

V09G290v01804 sistemas de producién e 2¢ 6
fabricacion

V09G290V01991 Traballo de Fin de Grao 2C 12
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Utilizacion da enerxia eléctrica

Materia Utilizacién da
enerxia eléctrica
Cédigo V09G290VvV01701
Titulacién Grao en
Enxefiaria da
Enerxia
Descritores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
6 4 1c
Lingua de Castelan
imparticion  Galego
Departamento Enxefaria eléctrica
Coordinador/a Prieto Alonso, Manuel Angel
Profesorado  Prieto Alonso, Manuel Angel
Correo-e maprieto@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricién Os obxectivos xerais desta materia son:
xeral Comprender os aspectos basicos dos consumos eléctricos e dominar as técnicas de desefio de instalaciéns

eléctricas de BT e a aplicacién da normativa relacionada.

Comprender o funcionamento das cargas non-lineais e 0 seu impacto sobre os sistemas eléctricos, asi como

a normativa relacionada.

Dominar as técnicas de seleccién de tecnoloxias eléctricamente eficientes e cofiecer a normativa relacionada

coa eficiencia enerxética.

Competencias

Cddigo

C38 Opl Cofiecemento e capacidade de desefio de instalaciéns de baixa tension.

C39 Op2 Capacidade de analizar o comportamento das instalaciéns dende o punto de vista da calidade de onda e da

eficiencia.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do

saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e situaciéns-problema da

realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e

adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D6  Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no

desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver

0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Comprender os aspectos basicos dos consumos eléctricos, en especial, das maquinas eléctricas.

D5

Dominar as técnicas de desefio de instalaciéns eléctricas e a aplicacién da normativa relacionada. C38

D1
D3
D5
D6
D7

Comprender o funcionamento das cargas non-lineais e o seu impacto sobre os sistemas eléctricos.

D1
D5

Conecer a normativa relacionada coa calidade de onda e o seu impacto sobre os sistemas

eléctricos.

D1
D6
D7

Dominar as técnicas de seleccion de tecnoloxias eléctricamente eficientes.

D1
D5
D8

Cofiecer a normativa relacionada coa eficiencia enerxética

D5
D6
D8

Contidos
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Tema

I- REDES DE DISTRIBUCION DE ENERXIA Introducién. Tipos de redes. Tipos de consumos. Caidas de tensién.
ELECTRICA
I- CONSUMOS. MOTORES ELECTRICOS Introducién ds maquinas eléctricas rotativas. Motores asincronos. Motores

sincronos. Motores de corrente continua e especiais

IlI- CARGAS NON LINEAIS E OS SEUS EFECTOS Introducién. Tipos de cargas non lineais. Perturbaciéns producidas.

SOBRE A REDE.

Modelos. Efectos sobre a rede eléctrica.

IV- INSTALACIONS ELECTRICAS DE BT. Introducién. Desefio de instalacidns eléctricas de BT. Regulamentacion.
V- EFICIENCIA ENERXETICA NOS SISTEMAS Introducién. Eficiencia enerxética nos sistemas eléctricos. Perdas nos
ELECTRICOS. sistemas eléctricos de baixa tensién.Tecnoloxias eléctricas especialmente

eficientes. Normativa

VI- FACTURACION DE ENERXIA ELECTRICA Introducién. Compofentes da factura eléctrica. Tipos de tarifas eléctricas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 25 50 75
Practicas de laboratorio 10 10 20
Practicas con apoio das TIC 10 18 28
Seminario 5 19.5 24.5
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 1.5 0 1.5

*0s datos que aparecen na taboa de planificacidén son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral 0 profesor expora o contido da materia.

Practicas de laboratorio O alumno realizard as practicas de laboratorio propostas polo profesor e entregard unha memoria
das mesmas.

Practicas con apoio das Resolveranse problemas e exercicios tipo en clase e o alumno tera que resolver problemas

TIC similares.

Seminario

Resolveranse problemas especificos sobre casos practicos nos que se manexara equipamento

especifico.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

0 profesor atendera as dubidas que podan presentar os alumnos correspondentes 4 materia que
se estd expondo en cada momento da sesién. Ademais, para todas las modalidades de
docencia, as sesidns de tutorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Practicas de laboratorio

Durante a realizacién das practicas, o profesor atendera persoalmente as dibidas que poidan
expor o0s alumnos.

Practicas con apoio das
TIC

Durante a realizacién das practicas na aula de informatica, o profesor atenderd persoalmente as
dubidas que poidan expor os alumnos.

Seminario

Durante a realizacién dos seminarios, o profesor atendera persoalmente as dubidas que poidan
expor os alumnos.

Avaliacion

Descricion

Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
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Practicas de A avaliacion da parte practica de laboratorio realizarase de forma continua (sesién 10 C38 D1

laboratorio a sesién). Os elementos de avaliacién son: C39 D3
- Preparacién previa da practicas D5
- Utilizacién correcta dos material D6
- Resultados entregados por cada alumno ou grupo ao finalizar cada practica. D7
Con esta metodoloxia avalianse todos os resultados de aprendizaxe da materia. D8

RESULTADOS DA APRENDIZAXE:

Comprender os aspectos basicos dos consumos eléctricos, en especial, das
maquinas eléctricas. Dominar as técnicas de desefio de instalacions eléctricas e a
aplicaciéon da normativa relacionada. Comprender o funcionamento das cargas
non-lineais e 0 seu impacto sobre os sistemas eléctricos. Cofiecer a normativa
relacionada coa calidade de onda e 0 seu impacto sobre os sistemas eléctricos.
Dominar as técnicas de seleccion de tecnoloxias eléctricamente eficientes.
Cofiecer a normativa relacionada coa eficiencia enerxética.

Exame de A avaliacién dos cofiecementos adquiridos polo alumno farase de forma individual 60 C38 D1
preguntas e sen a utilizacién de ningun tipo de fonte de informacién, nun Unico exame de C39 D3
obxectivas tipo test que englobard toda a materia impartida no cuadrimestre, tanto en teoria D5
como en practicas de laboratorio. Para poder aprobar a materia é necesario obter D6
unha nota minima do 20%, sobre a nota maxima nesta parte. D7
Con esta metodoloxia avalianse todolos resultados de aprendizaxe da materia. D8

RESULTADOS DO APRENDIZAXE:

Comprender os aspectos basicos dos consumos eléctricos, en especial, das
maquinas eléctricas. Dominar as técnicas de desefio de instalaciéns eléctricas e a
aplicacién da normativa relacionada. Comprender o funcionamento das cargas
non-lineais e o seu impacto sobre os sistemas eléctricos. Cofiecer a normativa
relacionada coa calidade de onda e o seu impacto sobre os sistemas eléctricos.
Dominar as técnicas de seleccion de tecnoloxias eléctricamente eficientes.
Cofiecer a normativa relacionada coa eficiencia enerxética.

Resolucién de Proba escrita na que se evaluard a aplicacion practica dos cofiecementos tedricos 30 C38 D1
problemas a resolucién de problemas tipo. Para poder aprobar a materia é necesario obter C39 D3
e/ou unha nota minima de 20%, sobre a nota maxima nesta parte. D5
exercicios Con esta metodoloxia avalianse todolos resultados de aprendizaxe da materia. D6
D7

RESULTADOS DO APRENDIZAXE: D8

Comprender os aspectos basicos dos consumos eléctricos, en especial, das
maquinas eléctricas. Dominar as técnicas de desefio de instalacidns eléctricas e a
aplicacién da normativa relacionada. Comprender o funcionamento das cargas
non-lineais e 0 seu impacto sobre os sistemas eléctricos. Cofiecer a normativa
relacionada coa calidade de onda e 0 seu impacto sobre os sistemas eléctricos.
Dominar as técnicas de seleccion de tecnoloxias eléctricamente eficientes.
Cofiecer a normativa relacionada coa eficiencia enerxética.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

No exame da segunda oportunidade mantéfiense as mesmas condiciéns que para o da primeira.

Calendario de exames. Verificar/consultar deforma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Ministerio de Industria y Energia, RD 842/2002, Reglamento Electrotécnico para BT, 2002

Moreno Alfonso, Narciso; Cano Gonzalez, Ramén, Instalaciones eléctricas en baja tension, Paraninfo, 2017
JesUs Fraile Mora, Mdaquinas Eléctricas, 72 edicién, McGraw-Hill,

Bibliografia Complementaria

J. Arrillaga y L.I.LEguiluz, Arménicos en sistemas dePotencia, Universidad de Cantabria, 1994

Garcia Trasancos, José, Instalaciones eléctricas en media y baja tension, 62 edicién, Paraninfo, 2009

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Electrotecnia/V09G290V01301
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Tecnoloxia eléctrica I/V09G290V01504
Tecnoloxia eléctrica I1I/V09G290V01602

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece unha
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerad do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial, contarase co
uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacion que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial

- Leccién maxistral

- Practicas con apoio das TIC

- Seminario

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes

- Practicas de laboratorio: estas seran reemplazadas por videos explicativos e a utilizacién de programas de simulacién.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..
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2.4. Avaliacién
As probas de avaliacién mantense co mesmo formato e cos mesmos pesos, realizdndose estas cos medios telematicos
proporcionados pola Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia frigorifica e climatizacion

Materia Tecnoloxia
frigorifica e
climatizacion

Cadigo V09G290Vv01702

Titulacién Grao en
Enxefiaria da
Enerxia

Descritores Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
9 4 1c

Lingua de Castelan

imparticiéon

Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Ferndndez Seara, Jose

Profesorado  Ferndndez Seara, Jose

Correo-e jseara@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descricién 0 obxectivo da asignatura é que o alumno adquira os cofiecementos basicos necesarios para o desefio e
xeral calculo de instalaciéns de refrixeracién por compresién de vapor e para a seleccién e dimensionamiento dos
seus diversos compofientes, asi como que cofieza tamén outros tipos de sistemas de refrigeracién utilizados

actualmente.

Competencias

Cadigo

C40 Op3 Posuir e comprender o coflecemento no campo da produccién de frio.

C41 Op4 Capacidade para desefar instalacions de frio e climatizacion.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do

saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e situaciéns-problema da

realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e

adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D6  Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no

desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver

0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes en producién deC40 D1
frio industrial. C41 D6
D8
Comprender os aspectos basicos da tecnoloxia frigorifica. C40 D1
C41 D3
Capacidade para desefar instalaciéns de frio e climatizacién. C40 D1
C41 D6
D7
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a andlise de instalaciéns frigorificas e de C40 D1
climatizacion. c41 D5
D6
D8
Profundar nas técnicas de eficiencia energética en instalaciéns de climatizacion. C40 D1
C41 D3
D8
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a andlise de sistemas e dispositivos térmicos. C40 D1
C41 D3
Contidos
Tema
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INTRODUCION A TERMODINAMICA DA
REFRIXERACION

. Repaso de conceptos basicos de termodindmica

. Principios de termodinédmica

. Conceptos basicos sobre producion de frio

. Estudo da maquina térmica entre dous focos

. O sistema de refrixeracién como sistema termodindmico
. Sistemas abertos en réxime estacionario

. Diagramas termodindmicos

SISTEMAS DE COMPRESION SIMPLE

. Ciclo frigorifico de Carnot

. Ciclo practico ou ciclo seco

. Compofientes basicos dun circuito frigorifico
. Parametros de calculo

. Ciclo real de refrixeracién

. Influencia das condicidéns térmicas

. Intercambiador liquido-vapor

SISTEMAS DE COMPRESION MULTIPLE

. Campo de utilizacién dos sistemas de compresién multiple

. Clasificacion dos sistemas de compresiéon mdltiple directa

. Sistemas de arrefriado intermedio mediante un axente externo

. Sistemas de arrefriado intermedio mediante expansién parcial

. Arrefriado intermedio mediante expansién total

. Sistemas con economizador

. Criterios de seleccién da presién intermedia

. Campo de utilizacién dos sistemas de compresién mdltiple indirecta
. Sistema de compresidn indirecta de duas etapas

0. Producién de frio a distintas temperaturas

COMPRESORES

. Tipos de compresores e campo de utilizacién
. Compresores alternativos

. Compresores rotativos de rotor Unico

. Compresores rotativos de tornillo

. Compresores scroll

. Compresores centrifugos

CONDENSADORES

. Funcién

. Etapas no proceso de condensacién

. Medios condensantes

. Célculo dos datos para a seleccién dun condensador
. Tipos de condensadores

. Condensadores de auga

. Condensadores de aire

. Condensacién mixta

. Control da presién de condensacién

0. Torres de refrixeracién

EVAPORADORES E SISTEMAS DE DESESCARCHE

. Funcién

. Etapas no proceso de evaporacion

. Célculo dos datos para a seleccién dun evaporador

. Tipos de evaporadores. Criterios de clasificacién.

. Sistemas indirectos de refrixeracién. Fluidos frigoriferos
. Sistemas de desescarche

DISPOSITIVOS DE EXPANSION

. Funciéns

. Caudal a través dun dispositivo de expansién
. Tipos de dispositivos de expansién

. Valvulas manuais

. Valvulas automaticas

. Valvulas termostaticas

. Vélvulas de expansién electrénicas

. Tubos capilares

. Valvulas de flotador

OS FLUIDOS REFRIXERANTES E O ACEITE

. Fluidos refrixerantes
. O aceite

ESTIMA,CION DA CARGA NUNHA INSTALACION
FRIGORIFICA

OUk, WNREINRFRPRIOONOULRA,RWNRFRFIOURSR WNRFR/IFPOONOUURRWNROUPR,RWNRIFOONOULRAWNEREIYNOUDRS, WNREINOULE WN -

. Introducioén

. Datos de partida

. Célculo do espesor de illamento

. Célculo da carga

. Potencia frigorifica da instalacién, tempo de funcionamento
. Camaras de conservacién e conxelacién
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SISTEMAS DE REFRIXERACION POR ABSORCION 1. Introducién

2. Principios de funcionamento

3. Sistema e ciclo basicos

4. Pares refrixerante-absorbente

5. Introducién ao célculo dunha instalacion

6. Ciclo practico

7. Ciclos multietapa e multiefecto

8. Tipos de compofientes en sistemas de refrixeracion por absorcion
9. Sistemas de refrixeracién por absorcién comerciais

10. Vantaxes e inconvenientes dos sistemas de absorcion

11. Situacion actual e futuro dos sistemas de absorcion

1. Aire himido

2. Variables psicormétricas do aire hiumido

3. Diagrama psicrométrico
4
5
6
7
1
2
3
4
5
6
7
8
9

PSICROMETRIA E PROCESOS ELEMENTAIS

. Principios de conservacién de masa e enerxia aplicados ao aire himido
. Mestura adiabatica
. Procesos cunha Unica corrente
. Procesos elementais e equipos basicos
. Benestar térmico no corpo humano
. Balance de enerxia nas persoas e indices térmicos do ambiente
. Condiciéns exteriores
. Carga por transmisién de calor en cerramentos e pontes térmicas
. Carga por ventilacién
. Carga por infiltraciéns
. Carga por ocupantes
. Carga por iluminacién
. Carga por equipamento
10. Carga por propia instalacion
11. Carga por mayoracién
12. Tempo de funcionamento
. Recta de operacién do local
. Ganancias e perdas de calor parasitas
. Ciclos de calefaccion
. Ciclos de refrixeracién
. Clasificacién de sistemas de climatizacién e criterios de eleccién
. Sistemas compactos
. Sistemas partidos
. Sistemas de caudal de refrixerante variable
. Sistemas de caudal de aire constante
10. Sistemas de caudal de aire variable
11. Sistemas de auga con fancoils
12. Sistemas de auga con inductores
13. Sistemas de bomba de calor
14. Sistemas radiantes

ESTIMACION DE CARGAS TERMICAS

CICLOS E SISTEMAS DE CLIMATIZACION

OCoo~NoOuUubWNPKF

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Saidas de estudo 5 5 10

Leccién maxistral 40 100 140
Resolucién de problemas 12 24 36
Practicas de laboratorio 12 18 30

Informe de practicas, practicum e practicas externas 5 0 5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Saidas de estudo Visita a unha instalacién de refrixeracién ou climatizacion.
Leccién maxistral Explicacién na aula dos contidos tedricos da materia.
Resolucién de Resolucién de problemas e exercicios practicos relacionados coa materia tedrica exposta nas
problemas lecciéns maxistrais.

Practicas de laboratorio Andlise do comportamento real de instalaciéns no laboratorio. Andlise de compresores e diversos
compoiientes das instalacidns frigorificas e de climatizacién no laboratorio.

Atencion personalizada

Paxina 11 de 73



Metodoloxias

Descricion

Saidas de estudo

O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos durante as clase e no horario
de titorias. Durante a clase s6 se atenderan as dubidas que se refiran a conceptos que se estan
explicando nese momento. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidad de concertacién previa.

Leccidon maxistral

O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos durante as clase e no horario
de titorias. Durante a clase s6 se atenderan as dubidas que se refiran a conceptos que se estan
explicando nese momento. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidad de concertacion previa.

Practicas de
laboratorio

0 profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos durante as clase e no horario
de titorias. Durante a clase s6 se atenderan as dubidas que se refiran a conceptos que se estan
explicando nese momento. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidad de concertacion previa.

Resolucién de

0 profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos durante as clase e no horario

problemas de titorfas. Durante a clase s6 se atenderan as dubidas que se refiran a conceptos que se estan
explicando nese momento. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidad de concertacién previa.
Avaliacion
Descricién CualificaciénResultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Informe de Avaliacién dos cofiecementos adquiridos nas practicas de laboratorio e nas saidas 10 C40 D1
practicas, de estudo/practicas de campo. C41 D3
practicum e D5
practicas RESULTADOS DO APRENDIZAXE: D6
externas Corfiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes D7
en producién de frio industrial. Comprender os aspectos basicos da tecnoloxia
frigorifica. Capacidade para desefar instalacions de frio e climatizacién. Dominar
as técnicas actuais dispofiibles para a analise de instalaciéns frigorificas e de
climatizacién. Profundar nas técnicas de eficiencia energética en instalacions de
climatizacién. Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a anélise de sistemas
e dispositivos térmicos. Posuir e comprender cofiecemento no campo da
producién de frio. Cofiecer a normativa e os reglamentos que se necesitan nas
instalacions térmicas.
Resolucién de Avaliacién dos cofiecementos adquiridos nas sesiéns maxistrais. 45 C40 D5
problemas Cc41 D8
e/ou exercicios RESULTADOS DO APRENDIZAXE:
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes
en producién de frio industrial. Comprender os aspectos basicos da tecnoloxia
frigorifica. Capacidade para desefiar instalaciéns de frio e climatizacién. Dominar
as técnicas actuais dispofiibles para a analise de instalaciéns frigorificas e de
climatizacion. Profundar nas técnicas de eficiencia energética en instalaciéns de
climatizacién. Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a analise de sistemas
e dispositivos térmicos. Posuir e comprender cofiecemento no campo da
producién de frio. Cofiecer a normativa e os reglamentos que se necesitan nas
instalaciéns térmicas.
Resolucién de Avaliacién dos cofiecementos adquiridos na resolucién de problemas e/ou 45 C40 D3
problemas exercicios. C41 D5
e/ou exercicios D7

RESULTADOS DO APRENDIZAXE:

Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes
en producién de frio industrial. Comprender os aspectos basicos da tecnoloxia
frigorifica. Capacidade para desefiar instalaciéns de frio e climatizaciéon. Dominar
as técnicas actuais dispofiibles para a analise de instalaciéns frigorificas e de
climatizacién. Profundar nas técnicas de eficiencia energética en instalaciéns de
climatizacién. Dominar as técnicas actuais dispofibles para a anélise de sistemas
e dispositivos térmicos. Posuir e comprender cofiecemento no campo da
producién de frio. Cofiecer a normativa e os reglamentos que se necesitan nas
instalacions térmicas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion
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No examen extraordinario de Xullo manténse o0 mesmo modelo de evaluacién que para a convocatoria ordinaria.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

José Ferndndez Seara, Sistemas de refrigeracion por compresion. Problemas resueltos, 12 edicion, Ciencia 3, 2004
Enrique Torrella Alcaraz, La produccion de frio, 22 edicidn, Universidad Politécnica de Valencia, 1996

Bibliografia Complementaria

Varios, Fundamentos de climatizacion, 12 edicién, ATECYR, 2010

Varios, Fundamentos de refrigeracion, 12 edicién, ATECYR, 2015

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricién

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacion extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacidn relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacién dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacién que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacion podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.

De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contara
con el uso de CampusRemoto y la plataforma FaiTIC.

2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensidn de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se emplearan las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y FaiTIC. Las condiciones de reorganizacion dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.
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2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes

Dado que las metodologias docentes estdn concebidas para la modalidad de ensefianza presencial se indican a continuacién
las metodologias docentes que se mantendrian y cuales se modificarian o sustituirian en la modalidad no presencial.

Las metodologias docentes que se mantienen son las siguientes, dado que pueden emplearse en modalidad presencial y no
presencial:

- Las clases magistrales de teoria se mantendran, pasandose a realizar a través de los medios telematicos disponibles.

Las metodologias docentes que se modifican son las siguientes:

- Las sesiones de practicas de laboratorio se reemplazaran por presentaciones de diferentes tipos de instalaciones de
refrigeracién a través de medios telematicos.

2.3. Adaptacion de atencién de tutorias y atencién personalizada

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

2.4. Evaluacién

La evaluacién de la asignatura se realizara segln los criterios establecidos para la modalidad presencial, sustituyendo
Unicamente la realizacion de modo presencial por su realizacién a distancia utilizando las herramientas telematicas
oportunas.

2.5. Bibliografia o material adicional para facilitar a auto-aprendizaje

No se describe un material bibliografico especifico para el caso de modificacién de la modalidad en la que se imparta la
asignatura.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia de combustibles alternativos

Materia Tecnoloxia de
combustibles
alternativos

Cédigo V09G290V01703
Titulacién Grao en
Enxefaria da
Enerxia
Descritores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
9 4 1c
Lingua de #EnglishFriendly
imparticiéon  Casteldn
Galego
Departamento Enxefaria quimica
Coordinador/a Yafiez Diaz, Maria Remedios
Profesorado  Yafez Diaz, Maria Remedios
Correo-e reme@uvigo.es
Web
Descricién Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
xeral materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,

) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cadigo

C24 Capacidade para o desefio e xestion de procedementos de experimentacién aplicada, especialmente para a
determinacién de propiedades termodindmicas e de transporte, e modelado de fendmenos e sistemas no &mbito da
enxefaria quimica, sistemas con fluxo de fluidos, transmisién de calor, operaciéns de transferencia de materia,

cinética das reacciéns quimicas e reactores.

C25 Coflecementos sobre balances de materia e enerxia, biotecnoloxia, transferencia de materia, operaciéns de
separacion, enxefaria da reaccién quimica, desefo de reactores, e valoracion e transformacién de materias primas e

recursos enerxéticos.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do

saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofilecementos tedricos, a fenémenos e situaciéns-problema da

realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e

adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D6  Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no

desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Adquirir cofecementos basicos para entender os procesos fisicos que ocorren no océano.

Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian os procesos de fabricacién dos biocombustibles. C25 D1
D3
D8
Cofiecer os principios basicos dos procesos fermentativos. C25 D5
D6
D8
Comprender os aspectos basicos da tecnoloxia do hidréxeno e das celas de combustible. C24 D7
D8
Cofiecer as innovacidns tecnoldxicas necesarias para o desenvolvemento de biocombustibles de  C25 D1
segunda e terceira xeracién. D5
D8
Contidos
Tema
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Panorama enerxético actual

0 modelo enerxético actual.

Consumo de enerxia e previsions de futuro.
Distribucién do consumo enerxético por sectores.
Principais fontes de enerxia.

Principais combustibles empregados no transporte.
Dependencia da enerxia do transporte do petrdleo.

Combustibles derivados da biomasa

Definicién de biomasa.

As posibilidades que ofrece a biomasa como fonte de recursos
enerxéticos.

Tipos de biomasa.

Composicién quimica da biomasa.

Alternativas de aproveitamento de biomasa.

Procesos termoquimicos: combustién, pirélisis, licuefaccién e gasificacién.
Biorrefineria de Biomasa.

A analise de ciclo de vida dos combustibles.

Bioetanol

Definicién

Caracteristicas e propiedades

Materias primas empregadas para a sUa producién.

Procesos de producién de bioetanol a partir de materias primas amilaceas
e materiais lignocelulésicos.

Biodiésel

Definicién

Caracteristicas e Propiedades

Materias primas empregadas para a sta producién. Biodiésel de primeira,
segunda e terceira xeracién.

Reaccién de transesterificacién

Procesos de producién de Biodiésel.

O glicerol

Aplicaciéns do glicerol

Combustibles verdes

Obtencién de biobutanol.

Fermentacién: proceso ABE (Acetona-Butanol-Etanol).
Propiedades e aplicaciéns do biobutanol.

Producién de biometanol.

Propiedades e aplicaciéns do biometanol.
Hidrobiodiésel ou Green diésel.

Combustibles sintéticos

Procesos e produtos BTL, CTL e GTL
Gasificacidn, pirdlisis e licuefaccién
Proceso Bergius

Proceso Karrick

Proceso Mobil

Proceso STG+

Proceso Fischer-Tropsch

O Hidrdxeno

Economia do hidroxeno
O hidréxeno como vector enerxético
Caracteristicas do hidréxeno como combustible

Procesos de producién de hidréxeno a partir de biomasa.
Reformado con vapor.

Oxidacion parcial.

Reformado autotérmico.

Procesos de producién de hidréxeno a partir de carbén e biomasa

Procesos de producién de hidréxeno a partir de auga:
Principios da Electrolise.

Tipos de electrolizadores

Métodos térmicos

Ciclo térmicos de obtencién de hidréxeno

Métodos bioldxicos

Almacenamento de hidroxeno

Pilas de Combustible

Definicién.

Esquema xeral dunha pila de combustible.

Tipos de pilas de combustibles, compofientes, esquemas de
funcionamento e aplicacions.

Fundamento termodinédmico das pilas de combustible.
Cinética das reacciéns electroquimicas.

Sistemas de pilas de combustibles.
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 30 60 90
Seminario 8 26 34
Traballo tutelado 16 40 56
Practicas de laboratorio 25 20 45

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Exposicidn en clase dos conceptos e procedementos crave para a aprendizaxe dos contidos do
temario. Empregarase apoio multimedia

Seminario Resolucion de casos e exercicios coa axuda do profesor e de forma auténoma.

Traballo tutelado Realizaranse traballos ao longo do cuadrimestre, que se exporan en clase e/ou se entregaran na
plataforma TEMA.

Practicas de laboratorio Aplicacién dos principais cofiecementos adquiridos empregando equipos e medios dispofiibles no
laboratorio.

Realizaranse catro practicas:

1.- Obtencidn de biodiésel por transesterificacion.

2.- Determinacion dalgunhas propiedades do biodiésel.

3.- Obtencién de bioetanol a partir de residuos agroindustriais.
4.- Determinacién dalgunhas propiedades do bioetanol.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricidn

Leccién maxistral Os alumnos dispondran de horas de tutorias para aclarar todas as dubidas relativas o contido da
materia. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizaciéon poderan realizarse por
medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencias, foros de FAITIC, ...) baixo a
modalidade de concertacién de cita.

Practicas de laboratorio Actividade académica desenrolada en pequenos grupos, que permitird atender as necesidades do
alumnado e proporcionarlle 0 apoio necesario no proceso de aprendizaxe.

Seminario Actividade académica desenrolada en pequenos grupos, que permitira atender as necesidades do
alumnado e proporcionarlle o apoio necesario no proceso de aprendizaxe.
Traballo tutelado Os traballos seran tutelados polo profesor e realizaranse ao longo de todo o cuadrimestre.
Avaliacion
Descricion Cualificacion  Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Leccién maxistral Proba tipo Test de preguntas de resposta mdltiple. 35 C24 D1
Resultados de aprendizaxe: C25 D3
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian 0s procesos de D5
fabricacién dos biocombustibles. D6
Cofiecer os principios basicos dos procesos fermentativos. D7
Comprender os aspectos basicos da tecnoloxia do hidréxeno e das celas D8

de combustible.
Cofiecer as innovaciéns tecnoldxicas necesarias para o desenvolvemento
de biocombustibles de segunda xeracién.

Seminario Probas de resolucién de exercicios ou casos practicos. 35 C24 D1
Resultados de aprendizaxe: cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se C25 D3
apoian os procesos de fabricacién dos biocombustibles. D5
Cofiecer os principios basicos dos procesos fermentativos. D6
Comprender os aspectos basicos da tecnoloxia do hidréxeno e das celas D7
de combustible. D8

Traballo tutelado Entrega de memoria dos traballos. Exposicién oral dos traballos. 20 C24 D1
Resultados de aprendizaxe: cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se C25 D3
apoian os procesos de fabricacién dos biocombustibles. D5
Cofiecer os principios basicos dos procesos fermentativos. Comprender os D6
aspectos basicos da tecnoloxia do hidréxeno e das celas de combustible. D7

D8
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Practicas de Entrega de memoria (cos resultados e a analise dos mesmos) na 10 C25 D1

laboratorio plataforma TEMA, exposicién dos resultados mais relevantes obtidos e D3
asistencia. D5
Resultados de aprendizaxe: Cofecer a base tecnoléxica sobre a que se D6
apoian os procesos de fabricacion dos biocombustibles. D8

Coiiecer os principios basicos dos procesos fermentativos. Comprender os
aspectos basicos da tecnoloxia do hidréxeno e das celas de combustible.

Outros comentarios sobre a Avaliacion
Primeira edicion da acta

A nota calculase tendo en conta as cualificaciéns obtidas na avaliacion da sesién maxistral, practicas de laboratorio,
seminarios e traballos tutelados, tendo en conta as porcentaxes recolleitas no apartado de avaliacién. Para poder realizar a
media, a nota en cada unha das partes do exame final (teoria e problemas) debe de ser como minimo de 4. No caso de que
a nota media sexa maior ou igual a 5, pero a cualificacién dalgunha das probas sexa inferior a 4, sera esa nota limitante,
que non permite facer a media, a que figurara na acta.

Segunda edicion da acta.

Aplicaranse os mesmos criterios. Gardarase a cualificacion do traballo de laboratorio, e traballos tutelados, & que se lle
sumara a obtida nesta convocatoria no exame final. Para poder realizar a media a nota en cada unha das partes do exame
final (teoria e problemas) debe ser como minimo de 4. No caso de que a nota media sexa maior ou igual a 5, pero a
cualificacién dalgunha das probas sexa inferior a 4, serd esa nota limitante, que non permite facer a media, a que figurara
na acta.

No caso en que, na 12 convocatoria, un alumno suspendese unha das partes do exame final (teoria ou problemas) e
aprobase a outra parte cunha nota = 6, no exame de Xullo soamente tera que repeti-la parte suspensa.

0 alumno que por motivos xustificados non poida seguir a avaliacidon continua, fard un exame final de teoria e problemas
que valerd 0 90% da nota final, e un exame de practicas que valerd o 10% da nota final. En calquera caso, para aprobar a
materia, o0 alumno debe alcanzar o0 50% da nota maxima en cada unha das partes que constitien a materia, é dicir, teoria,
problemas e practicas.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

GUPTA, R. B.,, Hydrogen Fuel: Production, Transport and Storage, CRC Press, 2008
VERTES,A., QURESHI, N., BLASCHEK, H. P., YUKAWA, H., BIOMASS TO BIOFUELS, Wiley, 2010
Bibliografia Complementaria

KLASS, D.L., Biomass for renewable energy, fuels and chemicals, ACADEMIC PRESS, 1998
REIJNDERS, L., HUIJBREGTS, M. A.,, Biofuels for Road Transportation, SPRINGER, 2009
O'Hayre R., Cha S-W., Colella W., Prinz F.B., Fuel cell Fundamentals, Wiley, 2016

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Tecnoloxia ambiental/V09G290V01402
Instalaciéns de enerxias renovables/V09G290V01604

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Termodindmica e transmisién de calor/V09G290V01302

Operacidns bdasicas e procesos de refinado, petroquimicos e carboquimicos/V09G290V01502
Tecnoloxia eléctrica I/V09G290V01504

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacion extraordinaria que se activarda no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
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atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacion das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispoiiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirfanse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes: leccién maxistral, seminario e traballo tutelado, dado que
poden empregarse en modalidade presencial e non presencial

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes: practicas de laboratorio. Estas reemplazaranse polo disefio ou
resoluciéon de casos practicos nas tematicas das practicas correspondentes.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién
0O tipo de probas de avaliacién e o peso na calificacién final non se modifica.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Enerxias alternativas fluidodinamicas

Materia Enerxias

alternativas
fluidodindmicas

Cadigo V09G290V01704

Titulacién Grao en
Enxefiaria da
Enerxia

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c

Lingua de Castelan

imparticiéon

Depart

amento Enxefiaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Parga Rodriguez, Oscar

Conde Fontenla, Marcos

Profesorado  Conde Fontenla, Marcos

Parga Rodriguez, Oscar

Correo-e mfontenla@uvigo.es

oparga@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/
Descricién Enerxia Edlica. Enerxia Maremotriz. Enerxia das olas.
xeral

Competencias

Cddigo

C42  Op5 Aplicar os principios do aproveitamento das enerxias alternativas.

C43 Op6 Cofiecer en detalle e ter capacidade para desefiar os principais sistemas de producién de enerxia de orixe
renovable

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D6  Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

D9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas
da sUa contorna.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes nas enerxias  C42 D8
renovables fluidodindmicas. C43 D9
D10
Comprender os aspectos basicos da disponibilidad e utilizacién dos recursos energéticos Cc42 D1
renovables de fluidos. C43 D2
D6
Dominar as técnicas actuais dispofibles para a andlise dos recursos enerxéticos. Cc42 D1
C43 D8
D10
Profundar nas tecnoloxias empregadas. C42
C43
Contidos
Tema
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Tema 1. Enerxia Eodlica 1.1 Xeneralidades.
1.2. Producién de enerxia Eléctrica.
1.2.1.Elementos de Sistemas lllados.
1.2.2. Enerxia Eléctrica a rede.
1.3. Producién de enerxia Mecdnica
Tema 2. Meteoroloxia 2.1 0 Vento.
2.2 Macroclima e microclima.
2.3 Anendmetros.
2.4 Potencial Eélico
2.5 Lugares de emprazamento dos aeroxeradores.
Tema 3. Forzas de sustentacién e resistencia 3.1. Accién del viento sobre un cuerpo sumergido.
3.2. Velocidad relativa
3.3 Fuerza propulsora
3.4. Momento
3.5 Diagrama polar
Tema 4. Regulacién de pequenos aeroxeradores 4.1 Sen regulacién.
4.2 Regulacién por desorientacioén.
4.3 Regulacién por cabeceo.
4.4 Regulacién por cambio de paso.
4.5 Regulacién por perda aerodindmica.
4.6 Regulacién por helise secundaria
Tema 5. Regulacion de grandes aeroxeradores 5.1 Regulacién stall activa.
5.2 Regulacidn stall pasiva.
Tema 6. Enerxia maremotriz 6.1 Motivacién
6.2 Factores Xeogréaficos
6.3 Predicién das mareas
6.4 Fundamentos da enerxia das mareas.
6.5 Zonas de posible aproveitamentos
6.6 Vantaxes da enerxia maremotriz
Tema 8. Olas 3.1 La Energia Natural
3.2 Medidas de las Mareas
3.3 Explotacion
Tema 9. Grupos Bulbo 9.1 Descricién
9.2 Estudo da corrosién
9.3 Panorama Mundial
Tema 10. Enerxia das ondas 10.1 Principios fisicos da enerxia das ondas
10.2 Tecnoloxia da enerxia das ondas
10.3 Dispositivos convertidores
10.4 Economia
10.5 Impacto Ambiental
10.6 Proxecto ondas 1000
10.7 Proxectos en desenvolvemento
Clases Practicas 1 Calculo da rosa de ventos.
2 Aplicacién da distribucién de Weibull
3 Aplicacion da Lei de Betz.
4 Aplicacién da teoria BEMT.
5 Aplicacién da teoria da cantidade de movemento.
6. Aplicaciéon do momento cinético
7. Aplicacién da combinacidén das teorias de elemento de pala e cantidade
de movemento.
Practicas de laboratorio 1. Tlnel de vento.
2. Aplicacion de exercicios informaticos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 5 12 17
Resolucién de problemas 18 22.5 40.5
Presentacion 2 15 17
Leccién maxistral 25 45 70
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2.5 0 2.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 0 3 3

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
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Practicas de laboratorio Aplicaranse os conceptos desenvolvidos do tema correspondente & realizacién de practicas de
laboratorio con actividades de experimentacién (segundo a dispofiibilidade de material ), casos
practicos, simulacién, solucién de problemas

Resolucién de Aplicasense os conceptos desenvolvidos de cada tema & solucién de exercicios. Pode incluir
problemas actividades como:

Lecturas

Seminarios

Solucién de problemas
Aprendizaxe colaborativo.
Estudo de casos practicos.

Presentacién De todos os temas referentes ao saber e saber facer que o alumno e o profesor estimen
conveniente, para decantar os cofiecementos adquiridos
Leccién maxistral Explicanse os fundamentos de cada tema para posterior resolucién de problemas practicos.

Poderanse realizar actividades como:
Sesion maxistral

Lecturas

Revisién bibliografica

Resume

Esquemas

Solucién de problemas

Conferencias

Presentacion oral

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral 0 profesorado estara dispofiible para resolver dibidas durante o seu horario de titorias, en
modalidade presencial e/ou telematica, segundo previo acordo co alumnado.

Practicas de laboratorio O profesorado estara dispofiible para resolver dubidas durante o seu horario de titorias, en
modalidade presencial e/ou telematica, segundo previo acordo co alumnado.

Resolucién de problemas O profesorado estara dispofiible para resolver dubidas durante o seu horario de titorias, en
modalidade presencial e/ou telematica, segundo previo acordo co alumnado.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Practicas de - Clases practicas mais realizacién de memoria. 10 C42 D1
laboratorio C43 D2
RESULTADOS DA APRENDIZAXE: D6
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais D8
recentes nas enerxias renovables fluidodindmicas. Comprender os D9
aspectos basicos da disponibilidad e utilizacién dos recursos energéticos D10
renovables de fluidos. Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a
analise dos recursos energéticos. Profundar nas tecnoloxias
empregadas.
Resolucién de - Elaboracién, entrega e exposicién oral dun traballo, individual ou en 20 C42 D1
problemas e/ou grupo, sobre un aspecto relacionado coa materia. C43 D2
exercicios D6
RESULTADOS DA APRENDIZAXE: D8
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais D9
recentes nas enerxias renovables fluidodindmicas. Comprender os D10
aspectos basicos da disponibilidad e utilizacién dos recursos energéticos
renovables de fluidos. Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a
analise dos recursos energéticos. Profundar nas tecnoloxias
empregadas.
Exame de preguntas - Cuestionario tedrico de resposta curta ou tipo test. 70 C42 D1
de desenvolvemento - Exercicios e/ou problemas de desenrolo numérico. C43 D2
D6
D8
RESULTADOS DA APRENDIZAXE: D9
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais D10

recentes nas enerxias renovables fluidodindmicas. Comprender os
aspectos basicos da disponibilidad e utilizacién dos recursos energéticos
renovables de fluidos. Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a
analise dos recursos energéticos. Profundar nas tecnoloxias
empregadas.
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

EXAME: 100% para os alumnos que renuncien a avaliacién continua.

Na convocatoria de xullo terase en conta a avaliacién continua, manteranse os mesmos porcentaxes da convocatoria de
xufio.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

BOYLE, GODFREY, Renewable Energy, Oxford University Press,

CHICHESTES, W. S., Wind Power in Power Systems, Wiley,

HARDISTY, ] ; CHICHESTES; W: S:, The analysis of tidal stream power, Wiley-Blackwell,
Cuerda, A., Some aspects on wind Turbines monotoring. General considerations and loads on Horizontal Wind
Turbines,

Bibliografia Complementaria

CHARLIER,R. H., Ocean energy: tide and tidal power, Springer,

PEPPAS,L., Ocean; tidal , and wave energy:(power from the sea), Crabtree,

CLARK, R. H., Elements of Tidal-eletric engeneering, John Wiley & sons,

McCORMICK, M. E., Ocean wave energy conversion, Dover,

Norma UNE, UNE-EN 61000-4-7,

IEC, IEC 61400-21,,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Mecénica de fluidos/V09G290V01305
Tecnoloxia ambiental/V09G290V01402

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salide e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.
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En relacién as ferramentas a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial, contarase co
uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:

- Leccién maxistral: as clases pasaran a ser en formato online en directo empregando a plataforma do Campus Remoto da
Universidade de Vigo.

- Resolucién de problemas (Grupos B): as sesidns practicas realizaranse en formato online tanto con conexiéns en directo
como facilitando material audiovisual para que o alumnado poida resolver 0s exercicios propostos.

- Exposicién oral do traballo en grupo: realizarase mediante videochamada.

- Practicas en laboratorio (Grupos C): presentaranse unha serie de videos para ilustrar os conceptos que se pretenden
transmitir ao alumno nas sesiéns de laboratorio e facilitaranse datos para a elaboracién e entrega das correspondentes
memorias.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacién

Salvo realizalo exame, entregalas memorias ou expofier un traballo en formato presencial ou online, tanto a metodoloxia
proposta como as porcentaxes outorgadas a cada aspecto da avaliaciéon continua non se ven afectados por un cambio de
modalidade presencial, semipresencial ou non presencial.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe

Os recursos base empregados, recomendados e facilitados ao alumnado serdn os mesmos para calquera tipo de
modalidade, presencial, semipresencial ou non presencial.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Enxenaria de sistemas e control

Materia Enxefiaria de
sistemas e
control
Cédigo V09G290V01705
Titulacién Grao en
Enxefiaria da
Enerxia
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c
Lingua de Castelan
imparticiéon
Departamento Enxefiaria de sistemas e automatica
Coordinador/a Espada Seoane, Angel Manuel
Profesorado  Espada Seoane, Angel Manuel
Correo-e aespada@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
Descricién Nesta materia preséntanse os conceptos basicos dos sistemas de automatizacién industrial e dos métodos de
xeral control, considerando como elementos centrais dos mesmos o autémata programable e o regulador

industrial, respectivamente.

Competencias

Cddigo

C1 Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que podan plantexarse na enxefaria. Aptitude para aplicar
os cofiecementos sobre: dlxebra lifial, xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciéns
diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion

C44 Op7 Coflecementos sobre o modelado e simulacién de sistemas.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e situaciéns-problema da

realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4  Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacioén de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver

0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Cofiecementos xerais sobre o control e simulacién de sistemas dindmicos, tanto continuos como  C1 D1
muestreados. C44 D3
Capacidade para desefar sistemas basicos de regulacién e control. Cl D1
C44 D3
D7
Nociéns basicas de control éptimo. Cl
C44
Habilidade para concibir, desenvolver e modelar sistemas automaticos. Cl D1
Ca4 D3
D5
D7
Capacidade de analizar as necesidades dun proxecto de automatizacién e fixar as stas C1 D1
especificaciéns. C44 D3
D4
D5
D7
Capacidade de dimensionar e seleccionar un autémata programable industrial para unha D1
aplicacién especifica de automatizacién asi como determinar o tipo e caracteristicas dos sensores D3
e actuadores necesarios. D5
D7
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Ser capaz de integrar distintas tecnoloxias (electrénicas, eléctricas, neumaticas, etc.) nunha Unica C44 D1

automatizacion. D3
D4
D7

Contidos

Tema

1. Introducién & automatizacion industrial.

1.1 Introducién & automatizacién de tarefas.

1.2 Tipos de mando.

1.3 O autémata programable industrial.

1.4 Diagrama de bloques. Elementos do autémata programable.
1.5 Ciclo de funcionamento do autémata. Tempo de ciclo.

1.6 Modos de operacion.

2. Introducién & programacién de autématas.

2.1 Sistema binario, octal, hexadecimal, BCD. NUmeros reais.
2.2 Direccionamento e acceso a periferia.

2.3 Instrucciéns, variables e operandos.

2.4 Formas de representacion dun programa.

2.5 Tipos de mdédulos de programa.

2.6 Programacién lineal e estruturada.

3. Programacioén de autématas con E/S.

3.1 Variables binarias. Entradas, saidas e memoria.
3.2 Combinaciéns binarias.

3.3 Operaciéns de asignacién.

3.4 Creacién dun programa sinxelo.

3.5 Temporizadores e contadores.

3.6 Operacidns aritméticas.

3.7 Exemplos.

4. Modelado de sistemas para a programacion de
autématas.

4.1 Principios basicos. Técnicas de modelado.

4.2 Modelado mediante Redes de Petri.

4.2.1 Definicién de etapas e transicions. Regras de evolucién.
4.2.2 Eleccién condicional entre varias alternativas.

4.2.3 Secuencias simultaneas. Concurrencia. Recurso compartido.
4.3 Implantacion de Redes de Petri.

4.3.1 Implantacién directa.

4.3.2 Implantacién normalizada (Grafcet).

4.4 Exemplos.

5. Conceptos basicos de regulacién automatica.
Representacién e modelado de sistemas
continuos.

5.1 Sistemas de regulacién en bucle aberto e bucle pechado.

5.2 Bucle tipico de regulacién. Nomenclatura e definiciéns.

5.3 Sistemas fisicos e modelos matematicos.

5.3.1 Sistemas mecanicos.

5.3.2 Sistemas eléctricos.

5.3.3 Outros.

5.4 Modelado en variables de estado.

5.5 Modelado en funcién de transferencia. Transformada de Laplace.
Propiedades. Exemplos.

6. Analise de sistemas dinamicos.

6.1 Estabilidade.

6.2 Resposta transitoria. Modos transitorios.

6.2.1 Sistemas de primeiro orden. Ecuacién diferencial e funcién de
transferencia. Exemplos

6.2.2 Sistemas de segundo orden. Ecuacion diferencial e funcién de
transferencia. Exemplos

6.2.3 Efecto da adicion de polos e ceros.

6.3 Reducién de sistemas de orde superior.

6.4 Resposta no réxime permanente.

6.4.1 Erros no réxime permanente.

6.4.2 Sinais de entrada e tipo dun sistema.

6.4.3 Constantes de erro.

7. Reguladores e axuste de parametros.

7.1 Accidns basicas de control. Efectos proporcional, integral e derivativo.
7.2 Regulador PID.

7.3 Métodos empiricos de sintonia de reguladores industriais.

7.3.1 Férmulas de sintonia en lazo aberto: Ziegler-Nichols e outros.

7.3.2 Férmulas de sintonia en lazo pechado: Ziegler-Nichols e outros.

7.4 Desefio de reguladores en variables de estado. Asignacién de polos.

P1. Introducion a STEP7.

Introducién o programa STEP7, que permite crear e modificar programas
para os autématas Siemens da serie 57-300 e 57-400.

P2. Programacién en STEP7.

Modelado dun exemplo de automatizacién sinxelo e implantacién en
STEP7 utilizando operacidns binarias.

P3. Implantacién de RdP en STEP7.

Modelado con RdP dun exemplo de automatizacién sinxelo e introduccién
a implantaciéon da mesma en STEP7.
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P4. Modelado con RdP e implantacién en STEP7. Modelado con RdP dun exemplo de automatizacién de mediana
complexidade e implantacion da mesma en STEP7.
P5. Modelado con GRAFCET e implantacién con  Modelado normalizado dunha RdP e implantacién de sistemas de

S7-Graph. automatizacion con S7-Graph.

P6. Analise de sistemas de control con MATLAB. Introducién as instruccidns especificas de sistemas de control do programa
MATLAB.

P7. Introducién a SIMULINK. Introducién ao programa SIMULINK, extensién do MATLAB para a

simulacién de sistemas dindmicos.

P8. Modelado e resposta temporal en SIMULINK. Modelado e simulacién de sistemas de control con SIMULINK.

P9. Introducién aos reguladores industriais. Manexo basico do regulador SIPART DR 19/20 e da tarxeta de adquisicién
de datos PC-LAB PCI1711.

P10. Axuste empirico dun regulador industrial.  Determinacién dos pardmetros dun regulador PID polos métodos
estudados e implantacién do control calculado nun regulador industrial.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 20 30 50
Resolucién de problemas 5 10 15
Leccién maxistral 25 25 50
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 8 8
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 24.5 27

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos adquiridos nas clases de teoria a situaciéns concretas
gue poidan ser desenvolvidas no laboratorio da asignatura.

Resolucién de 0 profesorado resolvera na aula problemas e exercicios e o alumnado terd que resolver exercicios
problemas similares para adquirir as capacidades necesarias.
Lecciéon maxistral Exposicidn por parte do profesorado dos contidos da materia.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Leccién maxistral Para un aproveitamento eficaz da dedicacién do alumnado, o profesorado atenderd persoalmente
as dubidas e consultas do mesmo. Dita atencién terd lugar tanto nas clases de teoria, problemas
e laboratorio como nas titorias (nun horario prefixado). Para todas as modalidades de docencia as
sesions de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacion previa.

Practicas de laboratorio Para un aproveitamento eficaz da dedicacién do alumnado, o profesorado atendera persoalmente
as dubidas e consultas do mesmo. Dita atencién tera lugar tanto nas clases de teoria, problemas
e laboratorio como nas titorias (nun horario prefixado). Para todas as modalidades de docencia as
sesions de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacion previa.

Resolucién de Para un aproveitamento eficaz da dedicacion do alumnado, o profesorado atendera persoalmente

problemas as dubidas e consultas do mesmo. Dita atencidn terd lugar tanto nas clases de teoria, problemas
e laboratorio como nas titorias (nun horario prefixado). Para todas as modalidades de docencia as
sesions de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacion previa.

Probas Descricion

Exame de preguntas  Para un aproveitamento eficaz da dedicacién do alumnado, o profesorado atenderd persoalmente

de desenvolvemento  as dubidas e consultas do mesmo. Dita atencidn terd lugar tanto nas clases de teoria, problemas
e laboratorio como nas titorias (nun horario prefixado). Para todas as modalidades de docencia as
sesions de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacidn previa.

Avaliacion

Descricidn CualificacionResultados de
Formacion e
Aprendizaxe
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Practicas de Avaliarase cada practica de laboratorio entre 0 e 10 puntos, en funcién do 25 C1 D1

laboratorio cumprimento dos obxectivos fixados no enunciado da mesma e da Ca4 D3
preparacién previa e a actitude do alumnado. Cada practica podera ter D4

distinta ponderacién na nota total. D5

D7

RESULTADOS DO APRENDIZAXE:

Coflecementos xerais sobre o control e simulacién de sistemas dindmicos,
tanto continuos como muestreados. Capacidade para desefar sistemas
bésicos de regulacion e control. Nocidns basicas de control 6ptimo.
Habilidade para concibir, desenvolver e modelar sistemas automaticos.
Capacidade de analizar as necesidades dun proxecto de automatizacion e
fixar as slas especificaciéns. Capacidade de dimensionar e seleccionar un
autémata programable industrial para unha aplicacién especifica de
automatizacién asi como determinar o tipo e caracteristicas dos sensores e
actuadores necesarios.

Informe de practicas, As memorias das practicas seleccionadas avaliaranse entre 0 e 10 puntos, 5 Cl D1
practicum e practicastendo en conta o reflexo adecuado dos resultados obtidos na execucién da C44 D3
externas practica, a sua organizacion e calidade de presentacion. D4
D5
D7

RESULTADOS DO APRENDIZAXE:

Cofiecementos xerais sobre o control e simulacién de sistemas dindmicos,
tanto continuos como muestreados. Capacidade para desefar sistemas
bdsicos de regulacién e control. Nociéns basicas de control 6ptimo.
Habilidade para concibir, desenvolver e modelar sistemas automaticos.
Capacidade de analizar as necesidades dun proxecto de automatizacién e
fixar as slas especificaciéons. Capacidade de dimensionar e seleccionar un
autémata programable industrial para unha aplicacién especifica de
automatizacién asi como determinar o tipo e caracteristicas dos sensores e
actuadores necesarios.

Exame de preguntas Exame final dos contidos da materia, que poderd incluir problemas e 70 C1 D1
de desenvolvemento exercicios, con unha puntuacién entre 0 e 10 puntos. C44 D3
D4

RESULTADOS DO APRENDIZAXE: D5

Cofiecementos xerais sobre o control e simulacién de sistemas dinamicos, D7

tanto continuos como muestreados. Capacidade para desefiar sistemas
basicos de regulacién e control. Nociéns basicas de control éptimo.
Habilidade para concibir, desenvolver e modelar sistemas automaticos.
Capacidade de analizar as necesidades dun proxecto de automatizacién e
fixar as slas especificaciéns. Capacidade de dimensionar e seleccionar un
autémata programable industrial para unha aplicacién especifica de
automatizacién asi como determinar o tipo e caracteristicas dos sensores e
actuadores necesarios.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

- Realizarase unha Avaliacién Continua do traballo do alumnado nas précticas ao longo das sesiéns de laboratorio
establecidas no cuadrimestre, sendo a asistencia as mesmas de caracter obrigatorio. No caso de non superala, realizarase
un exame de practicas na segunda convocatoria.

- Poderanse esixir requisitos previos para a realizacién de cada practica no laboratorio, de xeito que limiten a maxima
cualificacién a obter.

- A avaliacidn das précticas para o alumnado que renuncie oficialmente & Avaliacién Continua, realizarase nun exame de
practicas nas ddas convocatorias.

- Deberanse superar ambas as probas (escrita e practicas) para aprobar a materia, obténdose a nota total segundo a
porcentaxe indicada mais arriba. No caso de non superar as duas ou algunha das probas, poderase aplicar un escalado as
notas parciais de xeito que a nota total non supere 0 4.5.

- No exame final poderase establecer unha puntuacién minima nun conxunto de cuestiéns para superalo mesmo.

- Na segunda convocatoria do mesmo curso o alumnado deberase examinar das partes non superadas na primeira
convocatoria, cos mesmos criterios daquela.

- Segundo a Normativa de Avaliacién Continua, os alumnos suxeitos a Avaliacién Continua que se presenten a algunha
actividade avaliable recolleita na Guia Docente da asignatura serdn considerados como "presentados".
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Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

E.MANDADO, ].MARCOS, C. FERNANDEZ, J..ARMESTO, Autématas Programables y Sistemas de Automatizacion, 12
Edicién, Marcombo, 2009

MANUEL SILVA, Las Redes de Petri en la Automatica y la Informatica, 12 Edicién, AC, 1985

R. C. DORF, R. H. BISHOP, Sistemas de Control Moderno, 102 edicién, Prentice Hall, 2005

Bibliografia Complementaria

PORRAS A., MONTANERO A., Autématas programables : fundamento, manejo, instalacién y practicas, McGraw-Hill,
2003

ROMERA J.P., LORITE J.A., MONTORO S., Automatizacion : problemas resueltos con autématas programables, 42
edicion, Paraninfo, 2002

BARRIENTOS, ANTONIO, Control de sistemas continuos: Problemas resueltos, 12 Edicién, McGraw-Hill, 1997
OGATA, KATSUIKO, Ingenieria de Control Moderna, 12 Edicién, Pearson, 2010

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Tecnoloxia electrénica/V09G290V01708

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Electrotecnia/V09G290Vv01301
Enxefiaria mecénica/V09G290V01405

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirfanse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial
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No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacion as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial

- Leccién maxistral.

- Resolucién de problemas.

- Practicas de laboratorio sen utilizacién de instrumentacién.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes

- Practicas de laboratorio con utilizacién de instrumentacion: substituiranse por actividades en contornas virtualizadas.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion

Mantéfense o tipo de probas e a sla ponderacién na cualificacién final, adaptando a sua realizacién 4s circunstancias.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Xestion da enerxia térmica

Materia Xestién da
enerxia térmica
Cadigo V09G290V01706
Titulacién Grao en
Enxefaria da
Enerxia
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 OoP 4 1c
Lingua de #EnglishFriendly

imparticion ~ Casteldn

Depart

amento Enxefiaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Eguia Oller, Pablo

Profesorado  Baqueiro Vidal, Maria

Eguia Oller, Pablo
Lopez Mera, David
Ogando Martinez, Ana

Correo-e peguia@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descricién Introducién a xestién enerxética para a adquisicién de cofiecementos bdsicos necesarios para a auditoria
xeral enerxética. Contempla desde a andlise econdmica dun investimento ata a simulacién térmica dun edificio. O

alumno obterd soltura no emprego de técnicas como a coxeneracién, o uso dos distintos combustibles ou a
eficiencia enerxética, asi como unha visién xeral da regulamentacién vixente.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cadigo

C45

Op8 Capacidade para a xestién de auditoras de instalaciéns de enerxia.

C46 Op9 Comprensidn e dominio dos conceptos sobre aforro e eficiencia enerxética, asi como xestién da mesma e a sta
aplicacién para a resolucion dos problemas propios da enxefiaria enerxética

C47 0Opl0 Capacidade para a innovacion no desenvolvemento de novas lifias, proxectos e produtos no campo da
Enxefaria enerxética.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D6  Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

D9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas
da sUa contorna.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Poder empregar a base tecnoléxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes en C45 D8
aforro enerxético C46 D9

Ca7 D10
Empregar, tras a sia comprension, os aspectos basicos da coxeracion C45

C46
Realizar a anélise de auditorias enerxéticas dominando as técnicas actuais dispofiibles paraiso  C45 D6

C46

Ca7
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Profundar nas técnicas de eficiencia enerxética

C45 D6

C46 D7
C47 D9
D10
Empregar cun dominio alto as técnicas actuais dispofiibles para a analise de sistemas e C46 D5
dispositivos térmicos C47
Empregar correctamente a normativa e os regulamentos que se necesitan nas instalacions C46 D1
térmicas D6
D7
Realizar proxectos de sistemas de aforro enerxético mediante a integracién de procesos e C45 D3
tecnoloxias C46 D8
D9
Contidos
Tema

1. A SOCIEDADE E A UTLIZACION DA ENERXIA

Introducién. Conceptos basicos. Enerxia e sociedade. Fontes de enerxia:
renovables e non renovables. Utilizacion e xestion da Enerxia. Eficiencia
enerxética. Enerxia e medio ambiente

2. A AUDITORIA ENERXETICA

Xestion enerxética. Formulacién enerxética. Fases dunha auditoria.
Xustificacién dos investimentos.

3. ANALISE ECONOMICA

Introducién & andlise econémica. Capital no tempo. Criterios de avaliacién
de investimentos

4. COMBUSTIBLES

A enerxia e os combustibles. Almacenamento, transporte e manipulacién
de combustibles. Regulamentacién.

5. AUDITORIAS INDUSTRIAIS

Introducién. Diferenzas principais co sector terciario. Caldeiras e sistemas
de xeracién térmica.

6. LEXISLACION E ESTRUTURA TARIFARIA DOS
COMBUSTIBLES

Introducion. Tarifas Eléctricas. Tarifas de Gas Natural. Tarifas de GLP.
Tarifas de Gasdleo. Tarifas de Biomasa. Tarifas de Carbén

7. PROXECTOS DE AFORRO E MELLORAS

Recursos naturais. Residuos enerxéticos. Melloras na construcién. Perdas
en motores. Programas de aforro

8. REGULAMENTO DE INSTALACIONS TERMICAS

REAL DECRETO 1027/2007. Anexo Parte 1: Disposicidns xerais. Anexo
Parte 2: Instrucidns técnicas.

9. INSTRUMENTACION

Parametros de demanda. Condicidns térmicas interiores. Condicions da
envolvente. Medidas de eficiencia enerxética.

10. COXENERACION

Introducién: definiciéns e pardmetros. Clasificacién dos sistemas de
coxeneracién. Sistemas de coxeneracién. Coxeneracién na industria e no
sector terciario. Proxectos de coxeneracién e aforros. Lexislacion.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Resolucién de problemas 17.5 20 37.5
Practicas con apoio das TIC 37.5 37.5 75
Presentacién 1.3 2.7 4
Leccidon maxistral 20 25 45
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 20 22.5
Traballo 0 41 41

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Resolucién de

Formulacién de problemas, andlises, resolucién e debate sobre os resultados. Consolidacién de

problemas contidos tratados nas clases maxistrais.
Practicas con apoio das Desenvolvemento de material informatico para a resolucién de problemas complexos reais.
TIC Introducién a conceptos avanzados de simulacién e tratamento de datos. O alumno entregara

memorias dos traballos realizados semanalmente que seran valorados para a nota final.

Presentacion
curso

Durante as Ultimas semanas procederase a expor individualmente o traballo realizado durante o

Leccidon maxistral

Exposicién por parte dos profesores dos contidos da materia. Previamente &

explicacién en sesién maxistral recomendarase a lectura do tema a tratar.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
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Practicas con apoio das O alumno podera ir expondo as suas dibidas e avanzando no dominio das auditorias enerxéticas

TIC cada semana nas practicas informaticas. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de
titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia,
foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacidn previa.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Practicas con apoio das Elaboraciéon semanal das partes dunha auditoria enerxética. 20 C45 D1

TIC Avalianse todos os resultados de aprendizaxe considerados na C46 D3
asignatura. C47 D5

D6
D7
D8
D9
D10

Presentacién Presentacién oral do traballo realizado semanalmente en horas de 10 C45 D1
practicas e féra de clase. C46 D9
Avalianse todos os resultados de aprendizaxe considerados na C47 D10
asignatura.

Exame de preguntas de Proba necesaria para poder superar a materia onde se preguntard 20 C45 D9

desenvolvemento sobre conceptos desenvolvidos nas clases de sesién maxistral e C46 D10
nas practicas en aulas de informatica. Cc47
Avalianse todos os resultados de aprendizaxe considerados na
asignatura.

Traballo Realizacién dun traballo/proxecto de auditoria enerxética: 50 C45 D1
formulacién dun caso real, andlise das posibles medidas a tomar, C46 D3
avaliacién econdémica das medidas, realizacién dunha memoria C47 D5
escrita, planos e orzamentos. D6
Avalianse todos os resultados de aprendizaxe considerados na D7
asignatura. D8

D9
D10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

0 alumno que non asista a clase debera realizar unha proba sobre contidos da materia na que demostre que domina as
ferramentas empregadas polos alumnos nas aulas de informatica, ademais dun exame sobre cofiecementos impartidos nas
aulas de teoria onde responderd a preguntas sobre temas a desenvolver e problemas.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacidn

Bibliografia Basica

J.M. Rey Hernandez, F.]. Rey Martinez, E. Velasco Gémez, : Eficiencia energética de los edificios. Certificaciéon
energética, 12 Edicion, Paraninfo, S.A., 2018

J.M. Rey Hernandez, F.J. Rey Martinez, E. Velasco Gémez, Eficiencia energética de los edificios. Auditorias
energéticas, Paraninfo, S.A., 2018

A.M. Diez Sudrez, A. Gonzélez Martinez, L. de Sousa Diaz, A. de la Puente Gil, B. Vega Barrallo, M., Eficiencia energética
en las instalaciones de climatizacién en los edificios, 12 Edicidn, Ediciones Paraninfo, S.A, 2017

Bibliografia Complementaria

U.S. Department of Energy, EnergyPlus: Energy simulation software, 8.7.0., 2017

National Renewable Energy Laboratory, OpenStudio, 2.1.0., 2017

Clark, William H., Analisis y gestion energética de edificios, 12 Edicion, McGrawHill, 1998

Sala Lizarraga, José M2,, Cogeneracion. Aspectos termodinamicos, tecnolégicos y econémicos, 12 Edicion, Serivicio
Editorial de la Universidad del Pais Vas, 1994

Pablo Eguia Oller, Apuntes de la asignatura, 2017

Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital, Publicaciones, 2011

Recomendacidns
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Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Sistemas térmicos/V09G290V01306

Termodindmica e transmisién de calor/V09G290V01302
Transmision de calor aplicada/V09G290vV01606

Outros comentarios

Recoméndase que os alumnos vaian &s clases tedricas e practicas a gafar a fluidez necesaria para a realizacién de
documentos sobre a eficiencia enerxética e auditoria enerxética. Asi, de forma progresiva, pode estar facendo o traballo que
vai a expofier o final do prazo, sendo revisado e comentado polos profesores da materia, que poden ir asesorando 6 alumno
a medida que profundiza nas cuestiéns relacionadas coa xestién da enerxia térmica.

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirfanse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacidn que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias mantéfiense, salvo algunha practica presencial (coma a medida da calidade ambiental) que seria sustituida
por lecciéns maxistrais e videos.
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2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacidon poderdn realizarse por medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion
Non sufriria cambios.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Manténse a mesma bibliografia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Xestion da enerxia eléctrica

Materia Xestién da
enerxia eléctrica
Cadigo V09G290Vv01707
Titulacién Grao en
Enxefaria da
Enerxia
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 oP 4 1c
Lingua de Castelan
imparticion ~ Galego
Inglés

Departamento Enxefiaria eléctrica

Coordinador/a Villanueva Torres, Daniel

Profesorado  Parajo Calvo, Bernardo José
Villanueva Torres, Daniel

Correo-e dvillanueva@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es
Descricién Xestion da enerxia eléctrica
xeral

Competencias

Cddigo

C45 Op8 Capacidade para a xestion de auditoras de instalaciéns de enerxia.

C48 Opll Capacidade para analizar o réxime econémico de funcionamento dos sistemas de producién de enerxia
eléctrica. Cofiecer o mercado de enerxia eléctrica.

C49 Opl2 Cofiecemento e capacidade de aplicacién da normativa relacionada coa eficiencia enerxética.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3 Propor e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D6 Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

D9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas
da sUa contorna.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofiecer o funcionamento do mercado eléctrico C48 D1

D3

D5

D6

D7

D9

D10
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para o anélise de ofertas de compra/venta de enerxia no C48 D1
mercado eléctrico. D3

D5

D6

D7
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Cofiecer a normativa e os conceptos relacionados coa calidade do suministro eléctrico. C48 D1

D3
D5
D6
D7
D9
Cofecer a metodoloxia e os resultados obtibles das auditorias enerxéticas. C45 D1
D2
D3
D5
D6
D7
D8
D9
D10
Cofiecer os procedementos para a xestién enerxética no entorno industrial. C49 D1
D2
D3
D5
D6
D7
D8
Contidos
Tema
A OPERACION DO SISTEMA ELECTRICO DE Estados do sistema eléctrico.
POTENCIA. Analise de continxencias.
Analise de continxencias baseado en fluxo de potencia.
A OPERACION OPTIMA DA XERACION. Despacho econdmico de unidades de xeracién.
Programacién horaria e coordinacién hidrotérmica.
FUNCIONAMENTO DOS MERCADOS ELECTRICOS. Funcionamento do mercado eléctrico.
Suxeitos do Mercado.
Procedementos de casacion.
Andlise de opciéns de compra de enerxia.
CALIDADE DO SUBMINISTRO ELECTRICO Fiabilidade.
Indices de calidade de subministracién.
Normativa.
AUDITORIAS ENERXETICAS: METODOLOXIA E Conceptos basicos: luminotecnia, calidade de onda, desefio instalaciéns.
RESULTADOS Eficiencia enerxética nas instalacions: lluminacién, achega solar
fotovoltaica.
Normativa.
SISTEMAS DE XESTION DE ENERXIA ELECTRICA.  Contribucién & eficiencia enerxética dos sistemas de xestion.
SECTOR INDUSTRIAL E TERCIARIO. Concepto de desempefio enerxético.
Normativa
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 25 50 75
Resolucién de problemas 10 10 20
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 29.4 29.4
Seminario 3.8 3.8 7.6
Practicas con apoio das TIC 37.5 37.5 75
Traballo 0 8 8
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 8 10

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral 0 profesor expord nos grupos de clase o contido da materia.
Resolucién de 0 profesor realizard exercicios e problemas tipo dos diferentes contidos da materia, € os alumnos
problemas realizardn problemas e exercicios similares.
Resolucién de 0 alumno debera resolver un conxunto de exercicios e problemas propostos polo profesorado da
problemas de forma materia.

auténoma
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Seminario Realizaranse problemas e exercicios practicos concretos que requiran soporte informatico, busca
de informacion, uso de programas de calculo, ...

Practicas con apoio das Realizaranse problemas e exercicios practicos que requiran soporte informatico, busca de

TIC informacién, uso de programas de cdlculo, ...

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Practicas con apoio  Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de titorizacién poderan realizarse por medios

das TIC telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa. A realizacién das practicas serd individual, coa axuda do profesorado cando o
alumno o neceste, tanto durante as horas de practicas, como durante as titorias e/ou a través de
correo electrénico.

Seminario Os seminarios consistirdn na realizacién de practicas en grupos mais reducidos, de tal maneira que
a atencién por parte do profesorado poida ser maior en tempo. O profesorado tratard, durante os
mesmos, de que 0s alumnos poidan resolver dibidas de tipo xeral, de concepto ou de base se as

houbese.
Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Practicas con apoio das TIC Presentacién das memorias da resolucién das actividades 10 C48 D2
expostas. D5
D6
Resultados de aprendizaxe: D7
-Cofiecer o funcionamento do mercado eléctrico. D9
-Dominar as técnicas actuais dispofiibles para o andlise de D10
ofertas de compra/venta de enerxia no mercado eléctrico.
-Cofiecer a normativa e os conceptos relacionados coa calidade
do suministro eléctrico.
-Cofiecer a metodoloxia e os resultados obtibles das auditorias
enerxéticas.
-Cofiecer os procedementos para a xestién enerxética no
entorno industrial.
Traballo Proporanse varios proxectos ao alumno gue daran solucién a 30 C45 D1
problemas complexos C49 D2
D3
Resultados de aprendizaxe: D5
-Cofiecer o funcionamento do mercado eléctrico. D6
-Dominar as técnicas actuais dispofiibles para o andlise de D7
ofertas de compra/venta de enerxia no mercado eléctrico. D8
-Coflecer a normativa e os conceptos relacionados coa calidade D9
do suministro eléctrico. D10
-Cofiecer a metodoloxia e os resultados obtibles das auditorias
enerxéticas.
-Cofiecer os procedementos para a xestién enerxética no
entorno industrial.
Exame de preguntas de Proporanse problemas globais ao alumno, no que tera que 60 C48 D1
desenvolvemento realizar unha formulacién, unhas operaciéns e dar unha C49 D3
solucién. D5
D7

Resultados de aprendizaxe:

-Cofiecer o funcionamento do mercado eléctrico.

-Dominar as técnicas actuais dispofiibles para o andlise de
ofertas de compra/venta de enerxia no mercado eléctrico.
-Cofiecer a normativa e os conceptos relacionados coa calidade
do suministro eléctrico.

-Cofiecer a metodoloxia e os resultados obtibles das auditorias
enerxéticas.

-Cofiecer os procedementos para a xestion enerxética no
entorno industrial.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

As préacticas pddense recuperar en calquera das dlas ediciéns do exame final da materia.
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A nota de calquera das partes se garda ao longo do curso, non é asi para 0s cursos seguintes.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Grainger, John J.; Stevenson, William D., Analisis de sistemas de potencia, 12 Edicién, McGraw Hill, 1996

Gbémez Expdsito, Antonio, Analisis y operacion de sistemas de energia eléctrica, 12 Edicion, McGraw Hill, 2002
Duncan Glover, J; Sarma, Mulukutla S., GSistemas de potencia, 32 edicién, Thomson, 2003

Bibliografia Complementaria

Padiyar, K. R., Power System Dynamics, 12 Edicién, John Wiley and Sons, 1996

Duncan Glover, J; Sarma, Mulukutla S.; Overbye, Thomas )., Power System Analysis and Design, 42 edicién, Thomson,
2008

Wadhwa, C. L., Electrical Power Systems, 22 edicién, John Wiley and Sons, 1991

Recomendacidns
Materias que contintdan o temario
Traballo de Fin de Grao/V09G290V01991

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Electrotecnia/V09G290vV01301

Instalacidns de enerxias renovables/V09G290V01604
Tecnoloxia eléctrica I/V09G290V01504

Tecnoloxia eléctrica [1/V09G290V01602

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.
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2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolverdn as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estdn concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial:

Todas mantéfiense.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:

Ningunha modificase

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion
Non se modifica o tipo de probas nin o seu peso na avaliacién final

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Non procede
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Tecnoloxia electronica

Materia Tecnoloxia
electrénica
Cadigo V09G290v01708
Titulacién Grao en
Enxefaria da
Enerxia
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 oP 4 1c
Lingua de Castelan
imparticiéon

Departamento Tecnoloxia electrénica
Coordinador/a Verdugo Mates, Rafael
Marcos Acevedo, Jorge
Profesorado  Marcos Acevedo, Jorge
Verdugo Mates, Rafael

Correo-e acevedo@uvigo.es

rverdugo@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
Descricién Tecnoloxia electrénica
xeral

Competencias

Cadigo

C50 Opl3 Cofiecer os sensores para medida de variables fisicas.

C51 Opl4 Capacidade para seleccionar e utilizar sistemas de adquisicién de datos e instrumentacién electrénica.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D6  Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8  Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

D9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade s persoas
da sUa contorna.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Comprender os aspectos basicos dos distintos tipos de sensores e as sUas aplicaciéns. C50 D1

D2

D6

D9

D10
Cofiecer as estruturas dos sistemas de adquisicién de datos. C51 D1

D2
Seleccionar e utilizar ferramentas informaticas para a andlise, visualizacién e almacenamento do D2
valor das variables. D7

D8
Cofecer os principios basicos da instrumentacién programable e a sta utilizacion. C51
Cofecer os distintos buses de campo e os seus ambitos de aplicacién. C51
Contidos
Tema
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Tema 1: Electrénica xeral Dispositivos electrdnicos: Diodo, transistor e tiristor. Aplicacions tipicas:

rectificacion, filtrado, conmutacién e amplificacion. Electrénica dixital:
circuitos combinacionales e secuenciales. Sistemas programables.

Tema 2: Sensores e Instrumentacion electrénica Principios fisicos dos sensores. Caracteristicas xerais. Sensores de

proximidade. Sensores de variables eléctricas e magnéticas. Sensores de
temperatura. Sensores de caudal. Criterios de seleccion.

Tema 3: Sistemas de adquisicion de datos e Estrutura dun sistema de adquisicién de datos. Caracteristicas técnicas

comunicacions

que definen a un sistema de adquisicién de datos. Criterios de seleccién.
Buses de campo.

Tema 4: Convertidores electrénicos de potencia Introducién & conversién de enerxia. Estruturas de convertidores AC/DC,

DC/AC, AC/AC, DC/DC. Caracteristicas técnicas. Criterios de seleccion.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 10 10 20
Estudo de casos 4 5 9
Traballo tutelado 0 47 47
Traballo tutelado 2 4 6
Leccién maxistral 32 32 64
Resolucién de problemas e/ou exercicios 4 0 4

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Practicas de laboratorio Mostrarase ao alumno algunhas montaxes practicas ou simulaciéns sobre a materia tratada que

pofian de manifesto as caracteristicas técnicas das montaxes realizadas, asi como a forma de
realizar medidas nos mesmos mediante sensores e a instrumentacién do laboratorio.

Estudo de casos

Realizarase o estudo e anélise dun caso concreto relacionado con cada un dos temas da materia.
Estas analises estaran orientados cara a eficiencia enerxética.

Traballo tutelado

Este tempo dedicase & realizacién de traballos individuais e en grupo, que estean relacionados co
contido da materia.

Traballo tutelado

Serdan traballos concretos expostos polo profesor para que o alumno analice as caractertisticas
técnicas de sistemas comerciais relacionados con cada un dos temas da materia

Leccidon maxistral

Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro. Consisten nunha exposicién, por
parte do profesor, dos contidos da materia. Tamén se procederd a mostrar exemplos e soluciéns
técnicas que ilustren adecuadamente a problematica a tratar. O alumno podera expor todas as
ddbidas e preguntas que considere oportuno, durante a sesién. Propiciarase unha participacion o
mais activa posible do alumno.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

O profesorado atendera persoalmente dubidas e consultas dos alumnos, sobre o estudo de conceptos
tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. Os alumnos terdn ocasién de acudir a tutorias
personalizadas ou en grupos no despacho do profesor no horario que se estableza para ese efecto ao
comezo do curso e que se publicard na paxina da materia.

Practicas de
laboratorio

O profesorado atendera persoalmente dubidas e consultas dos alumnos, sobre o estudo de conceptos
tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. Os alumnos teran ocasién de acudir a tutorias
personalizadas ou en grupos no despacho do profesor no horario que se estableza para ese efecto ao
comezo do curso e que se publicard na paxina da materia.

Estudo de casos

O profesorado atendera persoalmente dubidas e consultas dos alumnos, sobre o estudo de conceptos
tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. Os alumnos teran ocasién de acudir a tutorias
personalizadas ou en grupos no despacho do profesor no horario que se estableza para ese efecto ao
comezo do curso e que se publicard na paxina da materia.

Traballo tutelado

O profesorado atendera persoalmente dubidas e consultas dos alumnos, sobre o estudo de conceptos
tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. Os alumnos teran ocasién de acudir a tutorias
personalizadas ou en grupos no despacho do profesor no horario que se estableza para ese efecto ao
comezo do curso e que se publicard na paxina da materia.

Traballo tutelado

O profesorado atendera persoalmente dubidas e consultas dos alumnos, sobre o estudo de conceptos
tedricos, practicas de laboratorio ou proxectos. Os alumnos terdn ocasién de acudir a tutorias
personalizadas ou en grupos no despacho do profesor no horario que se estableza para ese efecto ao
comezo do curso e que se publicard na paxina da materia.

Avaliacion
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Descricion Cualificacion Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe
Traballo Os alumnos realizardn un traballo tutelado polo profesorado da materia, a 50 C50 D1
tutelado cualificacién obtida no devandito traballo denominarase NT. C51 D2
Tentarase que os traballos tutelados sexan casos de aplicacidn practica que se D6
realicen en colaboracién con empresas do sector enerxético ou afins. D7
D8
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D9
Comprender os aspectos basicos dos distintos tipos de sensores e as stas D10
aplicaciéns. Cofiecer as estruturas dos sistemas de adquisiciéon de datos.
Seleccionar e utilizar ferramentas informdticas para a analise, visualizacién e
almacenamento do valor das variables. Cofiecer os principios basicos da
instrumentacion programable e a sUa utilizacién. Cofiecer os distintos buses de
campo e 0s seus ambitos de aplicacién.
Resolucién de Realizaranse varias probas de minimos sobre o catro temas da materia, ao 50 C50 D1
problemas longo do curso, a media das notas destes parciais denominarase NP. C51 D2
e/ou exercicios D6
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D7
Comprender os aspectos basicos dos distintos tipos de sensores e as sUas D8
aplicaciéns. Cofiecer as estruturas dos sistemas de adquisicién de datos. D9
Seleccionar e utilizar ferramentas informaticas para a andlise, visualizacién e D10

almacenamento do valor das variables. Cofiecer os principios basicos da
instrumentacién programable e a sUa utilizacién. Cofiecer os distintos buses de
campo e o0s seus admbitos de aplicacién.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A cualificacion de avaliacion continua (CC), calcularase asi:
CC=0,5xNP+0,5xNT

Os alumnos poderan optar a que esa sexa a sUa cualificacién en actas (CA), sen necesidade de presentarse a ningunha
proba adicional, a condicién de que se cumpran os seguintes requisitos:

a) Que a media das notas parciais (NP) sexa maior ou igual a 5 puntos.

b) Obter en todas as probas parciais un minimo de 3 puntos.

¢) Que a cualificacién do traballo tutelado sexa maior ou igual a 5 puntos
Tanto na primeira convocatoria como en xullo realizarase un exame final (EF).

A cualificacién en actas (CA) para aqueles alumnos que non queiran ou non poidan optar & nota de cualificacién continua
farase con arranxo & seguinte férmula:

CA=0,7xEF + 0,3xNT

Tanto nas sesiéns de aula como de laboratorio realizarase un seguimento do nivel de asistencia. Aqueles alumnos que non
alcancen un nivel de asistencia minimo do 80%, non poderan optar a superar a materia por avaliacién continua.

Para superar materia é necesario superar as Practicas de Laboratorio. As Practicas de Laboratorio avalianse sesién a sesién
en base & asistencia, puntualidade, preparacién previa e aproveitamento.

Na opcién de Xullo, asi como na de fin de carreira puntGase cun 30% o traballo e cun 70% el exame final

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Pérez Garcia, Miguel, A.Alvarez Antén, Juan C., Campo Rodriguez, Juan C., Ferrero Martin, Francisc, Instrumentacion
Electrdnica, 12 Edicién, Thomson, 2003

Gualda Gil, J.A., Martinez Garcia, F., Electrénica de potencia : componentes, topologias y equipos, 12 Edicién,
Thomson, 2006

Malvino, A; Bates, Principios de Electrénica, 72 Edicién, McGraw-Hill, 2007

Pozo Ryuz, A., Convertidores conmutados de potencia, 12 Edicién, Marcombo, 2011
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Bibliografia Complementaria
E. Mandado Pérez, E., Marcos Acevedo, ., Fernandez Silva, C., Armesto Quiroga, J.I., Autématas programables y
sistemas de automatizacion, 22 edicién, Marcombo, 2009

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Enxefiaria de sistemas e control/V09G290V01705

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Electrotecnia/V09G290VvV01301
Tecnoloxia eléctrica [1/V09G290V01602

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno,
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dunha maneira mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse o ensino semipresencial suporia unha reducién dos aforamentos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacioén
relativa aos novos aforamentos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades
formativas do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerd do momento ao longo do
cuadrimestre en que se active dita modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirfanse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FAITIC das condicidns en que se desenvolveran as actividades
formativas e as probas de avaliacidén que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de tutorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tefa realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para finalizar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para empregar nas actividades formativas que se realicen en modo non presencial, contarase co
uso de Campus Remoto e a plataforma FAITIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispoiiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FAITIC. As condiciéns de reorganizacién dependerdn do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FAITIC das condicidéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ou modificaciéon de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se mantendridn e cales se modificarfan ou substituirian na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial: Todas as metodoloxias indicadas na guia mantéfense.
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As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:

Practicas de laboratorio: Serdn substituidas por practicas de simulacién que o alumno podera realizar en remoto, en caso de
confinamento. Para a situacién de semipresencialidad, realizaranse as practicas que sexa posible levar a cabo, no
correspondente laboratorio e coas medidas de seguridade que adopte a UVIGO, para a formacién presencial nos laboratorios
docentes.

2.3. Adaptacién de atencidn de tutorias e atencién personalizada
As sesidns de tutorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacion
A Unica modificacién seria en caso de confinamento no que o exame se faria en remoto e coas ferramentas que para ese
efecto dispén a UVIGO.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Non hai cambios, ainda que pode ser que se inclda en FAITIC algunha informacién adicional en caso de formacion
semipresencial ou confinamento.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Proxectos

Materia Proxectos

Cadigo V09G290V01801

Titulacién Grao en
Enxefaria da
Enerxia

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 2¢C

Lingua de Castelan

imparticiéon  Inglés

Departamento Desefio na enxefaria

Coordinador/a Comesafia Campos, Alberto

Goicoechea Castafio, Maria Iciar

Profesorado  Comesafia Campos, Alberto

Goicoechea Castafio, Maria Iciar

Correo-e acomesana@uvigo.es

igoicoechea@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descricién 0 obxectivo que se persegue con esta materia é orientar ao alumno na adquisicién do cofiecemento e as

xeral

destrezas que lle capaciten para o manexo e aplicacién de metodoloxias, técnicas e ferramentas orientadas a
elaboracidn, organizacién e xestién de proxectos e outros documentos técnicos propios da titulacién, co
propdsito de que se exercite cun enfoque que se asemelle & realidade da sUa futura actividade profesional.

Para logralo empregarase un enfoque amplo dos temas da materia, buscando a integracién dos
cofiecementos adquiridos ao longo da carreira e a sla aplicacién mediante unha metodoloxia, organizacién e
xestion de distintas modalidades de traballos técnicos, como verdadeira esencia da profesidon de enxefieiro,
no marco das sdas atribuciéns e campos de actividade.

Asi mesmo, promoverase o desenvolvemento das competencias da materia por medio dunha metodoloxia de
aprendizaxe baseada en proxectos para que os contidos expostos en clases tedricas se implementen no
desenvolvemento das actividades practicas, orientadas & realidade técnica da profesién, asimilando o
emprego axil e preciso da distinta normativa de aplicacién e das boas practicas profesionais establecidas,
apoiandose en metodoloxias para documentar, elaborar, xestionar e presentar a documentacién técnica que
corresponda.

Competencias

Cddigo

C19 Cofecemento da metodoloxia, xestidn e organizacién de proxectos

D2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3 Propor e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacion e aceptaciéon de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D6  Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver

0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Comprender os aspectos basicos da realizacién de Proxectos por parte do Enxefieiro, as suas D2
competencias profesionais, deberes e responsabilidades. D4

D5
D6

Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as soluciéns técnicas a aplicar en cada Proxecto. D3

D5
D6
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Coiiecer a lexislacién aplicable na redaccién e tramitacion de Proxectos, asi como os diversos C19 D2
procedementos administrativos de autorizacion. D5
D6
D7
Cofecer o protocolo particular de realizacién dun Proxecto Mineiro, un Proxecto Industrial, un C19 D2
Proxecto Enerxético, e un Proxecto de Infraestruturas, D4
nos dmbitos competenciais da titulacién.
Cofiecer as novas técnicas informaticas para a redacciéon e execucién de Proxectos. C19 D2
D3
D5
D6
D7
Adquirir conciencia sobre os condicionantes #ambiental e de seguridade e sadde na redaccién e D2
execucién de Proxectos. D5
D6
D7
Adquirir un sélido cofiecemento de como realizar orzamentos correctos e reais, e a sUa C19 D2
importancia como ferramenta de xestién do Proxecto. D3
Contidos
Tema

1. Introducién e presentacién da materia.

1.1. Presentacién.
1.2. Guia docente da materia.

2. Proxecto

2.1 Definicién. Tipos de Proxectos

2.2 Contido

2.3 Normativas

2.4 Portafolio, programa, proxecto, operacion

3. Xestién de Proxectos

3.1 Definicién
3.2 Metodoloxias axiles
3.3 Metodoloxias predictivas

4. Xestion de Proxectos. PMBOK

4.1 Definicién

4.2 Ciclo de vida do proxecto

4-3 Areas de Cofiecemento

4.4 Procesos

4.5 Matriz de procesos do PMBOK

5. Xestion de Proxectos. Fase Inicio do Proxecto

5.1 Lenzo do Modelo de Negocio (BMCanvas)
5.2 Lenzo do Modelo de Proxecto (PMCanvas)
5.3 Seleccién de Proxectos

5.4 Acta Constitucién do Proxecto

6. Xestidon de Proxectos. Fase Planificacién do
proxecto. Xestién de Alcance, tempo e custo

6.1 Creacién da EDT: estrutura de desagregacién do traballo
6.2 Hitos

6.3 Entregables

6.4 Planificacién. Método do camifio critico

6.5 Asignacién de recursos

6.6 Custos

6.7 Lifla base do proxecto

7. Xestidn de Proxectos. Fase de Seguimento e
control do proxecto

7.1 Seguimento do Proxecto. Gantt de seguimento
7.2 Data de estado

7.3 Reprogramacion

7.4 Método do Valor gafiado

8. Xestion do proxecto. Fase Fin do Proxecto

8.1 Entregable
8.2 Leccions aprendidas

9. Xestién de RRHH do Proxecto

9.1 Planificacién de RRHH

9.2 Execucién de RRHH

9.2.1 Adquisicién do equipo

9.2.2 Desenvolvemento do equipo
9.2.3 Direccién do equipo

10. Xestion da Calidade do Proxecto

10.1 Planificacién da calidade
10.2 Aseguramento da calidade
10.3 Control de Calidade
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11. Xestion de Riscos do Proxecto 11.1 Planificacién

11.1.1 Planificacién Riscos

11.1.2 Identificacién de riscos
11.1.3 Anélise cualitativa de riscos
11.1.4 Anélise cuantitativa de riscos
11.1.5 Plan de resposta

11.2 Seguimento e control

11.2.1 Control de riscos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 56 84
Traballo tutelado 14 28 42
Practicas con apoio das TIC 6 12 18
Seminario 2 0 2
Traballo 0.5 1.5 2
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral

Exposicidn por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
ef/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Traballo tutelado

0 estudante desenvolve exercicios ou proxectos na aula baixa as directrices e supervisién do
profesor.

0 desenvolvemento destes traballos pode estar vinculado con actividades auténomas do estudante
Ou en grupo.

Na realizacion destes traballos requirirase participacién activa e colaboracién entre os estudantes.

Practicas con apoio das Realizacién de practicas con software de planificacion de proxectos

TIC

Seminario

Realizacién de titorias de seguimento en grupo do avance do proxecto

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccién maxistral

As titorias seran individuais. Aclardsense as dubidas do alumno e axudaraselle cos contidos da materia.
Pédense realizar titorias en pequeno grupo reunindo a alumnos co mesmo problema, para unha mellor
eficacia. Para todas as modalidades de docencia contempladas no Plan de Continxencias, as sesidns de
titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
FAITIC, etc.) baixo a modalidade de concertacién previa do lugar virtual, data e hora.

Traballo tutelado

Faranse titorias de grupo co profesor para aclarar dibidas e para o seguimento do traballo. As sesiéns
de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
FAITIC, etc.) baixo a modalidade de concertacién previa do lugar virtual, data e hora.

Seminario Titoria personalizada cos alumnos. Para todas as modalidades de docencia contempladas no Plan de
Continxencias, as sesiéns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade de concertacién previa do lugar virtual, data
e hora.

Avaliacion

Descricidn Cualificaciéon Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe
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Traballo 0 alumno, en grupo, realizara un proxecto segundo os contidos da materia. Para 50 C19 D2

iso pediraselles unha serie de entregables durante o curso e realizaran unha D3
presentacion oral do Proxecto ao final da materia. O niUmero de alumnos que D4
constitlien o grupo fixarase ao comezo do curso co profesor. D5
Resultados de aprendizaxe: D6
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as solucidns técnicas a aplicar D7

en cada Proxecto. Cofiecer a lexislacidn aplicable na redaccién e tramitacion de
Proxectos, asi como os diversos procedementos administrativos de autorizacién.
Cofiecer o protocolo particular de realizaciéon dun Proxecto Mineiro, un Proxecto
Industrial, un Proxecto Enerxético, e un Proxecto de Infraestruturas, nos dmbitos
competenciais da titulacién. Cofiecer as novas técnicas informéaticas para a
redaccion e execucién de Proxectos.

Adquirir conciencia sobre os condicionantes medioambientais e de seguridade e
salde na redaccion e execucion de Proxectos. Adquirir un sélido cofiecemento de
como realizar orzamentos correctos e reais, e a sia importancia como ferramenta
de xestién do Proxecto. Comprender os aspectos basicos da realizacion de
Proxectos por parte do Enxefieiro, as sias competencias profesionais, deberes e
responsabilidades.

Resolucién  Exame da parte tedrica da materia. 50 C19 D2
de problemasResultados de aprendizaxe: Comprender os aspectos bdsicos da realizacién de D4
e/ou Proxectos por parte do Enxefieiro, as sias competencias profesionais, deberes e D5
exercicios  responsabilidades. Cofiecer a lexislacién aplicable na redaccién e tramitacién de D6

Proxectos, asi como os diversos procedementos administrativos de autorizacion.
Cofecer o protocolo particular de realizacién dun Proxecto Mineiro, un Proxecto
Industrial, un Proxecto Enerxético, e un Proxecto de Infraestruturas, nos ambitos
competenciais da titulacion.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién do traballo do estudante, individual e/ou en grupo, de forma presencial e non presencial realizarase mediante a
valoracién do profesor ponderando as diferentes actividades realizadas.

Para cursar a materia os alumnos poden optar pola modalidade de Avaliacién Continua ou a de Avaliacién non Continua. En
ambos os casos, para obter a cualificacién empregarase un sistema de valoracién numérica con valores de 0,0 a 10,0 puntos
segundo a lexislacién vixente (R.D. 1125/2003 de 5 de setembro, BOE. n? 224 del8 de setembro). A materia considerarase
superada cando a cualificacién do alumno supere 5,0.

Para a Primeira Convocatoria ou Edicién (ordinaria 12 periodo)

a) Modalidade de Avaliacidn Continua:

A nota final da materia combinard as cualificaciéns do proxecto realizado en grupo e a sta exposicién oral (50%), asi como a
proba escrita (50%).

Valoraranse o comportamento e a implicacién do alumno nas clases e na realizacion das diversas actividades programadas,
o cumprimento dos prazos de entrega e/ou exposicion e defensa dos traballos propostos, etc.

No caso de que un alumno non alcance o minimo de 5 puntos sobre 10 esixido nalgin dos apartados, terd que realizar un
exame final na data fixada pola Direccién do centro.

Para poder acceder & avaliacién continua, o alumno ten que poder asistir ao 75% do total das clases e ter entregado en
tempo e forma todos os entregables solicitados durante o curso.

b) Modalidade de Avaliacién non Continua:

Establécese un prazo de dlas semanas desde o inicio do curso para que o alumnado xustifique documentalmente a sta
imposibilidade para seguir o proceso de avaliacién continua.

0 alumno que renuncie & avaliacién continua deberd realizar un exame final que abarcaré a totalidade dos contidos da
materia, tanto tedricos como practicos, e que podera incluir probas tipo test, preguntas de razoamento, resolucién de
problemas e desenvolvemento de supostos practicos. A cualificacién do exame serd o 100% da nota final.

Esixese alcanzar unha cualificacién minima de 5,0 puntos sobre 10,0 posibles para poder superar a materia.

Para a Segunda Convocatoria ou Edicidn (extraordinaria de Xullo)

Os alumnos que non superen a materia na Primeira Convocatoria terdn unha segunda convocatoria segundo o calendario
fixado polo centro.
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Os alumnos que non superasen a materia na Primeira Convocatoria poderanse presentar 4 Segunda Convocatoria, onde se
realizardn un exame que abarcara a totalidade dos contidos da materia, tanto tedricos como practicos, e que poderan incluir
probas tipo test, preguntas de razoamento, resolucién de problemas e desenvolvemento de casos practicos. Exixese
alcanzar unha cualificacién minima de 5,0 puntos sobre 10,0 posibles para poder superar a materia.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Project Management Institute, GUIA DE LOS FUNDAMENTOS DE LA DIRECCION DE PROYECTOS, 62, PMI, 2017
Project Management Institute, A guide to the project management body of knowledge : (PMBOK guide), 62, PMI,
2017

Buchtik, Liliana, Secrets to mastering the WBS in real-world project, 22, PMI, 2013

Buchtik, Liliana, Secretos para dominar la gestion de riesgos en proyectos, 11, Buchtik Global, 2013

Bibliografia Complementaria

Toro Lopez, Francisco, Gestion de Proyectos con enfoque PMI al usar Project y excel, 12, ECOE, 2011

ENI, Microsoft Project 2016, 12, ENI, 2016

Chatfield, Carls, Microsoft Project 2016 step by step, 12, MicroPress, 2016

Mulcahy, Rita, Preparacion para el examen PMP, 82, RMC Public, 2013

Mulcahy, Rita, PMP exam prepare, 82, RMC Public, 2013

Klastorin, Ted, Gestion de proyectos : con casos practicos, ejercicios resueltos Microsoft Project, Risk y hojas de
calculo, 19, PROFIT, DL, 2010

Goicoechea Castafo, Itziar, PROYECTOS DE EDIFICACIONES Y CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES, 1, Andavira, 2009
Diaz Martin, Angel, EL ARTE DE DIRIGIR PROYECTOS, 32, RA-MA, 2010

Recomendacions

Outros comentarios
Toda a documentacién estara dispofiible e a comunicacién realizarase a través da plataforma Faitic

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirfanse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
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realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacion que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes
Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial

A pesar de que as metodoloxias docentes previstas estdn fundamentalmente concibidas para a modalidade de docencia
presencial, considérase que esencialmente conservan a sUa eficiencia nesta modalidade, polo que se propén o seu
mantemento prestando especial atencién é seu correcto desenvolvemento.

Non se realizan polo tanto modificaciéns nas metodoloxias docentes previstas.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién
Non se modifican as probas, coas respectivas porcentaxes de puntuacién nin as datas de realizacién das mesmas.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
0 profesorado facilitard aos alumnos o material didactico necesario para atender as necesidades de apoio dos estudantes
para a materia, segundo as circunstancias que concorran en cada intre, a través da plataforma FAITIC.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Obras, replanteos e procesos de construcion

Materia Obras, replanteos
e procesos de
construcion

Cédigo V09G290v01802
Titulacién Grao en
Enxefiaria da
Enerxia
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lingua de #EnglishFriendly
imparticiéon  Casteldn
Galego
Departamento Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinador/a Lifiares Méndez, Patricia
Profesorado  Arias Sanchez, Pedro
Garrido Gonzélez, Ivan
Lifares Méndez, Patricia
Rodriguez Somoza, Juan Luis
Correo-e patricia.linhares.mendez@gmail.com
Web http://faitic.uvigo.es/
Descricién Entre os obxectivos principais desta materia, destacase:
xeral - Coflecer as materias primas e materiais elaborados utilizados na construccién, asi como, a sta aplicacién

nos distintos procesos constructivos.

- Coflecer os métodos e sistemas constructivos presentes no proceso de desefio e definicién dunha

construccién de cualquiera tipo.

- Coflecer e interpretar os contidos normativos de caracter xeral que en maior 6 menor extensién afectan &

execucién das obras que poden ser proxectadas e dirigidas polos Enxefieiros.

- Evaluar o impacto ambiental das solucidns constructivas e a eficiencia enerxética das edificaciéns.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao

profesorado: a)

materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,

) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cddigo

C52 Opl5 Capacidade de planificacién e xestién integral de obras, mediciéns, replanteos, control e segu

imento.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do

saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propor e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situacions-problema da

realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacion e aceptaciéon de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,

para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e

adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver

0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e

Aprendizaxe

Conocer como planificar, dirixir e controlar a execucién material da obra, a sua economia, os seus C52
materiais e sistemas e técnicas de traballo

Conocer as diferentes formas de realizar e calcular a medicién de todas e cada unha das unidades D7
de obra de que consta un proxecto en enxefieria

Conocer como evaluar as caracteristicas xeométricas do terreo na etapa de estudo e analise para D3
a execuciéon dun proxecto

Adquirir destreza no manexo da instrumentacién topografica para a realizacién de replanteos e D1
proxectos de obras

Cofiecemento e uso de programas informaticos para topografia de obras D5
Cofiecer os procedementos e elementos constructivos mais importantes D4

Contidos
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Tema

Urbanismo e ordenacion do territorio Qué é o urbanismo. As orixes da ordenacion do territorio. A ordenacién do

territorio no panorama internacional. A ordenacién administrativa do
territorio en Espafia. Réxime xuridico do chan. Planeamento urbanistico.

Consecuencias da urbanizacién sobre o territorio. Principios bdsicos do
urbanismo bioclimatico. Analise dos antecedentes histdricos. Situacién
actual e patoloxias urbanas. A ordenacién do territorio mediante Sistemas
de Informacién Xeografica

Obras, replanteos, movementos de terras e 0 proxecto. Contratos de obra. O proceso de licitacién. As empresas
xestién da actividade constructora constructoras. Planificacion e xestion dunha obra. Axentes que intervefien

na execucién e control de obras. Actividades relacionadas coa execucion
dunha obra.

Replanteos. Definicién e procedemento. Instrumentacién necesaria.
Replanteo de puntos e alineaciéns. Métodos planimétricos e altimétricos
de replanteo. Replanteo de cimentacidns.

Topografia lineal. Obras de desenvolvemento lineal, consideraciéns xerais.
Perfiles lonxitudinais, métodos. Perfiles transversais, seccién transversal,
taludes. Célculos volumétricos. Mediciéns en obra e proxecto. Métodos de
Cubicacién, volimenes e movementos de terras.

Arquitectura bioclimatica e acondicionamento ~ As condiciones exteriores e o clima. A psicrometria como base del

ambiental

acondicionamiento ambiental. O benestar higrotérmico e as condiciéns
interiores. O comportamento térmico dos materiais constructivos.

0 célculo de cargas térmicas. O edificio e a conservacién enerxética.
Pautas de desefio para as condiciéns de inverno. Pautas de desefio para as
condicidns de veran. A inercia térmica.

Sistemas e materiais de construccién Introduccién os materiales en edificacién. Materiais pétreos. Materiais

cerdmicos. Materiais aglomerantes e conglomerantes. Materiais orgdnicos.
Materiais metdlicos. Morteros e hormigdns.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 20 25.5 45.5
Practicas de laboratorio 6 6 12
Practicas con apoio das TIC 15 20 35

Estudo de casos 6 18 24
Aprendizaxe baseado en proxectos 3.5 18 21.5

Exame de preguntas obxectivas 2 0 2

Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 10 10

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades

bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado.

Practicas con apoio das Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacidns concretas, e de adquisicién de habilidades

TIC

bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvédlvense a través das
TIC nas aulas de informatica.

Estudo de casos

Analise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
hipdteses, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién.

Aprendizaxe baseado en Realizacién de actividades que permiten a cooperacioén de varias materias e enfrontan aos

proxectos

alumnos, traballando en equipo, a problemas abertos. Permiten adestrar, entre outras, as
capacidades de aprendizaxe en cooperacién, de liderado, de organizacién, de comunicacién e de
fortalecemento das relaciéns persoais.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Practicas de Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacidéns concretas e de adquisicién de habilidades

laboratorio basicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvdlvense en espazos
especiais con equipamento especializado. O profesorado estard dispofiible para resolver dubidas
durante o seu horario de titorias.

Practicas con apoio  Actividades de aplicacidon dos cofiecementos a situaciéns concretas, e de adquisiciéon de habilidades

das TIC bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvdlvense a través das
TIC nas aulas de informatica. O profesorado estard dispofiible para resolver dibidas durante o seu
horario de titorias.

Estudo de casos Analise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
hipdteses, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién. O profesorado estara dispofiible para resolver dibidas
durante o seu horario de titorias.

Aprendizaxe Realizacién de actividades que permiten a cooperacién de varias materias e enfrontan aos alumnos,
baseado en traballando en equipo, a problemas abertos. Permiten adestrar, entre outras, as capacidades de
proxectos aprendizaxe en cooperacién, de liderado, de organizacién, de comunicacién e de fortalecemento das

relaciéns persoais. O profesorado estard dispofiible para resolver dubidas durante o seu horario de
titorias. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderan realizarse por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Exame de Evaluacién global do proceso de ensinanza-aprendizaje e a adquisicién de 60 C52 D1
preguntas competencias e cofiecementos a través de probas tipo test, e dos traballos e/ou D3
obxectivas  proxectos. D4
D5
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D7
Conocer como planificar, dirixir e controlar a execucién material da obra, a sua
economia, 0s seus materiais e sistemas e técnicas de traballo. Conocer as
diferentes formas de realizar e calcular a medicién de todas e cada unha das
unidades de obra de que consta un proxecto en enxefieria. Conocer como evaluar
as caracteristicas xeométricas do terreo na etapa de estudo e analise para a
execucién dun proxecto. Adquirir destreza no manexo da instrumentacioén
topografica para a realizacién de replanteos e proxectos de obras. Cofiecemento e
uso de programas informaticos para topografia de obras. Cofiecer os
procedementos e elementos constructivos mais importantes.
Informe de  Memoria das practicas realizadas na aula de informéatica ou practicas de campo 40 C52 D1
practicas, D3
practicum e RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D4
practicas Conocer como planificar, dirixir e controlar a execucién material da obra, a sua D5
externas economia, 0s seus materiais e sistemas e técnicas de traballo. Conocer as D7

diferentes formas de realizar e calcular a medicién de todas e cada unha das
unidades de obra de que consta un proxecto en enxefieria. Conocer como evaluar
as caracteristicas xeométricas do terreo na etapa de estudo e anélise para a
execucién dun proxecto. Adquirir destreza no manexo da instrumentacion
topografica para a realizacién de replanteos e proxectos de obras. Cofiecemento e
uso de programas informaticos para topografia de obras. Cofiecer os
procedementos e elementos constructivos mais importantes.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A nota da materia sera o promedio resultante das notas acadadas no exame de preguntas obxectivas, no caso de estudo e
no informe de practicas. Todas deberdn acadar unha puntuacién minima (se indicarad no trasncurso do cuatrimestre). Para a
opcidén de Xullo conservarase a nota acadada no informe ou memoria de practicas realizado durante o periodo de avaliacién
continua. O célculo da nota final seguird os mesmos pardmetros metodoldxicos que a realizada en Maio no relativo as
calificaciéons minimas a acadar.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:
http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacidn
Bibliografia Basica
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Neila Gonzélez, F. Javier y Acha Roman, Consuelo, Arquitectura bioclimatica y construccion sostenible, 12 edicién,
DAPP, 2009

Paricio Ansuategui, Ignacio, La construccion de la arquitectura. Volumen 2, 32 edicién, ITEC, Institut de Tecnologia de
la Construccié de, 1996

Bibliografia Complementaria

Moreno Garzén, Ignacio y Benavides Lépez, José Antonio, Topografia aplicada a la construccién y replanteo de obras,
12 edicién, Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técn, 1995

Mataix Sanjuan, JesUs, Practicas de disefio geométrico de obras lineales, 12 edicién, Universidad de Granada, 2012
Ayuso Mufioz, Jesus y Caballero Repullo, Alfonso y Pérez Garcia, Francisco, Fundamentos de ingenieria de
cimentaciones, 12 edicién, Universidad de Cérdoba, 2005

Schmitt, Heinrich, Tratado de construccion, 82 edicién, GUSTAVO GILI, 2009

Crespo Escobar, Santiago, Materiales de construccion para edificacion y obra civil, 12 edicion, Club Universitario, 2010
Garrard, Chris, Geoprocesing with Python, Shelter Island, NY: Manning, cop, 2016

Paul Bolstad, GIS fundamentals : a first text on geographic information systems, 42 ed., White Bear Lake
(Minnesota): Eider Press, 2012

Recomendacidns
Materias que continian o temario
Traballo de Fin de Grao/V09G290V01991

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Proxectos/V09G290V01801

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Xeomatica/V09G290V01401

Resistencia de materiais/V09G290V01304

Tecnoloxia ambiental/V09G290V01402

Tecnoloxia de materiais/V09G290V01303

Plan de Continxencias

Descricién

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia instituciéon o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerd do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirfanse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial
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No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes
Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacion as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial:

- Leccién maxistral

- Estudo de casos

- Aprendizaxe baseado en proxectos
- Practicas con apoio das TIC

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:

- As précticas de laboratorio reemplazaranse por videos interactivos ou explicativos dos procesos tecnoléxicos.

2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada

As sesidns de titorizacidon poderdn realizarse por medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién

Valorarase positivamente a asistencia as practicas. Evaluarase con probas e ferramentas telematicas propostas polos
docentes e facilitadas pola universidade.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Explotacion sostible de recursos enerxético-mineiros

Materia Explotacién sostible
de recursos
enerxético-mineiros
Cédigo V09G290Vv01803
Titulacién Grao en Enxefaria
da Enerxia
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2C
Lingua de Castelan
imparticion

DepartamentoEnxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Taboada Castro, Javier

Profesorado Taboada Castro, Javier

Correo-e jtaboada@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descricion ~ Desenvolvense as técnicas de explotacidn por sondaxes de hidrocarburos e as técnicas mineiras de explotacion
xeral de minerais enerxéticos (carbdn e uranio)

Competencias

Cddigo

C53 Opl6 Extraccién de materias primas de orixe mineral.

C56 Opl9 Desefio, planificacion e direccion de explotacions mineiras.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do

saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas

precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3 Propor e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da

realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e

adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D6  Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administraciéon competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no

desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Lembrar a terminoloxia basica que se emprega na industria e a tecnoloxia mineiras. C53 D1

C56 D5

D6

Identificar os aspectos bdsicos e determinantes da minaria enerxética, as caracteristicas C53 D1

diferenciais da mesma e a situacién actual do sector desta minaria no mundo, en Espafia e na C56 D5

Comunidade Auténoma de Galicia. D6

D8

Posuir un cofiecemento detallado dos sistemas de explotacidn e das condiciéns de aplicacién de  C56 D1

cada un deles. Diferenciar método e sistema de explotacién. D2

Cofiecer os sistemas de explotacién convencionais e 0s equipos empregados nos devanditos D3
sistemas.

Ordenar o ciclo mineiro de producién, asi como a tecnoloxia dispofiible para levar a cabo as C53 D2

operaciéns unitarias que o conforman. D3

D5

D8

Representar, interpretar e resolver correctamente algins problemas concretos, que poden C53 D1

presentarse na sUa futura actividade profesional. C56 D2

D3

D6

Usar o aprendido como elemento de apoio e complemento da comprensién doutras disciplinas que C53 D1

compofien os estudos da carreira C56 D5

D6

D8
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Interpretar e realizar un plan de labores dunha mina C53 D2
C56 D3
D6
D8
Describir a explotacién dos recursos mineiros enerxéticos C53 D2
C56 D3
D6
D8
Contidos
Tema
TECNOLOXIA DE PERFORACION DE SONDAXES DE O SISTEMA ROTARY.
HIDROCARBUROS PERFORACION CON TURBINA.
0 RUBENOS.

FLUIDOS DE PERFORACION.

ENTUBACION E CEMENTACION.

PETROLEO E GAS INTRODUCION OS HIDROCARBUROS.
XACEMENTOS DE HIDROCARBUROS.
PRODUCION DE PETROLEO.

REFINO, PRODUTOS E APLICACIONS. TRANSPORTE E ALMACENAMENTO.

EXTRACCION DE PETROLEO E GAS NON CONVENCIONAL.

IMPORTANCIA, RESERVAS E PANORAMA NACIONAL

EXPLOTACION MINEIRA DE RECURSOS

] XENERALIDADES DA INDUSTRIA MINEIRA.
ENERXETICOS METODOS DE EXPLOTACION AO DESCUBERTO.
METODOS DE MINERIA SUBTERRANEA.

SEGURIDADE E PREVENCION DE RISCOS LABORAIS.

Planificacion

Horas na aula

Horas féra da aula

Horas totais

Saidas de estudo 9.5 6.5 16
Traballo tutelado 10 16 26
Practicas de laboratorio 10 16 26
Seminario 3 9 12
Seminario 2 8 10
Leccién maxistral 8 16 24
Resolucién de problemas 8 16 24
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 10 12

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Saidas de estudo Visitas a explotaciéns reais
Traballo tutelado Traballos individuais ou en grupo
Practicas de laboratorio Traballo con material practico en laboratorio
Seminario Resolucién de exercicios en grupo
Seminario Titorias colectivas
Leccién maxistral Leccién de aula clésica
Resolucién de Resolucién de problemas na aula
problemas

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion

Seminario Os alumnos consultaran as dubidas sobre os exercicios e traballos. Tamén poden resolver as slas dibidas
no horario de titorias. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de tutorizacién poderan
realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a

modalidade de concertacién previa.

Avaliacion

Descricion

Cualificacién Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe
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Practicas de Exame oral e/ou entrega de memorias de practicas. 20 C53 D1
laboratorio Resultados de aprendizaxe: Recordar a terminologia basica que se C56 D3
empregda na industria e a tecnoloxia mineras. Representar, interpretar e D5
resolver correctamente alguns problemas concretos, que poden
presentarse na sUa futura actividade profesional. Usar o apreso como
elemento de apoio e complemento da comprensidn doutras disciplinas que
compofien os estudos da carreira.

Exame de preguntas Exame escrito. 80 C53 D1
de desenvolvemento Resultados da aprendizaxe: Identificar os aspectos basicos e determinantes C56 D2
da mineria energética, as caracteristicas diferenciales da mesma e a D6
situacién actual do sector desta mineria no mundo, en Espafia e na D8

Comunidade Auténoma de Galicia. Posuir un cofiecemento detallado dos
sistemas de explotaciéon e das condiciéns de aplicacién de cada un deles.
Diferenciar método e sistema de explotacidn. Cofiecer os sistemas de
explotacién convencionais e os equipos empregados en devanditos
sistemas. Ordenar o ciclo minero de producién, asi como a tecnoloxia
dispofiible para levar a cabo as operaciéns unitarias que o conforman.
Interpretar e realizar un plan de labores dunha mina. Describir a
explotacién dos recursos mineros energéticos

Outros comentarios sobre a Avaliacion

No exame da segunda oportunidade mantéfiense as mesmas condiciéns que para o da primeira.

Calendario deexames.Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Lépez, C., Manual de sondeos. Tecnologia y perforacion, 12 Edicién, ETSIMM, 2000

Magdalena Paris, Fundamentos de Ingenieria de yacimientos, 12 Edicién, Ediciones Astro Data, S.A., 2009
Fernando Pl4, Fundamentos de Laboreo de Minas, 12 Edicién, ETSIMM, 2000

Bibliografia Complementaria

Javier Taboada y otros, O percorrido dos minerais en Galicia, 12 Edicién, Xunta de Galicia, 2009

Juan Herrera Herbert, Elementos de mineria, 12 Edicién, ETSIMM, 2008

BOE, Ley y Reglamento de Minas, 22 edicién, Ministerio de Industria, 2000

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacidn extraordinaria que se activara no momento en que as administracions e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacidon poderdn realizarse por medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
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...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial

Traballo tutelado. Seminario. Leccién maxistral e Resolucién de problemas.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes

As saidas de estudo a instalaciéns ou empresas reemplazaranse por videos interactivos ou explicativos dos procesos
tecnoldxicos e as practicas de laboratorio de manexo instrumental reemplazaranse por videos interactivos.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion
Examen oral por medios telematicos na modalidade non presencial.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Organizacion de empresas e sistemas de producion e fabricacion
Materia Organizacién de

empresas e

sistemas de

producién e
fabricacion

Cadigo V09G290V01804

Titulacién Grao en
Enxefaria da
Enerxia

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2¢C

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Desefio na enxefiaria

Organizacién de empresas e marketing

Coordinador/a Mandado Vazquez, Alfonso

Peldez Lourido, Gustavo Carlos

Profesorado  Mandado Vazquez, Alfonso

Peldez Lourido, Gustavo Carlos

Correo-e gupelaez@uvigo.es

amandado@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descricién Organizacién de empresas e sistemas de producion e fabricacién

xeral

Competencias

Cddigo

C54 Opl7 Cofiecementos aplicados de organizacién de empresas.

C55 Opl8 Sistemas de producién e Fabricacion Industrial.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4  Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacioén de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Cofiecer a base sobre a que se apoian as actividades relacionadas coa organizacion e xestion de  C54 D5

produc

ion D7

Cofiecer o alcance das distintas actividades relacionadas coa producién C54 D1

D3
D5
D7

Adquirir unha visién de conxunto para a execucién das actividades relacionadas coa organizacién eC54 D1
xestién da producion. D3

D5
D7
D10

Cofiecer a base tecnoldxica e aspectos basicos dos procesos de fabricacién C55 D1

D5
D10
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Comprender os aspectos basicos dos sistemas de fabricacion C55 D1

D5
D7
D10

Adquirir habilidades para a seleccién de procesos de fabricacién e elaboracién da planificacién de C55 D1

fabricacién D3
D4
D5
D7
D10

Desenvolver habilidades para a fabricacién de conxuntos e elementos en contornas *CADCAM C55 D3
D5

Contidos

Tema

1.- Organizacién de empresas O Concepto de Sistema Produtivo e os seus elementos.

- Medida da Produtividade.

- A Xestidn da Producién nos Sistemas Produtivos.

- As funciéns da Xestion de Producion.

- Os conceptos basicos de Xestidn de Stocks.

- Os principais conceptos da planificacion, a programacion e o control da

producién.

* A Filosofia JIT. Definicién, obxectivos e elementos.

- A introducién ao estudo do traballo. Estandarizacién de operacions.

- Introducién & Xestion da Calidade, a Seguridade e o Medio Ambiente.
2. Sistemas de fabricacién - Introducién as Tecnoloxias e sistemas de Fabricacion

- Procesos de conformado de materiais mediante arranque de material

- Procesos de Conformado mediante Deformacién Plastica

- Procesos de conformado por moldeo

- Conformado de materiais non metalicos (polimeros, pétreos, ..)

- Procesos de Unién e ensamblaxe.

- Fabricacidn flexible e Maquinas ferramentas CNC. Programacion de

MHCNC, manual e asistida. Sistemas CAM

- Metrologia Dimensional e Enxefiaria de Calidade.

- Fabricacién de equipos e utillaje en procesos e lifias de producién

industrial

Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Resolucién de problemas 8 12 20
Practicas con apoio das TIC 4 6 10
Practicas de laboratorio 4 6 10
Leccién maxistral 35 52.5 87.5
Exame de preguntas obxectivas 0.5 5 5.5
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 6 6
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 10 11

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Resolucién de Resolucién de problemas como aplicacién da parte tedrica ou practica, na pizarra ou a través de
problemas aplicaciéns informaticas.
Practicas con apoio das Aprendizaxe por resolucién de exercicios practicos empregando TIC. A través de software comercial
TIC e/ou educativo de CAD/CAM e/ou simulacién de procesos e sistemas de fabricacidn en aula

informatica, e combinado coa adquisicién de datos e verificacion de parametros na o laboratorio e
taller anexo & aula informatica.

Practicas de laboratorio Clases experimentais no taller de fabricacién e no laboratorio de metrologia combinadas con
software de simulacién e/ou analise de procesos e sistemas de fabricacién e control dimensional en
aula informatica anexa ao taller e laboratorio

Leccién maxistral Clases en aula, en lousa, ou con axuda de informética e posible apoio de software comercial ou
educativo para demostraciéns, célculos, andlises, ou demostracions.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion
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Practicas con apoio  Tempo reservado polo docente para atender e resolver as dibidas do alumno. Esta actividade
das TIC docente ten como funcién orientar e guiar o proceso de aprendizaxe do alumno. Para todas as
modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacion

previa.
Practicas de Tempo reservado polo docente para atender e resolver as dibidas do alumno. Esta actividade
laboratorio docente ten como funcién orientar e guiar o proceso de aprendizaxe do alumno. Para todas as

modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacidon

previa.

Avaliacion

Descricion Cualificacion Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe

Exame de Probas para a avaliacién das competencias adquiridas cun exame tipo test, 35 C55 D1
preguntas pero con posibilidade de xustificar as respostas (tanto as verdadeiras como as D3
obxectivas falsas) dun maximo de 20 cuestions. Pode incluir preguntas pechadas con D4

diferentes alternativas de resposta (verdadeiro/falso, eleccién mdltiple, D5

emparellamento de elementos,[]). Os alumnos seleccionaran unha resposta de D7

entre un nimero limitado de posibilidades. O contido das preguntas pode ser D10

tanto da parte de docencia de aula como da de practica. Os fallos restan a

probabilidade de acertar.

Resultados de Aprendizaxe: Cofiecer a base tecnoldxica e aspectos basicos dos

procesos de fabricacién. Comprender os aspectos basicos dos sistemas de

fabricacién. Adquirir habilidades para a seleccién de procesos de fabricacién e

elaboracién da planificacién de fabricacién. Desenvolver habilidades para a

fabricacién de conxuntos e elementos en contornas de CADCAM.
Informe de Xustificacién da realizacién da practica a través de asistencia e xeracién de 15 C55 D1
practicas, documento ou arquivo que mostre o nivel de destreza adquirido na practica de D3
practicum e laboratorio ou de informatica e/ou conxuntamente ambas. D4
practicas D5
externas Resultados de Aprendizaxe: Cofiecer a base tecnoléxica e aspectos basicos dos D7

procesos de fabricacién. Comprender os aspectos basicos dos sistemas de D10

fabricacién. Adquirir habilidades para a seleccidn de procesos de fabricacién e

elaboracién da planificacién de fabricacién. Desenvolver habilidades para a

fabricacién de conxuntos e elementos en contornas de CADCAM.
Resolucién de O estudante deberd resolver problemas e/ou exercicios expostos de calquera 50 C54 D1
problemas e/ou contido ou parte da materia (aula, laboratorio, seminario, practicas de D3
exercicios campo,etc.) para poder avaliar as suas capacidades de abstraccién, D5

razoamento, calculo, andlise e comprensién xeral dos contidos da materia. D7

Resultados de Aprendizaxe: D10

Cofiecer a base sobre a que apoian as actividades relacionadas coa
organizacion e xestién da producién.

Cofiecer o0 alcance das distintas actividades relacionadas coa producion.
Adquirir unha visién de conxunto para a execucién das actividades
relacionadas coa organizacion e xestién da producién

Outros comentarios sobre a Avaliacion

No exame da segunda oportunidade mantéfiense as mesmas condiciéns que para o da primeira.
Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Kalpakjian / Schmid, Manufactura, Ingenieria y Tecnologia, Pearson Education, 2014

Alting, Leo, Procesos para ingenieria de manufactura, Alfaomega, 1990

Andrés Sudrez Sudrez, Decisiones dptimas de inversidn y financiacion en la empresa., Pirdmide, 2005
Bibliografia Complementaria

E. Bueno Campos, Curso bdsico de economia de la empresa., Pirdmide, 2004

Recomendacidns
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Materias que se recomenda ter cursado previamente
Resistencia de materiais/V09G290V01304

Tecnoloxia de materiais/V09G290V01303

Enxefaria de sistemas e control/V09G290V01705

Outros comentarios

As comunicacidns cos estudantes faranse a través da Plataforma de teledocencia Faitic, polo que é necesario que o
estudante acceda ao espazo da materia na plataforma previamente ao comezo da docencia.

Antes da realizacién das probas de avaliacién, recoméndase consultar a Plataforma FAITIC para confirmar a data, lugar,
recomendacidns, etc., asi como a necesidade de dispor de normativa, manuais ou calquera outro material para a realizacién
dos exames e dos informes das practicas.

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacion extraordinaria que se activarda no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacidon poderdn realizarse por medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de Campus Remoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacidn que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial

Resolucién de Problemas
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Practicas con apoio das TIC

Leccion maxistral

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes

As Practicas de Laboratorio reemplazaranse por videos interactivos ou explicativos e traballo guiado do estudante

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencioén personalizada
As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién

Non hai modificacidns nos tipos de probas de avaliacién nin no peso na cualificacién final, agas no caso da
metodoloxia/proba [Jinforme de Practicas, practicum, ...[] na que non se terd en conta a asistencia e s6 as achegas requiridas
a entregar en FAITIC ou no Campus Remoto

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe

Ponderase recomendar ao longo do curso para facilitar as tarefas de auto-aprendiizaxe en caso necesario
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Traballo de Fin de Grao

Materia Traballo de Fin
de Grao
Cadigo V09G290V01991
Titulacién Grao en
Enxefaria da
Enerxia
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
12 OB 4 2¢C
Lingua de Casteldn

imparticion  Galego

Depart

amento Enxefaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Patifio Vilas, David

Profesorado  Patifio Vilas, David

Correo-e patinho@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descricién Exercicio orixinal a realizar individualmente e presentar e defender ante un tribunal universitario
xeral

Competencias

Cadigo

C1

Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que podan plantexarse na enxefaria. Aptitude para aplicar
os cofiecementos sobre: dlxebra lifial, xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciéns
diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion

C2 Capacidade de vision espacial e coflecemento das técnicas de representacién grafica, tanto por métodos tradicionais
de xeometria métrica e xeometria descritiva, como mediante as aplicacions de desefio asistido por computador.

C3 Coflecementos bésicos sobre o uso e programacién dos computadores, sistemas operativos, bases de datos e
programas informaticos con aplicacion en enxefaria

Cc4 Comprensién e dominio dos conceptos bdsicos sobre as leis xerais da mecdanica, termodindmica, campos e ondas e
electromagnetismo e a sUa aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxefiaria.

C5 Capacidade para comprender e aplicar os principios de cofiecementos basicos da quimica xeral, quimica organica e
inorgdnica e as suas aplicaciéns na enxefiaria.

C6 Cofiecemento adecuado do concepto de empresa, marco institucional e xuridico da empresa. Organizacién e xestién
de empresas.

C7 Capacidade para a resolucién de ecuaciéns diferenciais ordinarias para a sta aplicacién nos problemas de Enxefaria.

C8 Comprensién dos conceptos de aleatoriedad dos fenémenos fisicos, sociais e econdmicos, asi como de incerteza.

C9  Coflecementos de calculo numérico basico e aplicado & enxefaria.

C10 Comprension e dominio dos conceptos bdsicos sobre as leis xerais da mecénica e da termodindmica e a sua
aplicacién para a resolucién dos problemas propios da enxefiaria. Transferencia de calor e materia e maquinas
térmicas.

C1l1l Capacidade para cofiecer, comprender e utilizar os principios e tecnoloxia de materiais.

C12 Coflecemento de geotecnia e mecanica de solos e de rochas.

C13 Cofecemento de resistencia de materiais e teoria de estruturas.

Cl4 Cofecemento de topografia, fotogrametria e cartografia.

C15 Cofecemento dos principios de mecanica de fluidos e hidraulica.

Cl6 Cofecementos fundamentais sobre o sistema eléctrico de potencia: xeracién de enerxia, rede de transporte,
reparticién e distribucidn, asi como sobre tipos de liflas e condutores. Cofiecemento da normativa sobre baixa e alta
tensién. Cofiecemento de electrdnica bésica e sistemas de control.

C17 Capacidade para aplicar metodoloxias de estudos e avaliaciéns de impacto ambiental e, en xeral, de tecnoloxias
ambientais, sustentabilidade e tratamento de residuos.

C18 Coflecementos e capacidades para o calculo, construcion e desefio de maquinas

C19 Cofecemento da metodoloxia, xestidn e organizacion de proxectos

C20 Obras e instalacions hidraulicas. Planificacidn e xestién de recursos hidraulicos.

C21 Cofecemento aplicado dos fundamentos dos sistemas e maquinas fluidomecdnicas

C22 Coflecemento sobre sistemas eléctricos de potencia e as sUas aplicacions.

C23 Capacidade para o desefio de centrais eléctricas.

C24 Capacidade para o desefio e xestion de procedementos de experimentacién aplicada, especialmente para a
determinacién de propiedades termodindmicas e de transporte, e modelado de fenédmenos e sistemas no &mbito da
enxefaria quimica, sistemas con fluxo de fluidos, transmisién de calor, operaciéns de transferencia de materia,
cinética das reacciéns quimicas e reactores.

C25 Coflecementos sobre balances de materia e enerxia, biotecnoloxia, transferencia de materia, operaciéns de
separacion, enxefaria da reaccién quimica, desefio de reactores, e valoracion e transformacién de materias primas e
recursos enerxéticos.

C26 Operacidns basicas de procesos.

Paxina 66 de 73


http://faitic.uvigo.es/

C27 Procesos de refino, petroquimicos e carboquimicos

C28 Enerxias alternativas e uso eficiente da enerxia

C29 Cofecementos aplicados de enxefaria térmica.

C30 Cofecemento aplicado sobre enerxias renovables

C31 Loxistica e distribucién enerxética

C32 Aproveitamento, transformacién e xestién dos recursos enerxéticos

C33 Industrias de xeracidn, transporte, transformacién e xestién da enerxia eléctrica e térmica.

C34 Enxefaria nuclear e proteccion radioldxica

C35 Capacidade para aplicar os cofiecementos de motores e maquinas térmicas aos problemas que poidan exporse na
Enxefaria.

C36 Capacidade para aplicar as Tecnoloxias Ambiental aos problemas que poidan exporse na Enxefiaria Térmica.

C37 Cofiecementos basicos de xeologia e morfoloxia doterreno e sda aplicacién en problemas relacionados coa enxefiaria.
Climatoloxia

C38 Opl Coflecemento e capacidade de desefio de instalaciéns de baixa tension.

C39 Op2 Capacidade de analizar o comportamento das instalaciéns dende o punto de vista da calidade de onda e da
eficiencia.

C40 Op3 Posuir e comprender o coflecemento no campo da produccién de frio.

C41 Op4 Capacidade para desefar instalaciéns de frio e climatizacion.

C42 Op5 Aplicar os principios do aproveitamento das enerxias alternativas.

C43 Opb6 Cofiecer en detalle e ter capacidade para desefiar os principais sistemas de producién de enerxia de orixe
renovable

C44 Op7 Cofiecementos sobre o modelado e simulacién de sistemas.

C45 Op8 Capacidade para a xestion de auditoras de instalaciéns de enerxia.

C46 Op9 Comprensién e dominio dos conceptos sobre aforro e eficiencia enerxética, asi como xestién da mesma e a sla
aplicacién para a resolucién dos problemas propios da enxefiaria enerxética

C47 Opl0 Capacidade para a innovacién no desenvolvemento de novas lifias, proxectos e produtos no campo da
Enxefiaria enerxética.

C48 Opll Capacidade para analizar o réxime econémico de funcionamento dos sistemas de producién de enerxia
eléctrica. Cofiecer o mercado de enerxia eléctrica.

C49 Opl2 Cofiecemento e capacidade de aplicacién da normativa relacionada coa eficiencia enerxética.

C50 Opl3 Cofiecer os sensores para medida de variables fisicas.

C51 Opl4 Capacidade para seleccionar e utilizar sistemas de adquisicién de datos e instrumentacién electrénica.

C52 Opl5 Capacidade de planificacidon e xestion integral de obras, mediciéns, replanteos, control e seguimento.

C53 Opl6 Extraccién de materias primas de orixe mineral.

C54 Opl7 Cofiecementos aplicados de organizacién de empresas.

C55 Opl8 Sistemas de producién e Fabricacién Industrial.

C56 Opl9 Desefo, planificacién e direccién de explotacidons mineiras.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3 Propor e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotia propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacion e aceptaciéon de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D6  Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

D9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas
da sUa contorna.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe
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Procura, ordenacion e estruturacion de informacion sobre calquera tema Cl D1

Traballo en equipo asumindo distintos roles: participar, liderar, etc. D1
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Elaboracion de memoria de proxectos na que se recollan: antecedentes, problematica ou estado

da arte, obxectivos, fases do proxecto, desenvolvemento do proxecto, conclusiéns e lifias futuras.

Capacidade de comunicacién, planificacién e organizacion.

Contidos

Tema

Realizacion do Traballo Fin de Grao Presentacion e defensa do Traballo Fin de Grao

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Traballo tutelado 0 299 299
Presentacién 1 0 1

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Traballo tutelado Realizacién dun traballo orixinal e individual consistente nun proxecto no ambito das tecnoloxias
especificas de enxefiaria da enerxia no que se sinteticen e integren as competencias adquiridas ao

longo de todo o grao.

Presentacién Presentacién e defensa oral do traballo realizado fronte a un tribunal formado por profesores da

escola.

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion

Traballo tutelado Atencién personalizada por parte do titor/é durante o periodo de realizacién do traballo ben sexa

presencial ou por medios telematicos

Avaliacion

Descricidn Cualificaciéon Resultados de Formacion e
Aprendizaxe
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Traballo tuteladoVisto e prace do director do TFG. Avalianse todos os resultados de 0 Cl D1
aprendizaxe da materia C2 D2
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Presentacién Presentacidn oral e resposta as preguntas sobre o TFG que estime 100 Cl D1
convenientes o tribunal. C2 D2

Resumo en pdster A4 (10 ptos) C4 D4
Dificultade do traballo (30 ptos) C5 D5
Calidade da memoria (15 ptos) Cé6 D6
Claridade da defensa publica (30 ptos) Cc7 D7
Respostas as preguntas do tribunal (15 ptos) c8 D8

Avalianse todos os resultados de aprendizaxe da materia C10 D10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Calendario do Traballo Fin de Grao. Verificar/consultar de forma actualizada na péxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/traballo-fin-de-grao

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Escola de Enxefiaria de Minas e Enerxia, Normativa de TFG,
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http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Recomendacidns

Outros comentarios

0 alumnado so poderd matricularse do TFG se ademais estd matriculado en tédolos créditos necesarios para finalizar os
estudos.

Para a defensa publica do TFG compre ter superados tédolos créditos do resto de materias.

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece unha
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno,
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dunha maneira mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse o ensino semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforamentos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades
formativas do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerd do momento ao longo do
cuadrimestre en que se active dita modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tefa realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para finalizar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para empregar nas actividades formativas que se realicen en modo non presencial, contarase co
uso de CampusRemoto e a plataforma FaiTIC.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma FaiTIC das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ou modificaciéon de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estdn concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se mantenrian e cales se modificarian ou substituirian na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial

Todas

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes
Ningunha
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2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacidon poderdn realizarse por medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacién
No caso de que a defensa do TFG non poida realizarse en persoa no mesmo aula que o tribunal, por cuestiéns sanitarias,
levara a cabo telematicamente empregando os medios necesarios (campus remoto) e garantindo a identidade do alumnado.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Ningunha
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