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Descripcion  Esta asignatura aporta los fundamentos de la electrénica de potencia y la regulacién automatica.
general

En el primer bloque, de electrénica de potencia, se desarrollan los conocimientos basicos de los dispositivos
semiconductores de potencia, la proteccién y control de los mismos, y las topologias de los convertidores
acoplados a la red de corriente alterna.

En el segundo bloque, de regulacién automatica, se muestran las herramientas basicas para analizar, simular
y disefiar sistemas de control continuos y discretos, y se amplia la formacién en el campo de los reguladores
industriales.

Competencias

Cddigo

B3

CG3 Conocimiento en materias bésicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C12 CE12 Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

C25 CE25 Conocimiento aplicado de electrénica de potencia.

C26 CE26 Conocimiento de los principios de la regulacién automatica y su aplicacién a la automatizacién industrial.
D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3  CT3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos.

D6  CT6 Aplicacién de la informatica en el &mbito de estudio.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D16 CT16 Razonamiento critico.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Conoci

miento aplicado de la electrénica de potencia B3 C25 D2
D9
D10

Proteccidn y control de los dispositivos semiconductores de potencia B3 C25 D2

D6
D9
D10

Conoci

miento basico de convertidores electrénicos de potencia acoplados a la red eléctricay sus B3  C25 D2

topologias D6

D9
D10
D17
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Conocimiento basico de convertidores electrénicos de potencia CC/CA B3 C25 D2

D6
D9
D10
D17
Comprender los sistemas de regulacién automatica realimentados B3 Cl12 D9
C26 D10
Capacidad para analizar sistemas continuos y discretos, con especial atencién en sistemas B3 Cl2 D2
eléctricos C26 D6
D9
D10
D16
D17
Conocer los fundamentos de las técnicas de disefio de reguladores discretos B3 Cl2 D2
C26 D6
D9
D10
D16
D17
Conocer herramientas de simulacién de sistemas de control B3 (12 D2
C26 D3
D6
D9
D10
D16
D17
Capacidad para utilizar técnicas practicas de ajuste de reguladores industriales B3 Cl2 D2
C26 D3
D6
D9
D10
D16
D17
Contenidos
Tema
Bloque 1 - La electrénica de potencia
Tema 1.1 - Dispositivos semiconductores de Diodos de potencia
potencia Transistores MOSFET de potencia
Transistores IGBT
Tiristores
Tema 1.2 - Proteccién y control de los dispositivosProtecciones térmicas y eléctricas
semiconductores de potencia Redes Snubber
Circuitos de control de transistores MOSFET e IGBT
Circuitos de control de Tiristores
Tema 1.3 - Convertidores electrénicos de Rectificadores no controlados monofasicos y trifasicos
potencia acoplados a la red eléctrica y sus Rectificadores semicontrolados y controlados monofasicos y trifasicos
topologias
Tema 1.4 - Convertidores electrénicos de Parte 1
potencia CC/CA Inversor monofésico

Modulacién PWM

Control de arménicos y amplitud

Parte 2

Inversores trifasicos

Convertidores CA-CA monofasicos y trifasicos

Control de CA
Practicas Bloque 1 - Laboratorio de electrdnica de Practica 1.1 - Introduccién al laboratorio, andlisis de medidas y uso del
potencia simulador

Practica 1.2 - Simulacidn de circuitos rectificadores monofasicos

Practica 1.3 - Rectificacidn trifasica

Practica 1.4 - Simulacién de circuitos inversores monofasicos. Modulacién

PWM

Practica 1.5 - Inversor monofasico. Modulaciéon PWM.

Bloque 2 - La regulacién automatica

Tema 2.1 - Introduccidn a los sistemas de control Realimentacién
Modelado y simulacién
Sistemas continuos
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Temas 2.2 - Analisis de sistemas en tiempo
continuo

Respuesta temporal y frecuencial
Estabilidad y robustez

Tema 2.3 - Reguladores industriales

Objetivos de disefio
Reguladores PID
Aspectos practicos en la implantacién de reguladores

Tema 2.4 - Andlisis de sistemas en tiempo
discreto

Sistemas discretos y transformada Z
Muestreo y reconstruccién
Modelado y simulacién

Respuesta temporal y frecuencial
Estabilidad y robustez

Tema 2.5 - Sintesis de reguladores en tiempo
discreto

Objetivos de disefio

Medidas de prestaciones

Disefio analitico mediante el lugar de las raices y diagrama de Bode
Discretizacién de reguladores continuos

Practicas Bloque 2 - Laboratorio de regulacién
automatica

Practica 2.1 - Modelado y simulacién de sistemas continuos

Practica 2.2 - Andlisis de sistemas en tiempo continuo

Practica 2.3 - Regulador industrial. Manejo y parametrizacién.

Practica 2.4 - Respuesta en frecuencia y graficas frecuenciales.

Practica 2.5 - Sistemas digitales: simulacién y analisis con transformada Z

Practica 2.6 - Disefio y Control digital.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Actividades introductorias 0 4 4
Estudio previo 0 64 64
Leccién magistral 36 0 36
Resolucién de problemas 16 24 40
Practicas de laboratorio 20 0 20
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 52 52
Autoevaluacion 1 0 1
Informe de practicas, practicum y practicas externas 3 2 5
Examen de preguntas objetivas 0 2 2
Examen de preguntas de desarrollo 0 1 1

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Toma de conciencia de los conocimientos previos necesarios para afrontar la asignatura.

Con antelacién al inicio de las sesiones presenciales estara a disposicién de los alumnos una lista
detallada de los conocimientos que deben haber adquirido a lo largo de su formacidn previa, y que
le serdn necesarios para afrontar la asignatura con éxito.

Estudio previo

Preparacion previa de las sesiones tedricas de aula:

Con antelacidn a las sesiones tedricas, los estudiantes dispondran de una serie de materiales que
han de preparar, pues sobre ellos versaran dichas sesiones.

Preparacion previa de las sesiones practicas de laboratorio:

Es absolutamente imprescindible que, para un correcto aprovechamiento, el alumno realice una
preparacién previa de las sesiones de practicas de laboratorio. Para este fin se le aportaran
instrucciones y material especifico para cada sesién con antelacién suficiente. El alumno debera
trabajar previamente sobre los materiales aportados y también debe tener preparados los aspectos
tedricos necesarios para abordar la sesion. Esta preparacion previa sera un elemento que se tendrd
en cuenta a la hora de evaluar cada sesidn practica.

Leccién magistral

Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccién del centro. Consistiran en una exposicién,

por parte de los profesores, de aspectos relevantes de la materia que estaran relacionados con los
materiales que previamente debieron trabajar los alumnos. De esta manera se propicia la
participacién activa de los estudiantes, que tendran ocasién de exponer dudas y preguntas durante
la sesién. Cuando resulte oportuno o relevante, se procedera a resolver ejemplos y/o problemas
que ilustren adecuadamente la problematica a tratar. En la medida en que el tamafio de los grupos
lo permita, se propiciard una participacién lo mas activa posible de los alumnos.
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Resolucién de
problemas

Durante las sesiones magistrales, cuando resulte oportuno o relevante, se procedera a resolver
ejemplos y/o problemas que ilustren adecuadamente la problematica a tratar. En la medida en que
el tamafio de los grupos lo permita, se propiciara una participacion lo mas activa posible de los
alumnos.

Practicas de laboratorio

Se desarrollardn en los horarios fijados por la direccién del centro.

Las sesiones estaran supervisadas por los profesores, que controlaran la asistencia y valoraran el
aprovechamiento de las mismas.

Durante las sesiones de practicas los alumnos realizaran actividades de los siguientes tipos:

- Simulacién de circuitos y sistemas

- Célculo, montaje y medida de circuitos y sistemas

Al final de cada sesidn de practicas cada grupo entregara las hojas de resultados correspondientes.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Estudio de consolidacién y repaso de las sesiones magistrales:

Después de cada sesion tedrica de aula el alumno deberia realizar de forma sistematica un estudio
de consolidacién y repaso, donde deberian quedar resueltas todas las dudas relacionadas con la
materia. Las dudas o aspectos no resueltos deberan ser expuestos al profesor lo mas pronto
posible, a fin de que éste utilice esas dudas o cuestiones como elemento de realimentacién del
proceso de ensefianza-aprendizaje.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Resolucién de problemas de forma auténoma

Evaluacion

Descripcion Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje
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Autoevaluacién Todos los alumnos serdn evaluados de forma continua a lo largo de 20 B3 Cl12 D2

cuatrimestre. Agquellos alumnos a los que les haya sido concedida la renuncia a C25 D9
la evaluacién continua por parte de la escuela, el procedimiento se encuentra C26 D10
detallado en el apartado "Renuncia a la evaluacion continua". D16

Debido al caracter multidisciplinario de la asignatura, se ha divido la misma en
dos bloques:

- Bloque 1 - La electrénica de potencia (EP)

- Bloque 2 - La regulacién automatica (RA)

La evaluacion de cada uno de los bloques sigue las mismas metodologias.

La nota de cada uno de los bloques estara compuesta por:

- Un 20% de la nota de practicas (véase Informe de practicas)

- Un 80% de nota de teoria, de los cual el 20% es nota de evaluacién continua
(Autoevaluacioén) y el 60% es la nota del examen final (véase Otras)

Cada uno de los bloques pondera en la nota final de la asignatura al 50%,
siempre gque la nota obtenida en cada bloque sea aprobado o superior.

Si se suspende uno de los bloques, la nota final de la asignatura sera la
obtenida en dicho bloque.

Si se suspenden los dos blogues, la nota final de la asignatura sera la menor de
las obtenidas en los bloques.

Convocatorias Ordinarias
Se consideran convocatorias ordinarias la de Enero y Junio/Julio

Evaluacion de teoria del blogue de electrénica de potencia
BEP: nota del bloque

La nota de evaluacion de teoria se obtiene por el mismo método en las dos
convocatorias (Enero y Junio/julio)

Los contenidos tedricos del bloque de Electrénica de Potencia se evallan en
tres partes, con una puntuacion de 0 a 10 cada una:

-EP1: Temas 1.1y 1.2

- EP2: Tema 1.3

- EP3: Tema 1.4

La evaluacion en parciales de teoria se llevara a cabo en horario de clases de
teoria. Consistira en dos pruebas escritas, de caracter individual y presencial,
de duracién 25 minutos (aproximadamente) cada una. Correspondera al 20%
de la nota final del blogue, y en caso de aprobarse, liberan materia del examen
final.

En la prueba parcial 1 (PEP1) se evalla el contenido EP1, en la prueba parcial 2
(PEP2) se evalla el contenido EP2 y en la prueba parcial 3 (PEP3) se evalua el
contenido EP3. Las pruebas podran constar de una combinacién de los
siguientes tipos de ejercicios: preguntas de tipo test, cuestiones y/o ejercicios.
Las notas obtenidas en PEP1, PEP2 y PEP3 serdn validas para las convocatorias
de Enero y Junio de este curso.

Evaluacion de teoria del bloque de regulaciéon automatica
BRA: nota del bloque

La nota de evaluacion de teoria se obtiene por el mismo método en las dos
convocatorias (Enero y Junio/julio)

Los contenidos tedricos del bloque de regulacién automatica se evalGan en tres
partes, con una puntuacién de 0 a 10 cada una:

- RAl: Temas 1, 2 (contenido Analisis temporal, Estabilidad, LR)

- RA2: Temas 2 (contenido Analisis frecuencial), 3 y 4 (contenido Modelado
discretos )

-RA3: Temas4y5

La evaluacion en parciales de teoria se llevara a cabo en horario de clases de
teoria. Consistira en dos pruebas escritas, de caracter individual y presencial,
de duracién 20 minutos (aproximadamente) cada una. Correspondera al 20%
de la nota final del blogue, y en caso de aprobarse, liberan materia del examen
final.

En la prueba parcial 1 (PRA1) se evalla el contenido RA1, y en la prueba parcial
2 (PRA2) se evalla el contenido RA2. Ambas pruebas podré constar de una
combinacién de los siguientes tipos de ejercicios: preguntas de tipo test,
cuestiones y/o ejercicios.

Las notas obtenidas en PRA1 y PRA2 seran validas para las convocatorias de
Enero y Junio de este curso.
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Informe de practicas,
practicum y practicas
externas

Las practicas de laboratorio se evaluaran de forma continua (sesién a sesion)
con una puntuacién de 0 a 10 cada una, obteniendo la nota media como nota
de laboratorio (LEP o LRA). Correspondera al 20% de la nota final del bloque.
Los criterios de evaluacién son:

- Asistencia minima del 83% (5 de 6 sesiones de practicas por blogue).

- Puntualidad.

- Preparacién previa de la practica.

- Entrega de ejercicios solicitados.

- Actitud y aprovechamiento de la sesién.

- Cumplimiento de los objetivos fijados.

La nota de laboratorio para las convocatorias de Enero y Junio sera LEP para el

blogue de Electrdnica de Potencia y LRA para el bloque de Regulacién
Automética.

Las sesiones practicas se realizaran en grupos. Los enunciados de las practicas

estaran a disposicién de los alumnos con antelacién.

Los alumnos rellenaran un conjunto de hojas de resultados, que entregaran al

finalizar la practica, y que justificaran su asistencia y permitiran valorar su
aprovechamiento.

20

B3 Cl12 D3
C25 D6
C26 D9

D10
D16
D17
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Examen de preguntas El Examen Final es el conjunto del examen de preguntas objetivas y el de 60 B3 Cl12 D2
objetivas preguntas de desarrollo. Se celebrara en fecha y hora segun calendario oficial C25 D9
de la escuela, consistird en una prueba escrita, con una puntuacién de 0 a 10 C26 D16
puntos, de caracter individual y presencial. Correspondera al 60% de la nota
final de cada bloque.

Bloque de electrdnica de potencia

Constara de tres partes EEP1, EEP2 y EEP3, con contenidos EP1, EP2 y EP3
respectivamente. Cada parte podra constar de una combinacién de los
siguientes tipos de ejercicios: preguntas de tipo test, cuestiones y/o ejercicios.

La primera parte (EEP1) y la segunda parte (EEP2) del Examen Final son
obligatorias para aquellos alumnos con una nota inferior a 5 puntos en las
respectivas pruebas parciales PEP1 y PEP2. Los alumnos con nota igual o
superior a 5 en PEP1 y/o PEP2 quedan exentos de presentarse a EEP1 y/o EEP2
respectivamente, a condicién de que en la tercera parte del Examen Final
(EEP3) obtengan una nota superior a cero.

La tercera parte del Examen Final (EEP3) es obligatoria para todos los alumnos.

En caso de no presentarse a la tercera parte del Examen Final (EEP3), 0 no
obtener una nota superior a cero, la nota del bloque (BEP) se calcula con la
siguiente formula:

BEP = LEP * 0,2 + PEP1 * 0,089 + PEP2 * 0,089

Con una nota superior a cero en la tercera parte del Examen Final (EEP3), la
nota correspondiente del bloque (BEP) se calcula con el siguiente algoritmo:
Si PEP1 >= 5, entonces TEP1 = PEP1 * 0,267 ;

Si PEP1 < 5, entonces TEP1 = EEP1 * 0,178 + PEP1 * 0,089;

Si PEP2 >= 5, entonces TEP2 = PEP2 * 0,267 ;

Si PEP2 < 5, entonces TEP2 = EEP2 * 0,178 + PEP2 * 0,089;

TEP3 = EEP3 * 0,267

BEP = LEP * 0,2 + TEP1 + TEP2 + TEP3

Blogue de regulacién automatica

Constara de tres partes ERAL, ERA2 y ERA3, con contenidos RA1, RA2 y RA3
respectivamente. Cada parte podra constar de una combinacién de los
siguientes tipos de ejercicios: preguntas de tipo test, cuestiones y/o ejercicios.

La primera (ERA1) y segunda (ERA2) partes del Examen Final son obligatorias
para aquellos alumnos con una nota inferior a 5 puntos en las respectivas
pruebas parciales PRA1 y PRA2. Los alumnos con nota igual o superiora 5 en
PRA1 y/o PRA2 quedan exentos de presentarse a ERAL y/o ERA2,
respectivamente, a condicién de que en la tercera parte del Examen Final
(ERA3) obtengan una nota superior a cero.

La tercera parte del Examen Final (ERA3) es obligatoria para todos los alumnos.
En caso de no presentarse a la tercera parte del Examen Final (ERA3), o no
obtener una nota superior a cero, la nota del bloque (BRA) se calcula con la
siguiente férmula:

BRA =LRA*0,2 + PRAL *0,1 + PRA2 * 0,1

Con una nota superior a cero en la tercera parte del Examen Final (ERA3), la
nota correspondiente del bloque (BRA) se calcula con el siguiente algoritmo:

Si PRA1 >= 5, entonces TRA1 = PRA1 * 0,3 ;

Si PRA1 < 5, entonces TRA1 = ERAL * 0,2 + PRA1 *0,1;
Si PRA2 >= 5, entonces TRA2 = PRA2 * 0,3 ;

Si PRA2 < 5, entonces TRA2 = ERA2 * 0,2 + PRA2 *0,1;
TRA3 = ERA3 * 0,2

BRA = LRA * 0,2 + TRA1 + TRA2 + TRA3

Nota del Acta
La nota del acta (NA), que proviene de las notas en los bloques, se calcula con
el siguiente algoritmo:

Si BEP >= 5y BRA >=5, entonces NA = BEP * 0,5 + BRA * 0,5
Si BEP < 5 6 BRA < 5, entonces NA = MINIMO( BEP, BRA )
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Examen de preguntas Véase la explicacion en el apartado Examen de preguntas objetivas 0 B3 Cl12 D3
de desarrollo C25 D9
C26 D16

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Convocatorias Extraordinarias

Los alumnos que tengan aprobado el laboratorio por evaluacién continua podran mantener la nota alcanzada anteriormente
(LEP y LRA). Si no han realizado las practicas, se evaltan con cero.

El Examen de la Convocatoria Extraordinaria, a celebrar en fecha y hora segun calendario oficial de la escuela, consistira en
una prueba escrita, con una puntuacién de 0 a 10 puntos, de caracter individual y presencial. Correspondera al 80% de la
nota final del bloque.

El bloque de electrénica de potencia constard de tres partes EEP1, EEP2 y EEP3, con contenidos EP1, EP2 y EP3
respectivamente. Cada parte podra constar de una combinacidn de los siguientes tipos de ejercicios: preguntas de tipo test,
cuestiones y/o ejercicios. La nota EEP se calcula como:

EEP = EEP1 * 0,267 + EEP2 * 0,267 + EEP3 * 0,267

El bloque de regulacién automatica constara de tres partes ERAL, ERA2 y ERA3, con contenidos RAL, RA2 y RA3
respectivamente. Cada parte podra constar de una combinacién de los siguientes tipos de ejercicios: preguntas de tipo test,
cuestiones y/o ejercicios. La nota ERA se calcula como:

ERA = ERAL * 0,3 + ERA2 * 0,3 + ERA3 * 0,2

La nota del acta (NA) se calcula con el siguiente algoritmo:
BEP = LEP * 0,2 + EEP

BRA = LRA * 0,2 + ERA

Si BEP >= 5y BRA >= 5, entonces NA = BEP * 0,5 + BRA* 0,5
Si BEP < 5 0 BRA < 5, entonces NA = MINIMO( BEP, BRA )
Renuncia a la evaluacion continua

El Examen Final, a celebrar en fecha y hora segln calendario oficial de la escuela, consistird en una prueba escrita, con una
puntuacién de 0 a 10 puntos, de caracter individual y presencial. Correspondera al 80% de la nota final de cada bloque.

El bloque de electrdnica de potencia constara de tres partes EEP1, EEP2 y EPP3, con contenidos EP1, EP2 y EP3
respectivamente. Cada parte podra constar de una combinacién de los siguientes tipos de ejercicios: preguntas de tipo test,
cuestiones y/o ejercicios. La nota EEP se calcula como:

EEP = EEP1 * 0,267 + EEP2 * 0,267 + EEP3 * 0,267

El bloque de Regulacién automatica constard de tres partes ERAL, ERA2 y ERA3, con contenidos RA1, RA2 y RA3
respectivamente. Cada parte podra constar de una combinacién de los siguientes tipos de ejercicios: preguntas de tipo test,
cuestiones y/o ejercicios. La nota ERA se calcula como:

ERA = ERAL * 0,3 + ERA2 * 0,3 + ERA3 * 0,2

En caso de obtener una nota minima de 5 puntos sobre 10 en cada uno de los bloques (EEP y ERA), se realizardn exdmenes
en los laboratorios relacionados con las practicas realizadas durante el curso en los bloques. La nota obtenida ELEP
correspondera al 20% de la nota final del bloque EP. La nota obtenida ELRA corresponderd al 20% de la nota final del bloque
RA. Si no se obtiene la nota minima de 5 puntos sobre 10 en alguno de los bloques, la nota de ELEP y ELRA serd cero.

La nota del acta se calcula con el siguiente algoritmo:

BEP = ELEP * 0,2 + EEP

BRA = ELRA * 0,2 + ERA

Si BEP >= 5y BRA >= 5, entonces NA = BEP * 0,5 + BRA* 0,5
Si BEP < 5 0 BRA < 5, entonces NA = MINIMO( BEP, BRA )

Pautas para la mejora y la recuperacion:
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El bloque que se apruebe en primera convocatoria guardara la nota para la segunda convocatoria.

El blogue que se suspenda en primera convocatoria se podra recuperar en la segunda convocatoria. Las notas en las
practicas y en las pruebas de autoevaluacién son las obtenidas en primera convocatoria.

Compromiso Etico:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético (por
ejemplo: copia, plagio, uso de aparatos electrénicos no autorizados), se considerara que el

alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso, la calificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

No se permitira el uso de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, salvo autorizacién expresa. El
hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd considerado motivo de no superacién
de la materia en el presente curso académico, y la calificacién global en el presente curso académico sera de suspenso
(0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Rashid, Muhamad H., Electrénica de Potencia, Pearson-Prentice Hall, 2004

Dorf, R.C., Bishop, R.H., Sistemas de Control Modernos, Addison-Wesley, 2005

Bibliografia Complementaria

Barrado Bautista, A. y Lazaro Blanco, A., Problemas de Electrénica de Potencia, Pearson-Prentice Hall, 2012

Moreno, L., Garrido, S., Balaguer, C., Ingenieria de Control: Modelado y Control de Sistemas Dinamicos, Ariel, 2003

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G320vV01203
Matematicas: Algebra y estadistica/V12G320V01103

Matemadticas: Célculo 1/V12G320V01104

Matematicas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G320V01204
Fundamentos de electrénica/V12G320V01404

Otros comentarios
Recomendaciones:

Requisitos: para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien matricularse de todas las materias de los
cursos inferiores al curso en que estd ubicada esta asignatura.

Los estudiantes podran consultar cualquier duda relativa a las actividades asignadas al grupo de trabajo al que pertenecen,
o0 a la materia impartida en las horas presenciales, en las horas de tutorias.

Los estudiantes deben cumplir inexcusablemente los plazos establecidos para las diferentes actividades.
En las diferentes pruebas se aconseja a los alumnos que justifiquen todos los resultados que alcancen. A la hora de
puntuarlas no se dara ningun resultado por sobreentendido, y se tendrad en cuenta el método empleado para alcanzar la

solucién propuesta.

Se recomienda, en la presentacién de los diversos ejercicios, no tener faltas de ortografia y/o caracteres o simbolos ilegibles,
porque afectaran la puntuacién final.

No se puede utilizar ni [apiz ni correctores. No se corregiran los exdmenes a los que les falte alguna de las hojas que
acompanfan al enunciado.

Durante la realizacién de la prueba individual no se podran utilizar apuntes y los teléfonos méviles deberdn estar apagados.

Las traducciones al gallego e inglés son a titulo informativo. En caso de discrepancias, prevalecera la versién en castellano
de esta guia.

Plan de Contingencias
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Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

La actividad docente se realizard a través de Campus Remoto, utilizando también la plataforma de teledocencia FAITIC como
refuerzo, todo ello sin perjuicio de poder utilizar medidas complementarias que garanticen la accesibilidad de los
estudiantes a los contenidos docentes.

* Metodologias docentes que se modifican
En caso de docencia no presencial, las clases magistrales se impartiran por teledocencia y las practicas de laboratorio se
reducirdn en nimero acorde con las practicas ya impartidas y con los dias disponibles, y se impartiran de forma virtual.

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
* Pruebas ya realizadas
Las pruebas de evaluaciéon mantienen el peso en el célculo de la nota, segun el paso 7.

* Pruebas pendientes que se mantienen
Las pruebas de evaluacién mantienen el peso en el célculo de la nota, segun el paso 7.

* Informacion adicional

El valor de la nota final de practicas se calculara como la media aritmética de las practicas evaluables llevadas a cabo en las
distintas modalidades.

* Pruebas que se modifican
[Prueba anterior] => [Prueba nueval
* Nuevas pruebas

* Informacién adicional
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instalaciones eléctricas |

Asignatura Instalaciones
eléctricas |
Cédigo V12G320V01503
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria eléctrica
Coordinador/a Novo Ramos, Bernardino
Profesorado  Novo Ramos, Bernardino
Prieto Alonso, Manuel Angel
Correo-e bnovo@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripciéon  Esta asignatura presenatard a los alumnos la aparamenta basica necesaria para el disefio e implementacion
general de las instalaciones eléctricas. Otros conocimientos como simbologia eléctrica, escritura y lectura de planos

eléctricos y luminotecnia también seran cubiertos en esta asignatura. Por definirlo de otra manera, en
Instalaciones | se ensefian las piezas para que en Instalaciones Il se monte el puzzle ( calculo de la
instalacion).

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C21 CE21 Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de baja y media tension.

C22 CE22 Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de alta tension.

D2 CT2 Resoluciéon de problemas.

D6  CT6 Aplicacion de la informética en el ambito de estudio.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

[ Comprender los aspectos basicos de la constitucién y funcionamiento de las protecciones B3 C21 D6

eléctricas D10
D17

[ Conocer el proceso experimental utilizado para la caracterizacién las distintas protecciones B3 C21 D2
D17

0 Conocer las aplicaciones industriales de los distintos tipos de maquinas eléctricas B3 D6
D10

0 Conocer la diferencia entre las protecciones de BT, MT y AT. B3 C22 D10
D17

Contenidos

Tema

Introduccién a las instalaciones industriales. Generalidades

Simbologia y esquemas eléctricos
Diferenciacion entre mando, control y proteccién

Dispositivos generales de mando y proteccién.  Normativa

Seccionador

Fusible

Interruptor.

Interruptor automatico o Disyuntor

Relé térmico

Contactor

Proteccién diferencial. Regimenes de neutro
Proteccién contra sobretensiones
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Selectividad Diferencial, sobrecarga, cortocircuito
Amperimétrica
Cronométrica
Ldgica
Cables eléctricos Normativa
Caracteristica técnicas.
Aislamientos
Nomenclatura
Utilizacién
Comportamiento de los cables ante el fuego
Fundamentos basicos de luminotécnia Magnitudes fundamentales
Tipos de luminarias. Deslumbramiento.
Diagramas de distribucién luminosa
Grados de iluminacién.
Calculos basicos de iluminacioén.
Normativa
DIALUX
Proteccion de sistemas de potencia. Caracteristicas de los sistemas de proteccién
Equipos y zonas de proteccién
Codigos ANSI-CEI
Transformadores de medida y proteccién
Proteccién de sobreintensidad.
Proteccién de distancia.
Proteccién diferencial. Transformadores y Barras
Proteccién direccional.
Teleprotecciones.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 55.25 87.75
Practicas de laboratorio 14.5 24.65 39.15
Trabajo tutelado 3 18.6 21.6
Examen de preguntas objetivas 1.5 0 1.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral La tipica sesion magistral
Practicas de laboratorio Las tipicas practicas de laboratorio.

En caso de existir algun tipo de traba para la realizacién fisica de las practicas debido a los efectos
del COVID19, se propondran practicas de sustitucion que podran ser realizadas via internet.

Trabajo tutelado El alumno presentara 2 trabajos propuestos por el profesor a lo largo del curso y se valorardn en la
nota final.

Los trabajos se realizardn en grupos de 2 o 3 alumnos segun el criterio del profesor.

Los trabajos cuentan un 20% de la nota total

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccion magistral Se prestara atencién personalizada a todo alumno que lo necesite. La tutoria se solicitara via e-mail con
propuestas de dia/hora. Se realizara principalmente en el despacho virtual
https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/206579188

Trabajo tutelado Se prestara atencién personalizada a todo alumno que lo necesite. La tutoria se solicitard via e-mail con
propuestas de dia/hora. Se aceptaran todas las peticiones siempre que sea posible encajarlas en la
planificacién docente del profesor. Se realizara principalmente en el despacho virtual
https://campusremotouvigo.gal/access/public/meeting/206579188

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formacién y
Aprendizaje
Leccién magistral Exdamen tipo test 55 B3 Cc21 D2
C22 D6
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Practicas de laboratorioExamen tipo test 25 B3 C21 D2

C22
Trabajo tutelado El alumno presentara trabajos propuestos por el profesor 20 D2
a lo largo del curso y se valoraran en la nota final. D6
D10
D17

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Trabajos tutelados VOLUNTARIOS: El alumno presentara trabajos propuestos por el profesor a lo largo del curso y se
valoraran en la nota final. La calificacién (2 puntos méximo) se sumard a la del examen tipo test hasta una nota final
maxima de 10. Se cubren las siguientes competencias: CT1,CT2,CT6,CT10,CT16,CT17,CT19.

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion
Bibliografia Basica

Apuntes del profesor,
Informacidn de fabricantes,
Software de fabricantes,
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que contintian el temario

Instalaciones eléctricas 11/V12G320V01602

Instalaciones eléctricas especiales/V12G320V01914
Lineas eléctricas y transporte de energia/V12G320vV01703

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Maquinas eléctricas/V12G320V01504

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Electrotecnia/V12G320V01401
Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G320V01304

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versién en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion

Los contenidos y los resultados de aprendizaje no deberdn ser modificados para poder garantizar el recogido en las
memorias de la titulacion. Debe tratarse de ajustar los materiales, tutorias y las metodologias docentes para tratar de
conseguir estos resultados. Se trata de un aspecto de grande importancia para la superacién de los procesos de acreditacién
a gue estan sometidas las diferentes titulaciones. Y decir, el plan de contingencia debe basarse en un desarrollo de la
materia, adaptando las metodologias y los materiales, en la bisqueda del cumplimiento de los resultados de aprendizaje de
todo el alumnado.

Las metodologias docentes se impartiran, de ser necesario, adecuandolas a los medios telematicos que se pongan la
disposicién del profesorado, ademds de la documentacién facilitada a través de FAITIC y otras plataformas, correo
electrénico, etc.

Cuando no sea posible a docencia presencial, en la medida del posible, se primara la imparticién de los contenidos teéricos
por medios telematicos asi como aquellos contenidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informatica, y otros,
gue puedan ser virtualizados o desarrollados por el alumnado de manera guiada, intentado mantener la presencialidad para
las practicas experimentales de laboratorio, siempre que los grupos cumplan con la normativa establecida en el momento
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por las autoridades pertinentes en materia sanitaria y de seguridad. En el caso de no poder ser impartida de forma
presencial, aquellos contenidos no virtualizables se impartirdn o suplirdn por otros (trabajo auténomo guiado, etc.) que
permitan conseguir igualmente las competencias asociados a ellos. Las tutorias podran desarrollarse indistintamente de
forma presencial (siempre que sea posible garantizar las medidas sanitarias) o teleméticas (e-mail y otros) respetando o
adaptando los horarios de tutorias previstos. Ademas, se hard una adecuacién metodoldgica al alumnado de riesgo,
facilitdndole informacién especifica adicional, de acreditarse que no puede tener acceso a los contenidos impartidos de
forma convencional.

Informacién adicional sobre la evaluacién: se mantendran aquellas pruebas que ya se vienen realizando de forma telematica
y, en la medida del posible, se mantendran las pruebas presenciales adecuandolas a la normativa sanitaria vigente. Las
pruebas se desarrollaran de forma presencial salvo Resolucién Rectoral que indique que se deben hacer de forma no
presencial, realizdndose diera manera a través de las distintas herramientas puestas la disposicion del profesorado. Aquellas
pruebas no realizables de forma telematica se suplirdn por otros (entregas de trabajo auténomo guiado, etc.)
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mdquinas eléctricas

Asignatura Maquinas
eléctricas
Cédigo V12G320V01504
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OB 3 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria eléctrica
Coordinador/a Pérez Donsién, Manuel
Profesorado  Pérez Donsién, Manuel
Correo-e donsion@uvigo.es
Web http://www.donsion.org
Descripcion  (*)Los objetivos que se persiguen en esta materia son:
general - La adquisicién de los conocimientos basicos sobre la constitucidn y el funcionamiento de las maquinas

eléctricas clasicas.

-El conocimiento del proceso experimental para la caracterizacién de los distintos tipos de maquinas
eléctricas.

- El conocimiento de las aplicaciones industriales de los distintos tipos de maquinas eléctricas.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C10 CE10 Conocimiento y utilizacién de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

D1  CT1 Analisis y sintesis.

D2 CT2 Resoluciéon de problemas.

D6  CT6 Aplicacion de la informética en el ambito de estudio.

D14 CT14 Creatividad.

D16 CT16 Razonamiento critico.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Comprender los aspectos basicos de la constitucién y funcionamiento de las maquinas eléctricas. B3  C10 D1
Estudiar y conocer el proceso experimental seguido para determinar por ensayos los diferentes D2
parametros de los circuitos equivalentes que caracterizacién de las diferentes maquinas eléctricas. D6
Dominar las técnicas de aplicacion a los procesos productivos de los distintos tipos de maquinas D14
eléctricas. D16
Interpretar y Analizar la influencia que diferentes parametros criticos tienen en el eficiente D17

funcionamiento de las maquinas eléctricas.

Contenidos

Tema
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TEMA | : PRINCIPIOS
FUNDAMENTALES DE LAS
MAQUINAS ELECTRICAS

-Importancia de las maquinas eléctricas.
-Principios basicos de funcionamiento.

-Principios de la conversidn electromecanica.
-Campos electromagnéticos. Ecuacién de Maxwell.
-Induccién magnética.

-Flujo magnético.

-Fuerza magnetomotriz.

-Reluctancia magnética.

-Paralelismo entre circuitos eléctricos y circuitos magnéticos.
- Maquinas eléctricas (ME).

- Maquina eléctrica elemental.

- Maquinas eléctricas rotativas.

-Fuerza electromotriz inducida.

-Efecto generador.

- Creacién de campos magnéticos.

- Fuerza electromagnética.

-Correlacién grafica.

-Estudio del generador elemental.

-Estudio del motor elemental

TEMA II: TRANSFORMADORES

Introduccién. Aspectos constructivos. Transformador ideal.
Funcionamiento de un transformador

real. Circuito equivalente de un transformador: fems y tensiones. Ensayos
del transformador.

Caida de tensién en un transformador. Pérdidas y rendimiento de un
transformador. Corriente de

excitacion en vacio: armdnicos de la corriente. Corriente de conexidn de
un transformador.

Simulacién de un transformador de dos devanados. Autotransformadores.
Transformadores

trifdsicos: esquemas de conexién. Transformadores de medida y
proteccién. Resolucién de

problemas

TEMA 1IN CARACTERiSTICAS
GENERALES Y ESPECIFICAS DE
LAS ME ROTATIVAS

Mdquinas eléctricas rotativas. Clasificacion.
-Devanados principales de las maquinas eléctricas.
-Evolucién del circuito magnético.

-Constitucion de las maquinas eléctricas.
-Clasificacién y detalles diferenciales de las maquinas eléctricas.
-Velocidad sincrona.

-Principio de funcionamiento de los motores sincronos y asincronos.
-Aplicaciones: M. asincronas-M. sincronas.

-El generador sincrono.

-El motor sincrono. Inconvenientes.

-Materiales utilizados en las ME

-Circuito magnético. Materiales ferromagnéticos.
-Ciclo de histéresis.

-Materiales conductores.

-Materiales aislantes.

-Clases de aislamiento y temperaturas admisibles.
-Degradacién del aislamiento.

-Requisitos que debe satisfacer un aislante.
Balance de energia.

-Pérdidas de las maquinas eléctricas.
-Rendimiento de las maquinas eléctricas.
-Calentamiento de las maquinas eléctricas.
-Enfriamiento de las maquinas eléctricas.

-Clases de servicio de las maquinas eléctricas.
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TEMA IV: LAMAQUINA
ASINCRONA O DE INDUCION

Campos magnéticos giratorio y devanados de las ME de ca.
-Campo magnético giratorio.

-Devanados de las maquinas de ca.

Funcionamiento y aplicaciones de las maquinas asincrona
-Principio de funcionamiento de las maquinas asincronas.
- Ley de Biot y Savart.

-Deslizamiento.

-Frecuencias de las corrientes del rotor.

-Magquinas asincronas. Constitucion.

- Devanados de las maquinas asincronas.

-Circuito equivalente.

-Circuito equivalente con el rotor parado.

-Circuito equivalente con el rotor girando.

-Circuito equivalente: Reduccién del rotor al estator.
-Diagrama vectorial.

-Circuito equivalente simplificado.

-Funcionamiento de las maquinas asincronas.
-Funcionamiento en vacio.

-Funcionamiento con rotor parado.

-Funcionamiento en carga.

-Ensayo de vacio o de rotor libre.

-Ensayo de cortocircuito o de rotor blogqueado.

-Maquinas asincronas. Balance de potencias.

-Motores asincronos. Rendimiento.

-Motores asincronos de alta eficiencia.

-Maquinas asincronas. Caracteristicas de par-deslizamiento.
-Funcionamiento como freno.

-Funcionamiento como motor.

-Funcionamiento como generador.

-Maquinas asincronas. Curvas caracteristicas.

-Motores asincronos-Maquinas accionadas.

-Motores asincronos. Aplicaciones.

Arranque

-Motores asincronos. Arranque.

-Arranque directo.

-Arranque por resistencias intercaladas en el estator.
-Arranque por autotransformador.

-Arranque estrella-tridngulo.

-Arranque por insercion de resistencias en el circuito del rotor.
-Motor de induccién de doble jaula de ardilla

-Motor de induccién de ranura profunda

-Motores asincronos. Cambio del sentido de giro.
-Motores asincronos. Caracteristicas nominales.
-Regulacion de velocidad de los motores asincronos
-Variacién del par de un motor asincrono con la tensién de alimentacién
-El motor asincrono alimentado en corriente

-El motor asincrono alimentado a frecuencia variable
-Cicloconvertidores trifasicos

-Bucles de control para los accionamientos de ca.

-Zonas de trabajo en el control del motor asincrono
-Control vectorial

Motores de inducciéon monofasicos

-Sistema monofdsico.

-Constitucion y principio de funcionamiento.
-Equivalencia del motor monofésico a dos motores trifasicos. Teorema de
Leblanc.

-Circuito equivalente.

-Arranque y caracteristicas funcionales del motor monofasico.
-Motor de fase partida.

-Motor de arranque por condensador.

-Motor de espira de sombra.

Aplicaciones del motor de induccién monofasico.
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TEMA V: LA MAQUINA
SINCRONA

-El alternador elemental.

-Constitucion de la maquina sincrona.

-Devanado inducido.

-Tipos de inductores.

-Excitacidn estdtica.

-Devanado amortiguador.

-Principio de funcionamiento.

-El alternador en vacio.

-Circuito equivalente. Diagrama de Behn-Schenburg.
-Funcionamiento en carga del alternador.

-Con carga resistiva.

-Con carga inductiva.

-Con carga capacitiva.

-Reaccién del inducido.

-Diagrama de Behn-Schenburg: Caida de tension.
-Caracteristica exterior.

-Caracteristica de regulacion.

-Diagrama de Behn-Schenburg. Determinacién de la reactancia sincrona
-Diagrama de Behn-Schenburg simplificado.
-Representacion de las potencias.
-Funcionamiento del alternador en una red aislada.
-Regulacion de los alternadores.

-Balance de potencias. Rendimiento.

-El alternador acoplado a una red de potencia infinita.
-Estabilidad del alternador acoplado.

-Marcha en paralelo de dos alternadores.

-Analogia mecanica de la maquina sincrona.

-El motor asincrono.

-Principio de funcionamiento.

-Campo magnético del estator.

-Motor en vacio.

-Motor en carga.

-Circuito equivalente. Diagrama de Blondel.
-Curvas en V (de Mordey).

-Potencia y par del motor.

-Estabilidad del motor.

TEMA VI: A MAQUINA DE
CORRIENTE CONTINUA

Aspectos constructivos de la maquina de corriente continua: Inductor e
Inducido. Partes del

inducido: el devanado, el colector de delgas y las escobillas. Principios de
funcionamiento. Circuito

equivalente. Magnitudes fundamentales: FEM y Par. La conmutacién y la
reaccion de inducido.

Caracteristicas de funcionamiento de los motores y generadores de
corriente continua:

clasificacién.- Regulacién de velocidad y del par.

TEMA VII: MAQUINAS
ELECTRICAS ESPECIALES

Motores especiales: motores sincronos de imanes permanentes y motores
paso a paso.

TEMA VIIl: MANDO Y
PROTECCION DE LAS
MAQUINAS ELECTRICAS

Mando y proteccién de las Maquinas Eléctricas

PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1: Utilizacién de las herramientas de simulacién adecuadas para
analizar un sistema de potencia con transformadores, motores, lineas y
cargas

Practica 2: Ensayo de un transformador monofésico y determinacién de los
parametros del circuito equivalente.

Practica 3: Ensayo de un transformador trifasico y determinacién de los
parametros del circuito equivalente.

Practica 4. Comprobacién con osciloscopio de los indices horarios de
diferentes conexiones de transformadores trifasicos.

Practica 5: Realizacién de los ensayos de vacio y cortocircuito y
determinacién de los parametros del circuito equivalente de un motor
asincrono o de induccién.

Practica 6: Determinacién mediante ensayos de la caracteristica de vacio
de la maquina sincrona

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral

40 80 120
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Practicas con apoyo de las TIC 12 24 36

Resolucién de problemas 12 24 36

Practicas de laboratorio 12 21 33

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Presentacion y justificacion de los contenidos tedricos

Practicas con apoyo de Simulacién informatica, basicamente utilizando MATLAB/SIMULINK, de diferentes sistemas trifasicos
las TIC con maquinas eléctricas conectada a redes con perturbaciones.

Resolucién de Se resolveran ejercicios y/o problemas en clase propuestos por el profesor y resueltos por sub-
problemas grupos de pocos alumnos (3 0 4).

Practicas de laboratorio Elaboracién de los ensayos de maquinas eléctricas, justificacién, analisis de los resultados y
elaboracién de la memoria correspondiente. Se realizard por sub-grupos de 3 o0 4 alumnos.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccion magistral  El profesor impartird en el aula asignada a leccién, utilizando como herramientas el Power Point, la
pizarra y videos e respondera a todas as preguntas que sobre la misma le hagan los alumnos.
Cualquier consulta posterior se realizara dentro de las horas de tutoria habilitadas al efecto por el
profesor para el primeiro cuatrimestre. En el segundo cuatrimestre se acordara previamente con el
alumno la fecha y hora mas apropiada.

Practicas de Se realizaran en el laboratorio de Maquinas Eléctricas, donde primero el profesor explicara la practica

laboratorio para todos los alumnos del grupo, luego hard un montaje de la misma indicando las precaucions a
adoptar, para seguidamente los alumnos, divididos en cuatro sub-grupos, hacer los montajes
correspondientes, bajo la supervision del profesor, y tratar de obtener los resultados que se solicitan
en la memoria de la practica que se encuentran en la web:www.donsion.org. Cualquier consulta
posterior se realizard dentro de las horas de tutorfa habilitadas al efecto por el profesor para el
primeiro cuatrimestre. En el segundo cuatrimestre se acordara previamente con el alumno la fecha y
hora mas apropiada.

Practicas con apoyo El profesor, utilizando las potencialidades del MATLAB/SIMULINK, establecerd modelos de sistemas

de las TIC eléctricos con maquinas eléctricas, y tratara de que los alumnos vean el comportamiento de las
mismas ante diferentes incidencias y perturbaciones en diferentes puntos del sistema eléctrico. Los
alumnos de forma individual implementran esos modelos y outros similares para comprobar que los
resultados obtenidos son razonables y comparables con los obtenidos por el profesor y otros
companieros. Cualquier consulta posterior se realizard dentro de las horas de tutoria habilitadas al
efecto por el profesor para el primeiro cuatrimestre. En el segundo cuatrimestre se acordara
previamente con el alumno la fecha y hora mas apropiada.

Resolucién de

problemas
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Leccién Se evaluara la docencia tedrica, basicamente mediante evaluacién continua, con 30 B3 C10 D1
magistral preguntas cortas o tipo test y, para los alumnos que no superen la evaluacién D16
continua, se realizard un examen final a base de preguntas cortas o tipo test. A
esta parte se le asigna un peso de tres puntos sobre diez (3/10). Para superar la
asignatura es preciso obtener en esta parte un minimo del 40%, es decir 1,2/10.
Practicas con Se evaluara, badsicamente mediante evaluacién continua, con ejercicios/problemas 30 C10 D2
apoyo de las tipo tarea y, para los alumnos que no superen la evaluacién continua, se realizard D6
TIC un examen final en el que se evaluard la destreza en la resoluciéon numérica de D14

problemas y/o ejercicios. A esta parte se le asigna un peso de tres puntos sobre

diez (3/10). Para superar la asignatura es preciso obtener en esta parte un minimo

del 40%, es decir 1,2/10.
Resolucién de Se evaluara la asistencia activa a clase y los ejercicios realizados en la misma y 20
problemas entregados por grupos reducidos de alumnos (3 o0 4). A esta parte se le asigna un

peso de dos puntos sobre diez (2/10). Para superar la asignatura es preciso obtener

en esta parte un minimo del 40%, es decir 0,8/10.
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Practicas de  Se evaluara La asistencia activa a las practicas de laboratorio y de simulacién en el 20 C10 D17
laboratorio aula de informética y las memorias de practicas realizadas y entregadas por grupos

reducidos de alumnos (2 o 3). A esta parte se le asigna un peso de dos puntos

sobre diez (2/10). Para superar la asignatura es preciso obtener en esta parte un

minimo del 40%, es decir 0,8/10.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizado, y otros) se considera que el
alumno no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el actual curso
académico sera de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen sera considerado motivo de no
superacién de la materia en el presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Jesus Fraile Mora, Maquinas Eléctricas, 72, 2015,

Enrique Ras Oliva, Transformadores de Potencia de Medida y de Proteccidn, 72,
JesUs Fraile Mora y Jesus Fraile Ardanuy, Problemas de Maquinas Eléctricas, -,
Stephen J. Chapman, Maquinas Eléctricas, 52,

Manuel Cortés Cherta, Curso Moderno de Maquinas Eléctricas Rotativas, -,
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Disefio y calculo de maquinas eléctricas/V12G320V01601

Control de maquinas y accionamientos eléctricos/V12G320V01701

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fundamentos de teoria de circuitos y maquinas eléctricas/V12G320vV01304

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia

En caso de discrepancias, prevalecerd la versién en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen
No se mantendrian las metodologias que obliguen a una docencia presencial.

* Metodologias docentes que se modifican
Se utilizaria, en la medida de lo posible, la videoconferencia utilizando para ello los recursos disponibles en la Sala de
Profesor asignada, videos y software con licencia de la Universidad de Vigo, bdsicamente MATLAB/SIMULINK.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)
Las tutorias se realizarian, basicamente, utilizando el correo electrénico, el teléfono y la la videoconferencia del Sala de
Profesor.
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* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

Basicamente, se trataria de mantener el programa de la asignatura lo més fielmente posible al establecido en la presente
guia docente.

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

- Ademas de la bibliografia recomendada para la docencia presencial, se facilitarian los PDF elaborados por el profesor,
videos propios y otros que pudiesen ser de interés, asi una seleccién de articulos y documentacién existente en la red.

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
* Pruebas ya realizadas
Examen final junio/julio: [Peso anterior 60%] [Peso Propuesto 60%]

* Nuevas pruebas

-Se basarian en buena media en la evaluacién continua y, para aquellos alumnos que no superasen la evaluacién continua,
se haria un examen final utilizando el Moodle de la Sala de Profesor.

* Informacién adicional
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Resistencia de materiales
Asignatura Resistencia de

materiales
Cédigo V12G320V01505
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c
Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego
Departamento Ingenieria de los materiales, mecanica aplicada y construccién
Coordinador/a Cabaleiro Nufiez, Manuel
Riveiro Rodriguez, Belén
Profesorado  Cabaleiro Nufiez, Manuel
Fuentes Fernéndez, Eugenio Ignacio
Riveiro Rodriguez, Belén

Correo-e mcabaleiro@uvigo.es
belenriveiro@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descripcién  En esta materia estidiase el comportamiento de los sélidos deformables, analizando las relaciones entre
general solicitacidns, tensiones y deformaciones. Estidianse los principios basicos de la Resistencia de Materiales,

especialmente en elementos tipo barra.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

B4 CG4 Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y
capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la ingenieria industrial
en la especialidad Eléctrica.

C14 CE14 Conocimiento y utilizacion de los principios de la resistencia de materiales.

D1  CT1 Andlisis y sintesis.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D9  CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D16 CT16 Razonamiento critico.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocer las diferencias entre sélido rigido y sélido elastico. B3 Cl4 D1
Conocer los estados de tensién y deformacién en un sélido deformable y la relacién entre ellos. B4 D2
Aplicar el conocimiento adquirido a la determinacidn de los valores maximos de la tensién en un D9
punto de un sélido deformable. D10
Conocer los principios basicos que rigen la Resistencia de Materiales. D16
Conocer las relaciones entre las diferentes solicitaciéns y las tensiones que originan. D17

Aplicar los conocimientos adquiridos a la determinacién de solicitaciéns.

Aplicar los conocimientos adquiridos sobre tensiones al calculo de las mismas en elementos barra.
Conocer los fundamentos de las deformaciones de elementos barra.

Aplicar los conocimientos adquiridos al dimensionamento de elementos barra.

Contenidos
Tema
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Refuerzo de conceptos de estatica necesarios Vector. Producto escalar y producto vectorial
para el estudio de la Resistencia de materiales  Tipos de ligaduras.
Momento de una fuerza
Equilibrio estatico. Ecuacidnes.
Elementos sometidos a 2 ou 3 fuerzas
Fuerzas distribuidas y centroides
Reduccién de un sistema de fuerzas a un sistema fuerza-par
Entramados y maquinas. Celosias.
Momentos y productos de inercia

Cables
Conceptos basicos de la elasticidad y de Tensiénes y deformaciénes. Sélido elastico
resistencia de materiales Relaciénes entre tensiénes y deformaciénes unitarias.

Principios de rigidez relativa y superposicion.
Equilibrio eldstico.
Solicitaciénes. Diagramas de esfuerzos
Traccién-compresién Esfuerzo normal en un prisma mecénico.
Deformaciones por traccion.
Problemas estaticamente determinados.
Problemas hiperestaticos.
Traccién o compresién uniaxial producida por variaciones térmicas o
defectos de montaje
Flexién y cortante Vigas: definicion y clases. Fuerzas aplicadas a vigas.
Esfuerzo cortante y momento flector.
Relaciones entre esfuerzo cortante, momento flector y carga.
Diagramas de esfuerzos cortantes y momentos flectores.
Tipos de flexién. Hipdtesis y limitaciones.
Tensiones normales. Ley de Navier.
Tensiones en flexién desviada.
Concepto de médulo resistente. Secciones excelentes.
Analisis de deformaciones: giros y frechas. Relacién momento-curvatura.
Ecuacidn de la eldstica. Teoremas para el calculo de deformaciones
Flexion hiperestatica
Férmula de Zhuravski
Fundamentos de pandeo Definicién
Carga critica. Planteamiento de Euler
Limites de aplicacién del planteamiento de Euler.
Aplicaciones practicas de la metodologia de célculo a pandeo
Introduccién a la torsién Definiciones
Introduccidn a la teoria elemental de la torsién en prismas de seccién
circular
Diagramas de momentos torsores.
Analisis tensional y de deformaciones

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 49 81.5
Practicas de laboratorio 9 23 32
Aprendizaje basado en proyectos 9 24.5 33.5
Examen de preguntas de desarrollo 3 0 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Desarrollo de las clases de teoria fundamentalmente mediante sesiones magistrales
Practicas de laboratorio Practicas con programas de ordenador y/o equipos de laboratorio, resolucién de ejercicios,
controles y actividades del alumno
Aprendizaje basado en Resolucién de problemas y ejercicios
proyectos

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion
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Practicas de Los alumnos acudirdn a los profesores para la aclaracién de los conceptos necesarios para realizar

laboratorio los problemas y/o ejercicios realizados en el aula, asi como para aclarar/discutir las dudas que
pudiesen aparecer tras la finalizacién de las sesiones presenciales. Las sesiones de tutorias
podran realizarse mediante medios telematicos (Campus Remoto, Faitic, etc.) bajo la modalidad
de concertacién previa.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de  A) Valorarase la asistencia y participacién activa en todas las clases practicas del 2.5 B3 C14 D1
laboratorio cuatrimestre, asi como la entrega en tiempo y forma de toda la documentacién B4 D2
solicitada (informes, memorias de practicas, etc.). La parte presencial D9
correspondiente a cada practica realizase en una fecha determinada, por lo que D10
no és posible recuperar las faltas de asistencia. Escusaranse aquellas practicas D16
en las que el alumno presente un justificante oficial (médico, juzgado,...) debidas D17
a razénes inevitables. Puntuarase con el valor indicado, a condicién de que se
alcance como minimo el 45% de la cualificacién posible en examen final. (Ver
apartado seguinte: 'Otros comentarios')
Aprendizaje C) Pruebas escritas de evaliacién del trabajo individual realizado por el alumno. 125 B3 C14 D1
basado en Serd condicién imprescindible la asistencia por lo menos al 90% de las practicas B4 D2
proyectos del cuatrimestre para poder optar a cualificacién en este apartado C. La nota D9
obtenida en apartado A anterior afectara proporcionalmente 4 cualificacién del D10
apartado C. El apartado C, puntuarase con un valor maximo de 12.5% de la nota D16
total, a condicién de que se alcance como minimo el 45% de la cualificacién
posible en examen final. (Ver apartado seguinte: 'Outros comentarios')
Examen de Examen escrito en las fechas establecidas por el centro. 85 B3 C14 D1
preguntas de  Ponderacién minima sobre la nota final: 85% B4 D2
desarrollo D9
D10
D16

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Valoracién sobre el 100% del examen escrito para alumnos con renuncia a avaliaciéon continua concedida oficialmente.

Evaluacién continua compuesta por los apartados Ay C. La nota de evaluacién continua (NEC) sobre 10 puntos, obtendrase
con la expresién suguiente: NEC = (0'25-A) + 1'25 (C)-A ; donde Ay C: 0-1

Compromiso ético: Espérase que el alumno o alumna presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) considerarase que el
alumno no retlne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la cualificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

No se permitird la utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante kas pruebas de evaluacidn salvo autorizacién
expresa.

El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en aula de examen sera considerado motivo de no superacién
de la materia en el presente curso académico y la cualificacién global sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Manuel Vdzquez, Resistencia de materiales,

Bibliografia Complementaria

Hibbeler, R., Mecdnica de materiales,

Ortiz Berrocal, L., Resistencia de materiales, Ed. McGraw-Hill,

Gonzalez Taboada, J.A., Tensiones y deformaciones en materiales eldsticos, Ed. Autor,

Gonzalez Taboada, J.A., Fundamentos y problemas de tensiones y deformaciones en materiales elasticos, Ed.
Autor,

Recomendaciones

Otros comentarios
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Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se mantienen

Todas las metodologias docentes se mantienen ya que podran desarrollare mediante el uso de la plataforma de teledocencia
Campus Remoto, complementado por la plataforma faitic:

- Leccién magistral

- Aprendizaje basado en proyectos

- Practicas de laboratorio (s6lo en caso de docencia en modalidade mixta)

* Metodologias docentes que se modifican

- "Practicas de laboratorio" seran substituidas por "Observacién sistematica" que se medirdn mediante la realizacién de
experimentos o informes que los alumnos puedan realizar desde sus domicilios. La periodicidad seria semanal y de
dedicacién temporal equivalente a las practicas de laboratorio.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

Las tutorias se realizaran mediante correo electrdnico al profesor de la materia, quien podra resolver las dudas mediante
email, o invitar al alumno a participar en una tutoria a través de las herramientas de teledocencia Campus Remoto, Teams,
etc.).

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir
No se contemplan modificaciones en los contenidos de la materia

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje
Se facilitardn apuntes detallados que completen el material de apoyo presentado en las clases impartidas mediante el
Campus Remoto.

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas que se modifican

[Practicas de laboratorio] => [Observacion sistematica] [5%]

(este apartado se corresponde con la nota "A", en el célculo de la nota de evaluacién continua)

[Aprendizaje basado en proyectos]=> [Resolucidn de pruebas o ejercicios] [10%]
(este apartado se corresponde con la nota "C", en el calculo de la nota de evaluacién continua)

La nota de Evaluacién Continua (NAC), se obtendra con la siguiente expresién: NAC = (0'5-A) + 1,0 (C)-A; donde Ay C: 0-1.
[Examen de preguntas de desarrollo] => [Examen de preguntas de desarrollo] [50%]

* Nuevas pruebas

[Examen de preguntas objetivo][35%]

A lo largo del curso se realizaran cuestionarios para los temas previamente impartidos, de modo que permitan hacer un

seguimiento de la materia mediante medios telematicos.

* Informacién adicional
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Disefo y calculo de maquinas eléctricas

Asignatura Disefo y célculo
de maquinas

eléctricas
Cédigo V12G320V01601
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Curso Cuatrimestre
6 3 2¢C
Lengua
Imparticién

Departamento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Lépez Ferndndez, Xosé Manuel

Profesorado  Lépez Fernandez, Xosé Manuel

Correo-e xmlopez@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/lbcalmaq

Descripciéon  La principal finalidad de esta materia, es ofrecer al alumno una visidn general de los factores que influyen en

general el disefio y cdlculo de las maquinas eléctricas. Se aborda, por un lado, las aplicaciones y las limitaciones de
los materiales empleados en la construccién de maquinas eléctricas, y por otro lado, se identifican los
elementos constructivos de cada una de las maquinas eléctricas mas utilizadas. Para ello, se estableceran las
pautas analiticas generales de dimensionamiento electromagnético y térmico, asi como la de herramientas
de disefio y calculo basadas en el método de los elementos finitos (MEF-CAD).

Competencias

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de

problemas dentro de su area de estudio.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios

posteriores con un alto grado de autonomia.

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y

teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C19 CE19 Capacidad para el calculo y disefio de maquinas eléctricas.

D1  CT1 Analisis y sintesis.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3  CT3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos.

D5 CT5 Gestion de la informacion.

D7 CT7 Capacidad para organizar y planificar.

D8 CT8 Toma de decisiones.

D14 CT14 Creatividad.

D16 CT16 Razonamiento critico.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conocer los factores generales que influyen en el disefio y calculo de las maquinas eléctricas. A2 B3 Cl19 D1
Conocer los criterios de seleccién de los materiales empleados en el disefio y construccién de A5 D2
maquinas eléctricas. D3
Conocer las particularidades y caracteristicas de los elementos constructivos de las maquinas D5
eléctricas mas representativas. D7
Conocer y comprender las pautas generales del dismensionamiento electromagnético y térmico de D8
la maquina eléctrica. D14
Conocer herramientas de disefio y calculo basadas en el método de elementos finito (MEF-CAD) D16
Comprender los detalles construcctivos de los elementos que configuran las maquinas eléctricas el D17

montaje de los mismos.

Conocer los conceptos basicos de caracter innovador aplicables al disefio y célculo de las

maquinas eléctricas.

Comprender las oportunidades industriales y tecnoldgicas del disefio de las maquinas eléctricas en

los sectores de la electrificacion de la economia.

Contenidos

Tema
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Tema |. Materiales eléctricos y magnéticos

Subtema |
Introduccién.
Materiales magnéticos.
Materiales conductores.
Materiales aislantes.
Imanes permanentes.

Tema Il. Conceptos generales y restricciones en
el disefio

Subtema Il

Introduccién.

Factores de disefio.

Par y Potencia en las maquinas de corriente continua.

Par y potencia en las maquinas de corriente alterna.
Coeficiente de potencia.

Factores que afectan el tamafio de las maquinas rotativas.
Variacion de la potencia y de las pérdidas con las dimensiones.
Interdependencia entre D y L. Criterios generales.

Tema lIl. Disefio de maquinas de corriente
continua

Subtema Il

Introduccién.

Detalles de construccién: Estator; Devanado de excitacién; Inducido;
Devanado del inducido; Colector; Escobillas.

Pauta de célculo: Induccién en el entrehierro; Capa de corriente; Nimero
de polos; Diametro; Longitud.

Calculo del inducido: NUmero de ranuras y dimensiones de las mismas;
Devanado; Colector.

Calculo del estator: Perfil del polo; Corona; Arrollamiento de excitacién;
Polos auxiliares.

Tema IV. Disefio de maquinas asincronas
Introduccién.

Subtema IV

Detalles de construccion: Estator; Rotor; Forma de las ranuras del rotor.
Pauta de célculo: Induccién en el entrehierro; Capa de corriente; Nimero
de polos; Diametro; Longitud.

Calculo del estator: Nimero de ranuras y dimensiones de las mismas;
Devanado.

Calculo del rotor: Nimero de ranuras y dimensiones de las mismas; Anillo
de cortocircuito.

Tema V. Disefio de maquinas con imanes
permanentes.

Subtema V

Introduccién

Dimensionado del iman.

Disefio de maquinas de corriente continua con imanes.
Disefio de maquinas sincronas con imanes permanentes.

Tema VI. Determinacién de pérdidas.
Calentamiento.

Subtema VI

Introduccién.

Clasificacion de las pérdidas.

Calculo de las pérdidas.

Tipos de servicio normalizados.

Sistemas de ventilacién y tipos de carcasa.

Transmision del calor: Conduccién; Conveccién; Radiacién.

Tema VII. Técnicas MEF-CAD en el disefio de las
maquinas eléctricas

Subtema VI

Introduccién.

Ecuaciones de campo.

Concepto de potencial.

Etapas de modelado y andlisis

Preprocesado y las consideraciones previas: Geometria; Periodicidad,;
Materiales; Condiciones de Contorno; Tipo de analisis. Criterios de
mallado. Fuentes de campo.

Procesado: Formulacidn y resolucién matematica del modelo.
Postprocesado: Representacién y andlisis de los resultados.
Aplicacién de las técnicas MEF-CAD al estudio electromagnético y térmico.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 20 40 60
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 12.5 12.5
Presentacién 10 15 25
Leccién magistral 15 37.5 52.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias
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Descripcion

Practicas de laboratorio

Materializacién de los conocimiento de la signatura con aplicaciones practicas.

Resolucién de

auténoma

Explorar por propia iniciativa y compromiso del alumno la profundizacién en el contenido mediante
problemas de forma la realizacién de problemas de forma individual o en equipo.

Presentacion

Ejercitar recursos de andlisis y sintesis de las practicas de laboratorio y resolucién de problemas.
Promover la adopcién de aptitudes autocriticas y la aceptacién de enfoques contrarios que le
permitan al alumno concienciarse del esfuerzo a adoptar y adoptado por sus compafieros.

Leccién magistral

comprension.
Motivacién del interés por el conocimiento de la materia.

Exposicién de los nlcleos de los temas, sequida de la explicacién conveniente para favorecer su

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Practicas de laboratorio

Presentacion

Evaluacion

Descripcién

Calificacion

Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Practicas de
laboratorio

Prueba escrita en la que se evaluara la docencia de Laboratorio, con un peso

de uno con cinco puntos sobre diez (1,5/10)

15

A2
A5

Presentacion

Pero, asimismo, tendran que realizar obligatoriamente una presentacién en
PowerPoint sobre la materia desarrollada en las practicas. Esta presentacion

serd puntuable hasta un maximo de uno con ocho puntos sobre diez
(1,8/10). Los criterios de la puntuacién seran en base a:
- Implicacién con la temdtica.

- Claridad y sintesis del contenido.

- Rigor de la informacién y datos.

- Medios utilizados.

- Respuesta a las dudas y sugerencias presentadas.

- Claridad de conceptos.

- Precisién de la informacién.

- Aportaciones.

- Originalidad de los contenidos.

- Resultados.

- Conclusiones.

18

A2
A5

Leccién
magistral

TEORIA
Prueba escrita en la que se evaluard la docencia de Aula, con un peso de
tres con cinco puntos sobre diez (3,5/10).

PROBLEMAS

Prueba escrita en la que se evaluard la aplicacién practica de los
conocimientos tedricos en la resolucién de problemas tipo de célculo de
maquinas eléctricas. A esta parte se le asigna un peso de tres con dos
puntos sobre diez (3,2/10).

No se permite la utilizacién de dispositivos electrénicos durante las pruebas
de evaluacién salvo autorizacién expresa. El hecho de introducir o utilizar un

dispositivo electrénico no autorizado en la prueba de evaluacion sera
considerado motivo para no superar la materia en el presente curso
académico, y la calificacién global serd de suspenso (0.00).

67

A2
A5

B3 D1
D2
D3
D5
D7
D8
D14
D16
D17

B3 C19 D1
D2
D3
D5
D7
D8
D14
D16
D17

B3 C19 D1
D2
D3
D5
D7
D8
D14
D16
D17

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El alumno podra escoger entre una de las dos opciones, Opcién A (Evaluacién Final) o Opcién B (Evaluacién continua), para
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su evaluacién, segln se detalla a continuacion.
Opcién A
A esta Opcidén A podra optar cualquier alumno matriculado en la asignatura.

La evaluacién de los conocimientos adquiridos por el alumno se hara de forma individual, y sin la utilizacién de ningln tipo
de fuente de informacién, en un Unico examen escrito que englobard toda la materia impartida en un cuatrimestre tanto en
el Aula como en el Laboratorio. Los exdamenes coincidirdn con las convocatorias correspondientes, y constaran de tres partes
diferenciadas: Teorfa, Problemas y Laboratorio.

- Teoria: 3,5/10 Puntos

Prueba escrita en la que se evaluara la docencia de Aula, con un peso de tres con cinco puntos sobre diez (3,5/10).

- Laboratorio: 3,3/10 Puntos

Prueba escrita en la que se evaluard la docencia de Laboratorio, con un peso de tres con tres puntos sobre diez (3,3/10).
- Problemas: 3,2/10 Puntos

Prueba escrita en la que se evaluara la aplicacidn practica de los conocimientos tedricos en la resoluciéon de problemas tipo
de célculo de maquinas eléctricas. A esta parte se le asigna un peso de tres con dos puntos sobre diez (3,2/10).

Para superar la prueba de evaluacién, es condicién necesaria, pero no suficiente, obtener como minimo el 40% de la nota
méaxima tanto en Teoria, Laboratorio como en Problemas.

La materia estara superada cuando en la evaluacién escrita (Teorfa + Laboratorio + Problemas) obtenga una nota final
minima de cinco puntos sobre diez (5/10).

En aquellos casos en los que a pesar de no superar el 40% de la nota maxima en alguna de las partes (Teoria, y/o
Laboratorio, y/o Problemas), resulte una nota igual 0 mayor a cinco puntos sobre diez (5/10), la nota final se traducird en un
tres con cinco puntos sobre diez (3,5/10) lo que significard un suspenso.

Opcién B

A esta Opcién B podran optar sélo los alumnos que asistan y participen en todas y cada una de las practicas de Laboratorio
de acuerdo con los horarios asignados.

Los exdmenes constara de las partes de Teoria y Problemas, y coincidirdn con las convocatorias oficiales correspondientes.
La evaluacién de la parte de Laboratorio sera Unica, de acuerdo a como se describe a continuacién.

- Laboratorio: 3,3/10 Puntos

Los alumnos que asistan y participen en todas y cada una de las sesiones de practicas de Laboratorio con el grupo que le
sea asignado se le puntuard con uno con cinco puntos sobre diez (1,5/10), por la asistencia y participacién en todas las
practicas. Pero, asimismo, tendran que realizar obligatoriamente una presentacién en PowerPoint sobre la materia
desarrollada en las practicas de Laboratorio. Esta presentacién serd puntuable hasta un maximo de uno con ocho puntos
sobre diez (1,8/10). Los criterios de la puntuacién serdn en base a:

- Implicacién con la temdtica. - Claridad y sintesis del contenido. - Rigor de la informacién y datos. - Medios utilizados. -
Respuesta a las dudas y sugerencias presentadas. - Claridad de conceptos. - Precision de la informacién. - Aportaciones. -
Originalidad de los contenidos. - Resultados. - Conclusiones.

Para superar la presentacién el alumno deberan alcanzar una puntuacién minima de un punto sobre diez (1/10) de los uno
con ocho sobre diez (1,8/10) asignados.

La puntuacién de esta prueba de Laboratorio se guardara Unicamente en las convocatorias del Afio Académico en curso.

- Teoria: 3,5/10 Puntos Prueba escrita y sin la utilizacién de ningln tipo de fuente de informacién por parte del alumno, en la
que se evaluara la docencia de Aula, con un peso de tres con cinco puntos sobre diez (3,5/10).

- Problemas: 3,2/10 Puntos Prueba escrita sin la utilizacién de ningun tipo de fuente de informacion por parte del alumno, en
la que se evaluard la aplicacién practica de los conocimientos tedricos en la resolucién de problemas tipo de célculo de
maquinas eléctricas. A esta parte se le asigna un peso de tres puntos sobre diez (3,2/10).

Para superar la prueba de evaluacién, es condicién necesaria, pero no suficiente, obtener como minimo el 40% de la nota
maxima tanto en Teoria como Problemas. La materia estara superada cuando en la evaluacién escrita (Teoria + Laboratorio
+ Problemas) obtenga una nota final minima de cinco puntos sobre diez (5/10).
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En aquellos casos en los que a pesar de no superar el 40% de la nota maxima asignada de alguna de las partes Teoria y/o
Problemas, o no alcanzar el punto sobre diez (1/10) minimo de la presentacién de practicas de Laboratorio, resulte una nota
igual o mayor a cinco puntos sobre diez (5/10), la nota final se traducird en un tres con cinco sobre diez (3,5/10) lo que
significard un suspenso.

COMPROMISO ETICO: Se espera del alumno una aptitud de comportamiento adecuada al lugar que le corresponde en
relacién al profesor, a sus compafieros y en base a las pautas de conducta, tanto explicitas como implicitas de respecto,
todo lo cual se considerara también a la hora de fijar la nota de evaluacion para poder superar la asignatura. Representara
un comportamiento no ético: copiar, plagiar, utilizar dispositivos electrénicos o telematicos, o métodos no explicitamente
autorizados, entre otros. En estas circunstancias indicadas se considera que el alumno no relne requisitos para superar esta
materia, lo implicara que la cualificacién global en este curso académico es de suspenso (0.00).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

E.S. Hamdi, DESIGN OF SMALL ELECTRICAL MACHINES, John Wiley,

J. Pyrhénen, T. Jokinen, V. Hrabovcova., DESIGN OF ROTATION ELECTRICAL MACHINES, John Wiley &amp;amp;amp;amp;
Sons, Ltd,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1I/V12G320V01202

Matemadticas: Célculo Il y ecuaciones diferenciales/V12G320V01204
Electrotecnia/V12G320V01401

Maquinas eléctricas/V12G320V01504

Otros comentarios

REQUISITO

Para matricularse en esta materia es necesario tener superadas o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion

En el caso de que la asistencia presencial del alumnado a las clases esté legalmente limitada total o parcialmente, se
adoptardn las directrices sefialadas por la Universidad u organismo competente, teniendo que:

- Contenido: Se mantiene.

- Planificacién: Se mantiene.

- Metodologia: Empleo de medios acordes con las directrices de la Universidad u organismo competente.

- Atencién personalizada: Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios alternativos bajo la modalidad de
concertacién previa, y acorde con las directrices de la Universidad u organismo competente.

- Evaluacién: Empleo de medios acorde con las directrices de la Universidad u organismo competente.

- Bibliografia: No se modifica respecto a la modalidad presencial.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instalaciones eléctricas Il

Asignatura Instalaciones
eléctricas Il
Cédigo V12G320V01602
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Novo Ramos, Bernardino

Profesorado  Novo Ramos, Bernardino

Correo-e bnovo@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  Con el conocimiento adquirido en Instalaciones | el alumno aprenderfia a disefiar y calcular tanto
general instalaciones eléctricas en edificios como en factorias industriales. Todos estos calculos y disefios estaran

siempre de acuerdo con la normativa aplicable: el REBT.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y

teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C21 CE21 Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de baja y media tension.

C22 CE22 Capacidad para el calculo y disefio de instalaciones eléctricas de alta tension.

D2 CT2 Resoluciéon de problemas.

D6  CT6 Aplicacion de la informética en el ambito de estudio.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D16 CT16 Razonamiento critico.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

0 Comprender y aplicar los aspectos fundamentales para el calculo y disefio de las instalaciones
eléctricas

B3 (21

00 Comprender y aplicar los aspectos fundamentales para el célculo y disefio de subestaciones y

B3 C22 D2

centros de transformacion. D6

0 Conocer y aplicar las protecciones contra **sobretensiones. C21 D16
C22

0 Conocer las instalaciones auxiliares y la coordinacién de aislamientos. C21 D10
C22 D16

Contenidos

Tema

Introduccién al disefio y cdlculo de Instalaciones REBT.

eléctricas Diferfencias entre las instalaciones doméstica e industriales.

Previsién de cargas ITC 10. Previsién de cargas
ITC 47. Motores
ITC 44 Alumbrado
ITC 43 Receptores

Instalaciones Interiores | ITC 25 Circuitos Internos

ITC 26 Prescipciones generales de las instalaciones interiores en viviendas

Instalaciones interiores Il ITC 19 Prescripciones generales en las instalaciones interiores

ITC 20 Sistemas de instalacion
ITC 21 Tubos y canales protectores

Instalaciones de enlace ITC 17 ICP + PIA
ITC 16 Contadores
ITC 15 Derivaciones Individuales
ITC 14 Linea general de alimentacion
ITC 13 Cajas generales de proteccién
ITC 12 Esquemas
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Rededs de dstribucion ITC 11 Acometidas
ITC 7 Distribucién subterranea
ITC 6 Distribucion Aérea

Puesta a tierra iTC 18 Puesta a tierra
Locales de publica concurrencia ITC 28 PUblica concurrencia
Centros de tranformacion CT de compiiia y de abonado

CT en anillo o en punta
Celdas de medida y proteccién
Tensiones de paso y contacto
Legislacién ITC 4 Documentacién y puesta en servicio
ITC 5 Verificaciones e inspecciones
ITC 3 Instaladores autorizados

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas con apoyo de las TIC 18 27 45
Trabajo tutelado 0 26 26
Resolucién de problemas 7.5 7.5 15
Leccién magistral 25 25 50
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2
Trabajo 0 10 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Practicas con apoyo de En caso de ser necesario ( COVID19) algunas de las practicas se realizaran utilizando despacho o
las TIC aulas virtuales y software adaptado

Trabajo tutelado Los alumnos han de plantear y resolver instalaciones eléctricas tipicas. El trabajo serd valorado y
formara parte de la nota final.

Resolucién de Analisis de casos practicos de aplicacion de los conceptos introducidos en las lecciones magistrales,

problemas que el alumnado deberd resolver de forma auténoma e individual. El profesor resolvera de sucesivo
los casos expuesto

Leccién magistral Exposicién de los contenidos técnicos de la materia, criterios de disefio y métodos de célculo y
seleccion.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas con apoyo  El profesor atenderd a los alumnos mediante peticién via e-mail Todas las peticiones seran

de las TIC atendidas. El alumno propondra dia y hora y el profesor aceptara en funcién de sus otras
actividades docentes. En caso de no poder atender una solicidud de dia/hora se propondra otra que
sea factible para ambas partes Se utilizard el "despacho virtual" como primera opcién.

Trabajo tutelado El profesor atenderd a los alumnos mediante peticién via e-mail Todas las peticiones seran
atendidas. El alumno propondra dia y hora y el profesor aceptara en funcién de sus otras
actividades docentes. En caso de no poder atender una solicidud de dia/hora se propondra otra que
sea factible para ambas partes Se utilizara el "despacho virtual" como primera opcién.

Resolucién de El profesor atendera a los alumnos mediante peticién via e-mail Todas las peticiones seran

problemas atendidas. El alumno propondra dia y hora y el profesor aceptara en funcién de sus otras
actividades docentes. En caso de no poder atender una solicidud de dia/hora se propondra otra que
sea factible para ambas partes Se utilizara el "despacho virtual" como primera opcion.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Resolucién de Resoluciéon numérica de dos problemas. El alumno podréa disponer 40 C21 D2
problemas y/o del REBT y sus ITCs en el examen. C22 D6
ejercicios D10

En esta parte el alumno habré de conseguir al menos un 35% de la
maxima calificacion posible ( 35% de 4pts) para poder asi
contabilizar las otras 2 partes de la nota final.

En caso de no superar el corte, la maxima nota posible en el
conjunto de la asignatura serd de 4/10
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Trabajo Los alumnos deberan presentar 2 trabajos al final de cuatrimestre. 30 D2

Se trabajara en grupos de 2 si es posible y la nota sera por grupo. D10
D16

Los trabajos estaran orientados a las instalaciones doméstica e

industriales

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Compromiso ético: Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En el caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el
alumno no relne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Fuentes de informacion
Bibliografia Basica
Bibliografia Complementaria

Recomendaciones
Asignaturas que contintian el temario
Instalaciones eléctricas especiales/V12G320V01914

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V12G320V01102

Fisica: Fisica 1I/V12G320V01202

Informatica: Informatica para la ingenieria/V12G320vV01203
Electrotecnia/V12G320Vv01401

Instalaciones eléctricas I/V12G320V01503

Maquinas eléctricas/V12G320V01504

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matriculado de todas las materias
de los cursos inferiores al curso en el que estd ubicada esta materia.

Plan de Contingencias

Descripcion

Los contenidos y los resultados de aprendizaje no deberdn ser modificados para poder garantizar el recogido en las
memorias de la titulacion. Debe tratarse de ajustar los materiales, tutorias y las metodologias docentes para tratar de
conseguir estos resultados. Se trata de un aspecto de grande importancia para la superacién de los procesos de acreditacion
a gque estan sometidas las diferentes titulaciones. Y decir, el plan de contingencia debe basarse en un desarrollo de la
materia, adaptando las metodologias y los materiales, en la bisqueda del cumplimiento de los resultados de aprendizaje de
todo el alumnado.

Las metodologias docentes se impartiran, de ser necesario, adecuandolas a los medios telematicos que se pongan la
disposicién del profesorado, ademds de la documentacién facilitada a través de FAITIC y otras plataformas, correo
electrénico, etc.

Cuando no sea posible a docencia presencial, en la medida del posible, se primara la imparticién de los contenidos teéricos
por medios telematicos asi como aquellos contenidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informatica, y otros,
gue puedan ser virtualizados o desarrollados por el alumnado de manera guiada, intentado mantener la presencialidad para
las practicas experimentales de laboratorio, siempre que los grupos cumplan con la normativa establecida en el momento
por las autoridades pertinentes en materia sanitaria y de seguridad. En el caso de no poder ser impartida de forma
presencial, aquellos contenidos no virtualizables se impartirdn o suplirdn por otros (trabajo auténomo guiado, etc.) que
permitan conseguir igualmente las competencias asociados a ellos. Las tutorias podran desarrollarse indistintamente de
forma presencial (siempre que sea posible garantizar las medidas sanitarias) o teleméticas (e-mail y otros) respetando o
adaptando los horarios de tutorias previstos. Ademas, se hard una adecuacién metodoldgica al alumnado de riesgo,
facilitdndole informacién especifica adicional, de acreditarse que no puede tener acceso a los contenidos impartidos de
forma convencional.

Informacién adicional sobre la evaluacién: se mantendran aquellas pruebas que ya se vienen realizando de forma telematica
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y, en la medida del posible, se mantendran las pruebas presenciales adecuandolas a la normativa sanitaria vigente. Las
pruebas se desarrollaran de forma presencial salvo Resolucién Rectoral que indique que se deben hacer de forma no
presencial, realizdndose diera manera a través de las distintas herramientas puestas la disposicion del profesorado. Aquellas
pruebas no realizables de forma telematica se suplirdn por otros (entregas de trabajo auténomo guiado, etc.)
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos de sistemas y tecnologias de fabricacion
Asignatura Fundamentos de

sistemas y

tecnologias de

fabricacién

Cédigo V12G320V01603

Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Disefio en la ingenieria

Coordinador/a Ares Gémez, José Enrique

Profesorado  Ares Gémez, José Enrique
Pérez Garcia, José Antonio

Correo-e enrares@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  Los objetivos docentes de Fundamentos de Sistemas y Tecnologias de Fabricacién, en sus aspectos

general fundamentales y descriptivos, se centran en el estudio y la aplicacién de conocimientos cientificos y técnicos

relacionados con los procesos de fabricacién de componentes y conjuntos cuya finalidad funcional es
mecanica, asi como la evaluacién de su precisién dimensional y la de los productos a obtener, con una
calidad determinada. Todo ello incluyendo desde las fases de preparacién hasta las de utilizacién de los
instrumentos, las herramientas, utillajes, equipos, maquinas herramienta y sistemas necesarios para su
realizacién, de acuerdo con las normas y especificaciones establecidas, y aplicando criterios de optimizacién.

Para alcanzar los objetivos mencionados se impartira la siguiente temética docente:

- Fundamentos de metrologia dimensional. Medida de longitud, angulos, formas y elementos de maquinas.
- Estudio, andlisis y evaluacién de las tolerancias dimensionales. Cadena de tolerancias. Optimizacién de las
tolerancias. Sistemas de ajustes y tolerancias.

- Procesos de conformado de materiales mediante arranque de material, operaciones, maquinas, equipos y
utillaje

- Procesos de conformado mediante deformacién plastica, operaciones, maquinas, equipos y utillaje

- Procesos de conformado por moldeo, operaciones, maquinas, equipos y utillaje

- Procesos de conformado no convencionales, operaciones, maquinas, equipos Yy utillaje.

- Conformado de polimeros, y otros materiales no metalicos, operaciones, maquinas, equipos y utillaje

- Procesos de unién y ensamblaje, operaciones, maquinas, equipos y utillaje

- Fundamentos de la programacién de maquinas con CNC, utilizadas en la fabricacién mecanica.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

C15 CE15 Conocimientos basicos de los sistemas de produccién y fabricacién.

D1  CT1 Analisis y sintesis.

D2 CT2 Resoluciéon de problemas.

D3  CT3 Comunicacién oral y escrita de conocimientos.

D8 CT8 Toma de decisiones.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10 CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D16 CT16 Razonamiento critico.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

D20 CT20 Capacidad para comunicarse con personas no expertas en la materia.

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocer la base tecnolégica y aspectos basicos de los procesos de fabricacién C15 D2

D3

D9

D10

D16

D20
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Comprender los aspectos basicos de los sistemas de fabricacion B3 C15 D2

Adquirir habilidades para la seleccién de procesos de fabricacién y elaboracién de la planificacién C15 D1

de fabricacion

Desarrollar habilidades para la fabricacién de conjuntos y elementos en entornos CAD/CAM B3 Cl15 D2

Contenidos

Tema

UNIDAD DIDACTICA 1.

Leccién 1. INTRODUCCION A LA INGENIERIA DE FABRICACION.

INTRODUCCION A LAS TECNOLOGIAS Y SISTEMAS E| ciclo productivo. Clasificacién de industrias. Tecnologias de fabricacién.

DE FABRICACION.

UNIDAD DIDACTICA 2.
METROTECNIA.

Leccién 2. PRINCIPIOS DE METROLOGIA DIMENSIONAL.

Introduccidn. Definiciones y conceptos. El Sistema Internacional de
Unidades. Magnitudes fisicas que abarca la Metrologia Dimensional.
Elementos que intervienen en la medicién. Clasificaciones de los métodos
de medida. Patrones. La cadena de trazabilidad. Calibracion.
Incertidumbre. Cadena de calibracién y transmision de la incertidumbre.
Relacién entre tolerancia e incertidumbre. Expresion de la incertidumbre
de medida en calibracién.

Leccién 3. INSTRUMENTOS Y METODOS DE MEDIDA.

Introduccidn. Patrones. Instrumentos de verificacion. Patrones
interferométricos. Principios de interferometria. Instrumentos de medida
directa. Métodos e instrumentos de medida indirecta.

Leccién 4. MEDICION POR COORDENADAS. MEDICION POR IMAGEN.
CALIDAD SUPERFICIAL.

Maquinas de medicién por coordenadas. Concepto. Principios de las MMC.
Clasificacion de las maquinas. Principales componentes de las MMC.
Proceso a seguir para el desarrollo de una medida. Sistemas de medicién
por imagen. Calidad Superficial. Métodos de medida de la rugosidad.
Pardmetros de rugosidad.
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UNIDAD DIDACTICA 3.

Leccion 5. INTRODUCCION AL CONFORMADO POR ARRANQUE DE

PROCESOS DE CONFORMADO POR ARRANQUE DE MATERIAL.

MATERIAL

Introduccién. Movimientos en el proceso de arranque de material. Factores
a tener en cuenta en la eleccion de la herramienta. Geometria de
herramienta. Materiales de herramienta. Mecanismo de formacién de la
viruta. Tipos de virutas. Potencia y fuerzas de corte. Desgaste de
herramienta. Criterios de desgaste de herramienta. Determinacion de la
vida de la herramienta. Fluidos de corte.

Lecciéon 6. TORNEADO: OPERACIONES, MAQUINAS Y UTILLAJE.
Introduccidn. Principales operaciones en torno. La maquina-herramienta:
el torno. Partes principales del torno. Montaje o sujecion de piezas.
Herramientas tipicas del torno. Tornos especiales.

Leccién 7. FRESADO: OPERACIONES, MAQUINAS Y UTILLAJE.

Introduccidn. Descripcién y clasificacion de las operaciones de fresado.
Partes y tipos principales de fresadoras. Tipos de fresas. Montaje de la
herramienta. Sujecién de piezas. Diferentes configuraciones de fresadoras.
Fresadoras especiales.

Leccién 8. MECANIZADO DE AGUJEROS Y CON MOVIMIENTO PRINCIPAL
RECTILINEO: OPERACIONES, MAQUINAS Y UTILLAJE.

Introduccidn a las operaciones de mecanizado de agujeros. Taladradoras.
Mandrinadoras. Caracteristicas generales de los procesos de mecanizado
con movimiento principal rectilineo. Limadora. Mortajadora. Cepilladora.
Brochadora. Sierras.

Leccién 9. CONFORMADO CON ABRASIVOS: OPERACIONES, MAQUINAS Y
UTILLAJE.

Introduccidn a las operaciones de mecanizado de agujeros. Muelas
abrasivas. Operacién de rectificado. Tipos de rectificadoras. Honeado.
Lapeado. Pulido. Brufiido. Superacabado

Leccién 10. PROCESOS DE MECANIZADO NO CONVENCIONALES.
Introduccién. EI mecanizado por electroerosion o electro-descarga.
Mecanizado electroquimico. Mecanizado por laser. Mecanizado por chorro
de agua. Corte por arco de plasma. Mecanizado por ultrasonidos. Fresado
quimico.

UNIDAD DIDACTICA 4.
AUTOMATIZACION Y GESTION DE LOS PROCESOS
DE FABRICACION.

Leccién 11. CONTROL NUMERICO DE MAQUINAS HERRAMIENTA.
Introduccidén. Ventajas de la aplicacién del CN en las maquinas
herramienta. Informacién necesaria para la creacién de un programa de
CN. Programacion manual de MHCN. Tipos de lenguaje de CN. Estructura
de un programa en cédigo I1SO. Caracteres empleados. Funciones
preparatorias (G_ ). Funciones auxiliares (M_). Interpretacion de las
principales funciones. Ejemplos. Programacién automatica en control
numérico.
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UNIDAD DIDACTICA 5.

Leccion 12. ASPECTOS GENERALES DEL CONFORMADO POR FUNDICION DE

PROCESOS DE CONFORMADO DE MATERIALES EN METALES.

ESTADO LiQUIDO Y GRANULAR.

Introduccidn. Etapas en el conformado por fundicién. Nomenclatura de las
principales partes del molde. Materiales empleados en el conformado por
fundicién. Flujo del fluido en el sistema de alimentacion. Solidificacién de
los metales. Contraccidn de los metales. El rechupe. Procedimiento de
calculo del sistema distribucién de colada. Consideraciones sobre disefio y
defectos en piezas fundidas.

Leccién 13. PROCESOS DE FABRICACION POR FUNDICION.

Clasificacion de los procesos de fundicién. Moldeo en arena. Moldeo en
cascara. Moldeo en yeso. Moldeo en cerdmica. Moldeo al CO2. Moldeo a la
cera perdida

Fundicién en molde lleno. Moldeo Mercast. Moldeo en molde permanente.
Fundicion inyectada. Fundicién centrifugada. Hornos empleados en
fundicion.

Leccién 14. METALURGIA DE POLVOS (PULVIMETALURGIA).

Introduccidn. Fabricacién de los polvos metdlicos. Caracteristicas y
propiedades de los polvos metalicos. Dosificacién y mezcla de polvos
metélicos. Compactacién. Sinterizado. Hornos de sinterizacion. Sinterizado
por descarga disruptiva. Presinterizado. Operaciones posteriores.
Consideraciones de disefio. Productos obtenibles por sinterizacion.

Leccién 15. CONFORMADO DE PLASTICOS.

Introduccidn. Clasificacion materiales poliméricos. Propiedades fisicas de
polimeros. Clasificacién de los procesos. Moldeo por extrusién. Moldeo por
inyeccion. Moldeo por compresion. Moldeo por transferencia. Moldeo
rotacional. Termoconformado.

UNIDAD DIDACTICA 6. )
PROCESOS DE CONFORMADO POR UNION.

Leccién 16. PROCESOS DE SOLDADURA.

Introduccidén a los procesos de soldadura. Soldadura con arco eléctrico.
Soldadura por resistencia. Soldadura con oxigeno y gas combustible
.Soldadura con temperatura de fusién de metal de aporte menor que la de
los metales a unir.

Leccién 17. PROCESOS DE UNION Y MONTAJE SIN SOLDADURA.

Procesos de unién mediante adhesivos. Resistencia a la adhesién.
Condiciones para el pegado. Disefio de uniones Tipos de adhesivos segin
origen y composicion. Procesos de unién mecanica. Uniones mecdnicas
desmontables y permanentes.

UNIDAD DIDACTICA 7.

Leccion 18. ASPECTOS GENERALES DEL CONFORMADO POR

PROCESOS DE CONFORMADO POR DEFORMACIONDEFORMACION PLASTICA.

PLASTICA DE METALES.

Introduccién. Curvas de esfuerzo-deformacién. Expresiones de la
deformacién. Constancia del volumen. Modelos aproximados de la curva
esfuerzo real-deformacién natural. Estado de deformacién plana. Procesos
primarios y secundarios. Procesos de trabajo en caliente y en frio.
Condiciones y control del proceso.

Leccién 19. PROCESOS DE LAMINACION Y FORJA.

Laminacién: fundamentos; temperatura de laminacién; equipos para la
laminacién en caliente; caracteristicas, calidad y tolerancias de los
productos laminados en caliente; laminacién en frio. Forja: libre; en matriz
de impresién; en prensa; por recalcado; encabezamiento en frio; por
laminacién; en frio.

Leccién 20. EXTRUSION, EMBUTICION Y AFINES.

Extrusion. Estirado de barras y tubos. Trefilado. Reduccién de seccion.
Embuticién. Repujado en torno. Piezas realizables por repujado:
consideraciones de disefio. Conformacién por estirado. Conformacién con
almohadillas de caucho y con liquido a presién. Conformacién a gran
potencia.

Leccién 21. CONFORMADO DE CHAPA METALICA.
Curvado o doblado de chapas. Curvado con rodillos. Conformado con
rodillos. Enderezado. Engatillado. Operaciones de corte de chapa.
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PROGRAMA DE PRACTICAS

Practica 1.- Utilizacién de los aparatos convencionales de metrologia.
Medicién de piezas utilizando pie de rey normal, de profundidades,
micrometro de exteriores e interiores. Empleo de reloj comparador.
Comprobacion de superficies planas. Uso de calibres pasa/no pasa, reglas,
escuadras y calas patrén. Mediciéon y comprobacién de roscas. Realizacion
de mediciones métricas y en unidades inglesas.

Practica 2.-Mediciones indirectas.

Comprobacion de un cono utilizando rodillos y un pie de rey, medicién de
una cola de milano utilizando rodillos, medicién de los angulos de una
doble cola de milano y mediciones utilizando una regla de senos.
Mediciones directas con goniémetro. Comprobacién de roscas.

Practica 3.- Maquina de medicién por coordenadas.

Seleccién sistema de coordenadas. Comprobacién de medidas en pieza,
utilizando una maquina de medir por coordenadas. Verificacién de
tolerancias, forma y posicién.

Practica 4.- Fabricacién con maquinas herramientas convencionales.
Fabricacion de una pieza empleando el torno, la fresadora y el taladro
convencionales, definiendo las operaciones basicas y realizandolas sobre
la maquina.

Practica 5, 6 y 7.- Iniciacion al control numérico aplicado al torno y a la
fresadora.

Realizacién de un programa en CNC utilizando un simulador, con las
ordenes principales y mas sencillas. Programacién y mecanizado de piezas
tanto en el torno como en la fresadora del aula taller.

Practica 8.- Soldadura.

Conocimiento de diferentes equipos de soldadura eléctrica. Soldeo de
diferentes materiales empleado las técnicas de electrodo revestido, TIG y
MIG.

Practica 9.- Prueba practica puntuable sobre control numérico.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 0 32.5
Practicas de laboratorio 18 0 18
Examen de preguntas objetivas 0 2 2
Practica de laboratorio 0 50 50

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Las clases tedricas se realizardn combinando las explicaciones de pizarra con el empleo de videos y
presentaciones de ordenador. La finalidad de estas es complementar el contenido de los apuntes,
interpretando los conceptos en estos expuestos mediante la muestra de ejemplos y la realizacién

de ejercicios.

Practicas de laboratorio Las clases practicas de laboratorio se realizarédn en 9 sesiones de 2 horas, salvo los alumnos del
curso puente que realizaran las practicas en las 6 sesiones que contempla su horario particular, en
grupos de 20 alumnos maximo, y empleando los recursos disponibles de instrumentos y maquinas,
combinandose con las simulaciones por ordenador.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Practicas de laboratorio

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas objetivas

Practica de laboratorio
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Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Examen de Prueba tipo A (para todos los alumnos -60% nota final-) 60 B3 C15 D1

preguntas D3

objetivas El cardcter de esta prueba es escrita y presencial, es obligatoria para todos los D8
alumnos, con o sin evaluacién continua. D9
Estard compuesta por 20 preguntas tipo test sobre los contenidos tedricos y D10
practicos. D16

La valoracién de la prueba tipo test se realizarad en una escala de 6 puntos, lo que
representa el 60% de la nota total, siendo necesario obtener al menos 2 puntos,
para que junto con las pruebas practicas se pueda obtener al menos 5 puntos y
superar la materia. La nota de este test se obtendrd sumando 0,3 puntos por
cada cuestion correctamente contestada y se restarén 0,1 puntos si la cuestién
es resuelta de forma incorrecta. Las cuestiones en blanco no puntudan.

Practicade  Pruebas tipo B (evaluacion continua -30% nota final-): 40 Cl5 D2
laboratorio D8
Dos pruebas a realizar en el horario de clase: D9

D10

19 prueba: consiste en 5 preguntas sobre la materia impartida hasta el momento. D16

Cada pregunta correcta valdra 0,3 puntos y las incorrectas restaran 0,1 puntos. D17

Las cuestiones en blanco no puntudan. D20

2° prueba: prueba practica de realizacién de un programa de control numérico.
Cada prueba valdra el 15% de la nota final.

Prueba tipo C (evaluacion continua -10% nota final-):

Una prueba escrita o trabajo a proponer por el profesor a lo largo del
cuatrimestre. Esta prueba se valorard con un méximo de 1 punto, el 10% de la
nota final.

Las notas de las pruebas A, B y C se sumaran, para poder obtener al menos 5
puntos y superar la materia.

Prueba tipo D (renuncia a la evaluacién continua -40% nota final-):

Resolucién de varios problemas practicos, cuyo valor sera el 40% de la nota final,
es decir como maximo 4 puntos. Es necesario obtener un minimo de 1 punto en
esta prueba para que la calificacién se pueda sumar a la de la prueba tipo A, en
la que se necesita un minimo de 2 puntos, y poder obtener al menos 5 puntos
para superar la materia.

Esta prueba tipo D, la realizardn exclusivamente los alumnos a los que se les
haya concedido la renuncia a la evaluacién continua, y se realizard el mismo dia
que se realice la prueba tipo A obligatoria, después de que esta haya finalizado.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

APROBADO

Alumnos calificados mediante evaluacion continua:

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando la puntuacién de las pruebas tipos 'A', 'B'y 'C',
siendo necesario obtener al menos 2 puntos en la prueba tipo 'A'".

Todos los alumnos en principio deberan seguir el procedimiento de evaluacién continua, salvo aquellos que expresamente
renuncien en el plazo y forma que marque la escuela.

Alumnos calificados con renuncia concedida a la evaluaciéon continua:

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando la puntuacién de las pruebas tipos 'A' y
'D',siendo necesario obtener al menos 2 puntos en la prueba tipo A y 1 punto minimo en la prueba tipo D.

ASISTENCIA A CLASES TEORICAS Y PRACTICAS
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La asistencia a clases tedricas y practicas no es obligatoria, pero sera siempre materia de examen lo que en ellas se
imparte.

REALIZACION DE PRUEBAS DE EVALUACION CONTINUA

La realizacién de estas pruebas tipos 'B' y 'C' no es obligatoria, pero de no realizarse se perderan hasta 4 puntos que es
valor total de estas pruebas.

De realizarse estas pruebas y no superar el aprobado de la materia, su valor no se guarda de un curso para otro .

CONVOCATORIA DE 22 EDICION

Alumnos con evaluacion continua, calificacion en la convocatoria de 22 edicion:

Esta segunda edicién de la convocatoria ordinaria se calificard de la siguiente manera:
- Mediante la realizacién de la prueba obligatoria tipo 'A'.

- Se conservan las calificaciones de las dos pruebas tipo 'B' en esta 22 oportunidad, pero se podr3, si se desea, mejorar esta
calificaciéon, mediante la realizacién de unas nuevas pruebas tipo 'B' al finalizar la prueba tipo 'A'".

- Se mantendra la puntuacién alcanzada en la prueba tipo 'C', pero se podra mejorar esta nota si se desea mediante una
prueba escrita o trabajo a proponer por el profesor, a entregar en la fecha que se publique, antes del dia de la convocatoria
de esta segunda edicién.

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando las tres anteriores pruebas y cumpliendo
iguales minimos que en la 12 edicién.

Las notas de las pruebas de evaluacién continua, correspondientes al 40% de la calificacién final, no se conservara de un
curso para otro.

Alumnos sin evaluacion continua, calificacion en la convocatoria de 22 edicion:

Los alumnos que no realicen evaluacidn continua, debido a que el centro les ha aceptado la renuncia, siempre deberan
realizar en todas la convocatorias la prueba tipo 'A' (por valor de 6 puntos) y la prueba tipo 'D' (por valor de 4 puntos), en los
términos especificados en los anteriores apartados.

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando las dos anteriores pruebas.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

Esta prueba serd igual para todos los alumnos y consistird en una prueba tipo 'A' (por valor de 6 puntos) y una prueba tipo
'D' (por valor de 4 puntos), en los términos especificados en los anteriores apartados.

Para superar esta materia es necesario al menos obtener 5 puntos sumando las dos anteriores pruebas, cumpliendo iguales
minimos que en las convocatorias ordinarias.

COMPROMISO ETICO:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado, libre defraude. En caso de detectar un
comportamiento no ético (copia, plagio,utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados[]) se considerara que el alumno
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no redne los requisitos necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global en el presente curso
académico sera de suspenso (0.0).

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Dieguez, ).L.; Pereira, A.; Ares, ].E:, "Fundamentos de fabricacion mecanica,
Alting, L., Procesos para ingenieria de manufactura,

De Garmo; Black; Kohser, Materiales y procesos de fabricacion,

Kalpakjian, Serope, Manufactura, ingenieria y tecnologia,

Lasheras, .M., Tecnologia mecdnica y metrotecnia,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Ciencia y tecnologia de los materiales/V12G350V01305

Otros comentarios
Requisitos: Para matricularse de esta materia es necesario tener superado o bien estar matriculado de todas las materias de
los cursos inferiores al curso al que estd emplazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion

Los contenidos y los resultados de aprendizaje no deberdn ser modificados para poder garantizar el recogido en las
memorias de la titulacién. Debe tratarse de ajustar los materiales, tutorias y las metodologias docentes para tratar de
conseguir estos resultados. Se trata de un aspecto de grande importancia para la superacién de los procesos de acreditacion
a que estan sometidas las diferentes titulaciones. Y decir, el plan de contingencia debe basarse en un desarrollo de la
materia, adaptando las metodologias y los materiales, en la bisqueda del cumplimiento de los resultados de aprendizaje de
todo el alumnado.

Las metodologias docentes se impartiran, de ser necesario, adecuandolas a los medios telematicos que se pongan la
disposicion del profesorado, ademds de la documentacidn facilitada a través de FAITIC y otras plataformas, correo
electrénico, etc.

Cuando no sea posible a docencia presencial, en la medida del posible, se primara la imparticién de los contenidos tedricos
por medios telematicos asi como aquellos contenidos de practicas de resolucién de problemas, aula de informatica, y otros,
que puedan ser virtualizados o desarrollados por el alumnado de manera guiada, intentado mantener la presencialidad para
las practicas experimentales de laboratorio, siempre que los grupos cumplan con la normativa establecida en el momento
por las autoridades pertinentes en materia sanitaria y de seguridad. En el caso de no poder ser impartida de forma
presencial, aquellos contenidos no virtualizables se impartirdn o suplirdn por otros (trabajo auténomo guiado, etc.) que
permitan conseguir igualmente las competencias asociados a ellos. Las tutorias podran desarrollarse indistintamente de
forma presencial (siempre que sea posible garantizar las medidas sanitarias) o teleméticas (e-mail y otros) respetando o
adaptando los horarios de tutorias previstos. Ademas, se hara una adecuacién metodoldgica al alumnado de riesgo,
facilitdndole informacion especifica adicional, de acreditarse que no puede tener acceso a los contenidos impartidos de
forma convencional.

Informacién adicional sobre la evaluacién: se mantendran aquellas pruebas que ya se vienen realizando de forma telematica
y, en la medida del posible, se mantendran las pruebas presenciales adecuandolas a la normativa sanitaria vigente. Las
pruebas se desarrollaran de forma presencial salvo Resolucién Rectoral que indique que se deben hacer de forma no
presencial, realizdndose diera manera a través de las distintas herramientas puestas la disposicion del profesorado. Aquellas
pruebas no realizables de forma telematica se suplirdn por otros (entregas de trabajo auténomo guiado, etc.)
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnologia medioambiental

Asignatura Tecnologia
medioambiental
Cédigo V12G320V01604
Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C
Lengua #EnglishFriendly
Imparticién  Castellano
Gallego
Departamento Ingenieria quimica
Coordinador/a Alvarez da Costa, Estrella
Profesorado  Alvarez da Costa, Estrella
Canosa Saa, Jose Manuel
Correo-e ealvarez@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal
Descripcion  Asignatura que pertenece al Bloque de "Materias Comunes de la Rama Industrial" y que se imparte en todos
general los Grados de Ingenieria Industrial.

Objetivo de la materia: comprender y asimilar los conocimientos bdsicos sobre las técnicas y procedimientos
de tratamiento y gestidn de residuos, efluentes residuales industriales, aguas residuales y emisiones
contaminantes a la atmoésfera. Se incluyen los conceptos de prevencidn de la contaminacién y sostenibilidad.

Materia del programa "English Friendly".

Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesor José Manuel Canosa Saa:
a) Materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés.
b) Atender las tutorias en inglés.

¢) Pruebas y evaluaciones en inglés.

Competencias

Cddigo

B7 CG7 Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

Cl6 CE16 Conocimientos bdsicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

D1 CT1 Andlisis y sintesis.

D2 CT2 Resolucién de problemas.
D3 CT3 Comunicacion oral y escrita de conocimientos.
D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D10  CT10 Aprendizaje y trabajo auténomos.

D12  CT12 Habilidades de investigacion.

D17 CT17 Trabajo en equipo.

D19 CT19 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Conocer la tecnologia existente para el control y tratamiento de emisiones gaseosas Cl16 D2

contaminantes

D3
D10
D19

Conocer los procesos basicos para el acondicionamiento de aguas y para el tratamiento de aguas Cl6 D2

residuales

D3
D10
D19

Conocer el funcionamiento de las estaciones depuradoras de aguas residuales Cl6 D2

D3
D10
D19

Conocer el proceso integrado de tratamiento de residuos industriales Cl6 D2

D3
D10
D19
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Conocer y saber aplicar las diferentes herramientas de prevencién de la contaminacién industrial

C16 D1

Saber analizar y evaluar el impacto medioambiental de las soluciones técnicas B7 D1

Contenidos

Tema

TEMA 1: Introduccién a la tecnologia
medioambiental.

. Economia del ciclo de materiales.
. Introduccién a las mejores técnicas disponibles (MTD, BAT).

TEMA 2: Gestidn de residuos y efluentes.

SAWNREINRE

. Generacidn de residuos. Tipos y clasificacién.

. Codificacién de residuos.

. Gestidn de residuos urbanos.

. Gestidn de residuos industriales. Centro de tratamiento de residuos
industriales (CTRI).

. Legislacién y normativa.

TEMA 3: Tratamiento de residuos.

. Valorizacién.

. Tratamientos fisico-quimicos.

. Tratamientos bioldgicos.

. Tratamientos térmicos.

. Gestion de vertederos.

. Técnicas de tratamiento de suelos contaminados.

TEMA 4: Tratamiento de aguas industriales y
urbanas.

. Caracteristicas de las aguas residuales urbanas e industriales.

. Estaciones depuradoras de aguas urbanas e industriales (EDAR).
. Tratamiento de lodos.

. Depuracién y reutilizacién de aguas.

. Legislacién y normativa

TEMA 5: Contaminacion atmosférica.

. Tipos y origen de los contaminantes atmosféricos.
. Dispersién de contaminantes en la atmdsfera.

. Efectos de la contaminacién atmosférica.

. Tratamiento de emisiones contaminantes.

. Legislacion y normativa.

TEMA 6: Sostenibilidad e impacto ambiental

AP WNRFRUR_RWNRUOUPR_,WNREOUS WN RO

. Desarrollo sostenible.

. Economia y analisis del ciclo de vida.

. Huella ecolégica y huella de carbono.

. Introduccién a las técnicas de evaluacién del impacto ambiental.

Practica 1: Codificacion de residuos

Practica 2: Preparacién de carbén activo
inmovilizado para su uso como adsorbente.

Practica 3: Eliminacion de contaminantes
mediante adsorcidén con carbdn activo
inmovilizado.

Practica 4: Coagulacién-floculacion:

Establecimiento de las condiciones éptimas de

trabajo

Practica 5: Simulacién de determinadas etapas de

una EDAR

Practica 6: Anélisis del Ciclo de Vida de un
producto

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 26 52 78
Resolucién de problemas 11 22 33
Précticas de laboratorio 12 12 24
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2
Informe de prdcticas, practicum y practicas externas 0 6 6
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Estudio de casos 0 6 6
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicién en el aula de los conceptos y procedimientos clave para el aprendizaje de los contenidos
del temario.

Resolucién de Resolucién de casos y ejercicios con la ayuda del profesor y de forma auténoma.

problemas

Practicas de laboratorio Aplicacién de los conocimientos adquiridos a la resolucion de problemas de tecnologia ambiental,
empleando los equipos y medios disponibles en el laboratorio/aula informatica.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Practicas de laboratorio En las horas de tutoria el alumnado puede consultar con su profesor/a cualquier duda sobre las
practicas hechas o sobre el informe de practicas a realizar. El horario de tutorias del profesorado
serd publico y accesible al alumnado.

Leccién magistral En las horas de tutoria el alumnado puede consultar con su profesor/a cualquier duda surgida en
el desarrollo de las clases y relacionada con los contenidos vistos en las mismas. El horario de
tutorfas del profesorado serd publico y accesible al alumnado.

Resolucién de En las horas de tutoria el alumnado puede consultar con su profesor/a cualquier duda surgida en
problemas la resolucién de los problemas planteados en el Aula. El horario de tutorias del profesorado serd
publico y accesible al alumnado

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Examen de "EXAMEN FINAL" formado por cuestiones tedricas relacionadas con el temario 30 B7 Cl6 D1
preguntas de la materia. D3
objetivas D10
Las competencias CG7, CE16 y CT19 se evallan en base a las respuestas del D19
alumnado a las cuestiones planteadas.
También se evallan las competencias CT1, CT3 y CT10 ya que el examen es
escrito y exige capacidad de andlisis y sintesis por parte del alumnado.
Resolucién de "EXAMEN FINAL" formado por problemas relacionados con el temario de la 30 D1
problemas y/o materia. D2
ejercicios D3
Las competencias CT2, CT9 y CT19 se evallan en este examen en base a la D9
resolucién, por parte del alumnado, de varios problemas de Tecnologia D10
Medioambiental, para lo cual precisara aplicar los conocimientos adquiridos D19
en la materia.
También se evallan las competencias CT1, CT3 y CT10 ya que el examen es
escrito y exige capacidad de analisis y sintesis por parte del alumnado.
Informe de Informe detallado sobre cada una de las practicas realizadas en el que se 10 B7 Cl6 D1
practicas, incluyan los resultados obtenidos y su analisis. D3
practicumy D9
practicas externas Las competencias CG7, CE16, CT1, CT3, CT9 y CT10 se evallan en base a la D10
calidad del informe escrito realizado de forma auténoma por el alumno, D12
valorandose la redaccién, estructura y presentacién del mismo, el analisis y D17

tratamiento de resultados realizado, asi como las conclusiones extraidas.

Las competencias CT12 y CT17 se evallan en base al trabajo realizado en el
laboratorio, dénde las practicas se realizan en grupos de 2 alumnos, y en el
transcurso del cual el alumno desarrolla habilidades de investigacién en el
campo de la Tecnologia Medioambiental. Ademas, el informe de practicas se
debe elaborar y presentar en grupo.
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Estudio de casos Todos aquellos ejercicios, seminarios, casos practicos y pruebas 30 B7 Cl6 D2

tedrico/practicas que se hagan y entreguen al profesor a lo largo del curso, D3
relacionadas con los conceptos y contenidos del temario de la asignatura. D10
D12

A lo largo del cuatrimestre se realizaran varias pruebas.

Las competencias CG7 y CE16 se evallan en base a las respuestas del
alumno a las preguntas de teoria planteadas.

Las competencias CT2, CT10 y CT12 se evallan en base a la resolucién, por
parte del alumno, de problemas de Tecnologia Medioambiental, bien sea de
manera auténoma o presencial, para lo cual precisa buscar informacién
adicional a la aportada en clase.

La competencia CT3 se evallUa en ambas partes, pues los exdmenes son
escritos, en base a la claridad y concrecién de las respuestas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Evaluacion:

Un/a alumno/a que "no renuncie oficialmente a la evaluacién continua[], estara suspenso/a si no alcanza una NOTA MiNIMA
de 4,0 ptos (sobre 10) en cada una de las partes del "EXAMEN FINAL", es decir, tanto en teoria (Examen de preguntas
objetivas) como en problemas (Resolucidn de problemas y/o ejercicios). De superar la nota minima en ambas partes del
"EXAMEN FINAL", dicho/a alumno/a aprobara la asignatura si la CALIFICACION FINAL es = 5,0, es decir, si la suma de las
calificaciones obtenidas en el "Informe de practicas", en el "Estudio de casos" y en el "EXAMEN FINAL" (Examen de
preguntas objetivas + Resolucién de problemas y/o ejercicios) es = 5,0.

Un/a alumno/a que "renuncie oficialmente a la evaluacidn continua", hard un "EXAMEN FINAL" (Examen de preguntas
objetivas + Resolucién de problemas y/o ejercicios) que valdré el 90% de la nota final, y un "EXAMEN DE PRACTICAS" que
valdrd el 10% de la nota final. En todo caso, para aprobar la asignatura, el alumno debe alcanzar el 50% de la nota méxima
en cada una de las partes que constituyen la asignatura, es decir, teoria, problemas y practicas.

Segunda convocatoria:

En la segunda convocatoria se aplicardn los mismos criterios.

Con respecto al examen de Julio se mantendra la calificacién del "Estudio de casos" y del "Informe de practicas", por lo que
los alumnos sélo deberan realizar el "EXAMEN FINAL", es decir, "Examen de preguntas objetivas + Resolucién de problemas
y/o ejercicios".

Si, en la 12 convocatoria, un alumno suspende una de las partes del "EXAMEN FINAL" (teoria o problemas) y aprueba la otra
parte con una nota = 6, en el examen de Julio solamente tendrd que repetir la parte suspensa.

Compromiso ético:

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, etc.) se considerarad que el alumno no relne los requisitos
necesarios para superar la materia. En este caso la calificacién global, en el presente curso académico, sera de SUSPENSO
(0,0 puntos).

No se permitird el uso de ningln dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién, excepto autorizacién expresa. El
hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en el aula de examen serd motivo de no superacién de la
materia en el presente curso académico, y la calificacién global serd de SUSPENSO (0,0 puntos).

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Mihelcic, J.R. and Zimmerman, J. B., Environmental Engineering: Fundamentals, sustainability, design, Wiley,
Davis, M.L. and Masten S.J., Principles of Environmental Engineering and Science, McGraw-Hill,

Metcalf & Eddy, Ingenieria de aguas residuales : tratamiento, vertido y reutilizacién, McGraw-Hill,

Acosta, J.A. et al., Introduccién a la contaminacién de suelos, Mundi-prensa,

Bibliografia Complementaria

Tchobanoglous, G., Gestion integral de residuos sélidos, McGraw-Hill,

Nemerow, N. L., Tratamiento de vertidos industriales y peligrosos, Diaz de Santos,
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Baird, C y Cann M., Quimica Ambiental, Reverté,

Kiely, G., Ingenieria Ambiental: fundamentos, entornos, tecnologia y sistemas de gestion, McGraw-Hill,
Castells et al., Reciclaje de residuos industriales: residuos sélidos urbanos y fangos de depuradora, Diaz de
Santos,

Albergaria, J.M. and Nouws H.P.A., Soil remediation, Taylor and Francis,

Sharma, H. D. and Reddy, K. R., Geoenvironmental engineering: site remediation, waste containment, and
emerging waste management technologies, John Wiley & Sons,

Wark and Warner, Contaminacion del aire: origen y control, Limusa,

Jonker, G. y Harmsen, J., Ingenieria para la sostenibilidad, Reverté,

Azapagic, A. and Perdan S., Sustainable development in practice: Case studies for engineers and scientists, Wiley,
Reddy, K.R., Cameselle, C. and Adams, J.A., Sustainable Engineering: Drivers, Metrics, Tools, and Applications,
Wiley,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V12G360V01102

Fisica: Fisica 1l/V12G360V01202

Quimica: Quimica/V12G380vV01205

Otros comentarios

Recomendaciones:

Para matricularse en esta materia es necesario haber superado o bien estar matricualdo de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en que estd ubicada esta materia.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen
Se mantendran todas las metodologias docentes planificadas, si bien se adaptarian a un escenario "no presencial".

Las "sesiones magistrales" se impartirian telematicamente, a través del campus remoto, faitic u otra plataforma que la
Universidade de Vigo pusiese a disposicién del profesorado.

De las "practicas de laboratorio" inicialmente planificadas, se mantendrian aquellas que no son experimentales, mientras
que las demds se sustituirian por practicas que pudiesen realizarse de manera virtual.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

De no poder realizarse de forma presencial, la atencién al alumnado seria telematica, en el "despacho virtual" del
profesorado correspondiente o bien por correo electrénico. En cualquier caso, el alumnado deberd concertar previamente
con su profesor/a (mediante e-mail) la fecha y hora de la tutoria.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

En un escenarios totalmente virtual, se sustituirian las tres practicas experimentales por otras que el alumno pudiese
realizar de forma virtual, manteniendo en la medida posible los contenidos de las mismas.

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

En un escenario completamente virtual, no seria preciso realizar cambio alguno en los criterios de valoracién, ni en la
ponderacién de cada prueba, respecto a lo establecido para una evaluacién presencial. Tampoco seria necesario realizar

cambio alguno en el tipo de pruebas a realizar.

Por lo tanto, se mantienen los criterios de evaluacién adecuando la realizacion de las pruebas, en caso de ser necesario y
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por indicacién en Resolucién Rectoral, a los medios telematicos puestos a disposicién del profesorado.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos de organizacion de empresas
Asignatura Fundamentos de

organizacién de

empresas

Cédigo V12G320V01605

Titulacion Grado en
Ingenieria
Eléctrica

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién
Departamento Organizacién de empresas y marketing
Coordinador/a Doiro Sancho, Manuel
Profesorado  Doiro Sancho, Manuel
Garcia Lorenzo, Antonio
Correo-e mdoiro@uvigo.es
Web
Descripcion
general

Competencias

Cddigo

B8 CG8 Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

B9 CG9 Capacidad de organizacién y planificacién en el dmbito de la empresa, y otras instituciones y organizaciones.

C15 CE15 Conocimientos basicos de los sistemas de produccion y fabricacién.

C17 CE17 Conocimientos aplicados de organizacién de empresas.

D1  CT1 Analisis y sintesis.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D7  CT7 Capacidad para organizar y planificar.

D8 CT8 Toma de decisiones.

D9 CT9 Aplicar conocimientos.

D11 CT11 Capacidad para comprender el significado y aplicacién de la perspectiva de género en los distintos ambitos de
conocimiento y en la practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria.

D18 CT18 Trabajo en un contexto internacional.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
0 Conocer la base sobre la que apoyan las actividades relacionadas con la organizacién y gestiéon B8  C15 D1
de la produccién. B9 C17 D2
0 Conocer el alcance de las distintas actividades relacionadas con la produccién. D7
0 Adquirir una visién de conjunto para la ejecucién de las actividades relacionadas con la D8
organizacién y gestién de la produccién. D9
0 Realizar una valoracién de los puestos de trabajo desde un enfoque que ayude al desarrollo de D11
las personas con una perspectiva de eficiencia e igualdad. D18
Contenidos
Tema
PARTE I. ENTORNO ACTUAL Y SISTEMAS 1.ENTORNO ACTUAL DE LA EMPRESA.LOS SISTEMAS PRODUCTIVOS
PRODUCTIVOS
PARTE Il. PREVISION DE LA DEMANDA 2. INTRODUCCION. COMPONENTES. METODOS DE PREVISION DE LA

DEMANDA: CUANTITATIVOS Y CUALITATIVOS
PARTE IIl. GESTION DE INVENTARIOS Y GESTION 3.CONCEPTOS BASICOS DE LOS INVENTARIOS. CONTROL DE INVENTARIOS

DE PRODUCCION 4.GESTION DE INVENTARIOS. MODELOS BASICOS
PARTE IV. GESTION DE PRODUCCION EN 5.PLANIFICACION DE PRODUCCION. PLAN AGREGADO. PLAN MAESTRO DE
EMPRESAS INDUSTRIALES PRODUCCION

6.PLANIFICACIQN DE NECESIDADES DE MATERIALES (MRP) ]
7.PLANIFICACION DE CAPACIDAD. PROGRAMACION DE PRODUCCION:
CRITERIOS Y REGLAS BASICAS

PARTE V. INTRODUCCION AL ESTUDIO DEL 8.INTRODUCCION AL ESTUDIO DEL TRABAJO. DISTRIBUCION EN PLANTA
TRABAJO
PARTE VI. GESTION LEAN 9.EL ENFOQUE LEAN EN LA GESTION. DEFINICION Y OBJETIVOS.

ELEMENTOS LEAN
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PARTE VII. INTRODUCCION A LA GESTION DE LA 10. INTRODUCCION A LA GESTION DE LA CALIDAD, LA SEGURIDAD Y EL
CALIDAD, LA SEGURIDAD Y EL MEDIO AMBIENTE MEDIO AMBIENTE

PRACTICAS . PREVISION DE LA DEMANDA

. CONTROL Y GESTION DE INVENTARIOS

. PLANIFICACION DE LA PRODUCCION |

. PLANIFICACION DE LA PRODUCCION Il

. LISTAS DE MATERIALES Y OPERACIONES
. PLANIFICACION DE LA CAPACIDAD

. PROGRAMACION DE LA PRODUCCION

. ESTUDIO DEL TRABAJO

. PRUEBA GLOBAL

OCooNOUT WNPKF

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 32.5 64.5 97
Practicas con apoyo de las TIC 18 18 36
Examen de preguntas objetivas 6 6 12
Practica de laboratorio 2 3 5
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices del trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.
Practicas con apoyo de Actividades de aplicacidn de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicion de
las TIC habilidades basicas y **procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipacion adecuada.

Atencidn personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral

Practicas con apoyo de las TIC

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Examen de 2 Tedrico-Practicas: Pruebas de evaluacién continua que se realizaran la 60 B8 Cl5 D1
preguntas el largo del curso, en las clases de teoria, distribuidas de forma B9 Cl7 D2
objetivas uniforme y programadas para que no interfieran en el resto de las D7
materias. D8
Cada una de estas pruebas (puntuacién sobre 10) constaran de una D9
parte tipo test (5 puntos) y de otra de ejercicios (5 puntos). Para poder D18
superar o compensar dicta prueba hay que alcanzar en cada una de las
partes por lo menos 1,75 puntos
Practica de 1 Practica de ejercicios: Prueba de evaluacién continua que se realizara 40 B8 Cl5 D1
laboratorio en las clases de practicas. B9 Cl7 D2
D7
D8
D9
D18

Otros comentarios sobre la Evaluacion
COMPROMISO ETICO

Se espera que el alumno presente un comportamiento ético adecuado. En lo caso de detectar un comportamiento no ético
(copia, *plagio, utilizacién de aparatos electrénicos no autorizados, y otros) se considerara que el alumno no retne los
requisitos necesarios para superar la materia. En este caso a calificacién global en lo presente curso académico serd de
suspenso (0,0).

No se permitird la utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante las pruebas de evaluacién salvo autorizacién expresa.
El hecho de introducir un dispositivo electrénico no autorizado en lo aula de examen serd considerado motivo de no
superacién de la materia en lo presente curso académico y la calificacién global serd de suspenso (0,0)
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OTROS COMENTARIOS

En todos los casos, en cada prueba (tedrico-practica o de ejercicios) debe alcanzarse un minimo de 4 puntos para que se
pueda compensar con lo resto de notas. Solamente se podrd compensar una prueba cuando el resto de las notas estén por
enzima del valor minimo (4).

Aclaracién

A modo de ejemplo, un alumno que tenga las siguientes *puntuaciones: 4, 4 y 7 compensaria las partes con la nota de 4 y
superarfa la materia. En lo caso de que las notas obtenidas fueran 3, 4 y 8 NO compensa la materia y tampoco compensa la
prueba con la nota de 4 (ya que el resto de las notas no cumplen la condicién del valor minimo de 4 puntos). En este Ultimo
caso el alumno tendria que ir a Enero/Junio con la prueba reducida o ampliada, segun el caso. Sefalar que la la hora de
hacer el promedio entre las diferentes partes debe tenerse en cuenta a *ponderacién de las mismas.

EVALUACION CONTINUA (calificacién sobre 10)
Para superar la materia por Evaluacién Continua deben cumplirse los siguientes puntos:

1. ES imprescindible realizar con *aprovechamiento las practicas de la *asignatura asistiendo a las mismas y entregando la
resolucion de los ejercicios propuestos. Sélo se permitirdn 2 faltas la el largo de todo el curso, debiéndose entregar la
resolucion de las mismas. El comportamiento inadecuado en las clases se penalizard como si fuera una falta. Una vez
superado el tope de las 2 faltas no se podra aprobar la materia por evaluacién continua.

2.. Se deben superar (y/o compensar) todas las pruebas (tedrico-practicas y de ejercicios). Los alumnos que superen la
Evaluacién Continua quedaran exentos de las convocatorias oficiales. No obstante, podrén presentarse en lo caso de que
quieran optar la mayor nota. En lo caso de superar la Evaluacién Continua y presentarse la las convocatorias oficiales, la
nota final sera la que se obtenga como resultado de ambas pruebas.

CONVOCATORIAS OFICIALES (calificacion sobre 10)
Los alumnos que NO superen la evaluacién continua y tengan solamente una de las tres pruebas pendiente, podran
recuperar esta *Unicamente en la convocatoria de Enero/Junio. En lo resto de los casos:

la) Aquellos alumnos que desarrollen con *aprovechamiento las practicas (es decir, que asistan y entregado las resolucién
de las mismas), realizaran una prueba reducida con un parte tedrico-practica (60% de la nota) y otra de ejercicios (40% de
la nota).

*b) Aquellos alumnos que no cumplan la condicién de las practicas, realizardn una prueba ampliada con una parte teérico-
practica (60% de la nota) y otra de ejercicios (40% de la nota).

Calificacién final.

La nota final del alumno se calculard a partir de las notas de las distintas pruebas habida cuenta la *ponderacién de estas
(pruebas tipo test 60% y parte de practicas 40%). En cualquiera caso, para superar la materia es condicién necesaria
superar todas la partes o bien tener un promedio de aprobado sin que ninguna de las notas sea inferior a lo 4 (nota minima
para compensar). En los casos en los que la nota media sea igual o superior la el valor de lo aprobado pero en alguna de las
parte no se alcanz6 el valor minimo de 4, la calificacion final serd de suspenso. A modo de ejemplo, un alumno que obtenga
las siguientes calificaciones: 5, 9 y 1 estaria suspenso, aun cuando la nota media da un valor &*gt;=5, a tenerlo una de las
partes por debajo de la nota de corte (4). En estos casos, la nota que se reflejard en lo acta serd de suspenso (4).

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Chase, R.B y Davis, M.M., Administracion de Operaciones. Produccion y cadena de suministros, McGraw-Hill, 2014
hase, R.B y Davis, M.M., Administracion de Operaciones. Produccién y cadena de suministros, McGraw-Hill, 2014
Krajewski, Ritzman y Malhotra, Administracién de Operaciones. Procesos y cadena de suministro, Pearson, 2013
Bibliografia Complementaria

Heizer, J. y Render, B., Direccion de la Produccion y de Operaciones. Decisiones Estratégicas y Tacticas, Pearson,
2015

Larrafeta, J.C., Onieva, L. y Lozano, S., Métodos Modernos de gestion de la Produccion, Alianza Editorial, 1995
Schroeder, R.G., Administracion de Operaciones, McGraw-Hill, 2011

Recomendaciones

Otros comentarios
Para matricularse en esta materia es necesario tener superadas o bien estar matriculado de todas las materias de los cursos
inferiores al curso en el que estd emplazada esta materia.
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En caso de discrepancias, prevalecerd la versidn en castellano de esta guia.

Plan de Contingencias

Descripcion
=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen:

CLASES TEORICAS

Se utilizaran los archivos en formato pdf de las transparencias de la asignatura como documento base para el seguimiento
de la materia. En caso de que algin contenido sea especialmente complicado de comprender o que suscite numerosas
preguntas por parte de los alumnos, se incorporara informacién adicional (a través de los foros de Faitic o0 mediante la
incorporacién de documentacién complementaria). Las clases se impartirdn en los horarios habituales, pero a través del
campus remoto o algun otro medio equivalente.

* Metodologias docentes que se modifican

CLASES PRACTICAS

Se propondra la realizacién de un conjunto de practicas guiadas que seran enviadas a través de email/Faitic al profesor
encargado de las practicas. Para un desarrollo adecuado de la actividad practica y poder realizar correctamente los
ejercicios propuestos, es necesario haber estudiado los contenidos tedricos correspondientes a la tematica de la practica.
Ademas, para facilitar la realizacién de las practicas, para cada una de ellas se mostrard una practica tipo resuelta, similar a
la propuesta, pero con diferentes datos numéricos/parametros. También se programaran sesiones para resolver dudas
online a través del campus remoto.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorifas)

Se indicaran franjas horarias para su imparticién a través del campus remoto y/o bajo demanda del alumnado previo envio
de correo electrénico.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

No procede

* Bibliograffa adicional para facilitar el auto-aprendizaje

No procede

* Otras modificaciones

No procede

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

En el caso de no poder realizarse las pruebas de manera presencial, se garantiza la misma estructura de la evaluacién
presencial (mismas pruebas y mismos pesos). Cuando no puedan realizarse de manera presencial, las pruebas se realizaran
a través de los medios remotos disponibles en la UVigo (Faitic, Campus Remoto,[]) y se establecerdn mecanismos de control
adecuados para evitar comportamientos inadecuados que incumplan el cédigo ético establecido por la Universidad de Vigo y

la Escuela de Ingenieria Industrial. En cualquier caso, se garantiza que el alumnado podré superar la asignatura por
evaluacién continua sin necesidad de asistir al examen final oficial recogido en la planificacién de la Escuela.
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