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Presentacion

A ESCOLA DE ENXENARIA DE MINAS E ENERXIA oferta para o curso académico 2018-2019 graos e masters totalmente
adaptada ao Espazo Europeo de Educacién Superior:

GRAO EN ENXENARIA DA ENERXIA

Este titulo proporciona a formacién adecuada e de alto nivel aos futuros profesionais que van desenvolver a sla actividade
na drea da enxefaria dos procesos enerxéticos desde as fontes de enerxia e a sUa xeracién para as suas distintas
aplicaciéns, fornecendo, ademais, a formacidn precisa para desenvolver tecnoloxias e sistemas eficientes e sostibles.

O Grao en ENXENERIA DA ENERXIA pola Universidade de Vigo non capacita para profesién regulada e pretende a
formacién de enxefieiros graduados para a sUa incorporacién aos diferentes sectores da industria da enerxia, desde a
producién, pasando pola transformacién ata o seu uso e xestién. Por iso definironse dlas intensificaciéns:

e Mencién en Tecnoloxias Enerxéticas, que pretende fornecer a formacién adecuada e de alto nivel aos futuros
profesionais que van exercer na drea da enxefieria dos procesos enerxéticos desde as fontes de enerxia e a sta
xeracion para as suas distintas aplicacions.

e Mencidn en Eficiencia Enerxética que pretende fornecer a formacién precisa para desenvolver tecnoloxias e sistemas
eficientes e sostibles.

GRAO EN ENXENARIA DOS RECURSOS MINEIROS E ENERXETICOS

Este titulo proporciona a formacién adecuada e de alto nivel aos futuros profesionais para a exploracion, investigacion,
explotacidn, beneficio, elaboracién, transformacién e utilizacién dos recursos naturais, asi como nas tecnoloxias propias dos
materiais, desde a sUa obtencidén ata o seu uso, actividades todas elas que han de levarse a cabo de forma segura, rendible
e ambientalmente aceptable.

0 Grao en ENXENERIA DOS RECURSOS MINEIROS E ENERXETICOS pola Universidade de Vigo ten como obxectivo xeral
proporcionar aos graduados/as a formacion e as competencias necesarias que lles habiliten para o exercicio da
profesién regulada por lei de ENXENEIRO TECNICO DE MINAS en 3 das 5 tecnoloxias especificas propias da profesién.
Por iso propdiiense tres Intensificacidns:

e Mencidén en [JExplotacién de Minas[]
e Mencién en [JEnxefaria de Materiais[]
e Mencién en [JRecursos Enerxéticos, Combustibles e Explosivos[]

MASTER UNIVERSITARIO EN ENXENARIA DE MINAS

Este Master pretende fornecer a formacién adecuada e de alto nivel aos futuros profesionais para a exploracién,
investigacion, explotacion, beneficio, elaboracién, transformacion e utilizaciéon dos recursos mineiros (rocas e minerais,
augas subterrdneas, augas mineiras e termais, ...) e enerxéticos (petréleo, gas natural, ...) na Terra e outros recursos
xeoldxicos, como o espazo subterraneo, actividades todas elas que han de levarse a cabo de forma segura, rendible e
ambientalmente aceptable. O Master Universitario en Enxefiaria de Minas pola Universidade de Vigo habillita para a
profesion regulada de Enxefieiro/a de Minas.

MASTER INTERUNIVERSITARIO EN XEOINFORMATICA

O Master Interuniversitario en Xeoinformatica polas Universidades de Vigo e Corufia nace como un titulo de alta
especializacidn para xerar profesionais orientados 6 mercado da industria xeoespacial. A industria xeoespacial é un dos
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sectores que mais rapidamente creceu nos ultimos anos debido as diferentes aplicaciéns relacionadas con sistemas de

posicionamento global, sistemas de informacién xeogréfica, dispositivos mébiles ou teledeteccién satelital.

Equipo Directivo e Coordinacion

EQUIPO DIRECTIVO:

Directora

Elena Alonso Prieto (eme.direccion@uvigo.es)
Subdirector de Relaciéns Externas e Mobilidade
José Santiago Pozo Antonio (eme.internacional@uvigo.es)
Subdirector de Infraestruturas

David Patifio Vilas (eme.infraestructuras@uvigo.es)
Subdirectora de Planificacion e Organizacion Académica
Maria Araljo Ferndndez (eme.orgdocente@uvigo.es)
Secretario

Guillermo Garcia Lomba (eme.secretaria@uvigo.es)

COORDINACION:

0 Procedemento de Coordinacién Docente da Escola de Enxefiaria de Minas e Enerxia configlirase como o instrumento a
través do cal deséfase o contido e a execucidn das distintas acciéns relativas & coordinacién docente dos titulos adscritos
ao centro, dado que a coordinacién do conxunto de actividades resulta clave para o adecuado aproveitamento do alumnado.
O sistema de coordinacién constitle un elemento fundamental na introducién dos novos obxectivos e metodoloxias e, sobre

todo, servird para profundar nunha mellor e maior conexién entre docentes e entre estes e o Centro.

GRAO EE: David Patifio Vilas (patinho@uvigo.es)

GRAO ERME: Marfa Araudjo Ferndandez (maraujo@uvigo.es)
MASTER UEM: Elena Alonso Prieto (ealonso@uvigo.es)

MASTER XI: Pedro Arias Sanzhez (parias@uvigo.es)

12 CURSO GRAOS : Elena Gonzalez Rodriguez (elena@uvigo.es)
22 CURSO GRAOS: Eduardo Girdldez Pérez (egiraldez@uvigo.es)

32 e 42 CURSO GRAO EE: Pablo Eguia Oller (peguia@uvigo.es)

32 e 42 CURSO GRAO ERME: Fernando Garcia Bastante (bastante@uvigo.es)

PRACTICAS EXTERNAS: Javier Taboada Castro (jtaboada@uvigo.es)

12 CURSO MASTER UEM: Teresa Rivas Brea (trivas@uvigo.es)

22 CURSO MASTER UEM: Marta Cabeza Simé (mcabeza@uvigo.es)

CALIDADE MASTER UEM: Marfa Araljo Ferndndez (maraujo@uvigo.es)

MEET: Angeles Saavedra Gonzélez (saavedra@uvigo.es)
MEET: Itziar Goicoechea Castafio (igoicoechea@uvigo.es)
MEET: Eduardo Liz Marzén (eliz@dma.uvigo.es)

DIFUSION: José Santiago Pozo Antonio (ipozo@uvigo.es)

CALIDADE DO CENTRO: Guillermo Garcia Lomba (guille@dma.uvigo.es)

IGUALDADE: Teresa Rivas Brea (trivas@uvigo.es)
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http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=2
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=81
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=71
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=7
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=39
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/estudos/coordinacion-das-titulacions
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=71
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=7
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=2
mailto:ealonso@uvigo.es
mailto:ealonso@uvigo.es
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=8
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=49
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=44
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=27
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=36
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=96
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=88
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=13
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=7
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=92
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=45
mailto:saavedra@uvigo.es
mailto:saavedra@uvigo.es
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=54
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=81
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=39
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=88

PIUNE: Angeles Saavedra Gonzélez (saavedra@uvigo.es)

Paxina Web da Escola

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/

Grao en Enxenaria da Enerxia

Materias
Curso 2
Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
V09G290V01301 Electrotecnia 1c 6
V09G290V01302 Termodinamica e transmision 2 6
de calor
V09G290V01303 Tecnoloxia de materiais 1c 6
V09G290V01304 Resistencia de materiais 1c 6
V09G290V01305 Mecanica de fluidos 1c 6
V09G290V01306 Fisica: Sistemas térmicos 1c 6
V09G290v01401 Xeomédtica 2c 6
V09G290V01402 Tecnoloxia ambiental 2c 6
V09G290v01404 Mecénica de solos ple 6
V09G290v01405 Enxefiaria mecanica ple 6
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Electrotecnia

Materia Electrotecnia

Cadigo V09G290V01301

Titulacién Grao en
Enxefaria da
Enerxia

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c

Lingua de Galego

imparticién

Departamento Enxefaria eléctrica

Coordinador/a Feijéo Lorenzo, Andrés Elias

Profesorado  Feijéo Lorenzo, Andrés Elias

Lépez Fernédndez, Xosé Manuel

Correo-e afeijoo@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
Descricién Electrotecnia

xeral

Competencias

Cadigo

Cle6

Cofecementos fundamentais sobre o sistema eléctrico de potencia: xeracién de enerxia, rede de transporte,
reparticién e distribucion, asi como sobre tipos de lifias e condutores. Cofiecemento da normativa sobre baixa e alta
tension. Cofiecemento de electrénica bésica e sistemas de control.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propor e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5 Cofecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

D6  Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Dominar a analise de circuitos eléctricos monofasicos e trifasicos en réxime permanente. C16 D1

. D3

Cofecer o funcionamento dos sistemas eléctricos de potencia, actividades de xeracién, transporte D5

e distribucién da enerxia eléctrica.

Cofecer os elementos dunha rede de distribucién: lifias, cables e aparellaxe

Cofiecer o fundamento basico de funcionamento das maquinas eléctricas. C16 D3

: D5

Cofiecer os sistemas electrénicos de control de maquinas eléctricas.

Cofiecer e dominar os aspectos bésicos de desefio de instalaciéns de baixa tensién. D6
D7

Cofiecer a normativa aplicable aos sistemas eléctricos de alta tensién. D10

Contidos

Tema
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Circuitos monofasicos.

Dipolos, referencias e leis de Kirchoff.

Elementos activos e pasivos. Definicidn de varidbeis: tensién, intensidade,
potencia.

Equivalentes Thévenin.

Réxime estacionario sinusoidal. Fasores. Definicién de potencia
(instantanea, activa, reactiva, complexa, aparente).

Enerxia.

Circuitos trifasicos.

Cargas trifasicas caracteristicas: estrelas e tridngulos.

Definicién de tensiéns e intensidades simples e compostas, de fase e lifia.
Definicién das potencias trifasicas.

Utilizacion de valores por unidade.

A rede eléctrica.

Redes de transporte e distribucién: compofientes e niveis de tension.
Descricién e modelos das lifias eléctricas.

Mdquinas eléctricas.

Xeradores asincronos e sincronos: descricién e balances de potencia.
Transformadores eléctricos: descricién e balances de potencia.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 27.5 84.5 112
Resolucién de problemas 20 8 28
Practicas de laboratorio 5 5 10

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Leccién maxistral Teoria.
Resolucién de Resoluciéon numérica

problemas

Practicas de laboratorio Laboratorio de teoria de circuitos

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Leccién maxistral Titorias
Resolucién de problemas Titorfas
Practicas de laboratorio Titorfas

Avaliacion

Descricién

Cualificacién Resultados de Formacion e
Aprendizaxe
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Leccidn Proba escrita (exame final). 100 Cl6 D1

maxistral D3
Resultados da aprendizaxe: D5
D6
Dominar a analise de circuitos eléctricos monofasicos e trifasicos D7
en réxime permanente. D10

Cofiecer o funcionamento dos sistemas eléctricos de potencia,
actividades de xeracidn, transporte e distribucién da enerxia
eléctrica.

Conecer os elementos dunha rede de distribucidn: lifias, cables e
aparellaxe

Coiiecer o fundamento basico de funcionamento das maquinas
eléctricas.

Coiiecer os sistemas electrénicos de control de maquinas
eléctricas.

Cofiecer e dominar os aspectos basicos de desefio de instalacions
de baixa tensidn.

Cofiecer a normativa aplicable aos sistemas eléctricos de alta
tension.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A materia supérase aprobando o exame final, cunha nota igual ou superior a 5.

Alternativamente, a partir dun 3,5 podera superarse sempre que haxa puntuacién adicional conseguida na avaliacién
continua.

A avaliacién continua non é de caracter obrigatorio. Os alumnos que o desexen poden asistir &s probas, que son:

1) Unha proba que consiste na resolucién dun exercicio similar aos propostos nos grupos B. A nota desta proba podera
sumar 1 punto 4 nota final.

2) Entrega da de practicas de laboratorio dos grupos C, que poderd sumar ata 0,5 puntos & nota final.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

José Ferndndez Moreno, Teoria de circuitos, 12 ed., Paraninfo, 2011

Fermin Barrero Gonzdlez, Sistemas de energia eléctrica, 12 ed., Paraninfo, 2002

Charles K. Alexander, Mathew N. O. Sadiku, Fundamentals of electric circuits, 4th ed., McGraw Hill, 2009
John Grainger, Power system analysis, Mc Graw Hlill,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica II/V09G290V01202
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Termodinamica e transmision de calor

Materia Termodindmica e
transmision de
calor
Cadigo V09G290V01302
Titulacién Grao en
Enxefaria da
Enerxia
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2C
Lingua de Castelan
imparticion  Galego
Departamento Enxefiaria mecanica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a
Profesorado  Martinez Marifio, Sandra
Santos Navarro, José Manuel
Correo-e
Web http://faitic.uvigo.es/
Descricién Termodindamica e transmisién de calor.
xeral

Competencias

Cddigo

C10 Comprension e dominio dos conceptos bdsicos sobre as leis xerais da mecénica e da termodindmica e a sua
aplicacién para a resolucién dos problemas propios da enxefiaria. Transferencia de calor e materia e maquinas
térmicas.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e situaciéns-problema da

realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4  Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacioén de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver

0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Comprender o concepto de Exerxia diferenciado do concepto de Enerxia, e aprender a calculara C10 D1
exergia dispofible, a exerxia aproveitada e a exerxia perdida en procesos de sistemas D2
termodinamicos. D3
D4
D7
Comprender os aspectos basicos termodinamicos dos motores de combustion alternativos e das  C10 D1
centrais térmicas de gas, e aprender a determinar rendimentos e eficiencias enerxéticas e D2
exerxéticas D3
D4
D7
D8
Comprender os aspectos basicos termodindmicos das centrais térmicas de vapor, e aprender a C10 D1
determinar rendementos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas D2
D3
D4
D7
D8
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Comprender os aspectos basicos termodindamicos das maquinas frigorificas e bombas de calor, e C10 D1
aprender a determinar rendementos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas D2
D3
D4
D7
D8
Comprender as bases fisicas da transmisién de calor por conducién, e aprender a determinar C10 D1
fluxos de calor e distribucién de temperaturas principalmente en medios en fase sélida D2
D3
D4
D7
D8
Comprender as bases fisicas da transmisién de calor por radiacién, e aprender a determinar fluxos C10 D1
de calor e distribucién de temperaturas en medios sélidos e fluidos D2
D3
D4
D7
D8
Comprender as bases fisicas da transmisién de calor por convecién, e aprender a determinar C10 D1
fluxos de calor e distribucién de temperaturas en medios fluidos D2
D3
D4
D7
D8
Contidos
Tema
EXERXIA EXERXIA

CICLOS TERMODINAMICOS

CICLOS MOTORES
CICLOS FRIGORIFICOS

MOTORES TERMICOS

MOTORES DE COMBUSTION E EXPLOSION
TURBINAS DE VAPOR E DE GAS

MAQUINAS FRIGORIFICAS E BOMBAS DE CALOR

MAQUINAS FRIGORIFICAS E BOMBAS DE CALOR

TRANSMISION DE CALOR POR CONDUCCION

TRANSMISIQN DE CALOR POR CONDUCCION. LEY DE FOURIER
CONDUCCION ESTACIONARIA UNIDIMENSIONAL
CONDUCCION MULTIDIMENSIONAL NON ESTACIONARIA

TRANSMISION DE CALOR POR RADIACION

RADIACION TERMICA
RADIACION SOLAR

TRANSMISION DE CALOR POR CONVECCION

FUNDAMENTOS E CORRELACIONS DA CONVECCION
FLUXOS LAMINAR E TURBULENTO

MESTURAS NON REACTIVAS

MESTURAS NON REACTIVAS

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 17.5 35 52.5
Resolucién de problemas 12.5 52.5 65
Practicas de laboratorio 15 0 15
Seminario 5 10 15
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

sustenta. Relacién con outras materias. Aplicacions tecnoldxicas

Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo. Bases nas que se

Resolucion de

Resolucién de problemas-exemplo. Revisidn dos problemas que se lles manda facer és alumnos 6

problemas longo do curso
Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reais no laboratorio que complementan os contidos da materia.
Seminario Resolucién de dudas dos contidos tedricos da materia. Discusién participativa dos alumnos en

relacién 6 entendemento dos conceptos e ideas que vertebran o contido da materia

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
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Resolucién de problemas Todas estas actividades estaran tuteladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben
durante as horas oficiais de titorias, ou durante a revisién das probas e exames.

Practicas de laboratorio Todas estas actividades estaran tuteladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben
durante as horas oficiais de titorias, ou durante a revisién das probas e exames.

Seminario Todas estas actividades estaran tuteladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben
durante as horas oficiais de titorias, ou durante a revisién das probas e exames.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados
de
Formacién e
Aprendizaxe
Leccién maxistral Valdrase a atencién do alumno na clase e o seu aproveitamento continuo e 10 Cl10 D1
progresivo da materia. Puntlanse as respostas dos alumnos as preguntas feitas D2
polo profesor ase como as preguntas interesantes que fan os alumnos. D3
D4
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D7
Comprender o concepto de Exerxia diferenciado do concepto de Enerxia, e D8
aprender a calcular a exergia dispofiible, a exerxia aproveitada e a exerxia
perdida en procesos de sistemas termodinamicos. Comprender os aspectos
bésicos termodinédmicos dos motores de combustidn alternativos e das centrais
térmicas de gas, e aprender a determinar rendementos e eficiencias
enerxéticas e exerxéticas. Comprender os aspectos basicos termodinamicos
das centrais térmicas de vapor, e aprender a determinar rendementos e
eficiencias enerxéticas e exerxéticas. Comprender os aspectos basicos
termodinamicos das maquinas frigorificas e bombas de calor, e aprender a
determinar rendimentos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas. Comprender as
bases fisicas da transmisién de calor por conducién, e aprender a determinar
fluxos de calor e distribucién de temperaturas principalmente en medios en
fase sélida . Comprender as bases fisicas da transmision de calor por radiacion,
e aprender a determinar fluxos de calor e distribucién de temperaturas en
medios sélidos e fluidos. Comprender as bases fisicas da transmisién de calor
por convecidn, e aprender a determinar fluxos de calor e distribucién de
temperaturas en medios fluidos.
Resolucién de Para aqueles alumnos que leven 6 dia a resolucién dos problemas e exercicios 15 Cl0 D1
problemas que se encarguen 6 longo do curso. Valdrase a capacidade do alumno para D2
atopar soluciéns a ditos problemas e exercicios. D3
D4
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D7
Comprender o concepto de Exerxia diferenciado do concepto de Enerxia, e D8

aprender a calcular a exergia dispofiible, a exerxia aproveitada e a exerxia
perdida en procesos de sistemas termodinamicos. Comprender os aspectos
bésicos termodinamicos dos motores de combustidn alternativos e das centrais
térmicas de gas, e aprender a determinar rendementos e eficiencias
enerxéticas e exerxéticas. Comprender os aspectos basicos termodinamicos
das centrais térmicas de vapor, e aprender a determinar rendementos e
eficiencias enerxéticas e exerxéticas. Comprender os aspectos basicos
termodinamicos das maquinas frigorificas e bombas de calor, e aprender a
determinar rendimentos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas. Comprender as
bases fisicas da transmisién de calor por conducién, e aprender a determinar
fluxos de calor e distribucién de temperaturas principalmente en medios en
fase sélida . Comprender as bases fisicas da transmision de calor por radiacion,
e aprender a determinar fluxos de calor e distribucién de temperaturas en
medios sélidos e fluidos. Comprender as bases fisicas da transmision de calor
por convecién, e aprender a determinar fluxos de calor e distribucion de
temperaturas en medios fluidos.
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Practicas de Para aqueles alumnos que realicen 0 100% das practicas de laboratorio. 5 Cl10 D1

laboratorio Valérase a implicacién do alumno na realizacién das practicas e a sua D2
capacidade para aplicar os contidos tedricos na realizacién das practicas D3

experimentais. D4

D7

RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D8

Comprender o concepto de Exerxia diferenciado do concepto de Enerxia, e
aprender a calcular a exergia dispofible, a exerxia aproveitada e a exerxia
perdida en procesos de sistemas termodinamicos. Comprender os aspectos
bésicos termodinamicos dos motores de combustidn alternativos e das centrais
térmicas de gas, e aprender a determinar rendementos e eficiencias
enerxéticas e exerxéticas. Comprender os aspectos basicos termodindamicos
das centrais térmicas de vapor, e aprender a determinar rendementos e
eficiencias enerxéticas e exerxéticas. Comprender os aspectos basicos
termodinamicos das maquinas frigorificas e bombas de calor, e aprender a
determinar rendimentos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas. Comprender as
bases fisicas da transmisién de calor por conducién, e aprender a determinar
fluxos de calor e distribucién de temperaturas principalmente en medios en
fase sélida . Comprender as bases fisicas da transmision de calor por radiacion,
e aprender a determinar fluxos de calor e distribucién de temperaturas en
medios sélidos e fluidos. Comprender as bases fisicas da transmision de calor
por convecidn, e aprender a determinar fluxos de calor e distribucion de
temperaturas en medios fluidos.

Seminario Para aqueles alumnos que participen en todolos seminarios e que leven 6 dia os 10 Cl0 D1
traballos que se lles encarguen 6 longo do curso. D2

D3

RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D4

Comprender o concepto de Exerxia diferenciado do concepto de Enerxia, e D7

aprender a calcular a exergia dispofiible, a exerxia aproveitada e a exerxia D8

perdida en procesos de sistemas termodindmicos. Comprender os aspectos
basicos termodindmicos dos motores de combustién alternativos e das centrais
térmicas de gas, e aprender a determinar rendementos e eficiencias
enerxéticas e exerxéticas. Comprender os aspectos basicos termodindamicos
das centrais térmicas de vapor, e aprender a determinar rendementos e
eficiencias enerxéticas e exerxéticas. Comprender os aspectos basicos
termodinamicos das maquinas frigorificas e bombas de calor, e aprender a
determinar rendimentos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas. Comprender as
bases fisicas da transmisién de calor por conducién, e aprender a determinar
fluxos de calor e distribucién de temperaturas principalmente en medios en
fase sélida . Comprender as bases fisicas da transmisién de calor por radiacién,
e aprender a determinar fluxos de calor e distribucién de temperaturas en
medios sélidos e fluidos. Comprender as bases fisicas da transmisién de calor
por convecién, e aprender a determinar fluxos de calor e distribucién de
temperaturas en medios fluidos.

Exame de Examen escrito de cuestiéns de teoria e de resolucién de problemas e/ou 60 Ci0 D1
preguntas de exercicios. D2
desenvolvemento D3
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D4
Comprender o concepto de Exerxia diferenciado do concepto de Enerxia, e D7
aprender a calcular a exergia dispofiible, a exerxia aproveitada e a exerxia D8

perdida en procesos de sistemas termodinamicos. Comprender os aspectos
basicos termodinamicos dos motores de combustién alternativos e das centrais
térmicas de gas, e aprender a determinar rendementos e eficiencias
enerxéticas e exerxéticas. Comprender os aspectos basicos termodinamicos
das centrais térmicas de vapor, e aprender a determinar rendementos e
eficiencias enerxéticas e exerxéticas. Comprender os aspectos basicos
termodinamicos das maquinas frigorificas e bombas de calor, e aprender a
determinar rendimentos e eficiencias enerxéticas e exerxéticas. Comprender as
bases fisicas da transmisién de calor por conducién, e aprender a determinar
fluxos de calor e distribucién de temperaturas principalmente en medios en
fase sélida . Comprender as bases fisicas da transmisién de calor por radiacién,
e aprender a determinar fluxos de calor e distribucién de temperaturas en
medios sélidos e fluidos. Comprender as bases fisicas da transmisién de calor
por convecién, e aprender a determinar fluxos de calor e distribucién de
temperaturas en medios fluidos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Aqueles alumnos que realicen as tarefas que encarga o profesor 6 longo do curso, e superen as probas de avaliacién
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continua, poderdn chegar 6 exame final cunha renta de catro puntos sobre dez, e poderan alcanzar coa resolucién do exame
a nota maxima de dez.

Aqueles alumnos que non realicen as tarefas que encarga o profesor 6 longo do curso, € non superen as probas de
avaliacién continua, a maxima puntuacién que poderan obter no exame final é un seis.

Dependendo da dispofiibilidade de tempo e programacién do curso, poderanse facer exames parciais da materia.
0 exame da Xullo valorarase sobre dez

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Moran, M.J. y Shapiro, H. N., Fundamentos de termodindamica técnica, 22 edicién, Reverté, 2004

Cengel, Yunus A., Termodinamica, 82 edicién, McGraw-Hill, 2015

Kreith, Frank, Principios de transferencia de calor, 72 edicién, Cengage Learning, 2012

Cengel, Yunus A., Transferencia de calor y masa: fundamentos y aplicaciones, 42 edicién, MacGraw-Hill, 2011
Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Materias que contintdan o temario

Instalaciéns de enerxias renovables/V09G290V01604

Motores e turbomdaquinas térmicas/V09G290vV01608

Transmision de calor aplicada/V09G290V01606

Xestion da enerxia térmica/V09G290V01706

Tecnoloxia de combustibles alternativos/V09G290vV01703

Tecnoloxia frigorifica e climatizacién/V09G290v01702

Xeracidn e distribucién de enerxia térmica convencional e renovable/V09G310V01533
Enxefiaria nuclear/V09G310V01632

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V09G310V01102

Fisica: Fisica 11/V09G310vV01202

Matematicas: Calculo 1/V09G310V01104

Matematicas: Célculo 1I/V09G310vV01204

Fisica: Sistemas térmicos/V09G310V01302

Mecénica de fluidos/V09G310V01305

Outros comentarios
Non se recomenda a matriculacién nesta materia mentras non se tefia superada a materia Sistemas Térmicos
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia de materiais

Materia Tecnoloxia de
materiais
Cadigo V09G290v01303
Titulacién Grao en
Enxefaria da
Enerxia
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c
Lingua de Galego

imparticién  Inglés

Depart

amento Enxefaria dos materiais, mecdnica aplicada e construcién

Coordinador/a Pérez Pérez, Maria del Carmen

Profesorado  Figueroa Martinez, Radl

Pérez Pérez, Maria del Carmen

Correo-e cperez@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descricién Tecnoloxia de Materiais é unha materia de segundo curso, comin a Rama de Minas e de marcado caracter

xeral

tecnoléxico basico. O obxectivo que se persegue é presentar dun xeito comprensible ds alumnos, os
fundamentos da Ciencia e Tecnoloxia dos Materiais, centrdndonos na relacién estrutura interna - propiedades
- procesado dos materiais.

Os resultados perseguidos da aprendizaxe céntranse en:

1. Comprender os conceptos fundamentais de enlace, estrutura e microestrutura dos distintos tipos de
materiais.

2. Comprender a relacién entre a microestrutura do material e o seu comportamento mecanico, eléctrico,
térmico e magnético.

3. Cofiecer as técnicas basicas de caracterizacion estrutural dos materiais.

4. Adquirir habilidades no manexo dos diagramas e graficos.

5. Ser capaz de interpretar e aplicar normas de ensaios de materiais.

6. Adquirir habilidade na realizacién de ensaios.

7. Analizar os resultados obtidos e extraer conclusiéns dos mesmos.

8. Desenvolver rigor cientifico e metodoloxia experimental na formulacién e resolucién de problemas
relacionados coa Tecnoloxia de Materiais.

Competencias

Cddigo

Cll Capacidade para cofiecer, comprender e utilizar os principios e tecnoloxia de materiais.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacion, planificacion e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5 Cofecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Comprension dos conceptos fundamentais de enlace, estrutura e microestrutura dos distintos tiposC11 D1
de materiais. D7
Comprensidn da relacién entre a microestrutura e o seu comportamento mecanico, eléctrico, Cl1 D1
térmico e magnético. D7
Comprensién das bases do comportamento mecanico dos materiais metalicos, ceramicos, plasticosC11 D4
e compostos. D5
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Cofecer as técnicas basicas de caracterizacion estrutural dos materiais. Cl1 D1

Adquirir a habilidade no manexo de diagramas e graficos. C1l1 D1

Capacidade de aplicar normas de ensaio de materiais. D4

Adquirir habilidade na realizacién de ensaios.

Contidos

Tema

TEMA 1. INTRODUCION

I.1. A Ciencia e Enxefieria dos Materiais. Definiciéns.

I.2. Tipos de materiais. Evolucién e tendencias no seu consumo.
I.3. Interrelacién estrutura - propiedades - técnicas de procesado.
I.4. Introducion ao concepto de deserio e seleccién de materiais.

TEMA IIl. ESTRUTURAS CRISTALINAS. REDES

II.1. Estados cristalino / amorfo. Diferenzas fundamentais.

I.3. Caracteristicas do estado cristalino. Tipos de cristais: metalico, iénico
e covalente.

II.4. Estudo dos cristais metdlicos: BCC, FCC, HCP.

1.5. indices de Miller e direcciéns.

I1.6. Resolucion da estrutura cristalina: Difraccién de RX.

TEMA IIl. IMPERFECCIONS CRISTALINAS. DIFUSIONIII.1. Defectos puntuais.

l11.2. Defectos lineais (dislocaciéns). Significado fisico das dislocaciéns.
I11.3. Defectos superficiais.

I11.4. Difusién. Mecanismos.

[I1.5. Leis de Fick (estado estacionario e non estacionario).

11.6. Casos practicos.

TEMA IV. ENSAIOS E PROPIEDADES MECANICAS

IV.1. Deformacién eldstica. Médulo de Young.

IV. 2. Deformacién plastica.

IV.3. Ensaio de traccién: emprego do diagrama tensién-deformacién.
IV.4. Ensaios de flexién e compresién para materiais fraxiles.

IV.5. Dureza: significado. Ensaios de dureza.

IV.6. Ensaios de impacto: tenacidade.

IV.7. Tenacidade a fractura. Mecénica de fractura.

IV.8. Ensaios de fatiga.

TEMA V. MECANISMOS DE DEFORMACION

V.1. Mecanismo de esvaramento: dislocacidns e deformacién plastica.
V.2. Deformacién por maclaxe.

V.3. Endurecemento por deformacién: traballado en frio.

V.4. Recocido: recuperacion, recristalizacién, crecemento de gran.

TEMA VI. SOLIDIFICACION E TRANSFORMACIONS
EN ESTADO SOLIDO

VI. Solidificacién de metais puros. Etapas: nucleacién e crecemento.
VI.2. Endurecemento por diminucién de tamafio de gran.

VI.3. Solidificacién real en lingoteira: textura de solidificacién.

VI.4. Aliaxes. Soluciéns sélidas e fases intermedias. Endurecemento por
solucién sélida.

VI.5. Curvas de enfriamento: para materiais puros e para aliaxes.

VI.6. Diagramas de fase (l). Solubilidade total. Microsegregacion.
Reacciéns eutéctica e peritéctica.

VI.7. Diagramas de fase (Il). Transformaciéns en estado sélido.
Solubilidade parcial en estado sélido (precipitacién). Endurecemento por
precipitacién. Transformacidns por cambio alotrépico. Reaccién
eutectoide.

VI.8. Introducién és diagramas ternarios.
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TEMA VII. MATERIAIS PARA ENXENERIA (1): VII.1. Aliaxes férreas. Aceiros e fundicions férreas.

MATERIAIS METALICOS

VII.2. Aceiros: diagrama metaestable Fe-Fe3C. Elementos de aliaxe.
Nomenclatura.

VII.3. Diagramas de transformacién isotérmica (TTT) e de enfriamento
continuo (CCT).

VII.4. Tratamentos térmicos nos aceiros: recocido, normalizado, temple,
revenido.

VII.5. Fundiciéns de ferro: diagramas estable e metaestable. Tipos de
fundiciéns de ferro: brancas, grises, dlctiles e maleables.

VII.6. Aliaxes non férreas: Aliaxes lixeiras (de base Al e Ti. Aliaxes de
metais pesados: Cu, Pb, Sn, Zn, Ni.

TEMA VIII. MATERIAIS PARA ENXENERIA (11): VIII.1. Estruturas cristalinas.

MATERIAIS CERAMICOS

VIII.2. Cerdmicas tradicionais: Produtos estruturais arxilosos: Louzas e
porcelanas. Refractarios e abrasivos. Cemento e formigén.

VIII.3. Cerdmicas de enxefieria: eléctricas e tenaces.

VIIl.4. Vidros. Definicién e caracteristicas.

Propiedades. Deformacién viscosa.

VIII.5. Tratamentos térmicos e termoquimicos nos vidros. Vitrocerdmicas.
Caracteristicas.

TEMA IX. MATERIAIS PARA ENXENERIA (I1l): IX.1. Métodos de obtencién (polimerizacién) e tipos basicos de polimeros.

MATERIAIS POLIMERICOS

IX.2. Propiedades xerais: comportamento térmico, mecanico e quimico.
IX.3. Termoplasticos. Estrutura e caracteristicas. Cristalinidade. Tipos mais
representativos.

IX.4. Plasticos termoestables. Estrutura e caracteristicas. Tipos.

IX.5. Elastémeros. Estrutura dos elastémeros. Vulcanizado. Cauchos
sintéticos. Elastdmeros termopldsticos.

TEMA X. MATERIAIS PARA ENXENERIA (IV): X.1. Clasificacidn e caracteristicas xerais. Matriz e fase dispersa.
MATERIAIS COMPOSTOS (COMPOSITES) X.2. Compostos de matriz polimérica reforzados con fibra.

X.3. Compostos de matriz metélica e de matriz ceramica.
X.4. Compostos laminares. Paneis sandwich.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 17.5 26.25 43.75
Resolucién de problemas 10 14 24
Practicas de laboratorio 17.5 26.25 43.75
Seminario 5 9.5 14.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 0.5 6 6.5
Informe de practicas 0 8 8
Exame de preguntas obxectivas 0.5 0 0.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.5 7.5 9

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Resolucién de
problemas

ctividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno/a debe
desenvolver as soluciéns axeitadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién de
férmulas ou algoritmos, a aplicacién

de procedementos de transformacién da informacién dispofiible e a interpretacién dos resultados.
Additase

empregar como complemento da leccién maxistral.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacidns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedementais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en
laboratorios dotados co equipamento necesario.

Seminario

Resolucion de exercicios mais complexos en base ds contidos tedricos presentados na aula.

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion
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Seminario Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en relacién a
aspectos da materia. Desenvolveranse en pequenos grupos e de forma presencial, sempre coa
finalidade de atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas
vinculados coa materia, proporciondndolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe.
0 profesorado informara do horario dispofiible na presentacién da materia e estara dispofiible na
plataforma virtual.

Leccién maxistral Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en relacién a
aspectos da materia. En xeral desenvolverase de forma individualizada, no horario de titorias que se
fara publico na presentacion da materia e estara dispofiible para os alumnos na plataforma on-line
empregada polo profesor e os alumnos. Tamén se resolveran dubidas directamente na clase, ao longo
da exposiciéon maxistral.

Resolucién de Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en relacién a

problemas aspectos da materia. En xeral desenvolverase de forma individualizada, no horario de titorias que se
fard publico na presentacidon da materia e estara dispofiible para os alumnos na plataforma on-line
empregada polo profesor e 0s alumnos. Tamén se resolveran dubidas directamente na clase.

Practicas de Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en relacién a

laboratorio aspectos da materia. En xeral desenvolverase en pequenos grupos durante o transcurso da practica
no laboratorio, ainda que tamén pode facerse de forma individualizada, no horario de titorias que se
fard publico na presentacién da materia e estara dispofiible para os alumnos na plataforma on-line
empregada polo profesor e os alumnos.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Exame de preguntas Forman parte do exame escrito e consisten en diversas cuestions curtas. 35 Cl1 D1

de desenvolvemento Os resultados de aprendizaxe que se conseguen son: a comprensién dos D7
conceptos fundamentais de enlace, estrutura e microestrutura dos D10
distintos materiais, a comprensién da relacién entre a microestrutura do
material e 0 seu comportamento, o cofiecemento das técnicas basicas de
caracterizacién estructural dos materiais e o desenrrolo da habilidade no
manexo de graficos e diagramas.

Informe de practicas Cada practica de laboratorio xerard un informe que deberdn redactar os 10 Cll1 D4
alumnos de forma individual. Os resultados de aprendizaxe que se D5
conseguen son: a comprensidn das bases do comportamento mecénicos
dos materiais, o cofiecemento das técnicas basicas de caracterizacién
estrutural dos materiais, o desenrrolo da habilidade no manexo de
graficos e diagramas, a capacidade de aplicar normas de ensaio de
materiais, e o desenrrolo da habilidade na realizacién de ensaios.

Exame de preguntas Consistird nun conxunto de preguntas tipo test relacionadas cas practicas 10 Cll1 D1

obxectivas que se levaron a cabo no laboratorio. D4
Os resultados de aprendizaxe que se conseguen son: a comprension dos D5
conceptos fundamentais de enlace, estrutura e microestrutura dos D7
distintos materiais, a comprensién da relacién entre a microestrutura do D10
material e 0 seu comportamento, capacidade de aplicar normas de ensaio
de materiais.

Resolucién de Incluiranse no exame escrito. Tratase de exercicios nos que se pofien en 45 Cll1 D1

problemas e/ou practica os contidos tedricos presentados na sesion maxistral. D4

exercicios Os resultados de aprendizaxe gue se conseguen son: comprension dos D5
conceptos fundamentais de enlace, estrutura e D7
microestrutura dos distintos materiais, a comprensién da relacién entre a D10

microestrutura do material e o seu comportamento, o cofiecemento das
técnicas basicas de caracterizacién estrutural dos materiais e o
desenvolvemento da habilidade no manexo de gréficos e diagramas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion
Na convocatoria ordinaria, para aprobar serd necesario acadar como minimo o 40% sobre a nota total do exame.Na
convocatoria extraordinaria de Xullo, non se terad en conta a avaliacién continua, o exame estard valorado sobre 10 puntos.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Bdsica
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Callister, William D.; Rethwisch, David G., Ciencia e Ingenieria de Materiales, 22 Ed., Reverté, 2016

Callister, William D.; Rethwisch, David G., Materials Science and Engineering. An Introduction, 9th Ed., Wiley, 2014
Asleland, Donald R. ; Fulay, Pradeep P. ; Wright, Wendelin ., Ciencia e Ingenieria de Materiales, 62 Ed., CENGAGE
Learning, 2012

Asleland, Donald R. ; Fulay, Pradeep P. ; Wright, Wendelin J., Science and Engineering of Materials, 7th ed., CENGAGE
Learning, 2015

Smith, W.; Hashemi, Javad, Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales, 52 ed., McGraw-Hill, 2010

Smith, W.; Hashemi, Javad, Foundations Of Materials Science And Engineering, 5th ed., McGraw-Hill Education, 2009
Bibliografia Complementaria

Shackelford, James F., Introduccion a la ciencia de materiales para ingenieros, 72 Ed., Pearson Educacién, S.A, 2010
Shackelford, James F., Introduction to Materials Science for Engineers, 8th ed., Pearson Educacién, S.A, 2016

Pero-Sanz, Antonio J., Ciencia e ingenieria de materiales. Estructura, transformaciones, propiedades y seleccion,
52 ed., CIE-Dossat 2000, 2000

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Fisica: Sistemas térmicos/V09G290V01306
Resistencia de materiais/V09G290vV01304

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V09G290V01102

Fisica: Fisica I/V09G290V01202

Informatica: Estatistica/V09G290v01203

Matemadticas: Célculo 1/V09G290V01104

Matematicas: Célculo 11/V09G290V01204

Quimica: Quimica/V09G290Vv01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Resistencia de materiais

Materia Resistencia de
materiais
Cadigo V09G290Vv01304
Titulacién Grao en
Enxefiaria da
Enerxia
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c
Lingua de Castelan
imparticiéon
Departamento Enxefiaria dos materiais, mecdanica aplicada e construcién
Coordinador/a Garcia Gonzalez, Marcos
Profesorado  Garcia Gonzélez, Marcos
Lorenzo Mateo, Jaime Alberto
Pérez Riveiro, Adrian
Correo-e marcos.g.glez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
Descricién Obxectivo da materia: Calcular tensiéns e deformacidons xeradas en elementos resistentes elasticos
xeral sometidos a accidns exteriores

Competencias

Cddigo

C13 Coflecemento de resistencia de materiais e teoria de estruturas.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propor e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da

realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas
da sUa contorna.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Cofecer os principios basicos que rexen a Resistencia de Materiais C13 D1
D9

Aplicar o cofiecemento adquirido & determinacién dos valores maximos da tensién nun punto dun C13 D1

sélido deformable D3

Conecer os estados de tensidns e de deformacidns nun sélido deformable e a relacién entre eles C13

Cofiecer as diferenzas entre sélido rixido e sélido elastico C13

Cofiecer as relacions entre as diferentes solicitaciones e as tensiéns que estas orixinan C13 D3

Aplicar o cofiecemento adquirido sobre tensiéns ao célculo das mesmas en elementos varrae en C13 D3

estruturas isostdticas sinxelas

Cofiecer as deformaciéns de elementos varra e dalgunhas estruturas isostaticas sinxelas C13 D3

Aplicar o cofiecemento adquirido sobre deformaciéns & resolucién de problemas hiperestaticos C13 D3

Cofiecer o fendmeno do pandeo C13 D1
D3
D9

Aplicar os cofiecementos adquiridos ao dimensionamiento de elementos varra C13 D3

Contidos

Tema

Introducién & materia Xeneralidades

Definicidns
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Fundamentos de elasticidade

Introducién ao estudo da elasticidade

Tensions en soélidos elasticos (Vector tensién, compoifientes intrinsecas do
vector tensién, matriz de tensions, tensiéns e direccidns principais,
circulos de Mohr en tensiéns)

Deformacions (Matriz de deformacién, deformaciéns principais, vector
deformacidn unitaria, compofientes intrinsecas do vector deformacién
unitaria, circulos de Mohr en deformaciéns)

Relaciéns entre tensiéns e deformaciéns

Elasticidade bidimensional (Estado de deformacién plana, Estado tensional
plano, Depdsitos de parede delgada)

Criterios de fallo

Criterio da tensiéon normal maxima
Criterio de Saint-Venant

Criterio de Tresca

Criterio de Von-Mises

Coeficiente de seguridade

Traccién-compresién

Traccion e compresidn isostatica. Calculo de tensidns e deformacions.
Traccién e compresidn hiperestaticas.

Tensiéns orixinadas por variaciéns térmicas ou defectos de montaxe.

Cortadura

Aplicacién ao célculo basico de uniéns

Diagramas de solicitacions

Solicitacions.

Relacién entre esforzo cortante, momento flector e densidade de carga
Diagramas de solicitacions

Concepto de deformada ou elastica

Flexion

Tipos de flexién

Flexién pura. Tensién de Navier
Flexién desviada

Flexion simple. Férmula de Zhuravski

Ecuacidn da elastica. Aplicacién a alglns casos particulares
Teoremas 19, 29, 32 e 42 de Mohr

Efecto do esforzo cortante na deformacion das vigas.
Simetria e antisimetria.
Flexién hiperestatica. Método xeral de célculo.

Vigas continuas

Torsion

Definicion

Teoria elemental de Coulomb
Diagramas de momentos torsores
Andlises de tensidns e de deformacidéns
Torsion hiperestatica

Solicitaciones compostas

Flexion e torsién combinadas en eixos de seccidn circular. Célculo de
tensions e de deformacions.

Concepto de centro de cortadura.

Flexion composta en corpos de pouca esbeltez. Calculo de tensions e
determinacién da lifa neutra.

Célculo de tensidns e deformacidns en estruturas plano-espaciais.

Columnas. Fundamentos de pandeo

0 fenémeno do pandeo

Tipos de equilibrio

Carga critica de Euler

Lonxitude de pandeo

Limites de aplicacion da teoria de Euler
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 0.5 0 0.5
Estudo previo 0 5 5
Leccion maxistral 5 10 15
Resolucién de problemas 18.5 42.5 61
Practicas de laboratorio 20 5 25
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 20 20
Seminario 5 0 5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 7 9
Autoavaliacién 0 5 5
Practica de laboratorio 1.5 3 4.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutorias

Presentacion da materia e toma de contacto co alumno.

Estudo previo

Actividades previas as clases de aula.

Exporanse exercicios cuxa finalidade é o mellor aproveitamento da clase de aula e/ou laboratorio
que terd lugar con posterioridade & sta entrega.

Estes exercicios deberan subirse & plataforma de teledocencia no prazo estipulado para iso.
A entrega destes exercicios determinard a cualificacién correspondente as practicas de laboratorio

e as probas de seguimento, tal como explicase no apartado de ""Outros comentarios e segunda
convocatoria"" da guia docente.

Leccidon maxistral

Presentaranse os aspectos xerais da materia de forma estruturada, facendo especial énfase nos
fundamentos e aspectos mais importantes ou de mais dificil comprensién para o alumno.

Utilizarase como guia o primeiro libro citado na bibliografia e cada semana indicarase na
plataforma Tem@ o contido que se traballard durante a sequinte semana, para que o alumno
pdidao traballar previamente e seguir asi as explicaciéons con maior aproveitamento.

Resolucién de
problemas

Cada semana dedicarase un tempo 4 resolucién por parte do alumno de exercicios ou problemas
propostos, relacionados co contido que se estea vendo no momento.

Practicas de laboratorio

Practicas de laboratorio cooperativas coas que se pordn en practica os conceptos tedricos vistos na
aula. Tras a sUa realizacién deberase facer unha andlise dos resultados obtidos.
Recollerase un informe das mesmas.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Exporanse exercicios e/ou problemas para resolver de forma auténoma, dando os resultados dos
mesmos, que permitirdn avaliar ao alumno o grao de consecucién das competencias da materia.

Seminario

Actividades enfocadas ao traballo sobre un tema especifico, que permiten profundar ou
complementar os contidos da materia.

Distribuiranse en tres sesiéns ao longo do curso.

Atencion personalizad

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de problemas de forma Plantexaranse ds alumnos boletins de exercicios nos cales dase Gnicamente o

auténoma

resultado do mesmo para que eles poidan desenrolar os conceptos adquiridos de
cada tema

Avaliacion

Descricion Cualificacion Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe
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Practicas de
laboratorio

Valorarase a entrega dos informes das practicas e o seu contido 10
segundo as pautas dadas antes da sUa realizacion.

S6 se tera en conta a cualificacion derivada da entrega dos informes, se

estes representan o 50% ou mais da totalidade.

Para que a cualificacién obtida nas practicas de laboratorio sémese &

alcanzada no exame, serd necesario obter en leste unha puntuacién

minima de 4/10.

A cualificaciéon das practicas verase afectada o coeficiente que se

explica no apartado de ""Outros comentarios e segunda convocatoria""

da guia.

Resultados de aprendizaxe:
Aplicar o cofiecemento adquirido sobre tensiéns ao célculo das mesmas
en elementos varra e en estruturas isostaticas sinxelas

Coiiecer as deformacions de elementos varra e dalgunhas estruturas
isostaticas sinxelas

Aplicar o cofiecemento adquirido sobre deformaciéns a resolucién de
problemas hiperestaticos

Coiiecer o fendmeno do pandeo

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Proba para a avaliacién das competencias adquiridas na materia, 80 C13
consistente na resolucién por parte do alumno de problemas e/ou

cuestiéns tedricas breves.

A duracién da proba, asi como o peso de cada cuestién, daranse a

cofiecer no momento de realizacion da mesma.

Resultados de aprendizaxe:

Cofiecer as diferenzas entre sélido rixido e sélido elastico

Aplicar os cofiecementos adquiridos ao dimensionamento de elementos
varra

Practica de
laboratorio

Exporanse exercicios curtos e/ou tests conceptuais ao longo do curso 10 C13
nas horas de aula. A sta valoracién serd de 0 a 10 puntos.

Para que a cualificacién obtida nestas probas sémese a alcanzada no
exame, sera necesario obter en leste unha puntuacién minima de 4/10.

A cualificacién desta actividade verase afectada o coeficiente que se
explica no apartado de ""Outros comentarios e segunda convocatoria""
da guia.

Resultados de aprendizaxe:
Conecer os estados de tensidns e de deformacions nun sélido
deformable e a relacién entre eles.

Aplicar o cofiecemento adquirido & determinacién dos valores maximos
da tensién nun punto dun sélido deformable.

Cofiecer os principios basicos que rexen a Resistencia de Materiais

Cofiecer as relacidns entre as diferentes solicitaciones e as tensidns que
estas orixinan

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar a materia sera necesario obter unha puntuaciéon minima de 5 sobre 10.

0 alumno poderd optar a unha avaliacidn final, previa xustificacién das slas causas, que terd un peso do 100% da nota.
Nesta proba valoraranse as competencias do conxunto da materia. Abrirase un prazo a principio de curso para solicitar a

renuncia xustificada & avaliacién continua. Dita solicitude entregarase en papel e asinada aos profesores da materia.

Durante o curso actual gardarase a cualificacién obtida con anterioridade nas practicas de laboratorio (10% da cualificacion),
para aqueles alumnos que asi o soliciten no prazo que se fixara ao comezo de curso.

Asi mesmo, durante o curso actual gardarase a cualificacién obtida no curso anterior nas probas de seguimento (10% da
cualificacién), para aqueles alumnos que asi o soliciten no prazo que se fixard ao comezo de curso.
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Comentarios sobre as actividades relativas & avaliacion continua:

A entrega das actividades previas (Estudos/actividades previos das apartado ou Metodologias ou da guia docente)
determinard a cualificacion obtida nas practicas de laboratorio e nas probas de seguimento do seguinte modo:

Cualificacién das practicas de laboratorio = K* (Suma das cualificacidns das practicas)/(N2 de practicas)

Cualificacién das probas de seguimento = K *(Suma das Cualificaciéns das probas de seguimento)/(N2 de probas de
seguimento)

Onde K = (N2 de exercicios previos entregados)/(N¢ total de exercicios previos solicitados)

A falta de entrega de informes de practicas, por causa xustificada ou non, non supord a repeticién da practica nunha data
distinta.

A falta de asistencia a unha proba de seguimento, por causa xustificada ou non, non supora a realizacién da proba en data
diferente.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

José Antonio Gonzélez Taboada, Tensiones y deformaciones en materiales elasticos, 12 ed., Térculo,

José Antonio Gonzélez Taboada, Fundamentos y problemas de tensiones y deformaciones en materiales eldsticos,
12 ed., Térculo,

Bibliografia Complementaria

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V09G290V01102
Fisica: Fisica 11/V09G290V01202

Outros comentarios
Coflecementos previos necesarios: Vectores, centros de gravidade e momentos de inercia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecadnica de fluidos

Materia Mecénica de
fluidos
Cadigo V09G290Vv01305
Titulacién Grao en
Enxefaria da
Enerxia
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c
Lingua de Castelan

imparticién  Inglés

Depart

amento Enxefiaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Paz Penin, Maria Concepcién

Conde Fontenla, Marcos

Profesorado  Conde Fontenla, Marcos

Molares Rodriguez, Alejandro
Paz Penin, Maria Concepcién
Vence Fernandez, JesUs

Correo-e mfontenla@uvigo.es

Cpaz@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es/

Descricién Requirense cofiecementos previos de matematicas,ecuacions diferenciais,fisica e mecénica.Tratase de obter

xeral

cofiecemento e comprensién dos principios bdsicos da Mecdnica de Fluidos necesarios para analizar calquera
sistema no que un fluido sexa o medio de traballo.Estes principios requirense en desefio de maquinaria
hidraulica,lubricacién,sistemas de calefaccidn e ventilacién,desefio de instalaciéns de canalizaciéns para o
transporte de fluidos, estudos de modelos, medios de transporte, aerodinamica de estruturas e edificaciéns e
estudos de modelizaciéns utilizando a mecanica de fluidos computacional.

Competencias

Cddigo

C15 Coflecemento dos principios de mecanica de fluidos e hidraulica.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4  Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Comprender os aspectos basicos da Mecanica de Fluidos e Hidraulica C15 D1

D3
D4

Capaci

dade para a aplicacion deses cofiecementos basicos na resolucién de problemas de C15 D1

Mecanica de fluidos e hidraulica. D2

D3
D4
D5

Cofiecer os procesos experimentais mais utilizados cando se traballa con fluxos de fluidos. C15 D3

D4
D5
D10
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Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a anélise de fluxos de fluidos. C15 D4

D5
D10
Adquirir habilidades sobre o proceso de andlise dos problemas industriais onde o fluido é o medio C15 D2
de traballo. D5
D10
Contidos
Tema

|. FLUIDOS.CONCEPTOS FUNDAMENTAIS. . Tension de cortadura.

. Fluido como medio continuo.

. Caracteristicas dos fluidos.

. Viscosidade.

. Esforzos sobre un fluido.

. Campo de velocidades.

. Lifias de corrente.

. Clases de fluxos.

. Sistemas e volumes de control.

. Integrales estendidas a volumes fluidos.

. Ecuacién de continuidade.

. Ecuacién de conservacion da cantidade de movemento.
. Lei de Navier-Poisson.

. Ecuacién da enerxia aplicada a volumes de control.
. Parédmetros adimensionais.

. Natureza da analise dimensional.

. Teorema Pi de Buckingham.

. Grupos adimensionais de importancia en Mecanica de Fluidos.
. Semellanza.

. Introducion.

. Movemento laminar permanente.

. Efecto de lonxitude finita do tubo.

. Perda de carga.

. Estabilidade de corrente laminar.

. Introducion.

. Perda de carga.

. Férmulas empiricas para fluxo en tubaxe.

. Introducion.

. Perdas menores.

. Tubaxe axustada a unha bomba.

. Tubaxe ramificadas.

. Tubaxe en serie.

. Tubaxe en paralelo.

. Redes de tubaxe.

. Introducion.

. Clasificacion de fluxos con superficie libre.

. Xeometrias.

. Ecuaciéns para fluxo uniforme.

. Seccién mais eficiente.

. Conceptos de enerxia en fluxos por canle aberta.
. Seccidén transversal xeneralizada.

. Utilizacién da ecuacién da enerxia en transiciéns.
. Perdas de enerxia.

10.Medicién de fluxo.

11.Ecuacién de cantidade de movemento.

12.Salto hidraulico.

Il. ESTUDO XERAL DO MOVEMENTO DE FLUIDOS.

[ILANALISE DIMENSIONAL E SEMELLANZA
FLUIDODINAMICA.

IV. MOVEMENTO LAMINAR.

V. MOVEMENTO TURBULENTO.

VI.MOVEMENTOS DE LIQUIDOS EN CONDUCTOS
DE SECCION VARIABLE.

VII.FLUXO PERMANENTE EN CANLES.

COoONOURA,WNRINOUURA, WNERFRFIWNRURRWNRUPR_ARWNRPROONOULRA, WN RO WN -

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 25 50 75
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 37 37
Practicas de laboratorio 5 10.5 15.5
Resolucién de problemas 18.5 0 18.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.
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Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Exposicién directa, verbal, na aula, por parte do profesor dos temas indicados no programa da
materia. Seria recomendable que o alumno lese o correspondente tema e aportase cuestiéns sobre
as que lle xurdiron ddbidas.

Resolucién de Os alumnos resolveran os problemas propostos polo profesor, ao que poderan consultar nos

problemas de forma horarios establecidos para titorias. A entrega dos resultados sera avaliable, a condicién de que

auténoma teflan un nivel aceptable.

Practicas de laboratorio Realizaranse tres practicas de laboratorio coa finalidade de clarificar coflecementos adquiridos na
aula. Seranlle facilitadas as pertinentes guias para cada practica de tal forma que, tras a toma de
datos, poidan devolver ao profesor os resultados das medicions realizadas.

Resolucién de O profesor propén aos alumnos unha serie de problemas para intentar a sta resolucién. Con

problemas anterioridade a que sexan resoltos por parte de alumnos e/ou profesor na clase,cada alumno
entregaria os resultados do seu traballo co fin de que sexa observada a evolucién do alumno.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas de forma auténoma Os profesores publicardn o seu horario de titorias a primeira semana de
curso na plataforma de teledocencia

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Practicas de As medicidns e os resultados destas, pedidos na memoria de cada 10 Cl5 D1
laboratorio practica, serdn avaliados co 10% do total da nota. A entrega das D2
memorias sera obrigatoria. D3
D4
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D5
Comprender os aspectos basicos da Mecanica de Fluidos e Hidraulica. D10
Capacidade para a aplicacién deses cofiecementos basicos na resolucion
de problemas de Mecéanica de fluidos e hidraulica. Cofiecer os procesos
experimentais mais utilizados cando se traballa con fluxos de fluidos.
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a anélise de fluxos de
fluidos. Adquirir habilidades sobre o proceso de analise dos problemas
industriais onde o fluido é o medio de traballo.
Exame de preguntas Esta proba coincidird co exdme final e serd realizada unha vez finalizadas 80 Cl5 D1
de desenvolvemento as clases. D2
D3
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D4
Comprender os aspectos basicos da Mecanica de Fluidos e Hidraulica. D5
Capacidade para a aplicacion deses cofiecementos basicos na resolucion D10
de problemas de Mecanica de fluidos e hidraulica. Cofiecer os procesos
experimentais mais utilizados cando se traballa con fluxos de fluidos.
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a analise de fluxos de
fluidos. Adquirir habilidades sobre o proceso de anélise dos problemas
industriais onde o fluido é o medio de traballo.
Resolucién de Ao longo do cuadrimestre realizarase polo menos unha proba presencial 10 Cl5 D1
problemas e/ou escrita de resolucién de problemas e/ou casos practicos totalizando un D2
exercicios 10% da nota. D3
D4
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D5
Comprender os aspectos basicos da Mecanica de Fluidos e Hidraulica. D10

Capacidade para a aplicacion deses cofiecementos basicos na resolucion
de problemas de Mecanica de fluidos e hidraulica. Cofiecer os procesos
experimentais mais utilizados cando se traballa con fluxos de fluidos.
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a analise de fluxos de
fluidos. Adquirir habilidades sobre o proceso de analise dos problemas
industriais onde o fluido é 0o medio de traballo.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Metodoloxia de avaliacidn:

- Realizaranse duas probas de avaliacién continua valoradas de 0 a 1 punto cada unha. Maximo 2 puntos. [C_pec]
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- Realizaranse dlas xornadas de laboratorio, con entregables, valoradas de 0 a 0.5 puntos cada unha. Maximo 1 punto.
[C_lab]- Realizarase un exame final, valorado de 0 a 10 puntos.[C_ex]Para computar a nota total [C_actas] empregarase a
seguinte féormula, onde C_actas terd que resultar igual ou maior a 5 para aprobar o curso:De maneira ordinaria: C_actas =
(C_pec + C_lab) + C_ex *(1 - (C_pec + C_lab)/10)No caso de renuncia oficial aceptada: C_actas = C_ex

No exame extraordinario de xufio mantense o mesmo modelo de avaliaciéon que para a convocatoria ordinaria.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacidn

Bibliografia Basica

White, Frank M., Mecdnica de fluidos, 62 ed., McGraw-Hill, 2009

White, Frank M., Fluid Mechanics, 62 ed., McGraw-Hill, 2009

Crespo Martinez, Antonio, Mecanica de fluidos, 12 ed., Thomson, 2006

Bibliografia Complementaria

Streeter, Victor L. et al., Fluid Mechanics, 92 ed., McGraw-Hill, 2000

Heras, Salvador de las, Mecanica de fluidos en ingenieria, 12 ed., Iniciativa Digital Politécnica, 2012

Barrero Ripoll, Antonio et al., Fundamentos y Aplicaciones de la Mecdanica de Fluidos, 12 ed., McGraw-Hill, 2005
Batchelor, G. K., An introduction to fluid dynamics, Cambridge Mathematical Library edition, Cambridge University Press,
2000

Hernandez Krahe, J. M., Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas, 12 ed., Servicio de publicaciones de la UNED,
2000

Aglera Soriano, José, Mecdanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas, 12 ed., Ciencia 3, 1996
Fox, Robert W.; McDonald, Alan T., Introduccién a la Mecdnica de Fluidos, 22 ed., Interamericana - Mc-Graw Hill, 1995

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V09G290V01102

Fisica: Fisica I1/V09G290V01202

Matemaéticas: Alxebra lineal/V09G290V01103

Matematicas: Célculo 1/V09G290V01104

Matematicas: Calculo 1I/V09G290vV01204

Enxefiaria mecanica/V09G290V01405

Paxina 25 de 47


http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

DATOS IDENTIFICATIVOS
Fisica: Sistemas térmicos

Materia Fisica: Sistemas
térmicos
Cadigo V09G290V01306
Titulacién Grao en
Enxefaria da
Enerxia
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 2 1c
Lingua de Inglés
imparticiéon

Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Granada Alvarez, Enrique
Profesorado  Cid Rodriguez, Natalia

Granada Alvarez, Enrique

Ogando Martinez, Ana

Correo-e egranada@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descricién O obxectivo da asignatura é que os alumnos adquiran os cofiecementos necesarios para poder abordar
xeral proxectos enxefieris onde a enerxia térmica estea implicada tendo en conta a interaccién entre sistemas e

como afectan ditas interacciéns as propiedades térmicas das sustancias que os configuran. Blscase cun
enfoque cldsico macroscépico entender, perfeccionar e mellorar o rendemento daqueles procesos nos que
haxa intercambio de enerxia en xeral e térmica en particular.

Competencias

Cddigo

C4 Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecénica, termodindmica, campos e ondas e
electromagnetismo e a sua aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxefaria.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacidén necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofilecementos tedricos, a fenémenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4  Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8  Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Cofecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacidons mais recentes en aplicaciéns C4 D2
da enxefiaria termodinamica. D3

D7

D8
Comprender os aspectos basicos de balance de masa e enerxia en sistemas térmicos. Cc4 D1

D3
Cofiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con transferencia de enerxia. D1

D2

D7

D8
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a andlise de sistemas térmicos. c4 D3

D4
Profundar nas técnicas de andlises de procesos. C4 D2

D4
Contidos
Tema
CONCEPTOS FUNDAMENTAIS Sistema termodinamico. Propiedades termodindmicas. Unidades.

Temperatura.
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EQUILIBRIO TERMICO E TEMPERATURA

Equilibrio térmico, principio cero da termodindmica. Concepto de
temperatura.

ECUACIONS DE ESTADO TERMICAS E
PROPIEDADES TERMICAS OBSERVABLES DUN
SISTEMA.

Ecuacién de estado térmica. Propiedades térmicas dun sistema. Gases
ideais. Ecuacidns de estado dos gases reais.

TRABALLO E O PRIMEIRO PRINCIPIO DA
TERMODINAMICA. PROPIEDADES ENERXETICAS
DUN SISTEMA.

Concepto mecdnico da enerxia. Traballo. Enerxia dun sistema.
Transferencia de enerxia por calor. Balance de enerxia en sistemas
pechados. Propiedades enerxéticas dun sistema. *Energia interna e
entalpia. Capacidades calorificas.

TRANSFORMACIONS DUN SISTEMA GASEQSO

Transformaciéns dun gas ideal. Transformaciéns Politropicas.

PROPIEDADES DUNHA SUSTANCIA PURA, SIMPLE,
E COMPRESIBLE

Estado termodindmico. A relacién p-v-T. Célculo de propiedades
termodindmicas. Calculo de variaciéns de enerxia interna e entalpia.

PRIMEIRO PRINCIPIO EN SISTEMAS ABERTOS.
CICLOS.

Conservacion da masa. Conservacion da enerxia. Analise de volumes de
control en estado estacionario. Estados transitorios.

SEGUNDO PRINCIPIO DA TERMODINAMICA.

Formulacién do Segundo Principio. Irreversibilidades. Aplicacién a ciclos
termodindmicos. Escala Kelvin de temperaturas. Rendementos maximos.
Ciclo de Carnot.

ENTROPIA

Desigualdade de Clausius. A propiedade termodindamica entropia.
Variacién de entropia. Célculo de entropia. Procesos reversibles. Balances
de entropia en sistemas pechados e abertos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 17.5 35 52.5
Resolucién de problemas 12.5 52.5 65
Practicas de laboratorio 15 0 15
Seminario 5 10 15
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo. Bases nas que se
sustenta. Relacién con outras materias. Aplicacions tecnoldxicas
Resolucién de Resolucién de problemas-exemplo. Revisidn dos problemas que se lles manda facer és alumnos 6
problemas longo do curso

Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reais no laboratorio que complementan os contidos da materia.

Seminario Resolucién de dudas dos contidos tedricos da materia. Discusién participativa dos alumnos en
relacién 6 entendemento dos conceptos e ideas que vertebran o contido da materia

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Todas estas actividades estaran tuteladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben
durante as horas oficiais de tutorias, ou durante a revisién das probas e exames

Resolucién de problemas Todas estas actividades estaradn tuteladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben
durante as horas oficiais de titorfas, ou durante a revisién das probas e exames.

Practicas de laboratorio Todas estas actividades estaran tuteladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben
durante as horas oficiais de titorias, ou durante a revisién das probas e exames.

Seminario Todas estas actividades estaran tuteladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben
durante as horas oficiais de titorias, ou durante a revisiéon das probas e exames.

Avaliacion

Descricion

Cualificacion Resultados
de

Formacién e

Aprendizaxe
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Leccién maxistral

Valdrase a través de tres exames de teoria tipo test. O primeiro ao finalizar o
tema 6, o0 segundo ao finalizar o tema 7 e o terceiro serd coincidente co final e
sera relativo aos temas 8 e 9. Cada un destes examenes de teoria puntuara un
5% da nota final.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender o concepto de Sistema termodindmico e as propiedades
termodinamicas. Unidades nas que se cuantifican as propiedades
termodinamicas. Aprender a medir temperaturas. Comprender os conceptos de
traballo, calor e enerxia de sistemas cerrados. Transferencia de enerxia de
sistemas. Definicidn de ciclo termodindmico. Aprender a definir un estado
termodindmico e a calcular o valor das propiedades termodinamicas
descofiecidas a partir das relacions entre elas. Aprender a distinguir un gas
ideal e a calcular variaciéns de enerxia interna e entalpia. Aprender a facer
balances de enerxia e masa en volumes de control, tanto en estado
estacionario como non-estacionario. Comprensién do Segundo Principio da
termodindmica. Aprender a identificar procesos reversibles e irreversibles.
Comprension das consecuencias do ciclo de Carnot. Comprender o concepto de
entropia e aprender a calcular variaciéns de entropia tanto en sistemas
cerrados como abertos.Rendimentos isoentrépicos. Aplicacidons da entropia
para calcular transferencias de calor e traballo en procesos reversibles.

15

C4 D1

Practicas de
laboratorio

Valérase a través dun exame de tipo test ao finalizar as practicas de
laboratoriio.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender o concepto de Sistema termodindmico e as propiedades
termodinamicas. Unidades nas que se cuantifican as propiedades
termodinamicas. Aprender a medir temperaturas. Comprender os conceptos de
traballo, calor e enerxia de sistemas cerrados. Transferencia de enerxia de
sistemas. Definicién de ciclo termodindmico. Aprender a definir un estado
termodindmico e a calcular o valor das propiedades termodinamicas
descofiecidas a partir das relaciéns entre elas. Aprender a distinguir un gas
ideal e a calcular variaciéns de enerxia interna e entalpia. Aprender a facer
balances de enerxia e masa en volumes de control, tanto en estado
estacionario como non-estacionario. Comprensién do Segundo Principio da
termodindmica. Aprender a identificar procesos reversibles e irreversibles.
Comprensién das consecuencias do ciclo de Carnot. Comprender o concepto de
entropia e aprender a calcular variaciéns de entropia tanto en sistemas
cerrados como abertos.Rendimentos isoentrépicos. Aplicaciéns da entropia
para calcular transferencias de calor e traballo en procesos reversibles.

C4 D1

Exame de
preguntas de
desenvolvemento

Exame escrito de resolucién de problemas e/ou exercicios.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender o concepto de Sistema termodindmico e as propiedades
termodindmicas. Unidades nas que se cuantifican as propiedades
termodindmicas. Aprender a medir temperaturas. Comprender os conceptos de
traballo, calor e enerxia de sistemas cerrados. Transferencia de enerxia de
sistemas. Definicién de ciclo termodinamico. Aprender a definir un estado
termodindmico e a calcular o valor das propiedades termodinamicas
descofiecidas a partir das relaciéns entre elas. Aprender a distinguir un gas
ideal e a calcular variaciéns de enerxia interna e entalpia. Aprender a facer
balances de enerxia e masa en volumes de control, tanto en estado
estacionario como non-estacionario. Comprension do Segundo Principio da
termodindmica. Aprender a identificar procesos reversibles e irreversibles.
Comprensidn das consecuencias do ciclo de Carnot. Comprender o concepto de
entropia e aprender a calcular variaciéns de entropia tanto en sistemas
cerrados como abertos.Rendimentos isoentrépicos. Aplicacidéns da entropia
para calcular transferencias de calor e traballo en procesos reversibles.

80

C4 D1

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os examenes de teoria e practicas previos ao exame final permitiran obter 1.5 puntos sobre un total de 10 puntos. O

terceiro exame de teoria, coincidente en tempo co exame final, permitira a obtencion de 0.5 puntos adicionais. TODOS os
examenes de teoria e practicas previos ao exame final seran recuperables no propio exame final nas dlas convocatorias
existentes de decembro e xufio. As cualificacions obtidas nos examenes de teoria e practicas mantéfiense durante todo o

curso academico.

Os examenes finais consistiran en 3 examenes de teoria e 1 de practicas tipo test puntuando cada un deles 0.5 puntos. Os
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outros 8 puntos son de resoluciéns de problemos.

Calendario de examenes. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/é/docencia/examenes

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Moran, M.J. y Shapiro, H. N., Fundamentos de termodinamica técnica, 22 edicién, Reverté, 2004

Cengel, Yunus A., Termodinamica, 82 edicion, MacGraw-Hill, 2015

Moran, M.J. y Shapiro, H. N., Fundamentals of Engineering Thermodynamics, 5th edition, John Wiley & Sons, 2003

Cengel, Yunus A., Thermodynamics: An Engineering Approach, 8th edition, McGraw-Hill, 2015

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Materias que continuan o temario

Termodinamica e transmision de calor/V09G290V01302

Xeracion e distribucién de enerxia térmica convencional e renovable/V09G290V01503

Enxefiaria nuclear/V09G290V01605

Instalaciéns de enerxias renovables/V09G290V01604
Motores e turbomdaquinas térmicas/V09G290vV01608
Transmision de calor aplicada/V09G290V01606
Xestion da enerxia térmica/V09G290V01706
Tecnoloxia frigorifica e climatizacién/V09G290v01702

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Mecénica de fluidos/V09G290V01305

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica: Fisica 1/V09G290V01102
Fisica: Fisica 1I/V09G290V01202
Matematicas: Calculo 1/V09G290V01104
Matematicas: Calculo 11/V09G290V01204
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Xeomatica
Materia Xeomatica
Cédigo V09G290v01401
Titulacién Grao en
Enxefaria da
Enerxia
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2¢C
Lingua de Castelan
imparticion ~ Galego
Inglés
Departamento Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinador/a
Profesorado
Correo-e
Web http://http://faitic.uvigo.es/
Descricién Nesta materia blscase que os alumnos adquiran conceptos relacionados coa utilizacién de diferentes tipos
xeral de sensores (topograficos, fotogramétricos e LiDAR, sistemas de navegacién por satélite) para a elaboracién

de mapas e planos en diferentes soportes como os SIX.

Competencias

Cddigo

Cl4 Cofecemento de topografia, fotogrametria e cartografia.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do

saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propor e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situacions-problema da

realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacion e aceptaciéon de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,

para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e

adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver

0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Comprender os aspectos basicos necesarios para a elaboracién de planos a diferentes escalas Cl14 D1
D3
D7
Dominar as técnicas actualmente existentes para a toma de datos en campo mediante a Cl14 D1
utilizacién de diferentes tipos de sensores, que permitan a D5
elaboracién de mapas e planos D7
Cofiecer as técnicas topograficas para toma de datos Cl4 D1
D3
D7
Manexar os principais instrumentos topograficos. Cl4 D1
D3
D4
D7
Cofiecer as técnicas fotogramétricas para a toma e procesamento de datos. Cl4 D1
D3
D4
D5
D7
Adquirir capacidades para, a partir de diferentes fontes de datos, obter nubes de puntos que C14 D1
posteriormente permitan confeccionar planos a diferentes D3
escalas D7
Contidos
Tema
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Fundamentos de Cartografia e Xeodesia. Fontes Concepto de Xeodesia. Xeoide e elipsoide terrestre. Concepto de

de captura de informacién para a elaboracién de Cartografia. Coordenadas Xeogréficas e cartograficas. Sistemas de

planos topograficos referencia. Datum. Sistemas de proxeccién cartograficos. Sistema UTM.
Fontes de datos en soportes clasicos, soporte digital e en rede.
Informacion dispofiible a través de Internet

Fundamentos dos Sistemas de informacién Fundamentos dos SIX. Alimacenamento de datos. Datos raster e vectorial.
Xeogréficos, SIX Etapas nun proxecto SIX. Funciéns de analise.

Infrestructuras de datos espaciais, IDE.

SIX web.

Recursos cartograficos.

Fundamentos da fotogrametria aérea e terrestre Principios de fotogrametria, conceptos basicos, relaciéns espacio imaxe -
espacio 3D. Método xeral da fotogrametria. Proceso fotogramétrico,
orientacion relativa e absoluta.

Camaras fotogramétricas, calibracién.
Restituidores fotogramétricos. Rectificacién e ortofotografias.
Levantamento fotogramétrico. Planeamento e proxecto de voo.

Introduccién os sensores LiDAR Introduccidén os sistemas de escaneado laser. Fundamentos dos sensores
LiDAR terrestres, mébiles e aerotransportados.

Fundamentos da Topografia. Instrumentos Conceptos clave, escalas, limites de percepcidn visual, sistemas de

topograficos e métodos unidades, planimetria e altimetria.

Instrumentos simples e compostos.
Radiacién e itinerarios planimétricos e altimétricos. Erros.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas 7.5 17.5 25
Practicas de laboratorio 8 15 23
Practicas en aulas informéaticas 13 21 34
Seminario 1.5 4 5.5
Leccién maxistral 19.5 20 39.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 10 12
Exame de preguntas obxectivas 0.5 5 5.5
Informe de practicas 0.5 5 5.5

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucién de Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
problemas desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién

de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién
dispofiible e a interpretacién dos resultados. Additase empregar como complemento da leccién
maxistral.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacidéns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado.

Practicas en aulas Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacidns concretas, e de adquisicion de habilidades

informaticas bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo, desenvolvidas en aulas de
informatica.

Seminario Entrevistas que o alumno mantén co profesorado da materia para asesoramento/desenvolvemento
de actividades da materia e do proceso de aprendizaxe.

Lecciéon maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas

e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio Proporcionarase orientacién, apoio e motivacién para o proceso de aprendizaxe de forma
presencial na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a titorias de despacho.

Practicas en aulas Proporcionarase orientacién, apoio e motivacién para o proceso de aprendizaxe de forma
informaticas presencial na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a titorias de despacho.
Seminario Proporcionarase orientacién, apoio e motivacién para o proceso de aprendizaxe de forma

presencial na aula e nos momentos que o profesor ten asignados a titorias de despacho.

Avaliacion

Paxina 31 de 47



Descricion

CualificaciéonResultados de

Formacién e
Aprendizaxe

Practicas en
aulas
informaticas

Seguirase un proceso de avaliacién continua a través do seguemento do traballo
nas practicas de aula de informatica.

Resultados de aprendizaxe:

Comprender os aspectos basicos necesarios para a elaboracién de planos a
diferentes escalas. Dominar as técnicas actualmente existentes para a toma de
datos en campo mediante a utilizacién de diferentes tipos de sensores, que
permitan a elaboracién de mapas e planos. Cofiecer as técnicas topograficas para
toma de datos. Manexar os principais instrumentos topograficos. Cofiecer as
técnicas fotogramétricas para a toma e procesamento de datos. Adquirir
capacidades para, a partir de diferentes fontes de datos, obter nubes de puntos
gue posteriormente permitan confeccionar planos a diferentes escalas.

20

Cl4 D1

Resolucién de
problemas

Avaliacién global do proceso de ensinanza-aprendizaje e a adquisicién de
competencias e cofiecementos a través de probas de resolucién de problemas e

e/ou exercicios exercicios.

Resultados de aprendizaxe:

Comprender os aspectos basicos necesarios para a elaboracién de planos a
diferentes escalas. Dominar as técnicas actualmente existentes para a toma de
datos en campo mediante a utilizacién de diferentes tipos de sensores, que
permitan a elaboraciéon de mapas e planos. Cofiecer as técnicas topograficas para
toma de datos. Manexar os principais instrumentos topograficos. Cofiecer as
técnicas fotogramétricas para a toma e procesamento de datos. Adquirir
capacidades para, a partir de diferentes fontes de datos, obter nubes de puntos
que posteriormente permitan confeccionar planos a diferentes escalas.

50

Cl4 D1

Exame de
preguntas
obxectivas

Evaluacién global do proceso de ensinanza-aprendizaje e a adquisicién de
competencias e cofiecementos a través de probas tipo test.

Resultados de aprendizaxe:

Comprender os aspectos basicos necesarios para a elaboracién de planos a
diferentes escalas. Dominar as técnicas actualmente existentes para a toma de
datos en campo mediante a utilizacién de diferentes tipos de sensores, que
permitan a elaboracién de mapas e planos. Cofiecer as técnicas topograficas para
toma de datos. Manexar os principais instrumentos topograficos. Cofiecer as
técnicas fotogramétricas para a toma e procesamento de datos. Adquirir
capacidades para, a partir de diferentes fontes de datos, obter nubes de puntos
que posteriormente permitan confeccionar planos a diferentes escalas.

10

Cl4 D1

Informe de
practicas

Evaluacién global do proceso de ensinanza-aprendizaje e a adquisicién de

competencias e cofiecementos a través da realizacién de traballos e/ou proxectos.

Resultados de aprendizaxe:

Comprender os aspectos basicos necesarios para a elaboracién de planos a
diferentes escalas. Dominar as técnicas actualmente existentes para a toma de
datos en campo mediante a utilizacién de diferentes tipos de sensores, que
permitan a elaboracién de mapas e planos. Cofiecer as técnicas topograficas para
toma de datos. Manexar os principais instrumentos topograficos. Cofiecer as
técnicas fotogramétricas para a toma e procesamento de datos. Adquirir
capacidades para, a partir de diferentes fontes de datos, obter nubes de puntos
que posteriormente permitan confeccionar planos a diferentes escalas.

20

Cl4 D1
D3
D4
D5
D7

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Sera necesario alcanzar unha nota minima, que se indicarad durante o transcurso do cuadrimestre, nos informes e/ou
memorias de practicas. Asi mesmo, sera necesario chegar a unha nota minima, que se indicara durante o transcurso
docuadrimestre, na proba de avaliacién ordinaria, que consistird na resolucién de problemas e/ou exercicios e preguntas
tedricas. Sé aqueles alumnos que cumpran estes requisitos poderdn superar a convocatoria ordinaria de avaliacién. A nota
da materia serd a media resultante de ambas.

A avaliacién extraordinaria consistird na resolucién de problemas e/ou exercicios e na realizacién de probas de tipo test, na
data oficial indicada no calendario de exames. Conservarase a nota alcanzada nas practicas en aulas de informatica e nos
informes e/ou memorias de practicas realizadas durante o periodo de avaliacién continua, no caso de que esta alcance o
minimo requirido. En caso contrario, debera realizarse un informe e/ou memoria extraordinarios do/s bloque/s de practicas
suspenso/s ou unha proba equivalente, que se indicara durante o transcurso do cuadrimestre. O célculo da nota final sequird
0s mesmos parametros metodoléxicos que a realizada na convocatoria ordinaria, no relativo as cualificaciéons minimas a
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alcanzar nos diferentes medios de avaliacion descritos.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na péxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Wolf, Paul R. y Brinker, Russell C., Topografia, 112 ed., Alfaomega, 2009 reimp. 2014

de Sanjosé Blasco, José Juan; Lépez Gonzélez, Maril6; Atkinson, Alan D.)., Topografia para estudios de grado: geodesia,
cartografia, fotogrametria, topografia (instrumentos, métodos y aplicaciones), replanteo, seguridad del
topdgrafo en el trabajo, 32 ed., Bellisco, 2015

Delgado Pascual, Mercedes (et al.), Problemas resueltos de topografia, 12 ed., Universidad de Salamanca, 2006 reimp.
2011

Lerma Garcia, José Luis, Fotogrametria moderna: analitica y digital, 12 ed., Universidad Politécnica de Valencia, 2002
Chuvieco Salinero, Emilio, Fundamentos de la teledeteccion espacial, 32 ed., Rialp, 1996

Bibliografia Complementaria

de Corral Manuel de Villena, Ignacio, Topografia de obras, 12 ed. reimp., Universitat Politécnica de Catalunya, 2001 reimp
2009

Carpio Hernandez, Juan Pedro, Redes topométricas, 12 ed., Bellisco, 2001

Santamaria Pefa, Jacinto, Problemas resueltos de topografia practica, 22 ed., Universidad de La Rioja, 1999

Luhmann, Thomas y Robson, Stuart, Close Range Photogrammetry: Principles, Methods and Applications, 12 ed.,
Whittles Publishing, 2011

Vosselman, George y Maas, Hans-Gerd, Airborne and Terrestrial Laser Scanning, 12 ed., CRC Press, 2010

Recomendacions

Materias que continian o temario

Instalaciéns de enerxias renovables/V09G290V01604

Recursos, instalacions e centrais hidraulicas/V09G290V01601
Enerxias alternativas fluidodindmicas/V09G290V01704

Explotacién sostible de recursos enerxético-mineiros/V09G290vV01803
Obras, replanteos e procesos de construcién/V09G290V01802
Proxectos/V09G290Vv01801

Traballo de Fin de Grao/V09G290V01991

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Tecnoloxia ambiental/V09G290V01402

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Expresion gréfica: Expresién grafica/V09G290V01101
Informdtica: Estatistica/V09G290vV01203
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia ambiental
Materia Tecnoloxia
ambiental
Cadigo V09G290v01402
Titulacién Grao en
Enxefaria da
Enerxia
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2¢C
Lingua de Castelan
imparticiéon
Departamento Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Barrionuevo Giménez, Rafael

Profesorado  Barrionuevo Giménez, Rafael

Correo-e rbarrio@uvigo.es

Web http://ambiental.uvigo.es

Descricién Visién xeral da tecnoloxia ambiental.
xeral

Competencias

Cadigo

C17

Capacidade para aplicar metodoloxias de estudos e avaliaciéns de impacto ambiental e, en xeral, de tecnoloxias
ambientais, sustentabilidade e tratamento de residuos.

D2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacion, planificacion e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D6 Coflecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

D9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas
da sUa contorna.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes en Técnicas C17 D2
ambientais D4

D6
D7
D8
D9
D10

Comprender os aspectos basicos dos sistemas de Xestién da calidade total C17 D2

D4
D6
D7
D8
D9
D10
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Coiiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con ferramentas informaticas

C17

Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a anélise dos problemas medioambientais

C17

Profundar nas técnicas de realizacién dun EIA

C17

Cofiecer as novas técnicas de mineria de datos medio ambientais e materia de seguridade

C17

Adquirir habilidades sobre o proceso de andlise de datos ambientais

C17

Contidos

Tema

PROXECTOS AMBIENTAIS. A MINERIA E O MEDIO AMBIENTE
E.LA. TIPOS DE EXPLOTACIONS MINEIRAS
VERTEDOIROS
PRESOS DE RESIDUOS

IDENTIFICACION DE ALTERACIONS E AVALIACION DO I.A.

CONTROL E PREVENCION DO PO

CONTROL E PREVENCIQN DO RUIDO EN EXPI,_OTACIONS
CONTROL E PREVENCION DA CONTAMINACION DA AUGA

CONTROL DAS VIBRACIONS E ONDA AEREA PRODUCIDAS POR VOADURAS

CONTROL DE AFUNDIMENTOS MINEIROS

CONTROL DA EROSIO[\I E SEDIMENTACION. OBRAS ESTRUTURAIS
INTEGRACION PAISAXISTICA, CRITERIOS E TECNICAS
USOS POTENCIAIS DOS TERREOS AFECTADOS POLAS ACTIVIDADES

MINEIRAS

FACTORES AMBIENTAIS QUE AFECTAN A RESTAURACION DA VEXETACION
ANALISE E PREPARACION DOS TERREOS PARA EFECTUAR A REVEXETACION

SELECCION DE ESPECIES VEXETAIS
IMPLANTACION DA VEXETACION

AVALIACION ECONOMICA DOS PROXECTOS DE RESTAURACION

SEGUIMENTO E CONTROL
DESENO DE ESCALAS DE PECES
OUTROS PROXECTOS AMBIENTAIS
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Xeneralidades sobre Residuos urbanos Impactos ambientais dos residuos sélidos urbanos.
Impactos sobre o sistema adoito-planta.
Contaminacion por metais nos chans urbanos.
O papel dos microorganismos nas actividades.
Focos potenciais de contaminacion puntual en augas subterraneas.
Impacto ambiental da vertedura de residuos sélidos urbanos en
poboaciéns pequenas.
Determinacidn da permanencia dos efectos contaminantes dun vertedoiro
de residuos sélidos urbanos.
Contido en compostos nitroxenados das augas subterraneas debido aos
residuos sélidos urbanos.
Fontes difusas de contaminacién.
Recuperacién dos residuos sélidos urbanos.
Recuperacién e reciclado.
Utilizacién agricola dos residuos sélidos urbanos e técnicas de
compostaxe.
Efectos dos lodos residuais sobre as propiedades dos chans.
O papel e os residuos urbanos.
0 reciclaxe do papel e cartén.
Usos do papel e do cartén reciclado.
A reciclaxe do vidro.
Sensibilidade social fronte & recollida selectiva.
Sistemas pasivos de depuraciéon mediante de lagunaxe.
Marco legal dos residuos urbanos
Xestion de residuos: Calculo e Dimensionamento. Territorializacién e xestion.
Desefio e almacenamento de vertedoiros de Producién de R.S.U. Determinacién da producién de residuos.
residuos e plantas de tratamento Recollida. Instalaciéns de transporte e transferencia.
Instalaciéns complementarias.
Instalaciéns complementarias para o tratamento de residuos téxicos e
perigosos.
Plantas tipo.
Desefio de vertedoiros controlados.
Tratamento de lixiviados.
Planta de lixiviados.
Aproveitamento do Biogas.
Plantas futuras
Célculo e dimensionado de persoais e equipos.
Custos asociados
Residuos sanitarios sélidos Introducién.
Problematica actual dos residuos sanitarios sélidos.
Politica e lexislacién na Unién Europea.
Clasificacion e definicién dos residuos sanitarios sélidos.
Riscos derivados dos residuos sanitarios sélidos.
Envasado dos residuos sanitarios sélidos.
Tratamento e eliminacién dos residuos sanitarios sélidos.
Residuos radioactivos sélidos.
Residuos citostaticos.
Plantas incineradoras de residuos sélidos sanitarios
RESIDUOS RADIOACTIVOS DE ALTA ACTIVIDADE Introducién
Almacenamento en formaciéns xeoldxicas profundas
Desefio conceptual do repositorio
Residuos considerados: formas e cantidades.
Almacenamento en formaciéns graniticas.
0 emprazamento de referencia: idoneidade e formacién aloxante.
Caracteristicas do repositorio: Descricién xeral
Cépsula, Instalaciéns de superficie, Instalacidns subterraneas, Operacién
do repositorio, Clausura do repositorio, A seguridade do repositorio
Custos.
Almacenamento en formaciéns salinas.
0 emprazamento de referencia: idoneidade e formacién aloxante.
Caracteristicas do repositorio.
Descricién xeral: Capsula, Instalacidns de superficie, Instalaciéns
subterréneas, Operacidn do repositorio, Clausura do repositorio, A
seguridade do repositorio: observaciéns xerais, seguridade operacional,
seguridade post-clausura.
Custos.
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INTRODUCION A CONTAMINACION ATMOSFERICA Aspectos xerais

A circulacién xeral atmosférica

Cicléns e anticicléns

Conceptos e criterios de emisién e inmisién

Conceptos e criterios de difusidn: Introducién, Principais criterios de
difusién, Férmulas de sobreelevaciéon de penachos, Fundamentos teéricos
Introducién & altura da capa de mestura. O sol. Coordenadas uranograficas
e azimutales. Angulo sidéreo. Angulo no polo elevado. Horizontes.
Métodos e procesos de calculo.indices de radiacién neta IRN. Ecuacién do
tempo. Ecuacidns solares e tridngulo de posicién. Horas. Horario dunha
estrela. Declinacion solar. Azimut. Alimanaques. Orto, ocaso e meridiana
solar.

Avaliacién da difusién atmosférica de contaminantes: Obxecto, Ambito de
aplicacion, Férmulas de calculo

Sistemas de eliminacion de particular en efluentes gaseosos
contaminados.

Sistemas de eliminacion de contaminantes gaseosos nos efluentes.
Custos asociados ao tratamento de efluentes gaseosos contaminados.
Prevencién da contaminacién atmosférica.

Control e Vixilancia Medio Ambiental

AUGAS INDUSTRIAIS

Introducién &s augas residuais Industriais.

Augas industriais e aproveitamento dos residuos industriais.
Introducién & modelizacién e simulacién de procesos ambientais.
Lexislacion ambiental na industria.

CONTAMINACION SUPERFICIAL DO MAR E Ventos e correntes no mar.

ACCIDENTES MAIORES

Posicionamento e velocidade. Caculos con vento e corrente: Trigonometria
e numeros complexos. Apartamiento. Deriva. Distancias. Loxodromia e
Ortodromfa.

Seguimento de manchas e loita contra a contaminacién.

Accidentes: Explosidns, radiacién térmica, distancias

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 25 37.5 62.5
Estudo de casos 12.5 45 57.5
Seminario 5 5 10
Practicas en aulas informaticas 10 10 20

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral

Composta por:

- pizarra

- video e multimedia
- presentacions

Estudo de casos

Disponse dunha gran cantidade de casos que foron subidos & nube de tecnoloxias do medio
ambiente.
https://nubetecma.uvigo.es. Acceso desde o servidor

Seminario

Resolucién de casos practicos para profundar no cofiecemento da materia

Practicas en aulas
informaticas

Estardn conformadas por casos e exemplos practicos subidos & nube de tecnoloxias do
medioambiente.
https://nubetecma.uvigo.es

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccién maxistral

0 alumno dispdn de titorias personalizadas no horario oficial. Asi mesmo tamén as pode
solicitar a través do formulario WEB.

Estudo de casos

0 alumno dispdn de titorias personalizadas no horario oficial. Asi mesmo tamén as pode
solicitar a través do formulario WEB. A maiores ten gran nimero de exemplos na nube que lle
axudan a orientarse segundo as situaciéns e casos.

Practicas en aulas
informaticas

0 alumno dispdn de titorfas personalizadas no horario oficial. Asi mesmo tamén as pode
solicitar a través do formulario WEB.

Seminario

0 alumno dispén de titorfas personalizadas no horario oficial. Asi mesmo tamén as pode
solicitar a través do formulario WEB.
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Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Estudo de Exame final escrito de problemas/casos. 100 C17 D2

€asos D4
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D6
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais D7
recentes en Técnicas ambientais. Residuos. Contaminacién Atmosférica. D8
Contaminacién superficial marifia. Enerxias alternativas e Accidentes maiores. D9
Comprender os aspectos basicos dos sistemas de Xestién da calidade total. D10

Cofiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con ferramentas
informaticas. Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a andlise dos
problemas ambiental. Profundar nas técnicas de realizacién dun EIA. Cofiecer as
novas técnicas de mineria de datos medio ambientais e materia de seguridade.
Adquirir habilidades sobre o proceso de andlise de datos ambientais.

Practicas en  Asistencia a clases practicas ou exame equivalente. 0 Cl7 D2

aulas D4

informaticas  Introducién aos diferentes tipos de ficheiros D6
Fontes de datos na nube de Tecnoloxias do Medio Ambiente D7
Ferramentas béasicas de civil 3D D8
MDT D9
Exportacion de ficheiros de datos D10
MS Excel

MS Project/Gantt Project
Conexidns externas

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais
recentes en Técnicas ambientais. Comprender os aspectos bdsicos dos sistemas
de Xestién da calidade total. Cofiecer o proceso experimental utilizado cando se
traballa con ferramentas informéaticas. Dominar as técnicas actuais dispofiibles
para a andlise dos problemas ambiental. Profundar nas técnicas de realizacién
dun EIA. Cofiecer as novas técnicas de mineria de datos medio ambientais e
materia de seguridade. Adquirir habilidades sobre o proceso de andlise de datos
ambientais.

Outros comentarios sobre a Avaliacion
METODO DOCENTE E SISTEMA DE AVALIACION:

Bolonia é un sistema baseado na practica. Nas clases tedricas explicase a teoria indispensable para a realizacién de
problemas.

Por tanto son clases practicas onde se resolven casos (problemas).
A sUa asistencia é altamente recomendable. Existe control de asistencia con fins estatisticos.
EXAME

As préacticas pédense aprobar, ben por asistencia (85% das mesmas) ou ben realizando un exame final das mesmas. Ainda
que non contriblen & nota final (0%), é necesario superalas para presentarse ao exame de problemas.

Os alumnos repetidores non terdn que volver realizar as practicas.
A convocatoria extraordinaria de Xullo réxese polos mesmos criterios que a ordinaria.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Real instituto observatorio de la Armada en San Fernando, Almanaque nautico, Ministerio de Defensa, 2017

Rafael Barrionuevo Giménez, Saving Energy, PA Nova SA., 2017

Bibliografia Complementaria

Gerard Kiely, Ingenieria Ambiental: Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestiéon, Mc Graw Hill, 1999
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Francisco Ayala Carcedo, Carlos Lépez Jimeno, et. Al, Manual de restauracion de terrenos y evaluacion de impactos
ambientales en mineria, ITGE, 1989

Carlos Lépez Jimeno, et. Al, Manual de estabilizaciéon y Revegetacion de taludes, Carlos Lédpez Jimeno, 1999

Ivdn Vaquero Diaz, Manual de disefio y construccion de vertederos de residuos sdlidos urbanos, U.D.Proyectos ETSI
Minas de Madrid, 2003

Chongrak Polprasert, Organic Waste Recycling, 22, Wiley, 1996

George Tchobanoglous, et al., Gestién Integral de Residuos Sélidos, Mc Graw Hill, 1994

Nelson L. Nemerow/Avijit Dasgupta, Tratamiento de vertidos industriales y peligrosos, Diaz de Santos, 1998

Carlos Lépez Jimero, Osvaldo Aduvire, Manual de Construccion y Restauracion de Escombreras, U.D.Proyectos ETSI
Minas de Madrid, 2006

Jean Meus, Astronomical Algorithms, 22, Willman-Nel, 1998

Michael D.LaGrega, Phillip L. Buckingham, Jeffrey C. Evans, Manual de seguridad industrial en plantas quimicas y
petroleras, Mc Graw Hill,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Expresién grafica: Expresién grafica/V09G290vV01101
Fisica: Fisica 1l/V09G290V01202

Matematicas: Alxebra lineal/V09G290V01103

Matematicas: Célculo 1/V09G290V01104

Matematicas: Célculo 11/V09G290V01204

Mecénica de fluidos/V09G290V01305

Fisica: Fisica 1/V09G310V01102
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Mecadnica de solos

Materia Mecanica de
solos
Cadigo V09G290v01404
Titulacién Grao en
Enxefaria da
Enerxia
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2¢C

Lingua de #EnglishFriendly
imparticion  Casteldn
Departamento Enxefiaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinador/a Araujo Fernandez, Maria
Profesorado  Araljo Fernandez, Maria
Delgado Marzo, Fernando
Martinez Torres, Carlos

Correo-e maraujo@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descricién Nesta materia preténdese que o alumno cofieza a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacions
xeral mais recentes no ambito da xeotecnia e a mecanica de solos e rochas.

Os cofiecementos a adquirir nesta materia vanse a centrar en comprender os aspectos bdasicos das leis da
elasticidade, elasto-plasticidade, fluxo de auga en medios continuos, consolidacién e resistencia que rexen o
comportamento dos solos e rochas. Cofiecer o proceso experimental de caracterizacién, clasificacién e
ensaios de resistencia e consolidacién en solos e rochas. Dominar as técnicas actuais dispofibles para o
desefio de muros de contencidén e cimentacions.

Estas nociéns de cardcter tanto tedrico como practico, deben permitir ao alumno resolver problemas reais e
comprender que a tecnoloxia desenvolvida neste 4mbito, ainda que se basea nos cofiecementos cientificos,
ten como obxectivo primordial tomar decisiéns de desefio e resolver problemas nun contexto no que a
variabilidade dos parametros de entrada inflien moi significativamente nos resultados, ao proxectarse as
obras nun medio natural.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cddigo

C12 Coflecemento de geotecnia e mecdanica de solos e de rochas.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacidén necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4  Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacioén de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D6  Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

D9 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas
da sUa contorna.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe
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Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Capacidade de consultar a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes C12
no &mbito da xeotecnia e a mecanica de solos e rocas.

Aplicar ao calculo e desefio, os aspectos basicos das leis da elasticidade, elasto-plasticidade, fluxo C12
de auga en medios continuos, consolidacién e resistencia que rexen o comportamento dos solos e
rocas.

Caracterizar, clasificar e interpretar ensaios experimentais de resistencia e consolidacién en solos C12
rocas.

Desefio de muros de contencidn e cimentacions. C12

Tomar decisiéns de desefio e resolver problemas en base aos cofiecementos cientificos adquiridos. C12

Asimilacién do concepto base da mecénica de rocas e solos: 0 enxefieiro non selecciona os C12
materiais sendn que debe aproveitar na mellor maneira posible o que o terreo lle da (apego &
Natureza), e a influencia da variabilidade dos pardmetros de entrada nos resultados finais.

Resolver problemas adecuandose as especificidades de proxecto, amoldandose s circunstancias C12
concretas.

Contidos

Tema

XEOTECNIA E MECANICA DE ROCHAS Recofiecemento xeotécnico dos macizos rochosos. Comportamento e
propiedades mecanicas das rochas, das descontinuidades e dos macizos

rochosos.

DEFINICION, CLASIFICACION E PROPIEDADES Definicion de solo e a sta orixe xeoldxica. Curvas

iINDICE DOS SOLOS granulométricas.Plasticidad dos solos. Limites de Atterberg. Clasificacion

dos solos (Casagrande, H.R.B.). Propiedades indice.

ESFORZO E DEFORMACION NUNHA MASA DE Principio de esforzo efectivo. Estado tensional nun punto dunha masa de

SOLO solo. Estado tensional debido ao propio peso. Estado tensional debido as
cargas aplicadas. Asentamentos elasticos.

TEORIA DA FILTRACION E FLUXO DE AUGAS Fluxo estacionario. Fluxo de filtracién ascendente. Fluxo baixo estruturas

SUBTERRANEAS de contencidn. Fluxo a través de presas de terra.

TEORIA DA CONSOLIDACION E ANALISE DO Teoria da consolidacién vertical de Terzaghi. Ensaio de consolidacién

ASENTAMENTO. RESISTENCIA AO CORTE vertical. Andlise de asentamentos. Precarga. Resistencia ao corte.
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PRESION LATERAL DE TERRAS E MUROS DE Estados activo e pasivo de Rankine. Estado de repouso. Muros de

CONTENCION

gravidade e en voladizo. Muros encribados e de gaviones. Muros de terra
armada. Tablestacados e escavacions apontoadas. Muros pantalla.

CIMENTACIONS

Carga admisible de cimentaciéns superficiais en arxila. Carga admisible de
cimentaciéns superficiais en area. Ensaio de penetracién in-situ. Desefio
de cimentacidns superficiais. Capacidade portante de pilotes de arxila.
Capacidade portante de pilotes de area.

ESTUDOS XEOTECNICOS EN EDIFICACION

Calicatas. Penetrometros. Identificacion de riscos. Redaccidon de informes.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccion maxistral 27.5 30 57.5
Resolucién de problemas 12.5 30 42.5
Practicas de laboratorio 7.5 27.5 35
Seminario 2.5 10 12.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.5 0 1.5
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccidn maxistral

Exposicién dos contidos da materia.

Resolucién de

problemas

Formulacién, andlise e resolucién dun problema ou exercicio suscitado nas sesiéns maxistrais para
a consolidacién dos contidos do tema tratado. Estes poderan recollerse e evaluar na nota final.

Practicas de laboratorio Actividades desenvolvidas en laboratorio para a aplicacién dos cofiecementos adquiridos a

situaciéns concretas e para a adquisicién de habilidades basicas e procedimentais relacionadas coa
materia. Deberase entregar e presentar unha memoria de practicas grupal que avaliard para a nota
final.

Seminario

Tempo reservado para atender e resolver as dubidas do alumnado, co obxecto de guiar o proceso
de aprendizaxe e afianzar ou concretar con casos reais os contidos dados nas sesiéns maxistrais.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Lecciéon maxistral

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo profesor)
ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Resolucion de

problemas

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo profesor)
ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Practicas de

Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas

laboratorio co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo profesor)
ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).
Seminario Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo profesor)
ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).
Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Leccién Exame escrito de cuestiéns de resposta curta ou tipo test. Exame escrito de 70 Cl2 D1
maxistral  resolucién de problemas e/ou exercicios. Cada unha das partes do exame avalia un D2
35%. D3
Mediante esta metodoloxia avaliaranse todos os resultados de aprendizaxe D5
obxectivo da materia. D6
D7
D8
D9
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Resolucién Probas escritas consistentes na resolucién de problemas similares aos expostos ao

de longo do curso.

problemas Mediante esta metodoloxia avaliaranse os seguintes resultados de aprendizaxe
obxectivo da materia: Aplicar ao célculo e desefo, os aspectos basicos das leis da
elasticidade, elasto-plasticidade, fluxo de auga en medios continuos, consolidacion
e resistencia que rexen o comportamento dos solos e rocas. Desefio de muros de
contencidn e cimentacidns. Tomar decisions de desefo e resolver problemas en
base aos cofiecementos cientificos adquiridos. Asimilacién do concepto base da
mecanica de rocas e solos: 0 enxefieiro non selecciona os materiais senén que debe
aproveitar na mellor maneira posible o que o terreo lle da (apego & Natureza), e a
influencia da variabilidade dos parametros de entrada nos resultados finais.
Resolver problemas adecuandose as especificidades de proxecto, amoldandose as
circunstancias concretas.

Cl12 D1

Practicas de Avaliacién a través da entrega e presentacioén en publico dos informes/memorias

laboratorio grupales das practicas de laboratorio realizadas.
Mediante esta metodoloxia avaliaranse os seguintes resultados de aprendizaxe
obxectivo da materia: Capacidade de consultar a base tecnoléxica sobre a que se
apoian as investigaciéns mais recentes no ambito da xeotecnia e a mecdnica de
solos e rocas. Caracterizar, clasificar e interpretar ensaios experimentais de
resistencia e consolidacién en solos rocas. Tomar decisiéns de desefio e resolver
problemas en base aos cofiecementos cientificos adquiridos. Asimilacién do
concepto base da mecanica de rocas e solos: o enxefieiro non selecciona os
materiais sendn que debe aproveitar na mellor maneira posible o que o terreo lle da
(apego & Natureza), e a influencia da variabilidade dos parametros de entrada nos
resultados finais. Resolver problemas adecudndose as especificidades de proxecto,
amoldandose as circunstancias concretas.

Cl2 D1

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Na convocatoria ordinaria, a avaliaciéon completa das practicas de laboratorio require a asistencia ao laboratorio, a entrega
dunha memoria grupal e a exposicién e discusién en publico dos principais resultados obtidos. A sta vez, é obrigatoria a
asistencia e resolucién de exercicios/problemas propostos durante o curso para optar & cualificacién total asociada a este
epigrafe. En todo caso, a cualificacién final serd a suma das notas dos traballos propostos durante o curso (ata 0 30%) e do

exame (ata o 70%).

En convocatorias posteriores do mesmo curso, o0 exame puntuard o 85% da nota final e gardarase a nota obtida nas

practicas de laboratorio, ao considerarse a cualificacién desta proba non recuperable.

Aos alumnos que non cursen por primeira vez a materia gardaraselles, durante un ano, a nota de practicas de laboratorio

anteriormente obtida.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Berry, P.L. y Reid, D., Mecdanica de Suelos, McGraw-Hill, 1993

Gonzalez de Vallejo, L.; Ferrer, M.; Ortufio L. y Oteo, C., Ingenieria Geoldgica, Prentice Hall, 2002

Jiménez Salas, J.; de Justo Alpafies, J.L., Geotecnia y Cimientos, 22 ed., Editorial Rueda, 1981

Bibliografia Complementaria

Das, Braja M., Fundamentos de Ingenieria de Cimentaciones, 72 ed., Cengage Learning, 2012

Calavera, J, Célculo de estructuras de cimentacidn, 52 ed., INTEMAC, D.L., 2015

Craig, R. F., Craig's soil mechanics. Solutions manual, 7th ed., Taylor & Francis e-Library, 2004

Recomendacions

Materias que continuan o temario

Mecénica de fluidos/V09G290V01305
Resistencia de materiais/V09G290V01304

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Xeoloxia/V09G290V01205
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Enxefaria mecanica

Materia Enxefaria
mecanica
Cédigo V09G290V01405
Titulacién Grao en
Enxefiaria da
Enerxia
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2¢C
Lingua de Castelan
imparticiéon
Departamento Enxefiaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Ferndndez Vildn, Angel Manuel
Profesorado  Fernandez Viléan, Angel Manuel
Correo-e avilan@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
Descricién Esta materia desenvolve, entre outros, contidos que involucran os fundamentos de estatica, cinematica e
xeral dindmica do sélido rixido, mecanismos e maquinas.

Competencias

Cadigo

C18 Coflecementos e capacidades para o calculo, construcion e desefio de maquinas

D2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas

precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacion, planificacion e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,

para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D6 Coflecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no

desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver

o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Conecer os fundamentos bésicos da Teoria de Maquinas e Mecanismos e a sUa aplicacién na
Enxefiaria Mecdanica para resolver os problemas relacionados coa devandita materia no campo da
Enxefaria Industrial.

C18

D2
D4
D6
D7

Coiiecer, comprender, aplicar e practicar os conceptos relacionados coa Teoria de Maquina e
Mecanismos.

C18

D2
D4
D6
D7

Cofecer e aplicar as técnicas andlises *cinematico e dindmico de sistemas mecanicos.

C18

D2
D4
D6
D7

Conecer e utilizar eficazmente software de analise de mecanismos.

C18

D2
D4
D6
D7

Aplicar os fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e Mecanismos ao Desefio de Maquinas.

C18

D2
D4
D6
D7

Cofiecer, comprender, aplicar os conceptos relacionados co Desefio de Maquinas.

C18

D2
D4
D6
D7

Cofiecer, comprender, aplicar os conceptos relacionados co Ensaio de Maquinas.

C18

D2
D4
D6
D7
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Contidos

Tema

Introducion.

Introducién.

Definicién de mdaquina, mecanismo e cadea cinematica.
Membros e pares cinematicos.

Clasificacion.

Esquematizacién, modelizacién e simboloxia.
Mobilidade.

Graos de liberdade.

Sintese de mecanismos.

Anélise xeométrica de mecanismos.

Introducién.
Métodos de célculo da posicién.
Ecuacions de peche de circuito.

Anélise cinematica

Fundamentos.
Métodos graficos.
Métodos analiticos.
Métodos matriciais.

Andlise estatica

Fundamentos.
Reducién de forzas.
Método dos traballos/potencias virtuais.

Anadlise dinamica

Fundamentos.

Dindmica xeral de maquinas.
Traballo e potencia en maquinas.
Dindmica do equilibrado.

Vibraciéons mecanicas.

Conceptos e definiciéns basicas.
Sistemas de 1 e 2 G.L.

Vibracions lonxitudinais.

Vibracions torsionais.

Movemento baixo a accion dunha forza
Equilibrado de arbores curtas/longos.
Equilibrado xeral de maquinas

Mecanismos de transmision.

Fundamentos.
Engrenaxes.

Trens de engrenaxes.
Trens epicicloidais.
Outros mecanismos.

Mecanismos de Leva.

Fundamentos xerais.
Levas Planas.
Sintese de levas.

Introducién ao desefio de maquinas

Fases do desefio
Cédigos e normas
Esforzo. Deformacion

Fatiga

Introducién ao Método de Elementos Finitos
Elementos de maquinas Coxinetes

Embragues e freos

Resortes

Poleas
Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Practicas de laboratorio 20 36 56
Seminario 5 0 5
Leccidon maxistral 26 60 86
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Practicas de laboratorio Clases experimentais en grupos reducidos. Realizacién de experiencias de laboratorio e/ou

resoluciéon de casos.

Seminario Repaso de conceptos e deteccidn de posibles deficiencias na adquisicién de cofilecementos

Leccidon maxistral

Clases centradas en contidos tedrico-practicos nas que se empregan medios tradicionais (lousa) e

recursos multimedia con videos de simulacidon de mecanismos e sistemas mecanicos.
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Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

Atencidn do alumnado durante o horario de titorias

Practicas de laboratorio Atencién do alumnado durante o horario de titorias
Seminario Atencion e seguimento en grupos reducidos
Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e

Aprendizaxe

Practicas de Valdrase a asistencia e o0 seguimento das clases practicas cun 20% da nota. 20 C18 D2
laboratorio D4
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D6
Cofiecer os fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e Mecanismos e a D7
sUa aplicacién na Enxefiaria Mecdnica para resolver os problemas
relacionados coa devandita materia no campo da Enxefiaria Industrial.
Conecer, comprender, aplicar e practicar os conceptos relacionados coa
Teoria de Maquina e Mecanismos. Cofiecer e aplicar as técnicas analises
*cinematico e dindmico de sistemas mecanicos. Cofiecer e utilizar
eficazmente software de analise de mecanismos. Aplicar os fundamentos
basicos da Teoria de Maquinas e Mecanismos ao Desefio de Maquinas.
Conecer, comprender, aplicar os conceptos relacionados co Desefio de
Maquinas. Cofiecer, comprender, aplicar os conceptos relacionados co
Ensaio de Maquinas.
Exame de Avaliacién dos cofiecementos adquiridos mediante un exame teérico- 80 C18 D2
preguntas de practico. D4
desenvolvemento D6
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: D7

Cofiecer os fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e Mecanismos e a
sUa aplicacién na Enxefiaria Mecdnica para resolver os problemas
relacionados coa devandita materia no campo da Enxefiaria Industrial.
Conecer, comprender, aplicar e practicar os conceptos relacionados coa
Teoria de Maquina e Mecanismos. Cofiecer e aplicar as técnicas andlises
*cinematico e dindmico de sistemas mecanicos. Cofiecer e utilizar
eficazmente software de analise de mecanismos. Aplicar os fundamentos
bdsicos da Teoria de Maquinas e Mecanismos ao Desefio de Maquinas.
Conecer, comprender, aplicar os conceptos relacionados co Desefio de
Maquinas. Cofiecer, comprender, aplicar os conceptos relacionados co
Ensaio de Maquinas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A materia aprobasese se se obtén unha cualificacién igual ou maior que un 5 como nota final, da seguinte forma:

1. A asistencia con aproveitamento ao Laboratorio/Aula informatica. A cualificacién das memorias entregadas en cada
préactica e os traballos tutelados, terdn unha valoracién maxima de 2 puntos da nota final, esta cualificacién
conservarase na segunda convocatoria. Para poder ser avaliado neste apartado, a asistencia a practicas é

obrigatoria.

2. Para os alumnos que o soliciten no prazo establecido (renuncia a avaliacién continua), existird un exame final de
Laboratorio/Traballos tutelados en ambas as convocatorias cunha valoracién maxima de 2 puntos.

3. 0 exame final terd unha valoracién méxima de 8 puntos da nota final.

Empregarase un sistema de cualificacién numérica de 0 a 10 puntos segundo a lexislacién vixente (RD 1125/2003 de 5 de

setembro, BOE de 18 de setembro).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula do exame serd considerado motivo de non superacién

da materia no presente curso académico e a cualificacién global sera de suspenso (0.0).

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Robert L. Norton, Disefio de Maquinaria, 1998 y posteriores,

Joseph Edward Shigley, Charles R. Mischke., Disefio en Ingenieria Mecanica, 52 y posteriores,
Bibliografia Complementaria

R.Calero y J.A. Carta., Fundamentos de Mecanismos y Maquinas para Ingenieros., 1999 y posteriores,

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Matematicas: Calculo 1I/V09G290V01204
Tecnoloxia de materiais/V09G290V01303

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V09G290V01102

Fisica: Fisica 1/V09G290V01202

Matematicas: Calculo 1/V09G290V01104
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