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Presentation

The Higher School of Mining Engineering offers for the academic course 2016-2017 totally adapted degrees and masters to
the European Space of Upper Education:

DEGREE IN ENERGY ENGINEERING

This degree pretends to supply the suitable training and of high level to the professional futures that go to exert in the area
of the engineering of the energetic processes from the generation of energy until his distinct applications, supplying,
besides, the precise training to develop technologies and efficient and sustainable systems.

DEGREE IN MINING AND ENERGY RESOURCES ENGINEERING

This degree pretends to supply the suitable training and of high level to the professional futures for the exploration,
investigation, exploitation, profit, preparation, transformation and utilisation of the mining resources (rocks and mineral,
groundwaters,and thermal water, etc.) and energy resources (oil, natural gas, etc.) on Earth and other geological resources,
like the subterranean space, activities all they that have to carry out of safe form, profitable and environmentally
acceptable.

MASTER IN MINING ENGINEERING

This Master pretends to supply the suitable training and of high level to the professional futures for the exploration,
investigation, exploitation, profit, preparation, transformation and utilisation of the mining resources (rocks and mineral,
groundwaters,and thermal water, etc.) and energy resources (oil, natural gas, etc.) on Earth and other geological resources,
like the subterranean space, activities all they that have to carry out of safe form, profitable and environmentally
acceptable. The University Master[Js Degree in Mining from the University of Vigo enables holders to work in the
regulated profession of Mining Engineering.

GEOINFORMATICS MASTER’'S DEGREE

The Master in Geoinformatics from the Universities of Vigo and Corufa born as a university program to train highly
specialized professionals oriented to geospatial industry. The geospatial industry is one sector that has grown rapidly in
recent years due to the different applications related to global positioning systems, geographic information systems, mobile
devices, or remote sensing applications.

Management and Coordination

MANAGEMENT:

Director

Natalia Caparrini Marin (directorminas@uvigo.es)

Sub directorof Exchange Programmes and International Relations
Higinio Gonzélez Jorge (oriminas@uvigo.es)

Sub director for Infrastructures and Economic Affairs

David Patifio Vilas (infraestructurasminas@uvigo.es)
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Sub directorHead of Studies

Maria Araljo Ferndndez (orgdocente.minas@uvigo.es)
Secretary

Angeles Saavedra Gonzélez (secretariaminas@uvigo.es)

COORDINATION:

The Teaching Coordination Procedure at HS Mining Enginnering is the instrument by which teaching activities and content
for the centre[Js qualifications are coordinated. Coordination is key in order for students to take full advantage of all the

activities.

The coordination system is a fundamental element for introducing new objectives and methodologies and, above all,

provides more improved connections not only between teachers, but between teachers and the Centre.

EE DEGREE: David Patifio Vilaspatinho@uvigo.es

MERE DEGREE: Maria Araujo Fernandez maraujo@uvigo.es
ME MASTER: Elena Alonso Prietoealonso@uvigo.es

G MASTER: Higinio Gonzélez Jorge higiniog@uvigo.es
TAP: Itziar Goicoechea Castafio igoicoechea@uvigo.es

1°'YEAR DEGREES: Elena Gonzalez Rodriguez elena@uvigo.es

2"°YEAR DEGREES: Eduardo Girdldez Pérez egiraldez@uvigo.es

3"°& 4™ YEARS EE DEGREE: Pablo Eguia Oller peguia@uvigo.es

3"°& 4™YEARS MERE DEGREE: Fernando Garcia Bastante bastante@uvigo.es
1°"& 2"°YEARS ME MASTER: Teresa Rivas Brea trivas@uvigo.es
INTERNSHIPS: Javier Taboada Castro jtaboada@uvigo.es

POPULARIZATION: Marta Cabeza Simé mcabeza@uvigo.es

QUALITY: Angeles Saavedra Gonzalez saavedra@uvigo.es

School Web Page

http://etseminas.webs.uvigo.es/cms/index.php?portada_wdi

Degree in Mining and Energy Resources Engineering

Subjects

Year 1st

Code Name Quadmester Total Cr.
V09G310V01101 S;gf:si;ﬁ’r:pressm”: Graphic 15t 6
V09G310Vv01102 Physics: Physics | 1st 6
V09G310V01103 Mathematics: Linear algebra  1st
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V09G310Vv01104 Mathematics: Calculus | 1st

V09G310V01105 Chemistry 1st 6
V09G310v01201 f,l‘;r:;;g%:eaitrecm” and 2nd 6
V09G310V01202 Physics: Physics Il 2nd 6
V09G310V01203 IT: Statistics 2nd 6
V09G310v01204 Mathematics: Calculus II 2nd 6
V09G310V01205 Geology: Geology 2nd 6
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IDENTIFYING DATA

Expresion grafica: Expresion grafica

Subject Expresion grafica:
Expresion grafica
Code V09G310v01101
Study Grao en Enxefaria
programme dos Recursos

Mineiros e
Enerxéticos

Descriptors

ECTS Credits

Quadmester

6 Basic education
Teaching Casteldn
language
Department Desefio na enxefaria
Coordinator Gonzdlez Rodriguez, Elena
Lecturers Gonzalez Rodriguez, Elena
E-mail elena@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Expresién grafica
description

Competencias

Code

C2

Capacidade de visién espacial e coflecemento das técnicas de representacién grafica, tanto por métodos tradicionais
de xeometria métrica e xeometria descritiva, como mediante as aplicaciéns de desefio asistido por ordenador.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3

Proporier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5

Corfiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D7

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver o
seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos fundamentais,
accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject

Training and Learning
Results

Comprender os aspectos basicos dos sistemas de representacién e a sta aplicacién nas C2 D1
actividades de enxefiaria. D3

D5
D7
D10

Sabe

r representar un terreo a partir dunha nube de puntos. C2 D1
D3
D5
D7
D10

Cofie

cer o proceso de elaboracién e interpretacién do debuxo de conxunto, lista de pezas e C2 D1

despezamento dun mecanismo. D3

D4
D5
D7
D10

Cofe

cer as técnicas para avaliar a orientacién de capas e pliegues utilizando proxeccién C2 D1

esterografica. D3

D5
D7
D10
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Adquirir as destrezas necesarias para realizar representaciéons a man alzada. C2 D1

D3
D7
Adquirir as destrezas necesarias para realizar representacions utilizando aplicaciéns informaticas C2 D1
de desefio asistido por computador. D3
D4
D5
D7
Contidos
Topic

PRINCIPIOS DE REPRESENTACION

Proxecciéns de punto, recta, plano e corpo.
Proxecciéns ortogonal, oblicua e central.

Realizaranse practicas debuxando a man alzada e utilizando un sistema
CAD.

SISTEMA ACOTADO

Representacién e obtencién de puntos, rectas e planos.

Fundamentos Trazados de paralelismo, perpendicularidade e abatimentos. Resolucién de
cubertas.
Realizaranse practicas con instrumentos clasicos e utilizando un sistema
CAD.

SISTEMA ACOTADO Construcién de superficies a partir dunha nube de puntos.

Superficies topograficas

Representacion e andlise de superficies por curvas de nivel.
Explanacions e canalizacions.

Realizaranse préacticas utilizando instrumentos de debuxo cldsicos e
utilizando un sistema CAD.

SISTEMAS DE VISTAS

Proxecciéns diédricas.

Cambios de punto de vista.

Obtencidn de perspectivas axonométricas e cénicas.

Sistemas normalizados.

As practicas realizaranse con instrumentos clasicos e utilizando un sistema
CAD.

CURVAS E SUPERFICIES

Curvas técnicas planas e alabeadas. Definicién e particularidades dos
distintos tipos de superficies.

As practicas realizaranse con instrumentos clasicos e utilizando un sistema
CAD.

DEBUXO TECNICO NORMALIZADO

Normas basicas de debuxo técnico.

Representacién normalizada: vistas, cortes e secciéns.

Acotacién normalizada.

Debuxo de conxunto e despezamento.

As préacticas realizaranse debuxando a man alzada, con instrumentos
clasicos e utilizando un sistema CAD.

PROXECCION ESTEREOGRAFICA

Proxeccién estereografica de meridianos e paralelos.

Falsilla de Wulff.

Representaciéns de rectas e planos. Intersecciéns. Perpendicularidade.
Angulos.

Aplicaciéns & mineria.

As practicas realizaranse debuxando con instrumentos clésicos.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccién maxistral 15.5 21.5 37
Resolucién de problemas 10 15 25
Practicas de laboratorio 20 20 40
Seminario 2 17 19
Titorfa en grupo 2 2 4
Probas de resposta curta 1 12 13
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 1 6 7
Traballos e proxectos 1 4 5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente
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Description

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Resolucién de Actividade complementaria 4 sesién maxistral en que o profesor propdn problemas e/ou exercicios

problemas relacionados coa materia e 0 alumno debe desenvolver as soluciéns adecuadas.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades
bdsicas e procedimentaies.

Seminario Actividades enfocadas ao traballo sobre un tema especifico, que permiten profundar ou
complementar os contidos da materia.
Titorfa en grupo Entrevistas que o alumno mantén co profesorado da materia para asesoramento/desenvolvemento

de actividades da materia e do proceso de aprendizaxe.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Leccién maxistral 0 alumno dispora de atencién personalizada nas horas de titorias clasicas do profesor dedicadas
as consultas concretas sobre a materia que precise na preparacién destas actividades.

Resolucién de problemas O alumno dispora de atencién personalizada nas horas de titorias clasicas do profesor dedicadas
as consultas concretas sobre a materia que precise na preparacién destas actividades.

Practicas de laboratorio O alumno dispora de atencién personalizada nas horas de titorias clasicas do profesor dedicadas
as consultas concretas sobre a materia que precise na preparacién destas actividades.

Seminario 0 alumno dispora de atencién personalizada nas horas de titorias clasicas do profesor dedicadas
as consultas concretas sobre a materia que precise na preparacién destas actividades.

Titoria en grupo 0 alumno dispora de atencién personalizada nas horas de titorias clasicas do profesor dedicadas
as consultas concretas sobre a materia que precise na preparacién destas actividades.

Avaliacion
Description Qualification Training
and
Learning
Results
Probas de Realizaranse duas probas deste tipo sobre os contidos tedrico practicos 50 C2 D1
resposta curta desenvolvidos nas sesiéns maxistrais. Resultados de aprendizaxe: comprender os D3
aspectos basicos dos sistemas de representacion e a sla aplicacién nas actividades D5
de enxefiaria. D7
D10
Resolucién de Realizaranse dlas probas deste tipo, mediante debuxo a man alzada, instrumentos 25 C2 D1
problemas clasicos utilizando un sistema CAD, segundo o caso. Resultados de aprendizaxe: D3
e/ou exerciciossaber representar un terreo a partir dunha nube de puntos. Cofiecer o proceso de D4
elaboracién e interpretacién do debuxo de conxunto, lista de pezas e despezamento D5
dun mecanismo.Cofiecer as técnicas para avaliar a orientacién de capas e prego D7
utilizando proxeccién estereogréfica.Adquirir as destrezas necesarias para realizar D10
representacions a man alzada.Adquirir as destrezas necesarias para realizar
representacions utilizando aplicaciéns informaticas de desefio asistido por
computador.
Traballos e Este traballo tratard de aplicar a normativa 4 andlise e definicién dun obxecto real. 25 C2 D1
proxectos Resultados de aprendizaxe: D3
Cofiecer o proceso de elaboracidn e interpretacién do debuxo de conxunto, lista de D4
pezas e despezamento dun mecanismo.Adquirir as destrezas necesarias para realizar D5
representacions a man alzada.Adquirir as destrezas necesarias para realizar D7
representacions utilizando aplicaciéns informaticas de desefio asistido por D10
computador.

Other comments on the Evaluation

Realizarase avaliacién continua do proceso de aprendizaxe do estudante.

A cualificacién global serd o resultado de sumar as notas obtidas nos distintos elementos de "Avaliacién" ponderadas polo
seu peso na cualificacién e sempre que en cada proba (das duas de resposta curta e das duas de resolucién de problemas,
asi como no traballo) obtéfiase polo menos 0 30 % do seu valor individual.

A materia supérase ao obter unha cualificacién global de 5 puntos.

Os alumnos que non superen a avaliacién continua poderan realizar o exame final. O exame final consistird dunha parte de
tedrico-practica e outra parte de resolucién de problemas que se valoraran cun 50% cada unha.

Os alumnos que obtefian polo menos un 30 % en cada proba de resposta curta e a media delas sexa polo menos de 4
puntos non terdn que facer a parte teérico-practica do exame final.
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Os alumnos que obtefian polo menos un 30 % en cada proba de resolucién de problemas e/ou exercicios asi como no
traballo e a media delas sexa polo menos de 4 puntos non teran que facer a parte de resolucién de problemas do exame
final.

Calendario de exames:

-Convocatoria Fin de Carreira: 11 Setembro 2017

-Convocatoria Ordinaria ler Periodo: 09 Xaneiro 2018

-Convocatoria Extraordinaria Xullo: 20 Xufio 2018

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na péxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Guirado Fernandez, Juan José, Iniciacién & Expresién Grafica na Enxeneria, Ultima edicién, Gamesal, 2003

Menéndez Fernandez, Guzman y Palancar Penell, Manuel, Geometria descriptiva: sistemas de representacion:
diédrica, cénica, estereografica, Ultima edicién, Minuesa, 1985

Ramos Barbero, Basilio y Esteban Garcia Maté, Esteban, Dibujo Técnico, Ultima edicién, AENOR, 2006

Izquierdo Asensi, Fernando, Ejercicios de Geometria Descriptiva Il (Sistema Acotado), Ultima edicién, Paraninfo, 2005
Complementary Bibliography

Lisle, R.J. and Leyshon, P. R, Stereographic Projection Techniques for Geologists and Civil Engineers, Ultima edicién,
Cambridge University Press, 2004

Izquierdo Asensi, Fernando, Geometria Descriptiva, Ultima edicién, Paraninfo, 2008

Espinosa Escudero, Maria del Mar, Fundamentos de dibujo técnico y disefio asistido, Ultima edicién, UNED, 2002
Giesecke, Frederick E., Technical Drawing with Engineering Graphics, Ultima edicién, Prentice Hall, 2012

Recomendacions
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IDENTIFYING DATA

Fisica: Fisica |
Subject Fisica: Fisica |
Code V09G310v01102
Study Grao en Enxefaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Basic education 1 1c
Teaching  Casteldn
language
Department Fisica aplicada

Coordinator Vijande Ldpez, Javier

Lecturers  Ramos Docampo, Miguel Alexandre

Sanchez Vazquez, Pablo Breogén
Ulla Miguel, Ana Maria
Vijande Lépez, Javier

E-mail jvijande@uvigo.es
Web http://clickonphysics.es/
General Fisica 1 é unha materia de formacién basica que consta de 6ECTS e que ten unha funcién clara de ponte que

description adecUla os cofiecementos en Fisica cos que teoricamente o alumnado accede & ETS de Enxefieiros de Minas. Asi

mesmo os contidos da materia, equilibrados en canto aos aspectos tedricos e practicos, serven de enfoque e
referente para boa parte das materias cientifico-tecnoldxicas da Titulacién. Algin dos créditos da materia
abordan contidos mais especificos necesarios para proporcionar unha base ampla de cofiecementos que
permita o desenvolvemento apropiado nun mundo actual altamente tecnificado, facilitando a adquisicién
posterior das necesarias destrezas e habilidades tedrico-practicas relacionadas coas actuaciéns profesionais
cun enfoque global dentro do campo das enxefiarias e cun enfoque concreto para os titulados da ETS de
Enxefaria de Minas. Esta materia ten como competencia especifica a comprensién e dominio dos conceptos
béasicos sobre as leis xerais da Mecanica e as Ondas e a sUa aplicacién para a resolucién de problemas propios
da enxefieria.

Competencias

Code

Ca

Comprensién e dominio dos conceptos bdsicos sobre as leis xerais da mecdnica, termodindmica, campos e ondas e
electromagnetismo e a sua aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxefaria.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3

Proporier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5

Corfiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos fundamentais,
accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results

Comprender os aspectos basicos da Mecanica e as Ondas. C4 D1

Desenvolver soluciéns practicas a fendmenos e situacidns - problema da realidade cotid en xeral e D3

en particular os propios da Mecanica e as Ondas.

Cofiecer os fundamentos do proceso experimental utilizado cando se traballa coa Mecénica e as D4

Ondas.

Saber avaliar informacidns procedentes de distintas fontes para formarse una opinién propia que D5

lles permita expresarse criticamente sobre problemas cientificos e tecnoléxicos actuais

relac

ionados coa Mecanica e as Ondas.

Comprender que o cofiecemento cientifico xurde dun proceso de elaboracién en interaccién coa D10
tecnoloxia e unido &s caracteristicas e necesidades da Sociedade en cada momento histérico.

Contidos
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Topic

NOCIONS SOBRE TEORIA DE CAMPOS Vectores e operacidns con vectores. Campos escalares e campos
vectoriais. Circulacién dun vector ao longo dunha lifia. Campos vectoriais
conservativos. Potencial. Campos centrais. Campos newtonianos. Fluxo
dun vector a través dunha superficie. Teorema de Gauss.

CINEMATICA DO PUNTO Punto. Traxectoria dun punto. O vector velocidade. O vector aceleracién.
Estudo de alglins movementos.

CINEMATICA DOS SISTEMAS RIXIDOS Concepto de sistema rixido. Movemento de traslacién. Movemento de
rotacién arredor dun eixo fixo. Movemento xeral. Movemento relativo.

LEIS DA DINAMICA Leis de Newton. Postulado da relatividade de Galileo. Principio de
superposicion.

DINAMICA DO PUNTO Momento da cantidade de movemento. Momento dunha forza. Traballo e
potencia. Enerxia cinética. Enerxia potencial. Teorema conservacién da
enerxia.

DINAMICA DE SISTEMAS Sistemas de puntos. Forzas internas e externas. Cantidade de movemento.

Centro de masas dun sistema. Momento cinético dun sistema de puntos.
Enerxia cinética dun sistema de puntos. Expresion xeral da enerxia dun
sistema de puntos. Conservacion.

DINAMICA DO SOLIDO RIXIDO Introducién. Centro de gravidade. Momento cinético dun sélido rixido en
tres dimensiéns. Ecuacién do movemento dun sélido rixido arredor dun
eixo fixo. Momento cinético dun sélido rixido en tres dimensiéns. Enerxia
cinética de rotacion. Calculo de momentos e produtos de inercia. Teorema

de Steiner.

ESTATICA Estética do punto. Estética dos sistemas de puntos. Tipos de rozamento
entre sélidos.

MAQUINAS SIMPLES Principios, definiciéns e clasificaciéns. Ventaxa mecanica. Palancas, poleas
e tornos.

ELASTICIDADE Elasticidade e plasticidad. Esforzo e deformacién. Traccién, compresién e
cizalladura.

VIBRACIONS Movementos periédicos. Movemento harménico simple. Oscilaciéns
amortecidas. Oscilaciéns forzadas.

MOVEMENTO ONDULATORIO Ondas. Clases de ondas. Ecuacién do movemento ondulatorio. Enerxia do

movemento ondulatorio. Intensidade de onda. Absorcidn. Principio de
Huygens. Reflexién e refraccidn de ondas. Polarizacién. Interferencia.
Experimento de Young. Concepto de difraccién. Ondas estacionarias
nunha dimensién. Efecto Doppler.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Leccién maxistral 15 22.5 37.5
Resolucién de problemas 10 15 25
Practicas de laboratorio 20 20 40

Titorfa en grupo 2.5 2.5 5
Seminario 2.5 17.5 20

Probas de resposta curta 1 8 9
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 8 9

Informe de practicas 0.5 4 4.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Leccién maxistral Exposicién dos contidos da materia. Realizacién de experiencias de catedra.
Resolucién de Formulacién, andlise, resolucién e debate dun problema ou exercicio relacionado coa tematica da
problemas materia.

Practicas de laboratorio Aplicacién a nivel practico da teoria dun dmbito de coflecemento nun contexto determinado.
Exercicios practicos a través dos diversos laboratorios.

Titoria en grupo Tempo reservado por cada docente para atender e resolver as dibidas do alumnado coa funcién
orientar e guiar o proceso de aprendizaxe.

Seminario Traballo en profundidade sobre un tema. Ampliacién e relacion dos contidos dados nas sesions
maxistrais.

Atencion personalizada
Methodologies Description
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Titoria en grupo

Tempo reservado por cada docente para atender e resolver as dubidas do alumnado. A atencién
pode ser individual ou en grupos reducidos, de acordo co caracter da atencién e ten lugar
normalmente no despacho do/a docente ou na aula si é preciso. Nestas actividades o/a docente
ten como funcién orientar e guiar o proceso de aprendizaxe do alumnado e axudalo a realizar
con éxito o correspondente traballo auténomo. O profesorado indica nos primeiros dias de clase
o lugar, dia e hora para esa atencién personalizada e pode consultarse no apartado
PROFESORADO da web do centro: http://etseminas.uvigo.es/

Seminario

En sesidns especificas de seminario o profesorado realiza un seguimento do traballo de cada
grupo aportando o material necesario para a sla realizacién cando o alumnado non o poida
consequir. A resolucion de dubidas realizase nesas sesiéns de seminario e mais no horario de
titoria en grupo.

Practicas de laboratorio

As préacticas de laboratorio son realizadas en grupos baixo a supervisién do profesorado. A
resolucion de dubidas realizase durante cada sesién de préacticas de laboratorio e,
posteriormente, se 0 alumnado o require, durante o horario de titoria individualmente ou en

grupo.

Resolucién de
problemas

A resolucidn de dubidas realizase durante as sesiéns de seminario e mais durante o horario de
titoria individualmente.

Lecciéon maxistral

A resolucién de dubidas realizase durante o horario de titorias individualmente ou en grupo.

Tests

Description

Informe de practicas

Os informes de préacticas de laboratorio son realizados individualmente ou en grupo seguindo as
indicaciéns do profesorado. A resolucién de dubidas realizase durante o horario da practicas de
laboratorio ou durante o horario de titorias.

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

A resolucidn de dubidas realizase durante as sesiéns de seminario e mais durante o horario de
titoria individualmente.

Probas de resposta
curta

A resolucién de dibidas realizase individualmente durante o horario de titorias.

Avaliacion

Description Qualification Training
and

Learning

Results

Leccién Exame escrito de 12 cuestiéns de resposta curta. RESULTADOS DE APRENDIZAXE: 35 C4 D1

maxistral ~ Comprender os aspectos basicos da Mecdnica e as Ondas. Saber avaliar informaciéns D5
procedentes de distintas fontes para formarse una opinién propia que lles permita
expresarse criticamente sobre problemas cientificos e tecnoléxicos actuais relacionados
coa Mecdnica e as Ondas.

Resolucién Exame escrito de 3 exercicios. RESULTADOS DE APRENDIZAXE: 35 C4 D1

de Comprender os aspectos basicos da Mecanica e as Ondas. Desenvolver soluciéns D3

problemas practicas a fendmenos e situaciéns - problema da realidade cotia en xeral e en D5
particular os propios da Mecdanica e as Ondas. Saber avaliar informaciéns procedentes D10
de distintas fontes para formarse una opinién propia que lles permita expresarse
criticamente sobre problemas cientificos e tecnoléxicos actuais relacionados coa
Mecdnica e as Ondas. Comprender que o cofiecemento cientifico xurde dun proceso de
elaboracién en interaccién coa tecnoloxia e unido as caracteristicas e necesidades da
Sociedade en cada momento histérico.

Practicas de Memoria de Laboratorio. RESULTADOS DE APRENDIZAXE: Comprender os aspectos 15 C4 D3

laboratorio  bdsicos da Mecénica e as Ondas. Desenvolver soluciéns practicas a fendémenos e D4
situaciéns - problema da realidade cotia en xeral e en particular os propios da Mecéanica D10
e as Ondas. Cofiecer os fundamentos do proceso experimental utilizado cando se
traballa coa Mecanica e as Ondas. Comprender que o cofiecemento cientifico xurde dun
proceso de elaboracién en interaccién coa tecnoloxia e unido &s caracteristicas e
necesidades da Sociedade en cada momento histérico.

Seminario  Memoria de Traballo. RESULTADOS DE APRENDIZAXE: Desenvolver soluciéns practicas a 15 D3
fendmenos e situacidéns - problema da realidade cotid en xeral e en particular os propios D4
da Mecdnica e as Ondas. Cofiecer os fundamentos do proceso experimental utilizado D5
cando se traballa coa Mecénica e as Ondas. Saber avaliar informaciéns procedentes de D10

distintas fontes para formarse una opinién propia que lles permita expresarse
criticamente sobre problemas cientificos e tecnoléxicos actuais relacionados coa
Mecdnica e as Ondas. Comprender que o cofiecemento cientifico xurde dun proceso de
elaboracién en interaccién coa tecnoloxia e unido &s caracteristicas e necesidades da
Sociedade en cada momento histdrico.
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Other comments on the Evaluation

Con obxeto de facilitar unha avaliacién continua durante o cuadrimestre faranse exames parciais voluntarios (con contidos
das sesidns maxistrais e das de resolucién de exercicios) que de ser aprobadas liberan os contidos correspondentes no
exame final escrito de primeira convocatoria. Outras probas voluntarias de teoria ou de problemas incrementan soamente a
nota final si se acada un minimo de 3.5 nos exames escritos. A asistencia as sesiéns de Grupos B e Grupos C é obrigatoria,
polo tanto a cualificacién obtida na Memoria de Traballo de Seminario e na Memoria de Practicas de Laboratorio pondérase
de acordo coa asistencia.

Na convocatoria de Xullo 0 exame escrito consta de 3 exercicios e 9 cuestions de respostacurta e supdn, igual que na
primeira convocatoria, un 70% da nota final.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 04/09/2017

- Convocatoria ordinaria 12 periodo: 19/01/2018

- Convocatoria extraordinaria xullo: 13/06/2018

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Sears F.W., Zemansky M.W., Young H.D., Freedman R.A., Fisica universitaria, 12, Pearson Educacién, 2009
Beer, F.P.; Johnston, E.R.; Mazurek, D.F., Mecdnica vectorial para ingenieros, 10, McGraw-Hill, 2013
Complementary Bibliography

Burbano de Ercilla S., Burbano Garcia E., Garcia Muiiéz C., Problemas de Fisica, 27, Mira Editores, 2006
Bauer W., Westfall G., Fisica para ingenieria y ciencias, 2, McGraw-Hill, 2014

De Juana Sardén, J.M., Fisica General, 2, Pearson Prentice Hall, 2007

Tipler P.A., Fisica para las ciencias y la tecnologia, 6, Reverté, 2010

Recomendacidns
Subjects that continue the syllabus
Fisica: Fisica [I/V09G310V01202

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Mateméticas: Alxebra lineal/V09G310V01103
Matematicas: Célculo 1/V09G310V01104

Other comments

Recoméndanse os seguintes cofiecementos previos: Cofiecementos basicos de alxebra trigonométrica e vectorial asi como
de calculo diferencial e integral de funciéns de variable real. Nociéns fundamentais da cinematica, dindmica e estatica do
punto material.
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IDENTIFYING DATA

Matematicas: Alxebra lineal

Subject Matematicas:
Alxebra lineal
Code V09G310V01103
Study Grao en Enxefaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Basic education 1 1c

Teaching Castelan
language

Depa

rtment Matemdtica aplicada Il

Coordinator Liz Marzan, Eduardo

Lecturers Liz Marzan, Eduardo

E-mail eliz@uvigo.es
Web http://www.dma.uvigo.es/~eliz/
General 0 obxectivo que se persegue con esta materia é que o alumno adquira o dominio das técnicas basicas da

description 4lxebra lineal e do célculo matricial que son necesarias noutras materias que debe cursar posteriormente na

titulacion.

Competencias

Code

C1

Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que podan plantexarse na enxefieria. Aptitude para aplicar
os cofiecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciéns
diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacion, planificacion e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5

Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacidn precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos fundamentais,
accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning

Results

Manexar as operacions basicas do calculo matricial Cl D1

D4
D5
D10

Cone

cer os métodos numéricos para a resolucién de sistemas de ecuacidns lineais Cl D1
D4
D5
D10

Cone

cer os conceptos basicos relacionados cos espazos vectoriais e as aplicacions lineais Cl D1
D4
D5
D10

Cofie

cer as propiedades dos espazos vectoriais con produto escalar Cl D1
D4
D5
D10

Manexar algunhas aplicaciéns da alxebra lineal: axustes de minimos cadrados, clasificaciéns de  C1 D1
formas cuadraticas D4

D5
D10

Contidos

Topic
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Preliminares

Estrutura de corpo.
NUmeros complexos.
Vectores e produto escalar.

Matrices e determinantes

Operacioéns con matrices.
Trasposicién de matrices.

Forma graduada e rango dunha matriz.

Célculo da matriz inversa.
Determinantes.
Formas cadraticas.

Sistemas de ecuacions lineais

Expresién matricial.
Conxuntos de solucions.
Método de Gauss.
Factorizacién LU.

Minimos cadrados. Axuste.

Espazos vectoriais e aplicacidns lineais

Espazos e subespacios vectoriais.
Independencia lineal.

Bases e dimensién.

Bases ortonormais.

Aplicaciéns lineais.
Transformaciéns ortogonais.

Diagonalizacion e funciéns de matrices

Calculo de autovalores e autovectores.

Matrices diagonalizables.
Diagonalizacién ortogonal.
Clasificacion de formas cadraticas.
Descomposicién en valores singulares.
Funciéns de matrices.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccidn maxistral 27.5 55 82.5
Resolucién de problemas 12.5 25 37.5
Practicas en aulas informaticas 10 17.5 27.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2.5 0 2.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Leccidn maxistral

0 profesor expord os contidos tedéricos da materia e exemplos ilustrativos

Resolucién de
problemas

Resolveranse problemas e exercicios en clase e o alumno terd que resolver exercicios similares.

Practicas en aulas
informaticas

Utilizaranse ferramentas informaticas para resolver exercicios e axudar a comprender os conceptos
introducidos nas sesiéns maxistrais

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Resolucién de problemas

O profesor atenderd as dubidas dos alumnos persoalmente. Resolveranse dubidas tanto de

forma presencial (en horario de titorias) como de forma non presencial por correo

electrénico.

Practicas en aulas informaticas O profesor atendera as dubidas dos alumnos persoalmente. Resolveranse dibidas durante
as sesions de aulas de informatica, nas horas de titorias e por correo electrénico.

Avaliacion
Description Qualification Training
and
Learning
Results
Resolucién de Tres probas parciais. 50 Cl D1
problemas Resultados de aprendizaxe: Manexar as operacions basicas do calculo matricial, D4
coflecer os métodos numéricos para a resolucién de sistemas de ecuacidns lineais, D5
cofiecer os conceptos basicos relacionados cos espazos vectoriais e as aplicacidns D10

lineais, cofiecer as propiedades dos espazos vectoriais con produto escalar,
manexar algunhas aplicaciéns da alxebra lineal: axustes de minimos cadrados,

clasificaciéns de formas cadraticas
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Resolucién de Realizarase un exame global ao final do cuadrimestre. 50 Cl D1
problemas e/ou Resultados de aprendizaxe: Manexar as operaciéns basicas do calculo matricial, D4
exercicios cofiecer os métodos numéricos para a resolucion de sistemas de ecuacidns lineais,

cofiecer os conceptos basicos relacionados cos espazos vectoriais e as aplicacidns

lineais, cofiecer as propiedades dos espazos vectoriais con produto escalar,

manexar algunhas aplicacions da alxebra lineal: axustes de minimos cadrados,

clasificaciéns de formas cadraticas

Other comments on the Evaluation

A nota do exame final (NEF) puntuarase sobre 10. O alumno obtén unha nota de avaliacién continua sobre 5 puntos (NEC)
resultado de sumar as notas do tres probas realizadas durante o curso (a primeira vale 1 punto, a segunda 1,5 e a terceira
2,5). A nota final (NF) obtense mediante a seguinte férmula:

NF=NEC+(10-NEC)*NEF/10.

Para a avaliacion dos alumnos na convocatoria de xullo séguese a férmula anterior, cambiando NEF pola nota dun novo
exame final (mantense a nota de avaliacién continua).

Calendariode exames:

-Convocatoria Fin de Carreira: 07/09/2017

-Convocatoria ordinaria 12 periodo: 19/12/2017

-Convocatoria extraordinaria xullo: 17/06/2018

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na péxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Lay, David, Algebra lineal y sus aplicaciones, 42 ed., Pearson, 2012

Poole, David, Algebra lineal. Una introduccion moderna, 32 ed., Cengage Learning, 2011
Strang, Gilbert, Algebra lineal y sus aplicaciones, 42 ed., Thomson, 2007
Complementary Bibliography

Liz, Eduardo, Apuntes de dlgebra lineal, 2015

Recomendacidns

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Matematicas: Célculo 1/V09G310V01104
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IDENTIFYING DATA

Matematicas: Calculo |

Subject Matematicas:
Calculo |
Code V09G310v01104
Study Grao en Enxefaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Basic education 1 1c

Teaching Casteldn
language

Depa

rtment Matemdtica aplicada Il

Coordinator Liz Marzan, Eduardo

Lecturers Garcia Lomba, Guillermo

Liz Marzan, Eduardo

E-mail eliz@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General O obxectivo que se persegue con esta asignatura é que o alumno adquira o dominio das técnicas basicas do

description calculo diferencial nunha e varias variables reais e as slas aplicacions.

Competencias

Code

C1

Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que podan plantexarse na enxefieria. Aptitude para aplicar
os cofiecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciéns
diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacion, planificacion e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5

Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacidn precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos fundamentais,
accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results
0 alumnado debera cofiecer os conceptos e técnicas basicas do calculo diferencial nunha e varias C1 D1
variables reais e as suas aplicaciéns
0 alumnado serd capaz de manexar os operadores diferenciais usuais da fisica matematica Cl D1
D5
0 alumnado sera capaz de manexar as técnicas do calculo diferencial para a procura de extremos C1 D1
e a aproximacioén local de funciéns
0 alumnado serd capaz de utilizar algin programa informatico de célculo simbdlico para resolver C1 D1
problemas de calculo diferencial, facer representacions graficas e obter aproximaciéns numéricas D4
D5
D10
Contidos
Topic
Preliminares Desigualdades.
Funcioéns.
Composicién de funcidns e funciéns inversas.
Limites e continuidade de funciéns dunha Limite dunha funcién nun punto.
variable Continuidade.

Limites en infinito.
Célculo de limites.
Teorema dos valores intermedios e aplicacidns.
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Introducién as funcidns vectoriais

Funcidéns vectoriais dunha variable. Curvas.
Campos escalares e vectoriais. Curvas de nivel.
Nocidns basicas de topoloxia en R™n.

Continuidade e calculo diferencial de funciéns de

varias variables

Limites e continuidade de funciéns de varias variables.

Derivadas parciais e plano tanxente.
Diferenciabilidade.

Regra da cadea.

Derivacién implicita.

Vector gradiente e derivadas direccionais.

Derivadas parciais de orde superior.

Extremos locais e globais dun campo escalar.
Extremos condicionados. Multiplicadores de Lagrange.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccidon maxistral 27.5 55 82.5
Resolucién de problemas 12.5 25 37.5
Practicas en aulas informéticas 10 17.5 27.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2.5 0 2.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Leccidon maxistral

0 profesor expora os contidos tedricos da materia e exemplos ilustrativos

Resolucién de
problemas

Resolveranse problemas e exercicios en clase e o alumno terd que resolver exercicios similares.

Practicas en aulas
informaticas

Utilizaranse ferramentas informaticas para resolver exercicios e axudar a comprender os conceptos
introducidos nas sesidns maxistrais

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Resolucién de problemas

Os profesores atenderan as dubidas dos alumnos persoalmente. Resolveranse dibidas

tanto de forma presencial (en horario de titorias) como de forma non presencial por correo

electrdnico.

Practicas en aulas informaticas Os profesores atenderan as dubidas dos alumnos persoalmente. Resolveranse dubidas
durante as sesiéns de aulas de informatica, nas horas de titorfas e por correo electrénico.

Avaliacion
Description Qualification Training
and
Learning
Results
Resolucién de Proba inicial: 1 pto. Resultados de aprendizaxe: Cofiecer os conceptos basicos do Cl D1
problemas calculo diferencial nunha variable real. D5
Proba intermedia dos temas 2 e 3: 1.5 ptos. Resultados de aprendizaxe: Cofiecer
0s conceptos e técnicas basicas do cdlculo diferencial nunha variable real e as
sUas aplicaciéns. Manexar as técnicas do célculo diferencial para a procura de
extremos e a aproximacién local de funciéns.
Proba intermedia dos temas 4 e 5: 2.5 ptos. Resultados de aprendizaxe: Cofiecer
0s conceptos e técnicas basicas do cdlculo diferencial en varias variables reais e
as suas aplicaciéns. Manexar os operadores diferenciais usuais da fisica
matemadtica. Manexar as técnicas do calculo diferencial para a procura de
extremos e a aproximacioén local de funciéns.
Practicas en aulas Resolucién de exercicios; utilizacién dunha ferramenta informatica para a Cl D1
informaticas resolucién de exercicios, representaciéns graficas, etc. Resultados de D4
aprendizaxe: cofiecer algun programa informatico de calculo simbdlico e D5

representacién grafica.
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Resolucién de Realizarase un exame global ao final do cuadrimestre. 40 Cl D1
problemas e/ou  Resultados de aprendizaxe: Cofiecer os conceptos e técnicas basicas do calculo D5
exercicios diferencial nunha e varias variables reais e as sUas aplicaciéns. Manexar os

operadores diferenciais usuais da fisica matematica. Manexar as técnicas do

calculo diferencial para a procura de extremos e a aproximacion local de

funcions.

Other comments on the Evaluation

A nota do exame final (NEF) puntuarase sobre 10. O alumno obtén unha nota de avaliacién continua (NEC) resultado de
sumar as notas do tres probas realizadas durante o curso. A nota final (NF) obtense mediante a seguinte féormula:

NF=NEC+(10-NEC)*NEF/10.

Para a avaliacién dos alumnos na convocatoria de xullo séguese a férmula anterior, cambiando NEF pola nota dun novo
exame final (mantense a nota de avaliacién continua).

Calendario de exames:

-Convocatoria Fin de Carreira: 05/09/2017

-Convocatoria ordinaria 12 periodo: 15/01/2018

-Convocatoria extraordinaria xullo: 18/06/2018

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na péxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Marsden, Jerrold y Tromba, Anthony, Calculo vectorial, 52 edicién, Pearson, 2004
Stewart, James, Calculo. Conceptos y contextos, 42 edicién, Thomson, 2010
Rogawski, Jon, Calculo: varias variables, 22 edicién, Reverte, 2012

Complementary Bibliography

Larson, Ron y Edwards, Bruce, Célculo 1, 92 edicién, McGraw Hill, 2010

Larson, Ron y Edwards, Bruce, Célculo I, 92 edicién, McGraw Hill, 2010

Eduardo Liz, Apuntes de calculo diferencial en una y varias variables reales, 2016

Recomendacions
Subjects that continue the syllabus
Matematicas: Calculo 11/V09G310V01204

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Mateméticas: Alxebra lineal/V09G310V01103
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IDENTIFYING DATA

Quimica

Subject Quimica

Code V09G310V01105

Study Grao en Enxefaria

programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos

Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Mandatory 1 1c

Teaching Castelan
language

Department Enxefaria quimica

Coordinator Izquierdo Pazd, Milagros

Lecturers Cruz Freire, José Manuel

Izquierdo Paz6, Milagros
Rincén Fontan, Mirian

E-mail mizqdo@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General O programa da materia contén os fundamentos que deben considerarse 4 hora de analizar os compostos e

description estudar as reacciéns quimicas desde distintos puntos de vista (estequiometria, cambio enerxético,

espontaneidade, extension e velocidade das mesmas)

Com

petencias

Code

Bl

Capacitacion cientifico-técnica para o exercicio da profesién de Enxefieiro Técnico de Minas e cofiecemento das
funciéns consultivas, andlise, desefio, calculo, proxecto, construcién, mantemento, conservacién e explotacion.

B2

Comprender os multiples condicionamentos de caracter técnico e legal que xorden no desenvolvemento, no ambito da
enxefiaria de minas, que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o previsto no paragrafo 5
da orde CIN7306 / 2009, a prospeccion e investigacidén xeoldxica-mineira, as explotacidns de todo tipo de recursos
xeoldxicos, incluindo as augas subterrdneas, as obras subterrdneas, os almacenamentos subterraneos, as plantas de
tratamento e beneficio, as plantas de enerxia, as plantas minerallrxicas e siderlrxicas, as plantas de materiais para a
construcion, as plantas de carboquimica, petroquimica e gas, as plantas de tratamentos de residuos e efluentes e
fabricas de explosivos e capacidade para empregar métodos contrastados e tecnoloxias acreditadas, co obxectivo de
acadar unha maior eficacia dentro do respecto polo Medio Ambiente e a proteccidn da seguridade e satde dos
traballadores e usuarios das mesmas.

B3

Capacidade para desefiar, redactar e planificar proxectos parciais ou especificos das unidades definidas no paragrafo
anterior, tales como instalaciéons mecanicas e eléctricas e o seu mantemento, redes de transmisién de enerxia,
instalacions transporte e almacenamento para materiais sélidos, liquidos ou gasosos, entullarias, balsas ou encoros,
sostemento e cimentacion, demolicidn, restauracion, voaduras e loxistica de explosivos.

B4

Capacidade para desefiar, planificar, operar, inspeccionar, asinar e dirixir proxectos, plantas ou instalaciéns, no seu
ambito.

B5

Capacidade de realizacion de estudos de ordenacion do territorio e dos aspectos medioambientais relacionados cos
proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B6

Capacidade para o0 mantemento, conservacién e explotacién dos proxectos, plantas e instalaciéns, no seu ambito.

B7

Cofiecemento para realizar, no dmbito da enxefiaria de minas, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o
disposto no apartado 5 da orde CIN /306/2009, mediciéns, replanteos, planos e mapas, célculos, valoraciéns, analise
riscos, peritaxes, estudos e informes, plans de traballo, estudos de impacto ambiental e social, plans de restauracién,
sistema control de calidade, sistema de prevencién, anélise e avaliacién das propiedades dos materiais metdlicos,
cerdmicos, refractarios, sintéticos e outros materiais, caracterizacién de solos e macizos rochosos e outros traballos
semellantes.

B8

Cofiecemento, comprensién e capacidade de aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico de Minas.

D3

Proporier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacion, planificacion e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5

Coiiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D10

Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos fundamentais,
accesibilidade, etc.
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Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results

Comprender os aspectos basicos de Quimica. Bl D3

B3

B4

B6

B7

B8
Comprender que o cofiecemento cientifico interacciona coa tecnoloxia, segundo a caracteristica e B2 D3
necesidades da sociedade en cada momento. B4 D4

B5 D5

B6 D10

B7

B8
Saber avaliar a informacién de diferentes fontes para formarse unha opinién propia que lle permita D5
expresarse criticamente sobre problemas tecnoléxicos relacionados coa quimica. D10
Contidos
Topic

Tema 1.- Conceptos bdsicos e estequiometria 1.1.- Atomos concepto de mol.
1.2.- Sustancias férmulas moleculares e empiricas.
1.3.- Mesturas e disoluciéns. Unidades de concentracion.
1.4.-Gases ideais, mesturas gasosas e presions parciais.
1.5. Reaccidns, estequiometria e rendemento.

Tema 2.- Aspectos enerxéticos e criterio de 2.1.-Enerxia interna.
evolucién das reacciéns quimicas 2.2.- Entalpia e termoquimica.

2.3.- Enerxia libre de Gibbs e espontaneidade.
Tema 3.- Introducién & quimica inorgdncia. 3.1.- Modelo mecanocuéantico do dtomo.

3.2.- Orbitais atémicos e configuraciéns electrénicas.
3.3. Taboa periddica e propiedades periddicas.
3.4.- Ligazdn covalente. Modelo de ligazén valencia. Estrutura espacial e
xeometria molecular, repulsién de pares electrénicos e hibridacion.
3.5.- Forzas intermoleculares.
3.6.- Estado sdélido. Tipos de sélidos. Redes cristalinas.
3.7.- Ligazdn idnico. Sélidos idnicos e enerxia de rede.
3.8.- Ligazédn metdlica. Conducién eléctrica.
Tema 4.- Liquidos. Cambios de estado. 4.1.- Estado liquido.
Disoluciéns. 4.2.- Diagrama de fases.
4.3.- Presion de vapor.
4.4.- Propiedades coligativas.
Tema 5.- Equilibrio quimico. 5.1.- Equilibrio quimico. Constante de equilibrio e espontaneidade.
5.2.- Equilibrios homoxéneos e heteroxéneos.
5.3.- Equilibrios en disolucién acuosa (acedo base, redox). Solubilidad e
precipitacion.
5.4.- Modificacién das condicidns de equilibrio.
Tema 6.- Reacciéns acedo base. 6.1.- Acidos e bases. Pares conxugados.
6.2.- Concepto de pH.
6.3.- Fortaleza dos acidos e as bases.
6.4.- Propiedades acedo base dos sales.
6.5.- Disolucions reguladoras.
6.6.- Métodos volumétricos de valoracién.
Tema 7.-Sistemas electroquimicos. 7.1.- Procesos de oxidacién e reducién.
7.2.- Potenciais estandar de eléctrodo.
7.3. Potencial de pila, enerxia libre de Gibbs e equilibrio.
7.4.- Electroquimica aplicada. Pilas electroquimicas e procesos industriais
de electrdlises.
Tema 8.- Cinética quimica. 8.1.- Velocidade de reaccién e ecuacién cinética.
8.2.- Ecuacidns de velocidade integrada. Tempo de vida media.
8.3.- Factores que modifican a velocidade de reaccién. Catalizadores.
8.4.- Mecanismos de reaccién.
Tema 9.- Introducién & quimica orgdnica. 9.1.- Tipos de compostos e grupos funcionais.
9.2.- Reaccidns organicas e intermedios.
9.3.- Hidrocarburos e aromaticidad.
9.4.- Petréleo. Produtos petroquimicos primarios e finais.

Planificacion
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Class hours Hours outside the Total hours

classroom
Leccién maxistral 21.5 32.5 54
Resolucién de problemas 20 58 78
Practicas de laboratorio 5 0 5
Probas de resposta curta 3 0 3
Informe de practicas 0 7 7
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 0 3

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos cofiecementos bdsicos correspondentes aos temas da
materia.
Resolucién de 0 profesor propdn aos alumnos unha serie de problemas e exercicios. Alglns serdn propostos pra
problemas resolver de forma auténoma e outros seran resoltos en clase.

Practicas de laboratorio Cada practica incluird unha serie de cuestiéns ou exercicios que deberdn ser realizados e
entregados ao profesor. Estas practicas seran obrigatorias para todos os alumnos, excepto os que
tefian aprobada a actividade en cursos anteriores.

Atencion personalizada

Methodologies Description
Leccién maxistral Os alumnos disporan de horas de titorias para aclarar as dubidas relativas aos contidos da
materia.

Resolucién de problemas Os alumnos disporan de horas de titorias para aclarar as dubidas relativas 4 resolucién dos
problemas propostos.

Practicas de laboratorio Os alumnos disporan de horas de titorias para aclarar calquera cuestion relativa ao traballo
realizado no laboratorio.

Avaliacion
Description Qualification Training
and
Learning
Results
Leccién En cada un dos parciais e nos exames oficiais, exporanse preguntas tipo test ou de 45 Bl D3
maxistral resposta curta para avaliar as competencias adquiridas. Os alumnos deben B2 D4
responder de maneira directa e breve en base aos cofiecementos adquiridos sobre a B3 D5
materia. B4 D10
B5
Resultados de aprendizaxe: Os alumnos serdn capaces de comprender os aspectos B6
bésicos da quimica e como o coflecemento cientifico interacciona coa tecnoloxia. B7
Asi mesmo, deben ser capaces de avaliar a informacién procedente de distintas B8
fontes para formarse unha opinién propia que lles permita expresarse criticamente
sobre problemas tecnol6xicos relacionados coa quimica
Resolucién de Proba na que o alumno debe solucionar unha serie de problemas e/ou exercicios 45 Bl D3
problemas nun tempo/condiciones establecido/as polo profesor. Desta maneira, o alumno debe B2 D4
aplicar os cofiecementos que adquiriu. B3 D5
B4 D10
Avalianse todos os resultados de aprendizaxe da materia B5
B6
B7
B8
Practicas de  Os alumnos deberan entregar as respostas aos problemas e cuestién expostos en 10 Bl D3
laboratorio cada practica. Os alumnos deberan ser capaces de organizar, planificar e B2 D4
desenvolver o traballo en equipo, aceptando responsabilidades nun ambiente de B3 D5
traballo multilinglie e multidisciplinar. E imprescindible aprobar esta actividade para B4 D10
superar a materia. B5
B6
Avalianse todos os resultados de aprendizaxe da materia B7
B8

Other comments on the Evaluation
Probas parciais:

Realizaranse dlas probas parciais con caracter eliminatorio respecto as convocatorias oficiais. Cada unha delas cun peso
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relativo na cualificacién final do 30%. Cada parcial constara de preguntas de resposta curta e de exercicios para resolver
cun peso respectivo do 50%. Para sumar ambas as partes sera necesario alcanzar, polo menos, un 45% da cualificacién en
cada unha delas.

Exame final 12 convocatoria ordinaria: Incluird os contidos non avaliados nas probas parciais, cun peso relativo na
cualificacién final do 30%; ademais cada alumno debera repetir a avaliacion dos contidos non superados de forma parcial.

Primeira edicion da acta: Cando se aprobaran todas as probas parciais e o traballo de laboratorio, a nota seréd a suma de
todas as cualificaciéns. Noutro caso, reflectirase unicamente a suma das cualificacidns inferiores a 5,0 das probas parciais.
Os contidos aprobados e a nota de laboratorio resérvanse para sumar a cualificacién obtida na convocatoria extraordinaria.

Exame final convocatoria extraordinaria Xullo: O alumno deberd examinarse dos contidos non superados previamente.

Segunda edicion da acta: A cualificacién obtida na convocatoria extraordinaria, sumarase & dos parciais aprobados e do
laboratorio.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 08/09/2017

- Convocatoria ordinaria 12 periodo: 15/01/2018

- Convocatoria extraordinaria xullo: 22/06/2018

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na péxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Petrucci, Ralph H., Quimica general: principios y aplicaciones modernas., 112 ed., Pearson Education, 2017
Kotz, John C., Quimica y reactividad quimica, 62 ed., Thomson, 2005

Chang, Raymond, Quimica, 122 ed., McGraw-Hill, 2017

Brown, Theodore L., Quimica: la ciencia central, 122 ed., Pearson Educacién, 2014

Complementary Bibliography

Recomendacions

Subjects that continue the syllabus

Tecnoloxia ambiental/V09G310V01402

Tecnoloxia de materiais/V09G310V01303

Operacidns basicas e procesos de refinado, petroquimicos e carboquimicos/V09G310V01532
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IDENTIFYING DATA

Empresa: Direccion e xestién

Subject Empresa:
Direccidn e xestion
Code V09G310V01201
Study Grao en Enxefaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors  ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Basic education 1 2C

Teaching Castelan
language

Department Organizacién de empresas e marketing

Coordinator Mandado Vazquez, Alfonso

Lecturers Garcia Vazquez, José Manuel

Mandado Vazquez, Alfonso

E-mail amandado@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Fundamentos de empresa
description

Competencias

Code

C6

Coflecemento axeitado do concepto de empresa, marco institucional e xuridico da empresa. Organizacién e xestién de
empresas.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3

Proporfier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4

Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5

Corfiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D7

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver o
seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos fundamentais,
accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results

Cofecer que é a empresa, que clases de empresas existen e cales son o0s seus obxectivos C6

Comprender a empresa como un sistema formado por subsistemas que se interrelacionan D4

Adquirir técnicas para realizar unha analise da empresa e da sla contorna. D7

Cofiecer os conceptos fundamentais da xestion de empresas. D3

Cofiecer e saber aplicar os criterios bdsicos para a toma de decisiéns nas empresas. D5

CG7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e gestionar toda a informacién D5

necesaria para desenvolver o seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas,
fisicas, etc. necesarias para iso.

CG10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, D5
desenvolvendo valores propios da dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude D7
flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situacidns diversas, en particular en materia de non

discriminacidn por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos fundamentais, accesibilidade, etc

Cofecer as principais fontes de financiamento da empresa. D3
Cofecer e saber aplicar os criterios de seleccién de investimentos 851)
Comprender os conceptos de mercadotecnia e direccién de mercadotecnia B;
Ser capaz de definir o mercado da empresa e de analizar a situacién do devandito mercado. C6 BIO
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Coiiecer as variables da mercadotecnia-mix e utilizalas para a adopcién de decisiéns comerciais C6 D1

eficientes.
Capacidade de traballar en equipo. D4
D7
Habilidades, tanto orais como escritas, para argumentar de forma coherente e inteligible. D1
D3
D5
D7
Contidos
Topic
Tema 1: A EMPRESA O concepto de empresa.
A empresa como sistema.
Os subsistemas da empresa.
A figura do empresario.
Empresa e contorna.
Os obxectivos da empresa.
Formas e clases de empresas.
Tema 2: O SISTEMA DE FINANCIAMENTO A funcion financeira.
A anélise econdmica-financeiro da empresa.
Equilibrio econémico-financeiro.
Anédlise do Balance de Situacién.
Fontes de financiamento da empresa.
Ratios.
Tema 3: O SISTEMA DE PRODUCION Funcién de producién.
Clasificacién das actividades produtivas.
Clasificacién dos procesos produtivos.
A programacién econémica da producién.
A productividad: indicadores de productividad.
Investigaciéon de Operaciéns
Tema 4: O SISTEMA DE COMERCIALIZACION O mercado.A competencia.
0 sistema de comercializacién.
Marketing-mix.
Tema 5: O INVESTIMENTO NA EMPRESA Concepto de Inversién
Tipos de Inversion
Métodos de Seleccién de Investimentos
Tema 6: O SISTEMA DE ADMINISTRACION 0 sistema de direccion.
0 sistema humano.
O sistema cultural.
0 sistema politico.
Planificacion
Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccidon maxistral 17.5 30 47.5
Resolucién de problemas 10 27.5 37.5
Practicas auténomas a través de TIC 15 0 15
Traballos de aula 5 20 25
Seminario 2.5 17.5 20
Titoria en grupo 2.5 2.5 5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Resolucién de
problemas

Actividade na que se formulan problema e/ou exercicios relacionados coa asignatura. O alumno
debe desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a ejercitacién de rutinas, a
aplicacién de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da
informacién dispofiible e a interpretacién dos resultados. Adéitase utilizar como complemento da
lecciéon magistral.

Practicas auténomas a
través de TIC

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacidns concretas e de adquisicion de habilidades
bdsicas e procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense a través
das TIC de xeito auténomo.

Traballos de aula

0 estudante desenvolve exercicios ou proxectos no aula baixo as directrices e supervisiéon do
profesor. Pode estar vinculado o seu desenvolvemento con actividades auténomas do estudante.
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Seminario

Actividades enfocadas ao traballo sobre un tema especifico, que permiten afondar ou
complementar os contidos da materia. P6dense empregar como complemento das clases tedricas.

Titoria en grupo

Entrevistas que o alumno mantén co profesorado da asignatura para
asesoramiento/desenvolvemento de actividades da asignatura e do proceso de aprendizaxe.

Atencion personalizada

Methodologies

Description

Leccion maxistral

Os estudantes terdn ocasion de acudir a tutorias personalizadas no despacho do profesor no horario
que os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina da
materia. Tutorias destinadas a resolver dubidas e orientar aos estudantes sobre o desenvolvemento
dos contidos abordados nas clases tedricas, as clases practicas e os traballos tutorizados. Neste
apartado tamén se inclie a aclaracién aos alumnos de calquera cuestién sobre as probas realizadas
ao longo do curso.

Resolucién de
problemas

Os estudantes terdn ocasion de acudir a tutorias personalizadas no despacho do profesor no horario
que os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina da
materia. Tutorias destinadas a resolver dubidas e orientar aos estudantes sobre o desenvolvemento
dos contidos abordados nas clases tedricas, as clases practicas e os traballos tutorizados. Neste
apartado tamén se inclie a aclaracién aos alumnos de calquera cuestién sobre as probas realizadas
ao longo do curso.

Traballos de aula

Os estudantes terdn ocasion de acudir a tutorias personalizadas no despacho do profesor no horario
que os profesores estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina da
materia. Tutorias destinadas a resolver dubidas e orientar aos estudantes sobre o desenvolvemento
dos contidos abordados nas clases tedricas, as clases practicas e os traballos tutorizados. Neste
apartado tamén se inclUe a aclaracién aos alumnos de calquera cuestién sobre as probas realizadas
ao longo do curso.

Avaliacion
Description Qualification Training
and
Learning
Results
Leccién Avaliaranse os contidos tedricos impartidos en aula. 10 Cé D1
maxistral Resultados de aprendizaxe: Cofiecer que é a empresa, que clases de empresas existen e D3
cales son os seus obxectivos. Comprender a empresa como un sistema formado por D4
subsistemas que se interrelacionan. Adquirir técnicas para realizar unha andlise da D5
empresa e da slia contorna. Cofiecer os conceptos fundamentais da xestién de empresas. D7
Cofiecer e saber aplicar os criterios basicos para a toma de decisiéns nas empresas. D10
Dominar as principais técnicas dispofiibles na actualidade para a andlise das decisiéns no
ambito das operacidéns. Comprender a estrutura econdmico-financeira da empresa e o
concepto de equilibrio econémico-financeiro. Cofiecer as principais fontes de
financiamento da empresa. Cofiecer e saber aplicar os criterios de seleccién de
investimentos. Comprender os conceptos de mercadotecnia e direccién de mercadotecnia
Ser capaz de definir o mercado da empresa e de analizar a situacién do devandito
mercado. Cofiecer as variables da mercadotecnia-mix e utilizalas para a adopcién de
decisiéns comerciais eficientes. Capacidade de traballar en equipo. Habilidades, tanto
orais como escritas, para argumentar de forma coherente e inteligible.
Resolucién Avaliarase a resolucién de casos practicos ou problemas baseados na teoria. 90 Cé D1
de Resultados de aprendizaxe: Cofiecer que é a empresa, que clases de empresas existen e D3
problemas cales son os seus obxectivos. Comprender a empresa como un sistema formado por D4
subsistemas que se interrelacionan. Adquirir técnicas para realizar unha andlise da D5
empresa e da slia contorna. Cofiecer os conceptos fundamentais da xestién de empresas. D7
Cofiecer e saber aplicar os criterios bdsicos para a toma de decisiéns nas empresas. D10

Dominar as principais técnicas dispofiibles na actualidade para a andlise das decisiéns no
ambito das operaciéns. Comprender a estrutura econdmico-financeira da empresa e o
concepto de equilibrio econémico-financeiro. Cofiecer as principais fontes de
financiamento da empresa. Cofiecer e saber aplicar os criterios de seleccién de
investimentos. Comprender os conceptos de mercadotecnia e direccién de mercadotecnia
Ser capaz de definir o mercado da empresa e de analizar a situacién do devandito
mercado. Cofiecer as variables da mercadotecnia-mix e utilizalas para a adopcién de
decisiéns comerciais eficientes. Capacidade de traballar en equipo. Habilidades, tanto
orais como escritas, para argumentar de forma coherente e inteligible.

Other comments on the Evaluation

1. Seguindo as directrices propias da titulacién ofrecerase aos alumnos que cursen esta materia un sistema de avaliacién

continua.
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A avaliacién continua constara dun conxunto de probas planificadas e desenvolvidas ao longo do curso, tanto nas clases de
teoria como nas de prdcticas, que se completard cunha proba final que cubrird total ou parcialmente a materia. O peso das
tarefas avaliables na cualificacién final sera dun 50% para os alumnos que obtefian a maxima cualificacién en ditas tarefas.
Estas tarefas non son recuperables, é dicir, se un alumno non pode cumprilas no prazo estipulado o profesor non ten
obrigacién de repetirllas.O estudante ten dereito a cofiecer a cualificacién obtida en cada tarefa nun prazo razoable tras a
sUa realizacion ou entrega. A cualificacion obtida nas tarefas avaliables sera valida tan sé para o curso académico no que se
realicen.

2. Para superar a avaliacién continua o alumno deberd superar as probas realizadas, haber entregado as tarefas propias da
materia e realizar as practicas da materia. Os alumnos que non superen a avaliacién continua teran que ir ao exame final
coa totalidade da materia.Os alumnos que superasen as probas da avaliaciéon continua terdn que realizar unha proba final
reducida que supord un 50% da nota que se sumara & nota obtida na avaliacién continua (o 50% restante).Os alumnos que
non realizasen as probas de avaliacién continua ou non as superaron terdn que realizar unha proba total de toda a materia.
Nesta proba avaliaranse todos os contidos desenvolvidos na materia (clases tedricas, practicas de laboratorio e traballo).

3. Sobre a convocatoria extraordinaria de Xullo: O alumno que non aprobase a materia elixe se desexa ser reevaluado
completamente sobre a maxima nota posible ou se se lle aplica o procedemento de avaliacién estipulado na materia
mantendo a nota obtida nas tarefas previas. Por defecto, ao alumno gardanselle os resultados das probas realizadas
(sempre gue alcanzase 0 minimo exixido para superalas) podendo optar no momento do exame pola realizacién integra do
mesmo.

Calendario de exames:- Convocatoria Fin de Carreira: 22/09/2017- Convocatoria ordinaria 22 periodo: 15/05/2018-
Convocatoria extraordinaria xullo: 29/06/2018
Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na péaxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Carmen Ortega, Francisco Paéz, Productos y servicios financieros y de seguros basicos, 22 ed., Algaida, 2006
Sudrez Sudrez, Andrés S., Decisiones Optimas de inversion y financiacion en la empresa, Pirdmide, 2005
Francisco Mochén y Rafael Isidro, Diccionario de términos financieros y de inversion, McGraw Hill, 2006

Juan Gémez Aparicio y otros, Productos y servicios financieros, Pirdmide, 2005

Complementary Bibliography

E. Bueno Campos, Curso basico de economia de la empresa, Pirdmide, 2004

Eduardo Martinez Abascal, Finanzas para directivos, McGraw Hill, 2012

Recomendacidns
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IDENTIFYING DATA
Fisica: Fisica Il

Subject Fisica: Fisica Il

Code V09G310v01202

Study Grao en Enxefaria

programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Basic education 1 2C

Teaching  Casteldn

language

Department Fisica aplicada

Coordinator Vijande Ldpez, Javier

Lecturers  Pérez Vallejo, Javier
Testa Anta, Martin
Vijande Lépez, Javier

E-mail jvijande@uvigo.es
Web http://clickonphysics.es/
General Fisica 2 é unha materia de formacién basica que consta de 6ECTS e que ten unha funcién clara de ponte que

description adecUla os cofiecementos en Fisica cos que teoricamente o alumnado accede & ETS de Enxefieiros de Minas. Asi
mesmo os contidos da materia, equilibrados en canto aos aspectos tedricos e practicos, serven de enfoque e
referente para boa parte das materias cientifico-tecnoldxicas da Titulacién. Alglins dos créditos da materia
abordan contidos mais especificos necesarios para proporcionar unha base ampla de cofiecementos que
permita o desenvolvemento apropiado nun mundo actual altamente tecnificado, facilitando a adquisicién
posterior das necesarias destrezas e habilidades tedrico-practicas relacionadas coas actuaciéns profesionais
cun enfoque global dentro do campo das enxefiarias e cun enfoque concreto para os titulados da ETS de
Enxefieiros de Minas. Esta materia ten como competencia especifica a comprension e dominio dos conceptos
basicos sobre as leis xerais da Optica e do Electromagnetismo e a sUa aplicacién para a resolucién de
problemas propios da enxefieria.

Competencias

Code

C4 Comprensiéon e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica, termodindmica, campos e ondas e
electromagnetismo e a sua aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxefaria.

D1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propoiier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptaciéon de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos fundamentais,
accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results

Comprender os aspectos basicos da Optica e do Electromagnetismo. C4 D1

Desenrolar solucidns practicas a fendmenos e situaciéns - problema da realidade cotia en xeral e D3

en particular os propios da Optica e do Electromagnetismo.

Cofecer os fundamentos do proceso experimental utilizado cando se traballa coa Optica e do D4

Electromagnetismo.

Saber avaliar informaciéns procedentes de distintas fontes para formarse una opinién propia que D5

lles permita expresarse criticamente sobre problemas cientificos e tecnoléxicos actuais

relacionados coa Optica e do Electromagnetismo.

Comprender que o cofiecemento cientifico xurde dun proceso de elaboracién en interaccién coa D10
tecnoloxia e unido as caracteristicas e necesidades da Sociedade en cada momento histérico.

Contidos
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Topic

NATUREZA E PROPAGACION DA LUZ

Natureza da luz. Principio de Fermat. Reflexion e refraccion da luz.
Reflexién total: Angulo limite.

SISTEMAS OPTICOS

Didptrios: esférico e plano. Aumento lateral.

INSTRUMENTOS OPTICOS: LENTES

Lentes esféricas. Lentes delgadas. Trazado de raios. O ollo como
instrumento Optico.

ELECTROSTATICA. O CAMPO ELECTRICO NO
BALEIRO

Carga eléctrica. Condutores e illantes. Lei de Coulomb. O campo eléctrico.
Lei de Gauss. Campo eléctrico nun condutor. Condensadores. O dipolo
eléctrico: Acciéns do campo eléctrico sobre un dipolo.

ELECTROSTATICA. O CAMPO ELECTRICO EN
DIELECTRICOS

0 vector polarizacién. Cargas de polarizacién.

ENERXIA ELECTROSTATICA

Introducién. Enerxia potencial dun grupo de cargas puntuais. Enerxia dun
condensador cargado.

CORRENTE CONTINUA

Corrente eléctrica. Intensidade de corrente. Densidade de corrente. Lei de
Ohm. Lei de Joule. Xerador eléctrico. Forza electromotriz. Circuitos de
corrente continua. Leis de Kirchhoff.

MAGNETOSTATICA. O CAMPO MAGNETICO NO
BALEIRO

Forza magnética sobre unha carga en movemento. Inducién magnética.
Accidns do campo magnético sobre un condutor lineal polo que circula
unha corrente eléctrica. Lei de Biot e Savart. Lei de Ampére da circulacion.
Fluxo magnético.

MAGNETOSTATICA. O CAMPO MAGNETICO EN
MEDIOS MATERIAIS

Magnetizacién da materia. O vector intensidade de campo magnético.
Susceptibilidade e permeabilidade magnéticas. Ferromagnetismo.

CAMPOS ELECTROMAGNETICOS DEPENDENTES
DO TIEMPO

Lei de Faraday e Lenz. Inducién mutua.
Autoinducidn.

CORRENTE ALTERNA

Valor eficaz dunha funcién periddica. Circuito RLC en serie. Reactancia.
Impedancia. Resonancia. Potencia nos circuitos de corrente alterna.
Circuitos de corrente alterna. Formulacién complexa.

ONDAS ELECTROMAGNETICAS

Xeneralizacién da Lei de Ampére. Ecuaciéns de Maxwell. Espectro
electromagnético.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Leccién maxistral 15 22.5 37.5
Resolucién de problemas 10 15 25
Practicas de laboratorio 20 20 40

Titorfa en grupo 2.5 2.5 5
Seminario 2.5 17.5 20

Probas de resposta curta 1 8 9
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 8 9

Informe de practicas 0.5 4 4.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Leccidon maxistral

Exposicién dos contidos da materia. Realizacién de experiencias de catedra.

Resolucion de

problemas materia.

Formulacién, andlise, resolucién e debate dun problema ou exercicio relacionado coa tematica da

Practicas de laboratorio Aplicacién a nivel practico da teoria dun dmbito de coflecemento nun contexto determinado.
Exercicios practicos a través dos diversos laboratorios.

Titoria en grupo

Tempo reservado por cada docente para atender e resolver as dibidas do alumnado coa funcién

orientar e guiar o proceso de aprendizaxe.

Seminario
maxistrais.

Traballo en profundidade sobre un tema. Ampliacién e relacién dos contidos dados nas sesions

Atencion personalizada

Methodologies Description

Titoria en grupo

Tempo reservado por cada docente para atender e resolver as dubidas do alumnado. A atencién

pode ser individual ou en grupos reducidos, de acordo co caracter da atencién e ten lugar
normalmente no despacho do/a docente ou na aula si é preciso. Nestas actividades o/a docente
ten como funcién orientar e guiar o proceso de aprendizaxe do alumnado e axudalo a realizar
con éxito o correspondente traballo auténomo. O profesorado indica nos primeiros dias de clase
o lugar, dia e hora para esa atencién personalizada e pode consultarse no apartado
PROFESORADO da web do centro: http://etseminas.uvigo.es/
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Seminario En sesidns especificas de seminario o profesorado realiza un seguimento do traballo de cada
grupo aportando o material necesario para a sUa realizacién cando o alumnado non o poida
conseguir. A resolucién de dibidas realizase nesas sesiéns de seminario e mais no horario de
titorfa en grupo.

Practicas de laboratorio As practicas de laboratorio son realizadas en grupos baixo a supervisiéon do profesorado. A
resolucion de dubidas realizase durante cada sesién de prdcticas de laboratorio e,
posteriormente, se 0 alumnado o require, durante o horario de titoria individualmente ou en

grupo.
Resolucién de A resolucién de dubidas realizase durante as sesiéns de seminario e mdis durante o horario de
problemas titoria individualmente.

Leccién maxistral A resolucién de dubidas realizase durante o horario de titorias individualmente ou en grupo.
Tests Description

Informe de practicas Os informes de practicas de laboratorio son realizados individualmente ou en grupo seguindo as
indicaciéns do profesorado. A resolucién de dubidas realizase durante o horario da practicas de
laboratorio ou durante o horario de titorias.

Resolucién de A resolucidn de dubidas realizase durante as sesiéns de seminario e mais durante o horario de
problemas e/ou titoria individualmente.
exercicios
Probas de resposta A resolucidn de dubidas realizase individualmente durante o horario de titorias.
curta
Avaliacion
Description Qualification Training
and
Learning
Results
Leccién Exame escrito de 12 cuestiéns de resposta curta. RESULTADOS DE APRENDIZAXE: 35 C4 D1
maxistral  Comprender os aspectos basicos da Optica e do Electromagnetismo. Saber avaliar D5

informaciéns procedentes de distintas fontes para formarse una opinién propia que lles
permita expresarse criticamente sobre problemas cientificos e tecnoléxicos actuais
relacionados coa Optica e do Electromagnetismo.

Resolucién Exame escrito de 3 exercicios. RESULTADOS DE APRENDIZAXE: Comprender os aspectos 35 C4 D1

de basicos da Optica e do Electromagnetismo. Desenrolar soluciéns précticas a fenémenos e D3

problemas situaciéns - problema da realidade cotia en xeral e en particular os propios da Optica e D5
do Electromagnetismo. Saber avaliar informaciéns procedentes de distintas fontes para D10

formarse una opinidn propia que lles permita expresarse criticamente sobre problemas
cientificos e tecnoléxicos actuais relacionados coa Optica e do Electromagnetismo.
Comprender que o cofiecemento cientifico xurde dun proceso de elaboracién en
interaccién coa tecnoloxia e unido 4s caracteristicas e necesidades da Sociedade en cada
momento histérico.

Practicas de Memoria de Laboratorio. RESULTADOS DE APRENDIZAXE: Comprender os aspectos 15 C4 D3
laboratorio  basicos da Optica e do Electromagnetismo.Desenrolar soluciéns practicas a fenémenos e D4
situaciéns - problema da realidade cotid en xeral e en particular os propios da Optica e D10

do Electromagnetismo. Cofiecer os fundamentos do proceso experimental utilizado cando
se traballa coa Optica e do Electromagnetismo. Comprender que o cofiecemento
cientifico xurde dun proceso de elaboracién en interaccién coa tecnoloxia e unido as
caracteristicas e necesidades da Sociedade en cada momento histérico.

Seminario Memoria de Traballo. RESULTADOS DE APRENDIZAXE: Desenrolar soluciéns practicas a 15 D3
fendmenos e situacions - problema da realidade cotia en xeral e en particular os propios D4
da Optica e do Electromagnetismo. Cofiecer os fundamentos do proceso experimental D5
utilizado cando se traballa coa Optica e do Electromagnetismo. Saber avaliar D10

informacions procedentes de distintas fontes para formarse una opinidn propia que lles
permita expresarse criticamente sobre problemas cientificos e tecnoldxicos actuais
relacionados coa Optica e do Electromagnetismo. Comprender que o cofiecemento
cientifico xurde dun proceso de elaboracién en interaccién coa tecnoloxia e unido as
caracteristicas e necesidades da Sociedade en cada momento histérico.

Other comments on the Evaluation

Con obxecto de facilitar unha avaliacién continuadurante o cuadrimestre faranse exames parciais voluntarios (con contidos
dassesidns maxistrais e das de resolucion de exercicios) que de ser aprobadasliberan os contidos correspondentes no
exame final escrito de primeiraconvocatoria.

Outras probas voluntarias de teoria ou de problemas incrementan soamentea nota final si se acada un minimo de 3.5 nos
exames escritos. A asistencia assesions de Grupos B e Grupos C é obrigatoria, polo tanto a cualificacién obtidana Memoria
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de Traballo de Seminario e na Memoria de Practicas de Laboratoriopondérase de acordo coa asistencia.

Nasegunda convocatoria o exame escrito consta de 3 exercicios e 9 cuestidns deresposta curta e supdn, igual que na
primeira convocatoria, un 70% da nota final.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 13/09/2017

- Convocatoria ordinaria 22 periodo: 29/05/2018

- Convocatoria extraordinaria xullo: 27/06/2018

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na péxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Sears, F.W.; Zemansky, M.W.; Young, H.D.; Freeman, R.A., Fisica Universitaria, 12, Pearson Educacién, 2009
Tipler P.A., Fisica para las ciencias y la tecnologia, 6, Reverté, 2010

Complementary Bibliography

Burbano de Ercilla, S.; Burbano Garcia, E.; Garcia Mufioz, C., Problemas de Fisica, 27, Mira Editores, 2006
Bauer, W.; Westfall, G., Fisica para Ingenieria y Ciencias, 2, McGraw-Hill, 2014

De Juana Sarddn, J.M., Fisica General, 2, Pearson Prentice Hall, 2007

Recomendacions

Subjects that are recommended to be taken simultaneously
Matematicas: Calculo 1I/V09G310V01204

Subjects that it is recommended to have taken before
Fisica: Fisica 1/V09G310V01102

Matematicas: Alxebra lineal/V09G310V01103

Matematicas: Célculo 1/V09G310V01104

Other comments
Recoméndanse os seguintes cofiecementos previos: Cofiecementos basicos de alxebra trigonométrica, complexa e vectorial
asi como de célculo diferencial e integral de funciéns de variable real.
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IDENTIFYING DATA

Informatica: Estatistica

Subject Informética:
Estatistica
Code V09G310V01203
Study Grao en Enxefaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Basic education 1 2C

Teaching Castelan
language

Depa

rtment Estatistica e investigacion operativa

Coordinator Villaverde Taboada, Carlos

Lecturers Villaverde Taboada, Carlos

E-mail carlosvt@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Nesta materia introdUcense os principais modelos de estatistica aplicados na enxefaria, co software

description correspondente.

Competencias

Code

C3

Cofiecementos bdésicos sobre o uso de programacién dos ordenadores, sistemas operativos, bases de datos e
programas informaticos con aplicacién en enxefiaria.

C8 Comprension dos conceptos de aleatoriedade dos fenémenos fisicos, sociais e econdmicos, asi como de incerteza.

D1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotiad propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver o
seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos fundamentais,
accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results
Adquirir os cofiecementos béasicos para o uso e programacién de ordenadores. C3 D4
Adquirir habilidade na xestién de bases de datos. D7
Comprender os aspectos basicos da Estatistica e do manexo de bases de datos. C3 D10
C8
Cofiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con fenémenos aleatorios. C8 D7
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a andlise de control de procesos e fiabilidade de D3
componfientes. D5
D7
D10
Afondar nas técnicas de modelizacién de fendmenos aleatorios e predicién de variables. D1
D7
Adquirir habilidades no uso de programas informaticos con aplicacién en enxefaria. C3 D1
D3
D4
D5
D10
Adquirir habilidades sobre o proceso de analise de datos espaciais. D5
D7
Contidos
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Topic

0. INFORMATICA Descripcién e comparativa das linguaxes de programacién e dos sistemas
operativos mais usuais. Os compofientes basicos do hardware. Software:
os programas informaticos de tratamento de datos con aplicaciéns na
enxefiaria.

Practica 1: Uso avanzado da folla de cdlculo e do procesador de textos.
Practicas restantes: software de tratamento de datos.

1. ESTATISTICA DESCRIPTIVA E REGRESION Frecuencias. Tratamento de datos: medidas de tendencia central e de
dispersién. Folla de célculo: o modelo de regresion lineal simple e a
estimacion dos seus parametros. Coeficientes de correlacién e de bondade
de axuste. Modelos de regresién non lineal. SPSS: a regresion lineal
multiple.

2. CALCULO DE PROBABILIDADES Probabilidade condicionada. Sucesos independentes. Probabilidade total e
férmula de Bayes.

3. VARIABLES ALEATORIAS UNIDIMENSIONAIS Variables aleatorias discretas: funcién de masa de probabilidade, funcién
de distribucién, valor esperado, desviacién tipica. Tipos: Binomial, Poisson.
Variables aleatorias continuas: funcién de densidade, funcién de
distribucién, valor esperado, desviacién tipica. Tipos: Normal, Exponencial,
Log-Normal. Aproximaciéns normais 4 Binomial e Poisson (teorema central
do limite).

4. INFERENCIA Estimadores puntuais e estimadores por intervalos de confianza (IC): nivel
de confianza, construccién para a media real descofiecida e para a
porcentaxe real descofiecida en poblaciéns normais e binomiais; IC para a
diferencia de medias en 2 poblaciéns normais. Intervalos de control de
calidade. SPSS: contrastes de hipétese: nivel de significancia,
plantexamento. Contrastes para a diferencia de medias de 2 grupos baixo
homocedasticidade (test previo F): t independente, t relacionada, Mann-
Whitney, Wilcoxon. Xeneralizacién a mais de 2 grupos con ANOVA;
comparaciéns multiples post-hoc (MDS, Tukey, T3 Dunnett). Test Kruskal-

Wallis.
Planificacion
Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Leccién maxistral 20 30 50
Resolucién de problemas 7.5 27.5 35
Practicas de laboratorio 25 0 25
Practicas auténomas a través de TIC 0 40 40

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.
Resolucién de Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
problemas desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién

de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién
dispofiible e a interpretacién dos resultados. Adéitase empregar como complemento da leccién
maxistral.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas, e de adquisicién de habilidades
bdsicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo, desenvolvidas en aulas de
informatica. Utilizarase software especifico para tratamento de datos: fundamentalmente R-
Commander (software libre) e unha introducién 6 SPSS.

Practicas auténomas a  Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades

través de TIC bdsicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense a través das
TIC de maneira auténoma.

Atencion personalizada

Methodologies Description

Practicas auténomas a través de TIC Nas horas de titoria e de practicas no laboratorio de informatica.
Resolucién de problemas Nas horas de titoria.

Practicas de laboratorio Nas horas de titoria.

Avaliacion
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Description Qualification  Training and
Learning Results

Resolucién de problemas Test Temas 1+2 (20%) 70 C8 D1
Test Tema 3 (30%) D3
Test Tema 4 (20%) D4
D5
Avaliar os resultados da aprendizaxe: D7
Cofecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con D10

fendmenos aleatorios.

Afondar nas técnicas de modelizacién de fendmenos aleatorios e
predicién de variables.

Adquirir habilidades sobre o proceso de andlise de datos espaciais.

Practicas auténomas a  Traballo auténomo de tratamento de datos a partir de un ficheiro 30 C3 D1
través de TIC con datos reais, en base 6 software desenrolado nas practicas. Cc8 D3
D4
Avaliar os resultados da aprendizaxe: D5
Adquirir os cofiecementos bdsicos para o uso e programacién de D7

ordenadores. D10

Adquirir habilidade na xestién de bases de datos.

Comprender os aspectos basicos da Estatistica e do manexo de
bases de datos.

Adquirir habilidades no uso de programas informaticos con
aplicacién en enxefiaria.

Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a analise de control
de procesos e fiabilidade de componentes.

Other comments on the Evaluation

Os tests da Convocatoria Ordinaria son liberatorios de materia; a sia superacién implica que os temas correspondentes
quedarian excluidos do exame da devandita convocatoria.

Na avaliacion de Xullo (Convocatoria Extraordinaria) mantéfiense os mesmos porcentaxes para os tests, gardando a
cualificacién obtida nas "Practicas auténomas a través de TIC" da Convocatoria Ordinaria.

DATAS DOS EXAMES

Convocatoria Fin de Carreira: 18 setembro de 2017

Convocatoria Ordinaria: 22 maio 2018

Convocatoria Extraordinaria: 25 xufio 2018

Esta informacidn pddese verificar/consultar de forma actualizada na péaxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Devore, J.L., Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias, 22 ed., Thomson, 2008

Hernandez Morales, Victor, Probabilidad y sus aplicaciones en ingenieria informatica, 22 ed., Ediciones Académicas,
2007

Pérez Lépez, César, Técnicas estadisticas predictivas con IBM SPSS, 22 ed., Ibergarceta Publicaciones, 2014
Walpole, Ronald E., Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias, 82 ed., Pearson Educacion, 2012
Complementary Bibliography

Recomendacidns

Other comments
Para abordar a materia, o alumnado deberd saber facer uso dos diferentes recursos que ofrece a biblioteca; supofieraselle
un manexo basico do ordenador e das ferramentas mais usuais de célculo e alxebra.
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IDENTIFYING DATA

Matematicas: Calculo Il

Subject Matematicas:
Célculo Il
Code V09G310V01204
Study Grao en Enxefiaria
programme dos Recursos
Mineiros e
Enerxéticos
Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Basic education 1 2C
Teaching Castelan
language
Department Matemdtica aplicada Il

Coordinator Alvarez Vazquez, Lino José

Lecturers  Alvarez Vazquez, Lino José

E-mail lino@dma.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
General Na materia de Calculo Il do Grao en Enxefiaria dos Recursos Mineiros e Enerxéticos proporciénase formacion

description bdsica e comiUn 4 rama da enxefiaria. Tal e como consta na memoria do grao, tras finalizar o cuadrimestre o

alumno debera ser capaz de formular, resolver e interpretar matematicamente problemas propios da
enxefaria. Para iso, ao superar a materia, deberd saber calcular integrais de funciéns dunha e de varias
variables, cofiecer o seu significado e dominar con soltura os métodos numéricos bdsicos de aproximacion de
integrais. Doutra banda, ten que familiarizarse co manexo e resolucién de ecuaciéns diferenciais de primeira
orde e superior. Todos estes contidos son relevantes para varias materias que debe cursar simultaneamente
ou posteriormente na titulacion.

Competencias

Code

C1

Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que podan plantexarse na enxefieria. Aptitude para aplicar
os cofiecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciéns
diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

C7 Capacidade para a resoluciéon dos problemas matematicos que podan plantexarse na enxefaria.

C9 Cofiecementos de calculo numérico basico e aplicado & enxefiaria.

D1 Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacion de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa

para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos fundamentais,
accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results

0 obxectivo que se persegue con esta materia é que o alumno adquira o dominio das técnicas Cl D1

bésicas do célculo integral e as suas aplicaciéns. Ao termo desta materia espérase que os alumnos C7 D4

aprendese a: Cc9 D5

- Comprender os fundamentos bdsicos da teoria da integracion de funciéns dunha e varias D10

variables.

- Manexar as técnicas elementais de integracién de ecuacidns diferenciais ordinarias.

Cont

idos

Topic

1.Ca

Iculo integral de funciéns dunha variable.  Xeneralidades: A integral de Riemann. Funciéns integrables. Teorema
fundamental do calculo integral. Teorema do valor medio. Regra de
Barrow. Célculo de primitivas: integracién por partes e cambio de variable.
Integrais impropias.

2. Métodos numéricos de integracién en R. Férmulas de cuadratura de tipo interpolatorio polindmico. Propiedades.

Erro de interpolacién. Casos particulares: Poncelet, Trapecio e Simpson.
Férmulas de cuadratura composta.
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3. Célculo integral de funcidns de varias Integrais dobres e triples en rexiéns elementais. Cambio da orde de

variables. integraciéon. Cambio de variable. Coordenadas polares. Coordenadas
cilindricas e esféricas.
4. Ecuacidns diferenciais ordinarias. Xeneralidades sobre as ecuacidns diferenciais. Concepto de solucién.

Ecuaciéns diferenciais de primeira orde. Existencia e unicidade de
solucién. Ecuaciéns auténomas. Ecuaciéns en variables separadas.
Ecuacidons homoxéneas. Ecuaciéns exactas. Ecuacidns lineais. Familias de
curvas. Traxectorias ortogonais.

5. Ecuacidns diferenciais ordinarias de orde Ecuaciéns diferenciais de segunda orde e orde superior. Ecuaciéns

superior. diferenciais lineais homoxéneas e non homoxéneas. Ecuaciéns diferenciais
lineais con coeficientes constantes. Método de coeficientes
indeterminados. Método de variacién de parametros. Ecuacién de Cauchy-

Euler.
6. Métodos numéricos para ecuaciéns diferenciais Métodos para problemas de valor inicial: métodos dun paso, métodos
ordinarias. multipaso, métodos predictor-corrector. Métodos para problemas de
contorno: Métodos de tiro, métodos de diferenza finitas.
7. Introducién as ecuacidns diferenciais en Clasificacion: ecuaciéns elipticas, hiperbdlicas e parabdlicas. Problemas
derivadas parciais. con valores na fronteira e problemas de valor inicial. Exemplos: ecuacién

de Laplace, ecuacion da calor e ecuacién de ondas.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom
Leccién maxistral 30 60 90
Resolucién de problemas 10 20 30
Practicas de laboratorio 5 8.75 13.75
Resolucién de problemas e/ou exercicios 5 8.75 13.75
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2.5 0 2.5

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description
Leccién maxistral 0 profesor expord neste tipo de clases os contidos tedricos da materia.
Resolucién de Nestas horas de traballo o profesor resolverd problemas de cada un dos temas e introducird novos
problemas métodos de resolucién non contidos nas clases maxistrais desde un punto de vista practico. O

alumno tamén deberd resolver problemas propostos polo profesor co obxectivo de aplicar os
coflecementos adquiridos.

Practicas de laboratorio Nestas practicas utilizaranse a ferramenta informatica MATLAB (ou outra similar) para estudar os
métodos numéricos de aproximacién de integrais e de resolucién de ecuaciéns diferenciais
ordinarias descritos nos temas 2 e 6 da materia.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Resolucién de problemas O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos. Atenderanse dubidas
tanto de forma presencial, en especial nas clases de problemas e laboratorios e nos horarios de
titorias, como de forma non presencial mediante a plataforma Faitic.

Practicas de laboratorio O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos. Atenderanse dubidas
tanto de forma presencial, en especial nas clases de problemas e laboratorios e nos horarios de
titorias, como de forma non presencial mediante a plataforma Faitic.

Leccién maxistral O profesor atenderd persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos. Atenderanse dubidas
tanto de forma presencial, en especial nas clases de problemas e laboratorios e nos horarios de
titorias, como de forma non presencial mediante a plataforma Faitic.

Avaliacion

Description Qualification Training
and

Learning

Results
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Resolucién de A avaliacién serd preferentemente continua. O alumno, nas primeiras 30 Cl D1

problemas e/ou semanas de clase, entregara ¢ profesorado da materia un formulario para C7 D4
exercicios inscribirse neste tipo de avaliacién. Unha vez expresado o seu desexo por C9 D5
escrito de non participar, xa non podera darse de alta da avaliacién D10

continua. A avaliacién continua consta das probas que se detallan a
continuacién e nas que o alumno resolvera, ao longo das 10 practicas de
laboratorio, problemas e exercicios dos temas que se indican nos seguintes
puntos:

Catro sesiéns de problemas dunha hora:
Primeira sesion: Tema 1 (practica da semana 2)
Segunda sesion: Tema 3 (practica da semana 5)
Terceira sesiéon: Tema 4 (practica da semana 7)
Cuarta sesién: Tema 5 (practica da semana 9)

Duas sesidns de laboratorio de media hora:
Primeira sesion: Tema 2 (practica da semana 3)
Segunda sesién: Tema 6 (practica da semana 10)

Estas seis probas suman un 30% da nota tendo cada unha un peso dun
5%.

Resultados de aprendizaxe: Comprender os fundamentos basicos da teoria
da integracién de funciéns dunha e varias variables, e manexar as técnicas
elementais de integracion de ecuacions diferenciais ordinarias.

Probas de resposta Esta proba é o exame final da avaliacién continua, que se realizard unha 70 Cl D1

longa, de vez rematadas as clases, cun peso do 70% da nota, nas datas fixadas pola C7 D4

desenvolvemento Xunta de Escola (que poden ser consultadas na paxina web do Centro). C9 D5
D10

Resultados de aprendizaxe: Comprender os fundamentos béasicos da teoria
da integracién de funciéns dunha e varias variables, e manexar as técnicas
elementais de integracién de ecuaciéns diferenciais ordinarias.

Other comments on the Evaluation

Aqueles alumnos que non participen na avaliacién continua, poderanse presentar a un exame final de todos os temas da
materia na mesma data que a do exame final da avaliacién continua. Nesta outra modalidade serdn avaliados de 0 a 10
puntos.

No dia do exame de recuperacién, fixado pola Xunta de Escola (que pode ser consultado na paxina web do Centro), os
alumnos que elixiron avaliacién continua, poden optar a un exame que representa 0 70% da nota. En caso de non haber
elixido esta opcién, o exame de recuperacién serd de todos os temas da materia, e sera avaliado de 0 a 10 puntos.

Finalmente, un alumno considerarase non presentado se non se presenta a ningunha das probas ou exames da materia. En
caso contrario considérase presentado e polo tanto recibira a nota que lle corresponda.

Calendario de exames:

Fin de carreira: 20/09/2017

Convocatoria ordinaria 22 periodo: 24/05/2018
Convocatoria extraordinaria xullo: 04/07/2018

Esta informacién pddese verificar/consultar de forma actualizada na péxina web do centro:

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

J. Stewart, Calculo: Conceptos y contextos, 32 Edicién, Thomson, 2010

E. Marsden - A.J. Tromba, Cdlculo vectorial, 52 Edicidén, Pearson-Addison, 2004

D.G. Zill - M.R. Cullen, Matemadticas avanzadas para ingenieria: Ecuaciones diferenciales, 42 Edicién, McGraw[Hill,
2011

Complementary Bibliography

A. Quarteroni - F. Saleri, Calculo cientifico con Matlab y Octave, 12 Edicion, Springer, 2006

Recomendacions
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Subjects that it is recommended to have taken before
Mateméticas: Alxebra lineal/V09G310V01103
Matematicas: Calculo 1/V09G310V01104
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IDENTIFYING DATA

Xeoloxia: Xeoloxia

Subject Xeoloxia: Xeoloxia
Code V09G310V01205
Study Grao en Enxefaria

programme dos Recursos

Mineiros e
Enerxéticos

Descriptors ECTS Credits Choose Year Quadmester
6 Basic education 1 2C

Teaching Castelan

language

Department Xeociencias marifias e ordenacién do territorio

Coordinator Diez Ferrer, José Bienvenido

Lecturers Bernabéu Tello, Ana Maria

Diez Ferrer, José Bienvenido
Gago Duport, Luis Carlos
Méndez Martinez, Gonzalo Benito

E-mail jbdiez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es/
General Nesta materia preténdese que o alumno adquira os coflecementos basicos sobre as diferentes ramas da

description  Xeoloxia para incorporar estes cofiecementos cientificos e técnicos ao servizo das necesidades humanas, é

dicir, para desenvolver soluciéns practicas a fenémenos e situaciéns problematicas relacionadas coa
enxefaria.

Competencias

Code

c5

Cofiecementos bdasicos de xeoloxia e morfoloxia do terreo e a sla aplicacién en problemas relacionados coa enxefiaria.
Climatoloxia.

D1

Capacidade de interrelacionar todos os cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3

Proporfier e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5

Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de busca de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

D7

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver o
seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

Resultados de aprendizaxe

Expected results from this subject Training and Learning
Results
Comprender os aspectos basicos da dindmica da Terra C5 D1
Cofecer os aspectos basicos da xeoloxia histérica e rexional C5 D1
Desenvolver solucidns practicas a fendmenos e situaciéns-problema da realidade cotia en xeral e C5 D1
en particular os propios da xeoloxia e D3
hidrogeologia D5
D7
Adquirir habilidades no manexo, interpretacién e elaboracién de cartografia xeral e tematica C5 D5
D7
Contidos
Topic

TEMA 1: ESTRUTURA E COMPOSICION DA TERRA Modelo xeoquimico (Cortiza, Manto e Nicleo). Modelo dindmico (Litosfera,

Astenosfera, Mesosfera e Endosfera). Tectdnica de Placas.

TEMA 2: O TEMPO XEOLOXICO Datacién Relativa. Correlacion das Capas de Rocha. Fésiles: Evidencias do

Pasado. Datacion con Radioactividade. Escala de Tempo Xeoloxico.

TEMA 3: MATERIA E MINERAIS Definicién de Mineral. Composicién dos minerais. Estrutura dos minerais.

Formacién de Minerais. Polimorfismo e Isomorfismo. Clasificacion dos
minerais. Propiedades fisicas dos minerais.

TEMA 4: PROCESOS E ROCHAS IGNEAS Magmas. Orixe e Evolucién dos magmas. Estruturas plutdnicas e

volcénicas. Texturas e Composiciéns igneas. Clasificacién das rochas
igneas. Rochas Volcanicas. Rochas Pluténicas.
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TEMA 5: PROCESOS E ROCHAS SEDIMENTARIAS  Meteorizacion Fisica. Meteorizaciéon Quimica. Chans. Ambientes e
Estruturas sedimentarias. Transformacién do Sedimento en Rocha.
Clasificacion das Rochas Sedimentarias. Rochas Detriticas. Rochas
Quimicas.

TEMA 6: PROCESOS E ROCHAS METAMORFICAS  Metamorfismo. Factores do metamorfismo. Ambientes metamérficos.
Zonas metamorficas. Texturas metamorficas. Clasificacién das Rochas

Metamorficas.

TEMA 7: XACEMENTOS MINERAIS. Recursos Renovables e non Renovables. Recursos Enerxéticos. Recursos
Minerais.

TEMA 8. DEFORMACION DA CORTIZA Esforzo-Deformacidn. Estruturas Xeoldxicas. Pregues, Fallas e Diaclasas.
Cartografia de estruturas xeoldxicas.

TEMA 9: HIDROXEOLOXIA Hidroloxia superficial. Ciclo hidroléxico. Recursos hidricos. Balance hidrico.

Hidroxeoloxia. Tipos de acuiferos. Propiedades. Lei de Darcy. Hidraulica
subterranea. Hidrdulica de captaciéns.

TEMA 10: XEOLOXIA DE ESPANA As Grandes Unidades Xeoldxicas da Peninsula Ibérica e das lllas Canarias.
0 Macizo Hespérico. As cordilleiras e Concas Alpinas. Xeoloxia de Galicia.
PRACTICAS Recofiecemento de Minerais. Recofiecemento de Rochas Igneas.

Recofiecemento de Rochas metamdrficas. Recofiecemento de Rochas
Sedimentarias. Fundamentos de Cartografia. Mapas Topograficos.
Fundamentos de Cartografia Xeoldxica. Mapas Xeoldxicos. Cortes
Xeoléxicos. Historia Xeoldxica.

Planificacion

Class hours Hours outside the Total hours
classroom

Leccién maxistral 23 57.5 80.5
Practicas de laboratorio 14 28 42
Resolucién de problemas 5 0 5

Saidas de estudo/practicas de campo 6 0 6

Probas de resposta longa, de desenvolvemento 1.6 0 1.6

Probas de resposta curta 2.4 0 2.4
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0.5 0 0.5
Informe de practicas 0 12 12

*The information in the planning table is for guidance only and does not take into account the heterogeneity of the students.

Metodoloxia docente

Description

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos principais contidos de cada tema. Previamente facilitarase aos
alumnos o tema a tratar.

Practicas de laboratorio Actividades de adquisicién de habilidades bdsicas, procedimentais e experimentais relacionadas

coa materia.
Resolucién de Actividade na que se formulan preguntas, problemas e/ou exercicios relacionados co temario da
problemas materia.
Saidas de Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicién de habilidades
estudo/practicas de basicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
campo non académicos exteriores.

Atencion personalizada
Methodologies Description

Leccién maxistral Actividade académica desenvolvida polo profesorado para atender as necesidades e consultas do
alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle
orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade desenvolverase de
forma presencial (directamente na aula), nos horarios que o profesorado ten asignadas a titorias de
despacho ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Resolucién de Actividade académica desenvolvida polo profesorado para atender as necesidades e consultas do

problemas alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle
orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade desenvolverase de
forma presencial (directamente na aula), nos horarios que o profesorado ten asignadas a titorias de
despacho ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Practicas de Actividade académica desenvolvida polo profesorado para atender as necesidades e consultas do

laboratorio alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle
orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade desenvolverase de
forma presencial (directamente na aula), nos horarios que o profesorado ten asignadas a titorias de
despacho ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).
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Saldas de Actividade académica desenvolvida polo profesorado para atender as necesidades e consultas do

estudo/practicas de  alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados coa materia, proporcionandolle

campo orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta actividade desenvolverase de
forma presencial, nos horarios que o profesorado ten asignadas a titorias de despacho ou de forma
non presencial (a través do correo electrénico ou do campus virtual).

Avaliacion
Description Qualification Training and
Learning
Results
Probas de resposta longa, de  Exame escrito de cuestiéns de desenvolvemento. 28 C5 D1
desenvolvemento Resultados da aprendizaxe:
- Comprender os aspectos basicos da dindmica da Terra
- Cofiecer os aspectos basicos da xeoloxia histérica e rexional
Probas de resposta curta Exame escrito de cuestiéns de resposta curta. 42 C5 D5
Resultados da aprendizaxe: D7
- Comprender os aspectos basicos da dindmica da Terra
- Cofiecer os aspectos basicos da xeoloxia histérica e rexional
Resolucién de problemas e/ou Proba na que o alumno debe solucionar unha serie de problemas 20 C5 D1
exercicios e/ou exercicios. D3
Resultados da aprendizaxe: D5
- Desenvolver soluciéns practicas a fenémenos e situaciéns- D7
problema da realidade cotid en xeral e en particular os propios da
xeoloxia e hidroxeoloxia
Informe de practicas Elaboracién dun documento por parte do alumno no que se 10 C5 D1
recollen os resultados de practicas expostas e sobre a saida de D3
campo realizada. D5
Resultados da Aprendizaxe: D7

- Desenvolver soluciéns practicas a fenémenos e situaciéns-
problema da realidade cotid en xeral e en particular os propios da
xeoloxia e hidroxeologia

- Adquirir habilidades no manexo, interpretacién e elaboracién de
cartografia xeral e tematica.

Other comments on the Evaluation

Convocatoria Ordinaria

A cualificacién serd o 70% a nota do exame de teoria, 0 20% a nota do exame de practicas, 0 5% a memoria de resolucién
de problemas realizados en clase e 0 5% a memoria da saida de campo.

Con obxecto de facilitar unha avaliacién continua faranse DUAS PROBAS PARCIAIS OPTATIVAS que teran validez de exame
final. Se se obtivese unha nota superior a 5, seréd a nota a considerar na nota final, promediando coas obtidas nos exames
do resto da materia.

Os alumnos que non superen algun dos parciais, ou aqueles alumnos que queiran presentarse para subir nota (solicitandoo
previamente és profesores), presentaranse a unha proba tedérica final polo 70%. Para superar a materia é necesario que no
exame final se obtefia unha nota superior a 3,5 tanto na proba tedrica como na proba practica.

Para poder examinarse en calquera das dlUas convocatorias é necesario realizar as practicas de laboratorio e entregar as
sUas correspondentes memorias e resultados, ou informes compensatorios.

Tanto nas sesidns de aula como de laboratorio realizarase un seguimento do nivel de asistencia. Aqueles alumnos que non
alcancen un nivel de asistencia minimo do 80%, non poderan optar a superar a materia por avaliacién continua.

En caso de non ter cumprido coa asistencia minima durante o curso, a cualificacién serd o 100% a nota do exame tedrico-
practico.

Convocatoria Extraordinaria
Modalidades.

A) Poderan preservarse as cualificacidons da proba practica, se a nota foi superior a 5, e as cualificaciéns das memorias da
saidade campo e as practicas de laboratorio. Os alumnos preséntanse unha proba tedrica final polo 70% similar & da
convocatoria ordinaria.

B) En caso de non ter entregadas as memorias ou non ter cumprido coa asistencia minima durante o curso, a cualificacién
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serd 0 100% a nota do exame tedrico-practico. Para poder examinarse en calquera das duas convocatorias é condicién
indispensable realizar as practicas de laboratorio e entregar as slas correspondentes memorias e resultados, ou informes
compensatorios, ainda que non computen na cualificacién final.

Alumnos repetidores
NON se gardaran cualificaciéons dun ano para outro.

Os alumnos repetidores que asi 0 desexen poderan repetir as practicas ou saida de campo facendo unha peticién por escrito
aos profesores.

Calendario de exames:

- Convocatoria Fin de Carreira: 15/09/2017

- Convocatoria comun 22 periodo: 01/06/2018

- Convocatoria extraordinaria Xullo: 06/07/2018

Esta informacién pddese verificar/consultar de formaactualizada na paxina web do centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Basic Bibliography

Pozo Rodriguez, M.N, Gonzalez yelamos, J.G, Giner robles, J., Geologia Practica, Prentice Hall, 2004

Tarbuck, E.J. y Lutgens, F.K., Ciencias de la Tierra, una introduccion a la Geologia, 10a Edicién, Prentice Hall, 2013
Complementary Bibliography

Bonewitz, R.L., Rocas y Minerales, Omega, 2009

Gonzalez de Vallejo, L.I., Ferrer, M, Ortufio, L. y Otero, C., Ingenieria Geoldgica, Prentice Hall, 2002

Recomendacions
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