UniversidagaVigo

Facultad de Ciencias del Mar

Guiad

ocente 2021 /2022

Grado en Ciencias del Mar

Asignaturas

Curso 3

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V10G061Vv01301 Oceanografia bioldgica | 1c 6

V10G061V01302 Oceanografia fisica | 1c 6

V10G061V01303 Oceanografia geoldgica | 1c 6

V10G061V01304 Quimica aplicada al medio 1c 6
marino |

V10G061V01305 gsa'g'r?fs'a de organismos 1c 6

V10G061V01306 Oceanografia bioldgica Il 2c 6

V10G061V01307 Oceanografia fisica Il ple 6

V10G061V01308 Oceanografia geoldgica Il 2c

V10G061V01309 %;'}Tr:gﬁlap”cada almedio . 6

V10G061V01310 Acuicultura ple 6
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Oceanografia bioldgica |
Asignatura Oceanografia
bioldgica |
Cédigo V10G061V01301
Titulacion Grado en
Ciencias del Mar
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ecologia y biologia animal

Coordinador/a Lastra Valdor, Mariano

Profesorado  Aranguren Gassis, Maria

Costas Selas, Cecilia
Delgadillo Nufio, Erick
Jabalera Cabrerizo, Marco
Justel Diez, Maider

Lastra Valdor, Mariano
Tascon Pefia, Osvaldo

Correo-e mlastra@uvigo.es

Web

Descripcion  Esta materia afonda no estudo de diversos ecosistemas costeiros, localizados na transicién continente-

genera

| océano como son as praias, roquedos, estuarios, lagoas costeiras, dunas, arrecifes, etc. O obxectivo
fundamental é comprender as caracteristicas destes ecosistemas e cofiecer a suas funcions, a fauna e flora
que os habitan.

Competencias

Cddigo

A3

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B2 Planificar y ejecutar trabajos de campo y de laboratorio, aplicando las herramientas y técnicas bésicas para el
muestreo, adquisicion de datos y andlisis en la columna de agua, fondo y subsuelo.

B3 Reconocer e implementar buenas practicas de medida y experimentacién, y trabajar de manera responsable y segura
tanto en campafa como en laboratorio.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

B5 Elaborar, ejecutar y redactar proyectos bdsicos o aplicados desde una perspectiva multidisciplinar en oceanografia.

C1 Conocer a un nivel general los principios fundamentales de las ciencias: Matematicas, fisica, quimica, biologia y
geologia.

C9 Adquirir conocimientos bdsicos sobre la organizacién estructural y funcional y la evolucién de los organismos marinos

C10 Conocer la diversidad bioldgica y el funcionamiento de los ecosistemas marinos.

C11 Aplicar los conocimientos y técnicas adquiridos a la caracterizacion y uso sostenible de los recursos vivos y los
ecosistemas marinos.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en
el tiempo.

D3  Comprender el significado y aplicacién de la perspectiva de género en los distintos ambitos de conocimiento y en la
practica profesional con el objetivo de alcanzar una sociedad mas justa e igualitaria.

D5  Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

A través de contidos tedricos, practicos, saidas de campo e o traballo de investigacion, ao finaldo A3 B2 Cl1 D2

curso o alumno deberda adquirir os cofiecementos necesarios que lle permitan interpretar o A4 B3 (9 D3

funcionamento dos ecosistemas litorais (estuarios, roquedas, praias, marismas, lagoas, etc),ea A5 B4 C10 D5

sUa interaccién coas actividades antrdpicas o océano aberto. B5 Cl1

Contenidos

Tema
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1. Introduction to the marine habitat 1.1. Types of coastal habitats
1.2. Adecuacy of the coastal ecosystems to the typology of habitats of
interest
1.3. Conservation of the coastal ecosystems
1.4 Destruction of the coastal habitats
2. Estuaries 2.1. Introduction
2.2. Salinity and substrate
2.3. Vegetation and macrofauna
2.4. The communities of Petersen
2.5. The alimentary chain
3. Rocks 3.1. General appearances
3.2 Adaptations to the physical stress: temperature, waves, burial, ..
3.3. Coasts warmed up, exposed and moderately exposed.
3.4. Subtidal rocks
3.5. Control factors
3.6. The food chain

4. Beaches 4.1. Introduction
4.2. Types of Beaches
4.3. Zonation
4.4, Flora and fauna
5. Coastal lagoons 5.1. General characteristics

5.2. Lagoon organisms
5.3. Ecology of the coastal lagoons
5.4. Primary and secondary production
6. Dune systems 6.1. General characteristics
6.2. Characteristics of ecological importance
6.3. Dune vegetation
6.4. Fauna
6.5. Food chains
7. Mangroves 7.1. Distribution and physical conditions
7.2. Zonation
7.3. Ecological importance
8. Coral reefs 8.1. The function of the zooxanthellae
8.2. Factors that limit the growth of the reefs
8.3. Geographic distribution and types of coral reefs
8.4. Productivity of the reef
8.5. Biological interactions and mutualism
9. Vertical structure in open ocean and coastal 9.1 Zonation of the oceanic region
waters: biology of the superficial ocean. 9.2. Phytoplankton and zooplancton
9.3. Food webs

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Seminario 7 7 14

Practicas de laboratorio 15 0 15

Salidas de estudio 0 10 10

Leccién magistral 25 37.5 62.5

Trabajo tutelado 0 34.5 34.5

Examen de preguntas objetivas 1 10 11

Trabajo 1 2 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Seminario They will divide the groups in subgroups of 4-5 people. Each subgroup will prepare a work to choose
between the subjects offered by the professor at the beginning of the
course. Each student will have to involve clearly in all or some of the facets of the work. The works
will be directed during the destined hours to the seminars. The oral exhibition will have a length of
20 minutes for the oral presentation and 5 minutes for the round of questions of the professor and
of the rest of students. The presentation will come accompanied
by an archive in computer support (powerpoint) that will send to the professor in dates fixed
previously to the presentation.

Practicas de laboratorio With the samples taken during the exit to the sea, the students will learn to realise separation,
identification and headcounts of pertaining organisms to distinct groups of the bentos. With the
table of data obtained will work the statistical section from univariate analysis, bivariate and
multivariate.
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Salidas de estudio They will realise in the subject two field trips:
1) Exit to the estuary of Vigo in the fuselage Mytilus, for the collected of benthic samples with
dragas quantitative (Van-Veen).

2) Exit to Aguifio (Ribeira, A Corufia)

Leccién magistral They will present and they will argue theoretical contents that they will be evaluated in a final
examination.
Trabajo tutelado The works of investigation will be driving in group through the seminars. The students that belong

to the same group will have to assist to same group of seminar.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccién magistral Theoretical classes on the subjects of the subject. It content will be moved to the platform TEMA
once that each subject have finalised. Students willing so could attend personal tutorials to solve
doubts and/or uncertainties, which will mainly take place during the timetables indicated. To better
optimise the procedure, the student is requested to previously contact his/her teacher with
reasonable anticipation. Schedule of tutorials: September 2017: Tuesday and Thursday of 17:00 to
18:00 h. From October 2017: Tuesday and Thursday of 13:00 to 14:00 h.

Practicas de 2 groups of laboratory of 20 students roughly.
laboratorio
Seminario 3 groups of seminars, of roughly 15 students, and that will serve to give support to the works of

investigation developed by the students.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Seminario Se dividiran los grupos en subgrupos de 4-5 personas. Cada grupo preparard un 25 A3 B2 C1 D2
trabajo a elegir de entre los propuestos por el profesor al principio del curso. Los A4 B3 C9 D3
trabajos se *tutorizaran durante las horas destinadas a los seminarios (grupos A5 B4 C10 D5
pequefos 2.5%h). La exposicidn de los trabajos tendra lugar en el mes de B5 Cl11
Diciembre y tendran una duracién de 20 minutos para la presentacién oral y 5
minutos para la ronda de preguntas del profesor y del resto de alumnos. La
presentacién vendra acompafiada por un archivo en soporte informatico
(powerpoint) asi como un archivo en PDF que se enviara al profesor en fechas
fijadas previamente a la presentacion.
Practicas de Se evaluard la participacién en las practicas, el rigor en el trabajo de muestreo y 10 A3 B2 C1
laboratorio  laboratorio, la aptitud para el trabajo en equipo y la capacidad para elaborar e A4 B3 C9
interpretar resultados. A5 B4 C10
B5 C11
Leccién Examen escrito. Se realizardn preguntas que muestren el nivel de comprensién 65 A3 B2 C1 D2
magistral adquirido por los alumnos al largo de la materia, tanto en las clases tedricas, A4 B3 C9 D3
como practicas, seminarios y salidas de campo. A5 B4 C10 D5
B5 C11

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la materia es necesario aprobar cada una del tres pruebas (sesiones magistrales, seminarios y practicas de
laboratorio).

En la segunda convocatoria sélo se realizard un examen escrito correspondiente a la materia impartida en las sesiones
magistrales, pero se tendrd en cuenta a asistencia a seminarios y practicas durante lo curso. La fecha, hora y lugar de
realizacién de las pruebas de evaluacion, seran publicadas en la web oficial de la Facultad de Ciencias del Mar:
http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podrén suponer suspender la materia durante un curso completo.
llevara un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un
expediente disciplinario.

Fuentes de informacién
Bibliografia Basica
Moore P.G. &amp; R. Seed, The ecology of Rocky coast, First Edition, Columbia University Press, 1986
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http://mar.uvigo.es/index.php/es/alumnado-actual/examenes

Keninish Michael )., Coastal Lagoons: Critical habitats of Environmental Change, First Edition, CRC Press Taylor and
Francis Group, 2010

Hogarth Peter J., The Biology of Mangroves, First Edition, Oxford University Press, 1999

Kjerfve B., Coastal Lagoon processes, First Edition, Elsevier science B.V., 1994

Sorokin Y. I., Coral Reef Ecology, Springer, 1995

Barnes R.S.K., An introduction to marine ecology, Second edition, Blackwell Science, 1999

Nordstrom, K.F., Psuty, N. &amp; Carter, B., Coastal dunes, Wiley &amp; sons, 1990

Nybakken, James W., Marine biology : an ecological approach, Fourth edition, Pearson Benjamin Cummings, 2005
Brown, A.C. &amp; McLachlan, Ecology of sandy shores, Elsevier, 1990

Bibliografia Complementaria

Knox G.A., The ecology of seashores, CRC Press, 2001

D. Bertness et al, Marine community ecology and conservation, Second edition, Sunderland, Massachusetts : Sinauer
Associates, 2014

Levinton J.S., Marine Biology: function, biodiversity, ecology, Oxford University Press, 2001

Rupert F.G. Ormond, John D. Gage, and Martin V. Angel, Marine biodiversity : patterns and processes, First Edition,
Cambridge University Press, 1997

Raffaelli D.G., Intertidal ecology, Second edition, Chapman &amp; Hall, 1999

Little, C. &amp; Kitching, J.A, The Biology of rocky shores, Second edition, Oxford University, 2009

Adam, P., Saltmarsh ecology, Cambridge University press, 2010

Barreiro F., Gbmez M., Lépez )., Lastra M. &amp; la Huz R., Coupling between macroalgal inputs and nutrients
outcrop in exposed sandy beaches, Hydrobiologia, 700: 73-84, 2013

Vila-Concejo A. &amp; Kench P.S., Storms in Coral Reefs: Processes and Impacts, Coastal Storms, pp.127-149, 2017
Ansell, A.D, Gibson, R.N., Barnes, M.,, Oceanography and Marine Biology, An annual review, Aberdeen University
Press, 1995

Shing Yip Lee et al., Ecological role and services of tropical mangrove ecosystems: a reassessment, Global Ecology
and Biogeography 23, 726[]743, 2014

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Dinamica oceanica/V10G060V01702

Plan de Contingencias

Descripcion

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se mantienen

En caso de emergencia sanitaria, se mantendra los contenidos de la docencia tedrica, la docencia practica y los seminarios.

* Metodologias docentes que se modifican:

En caso de emergencia sanitaria, la docencia tedrica y los seminarios se impartirdn mediante campus remoto, manteniendo
los contenidos y los objetivos docentes.

Las salidas de campo seran sustituidos por contenido audiovisual que permitird la adquisicién de los contenidos previstos, y
se intentara llevarlas a cabo de forma real/presencial a la mayor brevedad posible.

Si la presencia en los laboratorios es imposible, se impartirdn las practicas de forma virtual mediante campus remoto
analizando casos de estudio idénticos a los previstos en la docencia presencial.

El trabajo en grupo, que ordinariamente se basa en datos extraidos de trabajo de campo o de laboratorio, pasara en caso de
emergencia sanitaria a ser estrictamente bibliografico.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

Las tutorias se llevardn a cabo mediante sesiones de campus remoto acordadas a través del correo electrénico. O bien a
través simplemente del correo electrénico.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

No habrd modificaciones en los contenidos docentes.

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

Se adjuntara, en caso de ser necesario, en funcién de las condiciones del momento.
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* Otras modificaciones

No hay

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

Examen Tedrico: [Peso anterior 65%] [Peso Propuesto 70%]
Exposicién publica del trabajo en grupo: 15%

Informe escrito del trabajo en grupo: 15%

* Pruebas que se modifican

Evaluacién practicas de laboratorio sera parte del examen tedrico

* Nuevas pruebas
No hay

* Informacion adicional
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ocean

ografia fisica |

Asignatura Oceanografia

fisica |

Cédigo V10G061V01302

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Varela Benvenuto, Ramiro Alberto

Profesorado  Souto Torres, Carlos Alberto

Varela Benvenuto, Ramiro Alberto

Correo-e rvarela@uvigo.es

Web

Descripcién  Conocimiento de los procesos fisicos ocednicos y de los fenémenos climatoldgicos de especial relevancia

genera

| sobre aquellos.

Competencias

Cadigo

A5

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Conocer y utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacion.

C3 Describir el funcionamiento de la circulacion global del océano, sus forzamientos y sus implicaciones climaticas.

Cc4 Saber, analizar e interpretar las propiedades fisicas del océano de acuerdo con las teorias actuales, asi como conocer
los instrumentos y técnicas de muestreo mas relevantes.

C5 Formular las ecuaciones de conservacién de la masa, la energia y el momento para fluidos geofisicos y resolverlas en
procesos ocednicos basicos.

D1  Desarrollar la capacidad de bldsqueda, analisis y sintesis de la informacidén orientada a la identificacién y resolucién

de problemas.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocimiento descriptivo de los principales procesos fisicos en el océano. A5 Bl C3 D1
C5
Conocimiento basico de los procesos climatoldgicos y los fendmenos meteoroldgicos, con especial C3 D1
atencién a su influencia sobre los procesos oceanicos. C4
Conocimiento de los sistemas circulatorios oceanicos. Bl C3 D1
C4
C5
Contenidos
Tema
I.FUNDAMENTOS DE CLIMATOLOGIA I.1. Descripcién de la atmdsfera: composicién, temperatura y densidad en

funcién de la altura.

I.2. Radiacién electromagnética y su interaccién con la materia. Emisién
de cuerpo negro. Caracteristicas de la radiacién solar y terrestre.

.3. Balance radiativo. Albedo, absorcién. El efecto invernadero.
Desequilibrios energéticos latitudinales en la tierra. Movimiento general de
las masas de aire, células convectivas planetarias.

I.2. Fundamentos de meteorologia: La presion atmosférica; estructura
vertical y horizontal. Mapas de superficie, sistemas isobaricos.
Aceleraciones en los sistemas isobdaricos; equilibrio geostréfico; circulacién
horizontal y vertical.
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Il. HIDROGRAFIA Y MASAS DE AGUA

II.1. TEMPERATURA

I.1.1. Distribucién superficial.

II.L1.2. Temperatura de la columna de agua. Diferencias entre tres
regiones. Sapa de mezcla, termoclina estacional, termoclina permanente y
aguas profundas.

II.1.3. Afloramiento. Espiral de Ekman. Transporte de Ekman. Tipos de
afloramiento. Hundimiento.

[1.2. SALINIDAD

II.2.1. Componentes mayoritarios conservativos y no conservativos.
Salinidad absoluta y salinidad practica.

I1.2.2. Distribucién superficial: relacién con el balance precipitacién +
aportes continentales - evaporacién. Estuarios y circulacién estuérica.
Acoplamiento de la circulacién estudrica con afloramientos y
hundimientos.

[1.3. MASAS DE AGUA Y DIAGRAMAS TS

I1.3.1. Masas y tipos de agua. Circulacién abisal. Tipos de variaciones de la
densidad y formacién de masas de agua. El método del Nucleo.
Identificacién de la circulacién de las masas de agua.

I1.3.2. Ecuacién de estado del agua de mar. Isopicnas. Perfiles verticales de
densidad por latitudes: La picnoclina. Gradiente de densidad y estabilidad
de las masas de agua.

II.3.3. Diagramas TS. Mezcla de tipos de agua; encabalgamiento.
Estabilidad de masas de agua en diagramas TS.

1. DINAMICA DE LAS CORRIENTES OCEANICAS

IIl.1. Las corrientes superficiales y los sistemas de vientos. La
intensificacién occidental. Corrientes eulerianas y lagrangianas.

II.2. Los giros subtropicales y subpolares. Corrientes ecuatoriales. La
Corriente Circumpolar Antartica.

I11.3. Topografia dindmica y corrientes geostréficas. Régimen barotrépico y
baroclinico. Ecuacién de Helland-Hansen.

I1.4. Origen de la topografia dindmica: vientos ciclénicos y anticiclénicos.
Convergencias y divergencias asociadas a las corrientes superficiales.
Relaciones con los afloramientos y hundimientos. Bombeo de Ekman.

IV. OCEANOGRAFIA REGIONAL

IV.1. EL OCEANO ANTARTICO.
IV.2. EL OCEANO ATLANTICO.
IV.3. MAR MEDITERRANEO
IV.4. OCEANO PACIFICO.

IV.5. OCEANO INDICO.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 36 0 36
Seminario 16 8 24
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 46 46
Examen de preguntas objetivas 1 3 4
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0 20 20
Examen de preguntas de desarrollo 4 16 20

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio que el/la estudiante tiene que desarrollar
Seminario Actividad enfocada al trabajo sobre un tema especifico, que permite ahondar o complementar los
contenidos de la materia. Se pueden emplear como complemento de las clases tedricas.
Resolucién de Actividad en la que se formulan problemas y/o ejercicios relacionados con la asignatura. El alumno
problemas de forma debe desarrollar las soluciones adecuadas o correctas mediante la ejercitacién de rutinas, la
auténoma aplicacién de férmulas o algoritmos, la aplicacién de procedimientos de transformacién de la

informacién disponible y la interpretacién de los resultados. Se suele utilizar como complemento de

la leccién magistral.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
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Leccién magistral ~ SE REALIZARA ATENCION PERSONALIZADA: HORARIO DE TUTORIAS MA-MI-MI DE 10 A 12 H. El
estudiante que lo desee puede acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente
en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el estudiante se ponga en
contacto con el profesor con antelacién suficiente solo mediante direccién de correo electrénico
institucional @alumnos.uvigo.es.

Seminario SE REALIZARA ATENCION PERSONALIZADA: HORARIO DE TUTORIAS MA-MI-MI DE 10 A 12 H. El
estudiante que lo desee puede acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente
en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el estudiante se ponga en
contacto con el profesor con antelacién suficiente solo mediante direccién de correo electrénico
institucional @alumnos.uvigo.es.

Resolucién de SE REALIZARA ATENCION PERSONALIZADA: HORARIO DE TUTORIAS MA-MI-MI DE 10 A 12 H. El
problemas de forma estudiante que lo desee puede acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente
auténoma en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el estudiante se ponga en

contacto con el profesor con antelacién suficiente solo mediante direccién de correo electrénico
institucional@alumnos.uvigo.es.

Pruebas Descripcion

Examen de SE REALIZARA ATENCION PERSONALIZADA: HORARIO DE TUTORIAS MA-MI-MI DE 10 A 12 H. El

preguntas objetivas estudiante que lo desee puede acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente
en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el estudiante se ponga en
contacto con el profesor con antelacién suficiente solo mediante direccién de correo electrénico
institucional @alumnos.uvigo.es.

Resolucién de SE REALIZARA ATENCION PERSONALIZADA: HORARIO DE TUTORIAS MA-MI-MI DE 10 A 12 H. El
problemas y/o estudiante que lo desee puede acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente
ejercicios en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el estudiante se ponga en

contacto con el profesor con antelacién suficiente solo mediante direccién de correo electrénico
institucional @alumnos.uvigo.es.

Examen de SE REALIZARA ATENCION PERSONALIZADA: HORARIO DE TUTORIAS MA-MI-MI DE 10 A 12 H. El
preguntas de estudiante que lo desee puede acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente
desarrollo en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el estudiante se ponga en

contacto con el profesor con antelacién suficiente solo mediante direccién de correo electrénico
institucional @alumnos.uvigo.es.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de Formacién y
Aprendizaje

Leccién magistral EXAMENES 0 A5 C5 D1
Seminario SEMINARIOS 0 Bl C3 D1

C4

C5
Resolucién de problemas de forma EXAMENES Y SEMINARIOS 0 C3 D1
auténoma C4

C5
Examen de preguntas objetivas Forma parte del examen oficial 0 C3
Resolucién de problemas y/o ejercicios ENTREGAS BOLETINES DE SEMINARIOS 30 Bl C4
Examen de preguntas de desarrollo EXAMEN OFICIAL 70 A5 Bl G5 D1

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera
inadmisible cualquier forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y
destrezas alcanzado por el estudiantado en cualquier tipo de prueba, informe o trabajo. Las conductas
fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo y seran sancionada con la
firmeza y rigor que establece la normativa vigente. Se llevara un registro interno de esas actuaciones para
que, en caso de reincidencia, solicitar al Rectorado la apertura de un expediente disciplinario.

EVALUACION de la docencia de Aula:

Se realizard un examen tipo test (no liberatorio de materia) como parte del Examen Final oficial (peso total 70%)
EVALUACION de la docencia de Seminarios:

memorias individuales de seminarios (peso 30%).

La entrega del boletin de cada seminario al profesor se realizard en un plazo maximo de 7 dias después de la celebracién del
seminario. Véase calendario de entregas en
http://facultadeccdomar.webs.uvigo.es/index.php/es/alumnado-actual/calendario-escolar.
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No se recogerd ningln seminario a partir de dicha fecha limite, en cuyo caso la calificacién sera 0.

Los estudiantes repetidores deberan volver a entregar las memorias individuales de seminarios.

El examen final oficial y las memorias de practicas deben aprobarse por separado. La calificacién de los seminarios y
del examen no oficial se guardan para la segunda oportunidad.

La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacién, seran publicadas en la web oficial de la Facultad de
Ciencias del Mar:

http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

SENDINA, 1Y . PEREZ MUNUZURI, V, Fundamentos de meteorologia,, Universidad de Santiago de Compostela, Servizo de
Publicaciéns e Intercambio Cientifico,

R.A. Varela y G. Rosén., Métodos en Oceanografia Fisica, Editorial Anthias Biblioteca INNOVA,
Bibliografia Complementaria

PICKARD, G.L. y W. EMERY, Descriptive Physical Oceanography, 62 edition. Pergamon Press.320 p.,
TOMCZCAK, M. y J. STUART GODFREY, Regional Oceanography: an introduction, Pergamon. 422 p.,
http://www.es.flinders.edu.au/~mattom/regoc/pdfver,

ANGELA COULING and the Open University course Team., Ocean circulation, Pergamon press, 238 p.,
R. STEWART, Introduction to Physical Oceanography, Texas A&amp;M University.,
http://www.uv.es/hegigui/Kasper/por%20Robert%20H%?2,

Recomendaciones

Otros comentarios
NOTAS IMPORTANTES:

La entrega del boletin individual de cada seminario al profesor por parte de cada estudiante se realizard en un plazo maximo
de 7 dias después de la celebracién del seminario. No se recogera ningln seminario a partir de dicha fecha limite, en cuyo
caso la calificacién serd 0.

La entrega de cualquier seminario por parte del estudiante para su evaluacién por el profesor supone que el estudiante
entra en modo PRESENTADO automaticamente, con independencia de si el estudiante no se presenta al examen final.

La nota final de la asignatura (n) sera una ponderacién de las calificaciones (entre 0 y 10) del examen no oficial (en), el
examen oficial (eo) y de la nota media de los seminarios (se), tanto en primera como en segunda oportunidad, de acuerdo a
la siguiente formula:

n = 0,2*en + 0,5*e0 + 0,3*se

El examen oficial y la nota media de los seminarios deben aprobarse ambos por separado. De no ser asi (es decir, si se<5 o
eo<5) se aplicard la siguiente formula en lugar de la anterior:

n = 0,2*en + 0,2*e0 + 0,1*se

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen
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La metodologia de resolucién de problemas de forma auténoma, que se considera indispensable en esta materia, se
mantiene.

* Metodologias docentes que se modifican

En el caso de imparticién de la docencia en modalidad no presencial, la actividad docente impartird mediante Campus
Remoto y se prevé ademas el uso de la plataforma de teledocencia Faitic como refuerzo y sin perjuicio de otras medidas que
se puedan adoptar para garantizar la accesibilidad del alumnado a los contenidos docentes.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

Realizarase atencién individulizada:

Tutorias en el despacho virtual: sala de profesorado 2308 (Gabriel Rosén). Contrasinal: SeguroqueaprueboQOF1 Tutorias por
correo electrénico solo por la direccién institucional del estudante (@alumnos.uvigo.es).

Las demandas de tutorizacion mediante direcciones electrénicas no institucionais no seran respondidas.

Se amplia el horario de tutoria en el despacho virtual, pasando a ser de lunes a viernes de 10 a 18 horas.

As tutorias por correo electrénico no se contestaran durante el fin de semana.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

No procede

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

Toda la bibliografia adicional esta disponible en la plataforma de teledocencia Faitic. En particular, se aconseja al alumnado
que trabaje con las tres variedades de problemas modelo de examen: problemas resueltos, problemas solo con solucién
numeérica y problemas sin resolver: Estan dispofibles no documento:
MISCELANEAS_DE_PROBLEMAS/CUESTIONES PROBLEMAS Y EJERCICIOS DE_OF1.pdf.

* Otras modificaciones

No procede

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas ya realizadas

Prueba XX: [Peso anterior 00%]/[Peso Propuesto 00%]

Evaluacion de la docencia en el aula (Examen non oficial):20%/10%

Evaluacidn da docencia de Seminarios (Memorias individuais):30%/50%

* Pruebas pendientes que se mantienen

Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

Examen oficial:50%/40%

* Pruebas que se modifican
[Prueba anterior] => [Prueba nueva]

* Nuevas pruebas

* Informacién adicional

La necesidad de aprobar tanto las memorias de practicas como el examen oficial para poder superar a materia sigue
vigente. Se requiere del estudantado que, en circunstancias excepcionales, afronte esta materia con una conducta
responsable y honesta. Se considerase inadmisible cualquier forma de copia encaminada a falsear el nivel de conocimentos
y destrezas alcanzado en el examen virtual. Dicha conduta fraudulenta supondra suspender la materia durante un curso
completo y se solicitard la apertura al rectorado de un expediente disciplinario.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Oceanografia geoldgica |
Asignatura  Oceanografia

geoldgica |

Cédigo V10G061V01303

Titulacion Grado en Ciencias
del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticién
Departamento Geociencias marinas y ordenacion del territorio
Coordinador/a Bernabéu Tello, Ana Maria
Profesorado  Alejo Flores, Irene
Bernabéu Tello, Ana Maria
Gonzdlez Villanueva, Rita

Correo-e bernabeu@uvigo.es

Web http://193.146.32.240/temalll2/claroline/course/index.php

Descripcién  La oceanografia geoldgica (también denominada geologia marina) es uno de los campos de estudio mas
general amplio de Ciencias de la Tierra y comprende muchas subdisciplinas, como la geofisica y la tecténica de

placas, la petrologia y la geoquimica, los procesos sedimentarios, la micropaleontologia y la estratigrafia.
Oceanografia geoldgica | se centrara en el estudio de los procesos geoldgicos basicos que afectan a la
sedimentacion en las zonas litorales, siendo la presencia de sedimentos uno de los rasgos principales de
estas zonas. La asignatura cubrird las técnicas fundamentales de estudio de la topografia, la estructura
geoldgica, la sedimentacioén y de los procesos geoldgicos asociados que permiten determinar como se forman
y evolucionan estas areas en relacién con la dindmica costera, el cambio climatico o el impacto antrépico. La
asignatura abordard las peculiaridades de combinar datos terrestres y marinos en el estudio de los procesos
costeros vy litorales.

Competencias

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Conocer y utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacién.

B2 Planificar y ejecutar trabajos de campo y de laboratorio, aplicando las herramientas y técnicas basicas para el
muestreo, adquisicidon de datos y analisis en la columna de agua, fondo y subsuelo.

B5 Elaborar, ejecutar y redactar proyectos bdsicos o aplicados desde una perspectiva multidisciplinar en oceanografia.

C12 Adquirir conocimientos sobre procesos y productos relacionados con los ciclos geoldgicos internos y externos.

C13 Adquirir las técnicas y metodologias sedimentoldgicas, geoquimicas y geofisicas basicas empleadas en identificacién,
aprovechamiento y sostenibilidad de los recursos naturales de los medios litorales y marinos.

C14 Conocer conceptos y hechos basicos del cambio global obtenidos a partir de registros geoldgicos.

D1  Desarrollar la capacidad de bldsqueda, analisis y sintesis de la informacion orientada a la identificacidn y resolucién
de problemas.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en
el tiempo.

D5  Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Capacidad para proyectar y ejecutar campafias de campo en la costa y el litoral. A5 B2 (13 D1
D5
Manejar las técnicas de observacién, medicién, reconocimiento y descripcién de los elementosy Al Bl Cl12 D1
materiales sedimentarios marinos en estos medios. A5 C13
Manejar las técnicas de muestreo y prospeccion A2 B2 (12 D1
A5 Cl4
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Manejar las técnicas de caracterizacién y andlisis de sedimentos. Al Bl Cl12 D1

A2 B2 (13 D2

A5

Capacidad de representacion y cartografia geoldgica A2 Bl Cl12 D2
A3 C13

Capacidad para elaborar y presentar informes A3 Bl Cl4 D1
A5 B5

Contenidos

Tema

TO Presentacion

0.1 Objetivos

0.2 Actividades

0.3 Programa

0.4 Sistema de calificacion

T1 Introduccion

1.1 Historia y desarrollo de la Oceanografia Geoldgica
1.2 Importancia de la Oceanografia Geoldgica

T2 Protocolo general para la investigacion
geoldgica en costa y litoral

2.1. Naturaleza de la Investigacién y disefio de un proyecto
2.2. Protocolo general para disefio y ejecucién de un proyecto
2.3. Planeamiento y definicién de estrategias metodoldgicas
2.4. Evaluacion, interpretacion y publicacién de datos

T3 Morfodindmica litoral

3.1 Conceptos basicos
3.2 Evolucién morfodinamica de los sistemas costeros
3.3 Valoracion del transporte

T4 Métodos de muestreo y submuestreo

4.1 Dragas

4.2 Testificadores

4.3 Fluidos y gases

4.4 Catalogacién, archivo y conservacién

T5 Métodos sismoacusticos

5.1 Principios basicos

5.2 Ecosondas

5.3 Sonar de Barrido Lateral
5.4 Métodos sismicos

5.5 Procesado de datos

T6 Diagrafias: propiedades fisicas (seminarios)

6.1 Densidad gamma y gamma natural

6.2 Resistividad y poropermebilidad

6.3 Susceptibilidad y otras propiedades magnéticas
6.4 Fotografia y color

6.5 Radiografias

6.6 Corescanners: GEOTEK y 2G

T7 Métodos Geoquimicos (seminarios)

7.1 Anélisis elemental
7.1.1 LECO

7.1.2 ICP

7.1.3 FRX

7.2 Anélisis mineraldgicos
7.2.1 DRX
7.2.2 SEM-EDAX

7.3 Corescanners: ITRAX y AVAATEC

T8 Métodos de datacién

8.1 Radiométrica
8.1.1. 14C

8.1.2. 210Pb
8.1.3.137Cs

8.2. Otros

8.2.1.d180

8.2.2. Magnéticos

8.2.3. Termoluminiscencia

PA1 Planificacién Campaiia

Como disefiar un proyecto, se realizara sobre un ejemplo real
PA1.1 Definicién de objetivos

PA1.2 Seleccién de metodologias

PA1.3 Definicién de actividades y alcance

PA1.4 Cronogramas

PA1.5 Célculos econdémicos

PA2 Salida Mytilus

PA2.1 Requisitos y normas bdsicas de seguridad en buques oceanograficos
PA2.2 Convivencia

PA2.3 Maniobras y técnicas de muestro de sedimento.

PA2.4 Maniobras y técnicas de exploracién geofisica.

PA2.5 Gestién y archivo de datos
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Seminario 7 9 16
Salidas de estudio 5 5 10
Actividades introductorias 2 4 6
Estudio de casos 15 32 47
Leccién magistral 23 48 71

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Seminario

Seminarios de 2:20 h sobre aspectos complementarios concretos

Salidas de estudio

Incluye la salida de barco orientada a la experimentacidn directa del trabajo oceanografico en
condiciones reales

Actividades
introductorias

Comprende las actividades realizadas durante las dos primeras clases, como la presentacion
individual, y las indicaciones oportunas para el mejor funcionamiento de la asignatura.

Estudio de casos

Elaboracién de un proyecto en términos reales: andlisis de la problematica, definicién de objetivos,
planificacién metodoldgica, temporalizacién y estimacién econémica.

Leccién magistral

Comprende los temas que si impartirdn durante las clases tedricas.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Las tutorias tendrdn lugar preferentemente los Lunes y Jueves de 12:00 a 14:00 Las sesiones de tutoria
podrdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...)
bajo la modalidad de concertacién previa. En la modalidad presencial, las tutorias se celebrardn en el
despacho D42, bloque C, 32 planta del Edificio de CC Experimentales, siempre y cuando la profesora no
tenga que atender otras obligaciones académicas. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente

Seminario

Las tutorias tendran lugar preferentemente los Lunes y Jueves de 12:00 a 14:00 Las sesiones de tutoria
podran realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...)
bajo la modalidad de concertacién previa. En la modalidad presencial, las tutorias se celebraran en el
despacho D42, bloque C, 32 planta del Edificio de CC Experimentales, siempre y cuando la profesora no
tenga que atender otras obligaciones académicas. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacion suficiente

Salidas de estudio

Las tutorias tendran lugar preferentemente los Lunes y Jueves de 12:00 a 14:00 Las sesiones de tutorfa
podran realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...)
bajo la modalidad de concertacién previa. En la modalidad presencial, las tutorias se celebraran en el
despacho D42, bloque C, 32 planta del Edificio de CC Experimentales, siempre y cuando la profesora no
tenga que atender otras obligaciones académicas. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente

Actividades
introductorias

Las tutorfas tendran lugar preferentemente los Lunes y Jueves de 12:00 a 14:00 Las sesiones de tutoria
podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...)
bajo la modalidad de concertacién previa. En la modalidad presencial, las tutorias se celebraran en el
despacho D42, bloque C, 32 planta del Edificio de CC Experimentales, siempre y cuando la profesora no
tenga que atender otras obligaciones académicas. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente

Estudio de casos

LLas tutorfas tendran lugar preferentemente los Lunes y Jueves de 12:00 a 14:00 Las sesiones de
tutoria podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa. En la modalidad presencial, las tutorias se celebrardn en
el despacho D42, bloque C, 32 planta del Edificio de CC Experimentales, siempre y cuando la profesora
no tenga que atender otras obligaciones académicas. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente

Evaluacion
Descripcion Calificacion  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Seminario Informe escrito individual sobre la actividad realizada en seminarios. Puede 10 Al Bl C12 D1
incluir cuestionarios. A2 B5 D2
A3
A5
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Salidas de Comprende un breve resumen escrito individual o en grupo, dependiendo de 10 A2 Bl D1

estudio la naturaleza de la salida. En él se ha de reflejar la actividad realizada en las A5 D5
salidas y su alcance.

Estudio de Informe de grupo en que se reflejan las actividades realizados durante las 20 A2 Bl Cl13 D1
casos practicas, en el que se incluirdn objetivos, metodologia, resultados y A3 B5 Cl4 D2
conclusiones. A5
Leccién Serd una prueba escrita individual de entre 2 y 4 horas, cuyo objetivo serd la 60 Al Bl Cl2 D1
magistral evaluacién global del proceso de aprendizaje y la adquisicién de A2 C13 D2
competencias y conocimientos. A3 Cl4

Comprendera uno o varios de los siguientes tipos de cuestiones: preguntas A5

largas a desarrollar, preguntas cortas, preguntas de tipo test, resolucién de
problemas, interpretacién de imagenes, mapas o diagramas.

Se requerird un minimo de 4 sobre 10 para poder hacer media con el resto
de pruebas de evaluacién.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La asistencia a las salidas, seminarios y practicas es condicién indispensable para ser calificado. Un 20% de faltas de
asistencia en el conjunto de las actividades de la asignatura, o la no asistencia a una salida implican la no calificacién. Si una
de las partes no es calificada, la nota que se asignara sera la media pura dividida por 2.

Hay que alcanzar al menos el 40% de la puntuacién maxima parcial en cada uno de bloques para poder compensar haciendo
media con la calificacién obtenida en los otros bloques.

Si no se supera la asignatura, no se conserva la calificacién obtenida en ninguno de los bloques para el curso siguiente.

Las fechas oficiales de exdmenes se podran consultar en: http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo.

Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo. Se llevara un registro
interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un expediente
disciplinario

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

E.A. Hailwood, R. Kidd, Marine Geological Surveying and Sampling, 978-94-010-6763-8 (Print) 978-94-009-0615-0
(Online), Springer, 1990

E. ). W. Jones, Marine Geophysics, 978-0-471-98694-2, Wiley, 1999

Horst D. Schulz, Matthias Zabel, Marine Geochemistry, 978-3-540-32143-9 (Print) 978-3-540-32144-6 (Online), Springer,
2006

M. E. Tucker, Techniques in Sedimentology, 978-0632013722, Wiley-Blackwell, 1991

Bernabeu, A.M., Abilleira, P., Ferndndez-Fernandez, S., Lersundi-Campistegui, A. V., Capitulo XXIX. Métodos para la
evaluacion del transporte de sedimentos en el litoral. En: Métodos Y Tecnicas En Investigacion Marina,
9788430952083, TECNOS, 2011

K Mohamed, D. Rey, Capitulo XXX. Técnicas de magnetismo ambiental de utilidad en el estudio de sedimentos
marinos. En: En: Métodos Y Tecnicas En Investigacion Marina, 9788430952083, TECNOS, 2011

B. Rubio, D. Rey, A.M. Bernabeu, F. Vilas, |. Rodriguez Germade, A. Ares, Capitulo XXXI. Nuevas técnicas de obtencidén
de datos geoquimicos de alta resolucion. En: Métodos Y Tecnicas En Investigacion Marina, 9788430952083,
TECNOS, 2011

Bibliografia Complementaria

http://walrus.wr.usgs.gov/pubinfo/margeol2.html,

Comission of marine cartography, http://www.shoa.cl/ica/index.html,

GEODAS Geophysical Data Management System of the NOAA National Geophysical Data Center (NGDC),
http://www.ngdc.noaa.gov/mgg/geodas/geodas.html,

Recomendaciones

Otros comentarios
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RECORDATORIO FORMA DE CALIFICACION

Se insiste en que la asistencia a las actividades presenciales de la asignatura es obligatoria. Cuando la asistencia sea inferior
al 80% del total de las actividades, no se calificard al alumno/a; para las salidas de campo y/o barco sera necesario asistir al
100% de las mismas.

Hay que alcanzar al menos el 40% de la puntuacién maxima parcial en cada uno de los bloques para poder compensar
haciendo media con la calificacién obtenida en los otros bloques.

Si no se supera la asignatura, no se conserva la calificacién obtenida en los bloques para el curso siguiente.

FORMATOS DE ENTREGA

A no ser que se diga explicitamente lo contrario todas las entregas han de realizarse en formato electrénico subiéndolas a la
plataforma TEMA. No se admitiran envios por email, o entregas en papel.

CON RESPECTO A LOS PLAZOS ENTREGA

Es importante que tengais en cuenta los plazos de entrega de los trabajos que se fijan. Todos los plazos expiran a las 24:00
del dfa indicado. Superado el plazo, se considerara que no se ha entregado el trabajo.

CON RESPECTO A LA AUTORIA DE LOS TRABAJOS

Las entregas de trabajos en grupo son responsabilidad del coordinador, quien tiene que explicitar los nombres de todos los
miembros del grupo. Ademas todos los co-autores tienen que subir a la plataforma TEMA una copia de su trabajo.

Esto afecta al nimero de coautores (si hubiera limite), a la contribucién de cada coautor (si alguno se repitiese o faltase) y a
la fecha de entrega.

No se admitird afiadir autores una vez el trabajo ha sido entregado.

Autores que se repitan en mas de un trabajo causaran la descalificacion del trabajo.

No se aceptaran trabajos plagiados en parte o en su totalidad, se informara al decanato de esta circunstancia para que tome
las acciones disciplinarias oportunas.

LA PLATAFORMA TEMA ES EL MEDIO DE COMUNICACION OFICIAL DE LA ASIGNATURA.

Siempre prevalecerd lo establecido en el programa que aparece en TEMA o explicitado por correo electrénico por el
responsable de la asignatura sobre lo que se indique en clase de teoria, practicas, seminarios, tutorias o campo.

Plan de Contingencias

Descripcion
En el caso de tener que asumir docencia mixta o docencia completamente online, se modificaran las actividades formativas
del siguiente modo:

1. Clases tedricas: se impartiran a través de campus remoto
2. Clases practicas: se impartiran a través de campus remoto

3. Salida de campo: se dard informacién y recursos audiovisuales a los estudiantes relacionados con los contenidos y
resultados de aprendizaje asociados a esta metodologia.

4. Seminarios: se impartirdn a través de campus remoto con informacién adicional de apoyo

En cuanto a la evaluacién de la materia, se modificara incrementando el peso en la nota final de la evaluacién continua. La
distribucién de % sera la siguiente:

1. Contenidos tedricos:
Examen 20%
Evaluacién continua 20%

2. Contenidos practicos: 25%

Informe de grupo en que se reflejan las actividades
realizados durante las practicas, en el que se incluirdn
objetivos, metodologia, resultados y conclusiones

3. Salida de campo: 15%
Comprende una memoria/informe escrito individual sobre el
material e informacién aportada

4. Seminarios: 20%
Informe escrito individual sobre la actividad realizada en
seminarios. Puede incluir cuestionarios.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica aplicada al medio marino |
Asignatura Quimica aplicada

al medio marino |

Cédigo V10G061V01304

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Quimica inorgénica
Quimica organica
Coordinador/a Couce Fortlinez, Maria Delfina
Besada Pereira, Pedro
Profesorado  Besada Pereira, Pedro
Castro Fojo, Jesls Antonio
Couce Fortlinez, Maria Delfina
Gomez Pacios, Maria Generosa
Lorenzo Fernandez, Paula
Correo-e delfina@uvigo.es
pbes@uvigo.es

Web
Descripcién  En esta materia se estudiara aquellos elementos y sustancias inorganicas y organicas susceptibles de llegar
general al medioambiente y alterarlo, actuando como contaminantes del medio marino. Se estudiara el

comportamiento, la influencia y prevencién de los efectos que ejercen estos elementos y sustancias
inorganicas y organicas en el medioambiente. Ademas, se abordard el estudio de productos naturales
marinos: clasificacién, funcién, interés farmacoldgico

Competencias

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Conocer y utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacién.

B2 Planificar y ejecutar trabajos de campo y de laboratorio, aplicando las herramientas y técnicas basicas para el
muestreo, adquisicidon de datos y analisis en la columna de agua, fondo y subsuelo.

B3 Reconocer e implementar buenas practicas de medida y experimentacidn, y trabajar de manera responsable y segura
tanto en campafia como en laboratorio.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

C6 Adquirir los fundamentos y la terminologia de los procesos quimicos.

C7  Aplicar al medio marino y costero los principios y métodos utilizados en Quimica.

C8 Conocer los principales contaminantes, sus causas y efectos en el medio marino y costero.

D1 Desarrollar la capacidad de bdsqueda, andlisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D5  Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados de aprendizaje
Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
- Describir los ciclos globales de los elementos, incluyendo los procesos de entrada y salidadelos Al Bl C6 D1
mismos. A2
A3
A5

Paxina 17 de 53



-Definir y explicar los conceptos, principios y fuentes relacionadas con la contaminaciéon quimica. A1 Bl C6 D1

- Describir la composicién quimica y la especiacién del agua de mar, determinando los Al Bl C6 D1
mecanismos y factores que la regulan. A2

- Determinar los procesos que regulan la complejacion de especies quimicas. Al Bl C6 D1

- Identificar los mecanismos de toxicidad de iones metdlicos, asi como los factores que determinanAl Bl C6 D1
y controlan los procesos de biometilacion. A2 C7 D5

- Identificar los mecanismos de toxicidad de los principales contaminantes orgdnicos. Al Bl C6 D1
A2 C7 D5
A3 C8

- Identificar los principales productos naturales que se encuentran en el medio marino. Al Bl C6 D1
A2 D5

- Identificar las principales interacciones entre los organismos marinos. Al Bl C6 D1
A2 c7

- Describir las principales aplicaciones de los productos naturales marinos. Al Bl C6 D1
A2 C7 D5

- Analizar los resultados obtenidos en el laboratorio usando los conceptos tedricos adquiridos. Al Bl C6 D1
A2 B2
A3 B3
A5 B4
- Desarrollar las destrezas necesarias para la resolucion de las aplicaciones relacionadas con la Al Bl C7 D1
asignatura. A2 B2 D5
A3 B3
A5 B4

Contenidos

Tema

1. Introduccién al medio ambiente Ciclos de los elementos en el entorno ambiental.

. Contaminacién del medio marino Generalidades. Principales fuentes de contaminacion

. Especiacion de metales Entornos aerébicos y anaerdbicos Diagramas de Pourbaix

. Metales y especies metdlicas Caracteristicas generales. Efectos de la complejacién de metales con

ligandos naturales

5. Contaminacion por metales pesados Ciclos biogeoquimicos. Procesos de Metilacién. Mecanismos de toxicidad
asociados. Procedimientos de defensa y desintoxicacion aplicables

6. Reactividad de especies quimicas no metdlicas Introduccién: carbonatos, nitratos, fosfatos, sulfatos, percloratos

contaminantes

7. Contaminacion radiactiva del medio marino  Estudio, comportamiento y control de los contaminantes radioactivos

8. Contaminantes organicos en el agua de mar  Clasificacién. Descripcién funcional y estructural. Origen de la
contaminacién marina

9. Transformaciones quimicas de los compuestos Solubilidad de compuestos organicos. Reacciones de contaminantes

HlWIN

organicos organicos con nucledfilos. Procesos redox. Transformaciones fotoquimicas
y bioldgicas
10. Tipos de productos naturales Terpenos, esteroides y carotenoides. Compuestos oxigenados: Fenoles,

lignanos, cumarinas, macrélidos y poliéteres. Compuestos nitrogenados:
alcaloides y péptidos
11. Productos naturales marinos y su funcién Transferencia de metabolitos en ecosistemas marinos. Biogénesis.

bioldgica Incorporacién de halégenos: Haloperoxidasas

12. Ecologia quimica marina Interacciones quimicas entre los organismos. Compuestos organicos de
origen marino y su funcién ecoldgica

13. Productos naturales marinos de interés Compuestos organicos de origen marino: aislamiento, caracterizacién y

farmacolégico actividad biolégica
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Seminario 16 24 40
Practicas de laboratorio 12 2 14
Trabajo tutelado 0 17 17
Leccién magistral 24 48 72
Resolucién de problemas y/o ejercicios 3 0 3
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 4 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Seminario Se utilizaran los seminarios para trabajar con mayor profundidad algunos de los contenidos tedricos
de la materia, ademds de para la resolucién de problemas como complemento de la leccién
magistral. Los alumnos podran preparar algin tema de interés en relacién al temario.

Practicas de laboratorio Aplicacién de técnicas de laboratorio en problemas practicos relacionados con la materia

Trabajo tutelado Realizacién y exposicién de un trabajo sobre un tema relacionado con los contenidos de la materia

Leccién magistral Clases tedricas en las que se introducirdn los conceptos bdsicos de la materia

Atencion personalizada
Metodologias  Descripcion

Leccién magistral Orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de aprendizaje de la materia de forma presencial
(directamente en el aula o en el despacho del profesor), o de forma no presencial (a través del correo
electrénico o del campus virtual). El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para
resolver dudas, principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario
que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente Horario de tutorias: P. Besada: lunes,
miércoles y jueves de 11:00 a 13:00 h D. Couce: martes, miércores y jueves de 12:00 a 14:00 h

Seminario Orientacion, apoyo y motivacion en el proceso de aprendizaje de la materia de forma presencial
(directamente en el aula o en el despacho del profesor), o de forma no presencial (a través del correo
electrénico o del campus virtual). El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para
resolver dudas, principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario
que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente Horario de tutorias: P. Besada: lunes,
miércoles y jueves de 11:00 a 13:00 h D. Couce: martes, miércores y jueves de 12:00 a 14:00 h

Practicas de Orientacidn, apoyo y motivacidon en el proceso de aprendizaje de la materia de forma presencial

laboratorio (directamente en el aula o en el despacho del profesor), o de forma no presencial (a través del correo
electrénico o del campus virtual). El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para
resolver dudas, principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario
que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente. Horario de tutorias: P. Besada: lunes,
miércoles y jueves de 11:00 a 13:00 h J. Castro: martes y jueves de 12:00 a 13:00 h

Trabajo tutelado  Orientacién, apoyo y motivacién en el proceso de aprendizaje de la materia de forma presencial
(directamente en el aula o en el despacho del profesor), o de forma no presencial (a través del correo
electrénico o del campus virtual). El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para
resolver dudas, principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario
que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente. Horario de tutorias: P. Besada: lunes,
miércoles y jueves de 11:00 a 13:00 h D. Couce: martes, miércores y jueves de 12:00 a 14:00 h

Evaluacion
Descripcion Calificacién ~ Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Seminario Se valorara la participacién y actitud del alumno, y su capacidad 5 Al Bl Cé6 D1
para relacionar y aplicar los conceptos adquiridos A2 c7
A3 C8
A5
Trabajo tutelado El alumno desarrollard un trabajo breve, evaludndose el informe 20 Al Bl Cé6 D1
presentado y su exposicién A2 C8 D5
A3
A5
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Resolucién de Examen final en el que se evaluaran los contenidos tedricos de la 65 Al Bl Cé6 D1

problemas y/o materia trabajados en las sesiones magistrales y en los seminarios. A2 c7
ejercicios A3 C8
Los contenidos de esta materia presentan dos partes bien A5

diferenciadas por lo que el examen también estard dividido en dos
partes que se corresponden a los Temas 1-7 y Temas 8-13.

Para la superacion de la materia el alumno debera obtener un
minimo de un 3,5 sobre 10 en cada una de las dos partes en las que
se divide el examen.

Informe de practicas, El alumno deberd presentar un informe de las practicas realizadas 10 Al Bl Cé6 D1
practicum y practicas en el laboratorio. A2 B2 C7 D5
externas A3 B3

La asistencia a las practicas asi como la elaboracién del informe es A5 B4

obligatorio para la superacién de la materia.

Se valorara ademas la actitud en el laboratorio y el manejo y
comprension de las técnicas experimentales usadas

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El calendario oficial de exdmenes puede ser consultado en el siguiente link:
http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

La cualificacién final serd la suma de todos los apartados siempre que se superen los minimos exigidos, si no se superasen
la cualificacién que figurard en el acta sera la del examen final ponderada.

La participacién del estudiante en alguno de los actos de evaluacién de la materia implicara la condicién de presentado y la
asignacién de una calificacién. Se consideran actos de evaluacién la asistencia a las clases practicas de laboratorio, la
realizacién de trabajos tutelados y la realizacién de exdmenes.

Los porcentajes de cada una de las partes se mantendran en la convocatoria de Julio

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer el suspender la asignatura durante un curso
completo. Se llevard un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al
rectorado de un expediente disciplinario

Fuentes de informacién

Bibliografia Bdsica

|. Bodek, W.J. Lyman, W.F. Reehl y D.H. Rosenblatt, Environmental Inorganic Chemistry, Pergamon Press, 1988
R.P. Schwarzenbach, P.M. Gschwend, D.M. Imboden, Environmental Organic Chemistry, 2, John Wiley &amp; Sons Inc,
2003

R. Chang, Quimica, 11, Mc Graw Hill, 2013

P. Yurkanis Bruice, Quimica Organica, 5, Prentice Hall México, 2007

Bibliografia Complementaria

S. E. Manahan, Environmental chemistry, 9, CRC Press, 2009

H. G. Seiler, H. Sigel, A. Sigel, Handbook on toxicity of inorganic compounds, Marcel Dekker, 1988

J. W. Moore, Inorganic Contaminants of Surface Water, Springer, 1991

Paul M. Dewick, Medicinal natural products: A biosynthetic approach, 3, John Wiley &mp; Sons Inc, 2009

J. B. McClintock, B.)J. Baker, Marine chemical ecology, CRC Press, 2001

M.A. Martinez Grau, A.G. Csdky, Técnicas experimentales en sintesis orgdnica, 2, Sintesis, 2012

Journal of Natural Products,

Natural Products Reports,

Marine Chemistry,

Marine Pollution Bulletin,

Recomendaciones

Plan de Contingencias
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Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

Seminario
Leccién magistral

* Metodologias docentes que se modifican

Practicas de laboratorio: Se realizaran actividades virtuales relacionadas con la aplicacién de técnicas de laboratorio en
problemas practicos relacionados con la materia.

Trabajo tutelado: Realizacién de un trabajo sobre un tema relacionado con los contenidos de la materia impartida.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

Las tutorias podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico o videoconferencia) bajo la modalidad de
concertacién previa.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

No procede

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

Se recomendara la bibliografia necesaria a lo largo de la exposicién del temario.
* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas ya realizadas

Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

Si la situacion sanitaria obligara a un cambio de la docencia presencial por una docencia en modalidad mixta o en modalidad
no presencial, todas las pruebas ya realizadas mantendran su peso sobre la nota final.

* Pruebas pendientes que se mantienen
Prueba XX: [Peso anterior 00%] [Peso Propuesto 00%]

Si la situacidn sanitaria obligara a un cambio de la docencia presencial por una docencia en modalidad mixta o en modalidad
no presencial, se mantendrian las siguientes pruebas:

Prueba Seminario: [Peso anterior 5%] [Peso Propuesto 5%]. Se valorara la participacion y actitud del alumno, y su capacidad
para relacionar y aplicar los conceptos adquiridos

Prueba Resolucién de problemas y/o ejercicios: [Peso anterior 65%] [Peso Propuesto 65%]. Examen final en el que se
evaluaran los contenidos tedricos de la materia trabajados en las sesiones magistrales y en los seminarios.

Los contenidos de esta materia presentan dos partes bien diferenciadas por lo que el examen también estara dividido en
dos partes que se corresponden a los Temas 1-7 y Temas 8-13.

Para la superacién de la materia el alumno debera obtener un minimo de un 3,5 sobre 10 en cada una de las dos partes en

las que se divide el examen.

* Pruebas que se modifican
[Prueba anterior] => [Prueba nueval
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Si la situacidn sanitaria obligara a un cambio de la docencia presencial por una docencia en modalidad mixta o en modalidad
no presencial, se modificarian las siguientes pruebas:

Trabajo tutelado [Peso anterior 20%] => Trabajo tutelado [Peso Propuesto 20%]. El alumno desarrollard un trabajo breve,
evaluandose el informe presentado.

Informe de practicas, practicum y practicas externas [Peso anterior 10%] => Informe de practicas, practicum y practicas
externas [Peso Propuesto 10%]. El alumno deberd presentar un informe de las practicas virtuales realizadas.

La realizacién de las practicas virtuales asi como la elaboracién del informe es obligatorio para la superacién de la materia.

* Nuevas pruebas
* Informacién adicional
En el caso de necesidad de implementar la docencia en modalidad mixta o no presencial la actividad docente se impartira

mediante Campus Remoto e utilizando la plataforma de teledocencia Faitic como refuerzo y sin prejuicio de otras medidas
que se puedan adoptar para garantizar la accesibilidad del alumnado a los contenidos docentes.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisiologia de organismos marinos

Asignatura Fisiologia de

organismos
marinos
Cédigo V10G061V01305
Titulacion Grado en
Ciencias del Mar
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 1c
Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Biologia funcional y ciencias de la salud
Biologia vegetal y ciencias del suelo

Coordinador/a Conde Sieira, Marta

Profesorado  Blanco Imperiali, Ayelén Melisa

Conde Sieira, Marta
Pedrol Bonjoch, Maria Nuria

Correo-e mconde@uvigo.es

Web

Descripcién  Estudio del funcionamiento de los organismos marinos (animales y vegetales) y de los mecanismos que

genera

| posibilitan su adaptacién al medio. Se prestard especial atencién la aquellos aspectos fisiolégicos mas
relacionados con la integracién de la informacién procedente del medio marino y la generacién de respuestas
especificas.
Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en
inglés, ¢) pruebas y evaluaciones en inglés.

Competencias

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Conocer vy utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacion.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

B5 Elaborar, ejecutar y redactar proyectos basicos o aplicados desde una perspectiva multidisciplinar en oceanografia.

C9 Adquirir conocimientos bdsicos sobre la organizacién estructural y funcional y la evolucién de los organismos marinos

C10 Conocer la diversidad biolégica y el funcionamiento de los ecosistemas marinos.

C11 Aplicar los conocimientos y técnicas adquiridos a la caracterizacién y uso sostenible de los recursos vivos y los
ecosistemas marinos.

D1  Desarrollar la capacidad de busqueda, andlisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en
el tiempo.

D4 Capacidad para comunicarse por oral e por escrito en lengua gallega.

D5  Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

2. Conocer la relacién de los vegetales con el medio marino mediante el estudio de procesos A2 Bl (9 D2

fisioldgicos cambiantes. A3 C10 D5
A5

FISIOLOGIA VEGETAL A2 Bl C(C9 D2

1. Identificar y entender procesos fisioldgicos clave en el desarrollo de los vegetales marinos. A3 C10

Cl1

3. Manejar técnicas instrumentales aplicables al estudio de la fisiologia vegetal. A2 Bl Cl11 D2
A3 B4 D4
A5 B5 D5
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4, Comprender la metodologia cientifica y las tecnologias aplicadas a la investigacion en las areas A3 D2

de fisiologia vegetal. A5 D4
D5

5. Adquirir capacidad de analisis y planteamiento de hipétesis en fisiologia vegetal. A2

A3
6. Conocer la relacién de los organismos vegetales marinos con el medio marino cambiante A2 Bl Cl0 D4
abiético y bidtico, mediante el estudio de sus adaptaciones y procesos fisioldgicos de aclimatacién A5 D5
(estrategias y tipos funcionales, osmorregulacién, fotoproteccién, reparto de biomasa).
FISIOLOGIA ANIMAL: A2 Bl
7. Conocer los mecanismos de adquisicién e integraciéon de la informacién sensorial en los A3
animales marinos A5
8. Conocer las bases fisioldgicas de la actividad muscular y su implicacién en la locomocién A3 Bl

acuatica

9. Conocer los mecanismos de sintesis, liberacién, transporte y accién de hormonas producidas en A2 Bl
glandulas endocrinas y en el sistema nervioso de animales marinos A3

10. Conocer los fluidos corporales y el funcionamiento de los diferentes sistemas cardiovasculares A3 Bl C9

11. Conocer los mecanismos de intercambio de gases entre los animales y el agua donde viven A3 Bl

12. Conocer los sistemas de eliminacién de desechos y de regulacién ionosmética en distintos A3 Bl

tipos de animales marinos

13. Conocer cémo los animales obtienen energia del medio a través de la ingesta de alimentoy A3 Bl D5

cémo utilizan esa energia A5

14. Adquirir nociones bésicas sobre los mecanismos de reproduccion en los animales A3 Bl

16. Conocer y comprender en lineas generales el funcionamiento de los diversos sistemas A2 Bl D5

orgdanicos en distintos tipos de animales que viven en diferentes medios A3

17. Comprender el funcionamiento del animal como un todo integrado, reforzando el papel delos A2 Bl C9 D5

sistemas de coordinacion e integracién A3 C10

18. Comprender algunos aspectos aplicados de los conocimientos fisiolégicos, por ejemplo parala A2 Bl Cl1 D1

acuicultura. A3 D5
A5

Contenidos

Tema

FISIOLOGIA VEGETAL: 1. La Fisiologia Vegetal en el mar.

2. Caracteristicas basicas celulares y de los tejidos en vegetales marinos.
3. Relaciones hidricas en los vegetales marinos. Osmorregulacion y
osmoproteccidn.

4. La nutriciéon mineral en medio marino.

5. Fotosintesis: definicion y relevancia fisioldgica, ecoldgica, y evolutiva.
6. Los organulos fotosintéticos.

7. La luz y los pigmentos fotosintéticos.

8. La fase fotoquimica de la fotosintesis.

9. La fase bioquimica de la fotosintesis.

10. Mecanismos de captacién y concentracién de carbono en organismos
vegetales marinos.

FISIOLOGIA ANIMAL:

1. Bases fisioldgicas de la excitabilidad

2. El sistema nervioso y la comunicacién neuronal

3. Fisiologia de los sistemas efectores en animales marinos: actividad
muscular y locomocién, cromatéforos y bioluminiscencia

4. Fisiologia sensorial en los animales marinos: mecanorrecepcion,
electrorrecepcién, magnetorrecepcion, quimiorrecepcién, fotorrecepcién y
vision.

5. Fisiologia de los sistemas neuroendocrinos y endocrinos en animales
marinos

6. Fluidos circulatorios y funcionamiento de los sistemas cardiovasculares
en animales marinos

7. Funcionamiento de los sistemas respiratorios en animales marinos

8. Fisiologia de la excrecién y de la osmorregulacién en los animales
marinos

9. Fisiologia de los sistemas digestivos en animales marinos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 28 70 98
Practicas de laboratorio 10 4 14
Trabajo tutelado 0 6 6
Foros de discusion 0 2 2
Seminario 5 15 20

Paxina 24 de 53



Examen de preguntas objetivas 0.7 0 0.7
Examen de preguntas de desarrollo 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 0.3 0 0.3
Trabajo 0 6 6
Debate 0 2 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Se impartiran 2-4 horas semanales durante el primer cuatrimestre hasta alcanzar las horas
previstas. Se realizaran en el aula correspondiente, con el total de alumnos matriculados presentes.
En ellas se comentaran, con ayuda de presentaciones en power point, los fundamentos tedricos de
la materia. Los materiales docentes estaran la disposicién de los alumnos en la Plataforma Moovi.

Practicas de laboratorio

Los alumnos realizardn 3 sesiones de practicas en el laboratorio: dos sesiones de 2,5 h cada una de
Fisiologia animal, una sesién de 4 h de Fisiologia vegetal, y otra sesién de 1 h de Fisiologia vegetal.
La asistencia a las mismas es obligatoria para superar la materia.

Trabajo tutelado

FISIOLOGIA VEGETAL:

Actividades cortas de aprendizaje colaborativo en el aula, en grupos espontadneos o al azar. Entrega
inmediata. Son complemento de la evaluacién, no obligatorias. Cada actividad de aula entregado
sube una décima la nota final de FISIOLOGIA VEGETAL, aunque no penalizan si no se entregan.

Foros de discusion

FISIOLOGIA VEGETAL, a través de la plataforma Moovi:

-Foro virtual de repaso: Articulos cientificos y sitios web de citologia y histologia de vegetales
marinos

-Foro virtual de innovacién y estado del arte: Articulos cientificos y sitios web de asuntos
fisioldgicos/ecofisioldégicos de vegetales marinos

-Ejercicios virtuales de propuestas de preguntas y cuestiones para el examen final

Cada aportacién de calidad a los foros suma una décima a la nota final de FISIOLOGIA VEGETAL,
aunque no penalizan si no se participa.

Seminario

En el médulo de FISIOLOGIA ANIMAL se dedicaran a la planificacién y exposiciéon de temas
elaborados por los distintos grupos de alumnos
En el médulo de FISIOLOGIA VEGETAL se dedicaran a la resolucién de problemas

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Seminario

Resolucién de dudas y dificultades a los grupos y a cada estudiante si es preciso. Durante el
seminario y en tutorias, lunes y viernes de 11 a 12 h.

Leccién magistral

Resolucién de dudas y dificultades al grupo y a cada estudiante si es preciso. Durante la sesién y
en tutorias, lunes y viernes de 11 a 12 h. El alumno que lo desee podra acudir a tutorias
personalizadas para resolver dudas, principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar
el tiempo, es necesario que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente.

Practicas de laboratorio

Resolucién de dudas y dificultades a los grupos y la cada estudiante si es preciso. Durante las
practicas y en tutorias, lunes y viernes de 11a 12 h. .

Trabajo tutelado

Resolucién de dudas y dificultades a los grupos y a cada estudiante si es preciso. En el aula y en
tutorias, lunes y viernes de 11 a 12 h.

Foros de discusion

Feed-back a través de la plataforma Moovi

Pruebas Descripcion
Trabajo Resolucién de dudas y dificultades a los grupos y a cada estudiante si es preciso. En tutorias,
lunes y viernes de 11 a 12 h.
Debate Feed-back a través de la plataforma Moovi
Evaluacién
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y Aprendizaje
Leccién magistral Se valora la asistencia a clase 0 A2 Bl D5
A3 B4
Se realizard una prueba de evaluacién final de los dos A5 B5

médulos. La ponderacidn relativa de cada uno sera del 50%.
Se exige como minimo un 4 en cada mddulo para superar el
examen.

El examen final constard de pruebas de respuesta corta,
pruebas de desarrollo, y resolucién de problemas.
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Practicas de laboratorio  En el mddulo de Fisiologia Vegetal (5% de la calificacién) la 10 A2 Bl (9 D1
evaluacidn serd por asistencia y cuestiones en el examen A3 B4 Cl10 D5
final A5 B5 Cl1
En el médulo de Fisiologia Animal (5% de la calificacién) la
evaluacién serd por asistencia

Trabajo tutelado Voluntario para F. Vegetal 0 A2 Bl Q9 D1
A3 Cl10 D2

A5 D4

D5

Foros de discusion Voluntario para F. Vegetal 0 A2 Cl0 D1
A3 Cl1 D2

A5 D4

D5

Seminario Es obligatoria la asistencia a los seminarios 10 A2 B4 Cl1 D1
A3 B5 D2

En el médulo de Fisiologia Vegetal (10% calificacion), la A5 D4

evaluacién es por asistencia y rendimiento, y los problemas D5

seran materia de examen.

En el médulo de Fisiologia Animal (10% calificacién) los
alumnos en grupos de 2-3 elaborardn una memoria y
presentaran en publico un trabajo de un listado de temas

propuestos.
Examen de preguntas Obligatorio 25 A2 Bl (9 D4
objetivas C10
Cl1
Examen de preguntas de Obligatorio 35 A2 Bl Q9 D4
desarrollo A5 B5 Cl10
Resolucién de problemas Obligatorio 10 A3 B4 Cl0 D1
y/o ejercicios D4
Trabajo Obligatorio F. Animal 10 A2 Bl (9 D1
A3 B5 Cl10 D2
A5 Cll D4

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la materia, se exige que la calificacién global de cada uno de los mddulos (examen, seminarios y practicas) por
separado no sea inferior a 4 puntos. Adicionalmente, en el caso del examen tedrico, es necesario que, al menos una de las
partes (Fisiologia Vegetal o Fisiologia Animal) tenga una calificacién igual o superior a 5 puntos para que pueda hacer media
con la otra parte, la cual tiene que tener una calificacién igual o superior a los 4 puntos.

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo.
Se llevara un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un
expediente disciplinario.

La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacién, seran publicadas en la web oficial de la Facultad
de Ciencias del Mar:

http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Hill, R.W. et al, Fisiologia animal.,

Moyes, C. y Schulte, P., Principios de fisiologia animal.,

Withers, P.C., Comparative Animal Physiology.,

Bibliografia Complementaria

Randall,D. et al., Fisiologia animal.,

Willmer, P., Stone, G., Johnston, I., Environmental physiology of animals,,

Azcén-Bieto ), Talon M, Fundamentos de Fisiologia Vegetal, 22 ed. Madrid: McGraw-Hill Interamericana,

Taiz L, Zeiger E, Fisiologia vegetal, Publicacions de la Universitat Jaume |,

Lobban CS, Harrison P}, Seaweed Ecology and Physiology, Cambridge University Press, New York,

Kirk JTO, Light and photosynthesis in aquatic ecosystems, 3rd ed. Cambridge, UK: Cambridge University Press,
Larkum AWD, Robert JO, Duarte CM, Seagrasses: biology, ecology, and conservation, Dordrecht (The Netherlands):
Springer,

Taiz L et al., Plant Physiology and Development, Sixth Edition, Sinauer Associates, Inc.,
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Recomendaciones
Asignaturas que contintian el temario
Acuicultura/V10G060Vv01801

Otros comentarios

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo.
Se llevard un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un
expediente disciplinario.

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas &gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen:

Todas. Haciendo uso de los turnos (presencialidad parcial) y del Campus Virtual (aulas virtuales para teledocencia).

* Metodologias docentes que se modifican:

En caso de imposibilitarse la semipresencialidad o los turnos, las practicas de laboratorio se sustituiran por audiovisuales y
tutoriales, sobre los que se realizard una memoria y comentario de entrega obligatoria.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias):

A través de los despachos virtuales y el correo electrénico. Las instrucciones estaran disponibles en el sitio de la materia en
la plataforma de teledocencia Moovi.

* Modificaciones (si proceder) de los contenidos a impartir:
Ninguna

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje:
No

* Otras modificaciones

Los contenidos de la evaluacién no se modifican, pero se adaptaran a los medios teleméticos facilitados por la Universidad,
asegurandose que todo el estudiantado tiene acceso a los mismos.

La prueba de examen se realizara a través de la plataforma de teledocencia Moovi. En los minutos previos al examen los
estudiantes tendran disponible el documento del examen para su descarga, respuesta, y subida a la plataforma, con un
tiempo de realizacién limitado de dos horas. Algunas preguntas de respuesta rdpida podran tener formato de cuestionario o
encuesta telematicos.

El alumnado sera informado con antelacién para que disponga del material y equipos necesarios para la realizacién y
entrega del examen.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Oceanografia bioldgica Il
Asignatura Oceanografia

bioldgica Il

Cédigo V10G061V01306

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ecologia y biologia animal

Coordinador/a Marafién Sainz, Emilio

Profesorado  Jabalera Cabrerizo, Marco
Marafién Sainz, Emilio
Martinez Garcia, Sandra
Teira Gonzalez, Eva Maria

Correo-e em@uvigo.es

Web

Descripcién  La asignatura aborda el estudio de la interaccién entre la composicién y dindmica de las comunidades y la
general produccién y destino de la materia organica en el océano. Se hace especial hincapié en la diversidad y

actividad del plancton microbiano, debido a su papel central en la regulacién de los ciclos biogeoquimicos. Se
abordan diferentes niveles de organizacién, desde procesos a nivel celular y poblacional hasta el nivel de
ecosistema, para comprender el papel de la biologia del océano en el funcionamiento del sistema Tierra.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Competencias

Cddigo

Al Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la
base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de texto
avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

Bl Conocer y utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacion.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

C10 Conocer la diversidad bioldgica y el funcionamiento de los ecosistemas marinos.

C11l Aplicar los conocimientos y técnicas adquiridos a la caracterizacién y uso sostenible de los recursos vivos y los
ecosistemas marinos.

D1  Desarrollar la capacidad de bldsqueda, analisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2  Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en
el tiempo.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocer y comprender el papel de los organismos y las comunidades en la circulacién de materia A1 Bl C10

en el océano, conectando las propiedades fisioldgicas y ecoldgicas de grupos funcionales clave con

su papel biogeoquimico.

Capacidad para interrelacionar los diferentes procesos fisicos, quimicos y bioldgicos relevantes Al Bl Cl10 D1

para entender el papel del océano en el funcionamiento del sistema Tierra.

Conocer y comprender la variabilidad natural y antropogénica de ecosistemas marinos peldgicos y Al C10 D1

ciclos biogeoquimicos, asi como su respuesta al cambio ambiental global. Cl1

Habilidad para la intepretacién de datos en oceanografia biolégica B4 C10 D1
C11

Habilidad para el uso practico de aplicaciones informaticas en el analisis y modelado de procesos B4 (11 D2

ecoldgicos y biogeoquimicos

Habilidad para el manejo de bibliografia especializada. D1

D2
Contenidos
Tema
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Tema 1. Introduccion

Distribucién y abundancia de elementos quimicos en el océano. Rutas
metabdlicas y grupos funcionales clave. Propiedades de los ciclos de
materia.

Tema 2. Produccién de materia organica.

Control y variabilidad de la produccién primaria. Estequiometria de la
produccién primaria. Dindmica de la materia orgdnica disuelta. Produccién
nueva y regenerada. Organizacidn tréfica y funcionamiento biogeoquimico
del ecosistema.

Tema 3. Remineralizacion.

Distribuciones de nutrientes y oxigeno. Tasas de utilizacién de oxigeno.
Relaciones estequiométricas. Procesos heterotréficos: cuantificaciéon y
variabilidad. Balance entre fotosintesis y respiracién. Balance entre
fijacion de N2 y desnitrificacién. El ciclo global del nitrégeno.

Tema 4. Exportacién.

La bomba biolégica. Aspectos metodoldgicos. Variabilidad espacio-
temporal en la exportacién. Atenuacion del flujo vertical: factores de
control. Sedimentacién somera y profunda. Diferencias costa-océano.

Tema 5. Procesos biogeoquimicos en el
sedimento.

Estructura fisica del sedimento. Gradientes costa-océano. Reacciones de
oxidacién de la materia orgdnica. Variabilidad espaciotemporal de flujos
bentdnicos. Balance global del carbono en los sedimentos.

Tema 6. Ciclo del carbono.

Quimica del carbono inorgénico disuelto (CID). Distribucién vertical y
geografica de las principales formas de CID. Flujos de CO2 entre el océano
y la atmdsfera. La bomba bioldgica y la bomba de solubilidad. El ciclo
global del carbono: desequilibrios actuales.

Tema 7. Ciclo del carbonato calcico.

Balance ocednico de CaCO3. Saturacién de carbonatos. Produccién,
exportacién y disolucién. Distribucién de carbonatos en el sedimento.
Calcificacién pelagica: proliferaciones de cocolitoféridos e impacto
biogeoquimico.

Tema 8. Cambio global y la biologia del océano.

Calentamiento. Acidificacién. Deoxigenacién. Eutrofizacién. Impactos
sobre comunidades, ecosistemas y ciclos biogeoquimicos. Procesos de
retroalimentacién a escala global.

Programa de seminarios.

Biomasa, produccién y crecimiento del fitoplancton. Observacion en
oceanografia: formulacién y comprobacion de hipétesis. Importancia
ecoldgica y biogeoquimica del hierro. Patrones de distribucién de
diatomeas y cocolitoféridos. Acidificacion del océano.

Programa de practicas.

Andlisis de datos sobre tamafio celular, abundancia y metabolismo en
fitoplancton. Modelado del ciclo global del carbono. Resolucién de casos
practicos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 22 46 68
Seminario 10 15 25
Resolucién de problemas 10 25 35
Practicas con apoyo de las TIC 10 10 20
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Presentacién de contenidos fundamentales apoyados por material grafico.

Seminario Se profundiza en temas de especial interés mediante la lectura, andlisis de datos y discusién de
articulos cientificos propuestos por el profesor. Los temas abordados incluyen, entre otros, la
ecologfa y papel biogeoquimico de diatomeas y cocolitoféridos, la importancia del hierro y la

acidificacion del océano.

Resolucién de
problemas

Se resuelven casos practicos utilizando datos reales presentados en forma numérica o grafica.

Practicas con apoyo de Modelado numérico del ciclo biogeoquimico del carbono. Andlisis de datos de abundancia, tamafio
las TIC celular y metabolismo del fitoplancton.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccién magistral Mediante tutorias personalizadas, presenciales y/o en linea, se resolveran dudas acerca de las clases
tedricas, los seminarios y las practicas. Horario de tutorias: lunes y martes de 12:00 a 14:00. Este
horario puede variar ocasionalmente, cuando que el profesorado tenga otras obligaciones docentes
y/o investigadoras que atender. Se recomienda que el alumno contacte previamente con el
profesorado para planificar la tutoria con antelacién suficiente.
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Seminario Mediante tutorias personalizadas, presenciales y/o en linea, se resolveran dudas acerca de las clases
tedricas, los seminarios y las practicas. Horario de tutorias: lunes y martes de 12:00 a 14:00. Este
horario puede variar ocasionalmente, cuando que el profesorado tenga otras obligaciones docentes
y/o investigadoras que atender. Se recomienda que el alumno contacte previamente con el
profesorado para planificar la tutoria con antelacién suficiente.

Resolucidn de Mediante tutorias personalizadas, presenciales y/o en linea, se resolveran dudas acerca de las clases

problemas tedricas, los seminarios y las practicas. Horario de tutorias: lunes y martes de 12:00 a 14:00. Este
horario puede variar ocasionalmente, cuando que el profesorado tenga otras obligaciones docentes
y/o investigadoras que atender. Se recomienda que el alumno contacte previamente con el
profesorado para planificar la tutoria con antelacién suficiente.

Evaluacion
Descripcion Calificaciéon Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Seminario Trabajo escrito basado en la sintesis critica de un articulo cientifico. Se valora 20 Bl C10 D1
especialmente la claridad y correccién de la redaccidn, asi como el rigor en el uso D2
y aplicacién de conceptos. La nota obtenida en la convocatoria ordinaria (junio) se
guarda para la convocatoria de 22 oportunidad (julio). Es posible, previa consulta
con el coordinador, repetir esta entrega para la convocatoria de julio.
Resolucién de Presentacion por escrito de casos practicos resueltos, analogos a los que se han 20 Bl C10 D1
problemas abordado durante las practicas. La nota de esta entrega se guarda para la B4 C11 D2

convocatoria de julio. Es posible, previa consulta con el coordinador, repetir esta

entrega para la convocatoria de julio.
Resolucién de Examen escrito, compuesto de test, preguntas breves y casos practicos, disefiado 60 Al B1 C10
problemas y/o para evaluar de forma integral la adquisicién de conocimientos y habilidades B4 C11
ejercicios trabajados en las clases tedricas, los seminarios y las practicas. La nota obtenida

en el examen de 12 oportunidad NO se guarda para la convocatoria de 22

oportunidad. Por tanto todas las personas que no superen la materia en la 12

oportunidad deben presentarse de nuevo al examen de 22 oportunidad.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La fecha, la hora y el lugar de realizacién de las pruebas de evaluacion se publicarén en la web oficial de la Facultad de
Ciencias del Mar:

http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Es inadmisible cualquier forma de
fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas demostrado en pruebas, informes o
trabajos. Las conductas fraudulentas podran suponer el suspenso de la asignatura durante un curso completo. Se llevara un
registro interno de estas actuaciones para, en caso de reincidencia, solicitar al Rectorado la apertura de un expediente
disciplinario.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Libes, S., An introduction to marine biogeochemistry, Wiley, 2009

Sarmiento, J., L., Gruber, N, Ocean biogeochemical dynamics, Princeton University Press, 2006
Williams RG, Follows M), Ocean dynamics and the carbon cycle : principles and mechanisms, Cambridge University
Press, 2011

Bibliografia Complementaria

Miller, C. B., Biological Oceanography, Blackwell, 2012

Steele JH, Turekian KK, Thorpe SA, Encyclopedia of Ocean Sciences, 2a, Elsevier, 2008

Middelburg, Jack )., Marine Carbon Biogeochemistry A Primer for Earth System Scientists,
https://doi.org/10.1007/978-3-030-10822-9, Springer, 2019

Falkowski PG, Life's Engines: How Microbes Made Earth Habitable, Princeton University Press, 2015
Schlesinger, W.H., Biogeoquimica: un analisis del cambio global., Ariel, 2000

Gasol JM, Kircvhman (Eds.), Microbial ecology of the oceans, 3a, Wiley-Blackwell, 2018

Recomendaciones

Plan de Contingencias
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Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

Se mantienen todas las metodologias docentes, en su caso adaptadas a la ensefiana en linea a través del Campus Remoto y
Faitic.

* Metodologias docentes que se modifican

La realizacién de précticas con apoyo de TIC se modificard para que el alumnado pueda llevarlas a cabo desde sus
ordenadores personales. En concreto, la practica de modelado del ciclo del C se adaptara para que no sea necesario utilizar
un software especial, no disponible fuera del campus.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)

Previa peticion via correo electrénico por parte del alumnado, se estableceran tutorias personalizadas a través de la sala de
profesor en el Campus Remoto

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir
* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

* Otras modificaciones

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

Las pruebas de evaluacién se mantendran sin cambios. La Unica diferencia seria que el examen, en caso de ser no
presencial, se realizard a través de Faitic.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Oceanografia fisica Il
Asignatura Oceanografia

fisica Il

Cédigo V10G061V01307

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Varela Benvenuto, Ramiro Alberto
Profesorado  Varela Benvenuto, Ramiro Alberto

Correo-e rvarela@uvigo.es

Web http://www.gofuvi.org

Descripcién  Esta asignatura, de indole fundamentalmente practica, suministra al alumno conocimientos de las
general metodologias fundamentales utilizadas en la oceanografia fisica

Competencias

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

Cl Conocer a un nivel general los principios fundamentales de las ciencias: Matematicas, fisica, quimica, biologia y
geologia.

C3 Describir el funcionamiento de la circulacién global del océano, sus forzamientos y sus implicaciones climaticas.

C4 Saber, analizar e interpretar las propiedades fisicas del océano de acuerdo con las teorfas actuales, asi como conocer
los instrumentos y técnicas de muestreo mas relevantes.

D1  Desarrollar la capacidad de blsqueda, analisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en
el tiempo.

D5 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

El estudiante de poder interpretar el significado, implicaciones e interrelaciones de las mediciones A3 Cl D1

de diversos paramétros meteorolégicos y oceanograficos A4 C3 D2

C4

El alumno debe saber calcular variables derivadas de los parametros bésicos (p.e, velocidad del A2 C3 D1

sonido, densidad, frecuencia de Brunt-Vaisala, estabilidad) e interpretarlos correctamente. A3 C4 D2
Ad

El estudiante debe conocer y entender la usabilidad de los instrumentos avanzados y de mayor A2 Cc4 D1

proyeccion en la oceanografia fisica actual (p.e. radares de alta frecuencia, gliders, lineas de A3 D2
datos) A4

El alumno debe poder comprender y distinguir las ventajas y desventajas de diversos sistemas de A2 C3 D1

obtencién de energia renovable relacionados con el mar A3 C4 D2

D5

El alumno debe ser capaz de comprender el proceso completo de tratamiento de datos A3 C4 D1

procedentes de sondas oceanogréficas (CTD), y de emplear a nivel de usuario programas de A4 D2

generacion de graficos y andlisis de la informacién oceanografica como Surfer, Ocean Data View y
el sistema de Seabird.

Contenidos

Tema

Temperatura Distribucion horizontal y vertical de temperatura. Medicién de la
temperatura. Sensores de temperatura

Salinidad Distribucién horizontal y vertical de la salinidad. Medicién de salinidad.

Sensores de salinidad
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Circulacién superficial

Métodos de medicién de la circulacién superficial. Método de célculo de
velocidades geostréficas. Instrumentos de medicion de la corriente.
Radares HF.

Radiacién y balance térmico Medicién de irradiancia. Célculo de la atenuacién de la luz en la columna

de agua. Calculo de absorbancia de la luz por el agua y materiales
particulados y disueltos. Calculo del balance térmico simple.

Olas

Estimacién de alturas y periodos de olas en el mar. Diagramas de olas.
Aproximacién de un tren de olas a la costa. Influencia de la batimetria.
Deriva litoral

Mareas

Mecanismos de medicién del nivel del mar. Teorias de equilibrio y
dindmica. Calculo de la FPM. Estimacién de la marea en un punto
concreto.

Sonido

Estimacién de la velocidad del sonido en el mar. Influencia de diversos
parametros. Perfiles verticales de sonido.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 18 54 72
Seminario 25.75 25.75 51.5

Salidas de estudio 4 2 6

Resolucién de problemas de forma auténoma 0 2 2

Trabajo tutelado 9 7 16

Examen de preguntas objetivas 0.25 0 0.25

Examen de preguntas de desarrollo 2.25 0 2.25

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicion a cargo del profesor de los temas tratados en el curso

Seminario

Trabajos de analisis de datos reales y discusion de resultados en forma grupal

Salidas de estudio

Salida en barco para practicar los diferentes instrumentos (CTD, luz, boyas de deriva, ADCP, etc)
empleados en la oceanografia fisica

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

A lo largo de las lecciones de teoria se presentan al alumno una serie de cuestiones para afirmar su
aprendizaje

Trabajo tutelado

Problemas practicos que los alumnos deben resolver en forma grupal y con ayuda del profesor

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Clase a cargo del profesor. El alumno que lo desee podré acudir a tutorias personalizadas para
resolver dudas, principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es
necesario que el alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente. Las sesiones de
tutorizacién podran realizarse por medios electrénicos, videoconferencia, foros de FAITIC previa
concertacién con el profesor.

Seminario

Al inicio de cada tema el profesor para una explicacién breve del propdsito del seminario. Los
alumnos dispondran en TEMA de una memoria detallando los problemas y cuestiones a resolver,
que deberdn descargar previamente. Deberdn resolver estas cuestiones y problemas (individual o
grupalmente) contando siempre con el apoyo del profesor para aclarar todos los aspectos
necesarios. Al final del seminario, los alumnos se dedicaran 15 minutos a responder al cuestionario
correspondiente al tema, de forma estrictamente individual, que deberd ser entregado al final de
la clase

Salidas de estudio

El profesor describe las tareas a realizar, explica los diferentes instrumentos y la técnica a
emplear, y controla el uso por parte de los estudiantes

Trabajo tutelado

El profesor presenta una serie de problemas reales a resolver y ofrece guia para resolucion

Pruebas

Descripcion

Examen de preguntas
objetivas

Un test de opcién mdltiple para valorar los conocimientos del estudiante, relacionado con lo hecho
en clase magistral, en la salidas de estudios, seminarios y/o trabajos de aula

Examen de preguntas
de desarrollo

Examen de cuestiones y problemas similar al presentado durante los seminarios y trabajos de aula
donde el estudiante debe demostrar su conocimiento acerca de lo diferentes temas desarrollados
durante el curso

Evaluacion
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Descripcion Calificaciéon Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Seminario Durante los seminarios se presentan al alumno una serie de cuestiones tedricas 15 A2 Cl1 D5
a practicas a resolver. La resolucién se puede hacer de forma grupal, pero debe A3 C3
presentarse individualmente para cada seminario. Al final de cada seminario se A4 C4

plantea un cuestionario (multiple opcién) relacionado con la teoria del tema y
con el propio seminario, que se evalla

Salidas de En la salida se requiere un informe que se evalla. Forma parte del trabajo 0 A3 Cl1 D1
estudio tuteado en su calificacién C4
Resolucién de  Resolucién de las cuestiones planteadas en las lecciones de teoria 10 A2 C4 D1
problemas de A3 D2
forma auténoma
Trabajo tutelado Los trabajos requieren informes que pueden ser grupales o individuales. Se 10 A2 Cl D1
incluye aqui el informe de la salida de estudios. Estos informes deben obtener A3 C3 D2
una calificacién minima equivalente a 5/10. Se incluye aqui el trabajo C4
correspondiente a la salida de estudios
Examen de Test de opcién mdltiple que valora los conocimientos adquiridos durante el 0 C1
preguntas curso. Es una cuarta parte del valor del examen final (el examen final en su C4
objetivas conjunto -test+preguntas/ejercicios de desarrollo- debera ser aprobado con un
minimo de 5/10)
Examen de Preguntas y ejercicios para valorar la comprensién, capacidad de andlisis, 65 A2 C1
preguntas de sintesis y conocimientos adquiridos. El examen final en su conjunto - A3 C4
desarrollo test+preguntas/ejercicios de desarrollo- debera ser aprobado con un minimo de
5/10

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Es necesario tener aprobados con una calificacién minima de 5 tanto el examen como los cuestionarios y tener presentados
todos los trabajos (seminarios y practicas), para aprobar la asignatura. La presentacién de las memorias de seminarios y de
las practicas es INDIVIDUAL, y siempre dentro de un plazo establecido en clase. Cualquier memoria presentada fuera de
plazo tendradn una calificacién igual a 0. El ciclo de presentaciones que se realiza en clase entra obligatoriamente en la teoria
del examen.

Los cuestionarios consisten en 10 preguntas que tienen cada una 5 opciones, con un valor de un punto cada pregunta. Solo
una de las opciones posibles es correcta. Si dos preguntas son respondidas de forma incorrecta se resta 1 pregunta correcta
al examen/cuestionario. Los trabajos (memorias de seminarios y practicas) se consideran aptas o no aptas, no llevan notan.
Si la nota obtenida por un alumno en el examen final es mayor que la obtenida en los seminarios, figurara en el acta final la
nota del examen, que no se vera asi disminuida por la de cuestionarios. Si la nota del examen es menor que la de los
cuestionarios, se calculara una nota final usando la proporcién examen 70% cuestionarios 30%. Los cuestionarios pueden
repetirse un maximo de dos veces, si el profesor lo considera necesario, para que los alumnos puedan mejorar su nota, pero
siempre respondiendo a preguntas diferentes para un determinado tema. La nota valida final para un cuestionario sera la
siempre la correspondiente al Ultimo cuestionario realizado, sin medias ni otros ajustes.

La valoracién de cuestionarios se mantiene durante dos cursos académicos. Pasado ese plazo, el estudiante debera rehacer
los cuestionarios. La calificacién obtenida en los exdmenes de mayo-junio de guarda para julio.

El calendario oficial de las pruebas de evaluacién se podréd consultar en: http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo.
Se llevard un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un
expediente disciplinario

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Kirk, ].T.0, Ligth and photosynthesis in aquatic ecosystems, Cambridge Press, 2011

Varios autores, Ocean circulation, Open University Course Team, 1999

Varios autores, Waves, tides and shallow-water processes, 2, Open University Course Team, 1999
Pond, S y Pickard,GL, Introductory Dynamicall oceanography, 3, Pergamon Press, 1991

Pickard, GL y Emery, W, Descriptive Physical oceanography, 6, Pergamon Press, 2011

Sverdrup, HU; Johnson, MW y Fleming, RH, The Oceans. Their physics, chemistry and general biology, 2, Prentice-Hall,
1946

Varela, R y Roson, G, Métodos en oceanografia Fisica, 1, Anthia., 2008

Bibliografia Complementaria
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Beer, T, Environmental Oceanography. An introduction to the behavior of coastal waters, Pergamon Press, 1983
Newman, G y Pierson, Jr, W), Principles of Physical Oceanography, Prentice-Hall, 1966
Kennish, M), Practical handbook of Marine Science, 3, CRC Press, 2001

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Descripcion

El plan de desarrollo y evaluacién descrito contempla el caso de un desarrollo normal de las clases tedricas y practicas en un
contexto presencial. Si por circunstancias excepcionales este contexto varia, debiéndose tener en cuenta docencia mixta o
telematica, se procedera de la siguiente forma:

1. Docencia mixta. Las clases presenciales seran emitidas en directo con los medios que la Universidad de Vigo suministre,
garantizando en todos los casos la oportunidad de poder realizar preguntas o consultar dudas.

2. Si la docencia presencial o mixta no es posible, se prepararan los videos necesarios para abarcar las clases tedricas, los
seminarios y las practicas y se pondran a disposicién del alumnado.

En caso de que la docencia presencial no sea posible, el peso relativo de los diferentes apartados cambia, calculdndose la
nota final de la siguiente forma:

Informes de seminarios y memorias de practicas: 30%

Cuestionarios: 30%

Examen: 40%

En cada uno de estos apartados el estudiante deberd obtener un minimo de 5 puntos sobre 10 para realizar la ponderacién y
aprobar la asignatura. Se permitira la repeticién de los cuestionarios una Unica vez (dos oportunidades en total) usandose la
mayor nota obtenida para la calificacién final.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Oceanografia geoldgica Il

Asignatura ~ Oceanografia
geoldgica ll

Cédigo V10G061V01308

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticibn  Castellano

Depart

amento Geociencias marinas y ordenacién del territorio

Coordinador/a Alejo Flores, Irene

Profesorado  Alejo Flores, Irene

Nombela Castafio, Miguel Angel
Pérez Arlucea, Marta Maria

Correo-e ialejo@uvigo.es

Web

http://https://sites.google.com/site/oceangeolvigo/

Descripcién  La asignatura Oceanografia Geoldgica Il, pretender formar al alumno en las técnicas directas e indirectas

genera

| para la caracterizacién de los fondos submarinos, asi como el subsuelo en ambientes marinos de plataforma
continental y profundos (talud continental, ascenso continental, llanuras abisales, flancos de dorsal, dorsales
y fosas oceanicas). Por tanto esta asignatura tiene un planteamiento diferente al de la Oceanografia
Geoldgica | dedicada a los medios litorales y costeros. Se pretende por tanto que el alumno adquiera los
conocimientos en el uso y aplicacién de las técnicas de ultima generacién en campafias de mar, asi como la
capacidad de planificar y desarrollar campafas geoldgicas oceanograficas y elaborar y presentar informes.
Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta.
Se considera inadmisible cualquier forma de fraude (i.e. copia y/o plagio) encaminado a falsear el nivel de
conocimiento o destreza alcanzado por un/a alumno/a en cualquier tipo de prueba, informe o trabajo
disefiado con este propdsito. Esta conducta fraudulenta sera sancionada con la firmeza y rigor que establece
la normativa vigente.

Competencias

Cddigo

A2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

B2 Planificar y ejecutar trabajos de campo y de laboratorio, aplicando las herramientas y técnicas bésicas para el
muestreo, adquisicion de datos y andlisis en la columna de agua, fondo y subsuelo.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

B5 Elaborar, ejecutar y redactar proyectos basicos o aplicados desde una perspectiva multidisciplinar en oceanografia.

C13 Adquirir las técnicas y metodologias sedimentoldgicas, geoquimicas y geofisicas basicas empleadas en identificacién,
aprovechamiento y sostenibilidad de los recursos naturales de los medios litorales y marinos.

C14 Conocer conceptos y hechos bdsicos del cambio global obtenidos a partir de registros geolégicos.

D1  Desarrollar la capacidad de bisqueda, andlisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D5 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

1.Capacidad para proyectar y ejecutar campafias geoldgicas oceanograficas A3 B2 C(Cl13 D5

2. Consulta de bases de datos oceanograficos en repositorios publicos A3 B4 Cl4 D1

3. Conocer las técnicas basicas de prospeccién geofisica A3 B2 C13 D5
B4 Cl4

4. Conocer las técnicas basicas de andlisis composicional y propiedades fisicas de testigos A2 B2 C13 D5

sedimentarios A3 B4 Cl4

5. Conocer y aplicar las técnicas de caracterizaciéon geoquimica en sedimentos A2 B2 (13 D1
B4 Cl4 D5

6. Aprendizaje de los métodos de tratamientos de datos geofisicos y geoquimicos A3 B4 (13 D1

A4 B5
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7. Elaborar y presentar informes

A2 B4 Cl4 D1

A3 B5

A4
8. Seguridad durante la ejecucién de una campafia oceanografica A2 B2 Cl13 D5
Contenidos
Tema

UNIDAD TEMATICA [JI-: INTRODUCCION A LAS
INVESTIGACIONES GEOLOGICAS EN ALTA MAR

Tema 1.- Introduccién a la Oceanografia Geoldgica-Il. Introduccién las
técnicas Geoldgicas en ambientes de plataformas y profundos.
Presentacién de los repositorios de datos publicos.

UNIDAD TEMATICA -II-: SISTEMAS DE
POSICIONAMIENTO EN ALTA MAR

Tema 2.- Objetivo y cristerios de seleccién. Tipos de Ssitemas de
Posicionamiento. Sistemas de posicionamiento por satélite. Sistemas
integrados y acusticos.

UNIDAD TEMATICA Jlll-: SISTEMAS ACUSTICOS EN Tema 3.- Acustica submarina y sistemas de ecosondas.

MEDIOS PROFUNDOS

Tema 4.- Sonar de Barrido Lateral.

UNIDAD TEMATICA [JIV-: LA PROSPECCION
SISMICA EN LOS MEDIOS MARINOS PROFUNDOS

Tema 5.- Prospeccién sismica en él mar: aspectos conceptuales.
Tema 6.- Fuentes, receptores sismicos y registro.

UNIDAD TEMATICA [V-: GRAVIMETRIA MARINA

Tema 7.- La prospeccién gravimétrica: sus aplicaciones en el medio
marino.

UNIDAD TEMATICA -VI-: MAGNETISMO MARINO

Tema 8.- La prospeccién magnética: sus aplicaciones en el medio marino.

UNIDAD TEMATICA -VII-: FLUJO DE CALOR

Tema 9.- Flujo geotérmico y su aplicacién a la prospeccién en el medio
marino.

UNIDAD TEMATICA [VIIl-: METODOS
ELECTROMAGNETICOS Y RADIOMETRICOS EN
PROSPECCION MARINA

Tema 10.- Métodos electromagnéticos y radiométricos y sus aplicaciones
al medio marino.

UNIDAD TEMATICA [JIX-: TECNICAS DE MEDICION
Y EXTRACCION DE SEDIMENTOS Y ROCAS EN
MEDIOS DE PLATAFORMA Y PROFUNDOS.
METODOS GEOTECNICOS.

Tema 11.- Medicién y toma de muestras de materia particulada en
suspensién y de muestras superficiales.

Tema 12.- Obtencién de sondeos profundos.

Tema 13.-Observaciones geofisicas en sondeos.

UNIDAD TEMATICA -X.: INFRAESTRUCTURAS
OCEANOGRAFICAS

Tema 14.- Plataformas de muestreo en Oceanografia geoldgica.
Tema 15.- Nuevas tendencias: observatorios submarinos.

UNIDAD TEMATICA DXI-:,PLANIFICACION DE
CAMPANAS OCEANOGRAFICAS EN ALTA MAR

Tema 16.- Realizacién de proyectos, planificacién de campafias y
utilizacién de bugues oceanograficos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 0 1
Leccién magistral 24 51.6 75.6
Practicas de laboratorio 15 16.08 31.08
Trabajo tutelado 2.16 10.8 12.96
Seminario 4.34 13.02 17.36
Salidas de estudio 5 5 10
Examen de preguntas objetivas 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Actividades Se le presentard al alumno la manera en la que se impartiradn las clases, la forma de evaluacién, las

introductorias salidas de campo, las clases practicas y los seminarios. Se repartird el temario y se hard referencia
al material necesario para realizar las clases prdacticas y seminarios.

Leccién magistral Se le expondrd al alumno los contenidos tedricos y que seran evaluados en un examen final.

Practicas de laboratorio Las practicas de laboratorio consta de tres sesiones:
1- Levantamiento de sondeos. Descripcién de facies.
2- Introduccién a la interpretacion de registros de Sistemas sismicos de reflexién y refraccién.
3- Tratamiento de datos para la elaboracién de mapas batimétricos (se utilizara el aula de

informatica).

La asistencia es OBLIGATORIA.

Trabajo tutelado En grupos de 2 o 3 presonas, los alumnos elegirdn un articulo cientifico que incluya un ejemplo
aplicado de oceanografia geoldgica, y del que tendrdn que realizar una exposicién y presentar un
resumen escrito con el formato de texto cientifico. El alumno mostrara su capacidad para el trabajo
en equipo y su capacidad para realizar una exposicién oral sobre un tema cientifico. En el debate
posterior se evaluara la capacidad de sintesis y de entendimiento del tema propuesto.

Esta actividad es OBLIGATORIA

Paxina 37 de 53



Seminario

Los seminarios que el alumnado tendra que realizar y entregar, consta de tres sesiones:

1- Manejo de cartas nauticas, parametros de navegacion, posicionamiento de puntos y ruta de
muestreo. Herramientas fundamentales para la preparacién y realizaciéon de campafas
oceanograficas.

2- Interpretacién de registros de sonar de barrido lateral (sonografias).

3- Exposicion de ejemplos de estudios aplicados en Oceanografia geoldgica, ahondando en la
metodologia especifica utilizada para cada trabajo concreto.

Esta actividad es OBLIGATORIA.

Salidas de estudio

Los alumnos realizardn una salida de mar a bordo del B/O Mytilus, en la que podran familiarizarse
con los sistemas de adquisiciéon de datos acUsticos submarinos y de tomas de muestras de
sedimentos marinos (testigos de sedimentos, dragas, etc).

Asi mismo se pretende que se familiaricen con la organizacién y procedimiento propio de una
campafia oceanografica, para lo cual se creardn grupos mas pequefios de trabajo para realizar la
actividad a bordo del buque oceanografico. Al finalizar la actividad, cada grupo tendra que elaborar
un "informe de campafia".

Esta actividad es OBLIGATORIA.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

Esta primera parte corresponde a la presentacién de la asignatura, de todas las actividades a
desarrollar, material necesario y concretar los entregables que los alumnos tendran presentar a lo largo
de la misma. Asi mismo se expondra el sistema de evaluacién a seguir. Se fomentara la participacién
activa del alumnado, fundamentamente encaminado a aclarar todas las dudas relacionadas con el
planteamiento y desarrollo de la asignatura. Se presentard el horario de tutoria: Martes de 13:00h a
14:00h, miércoles de 12:00h a 14:00h y jueves de 11:00h a 14:00h. No obstante se incidird en que el
alumnado puede contactar con la profesora para aclarar dudas en todo momento, preferentemente de
forma presencial, individual o en grupo. El horario de tutoria puede variar puntualmente cuando la
profesora tenga otras obligaciones docentes, investigadoras o de gestién que atender. Asi mismo en
caso de que al alumno/a le sea imposible ajustarse a ese horario, se podra convenir reuniones de
tutorias fuera del mismo.

Leccién
magistral

Se fomentard la participacion activa del alumnado en las clases, fomentando la discusion y
planteamiento de pequefas preguntas a resolver en clase. El alumnado puede contactar en todo
momento con la profesora para aclarar dudas, de forma presencial, individualmente o en grupo. Si las
dudas requieren de una mayor atencién personalizada, se acordara una tutoria para resolver problemas.
Horarios de tutorfa: Martes de 13:00h a 14:00h, miércoles de 11:00h a 14:00h y jueves de 12:00h a
14:00h. Este horario puede variar puntualmente cuando la profesora tenga otras obligaciones docentes,
investigadoras o de gestion que atender. Asi mismo en caso de que al alumno/a le sea imposible
ajustarse a ese horario, se podra convenir reuniones de tutorias fuera del mismo.

Practicas de
laboratorio

Los ejercicios practicos planteados en las tres sesiones de laboratorio se irdn corrigiendo en el mismo
aula, con el fin de ir resolviendo las dudas que vayan surgiendo de forma gradual a medida que se va
avanzando en la complicacién de los ejercicios. Se fomentara la participacién activa del alumnado. Cada
practica tendrd un entregable para su evaluacién. Una vez finalizadas, el alumnado puede contactar en
todo momento con el profesor para aclarar dudas, preferentemente de forma presencial,
individualmente o en grupo. Si las dudas requieren de una mayor atencioén personalizada se acordara
una tutoria para resolver problemas. Horarios de tutoria: Irene Alejo- Martes de 13:00h a 14:00h,
miércoles de 11:00h a 14:00h y jueves de 12:00h a 14:00h. Este horario puede variar puntualmente
cuando la profesora tenga otras obligaciones docentes, investigadoras o de gestién que atender. Asi
mismo en caso de que al alumno/a le sea imposible ajustarse a ese horario, se podra convenir reuniones
de tutorias fuera del mismo.

Salidas de
estudio

Coincidiendo con los grupos de practicas, se realizard una salida de muestreo en el B/O Mytilus. Para
esta actividad, los alumnos seran divididos en grupos pequefios de trabajo (5-6 personas) con el fin de
gue se involucren y pongan en practica la metodologia de trabajo de una [Jcampafia oceanografical.
Parte de los datos tomados a bordo serdn trabajados en una de las sesiones practicas. Una vez finalizada
la actividad, cada grupo de alumnos tendra que elaborar un [Jinforme de campafia[], con la descripcién
de la actividad desarrollada, descripcién de equipos y datos tomados. Esta actividad estd especialmente
disefiada para implicar totalmente al alumnado y lograr una participacién activa del mismo, tanto a
bordo del B/O como en la elaboracién del informe de campaiia posterior, siempre con la supervision de
la profesora. En todo momento, el alumnado puede contactar con el profesor para aclarar dudas,
preferentemente de forma presencial, individual o en grupo. Si las dudas requieren de una mayor
atencién personalizada se acordara una tutoria con todo el grupo de trabajo para resolver problemas.
Horarios de tutoria: Martes de 13:00h a 14:00h, miércoles de 11:00h a 14:00h y jueves de 12:00h a
14:00h. Este horario puede variar puntualmente cuando la profesora tenga otras obligaciones docentes,
investigadoras o de gestidn que atender. Asi mismo en caso de que al alumno/a le sea imposible
ajustarse a ese horario, se podra convenir reuniones de tutorias fuera del mismo.
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Trabajo tutelado En grupos de dos o tres personas, los alumnos eligirdn una publicacién actual donde se muestre un
trabajo practico aplicado de cualquiera de los equipos y metodologias que se engloban en la asignartura.
Tendran que realizar una exposicién del mismo ante sus comparieros y presentar un trabajo escrito con
formato de articulo (ajustdndose a un modelo preestablecido). El grupo de alumnos/as puede contactar
en todo momento con la profesora para aclarar dudas (eleccién del tema del trabajo, dudas relacionadas
con el mismo o sobre la elaboracién de la presentacion), preferentemente de forma presencial, aunque
puntualmente también se podra realizar por correo electrénico. Las dudas se resolveran por la misma
via. El alumnado que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que se contacte
con la profesora con antelacién suficiente. Horario de tutorias: Martes, de 13:00h a 14:00h, miércoles de
11:00h a 14:00h y jueves de 12:00h a 14:00h. Este horario puede variar puntualmente cuando la
profesora tenga otras obligaciones docentes, investigadoras y/o gestién que atender.

Seminario Los ejercicios practicos planteados en las distintas sesiones de seminarios se irdn corrigiendo en el
mismo aula, con el fin de ir resolviendo las dudas que vayan surgiendo de forma gradual a medida que
se va avanzando en la complicacién de los ejercicios. Se fomentara la participacién activa del alumnado.
Una vez finalizadas, el alumnado puede contactar en todo momento con el profesor para aclarar dudas,
preferentemente de forma presencial, individualmente o en grupo. Si las dudas requieren de una mayor
atencién personalizada se acordard una tutoria para resolver problemas. Horarios de tutoria: Irene Alejo-
Martes de 13:00h a 14:00h, miércoles de 11:00h a 14:00h y jueves de 12:00h a 14:00h. Este horario
puede variar puntualmente cuando la profesora tenga otras obligaciones docentes, investigadoras o de
gestién que atender. Asi mismo en caso de que al alumno/a le sea imposible ajustarse a ese horario, se
podrd convenir reuniones de tutorias fuera del mismo.

Evaluacion
Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje
Practicas de La asistencia a las practicas es OBLIGATORIA. Se evaluara la correcta 15 A2 B2 Cl3 D1
laboratorio realizacién de los ejercicios planteados en estas practicas. A3 B4 Cl4
Trabajo tutelado Se evaluara la realizacién de trabajos asignados individuales o por 15 A2 B5 Cl13 D1
parejas, valorando tanto la preparacion del tema, la presentacién de un A3 Cl14
documento resumen del mismo asi como la exposicién del mismo. A4
Seminario La asistencia a los seminarios es OBLIGATORIA. 5 A2 B2 Cl13 D1
Se evaluara la correcta realizacién de los ejercicios planteados en estos A3 B4 Cl4
seminarios.
Salidas de estudio La asistencia a la practica de barco es OBLIGATORIA. Se evaluara la 10 A2 B2 Cl13 D5
elaboracién de un "informe de campafia" con la descripcién de la A3 B4
actividad desarrollada, equipos utilizados, datos tomados y analisis de B5
resultados previos.
Examen de Preguntas y ejercicios para valorar la comprensién, capacidad de analisis 55 A2 B2 Cl3 D1
preguntas y sintesis de los conocimientos adquiridos. A3 B4 Cl4 D5
objetivas A4 B5

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En cada uno de estos apartados sera necesario obtener un minimo de 5 puntos sobre 10 para realizar la
ponderacion y aprobar la materia.

La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacién, seran publicadas en la web oficial de la Facultad de
Ciencias del Mar: http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo.
Se llevard un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un
expediente disciplinario.

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Danovaro, R., Methods for the Study of Deep-Sea Sediments, Their Functioning and Biodiversity, CRC Press. 458
pp,

Hailwood, E.A., Kidd, R., Marine Geological Surveying and Sampling. Marine geophysical Researches., Kluwer
academic Publishers. 12:169pp,

Hiineke, H., Mulder, T., Deep-Sea Sediments (Developments in Sedimentology)., Elsevier Science, 750 pp.,

Jones, E.J.W., Marine Geophysics, John Wiley &amp;amp;amp; Sons, LTD. Chichester. 466 pp.,
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Kearey, Ph. Brooks, M., Hill, I., An Introduction to Geophysical exploration Third edition, Blacwell Scientific
Publications, 262 pp.,

Lowrie, W., Fundamentals of Geophysics. Second Edition., Cambridge University Press, 354 pp.,

Mudroch, A. y Azcue, .M., Handbook of Techniques for Aquatic Sediments Sampling. Second Edition., Lewis
Publishers. London. 256 pp.,

Musset, A.E., Aftab, M., Looking into the earth. An Introduction to Geological Geophysics., Cambridge University
Press. 470 pp.,

NOAA - National Geophysical Data Center, http://www.ngdc.noaa.gov/mgg/mggd.html,

Bibliografia Complementaria

Flor, German, Geologia Marina, Libreria Servitec,

Kennet, J., Marine geology, Prentice-Hall, inc., 813 pp,

Lillie, R.J., Whole Earth Geophysicist. An introductory textbook for Geologist &amp;amp;amp; Geophysicists.,
Prentice Hall, Inc. 361 pp.,

Lozano, L., Introduccidn a la Geofisica., Ed. Paraninfo, Madrid.,

McQuilling, R., Ardus, D.A., Exploring the Geology of Shelf Seas., Graham &amp;amp;amp; trotman limited. Gulf
Publishing Company, 234 pp.,

Mienert, J., Weaver, P., (Eds), European margin sediment dynamics. Side scan sonar and seismic images., Springer.,
Rebesco M, Camerlenghi A (eds), Contourites, Developments in Sedimentology, 60,Elsevier, pp 688,

Reynolds, .M., An Introduction to Applied and Environmental Geophysics., John Wiley, Chichester.,

Seibold, E. y Berger, W.H., The Sea Floor. An Introduction to Marine geology. 3rd edition., Springer Verlag, 369 pp.,
Shanmugam, G., Deep-Water Processes and Facies Models: Implications for Sandstone Petroleum Reservoirs: 5
(Handbook of Petroleum Exploration and Production)., Elsevier Science, 496 pp.,

Sheriff, R., Encyclopedic Dictionary of Exploration Geophysics. Second Edition., Society of Exploration Geophysicists,
323 pp,

Sheriff, R.E., Geophysical Methods, Prentice Hall. Englewood Cliffs, New York,

Telford, W.M.; Geldart,L.P., Sheriff, R.E., Applied Geophysics, 2nd Edition., Cambridge University Press, 770 pp.,
Trabant, P.K., Applied High-Resolution Geophysical Methods Offshore Geoengineering Hazards., D. reidel
Publishing Company. International Human Resources Development Corporation. Boston., 265 p.,

Udias, A., Mézcua, J., Fundamentos de Geofisica, Ed. Alhambra. 419 pp,

Wille, P. C., Sound images of the Ocean in Research and Monitoring., Springer-Verlag, 471,

OpenCourseWare, http://ocw.mit.edu/index.htm,

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Geologia marina aplicada/V10G060V01909

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias de ensefianza que se mantienen

1.- Ensefianza mixta: se mantienen todos. La clase magistral se adaptaria a los recursos disponibles. El resto seria
presencial.

2.- Docencia no presencial: Se mantienen todos adaptandose a los recursos disponibles (a través del campus remoto), a
excepcién de la salida de campo.

* Metodologias de ensefianza que cambian

1.- Ensefianza mixta: no modifican

2.- Docencia no presencial: se adaptaran a los recursos disponibles (campus remoto). Se afiadird una nueva actividad virtual
que sustituya a la salida de campo (con el apoyo de recursos audiovisuales). Esta actividad recogera los contenidos y
resultados de aprendizaje recogidos en la guia.
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* Mecanismo no presencial para la atencién de estudiantes (tutoriales)

1.- Docencia mixta: previo acuerdo por correo electrénico, presencial y / o virtual a través de Campus Remoto.
2.- Docencia no presencial: previo acuerdo por correo electrénico, virtual a través de Campus Remoto.

* Modificaciones (si corresponde) de los contenidos a impartir

1.- Ensefianza mixta: no hay cambios.
2.- Docencia no presencial: no hay cambios.

* Bibliografia adicional para facilitar el autoaprendizaje
No es necesario.

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

* Pruebas ya realizadas

1.- Ensefianza mixta: se conservan los pesos de la situacion presencial.
2.- Ensefanza no presencial: se conservan los pesos de la situacién presencial.

* Pruebas pendientes y pruebas que se modifican

1.- Ensefianza mixta: no modifican
2.- Docencia no presencial: se modifican de la siguiente manera

Seminarios [peso anterior 5%)] => [peso propuesto 10%]

Practicas [peso anterior 15%)] => [peso propuesto 20%]

Trabajo tutelado [peso anterior 15%)] => [peso propuesto 20%]

Salida de campo [peso anterior 10%)] => actividad nueva [peso propuesto 10%]
Examen final [peso anterior 55%)] => [peso propuesto 40%]

* Informacion adicional

En cada apartado habra que obtener una calificacién minima de 5 puntos sobre 10 para hacer la ponderacién y superar la
materia.

Durante la ensefianza sin contacto, los estudiantes deben, en estas circunstancias excepcionales, enfrentar este tema con
una conducta responsable y honesta. Cualquier forma de copia destinada a falsificar el nivel de conocimiento y habilidades
alcanzados en la preparacion de los entregables, asi como durante el examen virtual, se considerara inadmisible. Si hay
alguna sospecha de algun tipo de conducta fraudulenta, los estudiantes pueden ser sometidos a una verificacién adicional
para verificar su veracidad.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica aplicada al medio marino Il
Asignatura Quimica aplicada

al medio marino Il

Cédigo V10G061V01309

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Ingenieria quimica
Quimica analitica y alimentaria
Coordinador/a Moldes Moreira, Diego
Leao Martins, Jose Manuel
Profesorado  Calle Gonzélez, Inmaculada de la
Leao Martins, Jose Manuel
Moldes Moreira, Diego
Romero Rivas, Vanesa
Correo-e leao@uvigo.es
diegomoldes@gmail.com

Web
Descripcién  El alumno adquirird competencias y habilidades sobre diversos aspectos de la quimica en el medio marino.
general En la primera parte de la materia se abordaran aspectos tanto tedricos como practicos en campos de

importante aplicacién como son la depuracién de aguas residuales, la desalacién de agua de mary la
biotecnologia marina.

En la segunda parte los recibirdn una formacién tedrico-practica de los principios que ilustran el andlisis de
contaminantes quimicos y otros compuestos de interés en el medio marino. En este caso se aprenderd a
aplicar las técnicas para la preparaciéon de la muestra previa a la etapa de medida en los diversos
compartimentos del medio natural marino. Los alumnos adquiriran la capacidad de evaluar la importancia del
control de la calidad ambiental como parte fundamental para la conservacién del medio ambiente.

De este modo, el estudiante podra adquirir una visién genérica e integradora del potencial de la Quimica en
relacién con el medio marino.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Competencias

Cddigo

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A4 Que los estudiantes puedan transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
€omo no especializado.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

Bl Conocer vy utilizar el vocabulario, conceptos, principios y teorias relacionadas con la oceanografia y aplicar todo lo
aprendido en un entorno profesional y/o de investigacion.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

C6 Adquirir los fundamentos y la terminologia de los procesos quimicos.

C7 Aplicar al medio marino y costero los principios y métodos utilizados en Quimica.

C8 Conocer los principales contaminantes, sus causas y efectos en el medio marino y costero.

D1  Desarrollar la capacidad de bisqueda, andlisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D2 Adquirir la capacidad de aprender de forma auténoma, continua y colaborativa, organizando y planificando tareas en
el tiempo.

D5 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Definir las caracteristicas principales de las aguas residuales. Clasificar las aguas residuales en A3 Cé

funcién de su origen C8

Conocer las tecnologias asociadas al tratamiento de las aguas residuales y elegir el adecuadoen A3 Bl C6

funcién de las caracteristicas y procedencia de las mismas. C7
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Elaborar documentos de caracter cientifico con datos obtenidos mediante herramientas de A3 Bl Cé6 D1

simulacién A4 B4 C7 D2

A5 C8
Definir los principales métodos de desalinizacién de agua de mar A3 Bl C6 D5

Ad C7

C8

Conocer el potencial del medio marino como fuente para la obtencién y produccién de productos A3 Cé
de interés por métodos biotecnoldgicos A4

A5
Enumerar los aspectos mas relevantes a la hora de organizar un plan de control de la A4 Bl C6 D2
contaminacién marina. A5 B4 (C8 D5
Elegir y utilizar el material para la toma de muestra de sedimentos, asi como elegir los organismos A3 C6
centinela mas relevantes para el estudio de la contaminacién marina. Ad c7

A5 C8
Aplicar las técnicas de analisis quimico a los compuestos de mayor interés en la A3 Bl Cé6 D1
Quimica Ambiental. Sabiendo cudles son las condiciones experimentales mas adecuadas parala A4 B4 C7
determinacién de un compuesto quimico en funcién de la técnica analitica empleada. A5 C8
Realizar todos los célculos necesarios para determinar la concentracién final de un compuestoen A3 B4 C6 D1
el medio marino en funcién de la técnica analitica empleada. Ad C7 D2

A5 C8
Aplicar los conceptos fundamentales para el control de la calidad en un laboratorio de medidasy A3 B4 C7 D1
ensayo. A5
Contenidos
Tema

Depuracién de aguas residuales

Origen y clasificacién de aguas residuales.

Caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas de las aguas residuales.
Funcionamiento general de una estacién depuradora de aguas residuales
(EDAR).

Pretratamiento y tratamiento primario.

Tratamiento secundario: sistemas aerobios y anaerobios, sistemas con
biomasa en suspensién y con biomasa fija.

Tratamientos terciarios o0 avanzados.

Desalacion de agua de mar

Tecnologias de desalacién: procesos térmicos y procesos con membranas.
Efectos ambientales.

Biotecnologia marina

Definicién e importancia de la biotecnologia.

Esquema general de produccién biotecnoldgica.

Obtencién de productos biotecnoldgicos de origen marino
(biocombustibles, productos farmaceduticos, biorremediacién de
contaminantes)

Andlisis quimico de contaminantes en la columna
de agua, sedimentos y organismos marinos.

Métodos de toma de muestra. Métodos de preparacion de muestra y
determinacién en la columna de agua. Métodos de extraccién, purificacion
y determinacién de contaminantes en sedimentos y organismos marinos.

Anélisis de biotoxinas marinas.

Estructura quimica de las biotoxinas marinas. Toxicidad de las biotoxinas
marinas. Preparacion de la muestra. Métodos de separacion y deteccion.

Control y garantia de calidad en las medidas.

Sistemas de garantia de calidad. Validacién de métodos analiticos.
Ensayos de intercomparacion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Actividades introductorias 1 2 3
Leccién magistral 22 40 62
Trabajo tutelado 7 21 28
Practicas de laboratorio 10 10 20
Practicas con apoyo de las TIC 5 0 5
Salidas de estudio 5 0 5
Presentacién 0.5 1.5 2
Examen de preguntas objetivas 0.5 1 1.5
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 4 5
Trabajo 0 12 12
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 2 2
Examen de preguntas de desarrollo 1.5 3 4.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias
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Descripcion

Actividades
introductorias

En esta actividad se les presentard a los alumnos el temario a desarrollar durante el semestre, asi
como los objetivos, competencias y criterios de evaluacién. Asimismo se les explicard la forma de
desarrollar la asignatura a lo largo del semestre, se crearan los grupos que realizaran las
metodologias integradas.

Leccién magistral

El profesor realizard una exposicion de los contenidos del temario a desarrollar, donde el profesor
puede plantear alguna cuestién a los alumnos para su resolucién en clase. Asimismo, los alumnos
pueden preguntar al profesor las cuestiones que vayan surgiendo a lo largo de la exposicién. El
material de la presentacion estara disponible para los alumnos antes de la sesién y deberan asistir
a ella con dicho material. Al final de cada tema, o de cada grupo de temas, deberan realizar un
cuestionario que resolveran individualmente.

Trabajo tutelado

Durante la sesién de practicas en la sala de informatica, los alumnos obtendran datos relacionados
con la depuracién de aguas residuales. Con los datos obtenidos deberan elaborar un informe con el
mismo formato que un articulo cientifico.

Por otra parte, los alumnos estudiaran un caso practico basado en el andlisis de un contaminante el
cual desarrollaran en base a una blsqueda bibliografica y de acuerdo a unos criterios de evaluacién
publicados en la plataforma TEMA.

No tienen obligacién de realizar estos trabajos aquellos alumnos que los realizaron y aprobaron en
el curso anterior.

Practicas de laboratorio

Los alumnos realizardn unas practicas de laboratorio sobre analisis de contaminantes ambientales
relacionadas con el temario y presentaran el correspondiente informe que sera evaluado de
acuerdo a unos criterios publicados en la plataforma TEMA.

No tienen obligacién de realizar estas practicas aquellos alumnos que las realizaron y aprobaron en
el curso anterior.

Practicas con apoyo de
las TIC

Los alumnos realizardn unas practicas de ordenador sobre el tratamiento de aguas residuales.
Consistirdn en la utilizacién de un simulador en el que se estudiara el efecto de diversos
pardmetros en el proceso de tratamiento de las aguas residuales. Los alumnos deberan tomar
datos de los diferentes parametros estudiados, los cuales seran empleados para la elaboracién de
los trabajos tutelados.

Salidas de estudio

Se realizara una visita a la principal Estaciéon Depuradora de Aguas Residuales del municipio de
Vigo, la EDAR de Lagares. En caso de que no sea posible, se tratard de visitar otra EDAR.

Tras la visita los alumnos tendran que responder a un breve cuestionario relacionado con la misma.
En la medida de las posibilidades econdmicas del centro, horarios y disponibilidad de empresas de
interés, se podria visitar alguna empresa de interés relacionada con la asignatura. Esta visita
tendria tendria caracter voluntario.

Presentacion

Los alumnos hardn una breve presentacidn en publico relacionada con el trabajo analitico realizado
en los Trabajos tutelados. Los compafieros y el profesor podran realizar preguntas sobre la
presentacion realizada.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Actividades
introductorias

El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente

Trabajo tutelado

El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacidn suficiente

Presentacion

El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacion suficiente

Practicas de
laboratorio

El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente

Practicas con apoyo de
las TIC

El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacién suficiente

Salidas de estudio

El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacion suficiente

Leccion magistral

El alumno que lo desee podra acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas,
principalmente en los horarios que se indican. Para optimizar el tiempo, es necesario que el
alumno contacte con el profesor con antelacion suficiente

Evaluacion
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Descripcion Calificaciéon Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Practicas de Se evaluara el trabajo cuidadoso del alumno y la disposicién a aprender el 2.5 A5 B4 D2
laboratorio correcto empleo del material del laboratorio.
Salidas de estudio Los alumnos responderdn a un cuestionario sobre aspectos relacionados con 5 A3 Cé

la visita a la depuradora. A4
Presentacién Se realizara una exposicion del trabajo tutelado realizado, dentro de la parte 25 A3 Bl D2

correspondiente a analisis quimico de acuerdo a los criterios de evaluacién A4

que se mostraran en la plataforma TEMA.
Examen de Al finalizar los temas 1 a 3, asi como en el examen final (para dichos temas), 15 A3 Bl C6
preguntas objetivas se realizard cuestionario tipo test sobre los contenidos més relevantes A5 c7

impartidos. C8
Resolucién de En el examen final se realizard un examen escrito con dos ejercicios sobreel 12.5 A3 B4 C7 D1
problemas y/o calculo de la concentracidén utilizando un método de andlisis quimico. Se A4
ejercicios evaluara el resultado obtenido, asi como la claridad y el razonamiento A5

utilizado para llegar a éste.
Trabajo Se realizara un articulo cientifico con los datos obtenidos en la practica de 30 A3 Bl C6 D1

simulacién de depuracién de aguas residuales. Este articulo supone un 20% A4 B4 C7

de la nota final. A5 C8

Los alumnos presentaran ademas un informe analitico original, en el que se

evaluara también la calidad de éste de acuerdo a los criterios que se

mostraran en la plataforma TEMA. Este trabajo supone un 10% sobre la nota

final. En el caso de que este informe no sea original, el profesor no evaluara

dicho trabajo.
Informe de Los alumnos presentaran un informe original (y/o cuestionario) de los 10 A3 Cé6 D1
practicas, practicum resultados obtenidos en la practica correspondiente que sera A4 C7 D2
y practicas externas convenientemente revisado y evaluado de acuerdo a la ribrica presentada A5 C8

en la plataforma TEMA.
Examen de En la evaluacién de los temas 1 a 3, se realizardn cuestiones a responder 22.5 A4 Bl C6 D5
preguntas de por los alumnos que supondran el 10% de la nota final. c7
desarrollo En los temas relacionados con el anélisis quimico, se realizaradn cuestiones C8

sobre las metodologias empleadas, evaluando la capacidad de sintesis y
descripcion breve de los aspectos mas relevantes de dichas metodologias.
Supondra un 12,5% de la nota final.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La fecha, hora y lugar de realizacién de las pruebas de evaluacion, serdn publicadas en la web oficial de la Facultad de
Ciencias del Mar:

http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Para aprobar la materia serd necesario superar con un total de 5 puntos sobre 10 todas y cada una de las pruebas realizadas
durante la asignatura.

Si la nota final obtenida en las pruebas de tipo test y pruebas de respuesta larga no alcanza los 5 puntos, se repetiran estas
pruebas en los exdmenes finales de la asignatura.

Los informes de practicas, trabajos y proyectos que no alcancen la calificacién minima, tendran que enviarse con las
correcciones oportunas en el plazo que estimaran los profesores en cada caso.

La realizacién por parte del alumno de cualquier prueba de las que se muestran anteriormente sera tenida en cuenta
inmediatamente para la calificacién final y constara en el acta como alumno presentado en la convocatoria correspondiente.

La falta injustificada a una de las sesiones de seminarios o practicas supone la no evaluacién de las pruebas o actividades
que corresponda, debiéndose repetir en el curso siguiente.

Unicamente se convalidaran para el curso siguiente las siguientes actividades en el caso de haberlas realizado en el
presente curso y tenerlas superadas:

- Presentaciones exposiciones
- Practicas de laboratorio
- Salidas de estudio/practicas de campo

- Trabajos y proyectos
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- Informes/memorias de practicas

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo.
Se llevard un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un
expediente disciplinario

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Metcaf &amp; Eddy, Wastewater Engineering. Treatment and Resource Recovery, 5, McGrawHill, 2014

Aminot A., Kérouel R., Hydrologie des écosystémes marins: parameétres et analyses, Editions Quae, 2004

Garcia Estévez J.M., Olabarria C., Pérez S., Rolan Alvarez E., Rosén G., Métodos y Técnicas en Investigacién Marina,
Tecnos-Anaya, 2011

Gianguzza A., Marine chemistry: an environmental analytical chemistry approach, Springer, 2012

Bibliografia Complementaria

Clark, Robert B, Marine Pollution, Oxford University Press, 2001

Mackenzie L. Davis, Water and Wastewater Engineering. Design Principles and Practice, McGraw-Hill, 2010

José A. Ibafiez Mengual, Desalacidn de aguas, Instituto Euromediterraneo del Agua, 2009

Se-Kwon Kim, Springer Handbook of Marine Biotechnology, Springer London Ltd., 2014

A. Aminot, M. Chaussepied, Manuel des Analyses Chimiques en Millieu Marin, Centre National pour I'Explorations des
Oceanes. B, 1983

OECD, Marine Biotechnology Enabling Solutions for Ocean Productivity and Sustainability, OECDiLibrary, 2013
Beiras R., Pérez S., Manual de métodos basicos en Contaminacion Acuatica, Universidade de Vigo, 2013

K. Grasshoff, K. Kremling, M. Ehrhardt, Methods of Seawater Analysis, 3, Wiley-VCH, 1999

Fifield F.W., Haines P.J., Environmental Analytical Chemistry, Blackie Academic, 1995

Harris D.C., Analisis Quimico Cuantitativo, Reverté, 2007

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===

* Metodologias docentes que se mantienen

Actividades introductorias

Leccién magistral

Trabajo tutelado

Practicas con apoyo de las TIC

Presentaciones

Estas metodologias no se modifican, pero si se adaptan a la situacién extraordinaria mediante la utilizacién de medios
telematicos como videoconferencias a través de Campus Remoto, o similares, asi como la utilizacién de la plataforma Moovi,
sin perjuicio de la utilizacién de otros medios a mayores con el objetivo de garantizar y facilitar el acceso de los alumnos a
los contenidos docentes.

* Metodologias docentes que se modifican

Salida de estudios: se hara una visita virtual a una depuradora utilizando Campus Remoto; una de las depuradoras mas
importantes de la provincia es visitable de forma completa a través de Google Maps; se realizara una visita virtual a través
de esta herramienta con explicaciones por parte del profesor; también se mostraran fotos de visitas de afios precedentes.
Practicas de laboratorio: las clases de laboratorio seran sustituidas por videos cortos de las practicas programadas. Mediante
los mismos se transmitira la ejecucién de la practica programada utilizando los canales audiovisuales disponibles en la
Universidad de Vigo. Posteriormente, el alumno debera ejecutar las actividades programadas e indicadas en la guia docente

Paxina 46 de 53



convencional.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias)
El alumno recibird atencién a través de la herramienta provista por la Universidade de Vigo (Campus Remoto) o similar, asi
como mediante correo electrénico, foros de Moovi, etc. Las tutorfas se llevaran a cabo mediante concertacién previa.

* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir
Los contenidos no sufrirdn modificaciones.

* Bibliograffa adicional para facilitar el auto-aprendizaje

Se proveeran articulos recientes relacionados con las diferentes tematicas trabajadas en la asignatura a partir de la
plataforma de docencia on-line (Moovi o similar). Esta actividad, aunque se viene llevando a cabo de forma general, tendra
mas relevancia en el plan de contingencia.

* Otras modificaciones

Podran existir modificaciones menores en los contenidos y/o metodologias descritas en funcién del progreso del alumnado
en el curso utilizando las herramientas telematicas, siempre con el objetivo de garantizar la adquisicién de competencias por
parte del alumnado de la forma mas efectiva posible.

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
* Pruebas pendientes que se mantienen

Examen de preguntas de desarrollo (examen teoria - Ingenieria Quimica): [Peso anterior 10%] [Peso Propuesto 20%]
Examen de preguntas objetivas (examen test teoria - Ingenieria Quimica): [Peso anterior 15%] [Peso Propuesto 0%]
Cuestionario salida de estudio/visita virtual (Ingenieria Quimica): [Peso anterior 5%] [Peso Propuesto 5%]

Trabajo tutelado - articulo cientifico (Ingenieria Quimica): [Peso anterior 20%] [Peso Propuesto 25%]

Examen de preguntas objetivas (examen test teoria - Quimica Analitica): [Peso anterior 0%] [Peso Propuesto 10%]
Examen de preguntas de desarrollo (examen teorfa - Quimica Analitica): [Peso anterior 12,5%] [Peso Propuesto 0%]
Resolucién de problemas y/o ejercicios (Quimica Analitica): [Peso anterior 12,5%] [Peso Propuesto 10%]

Trabajo tutelado (Quimica Analitica): [Peso anterior 10%] [Peso Propuesto 12,5%]

Informe de practicas de laboratorio (Quimica Analitica): [Peso anterior 12,5%] [Peso Propuesto 15%]

Presentacién (Quimica Analitica): [Peso anterior 2,5%] [Peso Propuesto 2,5%)]

* Pruebas que se modifican
[Examen de preguntas objetivas (Ingenieria Quimica)] => [Examen de preguntas de desarrollo (Ingenieria Quimica)]
[Examen de preguntas de desarrollo (Quimica Analitica)] => [Examen de preguntas objetivas (Quimica Analitica)]

* Informacién adicional

Esta asignatura se imparte en dos grandes bloques por parte de dos departamentos universitarios diferentes: Ingenieria
Quimica y Quimica Analitica, siendo responsable, cada uno de ellos, del 50% de la asignacién docente y del 50% de la
evaluacién. Se especifica, por claridad, a qué bloque corresponde cada prueba en los apartados anteriores.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Acuicultura

Asignatura Acuicultura

Cédigo V10G061V01310

Titulacion Grado en
Ciencias del Mar

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 3 2¢C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Ecologia y biologia animal

Coordinador/a Rocha Valdes, Francisco Javier

Profesorado  Paredes Rosendo, Estefania
Rocha Valdes, Francisco Javier

Correo-e frocha@uvigo.es

Web

Descripcion  La asignatura pretende proporcionar al estudiante los conocimientos, destrezas y aptitudes que le permitirdn
general concebir, disefiar y llevar a cabo proyectos de investigacién en el campo de la Acuicultura. Al mismo tiempo,

la asignatura permitird al alumno disefiar, gestionar y controlar instalaciones de cultivo en acuicultura tanto
en tierra como marinas.

Competencias

Cddigo

A2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de
problemas dentro de su area de estudio.

A3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de
estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

A5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

B3 Reconocer e implementar buenas practicas de medida y experimentacidn, y trabajar de manera responsable y segura
tanto en campafia como en laboratorio.

B4 Gestionar, procesar e interpretar los datos e informacién obtenidos tanto en campo como en laboratorio.

C8 Conocer los principales contaminantes, sus causas y efectos en el medio marino y costero.

C11l Aplicar los conocimientos y técnicas adquiridos a la caracterizacién y uso sostenible de los recursos vivos y los
ecosistemas marinos.

D1  Desarrollar la capacidad de blsqueda, andlisis y sintesis de la informacién orientada a la identificacién y resolucién
de problemas.

D5 Sostenibilidad y compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable y eficiente de los recursos.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje
Conocer las especies cultivadas y potencialmente cultivables en el mundo A3 B3 C(Cl1 D1
B4 D5
Conocer las instalaciones de acuicultura tanto en la tierra como en el mar A2 B3 C(Cl1 D5
Dominar tanto las técnicas de cultivos auxiliares (fitoplancton y zooplancton) como las técnicas de A2 B3
cultivo de las principales especies que actualmente se cultivan en Europa B4
Conocer los tratamientos para el agua en los sistemas de cultivo A3 B3 (11 D1
D5
Reconocer y analizar problemas y proponer estrategias de solucién A2 B3 (11 D1
A3 B4 D5
Identificar y controlar problemas de impacto ambiental y contaminaciéon marina causados por los A2 C8 D1
cultivos marinos A3 D5
A5
Disefio, control y gestidn de centros de cultivo y recuperacién de especies marinas amenazadas A2 B3 Cl11 D5
A5 B4
Comprender los detalles del funcionamiento de empresas vinculadas al medio marino, reconocer A3 D5
problemas especificos y proponer soluciones
Disefar, controlar y gestionar plantas de produccién acuicola A2 D1
D5
Acuariologia A2 B4 D1
Contenidos
Tema
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INTRODUCION

Objetivos de la acuicultura. Situacién actual y perspectivas en el mundo y
en Espafa. Historia. Tipos de cultivos.

CALIDAD DEL AGUA'Y SU CONTROL

Agua de mar como medio de cultivo. Cambios que sufre el agua en el
cultivo. Filtracién bioldgica. Filtracién mecanica. Absorcidn fisica.
Desinfeccion. Decantacién. Aireacién. Criterios de calidad del agua para la
acuicultura.

INSTALACIONES

Toma de agua. Depdsitos de almacenamiento y de decantacidn. Disefio de
tanques de cultivo. Disefios de estanques para cultivo. Balsas flotantes.
Bateas. Equipos auxiliares.

ALIMENTACION y NUTRICION

Introduccién. Modos de alimentacion (estados larvarios, juveniles y
adultos). Requisitos nutritivos (moluscos, crustaceos, peces). Tipos de
alimentos utilizados en acuicultura. Formulacion de dietas.

CRITERIOS DE SELECCION DE ESPECIES

Introduccidn. Criterios comerciales (consumo e mercado). Criterios
bioldgicos (caracteristicas reproductivas, productivas y sanitarias).
Especies de agua dulce cultivadas. Especies marinas cultivadas. Especies
potencialmente cultivables.

CULTIVO DE FITOPLANCTON

Introduccién. Propiedades 6ptimas para a eleccién de una especie
cultivable de fitoplancton. Requisitos fisicos. Requisitos nutritivos. Medios
de cultivo. Caracteristicas del crecimiento en cultivo. Métodos de cultivo
de fitoplancton.

CULTIVO DE ZOOPLANCTON

Introduccidn. Cultivo de Artemia: caracteristicas generales, ciclo de vida,
metodologia de cultivo, empleo en la acuicultura. Cultivo de rotiferos:
caracteristicas generales, ciclo de vida, metodologia de cultivo, empleo en
acuicultura. Otros crustaceos plancténicos utilizados en acuicultura:
copépodos, cladéceros.

CULTIVO DE MOLUSCOS

Cultivo de Ostrea edulis: obtencién y transporte de reproductores,
acondicionamiento y obtencién de larvas, cultivo larvario, captacién
natural de semillas, cultivo de poslarvas, preengorde, engorde. Cultivo de
almejas: obtencidén e transporte de reproductores, acondicionamiento y
obtencién de gametos, cultivo embrionario, cultivo larvario, captacion
natural de semillas, cultivo de poslarvas, preengorde, engorde. Cultivo de
Pecten maximus: obtencién y transporte de reproductores,
acondicionamiento y obtencién de gametos, cultivo embrionario, cultivo
larvario, captacién natural de semillas, cultivo de poslarvas, preengorde,
engorde. Cultivo de mejillén: captacidn natural de semillas, engorde en
bateas. Depuradoras. Especies potenciales: cultivo de pulpo: obtencién y
transporte de reproductores y acondicionamiento. Cultivo embrionario,
cultivo larvario, obtencién de juveniles y engorde.

CULTIVO DE CRUSTACEOS

Cultivo de langostinos: obtencién e transporte de reproductores,
acondicionamiento y obtencién de gametos, cultivo embrionario, cultivo
larvario, cultivo de poslarvas, preengorde, engorde. Cultivo de lubrigantes:
obtencién y transporte de reproductores, acondicionamiento, cultivo
embrionario, cultivo larvario, cultivo de poslarvas, preengorde, engorde.
Cetarias.

CULTIVO DE PECES PLANOS

Cultivo de rodaballo: obtencién y transporte de reproductores,
acondicionamiento y obtencién de gametos, cultivo embrionario, cultivo
larvario, destete, preengorde, engorde. Cultivo de lenguado: obtencién y
transporte de reproductores, acondicionamiento y obtencién de gametos,
cultivo embrionario, cultivo larvario, destete preengorde, engorde.

CULTIVO DE LA DORADA

Obtencién y transporte de reproductores, acondicionamiento y obtencién
de gametos, cultivo embrionario, cultivo larvario, destete preengorde,
engorde

CULTIVO DE LA ROBALIZA

Obtencién y transporte de reproductores, acondicionamiento y obtencién
de gametos, cultivo embrionario, cultivo larvario, destete preengorde,
engorde.

CULTIVO DEL SALMON

Obtencién y transporte de reproductores, acondicionamiento y obtencién
de gametos, cultivo embrionario, cultivo larvario, destete preengorde,
engorde.

ENFERMEDADES DE LAS ESPECIES CULTIVADAS

Mortalidad. Prevencién, aislamiento, manipulacién ambiental y
tratamiento. Examen de los animales. Enfermedades viricas.
Enfermedades bacterianas. Infecciones por hongos. Enfermedades por
protozoos. Enfermedades por metazoos.

CULTIVO DE MACROALGAS

Introduccidén sobre el cultivo de macroalgas, ventajas y caracteristicas.
Especies cultivadas. Metodologia.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
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Leccién magistral

30 45 75

Seminario 7 14 21
Practicas de laboratorio 15 15 30
Seminario 2 0 2
Salidas de estudio 7 0 7
Examen de preguntas de desarrollo 3 7.5 10.5
Examen de preguntas objetivas 1 1.5 2.5
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 2 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién oral de los contenidos del programa de la asignatura mediante sesiones magistrales.
Durante las sesiones se incentivaran la realizacién de comentarios y preguntas para aclaracién de
dudas durante la clase. Para la preparacién de las clases por parte de los alumnos, estos tendran a
su disposicién en la plataforma Tem@, antes de comenzar las clases, apuntes sobre cada uno de
los temas a tratar.

Seminario

Cada grupo de seminarios prepara un tema relacionado con la acuicultura, el cual serd presentado
y discutido en grupo. De la misma forma, cada grupo de seminario debera preparar un escrito
sobre el tema tratado que sera puesto en la plataforma Tem@ para ser distribuido entre todos los
alumnos de la asignatura y formard parte de la materia a evaluar.

Practicas de laboratorio Constituyen un complemento fundamental de las clases tedricas. Se desarrollan en el laboratorio

donde se explican las técnicas de cultivo y se resuelven problemas experimentales. Para
aprovechar al maximo estas practicas, el alumno dispondra de un guién correspondiente a cada
practica con toda la informacién posible sobre esa actividad, incluyendo el fundamento tedrico, el
objetivo de la practica y la descripcién del trabajo que se realizara.

Seminario

Durante las tutorias se trataran dudas relativas a cualquier aspecto de la asignatura. Ademas,
como esta materia se cursa en el Ultimo afio de la carrera, estas horas de tutoria también podran
ser empleadas por los alumnos para consultar salidas profesionales o incorporacién a los diferentes
planes de estudios de postgrado relacionados con la acuicultura.

Salidas de estudio

Se ha planificado realizar dos salidas de estudio a dos plantas donde se realizan actividades de
acuicultura, destinadas a que los alumnos observen la aplicacién practica de los conocimientos
impartidos durante las clases.

Las salidas a realizar seran:

Visita a la piscifactoria de salmdn de la Xunta de Galicia en Cotobade (Pontevedra).

Visita a las instalaciones del Instituto Galego de Formacién en Acuicultura de la Xunta de Galicia en
la Isla de Arousa.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Seminario

Estas actividades se desarrollardn en pequefios grupos. Los lumnos podran obtener ayuda y guia para
orientarles en el proceso de preparacién del seminario y de aprendizaje. Estas actividades se
desarrollardn de forma presencial (por consultas directas en el aula o durante los horarios de tutorias
y resolucién de consultas por parte del profesor en su despacho) o de forma no presencial (a través
del correo electrénico).

Seminario

Estas actividades se desarrollardn de forma individual o en pequefios grupos. Su finalidad sera
atender las necesidades y consultas del alumnado relacionadas con el estudio, temas vinculados con
la materia y correccién de exdmenes, proporcionéndole orientacién, apoyo y motivacién en el proceso
de aprendizaje. Estas actividades se desarrollardn de forma presencial (por consultas directas en el
aula o durante los horarios de tutorias y resolucién de consultas por parte del profesor en su
despacho) o de forma no presencial (a través del correo electrénico). Las tutorias, tanto individuales
como de grupo, se desarrollaran de lunes a jueves de 11:30 a 12:30 hrs. El alumno que lo desee podra
acudir a tutorias personalizadas para resolver dudas, principalmente en los horarios que se indican.
Para optimizar el tiempo, es necesario que el alumno contacte con el profesor con antelacién
suficiente.

Pruebas

Descripcion

Examen de
preguntas de
desarrollo

Para la preparacién de las pruebas, los alumnos podran consultar dudas o aclarar aspectos de la
materia que se evaluen en el examen. La ayuda se desarrollard de forma presencial (por consultas
directas en el aula o durante los horarios de tutorias y resolucién de consultas por parte del profesor
en su despacho) o de forma no presencial (a través del correo electrénico). Del mismo modo, una vez
realizada la prueba, los alumnos dispondran de un horario de consulta y revisién de exdmenes para
solucionar dudas y hacer consultas sobre el propio examen.
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Examen de Los test se desarrollardn semanalmente con objetivo que los alumnos preparen cada semana la
preguntas materia que se discutira durante las clases presenciales. Para la preparacién de las pruebas, los
objetivas alumnos podran consultar dudas o aclarar aspectos de la materia que se evaluen en el examen. La
ayuda se desarrollarad de forma presencial (por consultas directas en el aula o durante los horarios de
tutorias y resolucién de consultas por parte del profesor en su despacho) o de forma no presencial (a
través del correo electrdnico).
Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Seminario Tras la realizacién de los seminarios, cada grupo de alumnos deberd entregar 10 A2 B4 D1
un informe-resumen del tema tratado, el cual serd evaluado. La nota minima A3 D5
para que el informe sea aprobado serd de 5. A5
Practicas de Las practicas de laboratorios se consideran parte fundamental de la 5 A5 B3 C8
laboratorio asignatura, por lo que se evaluara la asistencia de los alumnos a las mismas. B4
Se evaluard la asistencia a las practicas.
Examen de Se realizard una prueba larga escrita en la fecha oficial en que se valoraran los 40 A2 B4 C11 D5
preguntas de conocimientos adquiridos a lo largo del curso. Esta prueba supondra evaluard A3
desarrollo la totalidad de los conocimientos adquiridos durante la realizacién de la
asignatura. La nota minima para aprobar el examen sera de 5.
Examen de Se realizaran varias pruebas cortas, tipo test, durante la realizacién de las 15 A2 B3 D1
preguntas clases magistrales. Como el objetivo de estos test es que los alumnos preparen A3 B4
objetivas con antelacién las materias que se trataran, las preguntas de cada test A5
versaran sobre los temas que se estén tratando esa semana (incluidos temas a
tratar en esa clase o en la siguiente si forman parte del tema). La nota minima
para aprobar cada test serd de 5.
Informe de Para la evaluacion de las practicas, cada alumno deberd preparar un informe 30 A2 B3 D1
practicas, escrito sobre la realizacion y los resultados obtenidos en las practicas de A3 B4 D5
practicum y laboratorio, el cual sera evaluado. La nota minima para aprobar serd de 5. A5
practicas
externas

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para aprobar la asignatura, cada alumno deberd tener superado por separado(con nota sobre 5) la evaluacién de
docencia (Prueba de respuesta larga) y las practicas (asistencia y evaluacién del informe de practicas).

En el caso que el alumno se presente a los exdmenes de segunda oportunidad (examen de julio), las calificaciones de los
test semanales, practicas de laboratorio y seminarios se guardaran para la estimacién de la nota final de la asignatura en el
caso que el alumno supere (con nota sobre 5) dicho examen.

El calendario oficial de las pruebas de evaluacién se publicard en:

http://mar.uvigo.es/alumnado/examenes/

Se requiere del alumnado que curse esta materia una conducta responsable y honesta. Se considera inadmisible cualquier
forma de fraude (copia o plagio) encaminado a falsear el nivel de conocimientos y destrezas alcanzado en todo tipo de
prueba, informe o trabajo. Las conductas fraudulentas podran suponer suspender la asignatura durante un curso completo.
Se llevard un registro interno de estas actuaciones para que, en caso de reincidencia, solicitar la apertura al rectorado de un
expediente disciplinario.

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Barnabe, G., Bases bioldgicas y ecoldgicas de la acuicultura, 1996,

Abalde, J. et al., Microalgas: cultivo y aplicaciones, 1995,

Fingerman, M. y R. Nagabhushanam, Aquaculture, 2000,

FAO, Fichas de la FAO sobre acuicultura, 2012,

Stickney, R., Acuicultura. Texto introductorio, 2016, ACRIBIA S.A., 2016

Bibliografia Complementaria

Costa-Pierce, B. A., Ecological Aquaculture: the Evolution of the Blue Revolution, 2003,

Xunta de Galicia - VV.AA., Unidades didacticas de acuicultura, 1991,

Beveridge, M, Cage Aquaculture, 2004,

Ferndndez Souto, B. y X.L. Rodriguez Villanueva, Guia da piscicultura europea, 2002,

Huguenin, J. E. y J. Colt, Design and Operating Guide for Aquaculture Seawater Systems, 2002,
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Lee, D. 0.y . F. Wickings, Cultivo de crustaceos, 1996,

Southgate, P. et al., Aquaculture: farming aquatic animals and plants, 2012,
Stead, S. M. y L. Laird, Handbook of Salmon farming, 2001,

Wedmeyer, G. A., Physiology of fish in intensive culture systems, 1996,
Wedemeyer, G. A., Fish Hatchery Management, 2001,

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Gestion marina y litoral/V10G060V01704

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Gestion marina y litoral/V10G060V01704

Plan de Contingencias

Descripcion
=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

=== ADAPTACION DE LAS METODOLOGIAS ===
* Metodologias docentes que se mantienen

En el caso que la docencia tenga que ser impartida de forma mixta o virtual, las clases y actividades de los seminarios se
mantendrian siguiendo el plan docente establecido, aun cuando estas no puedan realizarse de forma presencial.

* Metodologias docentes que se modifican

En el caso que la docencia deba realizarse de forma mixta, con clases presenciales y virtuales, o exclusivamente de forma
virtual, se procederd a impartir la misma docencia en ambos casos. Para este fin, las clases serédn grabadas en video y
puestas a disposicién de los alumnos para su visualizacién. La resolucién de dudas se podra realizar en el mismo momento
de la clase, ya sea en la misma aula (presencial), mediante chat o solicitando audio durante la clase (docencia mixta o
virtual). Adicionalmente, se habilitara la plataforma de teledocencia FAITIC para la resolucién de dudas y los alumnos podran
enviar correos electrénicos al profesor para la resolucién de dudas puntuales.

En el caso de realizarse teledocencia, las clases se efectuaran preferentemente mediante el Campus Remoto de la
Universidad. Si el tipo de conexidn de internet en casa, tanto de los alumnos como del profesor, impide usar el campus
remoto se buscaran otros sistemas de videoconferencia que funcionen bajo esas limitaciones tecnolédgicas, como Skype o
Zoom. Del mismo modo, si los videos de las clases grabados no pueden ser distribuidos a los alumnos desde FAITIC, se
buscaran sistemas de almacenamiento en nube externos para almacenar y descargar los videos.

En el caso el confinamiento, limitaciones al desplazamiento o en el nimero de personas afecten la realizacién de las
practicas de laboratorio y las salidas, se contemplan varias alternativas posibles. Si es posible, tanto las practicas de
laboratorio como las salidas se aplazaradn a una fecha en la que puedan realizarse, esto condicionado a las limitaciones del
calendario docente y siempre dentro del aflo académico en curso. En el caso que no sea posible realizar una de estas
actividades, se priorizard la realizacién de las practicas de laboratorio. Si fuera imposible realizar estas actividades de forma
presencial, entonces las practicas de laboratorio se realizaran de forma virtual utilizando bases de datos reales de practicas
anteriores.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorfas)

En caso de realizarse docencia no presencial o limitaciones que impliquen la conveniencia de no realizar tutorias
presenciales, estas se realizardn de forma virtual mediante videoconferencias en el Despacho virtual del Campus Remoto de
la Universidad o, si hay problemas con este sistema, mediante Skype o Zoom. Paralelamente, las dudas, preguntas o
tutorias de los alumnos podran ser realizadas y respondidas mediante correo electrdnico.
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* Modificaciones (si proceden) de los contenidos a impartir

No se contempla modificar los contenidos de la asignatura de Acuicultura. Esto, debido a que si no fuera posible impartir la
totalidad de los contenidos en clase, se considera que la totalidad de los temas de la asignatura de Acuicultura pueden ser
obtenidos a partir de los apuntes de clase dados por el profesor en FAITIC, asi como con los videos de las clases y la
bibliografia aportada.

* Bibliografia adicional para facilitar el auto-aprendizaje

Se recomienda visitar la pagina Web de la FAO y leer los documentos sobre Acuicultura correspondientes a las especies y
técnicas que figuran en el programa y apuntes de las clases.

* Otras modificaciones

No se contemplan mayores modificaciones en cuanto a la metodologia docente a realizar.

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===
* Pruebas ya realizadas y pendientes de realizar

Dado que la asignatura de Acuicultura se evalla mediante varios tipos de pruebas que permiten una evaluacién continuada
y sin la preponderancia excesiva de alguna de ellas, no se considera necesario cambiar el peso de la evaluacién a realizar, la
cual quedaria en:

Prueba Escrita: [Peso anterior 40%] [Peso Propuesto 40%]

Pruebas tipo Test: [Peso anterior 15%] [Peso Propuesto 15%]

Seminarios: [Peso anterior 10%] [Peso Propuesto 10%]

Practicas de Laboratorio: [Peso anterior 35%] [Peso Propuesto 35%]

* Pruebas que se modifican

Prueba Escrita: En el caso que esta prueba deba realizarse virtualmente y no de forma presencial, se realizard mediante la
Plataforma FAITIC y Moodle. Su estructura cambiara, dando mayor importancia a respuestas de alternativas o de respuesta
corta en vez de respuestas de largo desarrollo.

Pruebas tipo Test: En el caso que las pruebas tipo test ya realizadas superen el 60% de los test posibles, se consideraran ya
finalizadas estas pruebas. En el caso que no se pudieran realizar de forma presencial, o si las realizadas fueran menos del
60%, estas se realizardn mediante cuestionarios semanales de alternativas en FAITIC.

* Informacidn adicional

En todo caso, al igual que en el caso de la docencia presencial, para aprobar la asignatura de Acuicultura cada alumno
deberd tener superado por separado (con nota superior a 5.0) la prueba escrita de Teoria y las Practicas.
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