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Presentacion

Na Escola de Enxefiaria de Minas e Enerxia da Universidade de Vigo ofertamos a formacion integral (nivel de grao e master
universitario) no ambito da enxefiaria de minas, materiais e enerxia. A oferta formativa do centro para o curso 2021/22 é a
seqguinte:

Grao en Enxenaria da Enerxia

No Grao en Enxefiaria da Enerxia formamos profesionais que contriblen a alcanzar un dos obxectivos de desenvolvemento
sustentable da Axenda 2030: garantir o acceso universal aos servizos de enerxia, acoutando os efectos que sobre o clima
tefien a producién e uso de enerxia.

Para dar resposta a esta necesidade impartimos o Grao en Enxefiaria da Enerxia, unica titulacion de grao en Galicia.
Formamos enxefieiros e enxefieiras capaces de desefar, optimizar e dirixir técnicamente os procesos tecnoléxicos do sector
enerxético: desde a xeracién da enerxia ata o nivel do usuario de enerxia térmica ou eléctrica (producién, almacenamento,
transporte, distribucién, mercados). No contexto actual ten especial relevancia a formacién en dous dmbitos: (i) tecnoloxias
de xeracion de enerxias renovables (enerxia edlica, xeotérmica, hidroeléctrica, mareomotriz, solar, undimotriz, biomasa e
biocarburantes, entre outras) e (ii) procesos tecnoldxicos asociados & eficiencia enerxética.

Grao en Enxenaria dos Recursos Mineiros e Enerxéticos

0 Grao en Enxefaria dos Recursos Mineiros e Enerxéticos é un grado unico en Galicia e declarado singular no Sistema
Universitario de Galicia. Ten ademais outra caracteristica: habilita para exercer a profesion regulada de enxefieiro/a
técnico de minas.

Unha profesidn regulada é aquela para a que é necesario acreditar unha formacion especifica. Para determinadas profesions
reguladas esa formacién corresponde a un titulo de grado universitario. E o caso do Grao en Enxefiarfa dos Recursos
Mineiros e Enerxéticos, que habilita para exercer a profesion regulada de Enxefieiro/a Técnico/a de Minas en tres tecnoloxias
(Orde CIN 306/2009)

e Mencién en [JExplotacion de Minas[]. Formamos enxefieiros e enxefieiras capaces de desefiar e dirixir técnicamente
0s procesos asociados ao proceso completo que garante o abastecemento de materias primas para a industria:
busqueda de rocas, minerais e auga, extraccidn e preparacion para fabricar os materiais.

e Mencién en [JEnxefiaria de Materiais[]. Formamos enxefieiros e enxefieiras capaces de desefar e dirixir técnicamente
0s procesos de fabricacién de materiais (metalicos, plasticos, cerdmicos, compostos, novos materiais) e 0s procesos
tecnoldxicos de reciclado, reparacién, reutilizaciéon, control de calidade e valorizacién de materiais e residuos.

e Mencién en [JRecursos Enerxéticos, Combustibles e Explosivos[]. Formamos a enxefieiros e enxefieiras que cofiecen e
caracterizan os recursos enerxéticos (vento, radiacién solar, []) e son capaces de desefiar e dirixir os procesos
tecnoldxicos do sector enerxético, desde a xeracidn de enerxia ao consumo, asi como os procesos tecnoldxicos de
uso de combustibles e explosivos.

Master Universitario en Enxenaria de Minas

Determinadas profesiéns reguladas necesitan un nivel de estudos maior e asi, para poder exercelas, requirese haber
cursado un master universitario. O Master Universitario en Enxefiaria de Minas habilita para a profesién regulada de
Enxeieiro/a de Minas (Orde CIN 310/2009). Tratase tamén dunha titulacion tnica en Galicia e proporciona formacién
avanzada e especializada nos dmbitos de enxefiaria de minas, materiais e enerxia.

Os dous grados que se imparten no centro tefien acceso directo ao Master Universitario en Enxefiaria de Minas.
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A Escola de Enxenaria de Minas e Enerxia. Os nosos sinais de identidade

Formamos enxeneiros e enxeneiras

Na Escola de Enxefiaria de Minas e Enerxia da Universidade de Vigo formamos enxefieiros e enxefieiras, profesionais
capaces de dar resposta a problemas especificos da industria e a Sociedade, coa condicién de que estas soluciéns
tecnoldxicas sexan sustentables. Isto se traduce nunha formacién que vai mais alé da formacién en procesos tecnoldxicos,
abordando formacién en economia, empresa, medioambiente, seguridade e salde.

Ademais, a formacién de enxefieiros e enxefeiras obriganos a estar en permanente contacto coa industria, para cofiecer as
sUas necesidades e as Ultimas tecnoloxias. Por este motivo a Escola mantén unha relacién permanente de colaboracién co
tecido industrial e empresarial dos nosos ambitos, que se traduce en realizacidén do alumnado de practicas externas e de
numerosas visitas a instalacions industriais, para cofiecer in situ os procesos tecnoldxicos.

Internacionalizacion

Os nosos enxefieiros e enxefieiras van desenvolver a sla actividade profesional nun contexto internacional, polo que
ofertamos un Plan de Internacionalizacién, que permite ao alumnado cursar, si asi o0 desexa, 10 materias do plan de estudos
dos dous graos integramente en inglés. Ademais, traballamos activamente para facilitar a realizacién de estancias de
mobilidade no estranxeiro para alumnado e profesorado, habilitando convenios con universidades e centros de investigacién
en todo o mundo.

Igualdade

Queremos destacar como aceno de identidade do centro o noso compromiso coa construcion de valores igualitarios,
organizando numerosas actividades con diferentes obxectivos: sensibilizaciéon en materia de igualdade, incentivar vocaciéns
no dmbito das disciplinas STEM e de forma especifica en enxefiaria, mentorizaciéon e acompafamento de mulleres na sta
actividade profesional, entre outras.

Divulgacion cientifica e tecnoldxica

Unha actividade identitaria do centro é o compromiso coa divulgacién cientifica e tecnoléxica. Traballamos de forma
especifica con centros de ESO e Bacharelato: conferencias, talleres, premios, concursos[]. actividades todas elas que tefien
como obxectivo visibilizar o noso ambito de traballo e divulgar cofilecemento & Sociedade. Cabo destacar a actividade que se
realiza dentro da [JAula aberta & TecnoCiencia[], un espazo concibido especificamente para realizar actividades de
divulgacién.

A nosa comunidade universitaria

0 tamafio do centro propicia e facilita as relacién interpersonais entre todos os colectivos que conforman a comunidade
universitaria: estudantado, profesorado e persoal de administracion e servizos. Isto é especialmente relevante na relacién
entre alumnado e profesorado, que permite unha atencién detallada ao estudante no proceso de aprendizaxe. O noso
alumnado é especialmente dindmico e organiza numerosas actividades desde as sUas asociacidns estudiantis (Delegacién
de alumnado, Club Deportivo de Enerxia e Minas, Cartel de Minas).

Equipo Directivo e Coordinacion
EQUIPO DIRECTIVO:

Directora

Elena Alonso Prieto (eme.direccion@uvigo.es)

Subdirector de Relaciéns Externas e Mobilidade

José Santiago Pozo Antonio (eme.internacional@uvigo.es)
Subdirector de Infraestruturas

Francisco Javier Deive Herva (eme.infraestructuras@uvigo.es)

Subdirectora de Planificacién e Organizacion Académica
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Maria Araljo Fernandez (eme.orgdocente@uvigo.es)
Secretario

Guillermo Garcia Lomba (eme.secretaria@uvigo.es)
COORDINACION:

0 Procedemento de Coordinacién Docente da Escola de Enxefiaria de Minas e Enerxia configlirase como o instrumento a
través do cal deséfase o contido e a execucidn das distintas acciéns relativas 4 coordinacién docente dos titulos adscritos
ao centro, dado que a coordinacién do conxunto de actividades resulta clave para o adecuado aproveitamento do alumnado.
O sistema de coordinacién constitle un elemento fundamental na introducién dos novos obxectivos e metodoloxias e, sobre
todo, servird para profundar nunha mellor e maior conexién entre docentes e entre estes e o Centro.

GRAO EE: Francisco Javier Deive Herva (deive@uvigo.es)

GRAO ERME: Marfa Araudjo Ferndandez (maraujo@uvigo.es)

MASTER UEM: Elena Alonso Prieto (ealonso@uvigo.es)

12 CURSO GRAOS : Elena Gonzalez Rodriguez (elena@uvigo.es)

22 CURSO GRAOQS: Pablo Eguia Oller (peguia@uvigo.es)

32 e 42 CURSO GRAO EE: Marcos Conde Fontenla (mfontenla@uvigo.es)
32 e 42 CURSO GRAO ERME: Fernando Garcia Bastante (bastante@uvigo.es)
PRACTICAS EXTERNAS: Javier Taboada Castro (jtaboada@uvigo.es)

12 CURSO MASTER UEM: Guillermo Garcia Lomba (guille@dma.uvigo.es)
22 CURSO MASTER UEM: Marta Cabeza Simé (mcabeza@uvigo.es)
CALIDADE MASTER UEM: Marfa Aratjo Fernadndez (maraujo@uvigo.es)
MEET: Angeles Dominguez Santiago (admguez@uvigo.es)

DIFUSION: José Santiago Pozo Antonio (ipozo@uvigo.es)

CALIDADE DO CENTRO: Guillermo Garcia Lomba (guille@dma.uvigo.es)
IGUALDADE: Generosa Fernandez Manin (gmanin@uvigo.es)

PIUNE: Angeles Dominguez Santiago (admguez@uvigo.es)

Paxina Web da Escola

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/

Avaliacion

En relacién as probas de avaliacién, tal como recolle o Regulamento de Estudantes da Universidade de Vigo (DOG NUm. 97,
Mércores, 26 de maio de 2021), o estudantado ten dereito (art. 3.10) [JA ser avaliado en réxime de avaliacién continua,
dispofiendo como alternativa de probas de avaliacién global en todas as materias e oportunidades de avaliacién do curso
académicof].

Aos efectos de instrumentalizar o contido do art. 3.10 do Regulamento de Estudantado as guias docentes recollen a
informacion sobre o desenvolvemento das probas de avaliacién continua e global. Establecerase un prazo para solicitar a
renuncia & avaliacién continua das materias. O devandito prazo non podera ser en ningln caso inferior a tres semanas
dende o comezo da imparticiéon da mesma.

0 regulamento tamén recolle que (art. 9.2) que [JA avaliacién continua, de caracter formativo, estara baseada na utilizacién
de diferentes procedementos de valoracién da actividade do estudantado ao longo do curso. Esta poderd supofier realizar
exames, probas practicas e tedricas ou entregar e defender traballos e proxectos, sen quedar limitada & asistencia
presencial do estudantado &s aulas[].
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http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/escola/ordenacion-interna/direccion/
http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/escola/ordenacion-interna/direccion/
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http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=7
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=2
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=49
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=27
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado/?view=profesor&layout=profesor&idprof=2
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=36
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=96
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado/?view=profesor&layout=profesor&idprof=2
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=13
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=7
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado/?view=profesor&layout=profesor&idprof=2
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=81
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=39
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado/?view=profesor&layout=profesor&idprof=2
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado/?view=profesor&layout=profesor&idprof=2
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/

Se, con caracter excepcional, o alumnado xustifica (documentalmente e segundo o procedemento establecido polo centro)
que non pode asistir a algunha actividade formativa presencial obrigatoria (por razéns médicas, laborais, deportistas de alto
rendemento ou outras causas excepcionais a valorar pola Comisién Permanente) trasladarase & Comisién Permanente a sUa
situacién para valorar as alternativas posibles de forma coordinada co equipo docente responsable da imparticién da

materia.

Calquera aspecto ou circunstancia en relacién ao contido das guias docentes ou desenvolvemento dos sistemas e probas de
avaliacién non detallado nas mesmas ou que suscite dubidas de interpretacion sera obxecto de valoracidn por parte da
Comisién Permanente da Escola.

Grao en Enxenaria da Enerxia (Plan Novo)

Materias
Curso 2
Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
V09G291V01201 Circuitos e maquinas 1c 6
eléctricas
V09G291V01202 Tecnoloxia de materiais 1c 6
V09G291Vv01203 Resistencia de materiais 1c 6
V09G291V01204 Mecanica de fluidos 1c 6
V09G291V01205 Sistemas térmicos 1c 6
V09G291V01206 Transmisién de calor 2¢ 6
V09G291V01207 Tecnoloxia ambiental 2¢ 6
V09G291v01208 Tecnoloxia electrénica 2c 6
V09G291V01209 Enxefiaria mecanica ple 6
V09G291V01210 Seguridade e salde 2¢ 6
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Circuitos e maquinas eléctricas

Materia Circuitos e
maquinas
eléctricas

Cadigo V09G291V01201

Titulacién Grao en

Enxefiaria da
Enerxia (Plan

Novo)

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c

Lingua de Galego

imparticion  Inglés

Depart

amento Enxefaria eléctrica

Coordinador/a Feijéo Lorenzo, Andrés Elias

Profesorado  Feijéo Lorenzo, Andrés Elias

Garrido Suarez, Carlos

Correo-e afeijoo@uvigo.qgal

Web

Descricién Esta materia é un curso bdsico de teoria de circuitos e fundamentos de maquinas eléctricas e baterias.

xeral Os grandes bloques tematicos son circuitos de corrente continua, circuitos de corrente alterna monofasicos e

trifasicos, transformadores, maquinas eléctricas rotativas sincronas e asincronas e baterias eléctricas.

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

A2

Que os estudantes saiban aplicar os seus coflecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo

A3

Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incldan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4

Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado coma
non especializado

A5

Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

Bl

Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B3

Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

B5

Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptdndose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

Cle6

Cofecementos fundamentais sobre o sistema eléctrico de potencia: xeracién de enerxia, rede de transporte,
reparticién e distribucion, asi como sobre tipos de liflas e condutores. Cofiecemento da normativa sobre baixa e alta
tension. Cofiecemento de electrénica bésica e sistemas de control.

D1

Coflecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefieria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D2

Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso

D3

Concibir a enxeferia nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara a temas ambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Dominar a andlise de circuitos eléctricos monofasicos e trifasicos en réxime estacionario Al B5 Cl6
A3
Coiecer o fundamento bdsico do funcionamento das maquinas eléctricas Al B5 Cl6
A3
Coiiecer os sistemas eléctrénicos de control de maquinas eléctricas Al B5 Cl6
A3
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Cofiecer e dominar os aspectos basicos do desefio de instalacions de baixa tensién Cl6 D1

D2
D3
Cofecer o funcionamento dos sistemas eléctricos de potencia, actividades de xeracién, transporte, A1 Bl C16
almacenamento e distribucién da enerxia A2 B3
eléctrica A3 B5
Ad
A5
Cofiecer a normativa aplicdbel aos sistemas eléctricos de alta tensién C16 D1
D2
D3
Cofiecer os elementos dunha rede de distribucién: lifias, cabos e aparamenta BL Cl6 D2
B5
Contidos
Tema
Circuitos de corrente continua Réxime estacionario

Varidbeis, magnitudes e unidades
Resistencias
Potencia e enerxia
Ecuaciéns fundamentais, analise por mallas e anéalise por nés
O teorema de Thevenin
Circuitos monofasicos Réxime estacionario
Varidbeis, magnitudes e unidades
Bobinas e condensadores
Potencia e enerxia: potencias instantdnea, media, complexa, aparente,
activa, reactiva, factor de potencia
Ecuaciéns fundamentais, andlise por mallas e analise por nés
O teorema de Thevenin
0 teorema de Boucherot ou de conservacién da potencia
Circuitos trifasicos equilibrados Réxime estacionario
Varidbeis, magnitudes e unidades
Potencia e enerxia: potencias complexa, aparente, activa, reactiva, factor
de potencia
Conversidns estrela-triangulo e triangulo-estrela
Circuitos monofasicos equivalentes
Representacién en valores por unidade
Resolucién de redes eléctricas
Transformadores Principio de funcionamento
Circuitos eléctricos equivalentes
O transformador ideal
O transformador real
Maquinas eléctricas rotativas de corrente alterna Caracteristicas e principios de funcionamento
Maquinas asincronas
Maquinas sincronas
Circuitos eléctricos equivalentes
Potencias e pares
Baterias electroquimicas Principio de funcionamento
Circuito eléctrico equivalente

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 35 70 105
Practicas con apoio das TIC 10 20 30
Practicas de laboratorio 5 7.5 12.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Leccién maxistral Explicacién da teoria
Resolucién de exemplos numéricos
Practicas con apoio das Simulacién de casos numéricos en laboratorio informético
TIC
Practicas de laboratorio Manexo de equipos eléctricos
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Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral 0 alumnado podera trasladar todo tipo de consultas relacionadas coa materia o profesorado

Practicas con apoio das TIC O alumnado poderd trasladar todo tipo de consultas relacionadas coa materia o profesorado

Practicas de laboratorio 0 alumnado podera trasladar todo tipo de consultas relacionadas coa materia o profesorado

Avaliacion

Descricién Cualificacion Resultados de

Formacion e

Aprendizaxe
Leccidon maxistralMediante a resolucién de exercicios similares os explicados durante 80 Al B5 Cl6 D1
as sesidns maxistrais, en proba escrita. RESULTADOS DE A3 D2
APRENDIZAXE. D3

Dominar a analise de circuitos eléctricos monofasicos e trifasicos en

réxime estacionario

Cofiecer o fundamento basico do funcionamento das maquinas

eléctricas

Cofiecer os sistemas eléctrénicos de control de maquinas eléctricas

Cofiecer e dominar os aspectos basicos do desefio de instalaciéns de

baixa tensién

Cofiecer a normativa aplicadbel aos sistemas eléctricos de alta tensién
Practicas con Mediante a resolucién dun problema similar os resoltos durante as 20 Al Bl Cl6 D2
apoio das TIC practicas, en proba escrita. RESULTADOS DE APRENDIZAXE. A2 B3

Cofiecer o funcionamento dos sistemas eléctricos de potencia, A4
actividades de xeracién, transporte, almacenamento e distribucién A5
da enerxia

eléctrica

Cofecer os elementos dunha rede de distribucién: lifias, cabos e

aparamenta

Outros comentarios sobre a Avaliacion
A materia pode superarse no exame final, onde é posibel obter a méaxima cualificacién.Ademais, habera dias probas de
avaliacién continua que permitirdan mellorar a nota ata un maximo de 2 puntos sobre a obtida no exame final.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

JesUs Fraile Mora, Maquinas eléctricas, 9788416228669, Ibergarceta,

José Ferndndez Moreno, Teoria de circuitos, 9788428380966, Paraninfo,

Charles K. Alexander, Mathew N. O. Sadiku, Fundamentals of electric circuits, McGraw Hill,
Stephen J. Chapman, Electric machinery fundamentals, McGraw Hill,

Bibliografia Complementaria

Fermin Barrero, Sistemas de energia eléctrica, 8497322835, Paraninfo,

John Grainger, Power system analysis, McGraw Hill,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V09G291V01107

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisibel evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade estabelece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.
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1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, co obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tefia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posibel, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma Moovi.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia de materiais

Materia Tecnoloxia de
materiais

Cadigo V09G291V01202

Titulacién Grao en

Enxefaria da
Enerxia (Plan

Novo)

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c

Lingua de Galego

imparticiéon  Inglés

Depart

amento Enxefiaria dos materiais, mecanica aplicada e construcién

Coordinador/a Pérez Pérez, Maria del Carmen

Profesorado  Pérez Pérez, Maria del Carmen

Correo-e cperez@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal/course/view.php?id=3281

Descricién Tecnoloxia de Materiais é unha materia de segundo curso, obrigatoria para todo o alumnado e de marcado

xeral

caracter tecnoléxico basico. O obxectivo que se persegue é presentar dun xeito comprensible ao alumnado
os fundamentos da Ciencia e Tecnoloxia dos Materiais, centrandonos na relacién estrutura interna -
propiedades - procesado dos materiais.

Os resultados perseguidos da aprendizaxe céntranse en:

1. Comprender os conceptos fundamentais de enlace, estrutura e microestrutura dos distintos tipos de
materiais.

2. Comprender a relacién entre a microestrutura do material e o seu comportamento mecanico, eléctrico,
térmico e magnético.

3. Cofiecer as técnicas basicas de caracterizacién estrutural dos materiais.

4. Adquirir habilidades no manexo dos diagramas e graficos.

5. Ser capaz de interpretar e aplicar normas de ensaios de materiais.

6. Adquirir habilidade na realizacién de ensaios.

7. Analizar os resultados obtidos e extraer conclusiéns dos mesmos.

8. Desenvolver rigor cientifico e metodoloxia experimental na formulacién e resolucién de problemas
relacionados coa Tecnoloxia de Materiais.

Competencias

Cddigo

Al Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incldan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado coma
non especializado

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

Bl Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

B5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptdndose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

Cll Capacidade para cofiecer, comprender e empregar os principios e tecnoloxia de materiais.

D2 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso

D5  Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética, ante opiniéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc

Resultados de aprendizaxe
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Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Comprender os conceptos fundamentais de enlace, estrutura e microestrutura dos distintos tipos Al Bl Cl11 D2

de materiais. A2 D5
A3

Comprender a relacién entre a microestrutura e o seu comportamento mecanico, eléctrico, térmicoAl Bl Cl1 D2

e magnético. A2 D5
A3

Comprender as bases do comportamento mecanico dos materiais metdlicos, ceramicos, plasticos eA1 Bl Cl1 D2

compostos. A2 D5
A3

Cofiecer as técnicas basicas de caracterizacién estrutural dos materiais. Al Bl (11 D2
A4 D5
A5

Adquirir habilidades no manexo de diagramas e graficos. Al Bl (11 D2
A2 B5 D5
A3
A5

Ser capaz de aplicar normas de ensaio de materiais. Al Bl (11 D2
A2 B4 D5
A5

Adquirir habilidade na realizacién de ensaios. Al B4 Cl1 D2
A2
A5

Contidos

Tema

TEMA 1. INTRODUCION I.1. A Ciencia e Enxefieria dos Materiais. Definiciéns.

1.2. Tipos de materiais. Evolucién e tendencias no seu consumo.
I.3. Interrelacién estrutura - propiedades - técnicas de procesado.
[.4. Introducién &s propiedades mecanicas, eléctricas, térmicas e
magnéticas dos materiais.
1.5. Introducién ao concepto de desefio e seleccién de materiais.
TEMA 1l. ESTRUTURAS CRISTALINAS. REDES II.1. Estados cristalino / amorfo. Diferenzas fundamentais.
I.2. Caracteristicas do estado cristalino. Tipos de cristais: metalico, iénico
e covalente.
1.3. Estudo dos cristais metalicos: BCC, FCC, HCP.
I1.4. indices de Miller e direcciéns.
I1.5. Resolucién da estrutura cristalina: Difraccién de RX.
TEMA 1. IMPERFECCIONS CRISTALINAS. DIFUSIONIII.1. Defectos puntuais.
I11.2. Defectos lineais (dislocaciéns). Significado fisico das dislocaciéns.
I1.3. Defectos superficiais.
1.4, Difusiéon. Mecanismos.
I1.5. Leis de Fick (estado estacionario € non estacionario).
11.6. Casos practicos.
TEMA IV. ENSAIOS E PROPIEDADES MECANICAS  IV.1. Deformacidn eléstica. Médulo de Young.
IV. 2. Deformacidn plastica.
IV.3. Ensaio de traccién: emprego do diagrama tensién-deformacién.
IV.4. Ensaios de flexién e compresién para materiais fraxiles.
IV.5. Dureza: significado. Ensaios de dureza.
IV.6. Ensaios de impacto: tenacidade.
IV.7. Tenacidade & fractura. Mecéanica de fractura.
IV.8. Ensaios de fatiga.
TEMA V. MECANISMOS DE DEFORMACION V.1. Mecanismo de esvaramento: dislocacidns e deformacion plastica.
V.2. Deformacién por maclaxe.
V.3. Endurecemento por deformacién: traballado en frio.
V.4. Recocido: recuperacion, recristalizacion, crecemento de gran.
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TEMA VI. SOLIDIFICACION E TRANSFORMACIONS VI. Solidificacién de metais puros. Etapas: nucleacién e crecemento.

EN ESTADO SOLIDO

VI.2. Endurecemento por diminucién de tamafio de gran.

VI.3. Solidificacién real en lingoteira: textura de solidificacion.

VI.4. Aliaxes. Solucidns sélidas e fases intermedias. Endurecemento por
solucién sélida.

VI.5. Curvas de arrefriado: para materiais puros e para aliaxes.

VI.6. Diagramas de fase (l). Solubilidade total. Microsegregacion.
Reaccidns eutéctica e peritéctica.

VI.7. Diagramas de fase (ll). Transformacions en estado sélido.
Solubilidade parcial en estado sélido (precipitacién). Endurecemento por
precipitacién. Transformaciéns por cambio alotrépico. Reaccidn
eutectoide.

TEMA VII. MATERIAIS PARA ENXENERIA (1):
MATERIAIS METALICOS

VII.1. Aliaxes férreas. Aceiros e fundicidns férreas.

VII.2. Aceiros: diagrama metaestable Fe-Fe3C. Elementos de aliaxe.
Nomenclatura.

VII.3. Diagramas de transformacion isotérmica (TTT) e de arrefriado
continuo (CCT).

VIl.4. Tratamentos térmicos nos aceiros: recocido, normalizado, temple,
revenido.

VII.5. Fundiciéns de ferro: diagramas estable e metaestable. Tipos de
fundiciéns de ferro: brancas, grises, ductiles e maleables.

VII.6. Aliaxes non férreas: Aliaxes lixeiras (de base Al e Ti. Aliaxes de
metais pesados: Cu, Pb, Sn, Zn, Ni.

TEMA VIII. MATERIAIS PARA ENXENERIA (11):

MATERIAIS CERAMICOS

VIII.1. Estruturas cristalinas.

VIII.2. Ceramicas tradicionais: Produtos estruturais arxilosos: Louzas e
porcelanas. Refractarios e abrasivos. Cemento e formigén.

VIII.3. Cerdmicas de enxefieria: eléctricas e tenaces.

VIIl.4. Vidros. Definicion e caracteristicas.

Propiedades. Deformacién viscosa.

VIIL.5. Tratamentos térmicos e termoquimicos nos vidros. Vitroceramicas.
Caracteristicas.

TEMA IX. MATERIAIS PARA ENXENERIA (Ill):
MATERIAIS POLIMERICOS

IX.1. Métodos de obtencién (polimerizacién) e tipos basicos de polimeros.
IX.2. Propiedades xerais: comportamento térmico, mecdanico e quimico.
IX.3. Termopldsticos. Estrutura e caracteristicas. Cristalinidade. Tipos mais
representativos.

IX.4. Plasticos termoestables. Estrutura e caracteristicas. Tipos.

IX.5. Elastémeros. Estrutura dos elastémeros. Vulcanizado. Cauchos
sintéticos. Elastdmeros termopldsticos.

TEMA X. MATERIAIS PARA ENXENERIA (IV):
MATERIAIS COMPOSTOS (COMPOSITES)

X.1. Clasificacidn e caracteristicas xerais. Matriz e fase dispersa.
X.2. Compostos de matriz polimérica reforzados con fibra.

X.3. Compostos de matriz metélica e de matriz cerdmica.

X.4. Compostos laminares. Paneis sandwich.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 20 35.5 55.5
Resolucién de problemas 10 27 37
Practicas de laboratorio 14 14 28

Estudo de casos 6 6 12

Exame de preguntas obxectivas 0.5 0 0.5

Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 14 14
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.5 0 1.5

Exame de preguntas de desenvolvemento 0.5 0 0.5

Exame de preguntas obxectivas 0 1 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicidn por parte do profesor/a dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio que o/a estudante ten que desenvolver.
Resolucién de Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno/a
problemas debe desenvolver as solucidns axeitadas ou correctas mediante a exercitacion de rutinas, a

aplicacién de férmulas ou algoritmos, a aplicaciéon de procedementos de transformacion da
informacién disponible e a interpretacion dos resultados. Additase empregar como complemento da

leccidon maxistral.
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Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedementais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado (Laboratorios, aulas informaticas, etc...)

Estudo de casos Andlise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
hipéteses, contrastar datos, reflexionar, completar cofecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dubidas ao alumnado en relacién a
aspectos da materia. En xeral desenvolverase de forma individualizada, no horario de titorias que se
fard publico na presentaciéon da materia e estara dispofiible para os alumnos na plataforma on-line
empregada polo profesor e os alumnos. Tamén se resolverdn dubidas directamente na clase, ao longo
da exposicién maxistral. As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Resolucién de Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en relacién a

problemas aspectos da materia. En xeral desenvolverase de forma individualizada, no horario de titorias que se
fard publico na presentacién da materia e estara dispofiible para os alumnos na plataforma on-line
empregada polo profesor e os alumnos. Tamén se resolveran dubidas directamente na clase. As
sesions de titorizacidn poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Practicas de Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en relacién a

laboratorio aspectos da materia. En xeral desenvolverase en pequenos grupos durante o transcurso da practica no
laboratorio, ainda que tamén pode facerse de forma individualizada, no horario de titorias que se fara
publico na presentacién da materia e estara dispofiible para os alumnos na plataforma on-line
empregada polo profesor e os alumnos. As sesiéns de titorizacion poderan realizarse por medios
telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de moovi, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Estudo de casos  Tempo que cada profesor reserva para atender e resolverlle dibidas ao alumnado en relacién a
aspectos da materia. En xeral desenvolverase nas sesidns dedicadas & resolucion de problemas, ainda
que tamén pode facerse de forma individualizada, no horario de titorias que se fara publico na
presentacion da materia e estara dispofiible para os alumnos na plataforma on-line empregada polo
profesor e os alumnos. As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo
electroénico, videoconferencia, foros de moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Exame de preguntas Consistird nun conxunto de preguntas tipo test relacionadas cas 10 Al B5 Cl1 D5
obxectivas practicas que se levaron a cabo no laboratorio. A4
Os resultados de aprendizaxe que se conseguen son: a
comprension dos conceptos fundamentais de enlace, estrutura e
microestrutura dos distintos tipos de materiais.
A comprension da relacién entre a microestrutura e o seu
comportamento mecanico, eléctrico, térmico e magnético.
Informe de practicas, Cada practica de laboratorio xerara un informe que deberan 10 Al Bl Cl1 D2
practicum e practicas redactar os alumnos de forma individual. A2 B4 D5
externas Os resultados de aprendizaxe que se conseguen son: a A3 B5

comprension das bases do comportamento mecanico dos A5
materiais metdlicos, cerdmicos, plasticos e compostos.

O cofiecemento das técnicas basicas de caracterizacién

estrutural dos materiais.

A adquisicién da habilidade no manexo de graficos e diagramas.

A capacidade de aplicar normas de ensaio de materiais.

A adquisicién da habilidade na realizacién de ensaios.
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Resolucién de problemas  Incluiranse no exame escrito. Tratase de exercicios nos que se 40 Al Bl Cl1 D2
e/ou exercicios porfien en practica os contidos tedricos presentados na sesién A2 B5 D5

maxistral. A3

Os resultados de aprendizaxe que se conseguen son:

comprensién dos conceptos fundamentais de enlace, estrutura e

microestrutura dos distintos tipos de materiais.

A comprension da relacién entre a microestrutura e o seu

comportamento mecanico, eléctrico, térmico e magnético.

O coflecemento das técnicas basicas de caracterizacién

estrutural dos materiais.

O desenvolvemento da habilidade no manexo de graficos e

diagramas.
Exame de preguntas de Forman parte do exame escrito e consisten en diversas 30 Al Bl Cl1 D2
desenvolvemento cuestions curtas. A2 B4 D5
Os resultados de aprendizaxe que se conseguen son: a A3 B5
comprension dos conceptos fundamentais de enlace, estrutura e A4

microestrutura dos distintos tipos de materiais.

A comprensidn da relacién entre a microestrutura do e o seu
comportamento mecanico, eléctrico, térmico e magnético.

0 cofiecemento das técnicas basicas de caracterizacion
estructural dos materiais.

A adquisicién da habilidade no manexo de graficos e diagramas.

Exame de preguntas Probas que avalian o cofiecemento que inclien preguntas 10 Al Bl Cl11 D5
obxectivas pechadas con diferentes alternativas de resposta A2 B5
(verdadeiro/falso, eleccién multiple, A5

emparellamento de elementos...).

Son preguntas relacionadas ca materia que se imparte nas
sesidns maxistrais. Realizaranse a través da plataforma Moovi.
Os resultados de aprendizaxe que se conseguen son: a
comprensién dos conceptos fundamentais de enlace, estrutura e
microestrutura dos distintos tipos de materiais.

A comprension da relacién entre a microestrutura e o seu
comportamento mecanico, eléctrico, térmico e magnético.

O cofiecemento das técnicas basicas de caracterizacion
estructural dos materiais.

A adquisicion da habilidade no manexo de gréaficos e diagramas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Aqueles alumnos que desexen renunciar a avaliacién continua poderan acadar o 100% da cualificacién mediante a
realizacién do exame escrito, tanto na convocatoria ordinaria como na extraordinaria.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Callister, William D.; Rethwisch, David G.,, Ciencia e Ingenieria de Materiales, 978-84-291-7251-5, 22, Reverté, 2016
Callister, William D.; Rethwisch, David G.,, Materials Science and Engineering. An Introduction,, 978-1-118-31922-2,
9th, Wiley, 2014

Asleland, Donald R. ; Fulay, Pradeep P. ; Wright, Wendelin ., Ciencia e Ingenieria de Materiales, 978-607-481-620-4, 52,
CENGAGE Learning, 2015

Asleland, Donald R. ; Fulay, Pradeep P. ; Wright, Wendelin J., Science and Engineering of Materials, 978-0495296027,
7th, CENGAGE Learning, 2015

Shackelford, James F., Introduction to Materials Science for Engineers, 9780273794004, 8th, Pearson Education, 2016
Shackelford, James F., Introduccién a la ciencia de materiales para ingenieros, 9788483226599, 72, Pearson
Educacién, S.A., 2010

Bibliografia Complementaria

Smith, W.; Hashemi, Javad, Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales, 0-07-059241-1, 52, McGraw-Hill,
2010

Smith, W.; Hashemi, Javad, Foundations Of Materials Science And Engineering, 0071267921, 5th, McGraw-Hill
Education, 2009

J.M. Montes; F.G. Cuevas; J. Cintas, Ciencia e Ingenieria de los Materiales, 9788428330176,, 12, Paraninfo, 2014
Pero-Sanz, Antonio J., Ciencia e ingenieria de materiales. Estructura, transformaciones, propiedades y seleccion,
84-95312-18-2, 52, CIE-Dossat, 2000

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
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Resistencia de materiais/V09G291Vv01203

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V09G291V01102

Fisica: Fisica 11/V09G291V01107

Quimica: Quimica/V09G291V01105

Plan de Continxencias

Descricién

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condiciéns en que se desenvolverdn as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma Moovi.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Resistencia de materiais
Materia Resistencia de
materiais
Cadigo V09G291Vv01203
Titulacién Grao en

Enxefaria da
Enerxia (Plan

Novo)

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c

Lingua de Casteldn

imparticiéon

Departamento Enxefaria dos materiais, mecdnica aplicada e construcién

Coordinador/a Garcia Gonzélez, Marcos

Profesorado  Garcia Gonzalez, Marcos

Lorenzo Mateo, Jaime Alberto
Pérez Riveiro, Adrian

Correo-e marcos.g.glez@uvigo.es

Web http://https://dept05.webs.uvigo.es/gl/

Descricién Nesta materia estudaranse os fundamentos da elasticidade e profundarase no estudo da resistencia de
xeral materiais, co

fin de poder aplicar os cofiecementos adquiridos ao comportamento de sélidos
reais (estruturas, maquinas e elementos resistentes en xeral).

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes teflan a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado coma
non especializado

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

Bl Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

C13 Cofecemento de resistencia de materiais e teoria de estruturas.

D4 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas

da sUa contorna.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Cofiecer as diferenzas entre sélido rixido e sélido elastico. Al Bl (13
A2
A3
A4
A5
Cofecer os estados de tensiéns e de deformaciéns nun sélido deformable e a relacién entre eles. A1 Bl C13
A2
A3
A4
A5
Aplicar o cofiecemento adquirido & determinacién dos valores maximos da tensién nun punto dun B3 C13 D4

solido deformable.
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Coiiecer os principios basicos que rexen a Resistencia de Materiais. Al Bl (13

A2
A3
Ad
A5
Cofecer as relacidns entre as diferentes solicitaciones e as tensidéns que estas orixinan. Al Bl C13
A2
A3
Ad
A5
Aplicar o cofiecemento adquirido sobre tensidns ao calculo das mesmas en elementos barra e en B3 (13 D4
estruturas isostdticas sinxelas.
Cofiecer as deformaciéns de elementos barra e dalgunhas estruturas isostaticas sinxelas. Al B3 C(Cl13 D4
A2
A3
Ad
A5
Aplicar o cofiecemento adquirido sobre deformaciéns & resolucién de problemas hiperestaticos. B3 (13 D4
Cofiecer o fendmeno do pandeo. Al Bl (13
A2
A3
Ad
A5
Aplicar os cofiecementos adquiridos ao dimensionamiento de elementos barra B3 (13 D4
Contidos
Tema
Introducién de materia Xeneralidades
Definiciéns
Fundamentos de elasticidade Introducién ao estudo da elasticidade

Tensiéns en sélidos eldsticos (Vector tensién, compofientes intrinsecas
do vector tensién, matriz de tensiéns, tensiéns e direcciéns
principais, circulos de Mohr en tensiéns)
Deformaciéns (Matriz de deformacién, deformaciéns principais, vector
deformacién unitaria, compofientes intrinsecas do vector deformacién
unitaria, circulos de Mohr en deformaciéns)
Relacidns entre tensiéns e deformaciéns
Elasticidade bidimensional (Estado de deformacién plana, Estado tensional
plano, Depdsitos de parede delgada)
Criterios de fallo Criterio da tensién normal maxima
Criterio de Saint-Venant
Criterio de Tresca
Criterio de Von-Mises
Coeficiente de seguridade
Traccién-compresién Traccién e compresidn isostatica. Célculo de tensiéns e deformaciéns.
Traccién e compresidn hiperestaticas.
Tensions orixinadas por variaciéns térmicas ou defectos de montaxe
Cortadura Aplicacién ao célculo basico de unidns
Aplicacién ao célculo basico de uniéns Solicitaciones.
Relacién entre esforzo cortante, momento flector e densidade de carga
Diagramas de solicitaciones
Concepto de deformada ou elastica
Flexién Flexién pura. Tensién de Navier
Flexion desviada
Flexién simple. Férmula de Zhuravski
Ecuacién da elastica. Aplicacidn a alguns casos particulares
Teoremas 19, 29, 32 e 42 de Mohr
Efecto do esforzo *cortante na deformacién das vigas.
Simetria e antisimetria.
Flexién hiperestatica. Método xeral de célculo.
Vigas continuas
Torsién Definicién
Teoria elemental de Coulomb
Diagramas de momentos torsores
Analises de tensiéns e de deformaciéns
Torsion hiperestatica

Paxina 16 de 55



Solicitaciones compostas Flexion e torsién combinadas en eixos de seccién circular. Calculo de

tensiéns e de deformacions.

Concepto de centro de cortadura.

Flexion composta en corpos de pouca esbeltez. Célculo de tensions e
determinacién da lifia neutra.

Calculo de tensidns e deformacions en estruturas plano-espaciais

Columnas. Fundamentos de *pandeo Tipos de equilibrio

Carga critica de Euler
Lonxitude de pandeo
Limites de aplicacién da teoria de Euler

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 35 0 35
Practicas de laboratorio 10 0 10
Seminario 5 0 5
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 77.5 77.5
Resolucién de problemas 0 20 20
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2.5 0 2.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidn maxistral

Presentaranse os aspectos xerais da materia de forma estruturada, facendo especial énfase nos
fundamentos e aspectos mais importantes ou de mais dificil comprensién para o alumno.

Utilizarase como guia o primeiro libro citado na bibliografia e cada semana indicarase na
plataforma MOOVI o contido que se traballard durante a seguinte semana, para que o alumno
péidao traballar previamente e sequir asi as explicaciéns con maior aproveitamento.

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio cooperativas coas que se poran en practica os conceptos tedricos vistos na

aula. Tras a sUa realizacidn deberase facer unha andlise dos resultados obtidos.
Recollerase un informe das mesmas.

Seminario

Actividades enfocadas ao traballo sobre un tema especifico, que permiten profundar ou
complementar os contidos da materia.
Distribuiranse en varias sesioéns ao longo do curso concretadas a inicios de curso

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Exporanse exercicios e/ou problemas para resolver de forma auténoma, dando os resultados dos
mesmos, que permitirdn avaliar ao alumno o grao de consecucién das competencias da materia

Resolucién de
problemas

Cada semana dedicarase un tempo 4 resolucién por parte do alumno de exercicios ou problemas
propostos, relacionados co contido que se estea vendo no momento

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Lecciéon maxistral

Tempo adicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co
estudo e/o temas vinculados coa materia e as actividades desenroladas. Para todas as modalidades
de docencia, as sesidns de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de MOOVI, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Resolucion de

Tempo adicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co

problemas estudo e/o temas vinculados coa materia e as actividades desenroladas. Para todas as modalidades
de docencia, as sesidns de tutorizacion podran realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de MOOVI, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.
Avaliacion

Descricidn Cualificacion Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe
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Practicas de Valorarase a entrega dos informes das practicas e o seu contido 10 Al Bl Cl3 D4

laboratorio segundo as pautas dadas antes da sUa realizacion. A2 B3
Sé se terd en conta a cualificacién derivada da entrega dos A3
informes, si estes representan o 50% ou mais da totalidade. A4
Para que a cualificacién obtida nas practicas de laboratorio sémese A5
a

alcanzada no exame, serd necesario obter en leste unha
puntuaciéon minima de 4/10.

A cualificacién das practicas verase afectada o coeficiente que se
explica no apartado doutros ""comentarios e segunda
convocatoria"" da guia.

Resultados de aprendizaxe:

Aplicar o cofiecemento adquirido sobre tensiéns ao célculo das
mesmas en elementos barra e en estruturas isostaticas sinxelas
Coifiecer as deformacions de elementos barra e dalgunhas
estruturas isostaticas sinxelas

Aplicar o cofiecemento adquirido sobre deformaciéns & resolucién
de problemas hiperestaticos

Coiiecer o fendmeno do pandeo

Resolucién de Exporanse exercicios curtos e/ou tests conceptuais ao longo do 10 Al Bl Cl3 D4
problemas curso nas horas de aula. A sla valoracién serd de 0 a 10 puntos. A2 B3

Para que a cualificacién obtida nestas probas sémese & alcanzada A3

no exame, sera necesario obter en leste unha puntuacién A4

minima de 4/10. A5

A cualificacion desta actividade verase afectada o coeficiente que
se explica no apartado doutros ""comentarios e segunda
convocatoria" da gufa.

Resultados de aprendizaxe:

Cofiecer os estados de tensidns e de deformaciéns nun sélido
deformable e a relacién entre eles.

Aplicar o cofiecemento adquirido & determinacién dos valores
maéaximos da tensién nun punto dun sélido deformable.

Cofecer os principios basicos que rexen a Resistencia de Materiais
Cofiecer as relacions entre as diferentes solicitaciones e as
tensiéns que estas orixinan

Resolucién de A proba realizarase na data oficial marcada polo centro no 80 Al Bl Cl13 D4
problemas e/ou calendario de exames. A2 B3
exercicios Proba para a avaliacién das competencias adquiridas na A3

materia, consistente na resolucién por parte do alumno de A4

problemas e/ou cuestiéns tedricas breves. A5

A duracién da proba, asi como o peso de cada cuestién, daranse a
cofiecer no momento de realizaciéon da mesma.

Resultados de aprendizaxe:

Cofiecer as diferenzas entre sélido rixido e sélido elastico
Aplicar os cofiecementos adquiridos ao dimensionamiento de
elementos

barra

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar a materia sera necesario obter unha puntuaciéon minima de 5 sobre 10.

0 alumno podera optar a unha avaliacidn final, previa xustificacién das slas causas, que terd un peso do 100% da nota. En
esta proba valoraranse as competencias do conxunto da materia. Abrirase un prazo a principio de curso para solicitar a
renuncia xustificada & avaliacién continua. Dita solicitude entregarase en papel e asinada aos profesores da materia.

Durante o curso actual gardarase a cualificacién obtida con anterioridade nas practicas de laboratorio (10% da cualificacion),
para aqueles alumnos que asi o soliciten no prazo que se fixard ao comezo de curso.

Asi mesmo, durante o curso actual gardarase a cualificacién obtida no curso anterior nas probas de seguimento (10% da
cualificacién), para aqueles alumnos que asi o soliciten no prazo que se fixard ao comezo de curso.

Comentarios sobre as actividades relativas & avaliacion continua. Ponderacion de avaliacion continua:

A entrega das actividades previas fose de clase ponderard & cualificacién obtida nas probas de seguimento e practicas de
laboratorio;que se realicen durante o transcurso da materia do seguinte modo:

Cualificacién FINAL de Practicas= K x Media de cualificacién de practicas
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Cualificacion FINAL de Probas de seguimento = K x Media de cualificacién de probas de seguimento
Onde K = (N2 de exercicios previos entregados)/(N? total de exercicios previos solicitados)
Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/é/docencia/examenes

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

José Antonio Gonzalez Taboada, Tensiones y deformaciones en materiales elasticos, 12, Térculo,

José Antonio Gonzalez Taboada, Fundamentos y problemas de tensiones y deformaciones en materiales eldsticos,
12, Térculo,

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/V09G291V01102
Fisica: Fisica I/V09G291V01107

Outros comentarios
Cofiecementos previos necesarios: Vectores, centros de gravidade e momentos de inercia

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma Moovi.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecadnica de fluidos

Materia Mecénica de
fluidos

Codigo V09G291V01204

Titulacién Grao en

Enxefaria da
Enerxia (Plan

Novo)

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c

Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Inglés

Depart

amento Enxeflaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Conde Fontenla, Marcos

Molares Rodriguez, Alejandro

Profesorado  Conde Fontenla, Marcos

Molares Rodriguez, Alejandro

Correo-e mfontenla@uvigo.es

a.molares@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descricién A materia de Mecdanica de Fluidos ten un cardcter basico, onde se aplican os principios fundamentais da fisica

xeral

e a mecanica & materia fluida. Tratase de que os alumnos da titulacién dos graos en enxefiaria da enerxia e
recursos mineiros e enerxéticos, adquiran os cofiecementos e ferramentas necesarias para saber analizar e
comprender problemas fluidos de distinta categoria, para servir de apoio a outras materias do plan de
estudos relacionadas coas propiedades e 0 movemento dos fluidos, de caracter tanto basico como mais
orientadas a problemas reais no campo da enxefiaria. Foméntase asi mesmo o desenvolvemento de
habilidades e competencias xenéricas como o traballo en equipo e a aprendizaxe auténoma.

A Mecanica de Fluidos describe os fendmenos fisicos relevantes do movemento dos fluidos, describindo as
ecuacions xerais dos devanditos movementos. Este cofiecemento proporciona os principios bdsicos
necesarios para analizar calquera sistema no que o fluido sexa o medio de traballo. O campo de aplicaciéns
da Mecdnica de Fluidos en enxefaria é moi amplo: transporte de fluidos en conduciéns, aerondutica,
motores, barcos, fluxos bioldxicos, etc. Os principios da Mecanica de Fluidos son necesarios para campos tan
diversos como:

- Desefio de maquinaria hidraulica.

- Lubricacién.

- Sistemas de calefaccién e ventilacién, calor e frio.

- Desefio de sistemas de tubaxes.

- Medios de transporte: transmisién, climatizacién, sistema de escape, aerodindmica e hidrodinamica,
refrixeracion, etc.

- Aerodinamica de estruturas e edificios

- Centrais térmicas e de fluidos de producién de enerxia convencionais e renovables

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incldan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado coma
non especializado

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

Bl Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

B4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de

responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.
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B5 Coiiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

C15 Coflecemento dos principios de mecanica de fluidos e hidraulica.

D5  Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da
dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética, ante opinidns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos

fundamentais, accesibilidade, etc

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Comprender os aspectos basicos da Mecanica de Fluidos e Hidraulica Al C15

Capacidade para aplicar estes cofiecementos basicos na resolucién de problemas de mecanica de A2 Bl

fluidos e hidrdulica A3 B3
Cofecer os procesos experimentais mais empregados cando se traballa con fluxos de fluidos A5 Bl
B3
B4
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a analise do fluxo de fluidos A3 B4
B5
Adquirir habilidades no proceso de andlise de problemas industriais onde o fluido é o medio de A4 B5 D5
traballo A5
Contidos
Tema

1.- Conceptos fundamentais dos fluidos

1.1.- Concepto de fluido.

1.2.- Hipotese de medio continuo.

1.3.- Viscosidade.

1.4.- Reoloxia basica: lei de Navier-Poisson e lei de Newton da viscosidade.
1.5.- Presidn e carga: estatica, dindmica e piezométrica.

1.6.- Forzas sobre fluidos: volumétricas e superficiais.

1.7.- Tensor de esforzos sobre unha particula fluida.

1.8.- Outras propiedades de interese en mecanica de fluidos.

2.- Estudio xeral do movemento dos fluidos

2.1.- Enfoques clasicos: Euler vs. Lagrange.

2.2.- Concepto de campo de velocidade.

2.3.- Cinematica basica: aceleracién e tensor de variacién da velocidade.
2.4.- Tensions e deformaciéns da particula fluida: relacién co tensor de
variacién da velocidade.

2.5.- Clasificacién de fluxos de fluidos:

- segundo condiciéns cinematicas

- segundo condiciéns xeométricas

- segundo condiciéns mecdanicas de contorno

- segundo condiciéns do movemento interno

2.6.- Sistema vs. volume de control

2.7.- Integrais estendidas a volumes fluidos: Teorema do transporte de
Reynolds.

2.8.- Relaciéns integrais para un volume de control: conservacion da
masa, conservacién da cantidade de movemento e conservacién da
enerxia.

2.9.- Relaciéns diferenciais para unha particula fluida: continuidade e
segunda lei de Newton. Ecuaciéns de Navier-Stokes.

2.10.- Casos particulares: ecuacion de Euler, teorema de Bernoulli, fluxo
incompresible, vorticidade e irrotacionalidade.

3.- Analise dimensional y similitude fluido-
dindmica. Aplicaciéns.

3.1.- Introducién & andlise dimensional.

3.2.- Teorema Pi de Buckinghan.

3.3.- Grupos adimensionais de importancia na Mecénica de Fluidos:
significacién fisica.

3.4.- Similitude: parcial e total. Efecto de escala.

4.- Movimiento laminar

4.1.- Introduccién.

4.2.- Ecuaciéns de Navier-Stokes simplificadas: movemento estacionario
unidireccional de liquidos.

4.3.- Casos particulares: Fluxo de Couette e fluxo de Hagen-Poiuseuille.
4.4.- Pérdida de carga en réxime laminar: factor de friccién.
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5.- Movimiento turbulento 5.1.- Introduccién.
5.2.- Enfoque estatistico da turbulencia.
5.3.- Modelos RANS para a turbulencia.
5.4.- Outros modelos para a turbulencia de interese.
5.5.- Nocién de capa limite.
5.6.- Tratamento practico-experimental da pérdida de carga en réxime
trubulento:
- Diagrama de Nikuradse
- Diagrama de Moody
- Férmulas empiricas para fluxo en tubaxes
6.- Movementos de liquidos en tubaxes de 6.1.- Introducion
seccién variable 6.2.- Perdas de carga localizadas:
- Perda a entrada dun tubo
- Perda nun tubo & saida
- Perdas en valvulas
- Perda en cébados e outros elementos adaptadores singulares.
- Perdas en valvulas
6.3.- Sistemas de tubaxes: serie e paralelo.
6.4.- Redes de tubaxes: ecuacidns de no e ecuaciéns de malla.
6.5.- Acople sistema-bomba.
7.- Fluxo permanente en canles 7.1.- Introducién.
7.2.- Perdas de enerxia.
7.3.- Ecuacidns para fluxo permanente uniforme: Seccidon mais eficiente.
7.4.- Ecuacidns para fluxo permanente non uniforme.
7.5.- Ecuacion da enerxia en transiciéns.
7.6.- Salto hidraulico.
7.7.- Medicién de fluxo e regulacién: comportas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccion maxistral 15 29 44
Practicas con apoio das TIC 3 4.5 7.5
Practicas de laboratorio 17 20 37
Resolucién de problemas 15 3 18
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 41 41
Exame de preguntas de desenvolvemento 0.83 0 0.83
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.67 0 1.67

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Exposicién directa, verbal, na aula, por parte do profesor dos temas indicados no programa da
materia. Seria recomendable que o alumno lese o correspondente tema con anterioridade e
aportase cuestions sobre as que lle xurdiron dubidas.

Practicas con apoio das Abordaranse algin método basico de resolucién de problemas asociados a redes de tubaxe

TIC empregando programas de célculo xenéricos: folla de calculo e/ou software de matematicas. A
licenza dos mesmos serd GNU GPL, ou comercial subvencionada pola escola/universidade.

Practicas de laboratorio Realizaranse ata dez practicas de laboratorio coa finalidade de clarificar cofiecementos adquiridos
na aula. Seranlle facilitadas as pertinentes guias para cada practica de tal forma que, tras a toma
de datos, poidan devolver ao profesor os resultados e as conclusiéns das medicidns realizadas, tras
unha analise critica dos mesmos.

Resolucién de 0 profesor propdn aos alumnos unha serie de problemas para intentar a sua resolucién e a
problemas participacion colectiva de toda a clase.

Resolucién de Os alumnos resolveran os problemas propostos polo profesor, ao que poderan consultar nos
problemas de forma horarios establecidos para titorias.

auténoma

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricidn

Resolucién de Os profesores publicardn o seu horario de titorias na primeira semana de curso na plataforma de
problemas de forma teledocencia. A existencia deste horario preasignado, non supdn que non se poidan celebrar féra
auténoma do mesmo, sempre de mutuo acordo entre alumno e profesor. As tutorias poderan levarse a cabo

de forma presencial ou non presencial, mediante medios telematicos habituais (correo-e, foros da
plataforma de teledocencia, etc.) ou mediante as ferramentas que a universidade pofia &
disposicién de alumnos e profesores para tal fin (aulas e despachos virtuais, etc.).
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Avaliacion

Descricion Cualificacion Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Practicas de
laboratorio

Tratase de varias probas de avaliacién continua que se realizaran ao 5
longo do periodo lectivo. Consistiran en memorias escritas e/ou informes
breves e/ou cuestionarios tipo test sobre as actividades realizadas nas
sesidns de laboratorio. Poderan incluir resultados da experimentacién,
analise critico dos mesmos, conclusiéns, lifias futuras e/ou propostas de
novas metodoloxias. Poden incluir a resolucién de casos practicos
semellantes ou estudios de caso de situaciéns similares as da
experimentacion.

Peso maximo 10%, peso minimo 0%. No cadro cualificacién indicase o
peso medio. Consultar metodoloxia detallada no apartado "outros
comentarios sobre a a avaliacién" .

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender os aspectos basicos da Mecanica de Fluidos e Hidraulica.
Capacidade para a aplicacién deses coflecementos basicos na resolucién
de problemas de Mecénica de fluidos e hidraulica. Cofiecer os procesos
experimentais mais utilizados cando se traballa con fluxos de fluidos.
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a andlise de fluxos de
fluidos. Adquirir habilidades sobre o proceso de anélise dos problemas
industriais onde o fluido é o medio de traballo.

Al B3 C15 D5
A2 B4

A3 B5

A4

Resolucién de
problemas

Tratase de duas probas de avaliacién continua que se realizaran ao longo 10
do periodo lectivo.

Consistirdn en probas escritas de resolucién de exercicios/problemas.
Peso maximo 20%, peso minimo 0%. No cadro cualificacién indicase o
peso medio. Consultar metodoloxia detallada no apartado "outros
comentarios sobre a a avaliacién" .

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender os aspectos basicos da Mecanica de Fluidos e Hidraulica.
Capacidade para a aplicacién deses coflecementos basicos na resolucién
de problemas de Mecénica de fluidos e Hidraulica.Adquirir habilidades
sobre o proceso de analise dos problemas industriais onde o fluido é o
medio de traballo.

Al B1 C15 D5
A2 B3

A3 B5

A4

A5

Exame de preguntas
de desenvolvemento

Esta proba, de caracter obrigatorio, coincidird co exame final e serd 18.5
realizada unha vez finalizadas as clases.

Consistird nunha proba escrita que pode constar de: cuestiéns
tedrico/practicas incluindo resolucién de exercicios e problemas e ou
tema a desenvolver.

Peso maximo 22%, peso minimo 15%, dependendo dos resultados na
avaliacién continua. No cadro cualificacién indicase o peso medio. Para
mais informacidn, consultar metodoloxia detallada no apartado "outros
comentarios sobre a a avaliacién"

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender os aspectos basicos da Mecanica de Fluidos e Hidraulica.
Capacidade para a aplicacién deses coflecementos basicos na resolucién
de problemas de Mecanica de fluidos e Hidraulica.Adquirir habilidades
sobre o proceso de analise dos problemas industriais onde o fluido é o
medio de traballo.

Al B1 C15 D5
A2 B5

A3

A4

A5

Resolucién de
problemas e/ou
exercicios

Esta proba, de caracter obrigatorio, coincidird co exame final e serd 66.5
realizada unha vez finalizadas as clases.

Consistird nunha proba escrita de resolucién de exercicios/problemas.
Peso maximo 78%, peso minimo 55%, dependendo dos resultados na
avaliacién continua. Consultar metodoloxia detallada no apartado "outros
comentarios sobre a a avaliacién" .

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender os aspectos basicos da Mecanica de Fluidos e Hidraulica.
Capacidade para a aplicacién deses cofiecementos basicos na resolucién
de problemas de Mecanica de fluidos e Hidraulica.Adquirir habilidades
sobre o proceso de andlise dos problemas industriais onde o fluido é o
medio de traballo.

Al B1 C15 D5
A2 B3

A3 B4

A4 B5

A5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Metodoloxia de avaliacion:

- Realizaranse duas probas de avaliacién continua valoradas de 0 a 1 punto cada unha. Maximo 2 puntos. [C_pec]
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- Realizaranse 10 xornadas de laboratorio (convencional/TIC/estudio de caso), con entregables, valoradas de 0 a 0.1 puntos
cada unha. M&ximo 1 punto. [C_lab]

- Realizarase un exame final, valorado de 0 a 10 puntos.[C_ex]

Para computar a nota total [C_actas] empregarase a seguinte férmula, onde C_actas terd que resultar igual ou maior a 5
para aprobar o curso:

De maneira ordinaria: C_actas = (C_pec + C_lab) + C_ex *(1 - (C_pec + C_lab)/10)
No caso de renuncia: C_actas = C_ex

No exame extraordinario de segunda oportunidade mantense o mesmo modelo de avaliacién que para a convocatoria
ordinaria.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

White, Frank M., Mecdnica de fluidos, 62, McGraw-Hill, 2009

White, Frank M., Fluid Mechanics, 62, McGraw-Hill, 2009

Crespo Martinez, Antonio, Mecanica de fluidos, 12, Thomson, 2006

Bibliografia Complementaria

Streeter, Victor L. et al, Fluid Mechanics, 92, McGraw-Hill, 2000

Heras, Salvador de las, Mecanica de fluidos en ingenieria, 12, Iniciativa Digital Politécnica, 2012

Barrero Ripoll, Antonio et al., Fundamentos y Aplicaciones de la Mecanica de Fluidos, 12, McGraw-Hill, 2005
Batchelor, G. K., An introduction to fluid dynamics, Cambridge Mathematical Library edition, Cambridge Cambridge
University Press, 2000

Hernandez Krahe, . M, Mecdnica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas, 12, Servicio de publicaciones de la UNED, 2000
Aguera Soriano, José, Mecdanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas, 12, Ciencia 3, 1996
Fox, Robert W.; McDonald, Alan T, Introduccién a la Mecanica de Fluidos, 22, Interamericana - Mc-Graw Hill, 1995

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Resistencia de materiais/V09G291V01203
Sistemas térmicos/V09G291V01205

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V09G291V01102

Fisica: Fisica 1l/V09G291V01107

Matematicas: Alxebra lineal/V09G291V01103

Matematicas: Célculo 1/V09G291V01104

Matematicas: Célculo 11/V09G291vV01109

Plan de Continxencias

Descricién

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de antemdan (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacioén
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacion das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:
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Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma Moovi.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas térmicos

Materia Sistemas
térmicos

Cadigo V09G291V01205

Titulacién Grao en

Enxefaria da
Enerxia (Plan

Novo)

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c

Lingua de

imparticiéon

Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Granada Alvarez, Enrique

Profesorado  Baqueiro Vidal, Maria

Granada Alvarez, Enrique
Lopez Mera, David

Correo-e egranada@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descricién O obxectivo da materia é que os alumnos adquiran os cofiecementos necesarios para poder abordar

xeral

proxectos inxenieriles onde a enerxia térmica estea implicada tendo en conta a interaccién entre sistemas e
como afectan as interaccidns as propiedades térmicas das sustancias que os configuran. Blscase cun
enfoque cldsico macroscdpico entender, perfeccionar e mellorar o rendemento daqueles procesos nos que
haxa intercambio de enerxia en xeral e térmica en particular.

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incldan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado coma
non especializado

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

Bl Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefieria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar

B3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

B4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

Ca Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica, termodindmica, campos e ondas e
electromagnetismo e a sua aplicacién para a resolucién de problemas propios da enxeferia.

D2 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso

D3 Concibir a enxefieria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara a temas ambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes en aplicacions A1 Bl C4 D2

da enxefaria termodinamica. A2 B2 D3
A3 B3
Ad B4
A5

Comprender os aspectos basicos de balance de masa e enerxia en sistemas térmicos. A3 Bl C4 D2
A5 D3
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Coiiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con transferencia de enerxia. A3 Bl C4 D2

B3 D3
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a andlise de sistemas térmicos. A5 B2 C4 D2
B4 D3
Afondar nas técnicas de analise de procesos. Al B2 C4 D2
D3
Contidos
Tema

Introducidn aos sistemas térmicos.

Sistema termodinamico. Propiedades termodindmicas. Unidades. Equilibrio
térmico, principio cero da termodinédmica. Concepto de temperatura.

Ecuaciéns de estado térmicas e propiedades
térmicas observables dun sistema.

Ecuacion de estado térmica. Propiedades térmicas dun sistema. Gases
ideais. Ecuacidns de estado dos gases reais.

Traballo e o primeiro principio da termodinamica.
propiedades enerxéticas dun sistema.

Concepto mecanico da enerxia. Traballo. Enerxia dun sistema.
Transferencia de enerxia por calor. Balance de enerxia en sistemas
pechados. Propiedades enerxéticas dun sistema. Enerxia interna e
entalpia. Capacidades calorificas.

Transformaciéns dun sistema gaseoso.

Transformaciéns dun gas ideal. Transformaciéns Politropicas.

Propiedades dunha sustancia pura, simple e
compresible.

Estado termodindmico. A relacién p-v-T. Célculo de propiedades
termodindmicas. Calculo de variaciéns de enerxia interna e entalpia.

Primeiro principio en sistemas abertos.

Conservacion da masa. Conservacion da enerxia. Analise de volumes de
control en estado estacionario. Estados transitorios. Ciclos.

Segundo principio da termodindmica.

Formulacién do Segundo Principio. Irreversibilidades. Aplicacién a ciclos
termodindmicos. Escala Kelvin de temperaturas. Rendementos maximos.
Ciclo de Carnot.

Entropia.

Desigualdade de Clausius. A propiedade termodindmica entropia.
Variacién de entropia. Célculo de entropia. Procesos *reversibles. Balances
de entropia en sistemas pechados e abertos.

Ciclos temodinamicos técnicos

Ciclos de sustancia condensable. Ciclos de Gas.

Mesturas non reactivas.

Conceptos xerais. Sistemas homoxéneos multicomponentes. Mesturas
ideais.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 20 35 55
Resolucién de problemas 15 45 60
Practicas de laboratorio 10 0 10
Seminario 5 17.5 22.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2.5 0 2.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Lecciéon maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo. Bases nas que se
sustenta. Relacidn con outras materias. Aplicacions tecnoldxicas
Resolucién de Formulacién, andlise e resolucion de problemas para a consolidacién e aplicacién dos contidos
problemas tedricos.

Practicas de laboratorio Experimentacion de procesos reais no laboratorio que complementan os contidos da materia.

Seminario Resolucién de dubidas dos contidos tedricos da materia. Discusién participativa dos alumnos en
relacién & comprensién dos conceptos e ideas que vertebran o contido da materia

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Todas estas actividades estaran tuteladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben
durante as horas oficiais de tutorias, ou durante a revisién das probas e exames

Resolucién de problemas Todas estas actividades estaran tuteladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben
durante as horas oficiais de tutorias, ou durante a revisién das probas e exames

Practicas de laboratorio Todas estas actividades estaran tuteladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben
durante as horas oficiais de tutorias, ou durante a revisién das probas e exames

Seminario Todas estas actividades estaran tuteladas polo profesor; ben durante as horas lectivas, ben
durante as horas oficiais de tutorias, ou durante a revisién das probas e exames
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Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Leccién Valdrase a través de tres exames de teoria tipo test. Cada un destes exames 15 Al Bl C4 D2
maxistral de teoria puntuard un 5% da nota final. A2 B3 D3
A3
RESULTADOS APRENDIZAXE. Ad
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais A5

recentes en aplicaciéns da enxefiaria termodindmica. Comprender os aspectos
bésicos de balance de masa e enerxia en sistemas térmicos. Cofiecer o
proceso experimental utilizado cando se traballa con transferencia de enerxia.
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a anélise de sistemas térmicos.
Afondar nas técnicas de analise de procesos.

Practicas de  Valdrase a través dun exame de tipo test ao finalizar as practicas de 5 Al Bl C4 D2
laboratorio laboratorio. A2 B3
A3 B4
RESULTADOS APRENDIZAXE. Ad

Cofecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con transferencia
de enerxia. Afondar nas técnicas de andlise de procesos.

Resolucién de Exame escrito de resolucién de problemas e/ou exercicios. 80 Al Bl C4 D2

problemas e/ou A2 B2 D3

exercicios RESULTADOS APRENDIZAXE. A3 B3
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais A4 B4
recentes en aplicacions da enxefiaria termodindmica. Comprender os aspectos A5

bésicos de balance de masa e enerxia en sistemas térmicos. Cofiecer o
proceso experimental utilizado cando se traballa con transferencia de enerxia.
Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a anélise de sistemas térmicos.
Afondar nas técnicas de analise de procesos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os exames de teoria e practicas previos ao exame final permitirdn obter 1.5 puntos sobre un total de 10 puntos. O terceiro
exame de teoria, coincidente en tempo co exame final, permitird a obtencién de 0.5 puntos adicionais. TODOS os exames de
teoria e practicas previos ao exame final serdn recuperables no propio exame final nas dlas convocatorias existentes de
decembro e xufio. As cualificaciéns obtidas nos exames de teoria e practicas mantéfiense durante todo o curso académico.
Os exames finais consistirdn en 3 exames de teoria e 1 de practicas tipo test puntuando cada un deles 0.5 puntos. Os outros
8 puntos son de resoluciéns de problemas.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Moran, M.J. y Shapiro, H. N., Fundamentos de termodinamica técnica, Reverté,

Cengel, Yunus A.,, Termodinamica, MacGraw-Hill,

Moran, M.J. y Shapiro, H. N., [Fundamentals of Engineering Thermodynamics, John Wiley & Sons, Inc.,
Bibliografia Complementaria

Recomendacions
Materias que contindan o temario
Transmision de calor/V09G291V01206

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Mecénica de fluidos/V09G291V01204

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V09G291V01102

Fisica: Fisica 1l/V09G291V01107

Matematicas: Calculo 1/V09G291V01104

Matematicas: Célculo 11/V09G291v01109

Quimica: Quimica/V09G291V01105

Plan de Continxencias

Descricion
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Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia instituciéon o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informética de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma Moovi.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Transmision de calor

Materia Transmision de
calor

Codigo V09G291V01206

Titulacién Grao en

Enxefaria da
Enerxia (Plan

Novo)

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 ple

Lingua de Castelan

imparticiéon
Departamento Enxefiaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Ferndndez Seara, Jose
Profesorado  Fernandez Seara, Jose
Lopez Mera, David
Correo-e jseara@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal
Descricién Afondar no cofiecemento dos procesos e equipos industriais mais relevantes que impliquen transferencia de
xeral calor

Competencias

Cddigo

Al Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incldan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado coma
non especializado

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

Bl Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefieria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar

B3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotia propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

B4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

C10 Comprension e dominio dos conceptos bdsicos sobre as leis xerais da mecénica e da termodindmica e a sua
aplicacién para a resolucién dos problemas propios da enxefieria. Transferencia de calor e materia e maquinas
térmicas.

D2 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso

D3 Concibir a enxefieria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara a temas ambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Dar explicaciéns sobre as implicaciones medioambientales e de sostenibilidad dun determinado A2 C10 D3
problema & vez que ter estes conceptos moi claros & hora de tomar decisiéns.
Uso correcto de magnitudes e unidades asi como de taboas, graficos e diagramas para a Al B2 Cl0 D3
determinacién de propiedades fisicas. A2 B3
A3
A5
Calcular instalaciéns de transferencia de calor. Al Bl Cl10 D2
A2 B3 D3
A3 B4
A5
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Coiiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes en enxefiaria Al Bl C10 D2

térmica A2 B3 D3
A3 B4
A4

Cofecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con sistemas de transferencia de calor A1 Bl C10 D2
A2 B2 D3
A3 B3
A5 B4

Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a analise da enxefiaria térmica A2 Bl Cl0 D2
A3 B3 D3
A4 B4
A5

Contidos

Tema

1. INTRODUCION A TRANSMISION DE CALOR 1.1. A transmisidn de calor e a *termodinamica
1.2. Mecanismos de transmisién da calor
1.3. Complexidade do fendmeno de transmisién da calor
1.4. Importancia do estudo da transmisién de calor. Aplicaciéns
2. CONCEPTOS E PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS EN 2.1. Campo de temperaturas, lifias e superficies isotermas
CONDUCION 2.2. Gradiente de temperatura
2.3. Calor, fluxo de calor e densidade de fluxo de calor
2.4. Lei de Fourier
2.5. Ecuacion xeral de transmision de calor por conducién
2.6. Condiciéns de unicidade: xeométricas, fisicas, iniciais, de contorno
2.7. Proceso xeral de solucién dos problemas en conducién
2.8. Conductividade térmica e mecanismos de conducién
2.9. Conductividade térmica en sélidos, liquidos e gases
2.10. Difusividade térmica
3. CONDUCION EN REXIME PERMANENTE 3.1. Parede plana infinita
UNIDIRECCIONAL 3.2. Parede plana composta
3.3 Cilindro infinito
3.4. Cilindro composto
3.5. Espesor critico de illamento en tubaxes
3.6. Esfera
3.7. Esfera composta
3.8. Espesor critico de illamento nunha esfera
3.9. Ecuacién xeral para casos particulares
3.10 Resistencia térmica de contacto
3.11. Analoxia termo-eléctrica.
4. SUPERFICIES ADICIONAIS OU ALETAS 4.1. Introducién
4.2. Tipos de aletas
4.3. Ecuacién xeral das aletas e condiciéns de contorno
4.4, Aletas de seccién transversal constante
4.5. Fluxo de calor disipada por unha aleta
4.6. Aletas de seccién transversal variable
4.7. Eficiencia das aletas
4.8. Eficiencia dunha superficie aleteada
4.9. Fluxo de calor disipada por unha superficie aleteada
4.10. Efecto da colocacién de aletas rectas
5. CONDUCION EN REXIME PERMANENTE 5.1. Réxime permanente en mais dunha direccién
MULTIDIRECCIONAL 5.2. Placas rectangulares
5.3. Principio de superposicién
5.4. Cilindro de lonxitude finita
5.5 Factor de forma
6. CONDUCION EN REXIME TRANSITORIO 6.1. Réxime transitorio e parametros adimensionais
6.2. Conducidn transitoria nunha placa infinita
6.3. Conducion transitoria en cilindros infinitos
6.4. Conducién en réxime transitorio en mais dunha direccién. Método do
produto de soluciéns
6.5. Método da capacidade térmica global
7. METODOS NUMERICOS 7.1. Introducién
7.2. Método de diferenzas finitas. Discretizacién do dominio e do tempo
7.3. Método das diferenzas finitas en réxime permanente
7.4. Método das diferenzas finitas en réxime transitorio
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8. CONCEPTOS E PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS EN
CONVECCION

8.1. Introducion

8.2. Tipos de conveccidn

8.3. Formulacién xeral do problema de conveccién

8.4. Conceptos basicos

8.5. Anélise dimensional, magnitudes fundamentais e derivadas
8.6. Teorema Pl de Buckingham. Método dos indices

8.7. Pardmetros adimensionais.

8.8. Coeficientes de conveccién: local, medio

9. CONVECCION FORZADA E CONVECCION
NATURAL

9.1. Pardmetros adimensionais en conveccion forzada
9.2. Temperatura de célculo das propiedades do fluido
9.3. Conveccion forzada externa

9.4. Conveccion forzada interna

9.5. Pardmetros adimensionais en conveccién natural

9.6. Conveccién natural en espazos ilimitados

9.7. Conveccién natural en espazos limitados

9.8. Conveccion mixta

10. CONVECC[ON CON CAMBIO DE FASE.
CONDENSACION E EBULICION

10.1. Introducién

10.2. Condensacién. Tipos

10.3. Condensacién en pelicula sobre unha parede vertical plana
10.4. Condensacion sobre tubos horizontais

10.5. Condensacion sobre un feixe de tubos

10.6. Condensacién sobre superficies e tubos inclinados
10.7. Condensacion sobre esferas

10.8. Condensacién en conveccién forzada

10.9. Ebulicién. Tipos

10.10. Ebulicién en recipientes.

10.11. Ebulicién en conveccion forzada

11. INTERCAMBIADORES DE CALOR

11.1. Introducién

11.2. Clasificacién xeral

11.3. Principais tipos de intercambiadores

11.4. Tipos de andlises de intercambiadores

11.5. Coeficiente global de transmisién de calor

11.6. Resistencia térmica controlante

11.7. Distribucién de temperaturas nos intercambiadores

11.8. Calculo do fluxo de calor intercambiada

11.9. Método da diferenza de temperaturas

11.10. Método da eficiencia-nUmero de unidades de transferencia (Ef-
N.T.U.)

11.11. Comparacién entre os métodos DTLM e Ef-N.T.U. Formulacién xeral
dos problemas

11.12. Célculo do coeficiente global de transmisién de calor

11.13. Método xeral de cdlculo dun intercambiador por procesos iterativos

12. CONCEPTOS E PRINCIPIOS FUNDAMENTAIS EN 12.1. Introducién

RADIACION

12.2. Conceptos basicos no proceso de intercambio de enerxia radiante:
lei de Prevost, intensidade de radiacién, emitancia, radiosidade e
irradiacién

12.3. Proceso de intercambio de enerxia radiante

12.4. Corpo negro: intensidade de radiacién, lei de Stefan-Bolztmann, lei
de Planck, lei de Wien, lei do desprazamento de Wien

12.5. Lei de Lambert. Superficies mates ou difusas.

12.6. Emisividade, absortividade, reflectividade e transmitividade

2.7. Superficie gris. Generalizacién da Lei de Stefan-Boltzman

12.8. Lei de Kirchoff

13. INTERCAMBIO DE CALOR POR RADIACION NO
MEDIO NON PARTICIPANTE

13.1. Introducién

13.2. Concepto de factor de

forma 13.3. Factor de forma entre duas superficies

13.4. Factores de forma nun recinto pechado

13.5. Calculo dos factores de

forma 13.6. Balance de enerxia radiante nunha superficie calquera
13.7. Intercambio de calor entre superficies negras

13.8. Métodos de cdlculo do intercambio de calor nun recinto pechado

14. INTERCAMBIO DE CALOR POR RADIACION NO
MEDIO PARTICIPANTE

14.1. Introducién

14.2. Absorcién volumétrica monocromatica nun gas. Lei de Beer

14.3. Comportamento real dun medio participante

14.4. Fluxo de calor intercambiada nun recinto con N superficies negras e
un gas participante. Radiacién en fornos e caldeiras

14.5. Radiacién solar
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 35 72 107
Practicas de laboratorio 10 20 30
Seminario 5 5 10
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0.5 0.5 1

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion

Leccién maxistral Exposicién dos contidos da materia en clase por parte do profesor.

Practicas de laboratorio Resolucién dos problemas e exercicios propostos aos alumnos en clases. Analise de problemas e
exercicios resoltos dispofibles nas fontes bibliogréficas indicadas aos alumnos.

Seminario Realizacién de practicas na aula de informética utilizando diversos programas informaticos.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccion maxistral O profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos durante as clase e no horario
de titorias. Durante a clase s6 se atenderan as dubidas que se refiran a conceptos que se estan
explicando nese momento. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de tutorizaciéon podran
realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de MooVi, ...) baixo a
modalidad de concertacién previa.

Seminario 0 profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos durante as clase e no horario
de titorias. Durante a clase s6 se atenderan as dubidas que se refiran a conceptos que se estan
explicando nese momento. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de MooVi, ...) baixo a
modalidad de concertacion previa.

Practicas de 0 profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos durante as clase e no horario

laboratorio de titorfas. Durante a clase s6 se atenderan as dubidas que se refiran a conceptos que se estan
explicando nese momento. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de MooVi, ...) baixo a
modalidad de concertacion previa.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe

Exame de preguntas Identificacién dos modos de transferencia de calor asi como a 45 Al Bl Cl10 D2
obxectivas formulacién e resolucién de problemas de enxefaria A2 B2 D3

relacionados. A3 B3

Cofecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con A4 B4

transferencia de enerxia. A5

Capacidade para cofiecer e entender os principios e

fundamentos da transmisién da calor.

Capacidade para cofiecer, entender e utilizar os principios e

fundamentos da termodindmica aplicada.

Calcular instalaciéns de transferencia de calor.

Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a andlise da

enxefaria térmica
Resolucién de problemas Identificaciéon dos modos de transferencia de calor asi como a 45 Al Bl Cl10 D2
e/ou exercicios formulacién e resolucién de problemas de enxefaria A2 B2 D3

relacionados. A3 B3

Cofecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con A4 B4

transferencia de enerxia. A5

Capacidade para cofiecer e entender os principios e
fundamentos da transmisién da calor.

Capacidade para cofiecer, entender e utilizar os principios e
fundamentos da termodindmica aplicada.

Calcular instalaciéns de transferencia de calor.

Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a andlise da
enxefaria térmica
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Informe de practicas, Identificacién dos modos de transferencia de calor asi como a 10 Al Bl Cl10 D2

practicum e practicas formulacién e resolucion de problemas de enxefaria A2 B2 D3
externas relacionados. A3 B3
Cofiecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con A4 B4
transferencia de enerxia. A5

Capacidade para cofiecer e entender os principios e
fundamentos da transmisién da calor.

Capacidade para cofiecer, entender e utilizar os principios e
fundamentos da termodinamica aplicada.

Calcular instalaciéns de transferencia de calor.

Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a anélise da
enxefaria térmica

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Con obxecto de facilitar unha avaliacién continua durante o cuadrimestre faranse exames parciais voluntarios (con contidos
das sesidons maxistrais e das de resolucién de exercicios) que de ser aprobadas liberan os contidos correspondentes no
exame final escrito de primeira convocatoria. Outras probas voluntarias de teoria ou de problemas incrementan soamente a
nota final si alcdnzase un minimo de 3.5 nos exames escritos. A asistencia as sesions de Grupos B e Grupos C é obrigatoria,
por tanto a cualificacion obtida na Memoria de Traballo de Seminario e na Memoria de Practicas de Laboratorio pondérase
de acordo coa asistencia. Na convocatoria de Xullo 0 exame escrito consta de 3 exercicios e 9 cuestidns de resposta curta e
supdn, igual que na primeira convocatoria, un 70% da nota final.

Aquel alumnado que non poida cumprir co método de avaliacién descrito por motivos debidamente xustificados podera
acollerse en prazo a unha avaliacién Unica global, entendendo por tal a que se realiza nun sé acto académico, a cal poderd
incluir cantas probas sexan necesarias para acreditar que o estudante adquiriu a totalidade das competencias descritas na
presente Guia Docente.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do
centro: http://minaseenerxia.uvigo.es/é/docencia/examenes

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Incropera F.P., Dewitt D.P., Fundamentals of heat and mass transfer, 42 Edicion, Editorial John Wiley &amp; Sons, 1996
Bibliografia Complementaria

Fernandez Seara J., Rodriguez Alonso C., Uhia Vizoso F. J., Sieres Atienza J., Coeficientes de conveccion en casos
practicos. Correlaciones y programa de calculo., 12 Edicién, Ciencia 3, 2005

Ferndndez Seara ., Sieres Atienza J. Uhia Vizoso F.J., Manual de practicas de transmision de calor, 12 Edicién, Gamesal,
2006

Chapman A.)., Transmisién de calor, 32 Edicidn, Libreria Editorial Bellisco, 1990

Mills A.F., Transferencia de calor, Irwin, 1995

Holman J.P., Transferencia de calor, 82 Edicién, Mc Graw Hill, 1998

Bejan, Heat transfer, John Wiley & Sons, 1993

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V09G291V01102

Fisica: Fisica 1I/V09G291V01107

Matematicas: Célculo 1/V09G291V01104

Matematicas: Célculo 11/V09G291V01109

Mecdnica de fluidos/V09G291V01204

Sistemas térmicos/V09G291V01205

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.
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1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma MooVi das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de MooVi,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informéatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma MooVi.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e MooVi. As condiciéns de reorganizacién dependerdan do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma MooVi das condicidéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacion as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial

- As clases maxistrais de teoria manteranse, pasandose a realizar a través dos medios telematicos dispoiiibles.

- As sesidns de resolucién de problemas manteranse, substituindo a realizacién de modo presencial por sesions a través de
los medios telemdticos dispofiibles.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes

- No caso de non poder realizar las practicas de informatica de forma presencial na aula de informatica, estas sesions
substituiranse por presentaciéns por medios telematicos nas que se mostrara una ferramenta de andlises dos procesos de
transferencia de calor, asi como la resolucién de diferentes casos practicos para axudar a la compresién destes procesos.
2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada

As sesidns de titorizacidon poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de MooVi,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién

A avaliacién se realizarase mediante un exame final composto dunha parte de teoria y outra de problemas na proporcién
establecida no criterio de avaliacién da materia, independentemente que se poida realizar de forma presencial ou a
distancia utilizando as ferramentas telematicas oportunas.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Non se describe un material bibliografico especifico para o caso de modificacién da modalidade na que se imparta a materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia ambiental

Materia Tecnoloxia
ambiental

Cadigo V09G291V01207

Titulacién Grao en

Enxefaria da
Enerxia (Plan

Novo)

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2C

Lingua de Castelan

imparticiéon

Depart

amento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Barrionuevo Giménez, Rafael

Profesorado  Barrionuevo Giménez, Rafael

Correo-e rbarrio@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descricién Nesta materia preténdese mostrar cales son as principais fontes de contaminacién asi como as metodoloxias
xeral dispofiibles para avaliar o seu impacto.

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incldan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado coma
non especializado

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

B2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefieria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar

B4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacidn, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

C17 Capacidade para aplicar metodoloxias de estudos e avaliaciéns de impacto ambiental e, en xeral, de tecnoloxias
ambientais, sustentabilidade e tratamento de residuos.

D1 Coflecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefieria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D2 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso

D3 Concibir a enxefieria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara a temas ambientais.

D4 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas
da sua contorna.

D5  Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética, ante opinidns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofiecer o medio fisico e a sUa caracterizacion. Al B2 Cl17 D1
A2 B4 D2
A3 D3
Ad D4
A5 D5
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Identificar e avaliar as fontes e impacto da contaminacion. Al B2 C17 D1
A2 B4 D2
A3 D3
Ad D4
A5 D5

Aplicar métodos de avaliacién de impacto ambiental. Al B2 C17 D1
A2 B4 D2
A3 D3
Ad D4
A5 D5

Cofiecer as tecnoloxias basicas de prevencidn e control da contaminacién atmosférica e augas Al B2 Cl17 D1
A2 B4 D2
A3 D3
A4 D4
A5 D5

Contidos

Tema

Caracterizacién do medio fisico e recursos para a Clima, paisaxe, topografia, medio hidrico, solos, xeoloxia, patrimonio,
cultural, fauna, flora, medio socioeconémico.

sla caracterizacion

Fontes de contaminacién, impacto e medida do

seu impacto.

Contaminacién atmosférica e calidade do aire

Contaminacion hidrica e calidade da auga

Contaminacion de solos e augas subterraneas

Contaminacién acustica

Residuos sélidos e efluentes

Avaliacién de Impacto Ambiental. Metodoloxia e Lexislacién

lexislacién

Metodoloxias

Tecnoloxias para o control da contaminacién

ambiental

Tecnoloxias para tratamento de residuos

Tecnoloxias para a prevencién da contaminacién atmosférica

Tecnoloxias para a prevencién da contaminacién das augas

Planificacion

Horas na aula

Horas féra da aula

Horas totais

Lecciéon maxistral 15 30 45
Estudo de casos 7.5 15 22.5
Resolucién de problemas 7.5 30 37.5
Practicas de laboratorio 14 14 28
Seminario 6 8.5 14.5
Exame de preguntas obxectivas 2.5 0 2.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccidn maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante

Estudo de casos

Analise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
hipétese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en

procedementos alternativos de solucién

Resolucién de
problemas

En moitos dos estudos de casos de analise que se abordardn durante o curso, o alumnado deberd
desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante o excercicio de rutinas, a aplicacién de
férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién

dispofiible e a interpretacion dos resultados.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacidns concretas e de adquisicion de habilidades

bésicas e procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado (laboratorios, aulas informaticas, etc.).

Seminario

Actividade tutelada enfocada ao traballo sobre un tema especifico, que permite afondar ou

complementar os contidos da materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion
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Leccién maxistral ~ Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos horarios de titorias
de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou da plataforma docente
MooVi).

Estudo de casos Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos horarios de titorias
de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou da plataforma docente

MooVi).
Resolucién de Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
problemas coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta

actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos horarios de titorias
de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou da plataforma docente
MooVi).

Seminario Atenderanse as necesidades e consultas do alumnado relacionadas co estudo e/ou temas vinculados
coa materia, proporcionandolle orientacién, apoio e motivacién no proceso de aprendizaxe. Esta
actividade pode desenvolverse de forma presencial (directamente na aula e nos horarios de titorias
de despacho) ou de forma non presencial (a través do correo electrénico ou da plataforma docente

MooVi).
Avaliacion
Descricién Cualificacién  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Resolucién de 0 alumnado deberd resolver problemas de desenvolvemento practico 50 Al B2 Cl17 D1
problemas que se traballan previamente na aula. Avalianse os resultados de A2 B4 D2
aprendizaxe seguintes: A3 D3
Identificar e avaliar as fontes e impacto da contaminacién. A4 D4
Aplicar métodos de avaliacién de impacto ambiental. A5 D5
Practicas de Terase en conta na avaliacién a asistencia as practicas de laboratorio. 20 Al B2 Cl17 D1
laboratorio Avalianse os resultados de aprendizaxe seguintes: A2 B4 D2
Identificar e avaliar as fontes e impacto da contaminacién. A3 D3
Cofiecer as tecnoloxias basicas de prevencién e control da Ad D4
contaminacion atmosférica e augas. A5 D5
Exame de Proba de avaliacién que expdn cuestidns tedrico-practicas de resposta 30 Al B2 Cl17 D1
preguntas obxectiva, relacionada cos contidos impartidos na aula. Avalianse os A2 B4 D2
obxectivas resultados de aprendizaxe seguintes: A3 D3
Conecer o medio fisico e a sUa caracterizacion. Ad D4
Identificar e avaliar as fontes e impacto da contaminacién. A5 D5

Cofiecer as tecnoloxias basicas de prevencién e control da
contaminacion atmosférica e augas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

- Modalidade avaliacion continua: As probas vinculadas & avaliacién dos contidos impartidos durante as lecciéns maxistrais,
seminarios, estudos de casos e resolucién de problemas valoraranse sobre un 80% da cualificacién global da materia. 0 20%
restante correspdndese coa avaliacién das practicas de laboratorio.- Modalidade avaliacién global: O alumnado que renuncie
4 avaliacién continua terd dereito a unha proba de avaliacion global sobre 0 100% da cualificacién da materia, na
convocatoria ordinaria do cuadrimestre. En calquera caso, na convocatoria extraordinaria de xullo, o alumnado ten dereito a
ser avaliado mediante unha proba de avaliacién global sobre 0 100% da cualificacién da materia.Calendario de exames:
poden consultarse na paxina web do centro

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Burel F. y Baudry J., Ecologia del Paisaje, 978-8484760146, Mundi Prensa Lirbos SA, 2002

Canter L.W., Maual de la Evaluacion del Impacto Ambiental, 9788448112516, McGraw-Hill, 1998

Kiely G., Ingenieria Ambiental: Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestién, 9788448120399,
McGraw-Hill, 1999

Bibliografia Complementaria

Ayala Carcedo F.). y Vadillo Fernédndez L., Manual de restauracion de terrenos y evaluacién de impactos
ambientales en mineria, 978-84-7840-019-5, Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, 2005

Lépez Gimeno C., Manual de estabilizacion y revegetacion de taludes, 978-8492170876, Carlos Lépez Gimeno, 1999
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Vaquero Diaz |., Manual de disefio y construccion de vertederos de residuos sélidos urbanos, 9788496140059, 18,
Carlos Lépez Gimeno, 2004

Polprasert C., Organic Waste Recycling: Technology and Management, 978-1843391210, IWA Publishing, 2007
Tchobanoglous G, Gestidn Integral de Residuos Sélidos, 9788448118303, McGraw-Hill, 1996

Nemerow N.L., Dasgupta A., Tratamiento de Vertidos Industriales y peligrosos, 978-8479783372, Diaz de Santos,
1998

Lépez Jimeno C., Aduvire Patacas O., Escribano Gonzélez A., Manual de Construccidn y restauracion de escombreras,
978-84-96140-20-2, Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Minas, 2006

LaGrega M.D., Buckingham P.L., Evans ).C., Hazardous Waste Management, 978-1-57766-693-6, 2nd, Waveland Press,
Inc., 1994

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma Moovi.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia electronica

Materia Tecnoloxia
electrénica
Cadigo V09G291v01208
Titulacién Grao en
Enxefiaria da
Enerxia (Plan
Novo)
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2C
Lingua de #EnglishFriendly

imparticiéon ~ Castelan

Galego

Depart

amento Tecnoloxia electrdnica

Coordinador/a Cao Paz, Ana Maria

Profesorado  Cao Paz, Ana Maria

Dominguez Gémez, Miguel Angel
Valdés Pefia, Maria Dolores

Correo-e amcaopaz@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descricién 0 obxectivo que se persegue con esta materia é dotar ao alumnado dunha formacién basica, tanto tedrica

xeral

como practica, sobre os conceptos fundamentais da electrénica en cinco areas: electrénica analdxica,
electrénica dixital, sensores industriais, electrénica de potencia e electrénica de comunicaciéns.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cadigo

Al

Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incldan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado coma
non especializado

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

Bl Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefieria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar

C16 Cofecementos fundamentais sobre o sistema eléctrico de potencia: xeracién de enerxia, rede de transporte,
reparticién e distribucidn, asi como sobre tipos de liflas e condutores. Cofiecemento da normativa sobre baixa e alta
tensién. Cofiecemento de electrdnica bésica e sistemas de control.

C44  Cofecer os sensores para medida de variables fisicas.

C45 Capacidade para seleccionar e utilizar sistemas de adquisicion de datos e instrumentacion electrénica

D3 Concibir a enxefieria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara a temas ambientais.

D4 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas

da sua contorna.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofiecer o funcionamento basico dos dispositivos electrénicos. A4 Bl Cl6 D4
A5 B2 (45
Coifiecer o funcionamento de circuitos dixitais basicos A3 Bl Cl6
A4 B2
A5
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Coiiecer as estruturas dos sistemas de adquisicién de datos Al Bl Cl6

A3 B2 C(C45
Ad
A5
Comprender os aspectos basicos dos distintos tipos de sensores e as suas aplicaciéns Al Bl C44 D3
A2
A3
Ad
A5
Seleccionar e utilizar ferramentas informaticas para a analise, visualizacién e almacenamentodo A3 Bl Cl6
valor das variables A4 B2
A5
Cofiecer os principios basicos da instrumentacién programable e a sla utilizacién A4 Bl Cl6 D4
A5 C45
Cofiecer a estrutura dos convertidores electrénicos de potencia basicos Al Bl Cl6 D4
A2
A3
Ad
A5
Contidos
Tema
Introducién -Control e supervisién de sistemas industriais por medio da electrénica.
-Alglns casos representativos
Dispositivos, circuitos e sistemas electrénicos -Comporientes e dispositivos electrénicos
-Dispositivos electrénicos pasivos e activos
-Circuitos electrénicos analéxicos e dixitais
-Sistemas electrénicos
Diodos e rectificacién -0 diodo, funcionamento e caracteristicas.
-Tipos de diodos.
-Modelos de funcionamento.
-Anélise de circuitos con diodos.
-Circuitos rectificadores.
-Rectificacién e filtrado.
-0 tiristor.
Transistores -0 transistor bipolar, principio de funcionamento e curvas caracteristicas.

-Zonas de traballo.
-Calculo do punto de polarizacién.
-0 transistor en conmutacién.
-0 transistor como amplificador.
-Transistores unipolares.
Amplificacién -Concepto de amplificador.
-Concepto de realimentacién.
-0 amplificador operacional (AO)
-Algunhas montaxes bésicas con AO
-0 amplificador de instrumentacion.
Electrénica Dixital | -Sistemas de Numeracién
-Alxebra de Boole
-Funciéns combinacionales. Andlise, sintese, simplificacién.
-Circuitos combinacionales
Electrénica Dixital Il -Biestables
-Circuitos Secuenciales
-Sistemas programables
-Microcontroladores
-Memorias
Sensores electrénicos -Sensores.
-Tipos de sensores en funcién das magnitudes a medir.
-Alguins sensores de especial interese.
-Equivalente eléctrico dalguns sensores tipicos.
-Estudo dalguns casos de axuste sensor-cad.
Convertidores analdxico-dixitais -Sinais analdxicos e sinais dixitais.
-0 convertidor analdxico dixital (CAD).
-Mostraxe, cuantificacién e dixitalizacion.
-Caracteristicas mais relevantes dos CAD: numero de bits, velocidade,
rango de conversién e custo.
Comunicaciéns Industriais - Introducidn as comunicacions
- Buses de datos Industriais
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Electrénica de Potencia - Circuitos convertidores de enerxia

- Rectificadores
- Fontes de alimentacidn lineais e conmutadas

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 0 28
Resolucién de problemas 7 0 7
Estudo previo 0 49 49
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 48.5 48.5
Practicas de laboratorio 15 0 15
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral

Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro. Consistirdn nunha exposicién por
parte do profesor de aspectos relevantes da materia que estaran relacionados cos materiais que
previamente debeu traballar o alumno. Deste xeito propiciase a participaciéon activa do mesmo, que
terd ocasidn de expor dubidas e preguntas durante a sesién. Durante as sesiéns buscarase
participacion activa do alumno.

Resolucién de
problemas

Durante as sesiéns de aula, cando resulte oportuno ou relevante procederase a resolucién de
exemplos e/ou problemas que ilustren adecuadamente a problematica a tratar. Na medida en que o
tamafio dos grupos o permita propiciarase unha participaciéon o mais activa posible do alumno.

Estudo previo

Preparacion previa das sesiéns tedricas de aula:

Con antelacién a realizacién das sesidns tedricas, os alumnos disporén dunha serie de materiais
que han de preparar, pois sobre eles versaran ditas sesions.

Preparacion previa das practicas de laboratorio:

E absolutamente imprescindible que, para un correcto aproveitamento, o alumno realice unha
preparacién previa das sesiéns practicas de laboratorio, para iso forneceraselle indicaciéns e
material especifico para cada sesién con antelacién suficiente. O alumno deberd traballar
previamente sobre o material fornecido e tamén debe ter preparados os aspectos teéricos
necesarios para abordar a sesién. Esta preparacidn previa serd un elemento que se terd moi en
conta 4 hora de avaliar cada sesién practica.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Estudo de consolidacidn e repaso das sesiéns tedricas:

Despois de cada sesién tedrica de aula o alumno deberia realizar de forma sistematica un estudo
de consolidacién e repaso onde deberian quedar liquidadas todas as suas dubidas con respecto da
materia. As dibidas ou aspectos non resoltos deberd expolos ao profesor o mais axifia posible, a fin
de que este utilice estas dubidas ou cuestiéns como elemento de realimentacién do proceso de
ensino-aprendizaxe.

Practicas de laboratorio Desenvolveranse nos horarios establecidos pola direccién do centro. As sesiéns estaran

supervisadas polo profesorado, que controlard a asistencia e valorara o aproveitamento das
mesmas. Durante as sesiéns de practicas os alumnos realizaran actividades do seguinte tipo:
-Montaxe de circuitos.

-Manexo de instrumentacién electrénica

-Medidas sobre circuitos

-Célculos relativos @ montaxe e/ou medidas de comprobacién

-Recompilacién e representacion de datos.

Ao final de cada sesidn de practicas cada grupo entregard as follas de resultados correspondentes.
Durante tres sesidns de practicas dunha hora de duracién cada unha realizaranse probas
puntuables de resolucién de problemas.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de
problemas

O profesorado atenderd persoalmente dubidas e consultas do alumnado. Os estudantes teran
ocasion de acudir a titorias individuais ou en grupo. Correo electrénico: Os alumnos tamén poderan
solicitar orientacién e apoio mediante correo electrénico aos profesores da materia, ben sexa para
ddbidas puntuais ou para solicitar unha titoria a través de Campus Remoto.

Leccidon maxistral

O profesorado atendera persoalmente dubidas e consultas dos estudantes sobre os contidos

tedricos. Os estudantes terdn ocasion de acudir a titorias individuais ou en grupo. Correo

electrénico: Os alumnos tamén poderan solicitar orientacién e apoio mediante correo electrénico aos
profesores da materia, ben sexa para dibidas puntuais ou para solicitar unha titoria a través de
Campus Remoto.
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Practicas de 0 profesorado atenderd persoalmente dubidas e consultas dos estudantes sobre os contidos das

laboratorio practicas de laboratorio. Os estudantes teran ocasion de acudir a titorfas individuais ou en grupo.
Correo electrdnico: Os alumnos tamén poderdn solicitar orientacién e apoio mediante correo
electrénico aos profesores da materia, ben sexa para dibidas puntuais ou para solicitar unha titoria
a través de Campus Remoto.

Avaliacion

Descricidn

Cualificacion

Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Resolucién de
problemas

Probas de avaliacién parcial que se realizan ao longo do
cuadrimestre nas que se avalian parte dos contidos teéricos da
materia. Consistiran na realizacién individual de probas obxectivas
referidas a un conxunto de temas da materia.

Mediante esta metodoloxia avalianse os resultados de aprendizaxe
seguintes: Cofiecer o funcionamento basico dos dispositivos
electrénicos.

Cofiecer o funcionamento de circuitos dixitais basicos.

Cofiecer as estruturas dos sistemas de adquisicién de datos.
Comprender os aspectos basicos dos distintos tipos de sensores e
as suas aplicacions.

Cofiecer os principios basicos da instrumentacién programable e a
sUa utilizacién.

Cofiecer a estrutura dos convertidores electrénicos de potencia
basicos.

20

Al
A2
A3
A4
A5

Practicas de laboratorio

Avaliacién das practicas de laboratorio:

As practicas de laboratorio avaliaranse de maneira continua (sesién
a sesidén). Os criterios de avaliacién son:

- Unha asistencia minima do 80%
- Preparacién previa das practicas
- Aproveitamento da sesién

Os enunciados das practicas estaran a disposicién dos alumnos con
antelacion.

Avaliarase a preparacién previa da practica a través de actividades
puntuables previas & sesion presencial.

O rematar a sesion de laboratorio, os alumnos encheran un
conxunto de follas de resultados, que entregaran 4 finalizacién da
mesma. Estas follas servirdn para xustificar a asistencia e valorar o
aproveitamento.

Mediante esta metodoloxia avalianse os resultados de aprendizaxe
seguintes:

Cofiecer o funcionamento basico dos dispositivos electrénicos.
Seleccionar e utilizar ferramentas informaticas para a anélise,
visualizacién e almacenamento do valor das variables

20

Al
A2
Ad
A5

Exame de preguntas de
desenvolvemento

Consistird nunha proba individual de caracter obxectivo onde se
avaliara a totalidade dos contidos da materia. Realizarase ao
finalizar o cuadrimestre nos horarios establecidos pola direccién do
centro.

Mediante esta metodoloxia avalianse os resultados de aprendizaxe
seguintes:

Cofiecer o funcionamento basico dos dispositivos electrénicos.
Cofiecer o funcionamento de circuitos dixitais basicos.

Cofiecer as estruturas dos sistemas de adquisicién de datos.
Comprender os aspectos basicos dos distintos tipos de sensores e
as suas aplicacions.

Cofiecer a estrutura dos convertidores electrénicos de potencia
bésicos

60

Al
A2
A3
Ad
A5

Bl Cl6 D3
Cad
a5

Bl Cl6 D4
C45

Bl Cl6 D3
c44
c45

Outros comentarios sobre a Avaliacion

AVALIACION.
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1.-Avaliacion continua durante o cuadrimestre:

Os alumnos seran avaliados de maneira continua mediante o seguinte procedemento:

Ao longo do cuadrimestre os alumnos realizaran varias probas parciais e obterdn unha nota por cada proba. A nota de
parciais (NP) obterase da media das notas das probas.

Tamén ao longo do cuadrimestre os alumnos faran practicas de laboratorio e obterdan unha nota por cada practica. As
sesions sen asistencia seran puntuadas cun cero. A nota de laboratorio (NL) obterase da media das notas das practicas. Se a
asistencia as sesidns de practicas é inferior 6 80%, a nota total das mesmas (NL) sera cero. A cualificacion NL obtida en
practicas conservarase durante dous cursos académicos se o estudante non superase a materia no curso actual.

A cualificacién de avaliacién continua (CC) calcularase mediante a seguinte férmula:

CC=0,8xNP+0,2xNL

No caso de que a nota NL sexa inferior a 4, 0 alumno non podera optar a esta modalidade, tendo como maximo unha
cualificacién de avaliacién continua (CC) de 4.5.

Os alumnos poderdn optar a que CC sexa a cualificacién en actas (CA), sen necesidade de presentarse a ningunha proba
adicional, sempre e cando CC sexa igual ou maior a 5.

2.- Convocatoria final (primeira oportunidade) e recuperacion (segunda oportunidade).

Nestas convocatorias realizarase un exame final (EF) nas datas establecidas pola Xefatura de Estudos que versara sobre
todos os contidos da materia.

A cualificacién en actas (CA) para aqueles alumnos que non queiran ou non poidan optar @ nota de cualificacién continua ao
longo do cuadrimestre, calcularase coa seguinte féormula:

CA=0,2xNP+0,2xNL+0,6xEF

A nota de CA minima para superar a materia é 5.

3.- Avaliacién global. Renuncia & avaliacién continua

Aqueles alumnos aos que a direccién do centro outdérguelles a renuncia & avaliacién continua seran avaliados, no mesmo dia
e hora do exame final establecido pola xefatura de estudos, da seguinte forma:

- A avaliacién consistird en ddas probas:

1- Unha proba escrita idéntica ao exame final dos demais alumnos, cun peso do 70% sobre a nota final e
cunha duracién de dudas horas.

2- Unha proba especifica de laboratorio, cunha duracién dunha hora e cun peso dun 30% sobre a nota final.
En principio, esta proba especifica, realizarase a continuacién da proba escrita no laboratorio de practicas.

Para superar a materia na proba global, serad necesario obter unha nota minima de 5, tanto na proba escrita como na proba
de laboratorio.

4.- Convocatoria extraordinaria (final de carreira)

A avaliacién desta convocatoria realizarase da mesma forma que o exposto no punto 3 para os alumnos con renuncia a
avaliacién continua.

Recomendacions:

E moi importante que o alumno mantefia actualizado o seu perfil na plataforma MooVi da materia, pois calquera
comunicacién colectiva relativa & mesma realizarase a través do foro de noticias asociado. As comunicaciéns individuais
realizaranse a través da direcciéon de correo persoal que figure no perfil.

Os estudantes poderan consultar calquera dubida relativa as actividades asignadas ao grupo de traballo ao que pertencen
nas horas de tutorias ou a través dos medios relacionados no apartado de Atencién ao alumno.

Nas diferentes probas aconséllase aos estudantes que xustifiquen todos os resultados que consigan. A hora de puntualas
non se dard ningln resultado por sobreentendido e terase en conta 0 método empregado para chegar a solucién proposta.
Non se corrixirdn os exames aos que lles falte algunha das follas que acompafian ao enunciado.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Malvino, Albert; Bates, David J., Principios de Electrénica, 72,

Boylestad, R. L.; Nashelsky, L., ELECTRONICA: TEORIA DE CIRCUITOS Y DISPOSITIVOS ELECTRONICOS, 102,
Rashid, M.H., CIRCUITOS MICROELECTRONICOS: ANALISIS Y DISENO, 22,

TOCCI, RONALD J., NEAL S. WIDMER , GREGORY L. MOSS, Sistemas digitales. Principios y aplicaciones, 102,
Lago Ferreiro, A.; Nogueiras Meléndez, A. A., Dispositivos y Circuitos Electronicos Analdgicos: Aplicacion practica en
laboratorio,

Bibliografia Complementaria

Malik N. R., Electronic Circuits. Analysis, simulation, and design,

Wait, J.; Huelsman, L.; Korn, G., INTRODUCCION AL AMPLIFICADOR OPERACIONAL, 42,

Pleite Guerra, J.; Vergaz Benito, R.; Ruiz de Marcos; J. M., Electrénica analdgica para ingenieros.,

Recomendacions
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Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matematicas: Alxebra lineal/V09G291V01103

Fisica: Fisica 1/V09G311V01102

Fisica: Fisica I/V09G311V01107

Matematicas: Célculo 1/V09G311V01104

Matematicas: Célculo 11/V09G311V01109

Circuitos e maquinas eléctricas/V09G311V01201

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirfanse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma Moovi.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Enxefaria mecanica

Materia Enxefaria
mecanica

Cadigo V09G291V01209

Titulacién Grao en

Enxefaria da
Enerxia (Plan

Novo)

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 ple

Lingua de Casteldn

imparticiéon ~ Galego

Inglés

Depart

amento Enxefaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Fernéndez Vilan, Angel Manuel

Profesorado  Fernandez Vilan, Angel Manuel

Correo-e avilan@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.es

Descricién Esta materia proporcionard ao alumno cofiecementos dos fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e

xeral

Mecanismos e a sUa aplicacién no campo da enxefaria Mecénica.

Achegaralle cofiecementos sobre os conceptos mais importantes relacionados coa teoria maquinas e
mecanismos. Cofiecerd e aplicard as técnicas de andlises *cinematico e dindmico para sistemas mecanicos,
tanto graficas e analitica, como mediante a utilizacién eficaz de software de simulacién. Asi mesmo servira
de introducién a aspectos sobre maquinaria que abordard en materias de cursos posteriores da Titulacion.

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incldan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado coma
non especializado

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

Bl Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

B3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

B5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptdndose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

C18 Coflecementos e capacidades para o calculo, construcion e desefio de maquinas

D1 Coflecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefieria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D2 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso

D3 Concibir a enxefieria nun marco de desenvolvemento sostible con sensibilidade cara a temas ambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofiecer os fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e Mecanismos e a sUa aplicacién na Al Bl C18 D1
Enxefiaria Mecanica para resolver os problemas relacionados coa devandita materia no campo da A2 B3 D2
Enxefaria Industrial. A3 B5 D3
Ad
A5
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Cofiecer, comprender, aplicar e practicar os conceptos relacionados coa Teoria de Maquina e Al Bl (18 D1

Mecanismos A2 B3 D2
A3 B5 D3
Ad
A5

Cofecer e aplicar as técnicas de andlise cinematico e dindmico a sistemas mecanicos. Al Bl C18 D2
A2 B3 D3
A3 B5
Ad
A5

Cofiecer e utilizar eficazmente software de analise de mecanismos. Al Bl (18 D1
A2 B3 D2
A3 B5 D3
A4
A5

Aplicar os fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e Mecanismos ao Desefio de Maquinas Al Bl C18 D1
A2 B3 D2
A3 B5 D3
Ad
A5

Cofiecer, comprender, aplicar os conceptos relacionados co Desefio de Maquinas. Al Bl (18 D1
A2 B3 D2
A3 B5 D3
Ad
A5

Cofiecer, comprender, aplicar os conceptos relacionados co Ensaio de Maquinas Al Bl (18 D1
A2 B3 D2
A3 B5 D3
Ad
A5

Contidos

Tema

Introducién

Introducién.

Definicién de maquina, mecanismo e cadea cinematica.
Membros e pares cinematicos.

Clasificacion.

Esquematizacién, modelizacion e simboloxia.
Movilidade.

Graos de liberdade.

Topoloxia de mecanismos.

Sintese de mecanismos. Funcional. Dimensional.

Andlise xeométrica de mecanismos.

Andlise grafica
Anélise grafo-analitico
Puntos mortos

Anédlise cinematica de mecanismos.

Definicién. Velocidade e aceleracién de puntos. Velocidade angular e
aceleracién angular de sélidos.

Ecuaciéns cinematicas do sélido rixido. Ecuaciéns cinematicas das
ligaduras.

Resolucién por cinemdtica grafica.

Centro instantaneo de rotacién. Polo de aceleraciéns.

Cinematica en sistemas con pares de contacto.

Andlise estatica de mecanismos.

Fundamentos.
Reducién de forzas.
Método dos traballos/potencias virtuais.

Anélise dindmica de mecanismos.

Fundamentos.

Dindmica xeral de maquinas.

Traballo e potencia en maquinas.

Dindmica do equilibrado.

Réxime permanente. Grao de irregularidade. Volantes de inercia.

Anélise estrutural

Teorias de fallas. Estatica, fatiga, superficial.

Relacidns cargas-esforzos-deformacions. Método dos elementos finitos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccidon maxistral

20 18 38

Resolucién de problemas

15 30 45
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Précticas de laboratorio 10 47 57
Seminario 5 2.5 7.5

Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Lecciéon maxistral Clase maxistral na que expofien os contidos tedricos.
Resolucién de Resolucién de problemas utilizando os conceptos tedricos presentados en aula.
problemas
Practicas de laboratorio Realizacién de tarefas practicas en laboratorio docente ou aula informatica
Seminario Seminario en grupos reducidos para resolucién de problemas e seguimento da correcta adquisicién

de coflecementos

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Realizaranse Titorias de grupo ou individuais en horario de Titorias , que serviran para reforzar
cofiecementos adquiridos e para tutelar traballos propostos

Resolucién de problemas Realizaranse Titorias de grupo ou individuais en horario de Titorias, que serviran para reforzar
cofiecementos adquiridos e para tutelar traballos propostos

Practicas de laboratorio Realizaranse Titorias de grupo ou individuais en horario de Titorfas , que serviran para reforzar
cofiecementos adquiridos e para tutelar traballos propostos

Seminario Titorias grupais para resolucién de problemas e seguimento da aprendizaxe
Avaliacion
Descricion Cualificacion  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de laboratorio Valorarase a asistencia e a participacién do alumno nas practicas de 20 Al Bl C18 D1
laboratorio e as memorias de practica. A2 B3 D2
Para poder ser avaliado neste apartado o alumno deberd asistir a un A3 B5 D3
minimo de 7 practicas. Ad
Resultados de aprendizaxe: A5

Cofiecer os fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e
Mecanismos e a sUa aplicacion na Enxefiaria Mecénica para resolver
0s problemas relacionados coa devandita materia no campo da
Enxefiaria Industrial.

Conecer, comprender, aplicar e practicar os conceptos relacionados
coa Teoria de Maquina e Mecanismos.

Cofiecer e aplicar as técnicas de analise cinematico e dindmico a
sistemas mecanicos.

Cofecer e utilizar eficazmente software de andlise de mecanismos.
Aplicar os fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e
Mecanismos ao Desefio de Maquinas.

Conecer, comprender, aplicar os conceptos relacionados co Desefio
de Maquinas.

Conecer, comprender, aplicar os conceptos relacionados co Ensaio
de Maquinas
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Exame de preguntas de Exame final/parciais enfocados aos contidos correspondentes 80 Al Bl C18 D1

desenvolvemento impartidos durante as clases de aula (clase maxistral e resolucién A2 B3 D2
de problemas) e laboratorio. Expofiense problemas do ambito da A3 B5 D3
enxefieria mecanica que o alumnado terad que ser quen de saber Ad
desenvolver e resolver adecuadamente. A5

Resultados de aprendizaxe: Cofiecer os fundamentos basicos da
Teoria de Maquinas e Mecanismos e a sUa aplicacion na Enxefaria
Mecanica para resolver os problemas relacionados coa devandita
materia no campo da Enxefiaria Industrial.

Cofecer, comprender, aplicar e practicar os conceptos relacionados
coa Teoria de Maquina e Mecanismos.

Coiiecer e aplicar as técnicas de analise cinematico e dindmico a
sistemas mecanicos.

Conecer e utilizar eficazmente software de andlise de mecanismos.
Aplicar os fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e
Mecanismos ao Desefio de Maquinas.

Cofecer, comprender, aplicar os conceptos relacionados co Desefio
de Maquinas.

Cofecer, comprender, aplicar os conceptos relacionados co Ensaio
de Maquinas

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A materia aprobarase se se obtén unha cualificacién igual ou maior que un 5 como nota final, da seguinte forma:
Practicas de laboratorio.

A asistencia con aproveitamento ao Laboratorio/Aula informatica, a cualificacion das memorias entregadas en cada
practica e os traballos tutelados, terdn unha valoracién maxima de 2 puntos da nota final, esta cualificacién conservarase na
segunda edicién da convocatoria.

Para os alumnos que soliciten renuncia a avaliacién continua e téfiana oficialmente aceptada, existird un exame final
de Laboratorio cunha valoracién méaxima de 2 puntos. Se o alumno desexa realizar a devandita proba, debe avisar ao
profesor antes do exame para que o profesor prepare o material necesario.

Exame de preguntas de desenvolvemento. Incldese resolucién de problemas. Terd unha valoracién minima de 8 puntos
da nota final.

* Empregarase un sistema de cualificacién numérica de 0 a 10 puntos segundo a lexislacién vixente ( RD 1125/2003 do 5 de
setembro, BOE do 18 de setembro).

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacion de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula do exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacion global sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Munir Khamashta, Problemas resueltos de dinamica de mecanismos planos, UPC,

Calero Pérez, R. y Carta Gonzélez, ).A., Fundamentos de mecanismos y maquinas para ingenieros, McGraw-Hill,
Bibliografia Complementaria

Garcia Prada, ).C. Castején, C., Rubio, H., Problemas resueltos de Teoria de Maquinas y mecanismos, THOMSON,
Munir Khamashta, Problemas resueltos de cinematica de mecanismos planos, UPC,

Cardona, S. y Clos D., Teoria de Maquinas., UPC,

Shigley, J.E.; Uicker ].J. Jr., Theory of Machines and Mechanisms, McGraw-Hill,

Herndndez A, Cinematica de mecanismos: Analisis y disefo, SINTESIS,

Lamadrid Martinez, A.; Corral Sdiz, A., Cinematica y Dindmica de Maquinas, E.T.S.I.L.T,

Mabie, Reinholtz, Mechanisms and dynamics of machinery, Limusa-wyley,

Nieto, j., Sintesis de Mecanismos, AC,

Erdman, A.G.; Sandor, G.N.,, Mechanism Design: Analysis and Synthesis, PRENTICE HALL,

Simon A.; Bataller A; Guerra .J.; Ortiz, A.; Cabrera, J.A., Fundamentos de teoria de Maquinas, BELLISCO,
Kozhevnikov SN, Mecanismos, Gustavo Gili,
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Recomendacidns

Outros comentarios
En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.

Plan de Continxencias

Descricién

No caso de que a asistencia presencial do alumnado as clases estea legalmente limitada total ou parcialmente, adoptaranse
as seguintes medidas:

1. Garantir que o alumnado matriculado tefia disposiciéon dos medios necesarios para o seguimento adecuado da docencia
non presencial, que seran: computador persoal e acceso a internet. O alumnado que non dispofia dalgin deses medios
debera comunicalo ao coordinador da materia para solucionalo.

2. Emprégase a plataforma Faitic da materia para a comunicacién ao alumnado das distintas medidas adoptadas.

3. Respecto a a presente guia docente, modificase en caso de non presencialidad segundo:

A: Competencias: Non se modifican.

B: Resultados de aprendizaxe: Non se modifican.

C: Contidos: Non se modifican.

D: Planificacién: Non se modifica.

E: Metodoloxias: Modificanse segundo:

Leccién maxistral, seminario e resolucién de problemas: impartirase empregando medios telematicos (aula virtual do
Campus Remoto ou outros)

Practicas de laboratorio: Darase acceso ao alumnado a software de simulacién dindmica para que poida realizar as practicas
desde féra do laboratorio de Enxefierfa Mecdnica. Estas practicas seran tuteladas empregando medios teleméticos (aula
virtual do Campus Remoto ou outros)

F: Atencidn personalizada: As sesidns de tutorizacion poderan realizarse por medios telematicos baixo a modalidade de
concertacién previa.

G: Avaliacién:

Non se modifican as metodoloxias/probas: Practicas de laboratorio e exame de preguntas de desenvolvemento. Non se
modifica a sta descricidn, o peso da sUa cualificacién nin as competencias avaliadas. As probas realizaranse empregando
medios telematicos (aula virtual do Campus Remoto ou outros), as normas concretas de cada proba publicaranse con
antelacién en Moovi. A asistencia as practicas sera contabilizada en funcién da asistencia virtual do alumnado a cada
practica.

Poderanse facer probas parciais para a avaliacién de contidos concretos da materia. As condiciéns particulares destas
probas publicaranse con antelacién a través da plataforma Moovi.

H: Bibliografia. Fuentes de informacién: A parte das referencias bibliograficas da presente gufa, da documentacién facilitada
en Moovi con boletins de problemas e exames de cursos anteriores, poderase facilitar documentacion adicional
(apuntamentos, videos, referencias web,[]) para que o alumnado sen asistencia presencial poida seguir adecuadamente a
materia.

A presente guia podera ser modificada atendendo a resolucidns reitorais respecto diso.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Seguridade e satude

Materia Seguridade e
saude

Cadigo V09G291V01210

Titulacién Grao en

Enxefiaria da
Enerxia (Plan

Novo)

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 ple

Lingua de Castelan

imparticiéon

Departamento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente
Coordinador/a Girdldez Pérez, Eduardo

Profesorado  Girdldez Pérez, Eduardo

Correo-e egiraldez@uvigo.es

Web

Descricién Nesta materia introdlcense conceptos basicos sobre a Prevencién de Riscos Laborais. Estidase a lexislacion
xeral vixente neste 4mbito e adquirense metodoloxias de traballo para levar esta lexislacidn & practica como

técnicos na prevencién de riscos laborais.

Competencias

Cddigo

Al Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incldan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado coma
non especializado

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

B3 Propofier e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema
da realidade cotid propios da enxefieria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

B5 Cofiecer as fontes necesarias para dispofier dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién
precisa para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién
e adaptdndose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

C37 Capacidade de analise da problematica da seguridade e salide nos proxectos, plantas ou instalacions.

D1 Coflecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefieria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D4 Entender a transcendencia dos aspectos relacionados coa seguridade e saber transmitir esta sensibilidade as persoas
da sUa contorna.

D6 Capacidade para comprender o significado e aplicacién da perspectiva de xénero nos distintos &mbitos de
coflecemento e na practica profesional co obxectivo de alcanzar unha sociedade mais xusta e igualitaria.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Ser consciente, como futuro traballador/a ou directivo/a, da necesidade de fomentar o interesee A2 B3 (C37 D1

cooperacién dos traballadores nunha accién preventiva integrada. A4 B5 D4

D6
Ser capaz, como futuro traballador/a ou directivo/a, de promover comportamentos seguros no A2 B3 (37 D1
ambito laboral e a correcta utilizacién dos equipos de A3 B5 D4
traballo e proteccién. Ad D6
Ser consciente, como futuro traballador/a ou directivo/a, da necesidade de promover, en A2 B3 D1
particular, as actuaciéns preventivas basicas, tales como a orde, a limpeza, a sinalizacién e o A3 D4
mantemento xeral, e efectuar o seu seguimento e control. A4 D6
Ser capaz de realizar avaliacions elementais de riscos e, no seu caso, establecer medidas Al B3 (37 D1
preventivas do mesmo caracter compatibles co seu grao A2 B5 D4
de formacion. A3 D6

A4
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Aprender como colaborar na avaliacién e o control dos riscos xerais e especificos dunha empresa, A1 B3 C37 D1

efectuando visitas ao efecto, atendendo A2 B5 D4
gueixas e suxestions e rexistrando de datos. A3 D6
Ad
A5
Saber como actuar en caso de emerxencia e primeiros auxilios xestionando as primeiras A2 B5 (37 D1
intervenciéns ao efecto. A4 D4
D6
Contidos
Tema
Conceptos basicos sobre seguridade e saide no - O traballo e a saude: os riscos profesionais. Factores de risco.
traballo. - Danos derivados do traballo. Os accidentes de traballo e as enfermidades

profesionais. Outras patoloxias derivadas do traballo.
- Marco normativo en materia de prevencién de riscos laborais. Dereitos e
deberes nesta materia.
Riscos xerais e a sUa prevencion. - Riscos ligados &s condicidns de seguridade.
- Riscos ligados ao medio-ambiente de traballo.
- A carga de traballo, fatigaa e a insastifaccién laboral.
- Conceptos de ergonomia.
- Métodos e técnicas de avaliacion de riscos
- Sistemas elementais de control de riscos. Proteccién colectiva e
individual.
- Plans de emerxencia e evacuacion.
- O control da saude dos traballadores.

Riscos especificos e a slia prevencion en - Riscos especificos e a sta prevencion no sector da Industria.
actividades incluidas no ANEXO *| do REAL - Riscos especificos e a sua prevencion no sector da Construcion.
DECRETO 39/1997 relacionadas co ambito - Riscos especificos e a sta prevencién no sector da Mineria
profesional

da Enxefaria de Enerxia e Explotacion de
Recursos Mineiros.
Elementos basicos de xestién da prevenciéon de - Organismos publicos relacionados coa seguridade e saude no traballo.
riscos. - Organizacion do traballo preventivo: «rutinas» basicas.
- Documentacién: recollida, elaboracién e arquivo.
- Técnicas de investigacion de accidentes laborais.
Primeiros auxilios - Procedementos de actuacion ante a continxencia por accidente laboral.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 26 43 69
Practicas con apoio das TIC 10 15 25
Traballo tutelado 5 18 23
Debate 5 5 10
Saidas de estudo 4 2 6
Exame de preguntas de desenvolvemento 1 5 6
Estudo de casos 0.5 4.5 5
Observacion sistematica 1 5 6

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo

Practicas con apoio das Actividades de aplicacién do cofiecemento nun contexto determinado e de adquisicién de

TIC habilidades bésicas e procedementos en relacién coa materia a través do TIC

Traballo tutelado Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre as directrices dos traballos expostos, que o
estudante terd que desenvolver

Debate Andlise de feitos, problemas e sucesos reais ou supostos coa finalidade de cofiecelos, interpretalos,

resolvelos, xerar hipdtese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e
adestrarse en procedementos alternativos de solucién.

Saidas de estudo Visita a empresa ou centro formativo especifico en PRL, para cofiecer de primeira man a aplicacion
dos sistemas de prevencién na contorna laboral

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion
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Traballo tutelado

Atenderase as dubidas dos alumnos durante o curso académico xa sexa presencialmente ou a través do
correo electrénico ou plataforma docente. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de
titorizacién poderan realizarse por medios en lifia (correo electrénico, videoconferencia en Campus
Remoto, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Debate

As dlbidas e cuestiéns que xurdan na aula durante o debate atenderanse no momento e tamén se
atenderan en formato de titorias durante o curso académico xa sexa presencialmente ou a través do
correo electrénico ou plataforma docente. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de
titorizacion poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia en Campus
Remoto, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Probas

Descricion

Estudo de casos

Atenderase as dubidas dos alumnos durante o curso académico xa sexa presencialmente ou a través do
correo electrénico ou plataforma docente. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de
titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia en Campus
Remoto, foros de *Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Traballo tutelado

Nos seminarios proporanse supostos sobre a xestién de 40 Al B3 C37 D1
prevencién de riscos laborais na industria, a mineria e do sector da A2 B5 D4
construcién. Abordaranse os problemas do dia a dia dunha A3 D6
empresa en materia de prevencién de riscos laborais, centrandose A4
nas metodoloxias de avaliacién de riscos e investigacién de A5

accidentes laborais.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Ser capaz de realizar avaliaciéns elementais de riscos e, no seu caso,
establecer medidas preventivas do mesmo caracter compatibles co
seu grao de formacién.

Aprender como colaborar na avaliacién e o control dos riscos xerais e
especificos dunha empresa, efectuando visitas ao efecto, atendendo
queixas e suxestidns e rexistrando de datos.

desenvolvemento

Exame de preguntas deProbas para avaliaciéon das competencias que inclien preguntas 25 Al B3 C37 D1
abertas sobre un tema. Os alumnos deben desenvolver, relacionar, A2 B5 D4
organizar e presentar os cofilecementos que tefien sobre a materia A3 D6
nunha resposta extensa. Ad

A5

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Ser consciente, como futuro traballador/a ou directivo/a, da
necesidade de fomentar o interese e cooperacién dos traballadores
nunha accién preventiva integrada.

Ser capaz, como futuro traballador/a ou directivo/a, de promover
comportamentos seguros no ambito laboral e a correcta utilizacién
dos equipos de traballo e proteccién.

Ser consciente, como futuro traballador/a ou directivo/a, da
necesidade de promover, en particular, as actuaciéns preventivas
bésicas, tales como a orde, a limpeza, a sinalizacién e o mantemento
xeral, e efectuar o seu seguimento e control.

Ser capaz de realizar avaliaciéns elementais de riscos e, no seu caso,
establecer medidas preventivas do mesmo caracter compatibles co
seu grao de formacion.

Aprender como colaborar na avaliacién e o control dos riscos xerais e
especificos dunha empresa, efectuando visitas ao efecto, atendendo
queixas e suxestidns e rexistrando de datos.

Saber como actuar en caso de emerxencia e primeiros auxilios
xestionando as primeiras intervenciéns ao efecto.
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Estudo de casos Outro campo importante dentro do a Seguridade e a Salde no 20 Al B3 C37 D1

Traballo é o da ergonomia. Analizarase un caso practico de avaliacién A2 B5 D4
de riscos neste campo. A3 D6
Ad

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Ser capaz de realizar avaliaciéns elementais de riscos e, no seu caso,
establecer medidas preventivas do mesmo caracter compatibles co
seu grao de formacion.

Saber como actuar en caso de emerxencia e primeiros auxilios
xestionando as primeiras intervencions ao efecto.

Observacién Probas para avaliacién das competencias adquiridas que inclien 15 A2 B3 C37 D1
sistematica preguntas pechadas con diferentes alternativas de resposta A3 B5 D4
(verdadeiro/falso, elecciéon multiple, emparellamento de elementos...). A4 D6
Os alumnos seleccionan unha resposta entre un nimero limitado de
posibilidades.

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Ser consciente, como futuro traballador/a ou directivo/a, da
necesidade de fomentar o interese e cooperacién dos traballadores
nunha accién preventiva integrada.

Ser capaz, como futuro traballador/a ou directivo/a, de promover
comportamentos seguros no dmbito laboral e a correcta utilizacién
dos equipos de traballo e proteccién.

Ser consciente, como futuro traballador/a ou directivo/a, da
necesidade de promover, en particular, as actuaciéns preventivas
bésicas, tales como a orde, a limpeza, a sinalizacién e o mantemento
xeral, e efectuar o seu seguimento e control.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Na convocatoria ordinaria, para superar globalmente a materia, é condicién indispensable obter un 50% da calificacién
méaxima do exame de preguntas de desenvolvemento (12.5 sobre 25).

No caso de que o alumno renuncie & evaluacién continua, na convocatoria ordinaria deberd realizar unha proba tipo test
equivalente & observacién sistematica. Ademais debera realizar o exame de preguntas de desenvolvemento e presentar os
traballos puntuables (Traballo Tutelado e Estudo de Casos). Igualmente, para superar globalmente a materia, é condicién
indispensable obter un 50% da calificacién méxima do examen, dividido nunha parte de preguntas de desenvolvemento e
unha parte de preguntas tipo test.

Na convocatoria extraordinaria, se evaluaran novamente todas as probas/metodoloxias contempladas na convocatoria
ordinaria. Nesta edicién extraordinaria, é condicién indispensable obter un 50% da calificacién maxima do exame, dividido
nunha parte de preguntas de desenvolvemento e unha parte de preguntas tipo test.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma
actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Ley 31/1995, BOE n? 269, B.O.E., 1995

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales, BOE
n? 298, B.O.E., 2003

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de
Prevencién de Riesgos Laborales, BOE n? 27, B.O.E., 2004

REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevenciodn,
BOE n? 27, B.O.E., 1997

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, BOE n2 127, B.O.E.,
2006

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccién,, BOE n? 256, B.O.E., 1997

REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997, BOE n2 104, B.O.E., 1998
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REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad
y salud en el trabajo, BOE n? 97, B.0O.E., 1997

REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo, BOE n? 97, B.O.E., 1997

REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacién manual de cargas que entraie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajad, BOE n? 97,
B.O.E., 1997

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y Salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién individual, BOE n® 140, B.O.E., 1997

REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, BOE n? 188, B.0.E., 1997

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto 1215/1997, de 18 de
julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacié, BOE n? 274,
B.O.E., 2004

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccién, BOE n? 250,
B.O.E., 2006

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccién, BOE n? 256, B.O.E., 1997

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion, BOE n? 204, B.O.E., 2007

Real Decreto 1389/1997 de 5 de septiembre, por el que se aprueban las disposiciones minimas destinadas a
proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades mineras, BOE n? 240, B.O.E., 1997
ITC/101/2006 "Documento sobre Seguridad y Salud" de la industria extractiva, BOE n? 25, B.O.E., 2006

Real Decreto 863/1985, de 2 de abril, por el que se aprueba el reglamento general de normas basicas de
seguridad minera, BOE n° 140, B.O.E., 1985

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacion extraordinaria que se activara no momento en que as administracions e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacidon poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informética de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de Campus Remoto e a plataforma Moovi.
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