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Escuela de Ingenieria de Minas y Energia

Presentacion

En la Escuela de Ingenieria de Minas y Energia de la Universidad de Vigo ofertamos la formacion integral (nivel de grado y
madster universitario) en el dmbito de la ingenieria de minas, materiales y energia. La oferta formativa del centro para el
curso 2021/22 es la siguiente:

Grado en Ingenieria de la Energia

En el Grado en Ingenieria de la Energia formamos profesionales que contribuyen a alcanzar uno de los objetivos de
desarrollo sostenible de la Agenda 2030: garantizar el acceso universal a los servicios de energia, acotando los efectos que
sobre el clima tienen la produccién y uso de energia.

Para dar respuesta a esta necesidad impartimos el Grado en Ingenieria de la Energia, unica titulacién de grado en
Galicia. Formamos ingenieros e ingenieras capaces de disefiar, optimizar y dirigir técnicamente los procesos tecnoldgicos
del sector energético: desde la generacidn de la energia hasta el nivel del usuario de energia térmica o eléctrica
(produccién, almacenamiento, transporte, distribucién, mercados). En el contexto actual tiene especial relevancia la
formacién en dos d&mbitos: (i) tecnologias de generacién de energias renovables (energia edlica, geotérmica, hidroeléctrica,
mareomotriz, solar, undimotriz, biomasa y biocarburantes, entre otras) y (ii) procesos tecnoldgicos asociados a la eficiencia
energética.

Grado en Ingenieria de los Recursos Mineros y Energéticos

El Grado en Ingenieria de los Recursos Mineros y Energéticos es un grado unico en Galicia y declarado singular en el
Sistema Universitario de Galicia. Tiene ademas otra caracteristica: habilita para ejercer la profesion regulada de
ingeniero/a técnico de minas.

Una profesién regulada es aquella para la que es necesario acreditar una formacién especifica. Para determinadas
profesiones reguladas esa formacidn corresponde a un titulo de grado universitario. Es el caso del Grado en Ingenieria de los
Recursos Mineros y Energéticos, que habilita para ejercer la profesién regulada de Ingeniero/a Técnico/a de Minas en tres
tecnologias (Orden CIN 306/2009)

e Mencion en [JExplotacion de Minas[]. Formamos ingenieros e ingenieras capaces de disefiar y dirigir técnicamente los
procesos asociados al proceso completo que garantiza el abastecimiento de materias primas para la industria:
busqueda de rocas, minerales y agua, extraccién y preparacién para fabricar los materiales.

e Mencidn en [Jingenieria de Materiales[]. Formamos ingenieros e ingenieras capaces de disefiar y dirigir técnicamente
los procesos de fabricacién de materiales (metdlicos, plasticos, cerdmicos, compuestos, nuevos materiales) y los
procesos tecnoldgicos de reciclado, reparacién, reutilizacién, control de calidad y valorizacién de materiales y
residuos.

e Mencién en [JRecursos Energéticos, Combustibles y Explosivos[]. Formamos a ingenieros e ingenieras que conocen y
caracterizan los recursos energéticos (viento, radiacién solar, []) y son capaces de disefiar y dirigir los procesos
tecnoldgicos del sector energético, desde la generacién de energia al consumo, asi como los procesos tecnoldgicos
de uso de combustibles y explosivos.

Master Universitario en Ingenieria de Minas

Determinadas profesiones reguladas necesitan un nivel de estudios mayor y asi, para poder ejercerlas, se requiere haber
cursado un master universitario. EI Master Universitario en Ingenieria de Minas habilita para la profesion regulada de
Ingeniero/a de Minas (Orden CIN 310/2009). Se trata también de una titulacién tinica en Galicia y proporciona formacién
avanzada y especializada en los ambitos de ingenieria de minas, materiales y energia.
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Los dos grados que se imparten en el centro tienen acceso directo al Master Universitario en Ingenieria de Minas.
La Escuela de Ingenieria de Minas y Energia. Nuestras senas de identidad

Formamos ingenieros e ingenieras

En la Escuela de Ingenieria de Minas y Energia de la Universidad de Vigo formamos ingenieros e ingenieras, profesionales
capaces de dar respuesta a problemas especificos de la industria y la Sociedad, con la condicién de que estas soluciones
tecnoldgicas sean sostenibles. Esto traduce en una formacién que va mas alla de la formacién en procesos tecnoldgicos,

abordando formacién en economia, empresa, medioambiente, seguridad y salud.

Ademas, la formacién de ingenieros e ingenieras nos obliga a estar en permanente contacto con la industria, para conocer
sus necesidades y las Ultimas tecnologias. Por este motivo la Escuela mantiene una relacién permanente de colaboracién
con el tejido industrial y empresarial de nuestros ambitos, que se traduce en realizacién del alumnado de practicas externas
y de numerosas visitas a instalaciones industriales, para conocer in situ los procesos tecnolégicos.

Internacionalizacion

Nuestros ingenieros e ingenieras van a desarrollar su actividad profesional en un contexto internacional, por lo que
ofertamos un Plan de Internacionalizacién, que permite al alumnado cursar, si asi lo desea, 10 materias del plan de estudios
de los dos grados integramente en inglés. Ademas, trabajamos activamente para facilitar la realizacién de estancias de
movilidad en el extranjero para alumnado y profesorado, habilitando convenios con universidades y centros de investigacién
en todo el mundo.

Igualdad

Queremos destacar como sefia de identidad del centro nuestro compromiso con la construccién de valores igualitarios,
organizando numerosas actividades con diferentes objetivos: sensibilizacién en materia de igualdad, incentivar vocaciones
en el dmbito de las disciplinas STEM y de forma especifica en ingenieria, mentorizaciéon y acompafiamiento de mujeres en su
actividad profesional, entre otras.

Divulgacion cientifica y tecnoldgica

Una actividad identitaria del centro es el compromiso con la divulgacién cientifica y tecnoldgica. Trabajamos de forma
especifica con centros de ESO y Bachillerato: conferencias, talleres, premios, concursos[]. actividades todas ellas que tienen
como objetivo visibilizar nuestro ambito de trabajo y divulgar conocimiento a la Sociedad. Cabe destacar la actividad que se
realiza dentro del [JAula abierta a la TecnoCiencia[], un espacio concebido especificamente para realizar actividades de
divulgacién.

Nuestra comunidad universitaria

El tamafo del centro propicia y facilita las relaciones interpersonales entre todos los colectivos que conforman la comunidad
universitaria: estudiantado, profesorado y personal de administracién y servicios. Esto es especialmente relevante en la
relacién entre alumnado y profesorado, que permite una atencién detallada al estudiante en el proceso de aprendizaje.
Nuestro alumnado es especialmente dindmico y organiza numerosas actividades desde sus asociaciones estudiantiles
(Delegacién de alumnado, Club Deportivo de Energia y Minas, Cartel de Minas).

Equipo Directivo y Coordinacion

EQUIPO DIRECTIVO:

Directora

Elena Alonso Prieto (eme.direccion@uvigo.es)

Subdirector de Relaciones Externas y Movilidad

José Santiago Pozo Antonio (eme.internacional@uvigo.es)
Subdirector de Infraestructuras

Francisco Javier Deive Herva (eme.infraestructuras@uvigo.es)

Subdirectora de Planificacién y Organizaciéon Académica
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Maria Araljo Fernandez (eme.orgdocente@uvigo.es)
Secretario

Guillermo Garcia Lomba (eme.secretaria@uvigo.es)
COORDINACION:

El Procedimiento de Coordinacién Docente de la Escuela de Ingenieria de Minas y Energia se configura como el instrumento
a través del cual se disefia el contenido y la ejecucién de las distintas acciones relativas a la coordinacién docente de los
titulos adscritos al centro, dado que la coordinacién del conjunto de actividades resulta clave para el adecuado
aprovechamiento del alumnado. El sistema de coordinacién constituye un elemento fundamental en la introduccién de los
nuevos objetivos y metodologias y, sobre todo, servird para profundizar en una mejor y mayor conexién entre docentes y
entre éstos y el Centro.

GRADO IE: Francisco Javier Deive Herva (deive@uvigo.es)

GRADO IRME: Maria Araujo Fernandez (maraujo@uvigo.es)

MASTER UIM: Elena Alonso Prieto(ealonso@uvigo.es)

12 CURSO GRADOS : Elena Gonzalez Rodriguez (elena@uvigo.es)

22 CURSO GRADOS: Eduardo Giraldez Pérez (egiraldez@uvigo.es)

39y 42 CURSO GRADO IE: Marcos Conde Fontenla (mfontenla@uvigo.es)
32y 42 CURSO GRADO IRME: Fernando Garcia Bastante (bastante@uvigo.es)
PRACTICAS EXTERNAS: Javier Taboada Castro (jtaboada@uvigo.es)

12 CURSO MASTER UIM: Guillermo Garcia Lomba (guille@dma.uvigo.es)
22 CURSO MASTER UIM: Marta Cabeza Simé (mcabeza@uvigo.es)
CALIDAD MASTER UIM: Marfa Aradjo Ferndndez (maraujo@uvigo.es)
MEET: Angeles Dominguez Santiago (admguez@uvigo.es)

DIFUSION: José Santiago Pozo Antonio (ipozo@uvigo.es)

CALIDAD DEL CENTRO: Guillermo Garcia Lomba (guille@dma.uvigo.es)
IGUALDAD: Generosa Ferndndez Manin (gmanin@uvigo.es)

PIUNE: Angeles Dominguez Santiago (admguez@uvigo.es)

Pagina Web de la Escuela

http://minasyenergia.uvigo.es/es/

Evaluacion

En relacién a las pruebas de evaluacion, tal como recoge la Legislacién de Estudiantes de la Universidade de Vigo (DOG
Num. 97, Miércoles, 26 de mayo de 2021), el estudiantado tiene derecho (art. 3.10) [JA ser evaluado en régimen de
evaluacién continua, disponiendo como alternativa de pruebas de evaluacion global en todas las materias y oportunidades
de evaluacién del curso académicof].

A efectos de instrumentalizar el contenido del art. 3.10 de la Legislacién de Estudiantado las guias docentes recogen la
informacion sobre el desarrollo de las pruebas de evaluacién continua y global. Se establecera un plazo para solicitar la
renuncia a la evaluacién continua de las materias. Dicho plazo no podra ser en ningun caso inferior a tres semanas desde lo
comienzo de la imparticion de la misma.

La legislacién también recoge que (art. 9.2) que [JLa evaluacion continua, de caracter formativo, estara basada en la
utilizacién de diferentes procedimientos de valoraciéon de la actividad del estudiantado a lo largo del curso. Esta podra
suponer realizar exdmenes, pruebas practicas y tedricas o entregar y defender trabajos y proyectos, sin quedar limitada a la
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asistencia presencial del estudiantado a las aulas[].

Si, con caracter excepcional, el alumnado justifica (documentalmente y segundo el procedimiento establecido por el centro)
que no puede asistir la alguna actividad formativa presencial obligatoria (por razones médicas, laborales, deportistas de alto
rendimiento u otras causas excepcionales a valorar por la Comisién Permanente) se trasladard a la Comisién Permanente su
situacién para valorar las alternativas posibles de forma coordinada con el equipo docente responsable de la imparticion de

la materia.

Cualquier aspecto o circunstancia en relacién al contenido de las guias docentes o desarrollo de los sistemas y pruebas de
evaluacién no detallado en las mismas o que suscite dudas de interpretacion sera objeto de valoracién por parte de la
Comisién Permanente de la Escuela.

Grado en Ingenieria de la Energia (Plan a extinguir)

Asignaturas

Curso 4

Codigo Nombre Cuatrimestre Cr.totales

V09G290V01701 Ut1I|ZQC|on de la energia 1c 6
eléctrica

V09G290V01702 Tecnologia frigorifica y 1c 9
climatizacion

V09G290V01703 Tecnologla de combustibles 1c 9
alternativos

V09G290V01704 Energias alternativas 1c 6
fluidodinamicas

V09G290V01705 Ingenieria de sistemas y 1c 6
control

V09G290V01706 Gestién de la energia térmica 1c 9

V09G290V01707 Gestion de la energia 1c 9
eléctrica

V09G290v01708 Tecnologia electrénica 1c

V09G290Vv01801 Proyectos ple 6

V09G290V01802 Obras, replar.\tleos y procesos 6
de construccién

V09G290V01803 Explotacion sos,telmble_de 2 6
recursos energético-mineros
Organizacién de empresas y

V09G290v01804 sistemas de produccién y 2¢ 6
fabricacion

V09G290V01991 Trabajo de Fin de Grado 2C 12
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Utilizacion de la energia eléctrica

Asignatura Utilizacién de la

energia eléctrica

Cédigo V09G290v01701
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia (Plan a
extinguir)
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c
Lengua Castellano

Imparticién  Gallego

Depart

amento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Prieto Alonso, Manuel Angel

Profesorado  Prieto Alonso, Manuel Angel

Correo-e maprieto@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  Los objectivos generales de esta materia son:

genera

| Comprender los aspectos basicos de los consumos eléctricos y dominar las técnicas de disefio de
instalaciones eléctricas de BT y la aplicacién de la normativa relacionada.
Comprender el funcionamiento de las cargas no-lineales y su impacto sobre los sistemas eléctricos, asi como
la normativa aplicable.
Dominar las técnicas de seleccién de tecnologias eléctricamente eficientes y conocer la normativa
relacionada con la eficiencia energética.

Competencias

Cddigo

C38 Opl Conocimiento y capacidad de disefio de instalaciones de baja tension.

C39 Op2 Capacidad de analizar el comportamiento de las instalaciones desde el punto de vista de la calidad de onda y la
eficiencia.

D1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D5  Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de busqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D6  Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D7  Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matemadticas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D8  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Comprender los aspectos basicos de los consumos eléctricos, en especial, de las maquinas D5
eléctricas.
Dominar las técnicas de disefio de instalaciones eléctricas y la aplicacién de la normativa C38 D1
relacionada. D3
D5
D6
D7
Comprender el funcionamiento de las cargas no-lineales y su impacto sobre los sistemas D1
eléctricos. D5
Conocer la normativa relacionada con la calidad de onda y su impacto sobre los sistemas C39 D1
eléctricos. D6
D7
Dominar las técnicas de seleccién de tecnologias eléctricamente eficientes. C39 D1
D5
D8
Conocer la normativa relacionada con la eficiencia energética D5
D6
D8
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Contenidos

Tema

I- REDES DE DISTRIBUCION DE ENERGIA Introduccidn. Tipos de redes. Tipos de consumos. Caidas de tensién.
ELECTRICA

Il- CONSUMOS. MOTORES ELECTRICOS Introduccién a las maquinas eléctricas rotativas. Motores de asincronos.

Motores sincronos. Motores de corriente continua y especiales

Ill- CARGAS NO-LINEALES Y SUS EFECTOS SOBRE Introduccidn. Tipos de cargas no lineales. Perturbaciones producidas.

LA RED.

Modelos. Efectos sobre la red eléctrica.

IV- INSTALACIONES ELECTRICAS DE BT. Introduccidén. Disefio de instalaciones eléctricas de B.T. Reglamentacién

V- EFICIENCIA ENERGETICA EN LOS SISTEMAS Introduccidn. Eficiencia energética en los sistemas eléctricos. Pérdidas en

ELECTRICOS. los sistemas eléctricos de baja tensién.Tecnologias eléctricas
especialmente eficientes. Normativa
VI- FACTURACION DE ENERGIA ELECTRICA Introduccién. Componentes de la factura eléctrica. Tipos de tarifas
eléctricas.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 25 50 75
Practicas de laboratorio 10 10 20
Practicas con apoyo de las TIC 10 18 28
Seminario 5 19.5 24.5
Examen de preguntas objetivas 1 0 1
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1.5 0 1.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesor expondrd el contenido de la materia.

Practicas de laboratorio

El alumno realizard las practicas de laboratorio propuestas por el profesor y entregard una memoria
de las mismas.

Practicas con apoyo de
las TIC

Se resolverdn en clase problemas y ejercicios tipo, y el alumno tendra que resolver problemas
similares.

Seminario

Se resolveran problemas especificos sobre casos practicos en los que se manejarad equipamiento
especifico.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesor atenderd las dudas que puedan presentar los alumnos correspondientes a la materia
que se estd exponiendo en cada momento de la sesidén. Ademas, para todas las modalidades de
docencia, las sesones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Practicas de laboratorio

Durante la realizacién de las practicas, el profesor atenderd personalmente las dudas que
puedan exponer los alumnos.

Practicas con apoyo de
las TIC

Durante la realizacién de las practicas en el aula de informatica, el profesor atenderd
personalmente las dudas que puedan exponer los alumnos.

Seminario

Durante la realizacién de los seminarios, el profesor atendera personalmente las dudas que
puedan exponer los alumnos.

Evaluacion

Descripcién CalificaciénResultados de

Formacién y
Aprendizaje
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Practicas de La evaluacion de la parte practica de laboratorio se realizarad de forma continua 10 C38 D1

laboratorio  (sesién a sesion). Los elementos de evaluacién son: C39 D3
- Preparacién previa de las practicas D5
- Utilizacién correcta del material D6
- Resultados entregados por cada alumno o grupo al finalizar cada practica. D7
Con esta metodologia se evallan todos los resultados de aprendizaje de la materia. D8

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Comprender los aspectos basicos de los consumos eléctricos, en especial, de las
maquinas eléctricas. Dominar las técnicas de disefio de instalaciones eléctricas y la
aplicacién de la normativa relacionada. Comprender el funcionamiento de las
cargas no-lineales y su impacto sobre los sistemas eléctricos. Conocer la normativa
relacionada con la calidad de onda y su impacto sobre los sistemas eléctricos.
Dominar las técnicas de seleccién de tecnologias eléctricamente eficientes. Conocer
la normativa relacionada con la eficiencia energética.

Examen de La evaluacién de los conocimientos adquiridos por el alumno se hara de forma 60 Cc38 D1
preguntas individual y sin la utilizacién de ningun tipo de fuente de informacién, en un Unico C39 D3
objetivas examen de tipo test que englobara toda la materia impartida en el cuatrimestre, D5
tanto en teorfa como en practicas de laboratorio. Para poder aprobar la materia es D6
necesario obtener una nota minima del 20%, sobre la nota maxima en esta parte. D7
Con esta metodologia se evallan todos los resultados de aprendizaje de la materia. D8

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Comprender los aspectos basicos de los consumos eléctricos, en especial, de las
maquinas eléctricas. Dominar las técnicas de disefio de instalaciones eléctricas y la
aplicacién de la normativa relacionada. Comprender el funcionamiento de las
cargas no-lineales y su impacto sobre los sistemas eléctricos. Conocer la normativa
relacionada con la calidad de onda y su impacto sobre los sistemas eléctricos.
Dominar las técnicas de seleccién de tecnologias eléctricamente eficientes. Conocer
la normativa relacionada con la eficiencia energética.

Resolucién de Prueba escrita en la que se evaluara la aplicacién practica de los conocimientos 30 C38 D1
problemas y/o tedricos a la resolucién de problemas tipo de la materia. Para poder aprobar la C39 D3
ejercicios materia es necesario obtener una nota minima de 20%, sobre la nota maxima en D5
esta parte. D6

Con esta metodologia se evallan todos los resultados de aprendizaje de la materia. D7

D8

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Comprender los aspectos basicos de los consumos eléctricos, en especial, de las
maquinas eléctricas. Dominar las técnicas de disefio de instalaciones eléctricas y la
aplicacién de la normativa relacionada. Comprender el funcionamiento de las
cargas no-lineales y su impacto sobre los sistemas eléctricos. Conocer la normativa
relacionada con la calidad de onda y su impacto sobre los sistemas eléctricos.
Dominar las técnicas de seleccién de tecnologias eléctricamente eficientes. Conocer
la normativa relacionada con la eficiencia energética.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En el examen de la segunda oportunidad se mantienen las mismas condiciones que para el de la primera.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de formaactualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Ministerio de Industria y Energia, RD 842/2002, Reglamento Electrotécnico para BT, 2002

Moreno Alfonso, Narciso; Cano Gonzalez, Ramén, Instalaciones eléctricas en baja tension, Paraninfo, 2017
JesUs Fraile Mora, Mdaquinas Eléctricas, 72 ediciéon, McGraw-Hill,

Bibliografia Complementaria

J. Arrillaga y L.I.LEguiluz, Arménicos en sistemas dePotencia, Universidad de Cantabria, 1994

Garcia Trasancos, José, Instalaciones eléctricas en media y baja tension, 62 edicién, Paraninfo, 2009

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
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Tecnologia eléctrica 1/V09G290V01504
Tecnologia eléctrica 11/V09G290V01602

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o0 no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacién relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacién dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma Moovi de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacién que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.

De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contara
con el uso de CampusRemoto y la plataforma Moovi.

2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensidn de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se emplearan las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y Moovi. Las condiciones de reorganizacién dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo el alumnado a través de la plataforma Moovi de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes

Dado que las metodologias docentes estan concebidas para la modalidad de ensefianza presencial se indican a continuacién
las metodologias docentes que se mantendrian y cuales se modificarian o sustituirian en la modalidad no presencial.

Las metodologias docentes que se mantienen son las siguientes, dado que pueden emplearse en modalidad presencial y no
presencial

- Leccién magistral

- Practicas con el apoyo de las TIC

- Seminario

Las metodologias docentes que se modifican son las siguientes
- Practicas de laboratorio: estas seran reemplazadas por videos explicativos y la utilizacién de programas de simulacién.

2.3. Adaptacion de atencién de tutorias y atencién personalizada
Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
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...) bajo la modalidad de concertacién previa.

2.4. Evaluacion
Las pruebas de evaluacién se mantienen con el mismo formato y los mismos pesos, realizandose estas con los medios
telematicos proporcionados por la Universidad de Vigo
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnologia frigorifica y climatizacién

Asignatura  Tecnologia

frigorifica y
climatizacién

Cédigo V09G290V01702
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia (Plan a
extinguir)
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OoP 4 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Ferndndez Seara, Jose

Profesorado  Ferndndez Seara, Jose

Correo-e jseara@uvigo.es

Web

http://https://moovi.uvigo.gal/

Descripcion  El objetivo de la asignatura es que el alumno adquiera los conocimientos basicos necesarios para el disefio y

genera

| calculo de instalaciones de refrigeracién por compresién de vapor y para la seleccién y dimensionamiento de
sus diversos componentes, asi como el que conozca también otros tipos de sistemas de refrigeracién
utilizados actualmente.

Competencias

Cddigo

C40 Op3 Poseer y comprender conocimiento en el campo de la produccién de frio.

C41 Op4 Capacidad para disefiar instalaciones de frio y climatizacion.

D1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D5  Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de busqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D6  Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D7  Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matemadticas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D8  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes en C40 D1
produccién de frio industrial. C41 D6
D8
Comprender los aspectos basicos de la tecnologia frigorifica. C40 D1
C41 D3
Capacidad para disefiar instalaciones de frio y climatizacién. C40 D1
C41 D6
D7
Dominar las técnicas actuales disponibles para el andlisis de instalaciones frigorificas y de C40 D1
climatizacion. c41 D5
D6
D8
Profundizar en las técnicas de eficiencia energética en instalaciones de climatizacion. C40 D1
C41 D3
D8
Poseer y comprender conocimiento en el campo de la produccion de frio. C40 D1
C41 D3
Dominar las técnicas actuales disponibles para el anasliis de sistemas y dispositivos térmicos C40 D1
C41 D3
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Conocer la normativa de reglamentos que se necesita en las instalaciones térmicas C40 D6
Cc41 D7

Contenidos

Tema

INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA DE LA
REFRIGERACION

. Repaso de conceptos basicos de termodindmica

. Principios de termodindmica

. Conceptos basicos sobre produccién de frio

. Estudio de la maquina térmica entre dos focos

. El sistema de refrigeracién como sistema termodindmico
. Sistemas abiertos en régimen estacionario

. Diagramas termodindmicos

. Ciclo frigorifico de Carnot

. Ciclo practico o ciclo seco

. Componentes basicos de un circuito frigorifico

. Pardmetros de célculo

. Ciclo real de refrigeracion

. Influencia de las condiciones térmicas

. Intercambiador liquido-vapor.

. Campo de utilizacién de los sistemas de compresiéon multiple
. Clasificacion de los sistemas de compresién multiple directa
. Sistemas de enfriamiento intermedio mediante un agente externo
. Sistemas de enfriamiento intermedio mediante expansién parcial
. Enfriamiento intermedio mediante expansion total

. Sistemas con economizador

. Criterios de seleccién de la presién intermedia

. Campo de utilizacién de los sistemas de compresiéon multiple indirecta
. Sistema de compresidn indirecta de dos etapas

0. Produccién de frio a distintas temperaturas

. Tipos de compresores y campo de utilizacién

. Compresores Alternativos

. Compresores rotativos de rotor Unico

. Compresores rotativos de tornillo

. Compresores Scroll

. Compresores Centrifugos

Funcion

. Etapas en el proceso de condensacion

. Medios condensantes

. Cdlculo de los datos para la seleccién de un condensador
. Tipos de condensadores

. Condensadores de agua

. Condensadores de aire

. Condensacién mixta

. Control de la presién de condensacién

0. Torres de refrigeracion

. Funcién

. Etapas en el proceso de evaporacién

. Célculo de los datos para la seleccién de un evaporador

. Tipos de evaporadores. Criterios de clasificacién.

. Sistemas indirectos de refrigeracién. Fluidos frigoriferos

. Sistemas de desescarche

. Funciones

. Caudal a través de un dispositivo de expansién

. Tipos de dispositivos de expansién

. Valvulas manuales

. Valvulas automaticas

. Valvulas termostaticas

. Valvulas de expansién electrénicas

. Tubos capilares

. Valvulas de Flotador

. Fluidos refrigerantes

. El aceite

SISTEMAS DE COMPRESION SIMPLE

SISTEMAS DE COMPRESION MULTIPLE

COMPRESORES

CONDENSADORES

EVAPORADORES Y SISTEMAS DE DESESCARCHE

DISPOSITIVOS DE EXPANSION

LOS FLUIDOS REFRIGERANTES Y EL ACEITE
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. Introduccién

. Datos de partida

. Célculo del espesor de aislamiento

. Célculo de la carga

. Potencia frigorifica de la instalacién, tiempo de funcionamiento
. Cadmaras de conservacion y congelacién

ESTIMA,CION DE LA CARGA EN UNA INSTALACION
FRIGORIFICA

SoOuUlh WN K

SISTEMAS DE REFRIGERACION POR ABSORCION

. Introduccién

. Principios de funcionamiento

. Sistema y ciclo bésicos

. Pares refrigerante-absorbente

. Introduccién al calculo de una instalacién

. Ciclo practico

. Ciclos multietapa y multiefecto

. Tipos de componentes en sistemas de refrigeracién por absorcién
. Sistemas de refrigeracién por absorcién comerciales

0. Ventajas e inconvenientes de los sistemas de absorcién

1. Situacidén actual y futuro de los sistemas de absorcién

. Aire hUmedo

. Variables psicormétricas del aire himedo

. Diagrama psicrométrico

. Principios de conservacién de masa y energia aplicados al aire himedo
. Mezcla adiabdtica

. Procesos con una Unica corriente

. Procesos elementales y equipos basicos

. Bienestar térmico en el cuerpo humano

. Balance de energia en las personas e indices térmicos del ambiente
. Condiciones exteriores

. Carga por transmisién de calor en cerramientos y puentes térmicos
. Carga por ventilacién

. Carga por infiltraciones

. Carga por ocupantes

. Carga por iluminacién

. Carga por equipamiento

10. Carga por propia instalacion

11. Carga por mayoracién

12. Tiempo de funcionamiento

. Recta de operacién del local

. Ganancias y pérdidas de calor parasitas

. Ciclos de calefaccién

. Ciclos de refrigeracién

. Clasificacion de sistemas de climatizacién y criterios de eleccién
. Sistemas compactos

. Sistemas partidos

. Sistemas de caudal de refrigerante variable

. Sistemas de caudal de aire constante

10. Sistemas de caudal de aire variable

11. Sistemas de agua con fancoils

12. Sistemas de agua con inductores

13. Sistemas de bomba de calor

14. Sistemas radiantes

PSICROMETRIA Y PROCESOS ELEMENTALES

ESTIMACION DE CARGAS TERMICAS

CoNOUURRWNREREIYNOURRWNRIFRPROONOUR, WN -

CICLOS Y SISTEMAS DE CLIMATIZACION

OCoNOOUTE WN -

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 38.75 67.25 106
Resolucién de problemas 20 42 62
Practicas de laboratorio 10 12 22
Trabajo tutelado 6 25 31
Examen de preguntas objetivas 2 0 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion
Leccién magistral Explicacién en el aula de los contenidos teéricos de la materia.
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Resolucién de Resolucién de problemas y ejercicios practicos relacionados con la materia tedrica expuesta en las

problemas lecciones magistrales.

Practicas de laboratorio Analisis del comportamiento real de instalaciones en el laboratorio. Andlisis de compresores y
diversos componentes de las instalaciones frigorificas y de climatizacién en el laboratorio.

Trabajo tutelado El/La estudiante, de manera individual o en grupo, elabora un documento sobre la tematica de la
materia o prepara seminarios, investigaciones, memorias, ensayos, resimenes de lecturas,
conferencias, etc.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccion magistral  El profesor atendera personalmente las dudas y consultas de los alumnos durante las clase y en el
horario de tutorias. Durante la clase sélo se atenderan las dudas que se refieran a conceptos que se
estan explicando en ese momento. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de
tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de
Moovi, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Practicas de El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos durante las clase y en el

laboratorio horario de tutorias. Durante la clase sélo se atenderan las dudas que se refieran a conceptos que se
estan explicando en ese momento. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de
tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de
Moovi, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Resolucién de El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos durante las clase y en el

problemas horario de tutorias. Durante la clase sélo se atenderan las dudas que se refieran a conceptos que se
estan explicando en ese momento. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de
tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
Moovi, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Trabajo tutelado El profesor atenderd personalmente las dudas y consultas de los alumnos durante las clase y en el
horario de tutorfas. Durante la clase sélo se atenderan las dudas que se refieran a conceptos que se
estan explicando en ese momento. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de
tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
Moovi, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados
de Formacién
y Aprendizaje
Trabajo Presentacién de la tematica del trabajo tutelado. 10 Cc40 D1
tutelado C41 D3
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE: D5
Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes D6
en produccién de frio industrial. Comprender los aspectos basicos de la tecnologia D7
frigorifica. Capacidad para disefiar instalaciones de frio y climatizacién. Dominar las D8

técnicas actuales disponibles para el andlisis de instalaciones frigorificas y de

climatizacién. Profundizar en las técnicas de eficiencia energética en instalaciones de

climatizacién. Dominar las técnicas actuales disponibles para el analisis de sistemas y

dispositivos térmicos. Poseer y comprender conocimiento en el campo de la

produccién de frio. Conocer la normativa y los reglamentos que se necesitan en las

instalaciones térmicas.
Examen de Evaluacién de los conocimientos adquiridos en la sesién magistral 45 C40 D5
preguntas C41 D8
objetivas RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes

en produccién de frio industrial. Comprender los aspectos basicos de la tecnologia

frigorifica. Capacidad para disefiar instalaciones de frio y climatizacién. Dominar las

técnicas actuales disponibles para el andlisis de instalaciones frigorificas y de

climatizacién. Profundizar en las técnicas de eficiencia energética en instalaciones de

climatizacién. Dominar las técnicas actuales disponibles para el andlisis de sistemas y

dispositivos térmicos. Poseer y comprender conocimiento en el campo de la

produccién de frio. Conocer la normativa y los reglamentos que se necesitan en las

instalaciones térmicas.
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Resolucién  Evaluacién de los conocimientos adquiridos en la resolucién de problemas y/o 45 C40 D3
de problemasejercicios. C41 D5
y/o ejercicios D7

RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes

en produccidén de frio industrial. Comprender los aspectos basicos de la tecnologia

frigorifica. Capacidad para disefiar instalaciones de frio y climatizacién. Dominar las

técnicas actuales disponibles para el andlisis de instalaciones frigorificas y de

climatizacién. Profundizar en las técnicas de eficiencia energética en instalaciones de

climatizacién. Dominar las técnicas actuales disponibles para el andlisis de sistemas y

dispositivos térmicos. Poseer y comprender conocimiento en el campo de la

produccidén de frio. Conocer la normativa y los reglamentos que se necesitan en las

instalaciones térmicas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En el examen extraordinario de Julio se mantiene el mismo modelo de evaluacién que para la convocatoria ordinaria.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

José Ferndndez Seara, Sistemas de refrigeracion por compresion. Problemas resueltos, 12 edicién, Ciencia 3, 2004
Enrique Torrella Alcaraz, La produccion de frio, 22 edicién, Universidad Politécnica de Valencia, 1996

Bibliografia Complementaria

Varios, Fundamentos de climatizacion, 12 edicién, ATECYR, 2010

Varios, Fundamentos de refrigeracion, 12 edicién, ATECYR, 2015

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacién relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacién dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma Moovi de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informéatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.

De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizaran en modo remoto.
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En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contard
con el uso de CampusRemoto y la plataforma Moovi.

2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensidn de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se emplearan las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y Moovi. Las condiciones de reorganizacién dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se sequirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo el alumnado a través de la plataforma Moovi de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes

Dado que las metodologias docentes estan concebidas para la modalidad de ensefianza presencial se indican a continuacién
las metodologias docentes que se mantendrian y cuales se modificarian o sustituirian en la modalidad no presencial.

Las metodologias docentes que se mantienen son las siguientes, dado que pueden emplearse en modalidad presencial y no
presencial:

- Las clases magistrales de teoria se mantendran, pasandose a realizar a través de los medios telematicos disponibles.

Las metodologias docentes que se modifican son las siguientes:

- Las sesiones de practicas de laboratorio y visita a una instalacién se reemplazardn por presentaciones de diferentes tipos
de instalaciones de refrigeracién a través de medios telematicos.

2.3. Adaptacion de atencién de tutorias y atencién personalizada
Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

2.4. Evaluacién

La evaluacién de la asignatura se realizard segun los criterios establecidos para la modalidad presencial, sustituyendo
Unicamente la realizaciéon de modo presencial por su realizacién a distancia utilizando las herramientas telematicas
oportunas.

2.5. Bibliografia o material adicional para facilitar a auto-aprendizaje
No se describe un material bibliografico especifico para el caso de modificacién de la modalidad en la que se imparta la
asignatura.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Tecnologia de combustibles alternativos
Asignatura Tecnologia de
combustibles
alternativos
Cédigo V09G290V01703
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia (Plan a

extinguir)

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OoP 4 1c

Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano
Gallego

Departamento Ingenieria quimica

Coordinador/a Yafez Diaz, Maria Remedios

Profesorado  Salgado Seara, José Manuel
Yafiez Diaz, Maria Remedios

Correo-e reme@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
general materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorfas en

inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Competencias

Cddigo

C24 Capacidad para el disefio y gestidn de procedimientos de experimentacién aplicada, especialmente para la
determinacién de propiedades termodindmicas y de transporte, y modelado de fenémenos y sistemas en el &mbito
de la ingenieria quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia,
cinética de las reacciones quimicas y reactores.

C25 Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de
separacion, ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores, y valoracién y transformacién de materias primas
y recursos energéticos.

D1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D5  Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de busqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D6  Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D7  Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matemadticas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D8  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan los procesos de fabricacién de los C25 D1
biocombustibles. D3
D8
Conocer los principios basicos de los procesos fermentativos. C25 D5
D6
D8
Comprender los aspectos basicos de la tecnologia del hidrégeno y de las celdas de combustible.  C24 D7
D8
Conocer las innovaciones tecnoldgicas necesarias para el desarrollo de biocombustibles de C25 D1
segunda generacién. D5
D8
Contenidos
Tema
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Panorama energético actual

El modelo energético actual.

Consumo de energia y previsiones de futuro.
Distribucién del consumo energético por sectores.
Principales fuentes de energia.

Principales combustibles empleados en el transporte.
Dependencia de la energia del transporte del petrdleo.

Combustibles derivados de la biomasa

Definicién de biomasa.

Las posibilidades que ofrece la biomasa como fuente de recursos
energéticos.

Tipos de biomasa.

Composicién quimica de la biomasa.

Alternativas de aprovechamiento de biomasa.

Procesos termoquimicos: combustion, pirélisis, licuefaccién y gasificacién.
Biorrefineria de Biomasa.

El andlisis de ciclo de vida de los combustibles.

Bioetanol

Definicién

Caracteristicas y propiedades

Materias primas empleadas para su produccion.

Procesos de produccidn de bioetanol a partir de materias primas
amilaceas y materiales lignocelulésicos.

Biodiesel

Definicién

Caracteristicas y Propiedades

Materias primas empleadas para su produccién. Biodiésel de primera,
segunda y tercera generacion.

Reaccién de transesterificacién

Procesos de produccion de Biodiésel.

El glicerol

Aplicaciones del glicerol

Combustibles verdes

Obtencién de biobutanol.

Fermentacién: proceso ABE (Acetona-Butanol-Etanol).
Propiedades y aplicaciones del biobutanol.
Producciéon de biometanol.

Propiedades y aplicaciones del biometanol.
Hidrobiodiésel o Green diésel.

Combustibles sintéticos

Procesos y productos BTL, CTL y GTL
Gasificacién, pirdlisis y licuefaccién
Proceso Bergius

Proceso Karrick

Proceso Mobil

Proceso STG+

Proceso Fischer-Tropsch

El Hidrégeno

Economia del hidrégeno
El hidrégeno como vector energético
Caracteristicas del hidrégeno como combustible

Procesos de produccién de hidrégeno a partir de biomasa.
Reformado con vapor.

Oxidacion parcial.

Reformado autotérmico.

Procesos de producciéon de hidrégeno a partir de carbdén y biomasa

Procesos de produccién de hidrégeno a partir de agua:
Principios de la Electrdlisis.

Tipos de electrolizadores

Métodos térmicos

Ciclo térmicos de obtencién de hidrégeno

Métodos biolégicos

Almacenamiento de hidrégeno

Pilas de Combustible

Definicién.

Esquema general de una pila de combustible.

Tipos de pilas de combustibles, componentes, esquemas de
funcionamiento y aplicaciones.

Fundamento termodinédmico de las pilas de combustible.
Cinética de las reacciones electroguimicas.

Sistemas de pilas de combustibles.
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Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 30 60 90
Seminario 8 26 34
Trabajo tutelado 16 40 56
Practicas de laboratorio 25 20 45

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral Exposicidn en clase de los conceptos y procedimientos clave para el aprendizaje de los contenidos
del temario. Se empleard apoyo multimedia

Seminario Resolucion de casos y ejercicios con la ayuda del profesor y de forma auténoma.

Trabajo tutelado Se realizaran trabajos al largo del cuadrimestre, que se expondran en clase y/o se entregaran en la
plataforma TEMA.

Practicas de laboratorio Aplicacién de los principales conocimientos adquiridos empleando equipos y medios disponibles en
el laboratorio.
Se realizaran cuatro practicas:
1.- Obtencidn de biodiésel por transesterificacion.
2.- Determinacion de algunas propiedades del biodiésel.
3.- Obtencién de bioetanol a partir de residuos agroindustriais.
4.- Determinacién de algunas propiedades del bioetanol.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Leccion magistral Los alumnos dispondran de horas de tutorias para aclarar todas las dudas relativas al contenido
de la materia. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran
realizarse por medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi, ....... )

bajo la modalidad de concertacién previa.

Practicas de laboratorio Actividad académica llevada a cabo en pequefos grupos, que permitird atender las necesidades
del alumno proporcionandole el apoyo necesario en el proceso de aprendizaje.

Seminario Actividad académica llevada a cabo en pequefios grupos, que permitird atender las necesidades
del alumno proporcionandole el apoyo necesario en el proceso de aprendizaje.
Trabajo tutelado Los trabajos seran tutelados por el profesor y se realizardn a lo largo de todo el cuatrimestre.
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de

Formacién y
Aprendizaje

Leccién magistral Prueba tipo Test de preguntas de respuesta multiple. 35 C24 D1
Resultados de aprendizaje: C25 D3
Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan los procesos de D5
fabricacién de los biocombustibles. D6
Conocer los principios basicos de los procesos fermentativos. D7
Comprender los aspectos bdsicos de la tecnologia del hidréxeno y de las D8

celdas de combustible.
Conocer las innovaciones tecnoldgicas necesarias para el desarrollo de
biocombustibles de segunda generacién.

Seminario Pruebas de resolucién de ejercicios o casos practicos. 35 C24 D1
Resultados de aprendizaje: Conocer la base tecnolégica sobre la que se C25 D3
apoyan los procesos de fabricacion de los biocombustibles. D5
Conocer los principios basicos de los procesos fermentativos. D6
Comprender los aspectos basicos de la tecnologia del hidréxeno y de las D7
celdas de combustible. D8

Trabajo tutelado Entrega de memoria de los trabajos. Exposicién oral de los trabajos. 20 C24 D1
Resultados de aprendizaje: conocer la base tecnoldgica sobre la que se C25 D3
apoyan los procesos de fabricacion de los biocombustibles. D5
Conocer los principios basicos de los procesos fermentativos. Comprender D6
los aspectos basicos de la tecnologia del hidréxeno y de las celdas de D7
combustible. D8
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Practicas de Entrega de memoria (con los resultados y el analisis de los mismos) en la 10 C25 D1

laboratorio plataforma TEMA, exposicidn de los resultados mas relevantes obtenidos y D3
asistencia. D5
Resultados de aprendizaje: Conocer la base tecnoldgica sobre la que se D6
apoyan los procesos de fabricacion de los biocombustibles. D8

Conocer los principios basicos de los procesos fermentativos. Comprender
los aspectos basicos de la tecnologia del hidréxeno y de las celdas de
combustible.

Otros comentarios sobre la Evaluacion
Primera edicion da acta

La nota se calculara teniendo en cuenta las calificaciones obtenidas en la evaluacién de la sesién magistral, practicas de
laboratorio, seminarios y trabajos tutelados, segun los porcentajes recogidos en el apartado de evaluacion. Para poder
realizar la media, la nota en cada una de las partes del examen final (teoria y problemas) ha de ser como minimo de 4. En
caso de que la nota media sea mayor o igual a 5, pero la calificacién de alguna de las probas sea inferior a 4, serd esa nota
limitante, que no permite hacer la media, la que figurard en el acta.

Segunda edicion del acta.

Se aplicaran los mismos criterios. Se guardara la calificacion del trabajo de laboratorio, y trabajos tutelados, a la que se le
sumara la obtenida en esta convocatoria en el examen final. Para poder realizar la media la nota en cada una de las partes
del examen final (teoria y problemas) debe ser como minimo de 4. En caso de que la nota media sea mayor o igual a 5, pero
la calificacién de alguna de las probas sea inferior a 4, serd esa nota limitante, que no permite hacer la media, la que
figurara en el acta.

En el caso en que, en la 12 convocatoria, un alumno suspendiera una de las partes del examen final (teoria o problemas) y
aprobara la otra parte con una nota = 6, en el examen de Julio solamente tendra que repetir la parte suspensa.

El alumno que por motivos justificados no pueda seguir la evaluacidon continua, hard un examen final de teoria y
problemas que valdra el 90% de la nota final, y un examen de préacticas que valdra el 10% de la nota final. En cualquiera
caso, para aprobar la materia, el alumno debe alcanzar el 50% de la nota maxima en cada una de las partes que constituyen
la materia, es decir, teoria, problemas y practicas.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

GUPTA, R. B.,, Hydrogen Fuel: Production, Transport and Storage, CRC Press, 2008
VERTES,A., QURESHI, N., BLASCHEK, H. P., YUKAWA, H., BIOMASS TO BIOFUELS, Wiley, 2010
Bibliografia Complementaria

KLASS, D.L., Biomass for renewable energy, fuels and chemicals, ACADEMIC PRESS, 1998
REIJNDERS, L., HUIJBREGTS, M. A.,, Biofuels for Road Transportation, SPRINGER, 2009
O'Hayre R., Cha S-W., Colella W., Prinz F.B., Fuel cell Fundamentals, Wiley, 2016

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Instalaciones de energias renovables/V09G290V01604

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Operaciones basicas y procesos de refino, petroquimicos y carboquimicos/V09G290V01502
Tecnologia eléctrica 1/V09G290V01504

Plan de Contingencias

Descripcion

=== MEDIDAS EXCEPCIONALES PLANIFICADAS ===

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por el COVID-19, la Universidad de Vigo establece
una planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo
determinen atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no
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presencial o parcialmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el
desarrollo de la docencia de un modo mas 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el
alumnado y el profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacién relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacién dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma Moovi de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informéatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.

De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contara
con el uso de CampusRemoto y la plataforma Moovi.

2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensidn de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se emplearan las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y Moovi. Las condiciones de reorganizaciéon dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo el alumnado a través de la plataforma Moovi de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes

Dado que las metodologias docentes estan concebidas para la modalidad de ensefianza presencial se indican a continuacién
las metodologias docentes que se mantendridn y cuales se modificarian o sustituirian en la modalidad no presencial.

Las metodologias docentes que se mantienen son las siguientes: leccién magistral, seminario y trabajo tutelado, dado que
pueden emplearse en modalidad presencial y no presencial.

Las metodologias docentes que se modifican son las siguientes: las practicas de laboratorio. Estas se reemplazaran por el
disefio o resolucién de casos practicos en las tematicas de las practicas correspondientes.

2.3. Adaptacion de atencién de tutorias y atencién personalizada
Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

2.4. Evaluacién
El tipo de pruebas de evaluacion y el peso en la calificacién final no se modifica.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Energias alternativas fluidodindmicas

Asignatura Energias

alternativas
fluidodindmicas

Cédigo V09G290V01704
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia (Plan a
extinguir)
Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c
Lengua Castellano
Imparticién

Departamento Ingenieria mecdnica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Parga Rodriguez, Oscar

Profesorado

Correo-e

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  Energia Eélica. Energia Maremotriz. Energia de las olas
general

Competencias

Cddigo

C42  Op5 Aplicar los principios del aprovechamiento de las energias alternativas.

C43 Op6 Conocer en detalle y tener capacidad para disefar los principales sistemas de produccién de energia de origen
renovable.

D1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D2 Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, combinando de forma
adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacién necesarias, realizando las consultas
precisas e integrandose en equipos de trabajo interdisciplinar.

D6  Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D8  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

D9 Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber transmitir esta sensibilidad a las
personas de su entorno.

D10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la

dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocer la base tecnolégica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes en las Cc42 D8
energias renovables fluidodinamicas. C43 D9
D10
Comprender los aspectos basicos de la disponibilidad y utilizacién de los recursos energéticos Cc42 D1
renovables de fluidos. C43 D2
D6
Dominar las técnicas actuales disponibles para el analisis de los recursos energéticos. Cc42 D1
C43 D8
D10
Profundizar en las tecnologias empleadas. C42
C43
Contenidos
Tema
Tema 1. Energia Edlica 1.1 Generalidades.

1.2. Produccién de energia Eléctrica.
1.2.1.Elementos de Sistemas Aislados.
1.2.2. Energia Eléctrica la red.

1.3. Produccién de energia Mecanica
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Tema 2. Metereologia

2.1 El Viento.

2.2 Macroclima y microclima.

2.3 Anendémetros.

2.4 Potencial Edlico

2.5 Lugares de emplazamiento de los aerogeneradores.

Tema 3. Fuerzas de sustentacién y resistencia

3.1. Accién del viento sobre uno cuerpo sumergido.
3.2. Velocidad relativa

3.3 Fuerza propulsora

3.4. Momento

3.5 Diagrama polar

Tema 4. Regulacion de pequefios
aerogeneradores

4.1 Sin regulacién.

4.2 Regulacién por desorientacion.

4.3 Regulacién por cabeceo.

4.4 Regulacién por cambio de paso.

4.5 Regulacién por pérdida aerodindmica.
4.6 Regulacién por hélice secundaria.

Tema 5. Regulacion de grandes aerogeneradores

5.1 Regulacién stall activa.
5.2 Regulacién stall pasiva.

Tema 6. Energia maremotriz

6.1 Motivacién

6.2 Factores Geograficos

6.3 Prediccion de las mareas

6.4 Fundamentos de la energia de las mareas.
6.5 Zonas de posible aprovechamientos

6.6 Ventajas de la energia maremotriz

Tema 8. Olas

3.1 La Energia Natural
3.2 Medidas de las Mareas
3.3 Explotacién

Tema 9. Grupos Bulbo

9.1 Descripcién
9.2 Estudio de la corrosién
9.3 Panorama Mundial

Tema 10. Energia de las olas

10.1 Principios fisicos de la energia de las olas
10.2 Tecnologia de la energia de las olas

10.3 Dispositivos convertidores

10.4 Economia

10.5 Impacto Ambiental

10.6 Proyecto olas 1000

10.7 Proyectos en desarrollo

Clases Practicas

1 Calculo de la rosa de vientos.

2 Aplicacién de la distribucion de Weibull

3 Aplicacién de la Ley de Betz.

4 Aplicacién de la teoria BEMT.

5 Aplicaciéon de la teoria de la cantidad de movimiento.

6. Aplicacion del momento cinético

7. Aplicacion de la combinacion de las teorias de elemento de pala 'y
cantidad de movimiento.

Practicas de laboratorio

1. Tunel de viento.
2. Aplicacion de ejercicios informaticos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 5 12 17
Resolucién de problemas 18 22.5 40.5
Presentacién 2 15 17
Leccién magistral 25 45 70
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2.5 0 2.5
Examen de preguntas de desarrollo 0 3 3

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Se aplicaran los conceptos desarrollados del tema correspondiente a la realizacién de practicas de

laboratorio con actividades de experimentacion (segun la disponibilidad de material), casos
practicos, simulacién, solucién de problemas
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Resolucién de Se aplicaran los conceptos desarrollados de cada tema a la solucién de ejercicios. Puede incluir
problemas actividades como:

Lecturas

Seminarios

Solucion de problemas

Aprendizaje colaborativo.

Estudio de casos practicos

Presentacién De todos los temas referentes al saber y saber hacer que el alumno y el profesor estimen
conveniente, para decantar los conocimientos adquiridos
Leccién magistral Se explican los fundamentos de cada tema para posterior resolucién de problemas practicos. Se

podran realizar actividades como:
Sesién magistral

Lecturas

Revisién bibliografica

Resume

Esquemas

Solucién de problemas
Conferencias

Presentacidn oral

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Leccion magistral El profesorado estara disponible para resolver dudas durante su horario de tutorias, en
modalidad presencial y/o telematica, segun previo acuerdo con el alumnado.

Practicas de laboratorio El profesorado estara disponible para resolver dudas durante su horario de tutorias, en
modalidad presencial y/o telematica, segun previo acuerdo con el alumnado.

Resolucién de problemas El profesorado estara disponible para resolver dudas durante su horario de tutorias, en
modalidad presencial y/o telemdtica, segun previo acuerdo con el alumnado.

Evaluacion
Descripcion Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Practicas de - Clases practicas mas realizacién de memoria. 10 C42 D1
laboratorio C43 D2
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE: D6
Conocer la base tecnolégica sobre la que se apoyan las investigaciones mas D8
recientes en las energias renovables fluidodindmicas. Comprender los aspectos D9
basicos de la disponibilidad y utilizacién de los recursos energéticos renovables D10
de fluidos. Dominar las técnicas actuales disponibles para el andlisis de los
recursos energéticos. Profundizar en las tecnologias empleadas.
Resolucién de - Elaboracidn, entrega y exposicién oral de un trabajo, individual o en grupo, 20 C42 D1
problemas y/o sobre un aspecto relacionado con la asignatura. C43 D2
ejercicios D6
RESULTADOS DEL APRENDIZAJE: D8
Conocer la base tecnolégica sobre la que se apoyan las investigaciones mas D9
recientes en las energias renovables fluidodindmicas. Comprender los aspectos D10
bdsicos de la disponibilidad y utilizacién de los recursos energéticos renovables
de fluidos. Dominar las técnicas actuales disponibles para el andlisis de los
recursos energéticos. Profundizar en las tecnologias empleadas.
Examen de - Cuestionario tedrico de respuesta corta o tipo test. 70 C42 D1
preguntas de - Ejercicios y/o problemas de desarrollo numérico. C43 D2
desarrollo D6
D8
RESULTADOS DE APRENDIZAJE: D9
Conocer la base tecnolégica sobre la que se apoyan las investigaciones mas D10

recientes en las energfas renovables fluidodindmicas. Comprender los aspectos
bésicos de la disponibilidad y utilizacién de los recursos energéticos renovables
de fluidos. Dominar las técnicas actuales disponibles para el andlisis de los
recursos energéticos. Profundizar en las tecnologias empleadas.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

EXAMEN: 100% para los alumnos que renuncien a evaluacién continua.

En la convocatoria de julio se tendra en cuenta la evaluacién continua, se mantendran los mismos porcentajes que en la
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convocatoria de junio.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

BOYLE, GODFREY, Renewable Energy, Oxford University Press,

CHICHESTES, W. S., Wind Power in Power Systems, Wiley,

HARDISTY, ] ; CHICHESTES; W: S:, The analysis of tidal stream power, Wiley-Blackwell,
Cuerda, A., Some aspects on wind Turbines monotoring. General considerations and loads on Horizontal Wind
Turbines,

Bibliografia Complementaria

CHARLIER,R. H., Ocean energy: tide and tidal power, Springer,

PEPPAS,L., Ocean; tidal , and wave energy:(power from the sea), Crabtree,

CLARK, R. H., Elements of Tidal-eletric engeneering, John Wiley & sons,

McCORMICK, M. E., Ocean wave energy conversion, Dover,

Norma UNE, UNE-EN 61000-4-7,

IEC, IEC 61400-21.,

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacién relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacién dependera del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacion de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma Moovi de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informéatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.

De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contard

con el uso de Campus Remoto y la plataforma Moovi.

2. Modalidad no presencial
En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensién de todas las actividades formativas y de
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evaluacién presenciales) se emplearan las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y Moovi. Las condiciones de reorganizacién dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacion

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma Moovi de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes

Dado que las metodologias docentes estan concebidas para la modalidad de ensefianza presencial se indican a continuacién
las metodologias docentes que se mantendrian y cuales se modificarian o sustituirian en la modalidad no presencial.

Las metodologias docentes que se modifican son las siguientes:

- Leccién magistral: las clases pasaran a ser en formato online en directo empleando la plataforma de Campus Remoto de la
Universidad de Vigo.

- Resolucién de problemas (Grupos B): las sesiones practicas se realizardn en formato online tanto con conexiones en directo
como facilitando material audiovisual para que el alumnado pueda resolver los ejercicios propuestos.

- Exposicion oral de trabajo en grupo: se realizard mediante videollamada.

- Practicas en laboratorio (Grupos C): se presentaran una serie de videos para ilustrar los conceptos que se pretenden
transmitir al alumno en las sesiones de laboratorio y se facilitaran datos para la elaboracién y entrega de las
correspondientes memorias.

2.3. Adaptacion de atencién de tutorias y atencién personalizada

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

2.4. Evaluacién

Aparte de realizar el examen, entregar las memorias 0 exponer un trabajo en formato presencial u online, tanto la
metodologia propuesta como los porcentajes otorgados a cada aspecto de la evaluacién continua no se ven afectados por
un cambio de modalidad presencial, semipresencial o no presencial.

2.5. Bibliografia o material adicional para facilitar a auto-aprendizaje

Los recursos base empleados, recomendados y facilitados al alumnado serdn los mismos para cualquier tipo de modalidad,
presencial, semipresencial o no presencial.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ingenieria de sistemas y control

Asignatura Ingenieria de

sistemas y
control
Cédigo V09G290V01705
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia (Plan a
extinguir)
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Ingenieria de sistemas y automatica

Coordinador/a Espada Seoane, Angel Manuel

Profesorado  Espada Seoane, Angel Manuel

Correo

-e aespada@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  En esta materia se presentan los conceptos basicos de los sistemas de automatizacién industrial y de los
general métodos de control, considerando como elementos centrales de los mismos el autémata programable y el

regulador industrial, respectivamente.

Competencias

Cadigo

C1

Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

C44  Op7 Conocimientos sobre el modelado y simulacién de sistemas.

D1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D2 Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, combinando de forma
adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacién necesarias, realizando las consultas
precisas e integrandose en equipos de trabajo interdisciplinar.

D6  Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D8  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

D9 Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber transmitir esta sensibilidad a las
personas de su entorno.

D10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la

dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje
Conocimientos generales sobre el control y simulacién de sistemas dindmicos, tanto continuos Cl D1
como muestreados. C44 D8
D9
Capacidad para disefiar sistemas basicos de regulacién y control. Cl D1
C44 D2
D6
D8
D9
D10
Nociones bdsicas de control éptimo. Cl D1
C44
Habilidad para concebir, desarrollar y modelar sistemas automaticos. C1 D1
C44 D9
D10
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Capacidad de analizar las necesidades de un proyecto de automatizacién y fijar sus Cl D1

especificaciones. C44 D2
D6
D8
D9
D10
Capacidad de dimensionar y seleccionar un autémata programable industrial para una aplicacién D1
especifica de automatizacién asi como determinar el tipo y caracteristicas de los sensores y D2
actuadores necesarios. D9
Ser capaz de integrar distintas tecnologias (electrénicas, eléctricas, neumaticas, etc.) en una Unica C44 D1
automatizacién. D2
D8
D9
Contenidos
Tema

1. Introduccién a la automatizacion industrial.

1.1 Introduccién a la automatizacién de tareas.

1.2 Tipos de mando.

1.3 El autémata programable industrial.

1.4 Diagrama de bloques. Elementos del autémata programable.
1.5 Ciclo de funcionamiento del autémata. Tiempo de ciclo.

1.6 Modos de operacion.

2. Introduccién a la programacién de autématas.

2.1 Sistema binario, octal, hexadecimal, BCD. Nimeros reales.
2.2 Direccionamento y acceso a periferia.

2.3 Instruccioéns, variables y operandos.

2.4 Formas de representacion de un programa.

2.5 Tipos de médulos de programa.

2.6 Programacion lineal y estructurada.

3. Programacién de autématas con Y/S.

3.1 Variables binarias. Entradas, salidas y memoria.
3.2 Combinaciones binarias.

3.3 Operaciones de asignacion.

3.4 Creacién de un programa sencillo.

3.5 Temporizadores y contadores.

3.6 Operaciones aritméticas.

3.7 Ejemplos.

4. Modelado de sistemas para la programacién de4.1 Principios basicos. Técnicas de modelado.

autématas.

4.2 Modelado mediante Redes de Petri.

4.2.1 Definicién de etapas y transiciones. Reglas de evolucién.
4.2.2 Eleccién condicional entre varias alternativas.

4.2.3 Secuencias simultdneas. Concurrencia. Recurso compartido.
4.3 Implantacion de Redes de Petri.

4.3.1 Implantacién directa.

4.3.2 Implantacién normalizada (Grafcet).

4.4 Ejemplos.

5. Conceptos bésicos de regulacién automatica.
Representacién y modelado de sistemas
continuos.

5.1 Sistemas de regulacién en bucle abierto y bucle cerrado.
5.2 Bucle tipico de regulacién. Nomenclatura y definiciones.
5.3 Sistemas fisicos y modelos matematicos.

5.3.1 Sistemas mecanicos.

5.3.2 Sistemas eléctricos.

5.3.3 Otros.

5.4 Modelado en variables de estado.

5.5 Modelado en funcién de transferencia. Transformada de Laplace.
Propiedades. Ejemplos.

6. Analisis de sistemas dinamicos.

6.1 Estabilidad.

6.2 Respuesta transitoria. Modos transitorios.

6.2.1 Sistemas de primero orden. Ecuacién diferencial y funcién de
transferencia. Ejemplos

6.2.2 Sistemas de segundo orden. Ecuacién diferencial y funcién de
transferencia. Ejemplos

6.2.3 Efecto de la adicién de por los y ceros.

6.3 Reduccién de sistemas de orden superior.

6.4 Respuesta en el régimen permanente.

6.4.1 Errores en el régimen permanente.

6.4.2 Sefales de entrada y tipo de un sistema.

6.4.3 Constantes de error.
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7. Reguladores y ajuste de parametros.

7.1 Acciones basicas de control. Efectos proporcional, integral y derivativo.
7.2 Regulador PID.

7.3 Métodos empiricos de sintonia de reguladores industriales.

7.3.1 Férmulas de sintonia en lazo abierto: Ziegler-Nichols y otros.

7.3.2 Férmulas de sintonia en lazo cerrado: Ziegler-Nichols y otros.

7.4 Disefio de reguladores en variables de estado. Asignacidn de por los.

P1. Introduccién a STEP7.

Introduccidén el programa STEP7, que permite crear y modificar programas
para los autématas Siemens de la serie 57-300 y 57-400.

P2. Programacién en STEP7. Modelado de un ejemplo de automatizacién sencillo e implantacién en

STEP7 utilizando operaciones binarias.

P3. Implantacién de RdP en STEP7. Modelado con RdP de un ejemplo de automatizacién sencillo y

introduccién la implantacién de la misma en STEP7.

P4. Modelado con RdP e implantacién en STEP7. Modelado con RdP de un ejemplo de automatizaciéon de mediana

complejidad e implantacion de la misma en STEP7.

P5. Modelado con GRAFCET e implantacién con  Modelado normalizado de una RdP e implantacién de sistemas de

S7-Graph.

automatizacién con S7-Graph.

P6. Analisis de sistemas de control con MATLAB. Introduccidn a las instrucciones especificas de sistemas de control del

programa MATLAB.

P7. Introduccién a SIMULINK. Introduccidén al programa SIMULINK, extensién del MATLAB para la

simulacion de sistemas dindmicos.

P8. Modelado y respuesta temporal en SIMULINK. Modelado y simulacién de sistemas de control con SIMULINK.

P9. Introduccién a los reguladores industriales.  Manejo basico del regulador SIPART DR 19/20 y de la tarjeta de

adquisicién de datos PC-LAB PCI1711.

P10. Ajuste empirico de un regulador industrial. Determinacién de los parametros de un regulador PID por los métodos

estudiados e implantacién del control calculado en un regulador industrial.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Practicas de laboratorio 20 30 50
Resolucién de problemas 5 10 15
Leccién magistral 25 25 50
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 8 8
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 24.5 27

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién de los conocimientos adquiridos en las clases de teoria a situaciones

concretas que puedan ser desarrolladas en el laboratorio de la asignatura.

Resolucién de
problemas

El profesorado resolverd en el aula problemas y ejercicios y el alumnado tendra que resolver
ejercicios similares para adquirir las capacidades necesarias.

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos de la materia.

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccion magistral

Para un aprovechamiento eficaz de la dedicacién del alumnado, el profesorado atendera
personalmente las dudas y consultas del incluso. Dicta atencidn tendrd lugar tanto en las clases de
teoria, problemas y laboratorio como en las tutorias (en un horario prefijado). Para todas las
modalidades de docencia las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Practicas de
laboratorio

Para un aprovechamiento eficaz de la dedicacién del alumnado, el profesorado atenderd
personalmente las dudas y consultas del incluso. Dicta atencién tendrd lugar tanto en las clases de
teoria, problemas y laboratorio como en las tutorias (en un horario prefijado). Para todas las
modalidades de docencia las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Resolucién de

Para un aprovechamiento eficaz de la dedicacién del alumnado, el profesorado atenderd

problemas personalmente las dudas y consultas del incluso. Dicta atencién tendrd lugar tanto en las clases de
teorfa, problemas y laboratorio como en las tutorias (en un horario prefijado). Para todas las
modalidades de docencia las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.
Pruebas Descripcion
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Examen de Para un aprovechamiento eficaz de la dedicacién del alumnado, el profesorado atendera

preguntas de personalmente las dudas y consultas del incluso. Dicta atencién tendrd lugar tanto en las clases de

desarrollo teoria, problemas y laboratorio como en las tutorias (en un horario prefijado). Para todas las
modalidades de docencia las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados
de Formacién
y Aprendizaje
Practicas de Se evaluara cada practica de laboratorio entre 0 y 10 puntos, en funcién del 25 Cl D1
laboratorio  cumplimiento de los objetivos fijados en el enunciado de la misma y de la C44
preparacién previa y la actitud del alumnado. Cada préctica podra tener distinta
ponderacién en la nota total.

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:
Conocimientos generales sobre el control y simulacién de sistemas dindmicos, tanto
continuos como muestreados. Capacidad para disefiar sistemas bdsicos de
regulacion y control. Nociones basicas de control 6ptimo. Habilidad para concebir,
desarrollar y modelar sistemas automaticos. Capacidad de analizar las necesidades
de un proyecto de automatizacion y fijar sus especificaciones. Capacidad de
dimensionar y seleccionar un autémata programable industrial para una aplicacién
especifica de automatizacién asi como determinar el tipo y caracteristicas de los
sensores y actuadores necesarios. Ser capaz de integrar distintas tecnologias
(electrénicas, eléctricas, neumaticas, etc.) en una Unica automatizacion.

Informe de  Las memorias de las practicas seleccionadas se evaluardn entre 0 y 10 puntos, 5 Cl D1

practicas, habida cuenta el reflejo adecuado de los resultados obtenidos en la ejecucién de la C44

practicumy practica, de su organizacién y calidad de presentacién.

practicas

externas RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:
Conocimientos generales sobre el control y simulacién de sistemas dindmicos, tanto
continuos como muestreados. Capacidad para disefiar sistemas bdsicos de
regulacion y control. Nociones basicas de control éptimo. Habilidad para concebir,
desarrollar y modelar sistemas automaticos. Capacidad de analizar las necesidades
de un proyecto de automatizacion y fijar sus especificaciones. Capacidad de
dimensionar y seleccionar un autémata programable industrial para una aplicacién
especifica de automatizacién asi como determinar el tipo y caracteristicas de los
sensores y actuadores necesarios. Ser capaz de integrar distintas tecnologias
(electrénicas, eléctricas, neumdticas, etc.) en una Unica automatizacién.

Examen de  Examen final de los contenidos de la materia, que podra incluir problemas y 70 C1 D1
preguntas de ejercicios, con una puntuacién entre 0 y 10 puntos. Ca4
desarrollo

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocimientos generales sobre el control y simulacién de sistemas dindmicos, tanto
continuos como muestreados. Capacidad para disefiar sistemas basicos de
regulacion y control. Nociones basicas de control éptimo. Habilidad para concebir,
desarrollar y modelar sistemas automaticos. Capacidad de analizar las necesidades
de un proyecto de automatizacion y fijar sus especificaciones. Capacidad de
dimensionar y seleccionar un autémata programable industrial para una aplicacién
especifica de automatizacién asi como determinar el tipo y caracteristicas de los
sensores y actuadores necesarios. Ser capaz de integrar distintas tecnologias
(electrénicas, eléctricas, neumadticas, etc.) en una Unica automatizacién.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

- Se realizara una Evaluacién Continua del trabajo del alumnado en las practicas a lo largo de las sesiones de laboratorio
establecidas en el cuatrimestre, siendo la asistencia a las mismas de caracter obligatorio. En el caso de no superarla, se
realizard un examen de practicas en la segunda convocatoria.

- Se podran exigir requisitos previos para la realizacién de cada practica en el laboratorio, de forma que limiten la maxima
calificacion a obtener.

- La evaluacién de las practicas para el alumnado que renuncie oficialmente a la Evaluacién Continua, se realizarad en un
examen de practicas en las dos convocatorias.

- Se deberdn superar ambas pruebas (escrita y practicas) para aprobar la materia, obteniéndose la nota total segtn el
porcentaje indicado mas arriba. En el caso de no superar las dos o alguna de las partes, se podra aplicar un escalado a las
notas parciales de forma que la nota total no supere el 4.5.

- En el examen final se podrd establecer una puntuacién minima en un conjunto de cuestiones para superarlo.
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- En la segunda convocatoria del mismo curso el alumnado se deberd examinar de las pruebas no superadas en la primera
convocatoria, con los mismos criterios de aquella.

- Segln la Normativa de Evaluacién Continua, los alumnos sujetos a Evaluacién Continua que se presenten a alguna
actividad evaluable reflejada en la Guia Docente de la asignatura seran considerados como "presentados".

Calendario de examenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

E.MANDADO, ].MARCOS, C. FERNANDEZ, J..ARMESTO, Autématas Programables y Sistemas de Automatizacidn, 12
Edicién, Marcombo, 2009

MANUEL SILVA, Las Redes de Petri en la Automatica y la Informatica, 12 Edicién, AC, 1985

R. C. DORF, R. H. BISHOP, Sistemas de Control Moderno, 102 edicién, Prentice Hall, 2005

Bibliografia Complementaria

PORRAS A., MONTANERO A., Autématas programables : fundamento, manejo, instalacién y practicas, McGraw-Hill,
2003

ROMERA J.P., LORITE J.A., MONTORO S., Automatizacion : problemas resueltos con autématas programables, 42
edicion, Paraninfo, 2002

BARRIENTOS, ANTONIO, Control de sistemas continuos: Problemas resueltos, 12 Edicién, McGraw-Hill, 1997
OGATA, KATSUIKO, Ingenieria de Control Moderna, 12 Edicién, Pearson, 2010

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Tecnologia electrénica/V09G290vV01708

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacién relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacién dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informéatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.

De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contara
con el uso de CampusRemoto y la plataforma FaiTIC.
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2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensién de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se emplearan las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y FaiTIC. Las condiciones de reorganizacién dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes

Dado que las metodologias docentes estan concebidas para la modalidad de ensefianza presencial se indican a continuacién
las metodologias docentes que se mantendridn y cuales se modificarian o sustituirian en la modalidad no presencial.

Las metodologias docentes que se mantienen son las siguientes, dado que pueden emplearse en modalidad presencial y no
presencial

- Leccién magistral.

- Resolucién de problemas.

- Practicas de laboratorio sin utilizacién de instrumentacidn.

Las metodologias docentes que se modifican son las siguientes

- Practicas de laboratorio con utilizacién de instrumentacién: se sustituirdn por actividades en entornos virtualizados.

2.3. Adaptacion de atencién de tutorias y atencién personalizada

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

2.4. Evaluacion

Se mantiene el tipo de pruebas y su ponderacién en la calificacién final, adaptando su realizacién a las circunstancias.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Gestion de la energia térmica

Asignatura Gestion de la

energia térmica

Cédigo V09G290V01706
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia (Plan a
extinguir)
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OoP 4 1c
Lengua #EnglishFriendly

Imparticion  Castellano

Depart

amento Ingenieria mecanica, maquinas y motores térmicos y fluidos

Coordinador/a Eguia Oller, Pablo

Profesorado  Baqueiro Vidal, Maria

Eguia Oller, Pablo
Giraldez Leirado, Alejandro
Lopez Mera, David
Martinez Comesafa, Miguel

Correo-e peguia@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripciéon  Introduccidn a la gestidn energética para la adquisicién de conocimientos basicos necesarios para la auditorfa
general energética. Contempla desde el analisis econémico de una inversiéon hasta la simulacién térmica de un

edificio. El alumno obtendra soltura en el empleo de técnicas como la cogeneracidn, el uso de los distintos
combustibles o la eficiencia energética, asi como una visién general de la reglamentacién vigente.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Competencias

Cddigo

C45

Op8 Capacidad para la gestion de auditoras de instalaciones de energia.

C46 Op9 Comprensidn y dominio de los conceptos sobre ahorro y eficiencia energética, asi como gestion de la misma y su
aplicacién para la resolucién de los problemas propios de la ingenieria energética.

C47 Opl0 Capacidad para la innovacion en el desarrollo de nuevas lineas, proyectos y productos en el campo de la
ingenieria energética.

D1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdandolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D2 Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, combinando de forma
adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacidn necesarias, realizando las consultas
precisas e integrandose en equipos de trabajo interdisciplinar.

D6  Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D8  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

D9 Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber transmitir esta sensibilidad a las
personas de su entorno.

D10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la

dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Comprender la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las investigaciones mas recientes en C45 D8
ahorro energético C46 D9

C47 D10
Comprender los aspectos basicos de la cogeneracién C45

C46
Dominar las técnicas actuales disponibles para el analisis de audorias energéticas. C45 D6

C46

C47
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Profundizar en las técnicas de eficiencia energética C45 D6
C46 D9
C47 D10
Dominar las técnicas actuales disponibles para el analisis de sistemas y dispositivos térmicos C46 D2
C47
Conocer la normativa y los reglamentos que se necesitan en las instalaciones térmicas C46 D1
D2
D6
Proyectar un sistema de ahorro energético mediante la integracién de procesos y tecnologias C45 D2
C46 D8
D9
Contenidos
Tema

1. LA SOCIEDAD Y LA UTLIZACION DE LA ENERGIA Introduccién. Conceptos basicos. Energia y sociedad. Fuentes de energfa:

renovables y no renovables. Utilizacidn y gestidn de la Energia. Eficiencia
energética. Energia y medio ambiente

2. LA AUDITORIA ENERGETICA

Gestidn energética. Planteamiento energético.
Fases de una auditoria. Justificacién de las inversiones.

3. ANALISIS ECONOMICO

Introduccidn al analisis econémico. Capital en el tiempo. Criterios de
evaluacién de inversiones

4. COMBUSTIBLES

La energia y los combustibles. Alimacenamiento, transporte y
manipulacién de combustibles. Reglamentacion.

5. AUDITORIAS INDUSTRIALES

Introduccidn. Diferencias principales con el sector terciario. Calderas y
sistemas de generacion térmica.

6. LEGISLACION Y ESTRUCTURA TARIFARIA DE
LOS COMBUSTIBLES

Introduccion. Tarifas Eléctricas. Tarifas de Gas Natural. Tarifas de GLP.
Tarifas de Gasoéleo. Tarifas de Biomasa. Tarifas de Carbdn

7. PROYECTOS DE AHORRO Y MEJORAS

Recursos naturales. Residuos energéticos. Mejoras en la construccion.
Pérdidas en motores. Programas de ahorro

8. REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS

REAL DECRETO 1027/2007. Anexo Parte 1: Disposiciones generales. Anexo
Parte 2: Instrucciones técnicas.

9. INSTRUMENTACION

Parametros de demanda. Condiciones térmicas interiores. Condiciones de
la envolvente. Medidas de eficiencia energética

10. COGENERACION

Introduccidn: definiciones y pardmetros. Clasificacién de los sitemas de
cogeneracién. Sistemas de cogeneracién. Cogeneracion en la industria y
en el sector terciario. Proyectos de cogeneracién y ahorros. Legislacion.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Resolucién de problemas 19 20 39
Practicas con apoyo de las TIC 36 37.5 73.5
Presentacién 1.3 2.7 4
Leccién magistral 20 25 45
Examen de preguntas de desarrollo 2.5 20 22.5
Trabajo 0 41 41

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Resolucién de

Formulacién de problemas, andlisis, resolucién y debate sobre los resultados. Consolidacién de

problemas contenidos tratados en las clases magistrales.
Practicas con apoyo de Desarrollo de material informatico para la resolucién de problemas complejos reales. Introduccién a
las TIC conceptos avanzados de simulacién y tratamiento de datos. El alumno entregard memorias de los

trabajos realizados semanalmente que seran valorados para la nota final.

Presentacion
el curso

Durante las Ultimas semanas se procederd a exponer individualmente el trabajo realizado durante

Leccién magistral

Exposicién por parte de los profesores de los contenidos de la materia. Previamente a la

explicacién en sesién magistral se recomendard la lectura del tema a tratar.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
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Practicas con apoyo de  El alumnado podra ir exponiendo sus dudas y avanzando en el dominio de las auditorias

las TIC energéticas cada semana en las practicas informaticas. Para todas las modalidades de docencia,
las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de Moovi, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Evaluacion

Descripcion Calificacién  Resultados de
Formacion y
Aprendizaje

Practicas con apoyo Elaboracién semanal de las partes de una auditoria energética. 20 C45 D1

de las TIC Se evallan todos los resultados de aprendizaje considerados en la C46 D6
asignatura C47 D8

D9
D10

Presentacién Presentacién oral del trabajo realizado semanalmente en horas de 10 C45 D1
practicas y fuera de clase. C46 D9
Se evallan todos los resultados de aprendizaje considerados en la C47 D10
asignatura.

Examen de Prueba necesaria para poder superar la asignatura donde se preguntara 20 C45 D9

preguntas de sobre conceptos desarrollados en las clases de sesién magistral y en las C46 D10

desarrollo practicas en aulas de informética. C47
Se evallan todos los resultados de aprendizaje considerados en la
asignatura.

Trabajo Realizacién de un trabajo/proyecto de auditoria energética: 50 C45 D1
planteamiento de un caso real, andlisis de las posibles medidas a tomar, C46 D6
evaluacién econémica de las medidas, realizacién de una memoria ca7 D8
escrita, planos y presupuestos. D9
Se evallan todos los resultados de aprendizaje considerados en la D10
asignatura.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

El alumnado que no asista a clase deberd realizar una prueba sobre contenidos de la asignatura en la que demuestre que
domina las herramientas empleadas en las aulas de informética, ademds de un examen sobre conocimientos impartidos en
las aulas de teoria donde responderd a preguntas sobre temas a desarrollar y problemas.

Calendario de examenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

J.M. Rey Hernandez, F.]. Rey Martinez, E. Velasco Gémez, : Eficiencia energética de los edificios. Certificaciéon
energética, 12 Edicion, Paraninfo, S.A., 2018

J.M. Rey Hernandez, F.]. Rey Martinez, E. Velasco Gémez, Eficiencia energética de los edificios. Auditorias
energéticas, Paraninfo, S.A., 2018

A.M. Diez Sudrez, A. Gonzélez Martinez, L. de Sousa Diaz, A. de la Puente Gil, B. Vega Barrallo, M., Eficiencia energética
en las instalaciones de climatizacion en los edificios, 12 Edicidn, Ediciones Paraninfo, S.A, 2017

lan Beausoleil-Morrison, Fundamentals of Building Performance Simulation, 12 Edicién, Routledge (Taylor $ Francis
Group), 2020

Antonio Madrid Vicente, Cogeneracion, trigeneracion y microcogeneracion, 8412095456, Antonio Madrid Vicente,
Editor, 2019

Pablo Eguia Oller, Apuntes de la asignatura, 2017

Bibliografia Complementaria

U.S. Department of Energy, EnergyPlus: Energy simulation software, 9.4.0, 2021

National Renewable Energy Laboratory, OpenStudio Application, 1.1.0, 2021

Clark, William H., Analisis y gestion energética de edificios, 12 Edicién, McGrawHill, 1998

Sala Lizarraga, José M2,, Cogeneracion. Aspectos termodinamicos, tecnoldgicos y econémicos, 12 Edicién, Serivicio
Editorial de la Universidad del Pais Vas, 1994

Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital, Publicaciones, 2011

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
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Transmision de calor aplicada/V09G290V01606

Otros comentarios

Se recomienda al alumnado asistir a las clases tedricas y practicas para poder ir adquiriendo la soltura necesaria en la
realizacién de documentos sobre eficiencia energética y auditoria energética. De esta forma, de una manera progresiva,
podra ir realizando el trabajo que expondra al final del cuatrimestre, siendo revisado y comentado por los profesores de la
asignatura, los cuales podran ir aconsejando a medida que el alumnado profundiza en la temética referente a la gestién de
la energia térmica.

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial 0 no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacién relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacion dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacion de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma Moovi de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) bajo la modalidad de concertacion previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informéatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.

De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contara
con el uso de CampusRemoto y la plataforma Moovi.

2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensidn de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se empleardn las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y Moovi. Las condiciones de reorganizacién dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo el alumnado a través de la plataforma Moovi de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes

Dado que las metodologias docentes estan concebidas para la modalidad de ensefianza presencial se indican a continuacién
las metodologias docentes que se mantendridn y cuales se modificarian o sustituirian en la modalidad no presencial.

Las metodologias docentes se mantienen, salvo alguna practica presencial (como la medida de la calidad ambiental) que se
sustituiria por lecciones magistrales y videos.

2.3. Adaptacion de atencién de tutorias y atencién personalizada
Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
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...) bajo la modalidad de concertacién previa.

2.4. Evaluacion
No sufriria cambios.

2.5. Bibliografia o material adicional para facilitar a auto-aprendizaje
Se mantiene la misma bibliografia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Gestion de la energia eléctrica

Asignatura Gestion de la

energia eléctrica

Cédigo V09G290v01707
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia (Plan a
extinguir)
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 OoP 4 1c
Lengua Castellano

Imparticién  Gallego

Inglés

Depart

amento Ingenieria eléctrica

Coordinador/a Miranda Blanco, Blanca Nieves

Profesorado  Miranda Blanco, Blanca Nieves

Villanueva Torres, Daniel

Correo-e blancan@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  En esta asignatura se trataran los aspectos mas importantes de la gestién de la energia eléctrica

genera

Competencias

Cadigo

C45 Op8 Capacidad para la gestién de auditoras de instalaciones de energia.

C48 Opll Capacidad para analizar el régimen econémico de funcionamiento de los sistemas de produccién de energia
eléctrica. Conocer el mercado de la energia eléctrica.

C49 Opl2 Conocimiento y capacidad de aplicacion de la normativa relacionada con la eficiencia energética.

D1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdandolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D2 Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, combinando de forma
adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacidn necesarias, realizando las consultas
precisas e integrandose en equipos de trabajo interdisciplinar.

D6  Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D8  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

D9 Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber transmitir esta sensibilidad a las
personas de su entorno.

D10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la

dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Conocer el funcionamiento del mercado eléctrico C48 D6

D9
D10

Dominar las técnicas actuales disponibles para el andlisis de ofertas de compra/venta de energia C48 D1
en el mercado eléctrico. D6

Conocer la normativa y los conceptos relacionados con la calidad del suministro eléctrico. C48 D6

D9

Conocer la metodologia y los resultados obtenibles de las auditorias energéticas. C45 D1

D2
D6
D8
D9
D10

Conocer los procedimientos para la gestion energética en el entorno industrial. C49 D1

D2
D6
D8
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Contenidos

Tema

LA OPERACION DEL SISTEMA ELECTRICO DE
POTENCIA.

Estados del sistema eléctrico.
Analisis de contingencias.
Analisis de contingencias basado en flujo de potencia.

LA OPERACION EXCELENTE DE LA GENERACION.

Despacho econémico de unidades de generacion.
Programacién horaria y coordinacién hidrotérmica.

FUNCIONAMIENTO DE LOS MERCADOS
ELECTRICOS.

Funcionamiento del mercado eléctrico.
Sujetos del Mercado.

Procedimientos de casacion.

Analisis de opciones de compra de energia.

CALIDAD DEL SUMINISTRO ELECTRICO

Fiabilidad.
Indices de calidad de suministro.
Normativa.

AUDITORIAS ENERGETICAS: METODOLOGIA Y
RESULTADOS

Conceptos basicos: luminotecnia, calidad de ola, disefio instalaciones.
Eficiencia energética en las instalaciones: lluminacién, aportacién solar
fotovoltaica.

Normativa.

SISTEMAS DE GESTION DE ENERGIA ELECTRICA.

SECTOR INDUSTRIAL Y TERCIARIO.

Contribucidn a la eficiencia energética de los sistemas de gestién.
Concepto de desempefio energético.
Normativa

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 25.5 50 75.5
Resolucién de problemas 10 10 20
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 29.4 29.4
Seminario 3.8 3.8 7.6
Practicas con apoyo de las TIC 37.5 37 74.5
Trabajo 0 8 8
Examen de preguntas de desarrollo 2 8 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

El profesor expondra en los grupos de clase el contenido de la materia.

Resolucién de
problemas

El profesor realizara ejercicios y problemas tipo de los diferentes contenidos de la materia, y los
alumnos realizardn problemas y ejercicios similares.

Resolucién de

El alumno debera resolver un conjunto de ejercicios y problemas propuestos por el profesorado de

problemas de forma la materia.
auténoma
Seminario Se realizardn problemas y ejercicios practicos concretos que requieran soporte informatico,

busqueda de informacion, uso de programas de calculo...

Practicas con apoyo de
las TIC

Se realizaran problemas y ejercicios practicos que requieran soporte informatico, busqueda de
informacidn, uso de programas de calculo...

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion

Practicas con apoyo
de las TIC

Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) bajo la modalidad de

concertacién previa. La realizacién de las practicas sera individual, con la ayuda del profesorado
cuando el alumno lo necesite, tanto durante las horas de practicas, como durante las tutorias y/o a
través de correo electrénico.

Seminario

Los seminarios consistiran en la realizacién de practicas en grupos mas reducidos, de tal manera

que la atencién por parte del profesorado pueda ser mayor en tiempo. El profesorado tratara,
durante los mismos, de que los alumnos puedan resolver dudas de tipo general, de concepto o de

base si las hubiera.

Evaluacion

Descripcion

Resultados de
Formacién y
Aprendizaje

Calificacion
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Practicas con apoyo Presentacién de las memorias de la resolucion de las actividades 10 C48 D2

de las TIC expuestas. D6
D9
Resultados de aprendizaje: D10

- Conocer el funcionamiento del mercado eléctrico.

- Dominar las técnicas actuales disponibles para los andlisis de ofertas
de compra/venta de energia en el mercado eléctrico.

- Conocer la normativa y los conceptos relacionados con la calidad del
suministro eléctrico.

- Conocer la metodologia y los resultados obtenibles de las auditorias

energéticas.

- Conocer los procedimientos para la gestidn energética en el entorno

industrial.
Trabajo Se propondran varios proyectos al alumno que daran solucién a 30 C45 D1
problemas complejos C49 D2
D6
Resultados de aprendizaje: D8
- Conocer el funcionamiento del mercado eléctrico. D9
- Dominar las técnicas actuales disponibles para los analisis de ofertas D10
de compra/venta de energia en el mercado eléctrico.
- Conocer la normativa y los conceptos relacionados con la calidad del
suministro eléctrico.
- Conocer la metodologia y los resultados obtenibles de las auditorias
energéticas.
- Conocer los procedimientos para la gestién energética en el entorno
industrial.
Examen de Se propondran problemas globales al alumno, en lo que tendrd que 60 C48 D1
preguntas de realizar un planteamiento, unas operaciones y dar una solucion. C49

desarrollo
Resultados de aprendizaje:
- Conocer el funcionamiento del mercado eléctrico.
- Dominar las técnicas actuales disponibles para los andlisis de ofertas
de compra/venta de energia en el mercado eléctrico.
- Conocer la normativa y los conceptos relacionados con la calidad del
suministro eléctrico.
- Conocer la metodologia y los resultados obtenibles de las auditorias
energéticas.
- Conocer los procedimientos para la gestidn energética en el entorno
industrial.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Las practicas se pueden recuperar en cualquiera de las dos ediciones del examen final de la materia.
La nota de cualquiera de las partes se guarda a lo largo del curso, no es asi para los cursos siguientes.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Grainger, John J.; Stevenson, William D., Analisis de sistemas de potencia, 12 Edicién, McGraw Hill, 1996

Gdémez Expoésito, Antonio, Anadlisis y operacion de sistemas de energia eléctrica, 12 Ediciéon, McGraw Hill, 2002
Duncan Glover, J; Sarma, Mulukutla S., GSistemas de potencia, 32 edicién, Thomson, 2003

Bibliografia Complementaria

Padiyar, K. R., Power System Dynamics, 12 Edicidn, John Wiley and Sons, 1996

Duncan Glover, J; Sarma, Mulukutla S.; Overbye, Thomas J., Power System Analysis and Design, 42 edicién, Thomson,
2008

Wadhwa, C. L., Electrical Power Systems, 22 edicién, John Wiley and Sons, 1991

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Trabajo de Fin de Grado/V09G290V01991
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Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Instalaciones de energias renovables/V09G290V01604

Tecnologia eléctrica 1/V09G290V01504

Tecnologia eléctrica 11/V09G290V01602

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacidn extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o0 no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacién relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacién dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma Moovi de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informética de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.

De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contara
con el uso de CampusRemoto y la plataforma Moovi.

2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensidn de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se emplearan las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y Moovi. Las condiciones de reorganizaciéon dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo el alumnado a través de la plataforma Moovi de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes

Dado que las metodologias docentes estdn concebidas para la modalidad de ensefianza presencial se indican a continuacién
las metodologias docentes que se mantendrian y cuales se modificarian o sustituirian en la modalidad no presencial.

Las metodologias docentes que se mantienen son las siguientes, dado que pueden emplearse en modalidad presencial y no
presencial:

Todas se mantienen.

Las metodologias docentes que se modifican son las siguientes:

Ninguna se modifica.

2.3. Adaptacion de atencién de tutorias y atencioén personalizada
Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.
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2.4. Evaluacion
No se modifica el tipo de pruebas de evaluacién ni su peso en la evaluacién final.

2.5. Bibliografia o material adicional para facilitar a auto-aprendizaje
No procede
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecno

logia electrénica

Asignatura Tecnologia

electrdnica

Cédigo V09G290V01708
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia (Plan a
extinguir)
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 1c
Lengua Castellano
Imparticién

Depart

amento Tecnologia electrénica

Coordinador/a Verdugo Mates, Rafael

Marcos Acevedo, Jorge

Profesorado  Marcos Acevedo, Jorge

Verdugo Mates, Rafael

Correo-e acevedo@uvigo.es

rverdugo@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  Tecnologia electrénica

genera

Competencias

Cddigo

C50 Opl3 Conocer los sensores para medida de variables fisicas.

C51 Opl4 Capacidad para seleccionar y utilizar sistemas de adquisicién de datos e instrumentacién electrénica.

D1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D2 Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, combinando de forma
adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacién necesarias, realizando las consultas
precisas e integrandose en equipos de trabajo interdisciplinar.

D6  Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D8  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

D9 Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber transmitir esta sensibilidad a las
personas de su entorno.

D10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la

dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Comprender los aspectos basicos de los distintos tipos de sensores y sus aplicaciones. C50 D1

D2

D6

D9

D10
Conocer las estructuras de los sistemas de adquisicién de datos. C51 D1

D2
Seleccionar y utilizar herramientas informaticas para el andlisis, visualizacién y almacenamiento D2
del valor de las variables. D8
Conocer los principios bdsicos de la instrumentacién programable y su utilizacién. C51
Conocer los distintos buses de campo y sus dmbitos de aplicacién. C51
Contenidos
Tema
Tema 1: Electrénica general Dispositivos electrdnicos: Diodo, transistor y tiristor. Aplicaciones tipicas:

rectificacién, filtrado, conmutacién y amplificacién. Electrénica digital:
circuitos combinacionales y secuenciales. Sistemas programables.
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Tema 2: Sensores e Instrumentacién electrénica Principios fisicos de los sensores. Caracteristicas generales. Sensores de

proximidad. Sensores de variables eléctricas y magnéticas. Sensores de
temperatura. Sensores de caudal. Criterios de seleccién.

Tema 3: Sistemas de adquisicién de datos y Estructura de un sistema de adquisicién de datos. Caracteristicas técnicas

comunicaciones

gue definen a un sistema de adquisicién de datos. Criterios de seleccién.
Buses de campo.

Tema 4: Convertidores electrénicos de potencia Introduccidn a la conversién de energia. Estructuras de convertidores

AC/DC, DC/AC, AC/AC, DC/DC. Caracteristicas técnicas. Criterios de

seleccion.

Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 10.5 10 20.5
Estudio de casos 4 5 9
Trabajo tutelado 0 47 47
Trabajo tutelado 2 4 6
Leccién magistral 32 32 64
Resolucién de problemas y/o ejercicios 4 0 4

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Practicas de laboratorio

Se mostrara al alumno algunos montajes practicos o simulaciones sobre la materia tratada que
pongan de manifiesto las caracteristicas técnicas de los montajes realizados, asi como la forma de
realizar medidas en los mismos mediante sensores y la instrumentacion del laboratorio.

Estudio de casos

Se realizard el estudio y andlisis de un caso concreto relacionado con cada uno de los temas de la
asignatura. Estos analisis estaran orientados hacia la eficiencia energética.

Trabajo tutelado

Este tiempo se dedica a la realizacién de trabajos individuales y en grupo, que estén relacionados
con el contenido de la asignatura.

Trabajo tutelado

Serdn trabajos concretos planteados por el profesor para que el alumno analice las caractertisticas
técnicas de sistemas comerciales relacionados con cada uno de los temas de la asignatura

Leccién magistral

Se desarrollaran en los horarios fijados por la direccién del centro. Consisten en una exposicién, por
parte del profesor, de los contenidos de la materia. También se procederd a mostrar ejemplos y
soluciones técnicas que ilustren adecuadamente la problemética a tratar. El alumno podré exponer
todas las dudas y preguntas que considere oportuno, durante la sesién. Se propiciara una
participacion lo mas activa posible del alumno.

Atencion personalizada

Metodologias  Descripcion

Leccién magistral El profesorado atenderd personalmente dudas y consultas de los alumnos, sobre el estudio de
conceptos tedricos, practicas de laboratorio o proyectos. Los alumnos tendran ocasién de acudir a
tutorias personalizadas o en grupos en el despacho del profesor en el horario que se establezca para
ese efecto al inicio del curso y que se publicara en la pagina de la asignatura. Para todas las
modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Practicas de El profesorado atenderd personalmente dudas y consultas de los alumnos, sobre el estudio de

laboratorio conceptos tedricos, practicas de laboratorio o proyectos. Los alumnos tendrdn ocasién de acudir a
tutorias personalizadas o en grupos en el despacho del profesor en el horario que se establezca para
ese efecto al inicio del curso y que se publicard en la pagina de la asignatura. Para todas las
modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Estudio de casos El profesorado atenderd personalmente dudas y consultas de los alumnos, sobre el estudio de
conceptos tedricos, practicas de laboratorio o proyectos. Los alumnos tendran ocasién de acudir a
tutorias personalizadas o en grupos en el despacho del profesor en el horario que se establezca para
ese efecto al inicio del curso y que se publicara en la pagina de la asignatura. Para todas las
modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos
(correo electroénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Trabajo tutelado  El profesorado atenderd personalmente dudas y consultas de los alumnos, sobre el estudio de
conceptos tedricos, practicas de laboratorio o proyectos. Los alumnos tendran ocasién de acudir a
tutorias personalizadas o en grupos en el despacho del profesor en el horario que se establezca para
ese efecto al inicio del curso y que se publicara en la pagina de la asignatura. Para todas las
modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.
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Trabajo tutelado  El profesorado atenderd personalmente dudas y consultas de los alumnos, sobre el estudio de
conceptos tedricos, practicas de laboratorio o proyectos. Los alumnos tendran ocasién de acudir a
tutorias personalizadas o en grupos en el despacho del profesor en el horario que se establezca para
ese efecto al inicio del curso y que se publicara en la pagina de la asignatura. Para todas las
modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Evaluacién
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Trabajo Los alumnos realizardn un trabajo tutelado por el profesorado de la asignatura, la 50 C50 D1
tutelado calificacion obtenida en dicho trabajo se denominard NT. Se intentara que los C51 D2
trabajos tutelados sean casos de aplicacién practica que se realicen en D6
colaboracién con empresas del sector energético o afines. D8
D9
RESULTADOS DE APRENDIZAJE: D10
Comprender los aspectos bdsicos de los distintos tipos de sensores y sus
aplicaciones. Conocer las estructuras de los sistemas de adquisicién de datos.
Seleccionar y utilizar herramientas informaticas para el andlisis, visualizacion y
almacenamiento del valor de las variables. Conocer los principios bésicos de la
instrumentacién programable y su utilizacién. Conocer los distintos buses de
campo y sus ambitos de aplicacion.
Resolucién de Se realizardn varias pruebas de minimos sobre los cuatro temas de la asignatura, 50 C50 D1
problemas y/o a lo largo del curso, el promedio de las notas de estos parciales se denominara C51 D2
ejercicios NP. D6
D8
RESULTADOS DE APRENDIZAJE: D9
Comprender los aspectos bdsicos de los distintos tipos de sensores y sus D10

aplicaciones. Conocer las estructuras de los sistemas de adquisicién de datos.
Seleccionar y utilizar herramientas informéticas para el analisis, visualizacién y
almacenamiento del valor de las variables. Conocer los principios basicos de la
instrumentacién programable y su utilizacién. Conocer los distintos buses de
campo y sus ambitos de aplicacion.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La calificacion de evaluacion continua (CC), se calculara asf:
CC=0,5xNP+0,5xNT

Los alumnos podran optar a que esa sea su calificacién en actas (CA), sin necesidad de presentarse a ninguna prueba
adicional, siempre y cuando se cumplan los siguientes requisitos:

a) Que el promedio de las notas parciales (NP) sea mayor o igual a 5 puntos.

b) Obtener en todas las pruebas parciales un minimo de 3 puntos.

¢) Que la calificacién del trabajo tutelado sea mayor o igual a 5 puntos

Tanto en la primera convocatoria como en julio se realizard un examen final (EF).

La calificaciéon en actas (CA) para aquellos alumnos que no quieran o no puedan optar a la nota de calificacién continua se
hard con arreglo a la siguiente férmula:

CA=0,7xEF + 0,3xNT

Tanto en las sesiones de aula como de laboratorio se realizard un seguimiento del nivel de asistencia. Aquellos alumnos que
no alcancen un nivel de asistencia minimo del 80%, no podran optar a superar la asignatura por evaluacién continua.

Para superar la asignatura es necesario superar las Practicas de Laboratorio. Las Practicas de Laboratorio se evallan sesién
a sesién en base a la asistencia, puntualidad, preparacién previa y aprovechamiento.

En la convocatoria de julio, asi como en la de final de carrera, se puntta un 30% el trabajo y un 70% el examen final

Calendario de examenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes
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Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Pérez Garcia, Miguel, A.Alvarez Antén, Juan C., Campo Rodriguez, Juan C., Ferrero Martin, Francisc, Instrumentacion
Electrénica, 12 Edicién, Thomson, 2003

Gualda Gil, ).A., Martinez Garcia, F., Electrénica de potencia : componentes, topologias y equipos, 12 Edicidn,
Thomson, 2006

Malvino, A; Bates, Principios de Electrdnica, 72 Edicién, McGraw-Hill, 2007

Pozo Ryuz, A., Convertidores conmutados de potencia, 12 Edicién, Marcombo, 2011

Bibliografia Complementaria

E. Mandado Pérez, E., Marcos Acevedo, ., Ferndndez Silva, C., Armesto Quiroga, J.I., Autématas programables y
sistemas de automatizacion, 22 edicién, Marcombo, 2009

Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda cursar simultdineamente
Ingenieria de sistemas y control/V09G290V01705

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Tecnologia eléctrica 11/V09G290V01602

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacion extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas 4gil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacién relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacién dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma Moovi de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacidn podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informéatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.

De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contara
con el uso de CampusRemoto y la plataforma Moovi.

2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensidn de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se emplearan las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y Moovi. Las condiciones de reorganizaciéon dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacion
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Informar a todo el alumnado a través de la plataforma Moovi de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes

Dado que las metodologias docentes estan concebidas para la modalidad de ensefianza presencial se indican a continuacién
las metodologias docentes que se mantendrian y cuales se modificarian o sustituirian en la modalidad no presencial.

Las metodologias docentes que se mantienen son las siguientes, dado que pueden emplearse en modalidad presencial y no
presencial:

Todas las metodologias indicadas en la guia se mantienen.

Las metodologias docentes que se modifican son las siguientes:

Practicas de laboratorio: Seran sustituidas por practicas de simulaciéon que el alumno podra realizar en remoto, en caso de
confinamiento. Para la situacién de semipresencialidad, se realizaran las practicas que sea posible llevar a cabo, en el
correspondiente laboratorio y con las medidas de seguridad que adopte la UVIGO, para la formacién presencial en los
laboratorios docentes.

2.3. Adaptacion de atencién de tutorias y atencién personalizada
Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

2.4. Evaluacion
La Unica modificacién seria en caso de confinamiento en el que el examen se haria en remoto y con las herramientas que a
tal efecto dispone la UVIGO.

2.5. Bibliografia o material adicional para facilitar a auto-aprendizaje
No hay cambios, aunque puede ser que se incluya en Moovi alguna informacién adicional en caso de formacién
semipresencial o confinamiento.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Proyectos

Asignatura Proyectos

Cédigo V09G290v01801
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia (Plan a
extinguir)
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OB 4 2¢C
Lengua Castellano

Imparticién  Inglés

Depart

amento Disefio en la ingenieria

Coordinador/a Goicoechea Castafio, Maria Iciar

Profesorado  Goicoechea Castafio, Maria Iciar

Correo-e igoicoechea@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  El objetivo que se persigue con esta asignatura es orientar al alumno en la adquisicién del conocimiento y las
general destrezas que le capaciten para el manejo y aplicaciéon de metodologias, técnicas y herramientas orientadas

a la elaboracién, organizaciéon y gestiéon de proyectos y otros documentos técnicos propios de la titulacién,
con el propédsito de que se ejercite con un enfoque que se asemeje a la realidad de su futura actividad
profesional.

Para lograrlo se empleard un enfoque amplio de los temas de la materia, buscando la integracién de los
conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera y su aplicacién mediante una metodologia, organizacién y
gestion de distintas modalidades de trabajos técnicos, como verdadera esencia de la profesidn de ingeniero,
en el marco de sus atribuciones y campos de actividad.

Asimismo, se promoverd el desarrollo de las competencias de la asignatura por medio de una metodologia de
aprendizaje basada en proyectos para que los contenidos expuestos en clases tedricas se implementen en el
desarrollo de las actividades practicas, orientadas a la realidad técnica de la profesidn, asimilando el empleo
agil y preciso de la distinta normativa de aplicacién y de las buenas préacticas profesionales establecidas,
apoyandose en metodologias para documentar, elaborar, gestionar y presentar la documentacién técnica que
corresponda.

Competencias

Cddigo

C19 Conocimiento de la metodologia, gestidn y organizacidn de proyectos.

D2 Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, combinando de forma
adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacidn necesarias, realizando las consultas
precisas e integrandose en equipos de trabajo interdisciplinar.

D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fendmenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilingiie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

D5  Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de buisqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D6  Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D7  Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su

labor, manejando las herramientas informaticas, matemadticas, fisicas, etc. necesarias para ello.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Comprender los aspectos bdsicos de la realizacién de Proyectos por parte del Ingeniero, sus D2
competencias profesionales, deberes y responsabilidades. D4

D5

D6
Conocer la base tecnolégica sobre la que se apoyan las soluciones técnicas a aplicar en cada D3
Proyecto. D5

D6
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Conocer la legislacion aplicable en la redaccion y tramitacidon de Proyectos, asi como los diversos C19 D2
procedimientos administrativos de autorizacién. D5
D6
D7
Conocer el protocolo particular de realizacién de un Proyecto Minero, un Proyecto Industrial, un C19 D2
Proyecto Energético, y un Proyecto de Infraestructuras, D4
en los dmbitos competenciales de la titulacion.
Conocer las nuevas técnicas informaticas para la redaccién y ejecucién de Proyectos. C19 D2
D3
D5
D6
D7
Adquirir conciencia sobre los condicionantes medioambientales y de seguridad y salud en la D2
redaccién y ejecucién de Proyectos. D5
D6
D7
Adquirir un sélido conocimiento de cdmo realizar presupuestos correctos y reales, y su importanciaC19 D2
como herramienta de gestién del Proyecto. D3
Contenidos
Tema

1. Introduccién y presentacién de la asignatura. 1.1. Presentacion.
1.2. Guia docente de la asignatura.

2. Proyecto 2.1 Definicién. Tipos de Proyectos
2.2 Contenido
2.3 Normativas
2.4 Portafolio, programa, proyecto, operacion

3. Gestién de Proyectos 3.1 Definicién
3.2 Metodologias agiles
3.3 Metodologias predictivas

4. Gestién de Proyectos. PMBOK 4.1 Definicién
4.2 Ciclo de vida del proyecto
4-3 Areas de Conocimiento
4.4 Procesos
4.5 Matriz de procesos del PMBOK

5. Gestién de Proyectos. Fase Inicio del Proyecto 5.1 Lienzo del Modelo de Negocio (BMCanvas)
5.2 Lienzo del Modelo de Proyecto (PMCanvas)
5.3 Seleccién de Proyectos
5.4 Acta Constitucion del Proyecto

6. Gestién de Proyectos. Fase Planificacién del ~ 6.1 Creacién de la EDT: estructura de desglose del trabajo

proyecto. Gestién de Alcance, tiempo y coste 6.2 Hitos
6.3 Entregables
6.4 Planificacién. Método del camino critico
6.5 Asignacién de recursos
6.6 Costes
6.7 Linea base del proyecto

7. Gestién de Proyectos. Fase de Seguimientoy 7.1 Seguimiento del Proyecto. Gantt de seguimiento
control del proyecto 7.2 Fecha de estado

7.3 Reprogramacion

7.4 Método del Valor ganado

8. Gestidn del proyecto. Fase Fin del Proyecto 8.1 Entregable
8.2 Lecciones aprendidas

9. Gestién de RRHH del Proyecto 9.1 Planificacién de RRHH
9.2 Ejecucién de RRHH
9.2.1 Adquisicién del equipo
9.2.2 Desarrollo del equipo
9.2.3 Direccién del equipo

10. Gestién de la Calidad del Proyecto 10.1 Planificaciéon de la calidad
10.2 Aseguramiento de la calidad
10.3 Control de Calidad
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11. Gestidn de Riesgos del Proyecto 11.1 Planificacién

11.1.1 Planificacién Riesgos

11.1.2 Identificacién de riesgos
11.1.3 Analisis cualitativo de riesgos
11.1.4 Analisis cuantitativo de riesgos
11.1.5 Plan de respuesta

11.2 Seguimiento e control

11.2.1 Control de riesgos

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Leccién magistral 28 56 84
Trabajo tutelado 14 28 42
Practicas con apoyo de las TIC 6 12 18
Seminario 2 0 2
Trabajo 0.5 1.5 2
Resolucién de problemas y/o ejercicios 2 0 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicidn por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Trabajo tutelado

El estudiante desarrolla ejercicios o proyectos en el aula bajo las directrices y supervisién del
profesor.

El desarrollo de estos trabajos puede estar vinculado con actividades auténomas del estudiante o
en grupo.

En la realizacion de estos trabajos se requerira participacién activa y colaboracién entre los
estudiantes.

Practicas con apoyo de Realizacién de practicas con software de planificacion de proyectos

las TIC

Seminario

Realizacién de tutoria de seguimiento en grupo del avance del proyecto

Atencion personalizada

Metodologias

Descripcion

Leccion magistral

Las tutorias seran individuales. Se aclararan las dudas del alumno y se le ayudara con los contenidos de
la materia. Se pueden realizar tutorias en pequefio grupo reuniendo a alumnos con el mismo problema,
para una mejor eficacia. Para todas las modalidades de docencia contempladas en el Plan de
Contingencias, las sesiones de tutorizacion podran realizarse por medios telematicos (correo
electroénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) bajo la modalidad de concertacién previa de lugar
virtual, fecha y hora.

Trabajo tutelado

Se hardn tutorias de grupo con el profesor para aclarar dudas y para el seguimiento del trabajo. Las
sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia,
foros de Moovi, etc.) bajo la modalidad de concertacién previa de lugar virtual, fecha y hora.

Seminario Tutoria personalizada con los alumnos. Para todas las modalidades de docencia contempladas en el Plan
de Contingencias, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, etc.) bajo la modalidad de concertacién previa de lugar
virtual, fecha y hora.

Evaluacion

Descripcién Calificacién Resultados

de Formacién
y Aprendizaje
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Trabajo El alumno, en grupo, realizard un proyecto segun los contenidos de la materia. Para 50 Cl19 D2

ello se les pedird una serie de entregables durante el curso y realizaran una D3
presentacion oral del Proyecto al final de la materia. El nimero de alumnos que D4
constituyen el grupo se fijara al comienzo del curso con el profesor. Resultados de D5
aprendizaje: Conocer la base tecnoldgica sobre la que se apoyan las soluciones D6
técnicas a aplicar en cada Proyecto. Conocer la legislacién aplicable en la redaccién y D7

tramitacién de Proyectos, asi como los diversos procedimientos administrativos de
autorizacion. Conocer el protocolo particular de realizacién de un Proyecto Minero, un
Proyecto Industrial, un Proyecto Energético, y un Proyecto de Infraestructuras, en los
ambitos competenciales de la titulacién. Conocer las nuevas técnicas informaticas
para la redaccion y ejecuciéon de Proyectos. Adquirir conciencia sobre los
condicionantes medioambientales y de seguridad y salud en la redaccién y ejecucién
de Proyectos. Adquirir un sélido conocimiento de cdmo realizar presupuestos correctos
y reales, y su importancia como herramienta de gestién del Proyecto.

Comprender los aspectos basicos de la realizacién de Proyectos por parte del
Ingeniero, sus competencias profesionales, deberes y responsabilidades.

Resolucién Examen de la parte tedrica de la materia. 50 Cl9 D2
de Resultados de aprendizaje: Comprender los aspectos basicos de la realizacién de D4
problemas Proyectos por parte del Ingeniero, sus competencias profesionales, deberes y D5
y/o responsabilidades. Conocer la legislacién aplicable en la redaccién y tramitacién de D6

ejercicios  Proyectos, asi como los diversos procedimientos administrativos de autorizacién.
Conocer el protocolo particular de realizacién de un Proyecto Minero, un Proyecto
Industrial, un Proyecto Energético, y un Proyecto de Infraestructuras, en los &mbitos
competenciales de la titulacion.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La evaluacién del trabajo del estudiante, individual y/o en grupo, de forma presencial y no presencial se realizard mediante
la valoracién del profesor ponderando las diferentes actividades realizadas.

Para cursar la asignatura los alumnos pueden optar por la modalidad de Evaluacién Continua o la de Evaluacién no Continua.
En ambos casos, para obtener la calificacién se empleard un sistema de valoracién numérica con valores de 0,0 a 10,0
puntos segun la legislacion vigente (R.D. 1125/2003 de 5 de septiembre, BOE. n° 224 del8 de septiembre). La asignatura se
considerard superada cuando la calificacién del alumno supere 5,0.

Para la Primera Convocatoria o Edicién (ordinaria 12 periodo)

a) Modalidad de Evaluacién Continua:

La nota final de la asignatura combinara las calificaciones del proyecto realizado en grupo y su exposicién oral (50%), asi
como la prueba escrita (50%).

Se valoraran el comportamiento y la implicacién del alumno en las clases y en la realizacién de las diversas actividades
programadas, el cumplimiento de los plazos de entrega y/o exposicién y defensa de los trabajos propuestos, etc.

En caso de que un alumno no alcance el minimo de 5 puntos sobre 10 exigido en alguno de los apartados, tendrd que
realizar un examen final en la fecha fijada por la Direccién del centro.

Para poder acceder a la evaluacién continua, el alumno tiene que poder asistir al 75% del total de las clases y haber
entregado en tiempo y forma todos los entregables solicitados durante el curso.

b) Modalidad de Evaluacién no Continua:

Se establece un plazo de dos semanas desde el inicio del curso para que el alumnado justifique documentalmente su
imposibilidad para seguir el proceso de evaluacién continua.

El alumno que renuncie a la evaluacién continua debera realizar un examen final que abarcard la totalidad de los contenidos
de la asignatura, tanto tedricos como practicos, y que podra incluir pruebas tipo test, preguntas de razonamiento, resolucién
de problemas y desarrollo de supuestos practicos. La calificacién del examen serd el 100% de la nota final.

Se exige alcanzar una calificacién minima de 5,0 puntos sobre 10,0 posibles para poder superar la asignatura.

Para la Segunda Convocatoria o Edicién (extraordinaria de Julio)

Los alumnos que no superen la asignatura en la Primera Convocatoria tendrédn una segunda convocatoria segun el
calendario fijado por el centro.

Los alumnos que no hayan superado la asignatura en la Primera Convocatoria se podran presentar a la Segunda
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Convocatoria, donde se realizardn un examen que abarcara la totalidad de los contenidos de la asignatura, tanto teéricos
como practicos, y que podran incluir pruebas tipo test, preguntas de razonamiento, resolucién de problemas y desarrollo de
casos practicos. Se exige alcanzar una calificacion minima de 5,0 puntos sobre 10,0 posibles para poder superar la
asignatura.

Calendario de examenes. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Project Management Institute, GUIA DE LOS FUNDAMENTOS DE LA DIRECCION DE PROYECTOS, 62, PMI, 2017
Project Management Institute, A guide to the project management body of knowledge : (PMBOK guide), 62, PMI,
2017

Buchtik, Liliana, Secrets to mastering the WBS in real-world project, 22, PMI, 2013

Buchtik, Liliana, Secretos para dominar la gestion de riesgos en proyectos, 11, Buchtik Global, 2013

Bibliografia Complementaria

Toro Lopez, Francisco, Gestion de Proyectos con enfoque PMI al usar Project y excel, 12, ECOE, 2011

ENI, Microsoft Project 2016, 12, ENI, 2016

Chatfield, Carls, Microsoft Project 2016 step by step, 12, MicroPress, 2016

Mulcahy, Rita, Preparacion para el examen PMP, 82, RMC Public, 2013

Mulcahy, Rita, PMP exam prepare, 82, RMC Public, 2013

Klastorin, Ted, Gestion de proyectos : con casos practicos, ejercicios resueltos Microsoft Project, Risk y hojas de
calculo, 19, PROFIT, DL, 2010

Goicoechea Castafo, Itziar, PROYECTOS DE EDIFICACIONES Y CONSTRUCCIONES INDUSTRIALES, 1, Andavira, 2009
Diaz Martin, Angel, EL ARTE DE DIRIGIR PROYECTOS, 32, RA-MA, 2010

Recomendaciones

Otros comentarios
Toda la documentacién estara disponible y la comunicacién se realizard a través de la plataforma Moovi

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucion lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacién relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacion dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacion de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma Moovi de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) bajo la modalidad de concertacion previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informéatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.
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De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contara
con el uso de CampusRemoto y la plataforma Moovi.

2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensidn de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se emplearan las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y Moovi. Las condiciones de reorganizaciéon dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo el alumnado a través de la plataforma Moovi de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacién que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes
Dado que las metodologias docentes estan concebidas para la modalidad de ensefianza presencial se indican a continuacién
las metodologias docentes que se mantendrian y cuales se modificarian o sustituirian en la modalidad no presencial.

Las metodologias docentes que se mantienen son las siguientes, dado que pueden emplearse en modalidad presencial y no
presencial

Pese a que las metodologias docentes previstas estan fundamentalmente concebidas para la modalidad de ensefianza
presencial, se considera que conservan esencialmente su eficiencia en la modalidad no presencial, por lo que se propone su
mantenimiento si bien prestando especial atencién a su correcto desarrollo y resultados.

No se realizan por tanto modificaciones en las metodologias docentes previstas.

2.3. Adaptacion de atencién de tutorias y atencién personalizada
Las sesiones de tutorizacidn podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

2.4. Evaluacién
No se modifican las pruebas, sus respectivos porcentajes de puntuacién ni las fechas de realizacién de las mismas.

2.5. Bibliografia o material adicional para facilitar a auto-aprendizaje
El profesorado facilitard a los alumnos el material didactico necesario para atender a las necesidades de apoyo de los
alumnos cara a la asignatura, segun las circunstancias que concurran en cada momento, a través de la plataforma Moovi.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Obras, replanteos y procesos de construccion

Asignatura Obras, replanteos

y procesos de
construccion

Cédigo V09G290vV01802
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia (Plan a
extinguir)
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lengua #EnglishFriendly

Imparticién  Castellano

Gallego

Depart

amento Ingenieria de los recursos naturales y medio ambiente

Coordinador/a Martinez Sanchez, Joaquin

Profesorado  Balado Frias, Jesus

Martinez Sédnchez, Joaquin

Correo-e joaquin.martinez@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  Entre los objetivos principales de esta materia, se destaca:

genera

| - Conocer las materias primas y materiales elaborados utilizados en la construccidn, asi como, su aplicacién
nos distintos procesos constructivos.
- Conocer los métodos y sistemas constructivos presentes en el proceso de disefio y definiciéon de una
construccién de cualquier tipo.
- Conocer e interpretar los contenidos normativos de caracter general que en mayor al menor extensién
afectan a la ejecucién de las obras que pueden ser proyectadas y dirigidas por los Ingenieros.
- Evaluar el impacto ambiental de las soluciones constructivas y la eficiencia energética de las edificaciones.

Materia del programa English Friendly: Los/as estudiantes internacionales podran solicitar al profesorado: a)
materiales y referencias bibliograficas para el seguimiento de la materia en inglés, b) atender las tutorias en
inglés, c) pruebas y evaluaciones en inglés.

Competencias

Cddigo

C52 Opl5 Capacidad de planificacién y gestion integral de obras, mediciones, replanteos, control y seguimiento.

D1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fendmenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D4 Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacidén, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

D5  Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de busqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D7  Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su

labor, manejando las herramientas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para ello.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Conocer como planificar, dirigir y controlar la ejecuciéon material de la obra, su economia, sus C52

materiales y sistemas y técnicas de trabajo

Conocer las diferentes formas de realizar y calcular la medicién de todas y cada una de las D7

unidades de obra de que consta un proyecto en ingenierfa

Conocer como evaluar las caracteristicas geométricas del terreno en la etapa de estudio y analisis D3

para la ejecucién de un proyecto

Adquirir destreza en el manejo de la instrumentacién topogréfica para la realizacién de replanteos D1

y proyectos de obras

Conocimiento y uso de programas informaticos para topografia de obras D5

Conocer los procedimientos y elementos constructivos mas importantes D4

Contenidos
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Tema

Urbanismo y ordenacién del territorio Qué es el urbanismo. Los origenes de la ordenacién del territorio. La

ordenacion del territorio en el panorama internacional. La ordenacién
administrativa del territorio en Espafia. Régimen juridico del suelo.
Planeamiento urbanistico.

Consecuencias de la urbanizacién sobre el territorio. Principios basicos del
urbanismo bioclimatico. Analisis de los antecedentes histéricos. Situacién
actual y patologias urbanas. La ordenacién del territorio mediante
Sistemas de Informacion Geografica

Obras, replanteos, movimientos de tierras y El proyecto. Contratos de obra. El proceso de licitacién. Las empresas
gestién de la actividad constructora constructoras. Planificacién y gestién de una obra. Agentes que

intervienen en la ejecucion y control de obras. Actividades relacionadas
con la ejecucién de una obra.

Replanteos. Definicién y procedimiento. Instrumentacién necesaria.
Replanteo de puntos y alineaciéns. Métodos planimétricos y altimétricos
de replanteo. Replanteo de cimentaciones.

Topografia lineal. Obras de desarrollo lineal, consideraciones generales.
Perfiles longitudinales, métodos. Perfiles transversales, seccién
transversal, taludes. Célculos volumétricos. Mediciones en obra y
proyecto. Métodos de Cubicacién, volimenes y movimientos de tierras.

Arquitectura bioclimatica y acondicionamiento  Las condiciones exteriores y el clima. La psicrometria cdmo base de él

ambiental

acondicionamiento ambiental. El bienestar higrotérmico y las condiciones
interiores. EI comportamiento térmico de los materiales constructivos.

El célculo de cargas térmicas. El edificio y la conservacién energética.
Pautas de disefo para las condiciones de invierno. Pautas de disefio para
las condiciones de verano. La inercia térmica.

Sistemas y materiales de construccién Introduccién a los materiales en edificacién. Materiales pétreos. Materiales

cerdmicos. Materiales aglomerantes y conglomerantes. Materiales
organicos. Materiales metélicos. Morteros y hormigones.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Leccién magistral 20 25.5 45.5
Practicas de laboratorio 6 6 12

Practicas con apoyo de las TIC 15 20 35

Estudio de casos 6 18 24
Aprendizaje basado en proyectos 3.5 18 21.5

Examen de preguntas objetivas 2 0 2

Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 10 10

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Leccién magistral

Exposicién por parte del profesor de los contenidos sobre la materia objeto de estudio, bases
tedricas y/o directrices de un trabajo, ejercicio o proyecto a desarrollar por el estudiante.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de
habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan en espacios especiales con equipacion especializada.

Practicas con apoyo de
las TIC

Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas, y de adquisicién de
habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se
desarrollan a través de las TIC en las aulas de informatica.

Estudio de casos

Analisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,
generar hipotesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
entrenarse en procedimientos alternativos de solucion.

Aprendizaje basado en
proyectos

Realizacién de actividades que permiten la cooperacidn de varias materias y enfrentan a los
alumnos, trabajando en equipo, a problemas abiertos. Permiten entrenar, entre otras, las
capacidades de aprendizaje en cooperacién, de liderazgo, de organizacién, de comunicacién y de
fortalecimiento de las relaciones personales.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
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Practicas de Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas y de adquisicién de

laboratorio habilidades bésicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrollan
en espacios especiales con equipacién especializada. El profesorado estara disponible para resolver
dudas durante su horario de tutorias.

Practicas con apoyo Actividades de aplicacién de los conocimientos a situaciones concretas, y de adquisicién de

de las TIC habilidades basicas y procedimentales relacionadas con la materia objeto de estudio. Se desarrollan
a través de las TIC en las aulas de informatica. El profesorado estard disponible para resolver dudas
durante su horario de tutotias.

Estudio de casos Analisis de un hecho, problema o suceso real con la finalidad de conocerlo, interpretarlo, resolverlo,
generar hipétesis, contrastar datos, reflexionar, completar conocimientos, diagnosticarlo y
entrenarse en procedimientos alternativos de solucién. El profesorado estara disponible para
resolver dudas durante su horario de tutotias.

Aprendizaje basado Realizacién de actividades que permiten la cooperacién de varias materias y enfrentan a los

en proyectos alumnos, trabajando en equipo, a problemas abiertos. Permiten entrenar, entre otras, las
capacidades de aprendizaje en cooperacién, de liderazgo, de organizacién, de comunicacién y de
fortalecimiento de las relaciones personales. El profesorado estara disponible para resolver dudas
durante su horario de tutorias. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién
podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
bajo la modalidad de concertacién previa.

Evaluacion
Descripcion CalificaciénResultados de
Formacién y
Aprendizaje
Examen de Evaluacion global del proceso de ensefianza-aprendizaje y la adquisicién de 60 C52 D1
preguntas  competencias y conocimientos a través de pruebas tipo test. D3
objetivas D4
RESULTADOS DE APRENDIZAJE: D5
Conocer como planificar, dirigir y controlar la ejecucién material de la obra, la su D7

economia, sus materiales y sistemas y técnicas de trabajo. Conocer las diferentes
formas de realizar y calcular la medicién de todas y cada una de las unidades de
obra de que consta un proyecto en ingenieria. Conocer como evaluar las
caracteristicas geométricas del terreno en la etapa de estudio y analisis para la
ejecucion de un proyecto. Adquirir destreza en el manejo de la instrumentacion
topografica para la realizacién de replanteos y proyectos de obras. Conocimiento y
uso de programas informéaticos para topografia de obras. Conocer los procedimientos
y elementos constructivos madres importantes.

Informe de  Memoria de las practicas realizadas en el aula de informatica o practicas de campo 40 C52 D1
practicas, D3
practicumy RESULTADOS DE APRENDIZAJE: D4
practicas Conocer como planificar, dirigir y controlar la ejecucién material de la obra, la su D5
externas economia, sus materiales y sistemas y técnicas de trabajo. Conocer las diferentes D7

formas de realizar y calcular la medicién de todas y cada una de las unidades de
obra de que consta un proyecto en ingenieria. Conocer como evaluar las
caracteristicas geométricas del terreno en la etapa de estudio y andlisis para la
ejecucion de un proyecto. Adquirir destreza en el manejo de la instrumentacion
topografica para la realizacién de replanteos y proyectos de obras. Conocimiento y
uso de programas informéaticos para topografia de obras. Conocer los procedimientos
y elementos constructivos mas importantes.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La nota de la materia serd el promedio resultante de las notas conseguidas en el examen de preguntas objetivas, en el caso
de estudio y en el informe de practicas. Todas deberdn conseguir una puntuaciéon minima (se indicara en el transcurso del
cuatrimestre). Para la opcién de Julio se conservara la nota conseguida en el informe 0 memoria de practicas realizado
durante el periodo de evaluacién continua. El calculo de la nota final seguirad los mismos pardmetros metodolégicos que la
realizada en mayo en el relativo las calificaciones minimas a conseguir.

Calendario de exdmenes: verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:
http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion
Bibliografia Basica
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Neila Gonzélez, F. Javier y Acha Roman, Consuelo, Arquitectura bioclimatica y construccion sostenible, 12 edicién,
DAPP, 2009

Paricio Ansuategui, Ignacio, La construccion de la arquitectura. Volumen 2, 32 edicién, ITEC, Institut de Tecnologia de
la Construccié de, 1996

Bibliografia Complementaria

Moreno Garzén, Ignacio y Benavides Lépez, José Antonio, Topografia aplicada a la construccién y replanteo de obras,
12 edicién, Colegio Oficial de Aparejadores y Arquitectos Técn, 1995

Mataix Sanjuan, JesUs, Practicas de disefio geométrico de obras lineales, 12 edicién, Universidad de Granada, 2012
Ayuso Mufioz, Jesus y Caballero Repullo, Alfonso y Pérez Garcia, Francisco, Fundamentos de ingenieria de
cimentaciones, 12 edicién, Universidad de Cérdoba, 2005

Schmitt, Heinrich, Tratado de construccion, 82 edicién, GUSTAVO GILI, 2009

Crespo Escobar, Santiago, Materiales de construccion para edificacion y obra civil, 12 edicion, Club Universitario, 2010
Garrard, Chris, Geoprocesing with Python, Shelter Island, NY: Manning, cop, 2016

Paul Bolstad, GIS fundamentals : a first text on geographic information systems, 42 ed., White Bear Lake
(Minnesota): Eider Press, 2012

Recomendaciones
Asignaturas que contintan el temario
Trabajo de Fin de Grado/V09G290V01991

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Proyectos/V09G290V01801

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacién relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacién dependera del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacion de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma Moovi de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informéatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.

De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contard
con el uso de CampusRemoto y la plataforma Moovi.

2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensidn de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se emplearan las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y Moovi. Las condiciones de reorganizacién dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
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dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo el alumnado a través de la plataforma Moovi de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes

Dado que las metodologias docentes estan concebidas para la modalidad de ensefianza presencial se indican a continuacién
las metodologias docentes que se mantendridn y cuales se modificarian o sustituirian en la modalidad no presencial.

Las metodologias docentes que se mantienen son las siguientes, dado que pueden emplearse en modalidad presencial y no
presencial:

- Leccién magistral

- Estudio de casos

- Aprendizaje basado en proyectos
- Practicas con apoyo de las TIC

Las metodologias docentes que se modifican son las siguientes:
Las practicas de laboratorio se reemplazaran por videos interactivos o explicativos e los procesos tecnoldgicos.

2.3. Adaptacion de atencién de tutorias y atencién personalizada
Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de MOovi,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

2.4. Evaluacién
Se valorara positivamente la asistencia a las practicas. Se evaluara con pruebas y herramientas telematicas propuestas por
los docentes y facilitadas por la universidad.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Explotacidn sostenible de recursos energético-mineros

Asignatura  Explotacién
sostenible de
recursos
energético-mineros

Codigo V09G290v01803

Titulacion Grado en

Ingenieria de la
Energia (Plan a

extinguir)

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OP 4 2¢

Lengua Castellano

Imparticién

Departamentolngenieria de los recursos naturales y medio ambiente

Coordinador/a Taboada Castro, Javier

Profesorado Taboada Castro, Javier

Correo-e jtaboada@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descripcion  Se desarrollan las técnicas de explotacién por sondeos de hidrocarburos y las técnicas mineras de explotacién
general de minerales energéticos (carbén y uranio)

Competencias

Cddigo

C53 Opl6 Extraccién de materias primas de origen mineral

C56 Opl9 Diseno, planificacion y direccion de explotaciones mineras.

D1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretandolos como componentes de un cuerpo

del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D2 Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, combinando de forma
adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacidn necesarias, realizando las consultas

precisas e integrandose en equipos de trabajo interdisciplinar.

D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fendmenos y situaciones-

problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D5  Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de blisqueda de

informacion y adaptdndose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D6  Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el

desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D8  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Dominar la terminologia basica que se emplea en la industria y la tecnologia mineras. C53 D1
C56 D5

D6

Conocer los aspectos basicos y determinantes de la mineria energética, las caracteristicas C53 D1
diferenciales de la misma y la situacién actual del sector de esta mineria en el mundo, en Espafia yC56 D5
en la Comunidad Auténoma de Galicia. D6
D8

Poseer un conocimiento detallado de los sistemas de explotacion y de las condiciones de C56 D1
aplicacién de cada uno de ellos. Diferenciar método y sistema de explotacion. D2
Conocer los sistemas de explotacion convencionales y los equipos empleados en dichos sistemas. D3
Conocer el ciclo minero de produccién, asi como la tecnologia disponible para llevar a cabo las C53 D2
operaciones unitarias que lo conforman. D3
D5

D8

Desarrollar la capacidad de representar, interpretar y resolver correctamente algunos problemas C53 D1
concretos, que pueden presentarse en su futura actividad profesional. C56 D2
D3

D6
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Usar lo aprendido como elemento de apoyo y complemento de la comprensidn de otras disciplinas C53 D1

gue componen los estudios de la carrera C56 D5
D6
D8
Interpretar y realizar un plan de labores de una mina C53 D2
C56 D3
D6
D8
Conocer la explotacién de los recursos mineros energéticos C53 D2
C56 D3
D6
D8
Contenidos
Tema
TECNOLOGIA DE PERFORACION DE SONDEOS DE El SISTEMA ROTARY.
HIDROCARBUROS PERFORACION CON TURBINA.
LOS TREPANOS.

FLUIDOS DE PERFORACION.

ENTUBACION Y CEMENTACION.
PETROLEO Y GAS INTRODUCCION A 10S HIDROCARBUROS.

YACIMIENTOS DE HIDROCARBUROS.

PRODUCCION DE PETROLEO.

REFINO, PRODUCTOS Y APLICACIONES. TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO.

EXTRACCION DE PETROLEO Y GAS NO CONVENCIONAL.

IMPORTANCIA, RESERVAS Y PANORAMA NACIONAL
EXPLOTACION MINERA DE RECURSOS GENERALIDADES DE LA INDUSTRIA MINERA.
ENERGETICOS METODOS DE EXPLOTACION A CIELO ABIERTO.

METODOS DE MINERIA SUBTERRANEA.

SEGURIDAD Y PREVENCION DE RIESGOS LABORALES.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Salidas de estudio 9.5 6.5 16
Trabajo tutelado 10 16 26
Practicas de laboratorio 10 16 26
Seminario 3 9 12
Seminario 2 8 10
Leccién magistral 8 16 24
Resolucién de problemas 8 16 24
Examen de preguntas de desarrollo 2 10 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Salidas de estudio Visitas a explotaciones reales

Trabajo tutelado Trabajos individuales o en grupo

Practicas de laboratorio Trabajo con material practico en laboratorio
Seminario Resolucién de ejercicios en grupo
Seminario Tutorias colectivas

Leccién magistral Leccion de aula clasica

Resolucién de Resolucién de problemas en el aula
problemas

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Seminario Los alumnos consultaran las dudas sobre los ejercicios y trabajos. También pueden resolver sus dudas en
el horario de tutorias. Para todas las modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran
realizarse por medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) bajo la
modalidad de concertacion previa.

Evaluacion
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Descripcién Calificacién Resultados de

Formacion y
Aprendizaje
Practicas de Examen oral y/o entrega de memorias de practicas. 20 C53 D1
laboratorio  Resultados de aprendizaje: Recordar la terminologia basica que se emplea en la C56 D3
industria y la tecnologia mineras. Representar, interpretar y resolver correctamente D5
algunos problemas concretos, que pueden presentarse en su futura actividad
profesional. Usar lo aprendido como elemento de apoyo y complemento de la
comprension de otras disciplinas que componen los estudios de la carrera.
Examen de  Examen escrito. 80 C53 D1
preguntas de Resultados del aprendizaje: Identificar los aspectos basicos y determinantes de la C56 D2
desarrollo mineria energética, las caracteristicas diferenciales de la misma y la situacién D6
actual del sector de esta mineria en el mundo, en Espafia y en la Comunidad D8

Auténoma de Galicia. Poseer un conocimiento detallado de los sistemas de
explotacion y de las condiciones de aplicacién de cada uno de ellos. Diferenciar
método y sistema de explotacién. Conocer los sistemas de explotacion
convencionales y los equipos empleados en dichos sistemas. Ordenar el ciclo
minero de produccion, asi como la tecnologia disponible para llevar a cabo las
operaciones unitarias que lo conforman. Interpretar y realizar un plan de labores de
una mina. Describir la explotacién de los recursos mineros energéticos

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En el examen de la segunda oportunidad se mantienen las mismas condiciones que para el de la primera.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de formaactualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacién

Bibliografia Basica

Lépez, C., Manual de sondeos. Tecnologia y perforacion, 12 Edicién, ETSIMM, 2000

Magdalena Paris, Fundamentos de Ingenieria de yacimientos, 12 Edicién, Ediciones Astro Data, S.A., 2009
Fernando Pla, Fundamentos de Laboreo de Minas, 12 Edicién, ETSIMM, 2000

Bibliografia Complementaria

Javier Taboada y otros, O percorrido dos minerais en Galicia, 12 Edicién, Xunta de Galicia, 2009

Juan Herrera Herbert, Elementos de mineria, 12 Edicién, ETSIMM, 2008

BOE, Ley y Reglamento de Minas, 22 edicién, Ministerio de Industria, 2000

Recomendaciones

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o0 no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacidn relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacién dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma Moovi las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.
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Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informéatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.

De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contara
con el uso de CampusRemoto y la plataforma Moovi.

2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensidn de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se empleardan las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y FaiTIC. Las condiciones de reorganizacién dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes

Dado que las metodologias docentes estan concebidas para la modalidad de ensefianza presencial se indican a continuacién
las metodologias docentes que se mantendridn y cuales se modificarian o sustituirian en la modalidad no presencial.

Las metodologias docentes que se mantienen son las siguientes, dado que pueden emplearse en modalidad presencial y no
presencial

Trabajo tutelado. Seminario. Leccién magistral y Resolucién de problemas.

Las metodologias docentes que se modifican son las siguientes:

Las salidas de estudio a instalaciones o empresas se reemplazaran por videos interactivos o explicativos de los procesos
tecnoldgicos y las practicas de laboratorio de manejo instrumental se reemplazaran por videos interactivos.

2.3. Adaptacion de atencién de tutorias y atencién personalizada
Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacion previa.

2.4. Evaluacioén
La prueba de evaluacién en modalidad no presencial serd un examen oral por medios telematicos.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Organ

izacion de empresas y sistemas de produccion y fabricacion
Asignatura Organizacién de
empresas y
sistemas de

produccién y
fabricacion

Cédigo V09G290v01804
Titulacion Grado en
Ingenieria de la
Energia (Plan a
extinguir)
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lengua Castellano
Imparticién
Departamento Disefio en la ingenieria

Organizacién de empresas y marketing

Coordinador/a Mandado Vazquez, Alfonso

Peldez Lourido, Gustavo Carlos

Profesorado  Mandado Vazquez, Alfonso

Peldez Lourido, Gustavo Carlos

Correo-e gupelaez@uvigo.es

amandado@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descripcién  Organizacién de empresas y sistemas de produccién y fabricacion

genera

Competencias

Cadigo

C54

Op17 Conocimientos aplicados de organizacién de empresas

C55 Opl8 Sistemas de produccién y Fabricaciéon Industrial

D1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fenémenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D4  Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacidn, organizacién, planificacién y aceptacion de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

D5  Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de blsqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D7  Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informaticas, matemadticas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacién y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la

dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos
fundamentales, accesibilidad, etc

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién

y Aprendizaje

Conocer la base sobre la que se apoyan las actividades relacionadas con la organizacién y gestion C54 D5
de produccién D7

Conocer el alcance de las distintas actividades relacionadas con la produccién C54 D1

D3
D5
D7

Adquirir un visién de conjunto para la ejecucién de las actividades relacionadas con la organizaciénC54 D1
y gestién de la produccién. D3

D5
D7
D10

Conocer la base tecnolégica y aspectos basicos de los procesos de fabricacién C55 D1

D5
D10
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Comprender los aspectos basicos de los sistemas de fabricacion C55 D1

D5
D7
D10

Adquirir habilidades para la seleccién de procesos de fabricacién y elaboracién de la planificacién C55 D1

de fabricacién D3
D4
D5
D7
D10

Desarrollar habilidades para la fabricacién de conjuntos y elementos en entornos CADCAM C55 D3
D5

Contenidos

Tema

1.- Organizacién de empresas El Concepto de Sistema Productivo y sus elementos.

- Medida de la Productividad.

- La Gestion de la Produccién en los Sistemas Productivos.

- Las funciones de la Gestién de Produccién.

- Los conceptos basicos de Gestidn de Stocks.

- Los principales conceptos de la planificacién, la programacién y el control
de la produccién.

- La Filosofia JIT. Definicién, objetivos y elementos.

* La introduccién al estudio del trabajo. Estandarizacién de operaciones.

- Introduccion a la Gestién de la Calidad, la Seguridad y el Medio
Ambiente.

2. Sistemas de fabricacid

n - Introduccioén a las Tecnologias y sistemas de Fabricacién
- Procesos de conformado de materiales mediante arranque de material
- Procesos de Conformado mediante Deformacidn Plastica
- Procesos de conformado por moldeo
- Conformado de materiales no metalicos (polimeros, pétreos, ..)
- Procesos de Unién y ensamblaje.
- Fabricacién flexible y Maquinas herramientas CNC. Programacion de
MHCNC, manual y asistida. Sistemas CAM
- Metrologia Dimensional e Ingenieria de Calidad.
- Fabricacién de equipos y utillaje en procesos y lineas de produccién

industrial

Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Resolucién de problemas 8 12 20
Practicas con apoyo de las TIC 4 6 10
Practicas de laboratorio 4 6 10
Leccién magistral 35 52.5 87.5
Examen de preguntas objetivas 0.5 5 5.5
Informe de practicas, practicum y practicas externas 0 6 6
Resolucién de problemas y/o ejercicios 1 10 11

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodologias

Descripcion

Resolucién de
problemas

Resolucién de problemas como aplicacién de la parte tedrica o practica, en la pizarra o a través de
aplicaciones informaticas.

Practicas con apoyo de
las TIC

Aprendizaje por resoluciéon de ejercicios practicos empleando TIC. A través de ssoftware comercial
y/o educativo de CAD/CAM y/o simulacién de procesos y sistemas de fabricacién en aula
informatica, y combinado con la adquisicién de datos y verificacién de parametros en al laboratorio
y taller anexo al aula infomatica.

Practicas de laboratorio

Clases experimentales en el taller de fabricacién y en el laboratorio de metrologia combinadas con
software de simulacién y/o andlisis de procesos y sistemas de fabricacidn y control dimensional en
aula informdtica anexa al taller y laboratorio

Leccién magistral

Clases en aula, en pizarra, o con ayuda de informatica y posible apoyo de software comercial o
educativo para demostraciones, calculos, analisis, o demostraciones.

Atencidn personalizad
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Metodologias

Descripcion

Précticas con apoyo

de las TIC

Tiempo reservado por el docente para atender y resolver las dudas del alumno. Esta actividad
docente tiene como funcién orientar y guiar el proceso de aprendizaje del alumno. Para todas las
modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.

Practicas de

Tiempo reservado por el docente para atender y resolver las dudas del alumno. Esta actividad

laboratorio docente tiene como funcién orientar y guiar el proceso de aprendizaje del alumno. Para todas las
modalidades de docencia, las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos
(correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) bajo la modalidad de concertacién previa.
Evaluacion
Descripcién Calificacién Resultados de
Formacién y
Aprendizaje
Examen de Pruebas para la evaluacion de las competencias adquiridas con un examen tipo 40 C55 D1
preguntas test, pero con posibilidad de justificar las respuestas (tanto las verdaderas como D3
objetivas las falsas) de un maximo de 20 cuestiones. Puede incluir preguntas cerradas con D4
diferentes alternativas de respuesta (verdadero/falso, eleccién multiple, D5
emparejamiento de elementos,[]). Los alumnos seleccionaran una respuesta de D7
entre un nimero limitado de posibilidades. El contenido de las preguntas puede D10
ser tanto de la parte de docencia de aula como de la de practica. Los fallos
restan la probabilidad de acertar.
Resultados de Aprendizaje: Conocer la base tecnoldgica y aspectos basicos de
los procesos de fabricacién. Comprender los aspectos basicos de los sistemas de
fabricacién. Adquirir habilidades para la seleccién de procesos de fabricacion y
elaboracién de la planificacién de fabricacién. Desarrollar habilidades para la
fabricacién de conjuntos y elementos en entornos de CADCAM.
Informe de Justificacién de la realizacidn de la practica a través de asistencia y generacién 10 C55 D1
practicas, de documento o archivo que muestre el nivel de destreza adquirido en la D3
practicum y practica de laboratorio o de infomatica y/o conjuntamente ambas. D4
practicas D5
externas Resultados de Aprendizaje: Conocer la base tecnoldgica y aspectos basicos de D7
los procesos de fabricacién. Comprender los aspectos basicos de los sistemas de D10
fabricacién. Adquirir habilidades para la seleccién de procesos de fabricacion y
elaboracién de la planificacién de fabricacion. Desarrollar habilidades para la
fabricacion de conjuntos y elementos en entornos de CADCAM.
Resolucién de  El estudiante debera resolver problemas y/o ejercicios planteados de cualquier 50 C54 D1
problemas y/o  contenido o parte de la materia (aula, laboratorio, seminario, practicas de D3
ejercicios campo,etc.) para poder evaluar su capacidades de abstraccién, razonamiento, D5
calculo, andlisis y comprensién general de los contenidos de la materia. D7
Resultados de Aprendizaje: D10

Conocer la base sobre la que apoyan las actividades relacionadas con la
organizacién y gestién de la produccién.

Conocer el alcance de las distintas actividades relacionadas con la produccién.
Adquirir una visién de conjunto para la ejecucién de las actividades relacionadas
con la organizacion y gestién de la produccion

Otros comentarios sobre la Evaluacion

En el examen de la segunda oportunidad se mantienen las mismas condiciones que para el de la primera.

En cada uno de las pruebas evaluadas el alumno deberd alcanzar un minimo de 3,5 sobre 10.

Calendario de exdmenes. Verificar/consultar de formaactualizada en la pagina web del centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Fuentes de informacion

Bibliografia Bdsica

Kalpakjian / Schmid, Manufactura, Ingenieria y Tecnologia, Pearson Education, 2014

Alting, Leo, Procesos para ingenieria de manufactura, Alfaomega, 1990

Andrés Sudrez Sudrez, Decisiones dptimas de inversion y financiacion en la empresa., Pirdmide, 2005

Bibliografia Complementaria

E. Bueno Campos, Curso basico de economia de la empresa., Piramide, 2004
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Recomendaciones

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Ingenieria de sistemas y control/V09G290V01705

Otros comentarios

Las comunicaciones con los estudiantes se haran a través de la Plataforma de teledocencia Faitic, por lo que es necesario
que el estudiante acceda al espacio de la materia en la plataforma previamente al inicio de la docencia.

Antes de la realizacion de las pruebas de evaluacién, se recomienda consultar la Plataforma FAITIC para confirmar la fecha,
lugar, recomendaciones, etc., asi como la necesidad de disponer de normativa, manuales o cualquier otro material para la
realizacién de los exdmenes y de los informes de las practicas.

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activard en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o0 no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacién relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacién dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma Moovi de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informéatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.

De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contard
con los medios de Campus Remoto y la plataforma Moovi.

2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensidn de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se emplearan las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y Moovi. Las condiciones de reorganizaciéon dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo el alumnado a través de la plataforma Moovi de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes

Dado que las metodologias docentes estan concebidas para la modalidad de ensefianza presencial se indican a continuacién
las metodologias docentes que se mantendrian y cuales se modificarian o sustituirian en la modalidad no presencial.

Las metodologias docentes que se mantienen son las siguientes, dado que pueden emplearse en modalidad presencial y no
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presencial

Resolucién de Problemas
Practicas con apoyo de las TIC
Leccién Magistral

Las metodologias docentes que se modifican son las siguientes
Las Practicas de Laboratorio se reemplazaran por videos interactivos o explicativos y trabajo guiado del estudiante.

2.3. Adaptacién de atencién de tutorias y atencién personalizada
Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi
...) bajo la modalidad de concertacion previa.

2.4. Evaluacién

No hay modificaciones en los tipos de pruebas de evaluacién ni en el peso en la calificacién final, salvo en el caso de la
metodologia/prueba [Jinforme de Practicas, practicum,[JJ en la que no se tendra en cuenta la asistencia y sélo las entregas
requeridas a depositar en Moovi 0 en Campus Remoto

2.5. Bibliografia o material adicional para facilitar a auto-aprendizaje
Se podra recomendar a lo largo del curso para facilitar las tareas de auto-aprendiizaje en caso necesario
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Trabajo de Fin de Grado
Asignatura Trabajo de Fin de

Grado
Cadigo V09G290Vv01991
Titulacion Grado en

Ingenieria de la
Energia (Plan a

extinguir)

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
12 OB 4 2¢C

Lengua Castellano

Imparticion  Gallego

Departamento Ingenieria quimica

Coordinador/a Deive Herva, Francisco Javier

Profesorado  Deive Herva, Francisco Javier

Correo-e deive@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descripcién  Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal universitario
general

Competencias

Cddigo

C1 Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y
optimizacion.

C2 Capacidad de visién espacial y conocimiento de las técnicas de representacion gréfica, tanto por métodos
tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por
ordenador.

C3 Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y
programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

Cc4 Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecdnica, termodindmica, campos y
ondas y electromagnetismo, y su aplicacion para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

C5 Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos bésicos de la quimica general, quimica organica
e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

C6 Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la empresa. Organizacién y
gestién de empresas.

C7 Capacidad para la resolucién de ecuaciones diferenciales ordinarias para su aplicacién en los problemas de
ingenieria.

C8  Comprensién de los conceptos de aleatoriedad de los fenémenos fisicos, sociales y econdmicos, asi como de
incertidumbre.

C9  Conocimientos de calculo numérico bésico y aplicado a la ingenieria.

C10 Comprensién y dominio de los conceptos bésicos sobre las leyes generales de la mecénica y de la termodindmica y
su aplicacién para la resolucién de los problemas propios de la ingenieria. Transferencia de calor y materia, y
maquinas térmicas.

Cl1l Capacidad para conocer, comprender y utilizar los principios y la tecnologia de materiales.

C12 Conocimiento de geotecnia y mecanica de suelos y de rocas.

C13 Conocimiento de resistencia de materiales y teoria de estructuras.

C1l4 Conocimiento de topografia, fotogrametria y cartografia.

C15 Conocimiento de los principios de mecdnica de fluidos e hidraulica.

C16 Conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico de potencia: generacién de energia, red de transporte,
reparto y distribucién, asi como sobre tipos de lineas y conductores. Conocimiento de la normativa sobre baja y alta
tensién. Conocimiento de electrénica basica y sistemas de control.

C17 Capacidad para aplicar metodologias de estudios y evaluaciones de impacto ambiental y, en general, de tecnologias
ambientales, sostenibilidad y tratamiento de residuos.

C18 Conocimientos y capacidades para el calculo, construccién y disefio de maquinas.

C19 Conocimiento de la metodologia, gestidn y organizacidon de proyectos.

C20 Obras e instalaciones hidraulicas. Planificacion y gestion de recursos hidraulicos.

C21 Conocimiento aplicado de los fundamentos de los sistemas y maquinas fluidomecanicas

C22 Conocimiento sobre sistemas eléctricos de potencia y sus aplicaciones.

C23 Capacidad para el disefio de centrales eléctricas.

C24 Capacidad para el disefio y gestién de procedimientos de experimentacién aplicada, especialmente para la
determinacién de propiedades termodindmicas y de transporte, y modelado de fenémenos y sistemas en el dmbito
de la ingenierfa quimica, sistemas con flujo de fluidos, transmisién de calor, operaciones de transferencia de materia,
cinética de las reacciones quimicas y reactores.
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C25 Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia, operaciones de
separacion, ingenieria de la reaccién quimica, disefio de reactores, y valoracién y transformacién de materias primas
y recursos energéticos.

C26 Operaciones basicas de procesos

C27 Procesos de refino, petroquimicos y carboquimicos

C28 Energias alternativas y uso eficiente de la energia

C29 Conocimientos aplicados de ingenieria térmica

C30 Conocimiento aplicado sobre energias renovables

C31 Logistica y distribucién energética.

C32 Aprovechamiento, transformacion y gestion de recursos energéticos.

C33 Industrias de generacion, transporte, transformacion y gestion de la energia electrica y térmica.

C34 Ingenieria nuclear y proteccidn radiolégica.

C35 Capacidad para aplicar los conocimientos de motores y maquinas térmicas a los problemas que puedan plantearse en
la ingenieria.

C36 Capacidad para aplicar las tecnologias medioambientales a los problemas que puedan plantearse en la ingenieria
térmica.

C37 Conocimientos basicos de geologia y morfologia del terreno y su aplicacién en problemas relacionados con la
ingenieria. Climatologia.

C38 Opl Conocimiento y capacidad de disefio de instalaciones de baja tension.

C39 Op2 Capacidad de analizar el comportamiento de las instalaciones desde el punto de vista de la calidad de onda y la
eficiencia.

C40 Op3 Poseer y comprender conocimiento en el campo de la produccién de frio.

C41 Op4 Capacidad para disefiar instalaciones de frio y climatizacion.

C42 Op5 Aplicar los principios del aprovechamiento de las energias alternativas.

C43 Op6 Conocer en detalle y tener capacidad para disefar los principales sistemas de produccién de energia de origen
renovable.

C44 Op7 Conocimientos sobre el modelado y simulacién de sistemas.

C45 Op8 Capacidad para la gestién de auditoras de instalaciones de energia.

C46 Op9 Comprensién y dominio de los conceptos sobre ahorro y eficiencia energética, asi como gestién de la misma y su
aplicacién para la resolucién de los problemas propios de la ingenieria energética.

C47 Opl0 Capacidad para la innovacién en el desarrollo de nuevas lineas, proyectos y productos en el campo de la
ingenieria energética.

C48 Opll Capacidad para analizar el régimen econémico de funcionamiento de los sistemas de produccién de energia
eléctrica. Conocer el mercado de la energia eléctrica.

C49 Opl2 Conocimiento y capacidad de aplicacion de la normativa relacionada con la eficiencia energética.

C50 Opl3 Conocer los sensores para medida de variables fisicas.

C51 Opl4 Capacidad para seleccionar y utilizar sistemas de adquisicién de datos e instrumentacién electrénica.

C52 Opl5 Capacidad de planificacién y gestion integral de obras, mediciones, replanteos, control y seguimiento.

C53 Opl6 Extraccién de materias primas de origen mineral

C54 Opl7 Conocimientos aplicados de organizacién de empresas

C55 Opl8 Sistemas de produccién y Fabricaciéon Industrial

C56 Opl9 Diseno, planificacion y direccidn de explotaciones mineras.

D1 Capacidad de interrelacionar todos los conocimientos adquiridos, interpretdndolos como componentes de un cuerpo
del saber con una estructura clara y una fuerte coherencia interna.

D2 Capacidad de desarrollar un proyecto completo en cualquier campo de esta ingenieria, combinando de forma
adecuada los conocimientos adquiridos, accediendo a las fuentes de informacién necesarias, realizando las consultas
precisas e integrandose en equipos de trabajo interdisciplinar.

D3 Proponer y desarrollar soluciones practicas, utilizando los conocimientos teéricos, a fendmenos y situaciones-
problema de la realidad cotidiana propios de la ingenieria, desarrollando las estrategias adecuadas.

D4  Favorecer el trabajo cooperativo, las capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién y aceptacién de
responsabilidades en un ambiente de trabajo multilinglie y multidisciplinar, que favorezca la educacién para la
igualdad, para la paz y para el respeto de los derechos fundamentales.

D5  Conocer las fuentes necesarias para disponer de una actualizacién permanente y continua de toda la informacién
precisa para desarrollar su labor, accediendo a todas las herramientas, actuales y futuras, de bisqueda de
informacion y adaptandose a los cambios tecnoldgicos y sociales.

D6 Conocer y manejar la legislacién aplicable al sector, conocer el entorno social y empresarial y saber relacionarse con
la administracién competente integrando este conocimiento en la elaboracién de proyectos de ingenieria y en el
desarrollo de cualquiera de los aspectos de su labor profesional.

D7 Capacidad para organizar, interpretar, asimilar, elaborar y gestionar toda la informacién necesaria para desarrollar su
labor, manejando las herramientas informéticas, matemadticas, fisicas, etc. necesarias para ello.

D8  Concebir la ingenieria en un marco de desarrollo sostenible con sensibilidad hacia temas medioambientales.

D9 Entender la trascendencia de los aspectos relacionados con la seguridad y saber transmitir esta sensibilidad a las

personas de su entorno.
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D10 Tomar conciencia de la necesidad de una formacidn y mejora continua de calidad, desarrollando valores propios de la
dindmica del pensamiento cientifico, mostrando una actitud flexible, abierta y ética ante opiniones o situaciones
diversas, en particular en materia de no discriminacién por sexo, raza o religion, respeto a los derechos

fundamentales, accesibilidad, etc

Resultados de aprendizaje

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Blsqueda, ordenacidén y estructuracién de informacién sobre cualquier tema

C1

C2

C3

C4

c5

C6

c7

C8

c9

C10
Cl1
C12
C13
Cl4
C15
Cle6
C17
C18
C19
C20
C21
C22
C23
C24
C25
C26
C27
C28
C29
C30
C31
C32
C33
C34
C35
C36
C37
C38
C39
C40
C41
C42
C43
C44
C45
C46
Ca7
C48
C49
C50
C51
C52
C53
C54
C55
C56

D1
D2
D3
D4
D5
D6
D7
D8
D9
D10
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Trabajo en equipo asumiendo distintos roles: participar, liderar, etc. D1

Elaboracién de memoria de proyectos en la que se recojan: antecedentes, problematica o estado D1
del arte, objetivos, fases del proyecto, desarrollo del proyecto, conclusiones y lineas futuras. D2

Capacidad de comunicacién, planificacién y organizacién. D1

Contenidos
Tema
Realizacién del Trabajo Fin de Grado Presentacién y defensa del Trabajo Fin de Grado

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Trabajo tutelado 0 299 299
Presentacién 1 0 1
*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Trabajo tutelado Realizacién de un trabajo original e individual consistente en un proyecto en el dmbito de las
tecnologias especificas de ingenieria de la energia en el que se sinteticen e integren las
competencias adquiridas a lo largo de todo el grado.

Presentacién Presentacién y defensa oral del trabajo realizado frente a un tribunal formado por profesores de la
escuela.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Trabajo tutelado Atencidn personalizada por parte del tutor/es durante el periodo de realizacién del trabajo bien sea
presencial o por medios telematicos

Evaluacion

Descripcion Calificaciéon Resultados de Formacién y
Aprendizaje
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Trabajo tuteladoVisto bueno del director del TFG. Se evalGan todos los resultados de 0 Cl D1
aprendizaje de la materia C2 D2
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Presentacién  Presentacidn oral y respuesta a las preguntas sobre el TFG que 100 Cl D1
estime convenientes el tribunal. C2 D2

Resumen en poster A4 (10 ptos) C4 D4
Dificultad del trabajo (30 ptos) C5 D5
Calidad de la memoria (15 ptos) Cé D6
Claridad de la defensa publica (30 ptos) Cc7 D7
Respuestas a las preguntas del tribunal (15 ptos) Cc8 D8

Se evallan todos los resultados de aprendizaje de la materia C10 D10

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Calendario del Trabajo Fin de Grado. Verificar/consultar de forma actualizada en la pagina web del centro:

http://minasyenergia.uvigo.es/es/docencia/trabajo-fin-de-grado

Fuentes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Escola de Enxefaria de Minas e Enerxia, Normativa de TFG,
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Recomendaciones

Otros comentarios

El alumnado sélo podra matricularse del TFG si ademds estd matriculado en todos los créditos necesarios para finalizar los
estudios.

Para la defensa publica del TFG es necesario tener superados todos los créditos del resto de materias.

Plan de Contingencias

Descripcion

Ante la incierta e imprevisible evolucién de la alerta sanitaria provocada por la COVID-19, la Universidad establece una
planificacién extraordinaria que se activara en el momento en que las administraciones y la propia institucién lo determinen,
atendiendo a criterios de seguridad, salud y responsabilidad, y garantizando la docencia en un escenario no presencial o no
totalmente presencial. Estas medidas ya planificadas garantizan, en el momento que sea preceptivo, el desarrollo de la
docencia de una manera mas agil y eficaz al ser conocido de antemano (o con una amplia antelacién) por el alumnado y el
profesorado a través de la herramienta normalizada e institucionalizada de las guias docentes DOCNET.

1. Modalidad semipresencial

En el caso de activarse la ensefianza semipresencial supondria una reduccién de los aforos de los espacios docentes
empleados en la modalidad presencial, por lo que como primera medida el centro proporcionaria al profesorado de la
materia la informacidn relativa a los nuevos aforos de los espacios docentes, al objeto de que pueda proceder a reorganizar
las actividades formativas del que resta del cuatrimestre. Cabe sefialar que la reorganizacién dependerd del momento a lo
largo del cuatrimestre en que se active dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian
las siguientes pautas:

Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en que se desarrollaran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

Las sesiones de tutorizacion podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

En caso de que parte del alumnado tenga realizadas practicas de laboratorio instrumental o de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades o equivalentes para el alumnado que no las realizé.

De las actividades que resten para finalizar el cuatrimestre, identificar aquellas actividades formativas que puedan ser
realizadas por todo el alumnado de forma presencial y las actividades formativas que se realizardan en modo remoto.

En relacién las herramientas para emplear en las actividades formativas que se realicen en modo no presencial, se contara
con el uso de CampusRemoto y la plataforma FaiTIC.

2. Modalidad no presencial

En el caso en que se active la modalidad de ensefianza no presencial (suspensidn de todas las actividades formativas y de
evaluacién presenciales) se emplearan las herramientas disponibles en la actualidad en la Universidad de Vigo: Campus
Remoto y FaiTIC. Las condiciones de reorganizacion dependeran del momento a lo largo del cuatrimestre en que se active
dicha modalidad de ensefianza. En la reorganizacién de las ensefianzas se seguirian las siguientes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo el alumnado a través de la plataforma FaiTIC de las condiciones en las que se devolveran las actividades
formativas y las pruebas de evaluacidn que resten para finalizar el cuatrimestre.

2.2. Adaptacién y/o modificacién de metodologias docentes

Dado que las metodologias docentes estan concebidas para la modalidad de ensefianza presencial se indican a continuacién
las metodologias docentes que se mantendrian y cuales se modificarian o sustituirian en la modalidad no presencial.

Las metodologias docentes que se mantienen son las siguientes, dado que pueden emplearse en modalidad presencial y no
presencial

Todas

Las metodologias docentes que se modifican son las siguientes
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Ninguna

2.3. Adaptacion de atencién de tutorias y atencién personalizada
Las sesiones de tutorizacién podran realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC,
...) bajo la modalidad de concertacién previa.

2.4. Evaluacién

En caso de que la defensa del TFG no pueda realizarse en persona en el mismo aula que el tribunal, por cuestiones
sanitarias, se llevara a cabo telematicamente empleando los medios necesarios (campus remoto) y garantizando la
identidad del alumnado.

2.5. Bibliografia o material adicional para facilitar a auto-aprendizaje
Ninguna
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