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Presentacion

Na Escola de Enxefiaria de Minas e Enerxia da Universidade de Vigo ofertamos a formacion integral (nivel de grao e master
universitario) no ambito da enxefiaria de minas, materiais e enerxia. A oferta formativa do centro para o curso 2021/22 é a
seqguinte:

Grao en Enxenaria da Enerxia

No Grao en Enxefiaria da Enerxia formamos profesionais que contriblen a alcanzar un dos obxectivos de desenvolvemento
sustentable da Axenda 2030: garantir o acceso universal aos servizos de enerxia, acoutando os efectos que sobre o clima
tefien a producién e uso de enerxia.

Para dar resposta a esta necesidade impartimos o Grao en Enxefiaria da Enerxia, unica titulacion de grao en Galicia.
Formamos enxefieiros e enxefieiras capaces de desefar, optimizar e dirixir técnicamente os procesos tecnoléxicos do sector
enerxético: desde a xeracién da enerxia ata o nivel do usuario de enerxia térmica ou eléctrica (producién, almacenamento,
transporte, distribucién, mercados). No contexto actual ten especial relevancia a formacién en dous dmbitos: (i) tecnoloxias
de xeracion de enerxias renovables (enerxia edlica, xeotérmica, hidroeléctrica, mareomotriz, solar, undimotriz, biomasa e
biocarburantes, entre outras) e (ii) procesos tecnoldxicos asociados & eficiencia enerxética.

Grao en Enxenaria dos Recursos Mineiros e Enerxéticos

0 Grao en Enxefaria dos Recursos Mineiros e Enerxéticos é un grado unico en Galicia e declarado singular no Sistema
Universitario de Galicia. Ten ademais outra caracteristica: habilita para exercer a profesion regulada de enxefieiro/a
técnico de minas.

Unha profesidn regulada é aquela para a que é necesario acreditar unha formacion especifica. Para determinadas profesions
reguladas esa formacién corresponde a un titulo de grado universitario. E o caso do Grao en Enxefiarfa dos Recursos
Mineiros e Enerxéticos, que habilita para exercer a profesion regulada de Enxefieiro/a Técnico/a de Minas en tres tecnoloxias
(Orde CIN 306/2009)

e Mencién en [JExplotacion de Minas[]. Formamos enxefieiros e enxefieiras capaces de desefiar e dirixir técnicamente
0s procesos asociados ao proceso completo que garante o abastecemento de materias primas para a industria:
busqueda de rocas, minerais e auga, extraccidn e preparacion para fabricar os materiais.

e Mencién en [JEnxefiaria de Materiais[]. Formamos enxefieiros e enxefieiras capaces de desefar e dirixir técnicamente
0s procesos de fabricacién de materiais (metalicos, plasticos, cerdmicos, compostos, novos materiais) e 0s procesos
tecnoldxicos de reciclado, reparacién, reutilizaciéon, control de calidade e valorizacién de materiais e residuos.

e Mencién en [JRecursos Enerxéticos, Combustibles e Explosivos[]. Formamos a enxefieiros e enxefieiras que cofiecen e
caracterizan os recursos enerxéticos (vento, radiacién solar, []) e son capaces de desefiar e dirixir os procesos
tecnoldxicos do sector enerxético, desde a xeracidn de enerxia ao consumo, asi como os procesos tecnoldxicos de
uso de combustibles e explosivos.

Master Universitario en Enxenaria de Minas

Determinadas profesiéns reguladas necesitan un nivel de estudos maior e asi, para poder exercelas, requirese haber
cursado un master universitario. O Master Universitario en Enxefiaria de Minas habilita para a profesién regulada de
Enxeieiro/a de Minas (Orde CIN 310/2009). Tratase tamén dunha titulacion tnica en Galicia e proporciona formacién
avanzada e especializada nos dmbitos de enxefiaria de minas, materiais e enerxia.

Os dous grados que se imparten no centro tefien acceso directo ao Master Universitario en Enxefiaria de Minas.
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A Escola de Enxenaria de Minas e Enerxia. Os nosos sinais de identidade

Formamos enxeneiros e enxeneiras

Na Escola de Enxefiaria de Minas e Enerxia da Universidade de Vigo formamos enxefieiros e enxefieiras, profesionais
capaces de dar resposta a problemas especificos da industria e a Sociedade, coa condicién de que estas soluciéns
tecnoldxicas sexan sustentables. Isto se traduce nunha formacién que vai mais alé da formacién en procesos tecnoldxicos,
abordando formacién en economia, empresa, medioambiente, seguridade e salde.

Ademais, a formacién de enxefieiros e enxefeiras obriganos a estar en permanente contacto coa industria, para cofiecer as
sUas necesidades e as Ultimas tecnoloxias. Por este motivo a Escola mantén unha relacién permanente de colaboracién co
tecido industrial e empresarial dos nosos ambitos, que se traduce en realizacidén do alumnado de practicas externas e de
numerosas visitas a instalacions industriais, para cofiecer in situ os procesos tecnoldxicos.

Internacionalizacion

Os nosos enxefieiros e enxefieiras van desenvolver a sla actividade profesional nun contexto internacional, polo que
ofertamos un Plan de Internacionalizacién, que permite ao alumnado cursar, si asi o0 desexa, 10 materias do plan de estudos
dos dous graos integramente en inglés. Ademais, traballamos activamente para facilitar a realizacién de estancias de
mobilidade no estranxeiro para alumnado e profesorado, habilitando convenios con universidades e centros de investigacién
en todo o mundo.

Igualdade

Queremos destacar como aceno de identidade do centro o noso compromiso coa construcion de valores igualitarios,
organizando numerosas actividades con diferentes obxectivos: sensibilizaciéon en materia de igualdade, incentivar vocaciéns
no dmbito das disciplinas STEM e de forma especifica en enxefiaria, mentorizaciéon e acompafamento de mulleres na sta
actividade profesional, entre outras.

Divulgacion cientifica e tecnoldxica

Unha actividade identitaria do centro é o compromiso coa divulgacién cientifica e tecnoléxica. Traballamos de forma
especifica con centros de ESO e Bacharelato: conferencias, talleres, premios, concursos[]. actividades todas elas que tefien
como obxectivo visibilizar o noso ambito de traballo e divulgar cofilecemento & Sociedade. Cabo destacar a actividade que se
realiza dentro da [JAula aberta & TecnoCiencia[], un espazo concibido especificamente para realizar actividades de
divulgacién.

A nosa comunidade universitaria

0 tamafio do centro propicia e facilita as relacién interpersonais entre todos os colectivos que conforman a comunidade
universitaria: estudantado, profesorado e persoal de administracion e servizos. Isto é especialmente relevante na relacién
entre alumnado e profesorado, que permite unha atencién detallada ao estudante no proceso de aprendizaxe. O noso
alumnado é especialmente dindmico e organiza numerosas actividades desde as sUas asociacidns estudiantis (Delegacién
de alumnado, Club Deportivo de Enerxia e Minas, Cartel de Minas).

Equipo Directivo e Coordinacion
EQUIPO DIRECTIVO:

Directora

Elena Alonso Prieto (eme.direccion@uvigo.es)

Subdirector de Relaciéns Externas e Mobilidade

José Santiago Pozo Antonio (eme.internacional@uvigo.es)
Subdirector de Infraestruturas

Francisco Javier Deive Herva (eme.infraestructuras@uvigo.es)

Subdirectora de Planificacién e Organizacion Académica
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Maria Araljo Fernandez (eme.orgdocente@uvigo.es)
Secretario

Guillermo Garcia Lomba (eme.secretaria@uvigo.es)
COORDINACION:

0 Procedemento de Coordinacién Docente da Escola de Enxefiaria de Minas e Enerxia configlirase como o instrumento a
través do cal deséfase o contido e a execucidn das distintas acciéns relativas 4 coordinacién docente dos titulos adscritos
ao centro, dado que a coordinacién do conxunto de actividades resulta clave para o adecuado aproveitamento do alumnado.
O sistema de coordinacién constitle un elemento fundamental na introducién dos novos obxectivos e metodoloxias e, sobre
todo, servird para profundar nunha mellor e maior conexién entre docentes e entre estes e o Centro.

GRAO EE: Francisco Javier Deive Herva (deive@uvigo.es)

GRAO ERME: Marfa Araudjo Ferndandez (maraujo@uvigo.es)

MASTER UEM: Elena Alonso Prieto (ealonso@uvigo.es)

12 CURSO GRAOS : Elena Gonzalez Rodriguez (elena@uvigo.es)

22 CURSO GRAOQS: Pablo Eguia Oller (peguia@uvigo.es)

32 e 42 CURSO GRAO EE: Marcos Conde Fontenla (mfontenla@uvigo.es)
32 e 42 CURSO GRAO ERME: Fernando Garcia Bastante (bastante@uvigo.es)
PRACTICAS EXTERNAS: Javier Taboada Castro (jtaboada@uvigo.es)

12 CURSO MASTER UEM: Guillermo Garcia Lomba (guille@dma.uvigo.es)
22 CURSO MASTER UEM: Marta Cabeza Simé (mcabeza@uvigo.es)
CALIDADE MASTER UEM: Marfa Aratjo Fernadndez (maraujo@uvigo.es)
MEET: Angeles Dominguez Santiago (admguez@uvigo.es)

DIFUSION: José Santiago Pozo Antonio (ipozo@uvigo.es)

CALIDADE DO CENTRO: Guillermo Garcia Lomba (guille@dma.uvigo.es)
IGUALDADE: Generosa Fernandez Manin (gmanin@uvigo.es)

PIUNE: Angeles Dominguez Santiago (admguez@uvigo.es)

Paxina Web da Escola

http://minasyenergia.uvigo.es/gl/

Avaliacion

En relacién as probas de avaliacién, tal como recolle o Regulamento de Estudantes da Universidade de Vigo (DOG NUm. 97,
Mércores, 26 de maio de 2021), o estudantado ten dereito (art. 3.10) [JA ser avaliado en réxime de avaliacién continua,
dispofiendo como alternativa de probas de avaliacién global en todas as materias e oportunidades de avaliacién do curso
académicof].

Aos efectos de instrumentalizar o contido do art. 3.10 do Regulamento de Estudantado as guias docentes recollen a
informacion sobre o desenvolvemento das probas de avaliacién continua e global. Establecerase un prazo para solicitar a
renuncia & avaliacién continua das materias. O devandito prazo non podera ser en ningln caso inferior a tres semanas
dende o comezo da imparticiéon da mesma.

0 regulamento tamén recolle que (art. 9.2) que [JA avaliacién continua, de caracter formativo, estara baseada na utilizacién
de diferentes procedementos de valoracién da actividade do estudantado ao longo do curso. Esta poderd supofier realizar
exames, probas practicas e tedricas ou entregar e defender traballos e proxectos, sen quedar limitada & asistencia
presencial do estudantado &s aulas[].
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http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=81
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado?view=profesor&layout=profesor&idprof=39
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado/?view=profesor&layout=profesor&idprof=2
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/docencia/profesorado/?view=profesor&layout=profesor&idprof=2
http://minasyenergia.uvigo.es/gl/

Se, con caracter excepcional, o alumnado xustifica (documentalmente e segundo o procedemento establecido polo centro)
que non pode asistir a algunha actividade formativa presencial obrigatoria (por razéns médicas, laborais, deportistas de alto
rendemento ou outras causas excepcionais a valorar pola Comisién Permanente) trasladarase & Comisién Permanente a sUa
situacién para valorar as alternativas posibles de forma coordinada co equipo docente responsable da imparticién da
materia.

Calquera aspecto ou circunstancia en relacién ao contido das guias docentes ou desenvolvemento dos sistemas e probas de
avaliacién non detallado nas mesmas ou que suscite dubidas de interpretacion sera obxecto de valoracidn por parte da
Comisién Permanente da Escola.

Grao en Enxenaria da Enerxia (Plan a extinguir)

Materias

Curso 3

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
Operacidns basicas e

V09G290V01502 procesos de refinado, 1c 9
petroquimicos e
carboquimicos
Xeracidn e distribucién de

V09G290v01503 enerxia térmica convencional 1c 9
e renovable

V09G290Vv01504 Tecnoloxia eléctrica | 1c 6

V09G290V01601 Recurs.os,.lns,taliauons e 2 6
centrais hidraulicas

V09G290Vv01602 Tecnoloxia eléctrica Il 2C 6

V09G290V01604 Instalacions de enerxias 2 6
renovables

V09G290V01605 Enxefaria nuclear ple

V09G290V01606 Transmision de calor aplicada 1c 6

V09G290V01608 Mpto_res e turbomaquinas 2 6
térmicas
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Operacions bdsicas e procesos de refinado, petroquimicos e carboquimicos

Materia Operaciéns

bésicas e
procesos de
refinado,
petroquimicos e
carboquimicos

Cadigo V09G290Vv01502
Titulacién Grao en
Enxefaria da
Enerxia (Plan a
extinguir)
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 OB 3 1c
Lingua de #EnglishFriendly

imparticion  Casteldn

Depart

amento Enxefiaria quimica

Coordinador/a Dominguez Santiago, Angeles

Profesorado  Dominguez Santiago, Angeles

Correo-e admguez@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descricién Tras iniciar aos alumnos nos balances de materia e enerxia, transmitenselles os fundamentos das operaciéns

xeral

unitarias mais empregadas na industria e introdiceselles no &mbito dos reactores quimicos.

Tamén se lles expofien os fundamentos dos procesos aos que son sometidos 0s recursos enerxéticos fosiles
antes da sUa utilizaciéon e coméntanselles as sinteses de diferentes materias organicas moi utilizadas na vida
diaria.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ¢

profesorado: a) materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b)

atender as titorfas en inglés, c) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cddigo

C24

Capacidade para o desefio e xestién de procedementos de experimentacién aplicada, especialmente para a
determinacién de propiedades termodindmicas e de transporte, e modelado de fenédmenos e sistemas no dmbito da
enxefaria quimica, sistemas con fluxo de fluidos, transmisién de calor, operaciéns de transferencia de materia,
cinética das reacciéns quimicas e reactores.

C25 Coflecementos sobre balances de materia e enerxia, biotecnoloxia, transferencia de materia, operaciéns de
separacion, enxefaria da reaccién quimica, desefo de reactores, e valoracion e transformacién de materias primas e
recursos enerxéticos.

C26 Operacidns basicas de procesos.

C27 Procesos de refino, petroquimicos e carboquimicos

D1  Capacidade de interrelacionar téddolos cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptdndose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Cofiecer e comprender os aspectos bdsicos das operaciéns de separacién e dos reactores C24 D1
quimicos. C25 D3
C26 D5
D10
Cofiecer os procesos utilizados para a obtencién de produtos combustibles e de materias primas  C27 D1
petroguimicas. D5
D8
D10
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Coiecer as técnicas de medida das propiedades dos combustibles. D1

Contidos

Tema

Tema 1.- Introduccién Introduccién. Conceptos xerais.

Tema 2.- Balances de materia e enerxia Balances de materia en sistemas en estado estacionario e non

estacionario con e sen reaccién quimica.

Balances de enerxia en sistemas con reaccién quimica.
Tema 3.- Operaciéns de separacién Operacidns basicas basadas na transferencia de materia.

Rectificacién de mixturas liquidas

Extraccion liquido-liquido: contacto sinxelo e multiple

Absorcidn de gases.

Tema 4.- Reactores quimicos Reactores ideais isotérmicos: ecuacions de desefio.
Introducién aos reactores cataliticos.
Tema 5.- Industria do gas natural e petréleo Gas natural: especificaciéns e acondicionamento

Fraccionamiento do petréleo. Reformado,craqueo, alquilaciéon e
coquizacion. Purificacién de fraccions. Mesturado de produtos.
Tema 6.- Procesos petroquimicos Compostos derivados do metano
Compostos derivados do etileno
Compostos derivados do propileno
Compostos derivados do benceno
Tema 7.- Procesos carboquimicos: Piroxenacion
aproveitamento tecnoldxico do carbén Gasificacién

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 44.75 75.25 120
Resolucién de problemas 22 38 60
Practicas con apoio das TIC 6 3 9
Resolucién de problemas e/ou exercicios 4 20 24
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 10 12

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor, dos cofiecementos principais correspondentes aos temas da
materia.
Resolucién de 0 profesor propdn aos alumnos unha serie de problemas para que traballen sobre eles na casa,
problemas antes de que se resolvan na clase.

Practicas con apoio das Realizaranse practicas de simulacién das operaciones unitarias empregando simuladores de
TIC procesos como 0 HYSYS

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas Os alumnos poderan consultar ao profesor, nas horas de tutorias, cantas ddbidas tefian sobre
aspectos tedricos e practicos vinculados coa materia.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Resolucién de problemas  Valoraranse os cofiecementos e as habilidades adquilridas polo 10 C24 D3
alumno para resolver os problemas propostas o longo do curso C25
C26

Resultados de aprendizaxe:

Cofiecer e comprender os aspectos basicos dos balances de
materia, operaciéns de separacién e dos reactores quimicos.
Cofiecer os procesos utilizados para a obtencién de produtos
combustibles e materias primas petroguimicas. Cofiecer as
técnicas de medida das propiedades dod combustibles.
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Practicas con apoio das TIC Valorarase o traballo e o informe de practicas presentado polo 10 C25 D1
alumno. C26 D3

Resultados de aprendizaxe:
Cofiecer e comprender os aspectos basicos dos balances de
materia, operacions de separacidn e dos reactores quimicos.

Resolucién de problemas  Exame de problemas. A destreza acadada polos alumnos para 50 C25 D1
e/ou exercicios resolver casos practicos sera avaliada mediante esta proba. C26 D3
D5

Resultados de aprendizaxe: D10

Cofiecer e comprender os aspectos basicos das operaciéns de
separacién e dos reactores quimicos.

Exame de preguntas de Exame de preguntas cortas dos temas do refino de petrédleo, 30 C27 D1
desenvolvemento petroquimica e carboquimica. D8
D10

Resultados de aprendizaxe.

Cofiecer os procesos utilizados para a obtencién de produtos
combustibles e materias primas petroquimicas. Cofiecer as
técnicas de medida das propiedades dod combustibles.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A nota final serd a suma das cualificaciéns obtidas en cada apartado sempre e cando superen a nota minima de 3/10.

Con respecto a 22 convocatoria, manteranse as cualificacidéns das practcas con apoio das TIC e resolucién de problemas

Calendario de exames. Consultar a paxina web do centro: http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Himmelblau, D.M., Basic principles and calculations in chemical engineering, 6, Prentice-Hall, 1996

McCabe, W.L. Smith J.C., Harriot P., Operaciones Unitarias en Ingenieria Quimica, 7, McGraw-Hill, 2007

Gary, J.H., Handwerk, G.E., Kaiser M.)., Petroleum refining technology and economics, 5, CRC Press, 2007

Bibliografia Complementaria

Ramos Carpio, M.A., Refino del petrdleo, gas natural y petroquimica, 1, Fundacién Fomento Innovacién Industrial, 1997
Izquierdo, J.F., Costa, J., Martinez E., Izquierdo, M., Introduccidn a la Ingenieria Quimica: problemas resueltos de
balances de materia y energia, 1, Reverté, 2011

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacidn extraordinaria que se activara no momento en que as administracions e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacidon poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
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...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma Moovi.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispoiiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e Moovi. As condiciéns de reorganizacién dependerdn do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirfanse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condiciéns nas que se devolverdn as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacion e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarfan ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial: a leccién maxistral e a resolucién de problemas.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes: as practicas co apoyo das TICs para realizarse online
empregando software libre ou outras ferramentes similares

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién
Se cambiard o exame de preguntas de desenvolvemento por un exame de preguntas obxectivas. Manteranse o resto das

probas e non se modificard o peso de ningunha das probas na cualificacién final.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Xeracion e distribucion de enerxia térmica convencional e renovable

Materia Xeracion e

distribucién de
enerxia térmica
convencional e

renovable
Cadigo V09G290V01503
Titulacién Grao en
Enxefaria da
Enerxia (Plan a
extinguir)
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 OB 3 1c
Lingua de Casteldn
imparticién
Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Araljo Fernandez, Enrique José

Profesorado  Araujo Fernandez, Enrique José

Vidal Lépez, Antonio José

Correo-e earaujo@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descricién A asignatura "Xeracién e distribucién de enerxia térmica convencional e renovable" recolle unha amplia

xeral

variedade de temas distintos como indica o nome, ao aglutinar diversas competencias especificas recollidas
na memoria do Grao en EE e 0 Grao en ERME

Competencias

Cddigo

C23 Capacidade para o desefio de centrais eléctricas.

C24 Capacidade para o desefio e xestion de procedementos de experimentacién aplicada, especialmente para a
determinacién de propiedades termodindmicas e de transporte, e modelado de fenédmenos e sistemas no &mbito da
enxefaria quimica, sistemas con fluxo de fluidos, transmisién de calor, operaciéns de transferencia de materia,
cinética das reacciéns quimicas e reactores.

C28 Enerxias alternativas e uso eficiente da enerxia

C29 Coflecementos aplicados de enxefaria térmica.

C30 Coflecemento aplicado sobre enerxias renovables

C31 Loxistica e distribucién enerxética

C32 Aproveitamento, transformacién e xestién dos recursos enerxéticos

C33 Industrias de xeracién, transporte, transformacién e xestién da enerxia eléctrica e térmica.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5 Coiiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacion precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

D8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opinidéns ou situacions
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Comprender os aspectos basicos de caldeiras e a produccién de enerxia térmica C24 D1

C29 D3

C32 D5

C33 D8

D10

Comprender os aspectos basicos de centrais térmicas convencionais C23 D1

C24 D3

C29 D5

C31 D8

C32 D10

C33
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Comprender os aspectos basicos de caldeiras de sistemas e variables de control para maquinas  C23 D1

térmicas en procesos de xeneracion de enerxia eléctrica C24 D3
C29 D5
C32 D8
D10
Profundizar nas técnicas de aproveitamento de combustibles fésiles e combustibles renovabeis C24 D1
para o seu uso nunha central térmica C28 D3
C29 D5
C30 D8
C31
C32
C33
Comprender os aspectos basicos da radiacién solar e os seus aproveitamentos para a producciéon C24 D1
de enerxia térmica e eléctrica C28 D3
C30 D5
C32 D8
C33 D10
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes relativas o C28 D1
aproveitamento de enerxias renovabeis, en particular para a produccién de enerxia térmica C29 D3
C30 D5
C32 D8
C33 D10
Contidos
Tema
1.- Conversién e transporte de enerxia - Fontes Enerxéticas

- Estrutura do consumo
- Previsién da demanda
2.- Combustibles e procesos de combustién - Estudo da natureza e uso dos distintos combustibles: sélidos, liquidos e
gaseosos
- Estudo dos procesos de combustion
3.- Enerxias renovables para uso térmico - Solar
- Biomasa
- RSU
- Xeotérmica
4.- Caldeiras, fornos e queimadores - Tipos de caldeiras
- Balance enerxético e perdas en fornos
- Queimadores por tipo de combustible
5.- Central térmica convencional - Repaso ciclos termodindmicos de Rankine, Brayton e Ciclo Combinado
- Esquema dun central térmica convencional
- Esquema dun central térmica de Ciclo combinado
- Operacién de centrais. Impactos ambiental
6.- Tecnoloxia Solar térmica - Aplicacidns da enerxia solar térmica a baixa temperatura
- Centrais termosolares

7.- Introducion ao Frio e ao Aire acondicionado
8.- Introducion aos motores térmicos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 50 90 140
Resolucién de problemas 17 50 67
Saidas de estudo 6 3 9
Obradoiro 6 3 9

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Clase cldsica de exposiciéon de cofiecementos teréricos e de exemplos ou problemas
Resolucién de Clase clasica de exposicién de cofiecementos aplicados & resulucién de exercicios e problemas
problemas
Saidas de estudo Organizarase unha vista a unha ou varias instalaciéns de interese dentro da Comunidade Auténoma
de Galicia
Obradoiro Resolucion guiada na aula do desefio basico dunha instalacion térmica real

Atencidn personalizada
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Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas
co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo profesor)

Resolucién de Tempo dedicado polo profesorado a atender as necesidades e consultas do alumnado relacionadas

problemas co estudo e/ou temas vinculados coa materia e actividades desenvolvidas. Esta actividade
desenvolverase de forma presencial (directamente no despacho e horarios asignados polo profesor).
Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacidon poderan realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Leccién Os contidos tedricos e exemplos asi como os problemas e exercicios que se 50 C23 D1
maxistral  realizaran tanto nos grupos A como grupos tipo B, avaliaranse mediante un exame C24 D8
escrito que terd unha parte de teoria con preguntas breves e/ou desenvolvemento, Cc28
mais unha parte de problemas. C29
C30
RESULTADOS DA APRENDIZAXE Comprender os aspectos basicos de caldeiras e a C31
producién de enerxia térmica e os aspectos bdsicos de centrais térmicas C32
convencionais. Comprender os aspectos basicos de caldeiras de sistemas e variables C33
de control para maquinas térmicas en procesos de xeracién de enerxia eléctrica.
Profundar nas técnicas de aproveitamento de combustibles fdsiles e combustibles
renovables para o seu uso nunha central térmica. Comprender os aspectos basicos
da radiacidn solar e o seu aproveitamento para a producién de enerxia térmica e
eléctrica. Coflecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacions mais
recentes relativas ao aproveitamento de enerxias renovables, en particular para a
producién de enerxia térmica.
Resolucién Os contidos tedricos e exemplos asi como os problemas e exercicios que se 50 C23 D1
de realizaran tanto nos grupos A como grupos tipo B, avaliaranse mediante un exame C24 D3
problemas escrito que terd unha parte de teoria con preguntas breves e/ou desenvolvemento, Cc28 D8
mais unha parte de problemas. C29
C30
RESULTADOS DA APRENDIZAXE Comprender os aspectos basicos de caldeiras e a C32
producién de enerxia térmica e os aspectos basicos de centrais térmicas C33

convencionais. Comprender os aspectos basicos de caldeiras de sistemas e variables
de control para maquinas térmicas en procesos de xeracion de enerxia eléctrica.
Profundar nas técnicas de aproveitamento de combustibles fésiles e combustibles
renovables para o seu uso nunha central térmica. Comprender os aspectos basicos
da radiacion solar e o seu aproveitamento para a producién de enerxia térmica e
eléctrica. Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacions mais
recentes relativas ao aproveitamento de enerxias renovables, en particular para a
producién de enerxia térmica.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

No exame da segunda oportunidade mantéfiense as mesmas condiciéns que para o da primeira.
Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/es/docencia/examenes/

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

J. Moran Michael / N. Shapiro, Howard, Fundamentals of Engineering Thermodynamics, 52 ed., Reverté, 2004
Bibliografia Complementaria

Glassman, Irvin, Combustion, 52 ed., Academic Press, 2014

Romero Sedd, Antonio Manuel / Arrué Burillo, Paloma, Disefo y cdlculo de instalaciones de gases combustibles.
Redes, 12 ed., Pearson, 2007

Mokhatab, Saeid / Y. Mak, John / V. Valappil, Jaleel / A. Wood, David, Handbook of liquefied natural gas, 12 ed., Elsevier,
2014

Miguez Tabares, José Luis / Ortiz Torres, Luis / Vaquez Alfaya, Eusebio, Produccidn Industrial de Calor, 12 ed., Térculo,
1994
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Marquez Martinez, Manuel, Combustion y quemadores, 12 ed., Marcombo, 2005

L. Klass, Donald, Biomass for Renewable Energy, Fuels, and Chemicals, 12 ed., Academic Press, 1998

Duffie, John A., Solar engineering of thermal processes, Wiley Intersciencie, 42 ed., Wiley, 2013

Kehlfhofer, Rolf / Rukes, Bert / Hannemann, Frank / Stirnimann Franz, Combined-Cycle Gas Steam turbine power
plants, 12 ed., PennWell, 2009

Wang, Shan K., Handbook of air conditioning and refrigeration, 22 ed., McGraw-Hill, 2001

Recomendacidns

Materias que contintan o temario

Enxefiaria nuclear/V09G290V01605

Motores e turbomaquinas térmicas/V09G290V01608
Transmision de calor aplicada/V09G290V01606
Xestion da enerxia térmica/V09G290V01706
Tecnoloxia frigorifica e climatizacién/V09G290V01702

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece unha
planificacion extraordinaria que se activarda no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno,
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dunha maneira mais axil e eficaz ao ser cofiecido de antemdn (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse o ensino *semipresencial suporia unha reducién dos aforamentos dos espazos docentes empregados
na modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforamentos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades
formativas do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do
cuadrimestre en que se active dita modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacidon poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tefa realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para finalizar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para empregar nas actividades formativas que se realicen en modo non presencial, contarase co
uso de CampusRemoto e a plataforma Moovi.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e Moovi. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condiciéns nas que se devolverdn as actividades formativas e

as probas de avaliacidn que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ou modificacién de metodoloxias docentes
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Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirian na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial

- Leccién maxistral.

- Resolucién de problemas.

- Talleres.

Nestas modalidades aplicaranse a través do campus remoto.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:

- Saidas de estudo.

As saidas de estudo a instalaciéns ou empresas substituiranse por videos interactivos ou explicativos dos procesos
tecnoléxicos.

2.3. Adaptacion de atencién de tutorias e atencién personalizada
As sesidns de tutorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacién
Mantéfiense os criterios de avaliacion.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
A documentacién que se facilitard durante o curso fard referencia 4 bibliografia adecuada para o autoaprendizaxe.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia eléctrica |

Materia Tecnoloxia
eléctrica |

Codigo V09G290V01504

Titulacién Grao en

Enxefaria da
Enerxia (Plan a

extinguir)

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c

Lingua de Castelan

imparticiéon

Depart

amento Enxefaria eléctrica

Coordinador/a Manzanedo Garcia, José Fernando

Profesorado  Manzanedo Garcia, José Fernando

Correo-e manzaned@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descricién Nesta materia preténdense conseguir os seguintes obxectivos: Comprender os aspectos basicos de xeracién,

xeral

transporte e distribucién da enerxia eléctrica. Cofiecer os elementos das centrais clasicas de xeracién da
enerxia eléctrica. Cofiecer os principios de funcionamento dos sistemas edlicos. Comprender o
funcionamento dun aeroxerador. Capacidade para establecer a configuracidn basica dunha instalacién edlica.
Cofiecer os principios de funcionamento dos sistemas solares fotovoltaicos. Capacidade para establecer a
configuracién basica dunha instalacién solar fotovoltaica. Cofiecer os conceptos basicos de eficiencia
enerxética.

Competencias

Cddigo

C22 Coflecemento sobre sistemas eléctricos de potencia e as suas aplicacions.

C23 Capacidade para o desefio de centrais eléctricas.

C28 Enerxias alternativas e uso eficiente da enerxia

C30 Coflecemento aplicado sobre enerxias renovables

C31 Loxistica e distribucién enerxética

C32 Aproveitamento, transformacién e xestién dos recursos enerxéticos

C33 Industrias de xeracién, transporte, transformacién e xestién da enerxia eléctrica e térmica.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5 Coifiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

D6 Cofiecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7 Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Comprender os aspectos basicos de xeracidn, transporte e distribucién da enerxia eléctrica C22 D1
C23 D3
C28 D5
C30 D6
C31 D7
C32 D8
C33
Conecer os elementos das centrais clasicas de xeracién da enerxia eléctrica. C22 D1
C23 D3
C31 D5
C32 D6
C33 D7
D8
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Coiiecer os principios de funcionamento dos sistemas edlicas. Comprender o funcionamento dun C28 D1
aeroxerador. C30 D3

Capacidade para establecer a configuracidn bdsica dunha instalacién edlica C28 D1
C30 D3

Conecer os principios de funcionamento dos sistemas solares fotovoltaicos C23 D1
C28 D3
C30 D5

Capacidade para establecer a configuracién basica dunha instalacion solar fotovoltaica. C28 D1
C30 D3

Cofiecer os conceptos basicos de eficiencia enerxética. C28 D1

Contidos

Tema

Tema 1. Sistemas de xeracién eléctrica. Centrais

eléctricas clasicas e renovables.

Tema 2. Centrais Eléctricas Clasicas: Centrais Hidroeléctricas
Compofientes Centrais *Térmoeléctricas
Tema 3. Xeradores Eléctricos e Sistemas

Asociados aos mesmos.

Tema 4. Parques de Transformacién

Tema 5. Proteccidns Eléctricas nas Centrais

Eléctricas.

Tema 6. Aproveitamento de Enerxia de Orixe

Edlica e Solar

Tema 7. A eficiencia enerxética nos sistemas de

enerxia eléctrica.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 37.5 85 122.5
Practicas de laboratorio 10 12.5 22.5
Saidas de estudo 5 0 5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor do contido da materia na aula.

Practicas de laboratorio Realizaranse nos Laboratorios do Dpto. de Enxefarfa Eléctrica da Escola de Enxefiaria Industrial
(Sede Campus) e consistirdn, como minimo, nunha xeracién asincrona e unha xeracién sincrona
con axuste a rede.

Saidas de estudo Procurarase facer -dependendo da disponibilidade orzamentaria do Centro- unha visita a unha
central eléctrica.

Atencion personalizada
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Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral O profesor atenderd persoalmente as ddbidas e consultas dos alumnos durante a clase e no horario
de titorias. Durante a clase sé se atenderan as dubidas que se refiran a conceptos que se estan
explicando nese momento. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién
poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
baixo a modalidade de concertacion previa.

Practicas de O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos durante a clase e no horario

laboratorio de titorias. Durante a clase s6 se atenderan as dibidas que se refiran a conceptos que se estan
explicando nese momento. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacidn
poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
baixo a modalidade de concertacién previa.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Leccién Realizarase un exame ao final do semestre para valorar o cofilecemento 90 C22 D1
maxistral adquirido polos alumnos -tanto nas sesiéns maxistrais como nos casos C23 D3
practicos descritos nas mesmas- sobre os aspectos basicos da xeracion, Cc28 D5
transporte e distribucién da enerxia eléctrica, os elementos das centrais C30 D6
clasicas de xeracion da enerxia eléctrica, dos sistemas edlicos e fotovoltaicos, C31 D7
asi como algulns conceptos basico de eficiencia enerxética. Avalianse pois todos C32 D8
0s resultados de aprendizaxe. C33
Practicas de  Exporase no exame final algunha cuestién relacionada con ditas practicas e o 10 C22 D1
laboratorio  cofiecemento adquirido nas mesmas sobre os temas anteriormente descritos. C23 D3
Avalianse pois todos os resultados de aprendizaxe. Cc28 D5
C30 D6
C31 D7
C32 D8
C33

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Se intentara ir pondo na plataforma Moovi a documentacién correspondente & materia explicada en clase en cada momento,
entendendo ésta como documentacidn de apoio e non estando, por tanto, necesariamente vinculados os exames a dita
documentacién (ainda que, obviamente, si ao explicado!). Os alumnos que non superen o correspondente exame deberan
presentarse noutra convocatoria. Non se gardaran, por tanto "partes da materia". Asi mesmo, e ainda que sobre dicilo, todo
alumno que se presente a exame serd cualificado seglin a nota do mesmo, e lle correrd a correspondente convocatoria. Non
existird, por tanto, a posibilidade de cualificar con "Non presentado” a un alumno que entre ao exame. As cualificaciéns
poderdn ser consultadas polos alumnos a través través da Secretarfa Virtual da UVigo.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

J. Fraile Mora, Maquinas Eléctricas, Servicio Publicaciones E.T.S.I.C - UPM,

José Ralll Martin, Disefio de subestaciones eléctricas, McGraw Hill,

Paulino Montané, Protecciones en las instalaciones eléctricas, Ed. Marcombo,
Bibliografia Complementaria

Stephen J. Chapman, Mdquinas Eléctricas, McGraw Hill,

JesUs Trashorras, Subestaciones eléctricas, 9788428337175, Paraninfo,

Grupo Formacion Empresas Eléctricas, Centrales Hidroeléctricas I y I, Paraninfo,
Asociacién de Investigacion Industrial Eléctrica (ASINEL), Coleccion de textos sobre centrales termoeléctricas
convencionales y nucleares, ASINEL,

Recomendacions

Materias que contintan o temario

Instalaciéns de enerxias renovables/V09G290V01604
Tecnoloxia eléctrica [1/V09G290V01602

Outros comentarios
Lectures will be given entirely in Spanish and enrolment in this subject of Erasmus students who do not have a high
knowledge of this language is therefore discouraged.
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Plan de Continxencias

Descricién

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de antemdan (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.
Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma Moovi.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspension de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e Moovi. As condiciéns de reorganizacién dependerdn do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién

Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuatrimestre.

2.2. Adaptacién e/ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concebidas para a modalidade de ensefianza presencial, indicanse a continuacién
as metodoloxias docentes que se mantenrian y as que se modificarian ou sustituirian na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:

As Practicas: [JMedida da resistencia e resistividade do terreo[] e [JElementos dun Centro de Transformacién[], seran
explicadas de maneira virtual empregando as ferramentas proporcioadas pola Uvigo.

As Practicas de [JXeracidn Eléctrica[] seran realizadas mediante o visionado de videos de maneira interactiva 0, 0s mesmos,
seradn proporcioados a 0s alumnos para o0 seu visionado de maneira individual.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacién

A mesma que na modalidad presencial.

2.5. Bibliografia e material adicional para facilitar a auto-aprendizaje

A mesma que a empregada na modalidade presencial.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Recursos, instalacions e centrais hidraulicas

Materia Recursos,

instalacions e
centrais
hidraulicas

Cadigo

V09G290v01601

Titulacién Grao en

Enxefaria da
Enerxia (Plan a
extinguir)

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre

6 0B 3 2¢

Lingua

de Castelan

imparticién  Inglés

Depart

amento Enxefaria mecanica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Conde Fontenla, Marcos

Molares Rodriguez, Alejandro

Profesorado  Conde Fontenla, Marcos

Molares Rodriguez, Alejandro

Correo-e mfontenla@uvigo.es

a.molares@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descricién O obxectivo da materia céntrase no estudo dos cofiecementos cientificos e das aplicaciéns técnicas dos

xeral

dispositivos transformadores de enerxia que utilizan un fluido como medio intercambiador de enerxia. Esta
aplicaciéon da mecénica de fluidos & tecnoloxia faise formativa nun sentido industrial tratando o
funcionamento das maquinas de fluidos motoras mais usuais e os seus campos de aplicacion.

Competencias

Cadigo

C20 Obras e instalaciéns hidraulicas. Planificacién e xestién de recursos hidrdulicos.

C21 Cofecemento aplicado dos fundamentos dos sistemas e maquinas fluidomecdnicas

C22 Cofiecemento sobre sistemas eléctricos de potencia e as suas aplicacions.

C23 Capacidade para o desefio de centrais eléctricas.

D1  Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D2 Capacidade de desenvolver un proxecto completo en calquera campo desta enxefiaria, combinando de forma
adecuada os cofiecementos adquiridos, accedendo as fontes de informacién necesarias, realizando as consultas
precisas e integrandose en equipos de traballo interdisciplinar.

D3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacién, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

D5 Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

D10 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, desenvolvendo valores propios da

dindmica do pensamento cientifico, mostrando unha actitude flexible, aberta e ética ante opiniéns ou situaciéns
diversas, en particular en materia de non discriminacién por sexo, raza ou relixion, respecto aos dereitos
fundamentais, accesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Comprender os aspectos basicos dos fundamentos das maquinas de fluido. C20 D1
Cc21 D2
C22 D3
C23 D4
D5
D10

Paxina 18 de 48


http://moovi.uvigo.gal

Adquirir habilidades sobre o proceso de dimensionado de instalaciéns hidraulicas. C20 D1

C21 D2
C22 D3
C23 D4
D5
D10
Contidos
Tema

I. INTRODUCION E XENERALIDADES SOBRE AS
MAQUINAS HIDRAULICAS.

.1 Introducién.

1.2 Clasificacién das Maquinas de Fluidos.

.3 Elementos caracteristicos dunha Turbomaquina.
1.4 Clasificacién e tipos de Turbomaquinas.

Il. BALANCE ENERXETICO DUNHA MAQUINA
HIDRAULICA.

1.1 Introducion.

1.2 Ecuacion de conservacion da enerxia total.

1.3 Ecuacion de conservacion da enerxia interna.

1.4 Ecuacién de conservacion da enerxia mecanica.

1.5 Balance de enerxia mecanica e rendementos en bombas hidraulicas.
1.6 Balance de enerxia mecanica e rendementos en turbinas hidraulicas.
1.7 Avaliacién do quecemento en bombas e turbinas hidraulicas.

1.8 Instalaciéns de bombeo e turbinacién.Indicaciéns sobre o célculo das
perdas de carga.

1. ANALISE DIMENSIONAL E SEMELLANZA FISICA
EN TURBOMAQUINAS.

1.1 Introducién.

1.2 Variables de funcionamento dunha turbomagquina.

1.3 Reducién do nimero de parametros por analises dimensional.
1.4 Curvas caracteristicas en bombas hidraulicas.

1.5 Curvas caracteristicas en turbinas hidraulicas.

1.6 Coeficientes adimensionais.Velocidade e potencia especificas.
11.7 Didmetro especifico. Diagrama de Cordier.

V. TEQRiA XERAL DE TURBOMAQUINAS
HIDRAULICAS.

IV.1 Introducién. Sistemas de referencia.

IV.2 Volume de control. Ecuacién de conservacién da masa.

IV.3 Ecuacion de conservacién do momento cinético.Teorema de Euler.
IV.4 Discusiéon da ecuacion de Euler.

IV.5 Ecuacién de Bernouilli en movemento relativo ao rotor.

IV.6 Grao de reaccion.

V. TEORiA IDEAL UNIDIMENSIONAL DE
TURBOMAQUINAS HIDRAULICAS.

V.1 Hipétese e obxectivos da teoria unidimensional.

V.2 Ecuacién de continuidade e velocidade meridiana.

V.3 Velocidade acimutal e ecuacién de Euler.

V.4 Teoria ideal unidimensional para turbomaquinas axiais.

VI TEORiA IDEAL BIDIMENSIONAL DE
TURBOMAQUINAS RADIAIS.

VIN.1 Introducién.Influencia do nimero de alabes.
VIN.2 Movemento dun fluido incompresible nun rotor centrifugo.
VIN.3 Desviacién angular do fluxo na saida do alabe.Correcciéns.

VII. TEORliA IDEAL BIDIMENSIONAL DE
TURBOMAQUINAS AXIAIS.

VII.1 Introducién.

VII.2 Movemento bidimensional a través dunha fervenza fixa.
VII.3 Movemento relativo bidimensional no rotor.

VII.4 Conxunto rotor-estator.Grao de reaccion.

VII.5 Equilibrio radial nunha turbomdquina axial.

VIII. FLUXO REAL E FENOMENOS DE CAVITACION
EN TURBOMAQUINAS HIDRAULICAS.

VIII.1 Introducidn.

VIII.2 Efectos viscosos,capas limite e fluxos secundarios nas
turbomaquinas.

VIII.3 Perdas por fricciéns e fugas.

VIIl.4 Fundamentos e efectos da cavitacion.

VIII.5 Condicidns de cavitacién.

VIIl.6 Semellanza fisica e cavitacion.Pardmetro de Thoma.

IX. MAQUINAS E INSTALACIONS HIDRAULICAS
REAIS.

IX.1 Introducién.

IX.2 Aspectos do desefio de bombas centrifugas.Elementos
complementarios.

IX.3 Instalacién de bombeo.Punto de funcionamento.Axuste de bombas e
regulacién do punto de funcionamento.

IX.4 Seleccién e instalacién de turbinas hidraulicas.Curvas caracteristicas
en funcién do caudal e en funcién do réxime de xiro.Efecto do distribuidor
de alabes orientables.

IX.5 Clasificacién e descricién xeral de centrais,presas e
encoros.Instalaciéns hidraulicas de alimentacién das turbinas.Tubaxes
forzadas.Transitorios,golpes de ariete e chemineas de equilibrio.

IX.6 Centrais e maquinas reversibles.Centrais de acumulacién por bombeo.
IX.7 Regulacién dun rio.Producién e consumo de enerxia
eléctrica.Automatizacién das centrais hidroeléctricas.
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 2 8 10
Resolucién de problemas 14 0 14
Leccién maxistral 34 44.5 78.5
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 45 45
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio.Aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema & realizacién de
practicas de laboratorio.
Fundamentalmente, realizaranse actividades de experimentacién, ainda que tamén poderan
realizarse:
Casos practicos
Simulacién
Solucion de problemas
Aprendizaxe colaborativo
Resolucién de Resolucién de problemas
problemas e/ou exercicios
Aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema & solucién de exercicios. Inclie
actividades tales como:
Lecturas
Seminarios
Solucién de problemas
Aprendizaxe colaborativo
Estudo de casos practicos
Leccién maxistral Explicanse os fundamentos de cada tema para posterior resolucién de problemas practicos.
Poderanse
realizar actividades como:
Sesién maxistral
Lecturas
Revisién bibliografica
Resumen
Esquemas
Solucién de problemas
Conferencias
Presentacién oral
Resolucién de Resolucién de problemas e/ou exerciciosde forma auténoma na casa. Aplicaranse os conceptos
problemas de forma desenvolvidos de cada tema & solucién de exercicios e casos practicos
auténoma

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccion maxistral Os profesores publicardn o seu horario de titorias a primeira semana de curso na plataforma de
teledocencia. A existencia deste horario preasignado, non sup6n que non se poidan celebrar fora do
mesmo, sempre de mutuo acordo entre alumno e profesor. As tutorias poderan levarse a cabo de
forma presencial ou non presencial, mediante medios telematicos habituais (correo-e, foros da
plataforma de teledocenbcia, etc.) ou mediante as ferramentas que a universidade pofa & disposicion
de alumnos e profesores para tal fin (aulas e despachos virtuais, etc.). Para todas as modalidades de
docencia, as sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Practicas de Os profesores publicardn o seu horario de titorias a primeira semana de curso na plataforma de

laboratorio teledocencia. A existencia deste horario preasignado, non supén que non se poidan celebrar fora do
mesmo, sempre de mutuo acordo entre alumno e profesor. As tutorias poderan levarse a cabo de
forma presencial ou non presencial, mediante medios telematicos habituais (correo-e, foros da
plataforma de teledocenbcia, etc.) ou mediante as ferramentas que a universidade pofa & disposicion
de alumnos e profesores para tal fin (aulas e despachos virtuais, etc.). Para todas as modalidades de
docencia, as sesidns de titorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Avaliacion
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Descricion Cualificacion  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Practicas de laboratorio  As medicidns e os resultados destas, pedidos na memoria de 10 C20 D1
cada practica, serdn avaliados co 10% do total da nota. A C21 D2
entrega das memorias sera obrigatoria. C23 D3

RESULTADOS DE APRENDIZAXE:

Comprender os aspectos basicos dos fundamentos das maquinas
de fluido. Adquirir habilidades sobre o proceso de dimensionado
de instalaciéns hidraulicas.

Exame de preguntas de  Proba escrita que podera constar de: 90 C20 D1
desenvolvemento -cuestions tedricas. C21 D2
-cuestidns practicas. C22 D3
-resolucién de exercicios/problemas. C23 D4
-tema a desenvolver. D5

D10

RESULTADOS DO APRENDIZAXE:

Comprender os aspectos basicos dos fundamentos das maquinas
de fluido. Adquirir habilidades sobre o proceso de dimensionado
de instalacidns hidraulicas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Metodoloxia de avaliacién:

- Realizaranse duas probas de avaliacién continua valoradas de 0 a 1 punto cada unha. Maximo 2 puntos. [C_pec]
- Realizarase unha xornada de laboratorio, con entregables, valorada de 0 a 0.5 puntos. Maximo 0.5 punto. [C_lab]
- Realizarase un exame final, valorado de 0 a 10 puntos. [C_ex]

Para computar a nota total [C_actas] empregarase a seguinte férmula, onde C_actas terd que resultar igual ou maior a 5
para aprobar o curso:

De maneira ordinaria, evaluacién continua: C_actas = (C_pec + C_lab) + C_ex * (1 - (C_pec + C_lab)/10)
No caso de renuncia: C_actas = C_ex
Na opcién extraordinaria mantense o mesmo método de avaliacién

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Round, George F., Incompressible Flow Turbomachines. Design, Selection, Applications, and Theory, 12 ed.,
Elsevier - Gulf Professional Publishing, 2004

Aglera Soriano, José, Mecanica de fluidos imcompresibles y turbomaquinas hidraulicas, 52 ed., Editorial Ciencia 3,
S.L., 2002

Mataix Plana, Claudio, Mecanica de fluidos y maquinas hidratulicas, 22 ed., Ediciones del castillo, S.A., 1986

Hussian, Z. and Abdullah, Z. and Alimuddin, Z., Basic Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, 12 ed., CRC Press, 2009
Modi, P. N. and Seth, S. M., Hydraulics and Fluid Mechanics Including Hydraulic Machines (In Sl Units), 152 ed.,
Standard Book House, 2004

Bibliografia Complementaria

Mataix Plana, Claudio, Turbomaquinas hidraulicas, 22 ed., ICAl, 2009

Girdhar, P. and Moniz, O., Practical Centrifugal Pumps. Design, Operation and Maintenance, 12 ed., Elsevier -
Newnes, 2005

Hernandez Krahe, Jose Maria, Mecanica de Fluidos y Maquinas Hidraulicas/Unidades Didacticas V y VI, 12 ed., UNED,
1995

Kothandaraman, C. P. and Rudramoorthy, R., Fluid Mechanics and Machinery, 22 ed., New Age International (P) Ltd.,
Publishers, 2007

Vasandani, V. P., Theory and Design of Hydraulic Machines Including Basic Fluid Mechanics, 112 ed., Khanna
Publishers, 2010

Gllich, Johann F., Centrifugal Pumps, 32 ed., Springer, 2014

Kumar, P., Hydraulic Machines: Fundamentals of Hydraulic Power Systems, 12 ed., CRC Press, 2012
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Bansal, R. K., A Textbook of Fluid Mechanics and Hydraulic Machines (in Sl units), 12 ed., Laxmi Publications, 2005
Gupta, S. C., Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, 12 ed., Pearson Education Canada, 2006

Patra, K. C., Engineering Fluid Mechanics and Hydraulic Machines, 12 ed., Alpha Science Intl Ltd, 2012

de Lamadrid Martinez, Abelardo, Maquinas hidraulicas. Turbinas Pelton. Bombas centrifugas, 12 ed., Servicio de
Publicaciones, ETSII - UPM, 1986

Recomendacions
Materias que continuan o temario
Enerxias alternativas fluidodinamicas/V09G290V01704

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Instalaciéns de enerxias renovables/V09G290V01604
Motores e turbomdaquinas térmicas/vV09G290vV01608

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de antemdan (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacién
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizaran en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma Moovi.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispoiiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e Moovi. As condiciéns de reorganizacién dependerdn do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condiciéns nas que se devolverdn as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes
Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
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metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As clases maxistrais presenciais seran substituidas polas equivalentes sesidns nas aulas virtuais da UVigo ou plataforma
equivalente.

As clases practicas e seminarios seran substituidas polas equivalentes sesiéns en aula virtual.

Os contidos das clases practicas, seran adaptados para facilitar que cada alumno poida desenrolar o traballo auténomo en
equipos informéticos de gama standard.

As novas actividades estaran enfocadas ao desenrolo de algoritmos de calculo e aplicacién de cofiecementos a situacions e
soluciéns concretas, e de adquisicion de habilidades basicas e formas de proceder, relacionadas coa materia obxecto de
estudo. As tarefas avaliatorias correspondentes realizardnse de forma auténoma na casa mediante as licenzas de estudante
do software dispofiibel na escola ou ben software libre.

2.3. Adaptacion de atencidén de titorias e atencion personalizada
As titorias seran realizadas no despacho virtual do profesor ou medios telematicos equivalentes (teleconferencia, correo
electrénico, etc.) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacién
Os exames de preguntas pendentes realizardnse na plataforma de educacion a distancia da UVigo (Moodle ou similar)

Os posibles cuestionarios asociados as practicas pendentes realizaranse na plataforma de educacién a distancia da UVigo
(Moodle ou similar)

Os traballos auténomos e memorias asociados as practicas non son obxecto de adaptacién, pois xa consistian en traballos a
realizar féra da aula.

Os pesos das diferentes partes: 70% exames / 10% memorias de practicas, cuestionarios e traballos auténomos / 20%
probas de avaliacién continua non se modifican en funcién da tipoloxia da docencia nin da convocatoria (primeira ou
segunda oportunidade)

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe

Mastering VBA for Microsoft Office 365 - Autor: Richard Mansfield; 944 péaginas, Editor: John Wiley & Sons Inc; Edicién: 2019;
ISBN-10: 1119579333; ISBN-13: 978-1119579335)

Introduccién a la programacién en Matlab: para ingenieros civiles y mecdanicos [J Autor: Luis E. Suarez; 168 paginas;
Publisher: CreateSpace Independent Publishing Platform; 1 edition; ISBN-10: 1490482393; ISBN-13: 978-1490482392)
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia eléctrica Il

Materia Tecnoloxia
eléctrica ll

Codigo V09G290V01602

Titulacién Grao en

Enxefiaria da
Enerxia (Plan a

extinguir)
Descritores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
6 3 2¢C
Lingua de Galego
imparticiéon
Departamento Enxefiaria eléctrica
Coordinador/a Fernandez Otero, Antonio
Profesorado  Fernandez Otero, Antonio
Miguez Garcia, Edelmiro
Correo-e afotero@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal
Descricién Dominar as técnicas para o analise de sistemas eléctricos de potencia en réxime permanente.
xeral Conocer la normativa y los principios de la operacién en los sistemas eléctricos.

Adquirir habilidades sobre el de andlisis de sistemas eléctricos en régimen permanente.
Adquirir habilidades sobre el de andlisis de sistemas eléctricos en régimen dindmico.

Comprender el funcionamiento de los mercados eléctricos.

Adquirir habilidades sobre el de andlisis de sistemas eléctricos en régimen permanente
Comprender los aspectos bdsicos de la operacidn dptima de la generacion y las pérdidas en el sistema

eléctrico.

Competencias

Cadigo

C22 Coflecemento sobre sistemas eléctricos de potencia e as suas aplicacions.

C23 Capacidade para o desefio de centrais eléctricas.

D5 Coiiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e

adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

D6 Coflecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no

desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
o0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8 Concibir a enxenaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Dominar as técnicas para o andlise de sistemas eléctricos de potencia en réxime permanente C22 D5

D7
D8

Coflecer a normativa e os principios da operacién nos sistemas eléctricos

C22 D5
D6
D7
D8

Adquirir habilidades sobre o analise de sistemas eléctricos en réxime permanente

C22 D5
D6
D7
D8

Adquirir habilidades sobre o analise de sistemas eléctricos en réxime dindmico

C22 D5
D6
D7
D8

Comprender o funcionamiento dos mercados eléctricos

C22 D5
D6
D7
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Comprender os aspectos basicos da operacidn 6ptima da xeracién e as pérdidas no sistema C22 D5

eléctrico C23 D6
D7
D8

Contidos

Tema

ANALISE DE SISTEMAS ELECTRICOS DE
POTENCIA.

Introducién e consideraciéns xerais.
Descricién xeral del sistemas eléctricos de potencia

MODELOS EN REXIME PERMANENTE DE Os
ELEMENTOS FUNDAMENTAIS DE UN SISTEMA
ELECTRICO DE POTENCIA.

Modelos das lifias.

Modelos dos transformadores.
Modelos de xeradores.
Modelos de consumos.

ANALISE EN REXIME PERMANENTE. FLUXO DE
POTENCIA.

Introducién ao fluxo de potencia.
Fluxo de potencia de Gauss-Seidel.
Fluxo de potencia de Newton-Raphson.

ANALISE DINAMICA. ESTABILIDADE.

Modelo de maquina sincrona. Analise.
Modelo de central eléctrica. Andlise.
Modelo de compaiiia eléctrica. Analise.
Modelo de red eléctrica. Andlise.

INTRODUCION A OPERACION DO SISTEMA
ELECTRICO DE POTENCIA.

Andlise de continxencias polo método AC.
Andlise de continxencias polo método DC.

INTRODUCION A OPERACION OPTIMA DA
XERACION.

Economic Dispatch nunha central eléctrica.
Economic Dispatch nunha compaifiia eléctrica
Unit commintment.

INTRODUCION AO FUNCIONAMENTO DOS
MERCADOS ELECTRICOS.

Funcionamento do mercado eléctrico.
Suxeitos do Mercado.

Procedementos de casacion.

Xestion do sistema eléctrico.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula

Horas totais

Leccién maxistral 18 18 36
Resolucién de problemas 8.5 17 25.5
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 11 11
Seminario 5 2.5 7.5
Practicas con apoio das TIC 18 27 45
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 7 8
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 15 17

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

0 profesor expord nos grupos de clase o contido da materia.

Resolucién de
problemas

0 profesor realizard exercicios e problemas tipo dos diferentes contidos da materia, e os alumnos
realizardn problemas e exercicios similares.

Resolucién de

0 alumno debera resolver un conxunto de exercicios e problemas propostos polo profesorado da

problemas de forma materia.
auténoma
Seminario Impartiranse temas especificos en grupos reducidos, onde a participacién do alumno é

fundamental, resolvendo casos practicos.

Practicas con apoio das Realizaranse problemas e exercicios practicos que requiran soporte informatico, procura de
TIC informacidn, uso de programas de calculo...

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion

Practicas con apoio A realizacién das practicas serd individual, coa axuda do profesorado cando o alumno necesiteo,

das TIC tanto durante as horas de practicas, como durante as titorias e/ou a través de correo electrénico.
Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.
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Seminario Os seminarios consistirdn na realizacién de practicas en grupos mais reducidos, de tal maneira que a

atencién por parte do profesorado poida ser maior en tempo. O profesorado tratard, durante os
mesmos, de que os alumnos poidan resolver dubidas de tipo xeral, de concepto ou de base si

houbéseas. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacidon poderan realizarse por
medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Avaliacion

Descricién Cualificacién  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Practicas con apoio das TIC

Presentacién das memorias da resolucién das actividades 20 C22
expostas. C23
Resultados de aprendizaxe:

Dominar as técnicas para o andlise de sistemas eléctricos

de potencia en réxime permanente.

Cofiecer a normativa e os principios da operacién nos

sistemas eléctricos.

Adquirir habilidades sobre o analise de sistemas eléctricos

en réxime permanente.

Adquirir habilidades sobre o analise de sistemas eléctricos

en réxime dindmico.

Comprender o funcionamiento dos mercados eléctricos.

Comprender os aspectos basicos da operacién éptima da

xeracion e as pérdidas no sistema eléctrico.

Resolucién de problemas e/ou
exercicios

Respostas a preguntas tedricas ou cuestiéns practicas de 30 C22
maneira sinxela. C23
Resultados de aprendizaxe:

Dominar as técnicas para o andlise de sistemas eléctricos

de potencia en réxime permanente.

Cofiecer a normativa e os principios da operacién nos

sistemas eléctricos.

Adquirir habilidades sobre o analise de sistemas eléctricos

en réxime permanente.

Adquirir habilidades sobre o analise de sistemas eléctricos

en réxime dindmico.

Comprender o funcionamiento dos mercados eléctricos.

Comprender os aspectos basicos da operacién éptima da

xeracion e as pérdidas no sistema eléctrico.

Exame de preguntas de
desenvolvemento

Formulacién, resolucién e resultados de problemas 50 C22
completos; C23
Resultados de aprendizaxe:

Dominar as técnicas para a andlise de sistemas eléctricos

de potencia en réxime permanente.

Cofiecer a normativa e os principios da operacién nos

sistemas eléctricos.

Adquirir habilidades sobre a analise de sistemas eléctricos

en réxime permanente.

Adquirir habilidades sobre a analise de sistemas eléctricos

en réxime dindmico.

Comprender o funcionamento dos mercados eléctricos.

Comprender os aspectos basicos da operacién éptima da

xeracion e as perdas nel sistema eléctrico.

D5
D6
D7

D7
D8

D5
D7

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A nota de calquera das partes se garda ao longo do curso, non é asi para 0s cursos seguintes.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

J. ). Grainger y W.D. Stevenson, Analisis de sistemas de potencia, 12 edicién, McGraw-Hill, 1996

A. Gémez Expédsito, Analisis y Operacion de Sistemas de Energia Eléctrica, 12 edicién, McGraw-Hill, 2002
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A. Gémez Expdsito, Sistemas eléctricos de potencia: problemas y ejercicios resueltos, 12 edicién, Prentice Hall, 2002
Bibliografia Complementaria

J. D. Glover y M. S. Sarma, Sistemas de potencia, 32 edicién, Thomson, 2003

Kothari, D. P., Sistemas eléctricos de potencia, 32 edicién, McGraw-Hill, 2008

Wildi, Theodore, Maquinas eléctricas y sistemas de potencia, 62 edicion, Pearson, 2007

Recomendacions
Materias que contintan o temario
Xestién da enerxia eléctrica/V09G290vV01707

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Instalaciéns de enerxias renovables/V09G290V01604

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Tecnoloxia eléctrica I/V09G290V01504

Outros comentarios
Traduccién ao galego da guia docente

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacion extraordinaria que se activarda no momento en que as administracions e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacidon poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma Moovi.

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e Moovi. As condicidns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
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as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial: as metodoloxias empregadas nas clases de teoria e as empregadas nas practicas de laboratorio.

As clases de aulas substitiense por unha clase non presencial facendo uso das aulas do campus remoto.

As préacticas de laboratorio consisten na resolucién de exercicios que requiren de calculos e simulaciéns informaticas de
sistemas eléctricos. O alumno ten que levar a cabo, co apoio do profesor, os traballos expostos e presentar unha memoria
cos resultados obtidos. No caso dun escenario total ou parcialmente non presencial, o soporte do profesor pode realizarse
cos medios de docencia virtual proporcionados polo campus remoto, en lugar de levarse a cabo nos laboratorios
informaticos, sen que sexa necesario ningin cambio na metodoloxia.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes: ningunha.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién

A avaliacién global da materia farase ca avaliacién dos traballos de practicas entregados polos alumnos e con unha Unica
proba de avaliacién final. O peso de dmbalas dlas partes e 0 mesmo con independencia de si a docencia é presencial ou
non.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe

Non e preciso recorrer a bibliografia diferente da empregada no caso de que a docencia sexa presencial.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instalacions de enerxias renovables

Materia Instalacions de
enerxias
renovables

Codigo V09G290V01604

Titulacién Grao en

Enxefaria da
Enerxia (Plan a

extinguir)

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2¢C

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Enxefaria eléctrica

Coordinador/a Manzanedo Garcia, José Fernando

Profesorado  Manzanedo Garcia, José Fernando

Correo-e manzaned@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descricién Nesta materia perséguense os seguintes obxectivos:
xeral

- Comprender os aspectos basicos de xeracidn con enerxias renovables.

- Adquirir habilidades para o desefio de instalaciéns edlicas

- Coflecer os sistemas de almacenamento de enerxia e a sUa relacién coa operacién do sistema eléctrico.
- Adquirir habilidades para o desefio de instalaciéns fotovoltaicas

- Adquirir habilidades para a avaliacién técnico/econdmica das instalaciéns de enerxias renovables

- Coflecer a normativa aplicable & xeracién de enerxia, e mais especificamente & xeracién de enerxia con
fontes non convencionais.

Competencias

Cddigo

C23 Capacidade para o desefio de centrais eléctricas.

C30 Coflecemento aplicado sobre enerxias renovables

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D6  Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8  Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

- Comprender os aspectos basicos de xeracién con enerxias renovables. C23 D1
C30 D3
D5
D6
D7
D8
- Cofiecer os sistemas de almacenamento de enerxia e a sUa relacién coa operacién do sistema  C23 D3
eléctrico. C30 D5
D8
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- Adquirir habilidades para a avaliacién técnico/econdmica das instalaciéns de enerxias renovables C23 D1

C30 D3
D5
D6
D7
D8
+ Adquirir habilidades para o desefio de instalaciéns edlicas C30 D1
D3
D5
D6
D7
D8
- Adquirir habilidades para o desefio de instalacidns fotovoltaicas C30 D1
D3
D5
D6
D7
D8
- Cofiecer a normativa aplicable & xeracién de enerxia, e mais especificamente & xeracién de C23 D6
enerxia con fontes non convencionais. C30 D7
D8
Contidos
Tema
Instalaciéns edlicas Recurso edlico e avaliaciéon do mesm.
Tecnoloxia de Aeroxeradores
Control de potencia e estimacion da enerxia producida nuns
Aeroxeradores
Sistemas de conexidn a rede de Aeroxeradores
Normativa técnico-econémica das enerxias Condicions técnicas de axuste a rede da EE.RR.
renovables Réxime econdmico das enerxias renovables
Instalacidns fotovoltaicas Radiacién solar

Modelado da célula fotovoltaica

Sistemas fotovoltaicos

Dimensionado dunha instalacién fotovoltaica
Sistemas de almacenamento de enerxia eléctrica Baterias de acumuladores

Outros tipos de almacenamentos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccion maxistral 36.5 75.5 112
Resolucién de problemas 3 12 15
Practicas con apoio das TIC 3 5 8
Practicas de laboratorio 2 5 7
Saidas de estudo 8 0 8

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor do contido da materia na aula.
Resolucién de Inseriranse coas leccidns maxistrais e servirdn para completar de forma practica o explicado
problemas teoricamente.

Practicas con apoio das Realizaranse algunhas procuras de informacién asi como algunhas simulaciéns ou cdlculos con

TIC soporte informatico.

Practicas de laboratorio Realizaranse nos Laboratorios do Dpto. de Enxefarfa Eléctrica da Escola de Enxefiaria Industrial
(Sede Campus).

Saidas de estudo Procurarase facer -dependendo da dispofibilidade orzamentaria do Centro- unha visita a un parque
edlico e outra a unha instalacién fotovoltaica.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién
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Leccién maxistral O profesor atenderd de forma personalizada as dubidas e cuestidéns que expofian os alumnos
*presencialmente ao finalizar cada clase e nas horas oficiais de *tutorias, pero tamén féra delas e
mesmo -e cando sexa posible- por correo electrénico. Para todas as modalidades de docencia, as
sesions de *tutorizacién poderan realizarse por medios *telematicos (correo electrénico,
videoconferencia, foros de *FAITIC, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Practicas con apoio Resolveranse *individualizadamente, e no mesmo momento de ser expostas, as ddbidas e

das TIC cuestidns que tefian os alumnos & hora de realizar a practica correspondente.

Practicas de Resolveranse, no mesmo momento de ser expostas,todas as dubidas e cuestiéns que tefian os
laboratorio alumnos & hora de realizar a practica correspondente.

Safdas de estudo O profesor, pero especialmente o persoal da empresa ou instalacion a visitar, atendera de forma

personalizada in situ e no mesmo momento no que aparezan, as dibidas e cuestiéns que expofian
os alumnos en relacién a saida de estudo/practica de campo realizada.

Resolucién de Resolveranse, no mesmo momento de ser expostas, e nas horas oficiais de *tutorias, todas as
problemas dubidas e cuestions que tefian os alumnos & hora de resolver os correspondentes problemas.
Avaliacidn

Descricién Cualificaciéon  Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe

Leccién maxistral Realizarase un exame ao final do semestre para valorar o cofiecemento 50 C23 D1
adquirido polos alumnos, tanto das sesiéns maxistrais como do estudo de C30 D3
casos practicos descritos nas mesmas. Avalianse todos os resultados de D5
aprendizaxe da materia D6

D7
D8

Resolucién de No exame final incluirase unha parte de problemas para avaliar os 40 C23 D1

problemas cofiecementos practicos adquiridos polo alumno. Avalianse todos os C30 D3
resultados de aprendizaxe da materia D5

D6
D7
D8
Practicas de Poderase expor no exame final algunha cuestion relacionada con ditas 10 C23 D1
laboratorio practicas. Avalianse todos os resultados de aprendizaxe da materia C30 D3
D5
D6
D7
D8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Intentarase is pofiendo na plataforma Moovi a documentacién correspondente & materia explicada en clase en cada
momento, entendendo ésta como documentacién de apoio e non estando, por tanto, necesariamente vinculados os exames
a dita documentacién (ainda que, obviamente, si ao explicado!). Os alumnos que non superen o correspondente exame
deberan presentarse noutra convocatoria. Non se gardaran, por tanto "partes da materia". Asi mesmo, e ainda que sobre
dicilo, todo alumno que se presente a exame sera cualificado segln a nota do mesmo, e lle correrd a correspondente
convocatoria. Non existird, por tanto, a posibilidade de cualificar con "Non presentado" a un alumno que entre ao exame. As
cualificaciéns poderan ser consultadas polos alumnos a través través da Secretaria Virtual da UVigo.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Rodriguez Amenedo, Burgos Diaz, Arnalte Gémez, SISTEMAS EOLICOS DE PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA,
Rueda S. L., 2003

Varios, FUNDAMENTOS, DIMENSIONADO Y APLICACIONES DE LA ENERGIA SOLAR FOTO VOLTAICA (2 VOLS),
CIEMAT, 2005

Bibliografia Complementaria

Fernandez Salgado, GUIA COMPLETA DE LA ENERGIA EOLICA, AMV EDICIONES, 2011

Pareja Aparicio, ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA: CALCULO DE UNA INSTALACION AISLADA, MARCOMBO, 2009

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Tecnoloxia eléctrica [1/V09G290V01602
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Materias que se recomenda ter cursado previamente
Tecnoloxia eléctrica I/V09G290V01504

Outros comentarios
Lectures will be given entirely in Spanish and enrolment in this subject of Erasmus students who do not have a high
knowledge of this language is therefore discouraged.

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirfanse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma Moovi.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e FaiTIC. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacidon das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacidn que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial:

- leccién maxistral,

- resolucién de problemas,

- practicas con apoio das TIC,

- presentacion,

- seminario,
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- resolucién de problemas de forma auténoma.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:
- saidas de estudo,

- practicas de laboratorio,

que seran reemplazadas por videos explicativos as primeiras e practicas con emprego de programas e ferramentas

informaticas as segundas.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,

...) baixo a modalidade de concertacién previa.

2.4. Avaliacién

Leccién maxistral: [peso anterior 60 %] [peso adaptado 25 %]

Saidas de estudio: [peso anterior 5 %] [peso adaptado 0 %]

Practicas de laboratorio: [peso anterior 5%] [peso adaptado 0 %]
Resolucién de problemas: [peso anterior 20 %] [peso adaptado 25 %]
Presentacién: [peso anterior 10 %] [peso adaptado 50 %]

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Enxefaria nuclear

Materia Enxefaria
nuclear

Cadigo V09G290V01605

Titulacién Grao en

Enxefaria da
Enerxia (Plan a

extinguir)

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2C

Lingua de Castelan

imparticiéon

Depart

amento Enxefarfa mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Santos Navarro, José Manuel

Profesorado  Santos Navarro, José Manuel

Correo-e josanna@uvigo.es

Web http://https://moovi.uvigo.gal/

Descricién Cofiecemento dos conceptos basicos relativos a enerxia nuclear e radiaciéns, en especial a sUa interaccién
xeral coa materia.

Cofiecer a natureza das radiacidns *ionizantes e a sUa *interaccion cos distintos materiais, en especial o
corpo humano.

Avaliar dose e riscos en zonas contaminadas. Instalaciéns radioactivas en Aplicacidns Industriais, *Medicas e
de *Investigacion.

Desefar estratexias de *proteccion en zonas con risco radioactivo e actuaciéns de *descontaminacion.
Cofiecemento dos principios da xestion de residuos radioactivos.

Cofiecemento da normativa nacional e internacional aplicable no campo das radiaciéns.

Cofiecemento dos fundamentos fisicos e das técnicas para a deteccidon e medida da radiacién.

Estudo das principais fontes de contaminacién radioactiva e das consecuencias da mesma. Avaliacién da
contaminacién radioactiva.

Cofiecemento dos principios e técnicas de vixilancia e prevencién da contaminacién radioactiva.

Estudo dos efectos das radiaciéns e cofiecemento dos principios de *Radioproteccién.

Cofiecemento dos materiais nucleares, funciéns no reactor, propiedades e métodos de obtencién mais
importantes.
Estudo detallado do ciclo de combustible nuclear, etapas e operacions involucradas no mesmo.

Competencias

Cddigo

C34 Enxefaria nuclear e proteccion radioldxica

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propor e desenvolver solucidns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5 Cofecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

D6  Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8  Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Afondar no estudo das reacciéns nucleares produtoras de enerxia e no cofiecemento dos C34 D1
diferentes aspectos da ciencia e tecnoloxia nuclear relacionados coa producién de enerxia D5

D6
D7
D8
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Capacitar ao alumno na utilizacién de métodos e técnicas para a resoluciéon de problemas C34 D1

relacionados coa tecnoloxia nuclear (Blindaxes, proteccién radioldxica, etc.) D3
D5
D6
D7
D8
Familiarizar ao enxefieiro coa filosofia da proteccidn radioléxica fronte as radiaciéns e capacitalo C34 D1
para a realizacién e/ou comprensién do Programa de Proteccién Radioldxica que obrigatoriamente D3
debe de existir en toda actividade industrial que faga uso de fontes de radiaciéns ou radioactivas D5
para diferentes procesos industriais. D6
D7
D8
Contidos
Tema

Fundamentos de fisica nuclear

Magnitudes e unidades radioléxicas

Criterios basicos de proteccion radioldxica

Dosimetria

Ciclo do combustible nuclear

Sistemas de reactores nucleares

Xestién dos residuos nucleares

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 34 59.5 93.5
Seminario 2 4 6
Resolucién de problemas 12.5 30 42.5
Presentacién 1 4 5
Exame de preguntas obxectivas 0.5 0 0.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia obxecto de estudo.

Seminario

Actividades enfocadas ao traballo nun tema especifico, que permitird complementar os contidos da
materia. P6dense empregar como complemento das clases tedricas.Tamén se realizard a analise
dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, reflexionar, completar
cofecementos, diagnosticalo e adestrarse en procedementos alternativos de solucion.

Resolucién de
problemas

Resolveranse problemas de caracter "tipo" e/ou exemplos practicos.
Exporanse problemas e/ou casos practicos similares para que os alumnos resélvanos de maneira
individual ou en traballo por parellas.

Presentacion

Nesta actividade o estudante presentara os traballos desenvolvidos ao longo do curso mediante
exposicions orais e baixo as directrices e supervision do profesor. O traballo a expor pode estar
vinculado o con actividades auténomas do estudante

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

Formulacion de dubidas no horario de titorias. O alumno expord as didbidas concernentes aos
contidos a desenvolver da materia. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de
titorizacién poderdn realizarse por medios teleméticos (correo electrénico, videoconferencia, foros
de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Resolucién de

Formulacion de dubidas no horario de titorias. O alumno expord as dubidas concernentes aos

problemas contidos aos exercicios ou problemas relativos & aplicacién destes contidos. Para todas as
modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacidon
previa.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de

Formacioén e
Aprendizaxe
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Presentacién Actividades enfocadas ao traballo nun tema especifico. 20 C34 D1

D5
RESULTADOS DA APRENDIZAXE: D6
Afondar no estudo das reaccions nucleares produtoras de enerxia e no D7
coflecemento dos diferentes aspectos da ciencia e tecnoloxia nuclear D8
relacionados coa producion de enerxia. Capacitar ao alumno na utilizacién
de métodos e técnicas para a resolucion de problemas relacionados coa
tecnoloxia nuclear (Blindaxes, proteccién radioldxica, etc.). Familiarizar ao
enxefieiro coa filosofia da proteccién radioldxica fronte as radiacions e
capacitalo para a realizacién e/ou comprensién do Programa de Proteccion
Radioldxica que obrigatoriamente debe de existir en toda actividade
industrial que faga uso de fontes de radiaciéns ou radioactivas para
diferentes procesos industriais.
Exame de preguntasProbas a realizar ao longo do curso de resposta curta. 10 C34 D3
obxectivas D5
RESULTADOS DA APRENDIZAXE: D6
Coflecemento dos contidos basicos nos diferentes aspectos da ciencia e D7
tecnoloxia nuclear relacionados coa enerxia nuclear. Capacitar ao alumno
no cofiecemento e a filosofia relacionada coa radiacion ionizante e
capacitalo para o cofilecemento do uso das fontes de radiacién radioactiva.
Exame de preguntasExame final. Consistird nunha proba na que se avaliaran todos os contidos 70 C34 D1
de desenvolvementodesenvolvidos na materia, onde se avaliara principalmente a capacidade de D3
aplicar os cofiecementos. D5
D6
RESULTADOS DA APRENDIZAXE: D7
Afondar no estudo das reaccions nucleares produtoras de enerxia e no D8

cofiecemento dos diferentes aspectos da ciencia e tecnoloxia nuclear
relacionados coa producién de enerxia. Capacitar ao alumno na utilizacién
de métodos e técnicas para a resolucién de problemas relacionados coa
tecnoloxia nuclear (Blindaxes, proteccién radioldxica, etc.). Familiarizar ao
enxefieiro coa filosofia da proteccién radioléxica fronte as radiacions e
capacitalo para a realizacién e/ou comprensién do Programa de Proteccion
Radioldxica que obrigatoriamente debe de existir en toda actividade
industrial que faga uso de fontes de radiaciéns ou radioactivas para
diferentes procesos industriais.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Aqueles alumnos que realicen as tarefas que o profesor encarga durante o curso, desenvolvemento dun ou varios traballos
Coa exposicién ou presentacion publica do mesmo e a realizacién dunha proba ou exame de preguntas obxectivo,
considerando este conxunto baixo o concepto de AVALIACION CONTINUA, poderan chegar ao exame final cunha renda de
puntos compensable que representa como maximo o 30% da nota maxima (10 puntos). Os puntos alcanzados baixo esta
denominacion teran validez nas duas ediciéns do exame do curso.

Non se gardardn as puntuaciéns e/ou traballos dun curso para outro.

Asi mesmo, durante o curso e no tempo das clases maxistrais, seminarios, traballos en aula, practicas, etc, o profesor
poderd avaliar os coflecementos do alumno dados até ese momento.

Para a convocatoria extraordinaria de fin de carreira valorarase sobre 0 100% nun exame final onde se recompilen todos os
contidos impartidos durante o curso anterior.

Calendario deexames.Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

John R. Lamarsh, Anthony . Baratta, Introduction to Nuclear Engineering, 32 edicién, Prentice Hall, 2001

B.B. Srivastava , Fundamentals of Nuclear Physics, Rastogi Publications, 2011

Bibliografia Complementaria

Jaume Jorba Bisbal et alt., Radiaciones ionizantes: utilizacion y riesgos Tomo 1 y I, Univ. Politéc. de Catalunya,, 1996
Kenneth D. Kok, Nuclear Engineering Handbook, Taylor and Francis Group, 2009

Jean-Louis Basdevant, James Rich and Michel Spiro, Fundamentals In Nuclear Physics, Springer Science+Business Media,
Inc, 2005

Shripakash B. Patel, Nuclear Physics: An introduction, 22 edicién, New Age International, 2006
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Samuel S.M. Wong, Introduction to Nuclear Physics, 22 edicién, Wiley-VCH, 2004

José Rédenas Diago, Introduccion a la ingenieria de la contaminacion radiactiva, Colecciones UPV,
José Rédenas Diago, Problemas ambientales de la energia nuclear, Colecciones UPV,

Manuel R. Ortega Girén, Coleccién de libros sobre Radiaciones lonizantes y Radioproteccidn,

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activarda no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condiciéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informética de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma Moovi.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e Moovi. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirfanse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condiciéns nas que se devolveran as actividades formativas e
as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2.2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estan concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarfan ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes se mantefien, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non presencial

Caso de chegar a suspender a presencialidade nas aulas, as metodoloxias docentes (leccién maxistral, seminarios, clases de
problemas, traballos tutelados, presentacidns, etc) realizaranse a través dos medios virtuais que a Universidade de Vigo
pofia a disposicién do profesorado para tal efecto.
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2.3. Adaptacién de atencién de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacidon poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién

Probas xa realizadas

Proba "Presentacions": [Peso anterior 20%] -> [Peso Proposto 30%]

Proba "Exame de preguntas de desenvolvemento": [Peso anterior 70%] -> [Peso Proposto 60%]

Probas pendentes que se mantefien
Proba "Resolucion de problemas e/ou exercicios" consistente nunha proba de resposta curta: [Peso anterior 10%] -> [Peso
Proposto 10%]

Informacién adicional

0 "Exame de preguntas de desenvolvemento", comunmente cofiecido como "Exame Final" programado segundo o
calendario en data pola escola a realizar de maneira presencial, do mesmo xeito que a presentacion das tarefas
encomendadas ao longo do curso, caso de existir a alarma sanitaria e por parte da autoridade competente (administraciéns
sanitarias e a propia institucién via Reitorado) decrétese a non presencialidade, estas actividades pasarian a realizarse
empregando os medios virtuais que a Universidade de Vigo propofia e habilite ao profesorado para tal efecto.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Non se considera necesario
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Transmision de calor aplicada

Materia Transmision de
calor aplicada
Cédigo V09G290V01606
Titulacién Grao en
Enxefiaria da
Enerxia (Plan a
extinguir)
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c
Lingua de Castelan
imparticiéon
Departamento Enxefiaria mecanica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Giraldez Leirado, Alejandro
Profesorado  Diz Montero, Rubén
Giraldez Leirado, Alejandro
Correo-e agiraldez@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal
Descricién Afondar no cofiecemento dos procesos e equipos industriais mais relevantes que impliquen transferencia de
xeral calor

Competencias

Cddigo

C24 Capacidade para o desefio e xestion de procedementos de experimentacién aplicada, especialmente para a
determinacién de propiedades termodindmicas e de transporte, e modelado de fenédmenos e sistemas no &mbito da
enxefaria quimica, sistemas con fluxo de fluidos, transmisién de calor, operaciéns de transferencia de materia,
cinética das reacciéns quimicas e reactores.

C29 Cofecementos aplicados de enxefaria térmica.

D1 Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdndoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fenémenos e situaciéns-problema da

realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5  Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptandose aos cambios tecnoléxicos e sociais.

D6  Cofiecer e manexar a lexislacion aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracién competente integrando este cofiecemento na elaboracidn de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver

0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefiaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes en enxefiaria  C24 D5
térmica C29

Conecer o proceso experimental utilizado cando se traballa con sistemas de transferencia de calor C24 D3
C29

Dominar as técnicas actuais dispofiibles para a andlise da enxefiaria térmica C24 D1
C29

Identificacién dos modos de transferencia de calor involucrados asi como a formulacién e C24 D1

resolucién de problemas de enxefaria relacionados. C29 D3

D5

Resolver problemas derivados do &mbito da materia de forma auténoma e en colaboracién con C29 D1

outros. D3

D5

D6

Dar explicaciéns sobre as implicaciones medioambientales e de sostenibilidad dun determinado  C29 D1

problema & vez que ter estes conceptos moi claros & hora de tomar decisiéns. D5

D6

D7

D8

Uso correcto de magnitudes e unidades asi como de taboas, graficos e diagramas para a C24 D1

determinacién de propiedades fisicas. C29 D5
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Calcular instalacions de transferencia de calor. C24 D1
C29

Contidos

Tema

1. CONDUCION 1.1. Introducion.

1.2. Mecanismo conducidn estacionaria unidimensional.

1.3. Superficies estendidas. Eficiencia enerxética.

1.4. Mecanismo conducién multidimensional. Metodos numéricos.
1.5. Mecanismos conducién transitorio.

2. CONVECCION

2.1. Introducion.

2.2. Procesos de conveccidn sen cambio de fase.

2.2.1. Conveccidn forzada. Fluxo externo

2.2.2. Conveccion forzada. Fluxo interno

2.2.3. Conveccidn natural

2.2.4. Determinacién de coeficientes de conveccién en casos practicos.
2.3. Procesos de conveccién con cambio de fase, condensacion e
ebulicion.

2.4. Técnicas de mellora en procesos de transmisién de calor por
*conveccion.

3. EQUIPOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR

3.1. Clasificacién xeral e principais tipos de intercambiadores.
3.2. Teoria e analise de intercambiadores. Coeficiente global de
transmision de calor. Sucidade.

3.3. Métodos de célculo de intercambiadores de calor.

4. SISTEMAS DE REFRIXERACION E BOMBAS DE
CALOR

4.1. Maquina térmica operando entre 2 focos.

4.2. Sistemas de refrixeracion, aplicacions e tipos.
4.3. Bombas de calor, aplicaciéns e tipos.

4.4, Sistemas de compresion de vapor.

5. COMBUSTION E COMBUSTIBLES

5.1. Introducién

5.2. Termodindamica da combustion
5.3. Combustibles

5.4. Tipos de combustibles

6. CALDEIRAS

6.1. Concepto, funcién e compofientes dunha caldeira

6.2. Parametros que caracterizan unha caldeira

6.3. Tipos das caldeiras

6.4. Comporfientes auxiliares e aparellos de medida e seguridade
6.5. Queimadores

6.6. Chemineas

6.7. Sistemas de recuperacién de calor

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas con apoio das TIC 2 3 5
Resolucién de problemas 13 26 39
Leccidon maxistral 32.5 68.5 101
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2.5 0 2.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2.5 0 2.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Practicas con apoio das Realizacién de practicas na aula de informatica utilizando diversos programas informaticos.
TIC
Resolucién de Resolucién dos problemas e exercicios propostos aos alumnos en clases. Analise de problemas e
problemas exercicios resoltos dispofibles nas fontes bibliogréficas indicadas aos alumnos.
Leccién maxistral Exposicién dos contidos da materia por parte do profesor.

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccion maxistral 0 profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos durante as clase e no horario
de titorias. Durante a clase s6 se atenderan as dubidas que se refiran a conceptos que se estan
explicando nese momento. Para todas as modalidades de docencia, as sesions de tutorizacion
podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
baixo a modalidad de concertacién previa.
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Practicas con apoio O profesor atenderd persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos durante as clase e no horario

das TIC de titorfas. Durante a clase s6 se atenderadn as dubidas que se refiran a conceptos que se estan
explicando nese momento. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de tutorizacién
podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
baixo a modalidad de concertacién previa.

Resolucidn de O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos durante as clase e no horario

problemas de titorias. Durante a clase s6 se atenderan as dubidas que se refiran a conceptos que se estan
explicando nese momento. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de tutorizacién
podran realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...)
baixo a modalidad de concertacién previa.

Avaliacion

Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e

Aprendizaxe

Resolucién de problemas e/ou  Exame final de teoria escrito 50 C24 D1

exercicios RESULTADOS DE APRENDIZAXE: C29 D3

Avalianse todos os resultados de aprendizaxe da D5

materia. D6

D7

D8

Resolucién de problemas e/ou  Exame final de problemas escrito 50 C24 D1

exercicios RESULTADOS DE APRENDIZAXE: C29 D3

Avalianse todos os resultados de aprendizaxe da D5

materia. D6

D7

D8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

No exame extraordinario de Xullo mantense o mesmo modelo de avaliacién que para a convocatoria ordinaria.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Incropera F.P., Dewitt D.P., Fundamentals of heat and mass transfer, 42 Edicién, Editorial John Wiley & Sons, 1996
Bibliografia Complementaria

Ferndndez Seara J., Rodriguez Alonso C., Uhia Vizoso F. )., Sieres Atienza )., Coeficientes de conveccién en casos
practicos. Correlaciones y programa de calculo., 12 Edicién, Ciencia 3, 2005

Chapman A.)., Transmision de calor, 32 Edicion, Libreria Editorial Bellisco, 1990

De Andres y Rodriguez-Pomata J.A., Aroca S., Garcia Gandara M., Calor y frio industrial Il, Universidad Nacional de
Educacién a Distancia (UNE,

Recomendacidns

Plan de Continxencias

Descricion

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de antemdan (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse a ensinanza semipresencial suporia unha reducién dos aforos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades formativas
do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependera do momento ao longo do cuadrimestre en que
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se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condicidéns en que se desenvolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesidns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tifia realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, realizar presencialmente, de ser posible, estas actividades ou equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para rematar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas para a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial,
contarase co uso de CampusRemoto e a plataforma Moovi

2. Modalidade no presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e Moovi. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién das ensinanzas seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma Moovi das condiciéns nas que se devolverdn as actividades formativas e
as probas de avaliacidn que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estdn concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son as seguintes, dado que poden empregarse en modalidade presencial e non
presencial

- As clases maxistrais de teoria manteranse, pasandose a realizar a través dos medios telematicos dispofiibles.

- As sesidéns de resolucién de problemas manteranse, substituindo a realizacién de modo presencial por sesions a través de
los medios telematicos dispofiibles.

As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes

- No caso de non poder realizar las practicas de informatica de forma presencial na aula de informatica, estas sesiéns
substituiranse por presentaciéns por medios telematicos nas que se mostrara una ferramenta de analises dos procesos de
transferencia de calor, asi como la resolucién de diferentes casos practicos para axudar a la compresion destes procesos.
2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada

As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi,
...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacién

A avaliacién se realizarase mediante un exame final composto dunha parte de teoria y outra de problemas na proporcién
establecida no criterio de avaliacién da materia, independentemente que se poida realizar de forma presencial ou a
distancia utilizando as ferramentas telematicas oportunas.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Non se describe un material bibliografico especifico para o caso de modificacién da modalidade na que se imparta a materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Motores e turbomaquinas térmicas

Materia Motores e
turbomdquinas
térmicas
Cadigo V09G290V01608
Titulacién Grao en
Enxefaria da
Enerxia (Plan a
extinguir)
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 ple
Lingua de Castelan

imparticién  Inglés

Depart

amento Enxefiaria mecanica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Patifo Vilas, David

Profesorado  Patifo Vilas, David

Correo-e patinho@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descricién Afondar nos cofiecementos termodinamicos e termotécnicos aplicados ao funcionamento dos motores de

xeral

combustidn interna alternativos e turbomaquinas térmicas

Competencias

Cddigo

C21 Cofecemento aplicado dos fundamentos dos sistemas e maquinas fluidomecénicas

C23 Capacidade para o desefio de centrais eléctricas.

C29 Coflecementos aplicados de enxefaria térmica.

C35 Capacidade para aplicar os cofiecementos de motores e maquinas térmicas aos problemas que poidan exporse na
Enxefaria.

C36 Capacidade para aplicar as Tecnoloxias Ambiental aos problemas que poidan exporse na Enxefiaria Térmica.

D1  Capacidade de interrelacionar tédolos cofiecementos adquiridos, interpretdandoos como compofientes dun corpo do
saber cunha estrutura clara e unha forte coherencia interna.

D3 Propor e desenvolver soluciéns practicas, utilizando os cofiecementos tedricos, a fendmenos e situaciéns-problema da
realidade cotid propios da enxefiaria, desenvolvendo as estratexias adecuadas.

D5 Cofiecer as fontes necesarias para dispor dunha actualizacién permanente e continua de toda a informacién precisa
para desenvolver o seu labor, accedendo a todas as ferramentas, actuais e futuras, de procura de informacién e
adaptdndose aos cambios tecnoldxicos e sociais.

D6 Coflecer e manexar a lexislacién aplicable ao sector, cofiecer a contorna social e empresarial e saber relacionarse coa
administracion competente integrando este cofiecemento na elaboracién de proxectos de enxefiaria e no
desenvolvemento de calquera dos aspectos do seu labor profesional.

D7  Capacidade para organizar, interpretar, asimilar, elaborar e xestionar toda a informacién necesaria para desenvolver
0 seu labor, manexando as ferramentas informaticas, matematicas, fisicas, etc. necesarias para iso.

D8 Concibir a enxefaria nun marco de desenvolvemento sustentable con sensibilidade cara temas medioambientais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes en motores C21 D5
térmicos. C29 D6
C35 D7
C36 D8
Coiiecer os tipos, o funcionamento e as aplicaciéns de maquinas e motores e térmicos C21
C23
C29
C35
C36
Resolver problemas derivados do ambito da materia de forma auténoma e en colaboracién con D1
outros. D3
D5
Dar explicacidns sobre as implicaciéns medioambientais e de sustentabilidade dun determinado D6
problema. D7
D8
Realizar a resolucién de problemas inherentes a maquinas térmicas C21
C23
C29
C36
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Realizar anélises experimentais para avaliar as curvas caracteristicas de funcionamento de C21 D5
motores térmicos a plena carga. C23 D7
C29

Redactar informes de calculo e ensaio xustificando os seus resultados, extraendo conclusions D1
D3
D5
D6
D7
D8

Contidos

Tema

1. Intoducién aos motores térmicos. 1.1 Presentacién da materia

1.2 Definiciéns fundamentais
2. Caracteristicas dos MCIA 2.1 Clasificacion dos motores térmicos

2.2 Funcionamento dos motores de combustidn interna alternativos (MCIA)

2.3 Partes dos MCIA
2.4 Nomenclatura e pardmetros fundamentais

3. Ciclo aire 3.1 Procesos termodindmicos
3.2 O ciclo Otto
3.3 O ciclo Dual ou Sabathé
3.4 O ciclo Diesel

4. O ciclo real 4.1 A mestura de gas real
4.2 Evolucién do coeficiente adiabatico
4.3 Perdas de bombeo
4.4 Perdas de combustién
4.5 Perdas de expansién
4.6 Factor de calidade do ciclo

5. Procesos de renovacién da carga en motores 4 5.1 O sistema de distribucién
tempos 5.2 O rendemento volumétrico
5.3 Perdas de carga no proceso de renovacion
5.4 Calado real da distribucién
5.5 Sistemas de distribucién variable
5.6 Sistemas de admision dindmicos

6. Procesos de renovacién da carga en motores 2 6.1 Renovacién ideal nos motores de 2 tempos
tempos 6.2 Sistemas de varrido

6.3 Sistemas de admision a carter

6.4 Influencias das ondas de presion

7. Sobrealimentacion 7.1 Vantaxes da sobrealimentacion nos MCIA
7.2 Sobrealimentadores volumétricos
7.3 Turboalimentadores
7.4 Intercooler
7.5 Sistemas dindmicos (comprex)

8. Combustiéon en MEP 8.1 Dosado e mestura nos MEP
8.2 Curvas caracteristicas
8.3 Carburador basico
8.4 Sistema de inxeccién
8.5 Control en lazo pechado (sonda lambda)
8.6 Fases de combustién en MEP
8.7 Combustién anormal: picado
8.8 Combustién anormal: ignicién superficial
8.9 Camaras de combustion
8.10 Factores influentes na combustion

9. Combustién en MEC 9.1 O tempo de retardo
9.2 Fases de combustion en MEC
9.3 Parametros influentes
9.4 Sistemas de inxeccion MEC

10. Turbomdquinas térmicas 10.1 Ciclo Brayton
10.2 Partes da turbina de gas
10.3 Compresores
10.4 Camara de combustién
10.5 Turbina
10.6 Alternativas construtivas

11. Circuitos auxiliares en MCIA 11.1 Sistema de refrixeracion
11.2 Sistema de lubricacién
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12. Emisidéns de contaminantes 12.1 Emisiéns dos MEP

12.2 Emisiéns dos MEC

12.3 Normativa anticontaminacién (EURO)
12.4 Catalizador

12.5 Sistemas EGR

12.6 Sonda lambda

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 29.5 54.5 84
Practicas de laboratorio 16 0 16
Traballo tutelado 1 16 17
Resolucién de problemas 6 27 33

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Explicacién maxistral cldsica en pizarra apoiada con presentacién en transparencias, videos e
calquer material que o docente considere Util para facer comprensible o temario da materia.

Practicas de laboratorio Realizacidns de practicas de laboratorio aplicadas. As actividades consistirdn na desmontaxe de

motores térmicos, utilizacién de banco de potencia, medicién de emisiéns...

Traballo tutelado

Realizacién de traballos tutelados individuais e/ou en grupo. Dentro desta actividade incliese
tamén a presentacion dos devanditos traballos ante o grupo e a sla posterior avaliacion.

Resolucién de
problemas

Resolucién de exercicios e casos practicos.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos durante a clase e no horario
de titorias. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderdn realizarse por
medios telemdticos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Practicas de
laboratorio

Aténdese ao alumnado en grupos mais reducidos que a da aula. A divisién en subgrupos permite
unha atencién mais personalizada e unha mellor utilizacién dos recursos. Do mesmo xeito que
noutros casos as sesiéns de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de concertacién previa.

Traballo tutelado

O profesor atenderd persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos durante a clase e no horario
de titorias. Para todas as modalidades de docencia, as sesiéns de titorizacién poderan realizarse por
medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.

Resolucion de

O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos durante a clase e no horario

problemas de titorias. Para todas as modalidades de docencia, as sesidns de titorizacién poderan realizarse por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Moovi, ...) baixo a modalidade de
concertacién previa.
Avaliacion
Descricién CualificacionResultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Leccién Cuestidns de resposta curta, tipo test ou para desenrolar 50 C21 D1
maxistral C23 D3
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: C29 D5
Coiiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacions mais recentes C35 D6
en motores térmicos. Cofiecer os tipos, o funcionamento e as aplicaciéns de C36 D7
maquinas e motores e térmicos. Resolver problemas derivados do ambito da materia D8

de forma auténoma e en colaboracidn con outros. Dar explicaciéns sobre as
implicaciéns #ambiental e de sustentabilidade dun determinado problema. Realizar
a resolucién de problemas inherentes a maquinas térmicas. Realizar analises
experimentais para avaliar as curvas caracteristicas de funcionamento de motores
térmicos a plena carga. Redactar informes de calculo e ensaio xustificando os seus
resultados, extraendo conclusiéns.
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Traballo Achega das memorias dos traballos realizados e/ou presentacién oral dos mesmos. 15 C21 D1

tutelado C23 D3
RESULTADOS DE APRENDIZAXE: C29 D5
Coiiecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigaciéns mais recentes C35 D6
en motores térmicos. Cofiecer os tipos, o funcionamento e as aplicaciéns de C36 D7
maquinas e motores e térmicos. Resolver problemas derivados do ambito da materia D8

de forma auténoma e en colaboracidn con outros. Dar explicaciéns sobre as
implicaciéns #ambiental e de sustentabilidade dun determinado problema. Realizar
a resolucién de problemas inherentes a maquinas térmicas. Realizar analises
experimentais para avaliar as curvas caracteristicas de funcionamento de motores
térmicos a plena carga. Redactar informes de calculo e ensaio xustificando os seus
resultados, extraendo conclusiéns.

Resolucién Exame escrito de problemas a desenrolar ou tipo test. 35 C21 D1
de C23 D3
problemas RESULTADOS DE APRENDIZAXE: C29 D5
Cofecer a base tecnoldxica sobre a que se apoian as investigacions mais recentes C35 D6
en motores térmicos. Cofiecer os tipos, o funcionamento e as aplicaciéns de C36 D7
maquinas e motores e térmicos. Resolver problemas derivados do ambito da materia D8

de forma auténoma e en colaboracién con outros. Dar explicaciéns sobre as
implicaciéns #ambiental e de sustentabilidade dun determinado problema. Realizar
a resolucién de problemas inherentes a maquinas térmicas. Realizar andlises
experimentais para avaliar as curvas caracteristicas de funcionamento de motores
térmicos a plena carga. Redactar informes de calculo e ensaio xustificando os seus
resultados, extraendo conclusiéns.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os traballos tutelados conforman unha parte da avaliacién continua da materia. A maxima puntuacién que se pode obter
con eles é do 15%, quedando o exame final (85%) exento deste temario.

Aqueles alumnos que renuncien & avaliacién continua tefien dereito a un exame final coa puntuacién do 100%, cuxo contido
vird determinado polo temario das sesiéns maxistrais (teoria), a resolucién de problemas (practicas) e unha proba sobre o
contido das memorias dos traballos tutelados dos seus compafeiros.

Asi mesmo, para os alumnos de avaliacién continua realizaranse unha serie de probas parciais que serven para liberar

contido do exame final. Aqueles alumnos que suspendan algun parcial, poderan recuperar sé esa parte na convocatoria
comun (primeira opcién). De non conseguilo, deberdn presentarse & convocatoria comun (segunda opcién) coa materia
completa.

A nota do traballo sé se sumara 4 nota global unha vez superado o exame final ou os parciais correspondentes.
Para ser considerado alumno de avaliacidn continua € necesario entregar cuberta e con fotografia a ficha de alumno antes
do primeiro parcial.

Calendario de exames. Verificar/consultar de forma actualizada na paxina web do centro:

http://minaseenerxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Heywood, J.B., Internal combustion engines fundamentals, McGraw-Hill, 1988

Payri F. and Desantes .M., Motores de combustion interna alternativos, Reverté, 2011

Mufioz M. y Payri F, Motores de combustidn interna alternativos, Publicaciones de la UP Valencia, 1984
Bibliografia Complementaria

Mollenhauer K. y Tschdke H, Handbook of Diesel Engines., Springer, 2010

Taylor C.F., The internal combustion engine in theory and practice: vol. 1. Thermodynamics, fluid flow,
performance., MIT press, 1998

Taylor C.F., The internal combustion engine in theory and practice: vol. 2. Combustions, fuels, materials, design,
MIT press, 1998

Gordon P. Blair, Design and simulation of four-stroke engines, SAE Internacional, 1999

Arias-Paz M, Manual del automdvil, Dossat, 2006

Moran M.J. y Shapiro H.N, Fundamentos de Termodinamica Técnica, Reverté, 2004

Heisler H, Advanced Engine Technology, SAE Internacional, 1995

Robinson John, Motocicletas. Puesta a punto de motores de dos tiempos., Paraninfo, 2011

Agiiera Soriano J., Termodinamica Légica y Motores Térmicos, 62 ed, Ciencia, 1993
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Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Xeracién e distribucién de enerxia térmica convencional e renovable/V09G290V01503

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dunha maneira mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

1. Modalidade semipresencial

No caso de activarse o ensino semipresencial suporia unha reducién dos aforamentos dos espazos docentes empregados na
modalidade presencial, polo que como primeira medida o centro proporcionaria ao profesorado da materia a informacion
relativa aos novos aforamentos dos espazos docentes, ao obxecto de que poida proceder a reorganizar as actividades
formativas do que resta do cuadrimestre. Cabe sinalar que a reorganizacién dependerd do momento ao longo do
cuadrimestre en que se activase dita modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

Informar a todo o alumnado a través da plataforma MOOQVI das condiciéns en que se desenvolveran as actividades
formativas e as probas de avaliacidén que resten para finalizar o cuadrimestre.

As sesions de titorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
MOOVI...) baixo a modalidade de concertacién previa.

No caso de que parte do alumnado tefa realizadas practicas de laboratorio instrumental ou de informatica de forma
presencial, de ser posible, buscaranse actividades equivalentes para o alumnado que non as realizou.

Das actividades que resten para finalizar o cuadrimestre, identificar aquelas actividades formativas que poidan ser
realizadas por todo o alumnado de forma presencial e as actividades formativas que se realizardn en modo remoto.

En relacién as ferramentas a empregar para as actividades formativas que se realicen en modo non presencial, contarase co
uso de CampusRemoto e a plataforma MOOVI.

2. Modalidade non presencial

No caso en que se active a modalidade de ensino non presencial (suspensién de todas as actividades formativas e de
avaliacién presenciais) empregaranse as ferramentas dispofiibles na actualidade na Universidade de Vigo: Campus Remoto
e MOOVI. As condiciéns de reorganizacién dependeran do momento ao longo do cuadrimestre en que se active dita
modalidade de ensino. Na reorganizacién dos ensinos seguirianse as seguintes pautas:

2.1. Comunicacién
Informar a todo o alumnado a través da plataforma MOOVIde as condicidns nas que se devolveran as actividades formativas
e as probas de avaliacién que resten para finalizar o cuadrimestre.

2,2. Adaptacién e/ ou modificacién de metodoloxias docentes

Dado que as metodoloxias docentes estdn concibidas para a modalidade de ensino presencial indicanse a continuacién as
metodoloxias docentes que se manterian e cales se modificarian ou substituirdn na modalidade non presencial.

As metodoloxias docentes que se mantefien son:

- Leccién maxistral: realizarase a distancia por videoconferencia de modo sincrono ou asincrono en funcién da
dispofiibilidade horaria e a través do CampusRemoto ou empregando as ferramentas telematicas dispofiibles.

- Traballo tutelado: o seguimento realizarase por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
MOOVI...) baixo a modalidade de concertacién previa.

- Resolucién de problemas: realizarase a distancia por videoconferencia de modo sincrono ou asincrono en funcién da
dispofiibilidade horaria e a través do CampusRemoto ou empregando as ferramentas telematicas dispofiibles.
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As metodoloxias docentes que se modifican son as seguintes:
- Practicas de laboratorio: Substitlense por videos e outro material dispofiible grazas 4 teledocencia.

2.3. Adaptacién de atencidn de titorias e atencién personalizada
As sesidns de titorizacién poderdn realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
MOOVI...) baixo a modalidade de concertacién previa..

2.4. Avaliacion

- Todos as metodoloxias de avaliacién e os seus pesos ponderados mantéfiense pasando a realizarse de modo telematico
empregando os medios necesarios (MOOVI, campus remoto...). O alumnado sera informado coa antelacién sobre o0 novo
procedemento.

2.5. Bibliografia ou material adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Mantéfiense as fontes de informacién.
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