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Presentacion

A Escola Enxefiaria de Telecomunicacién, con acreditacién institucional dende o 28/01/2019 (RD 420/2015), oferta un grao e
catro masteres totalmente adaptados ao Espazo Europeo de Educacién Superior, verificados pola ANECA axustandose as
Ordes Ministeriais CIN/352/2009 e CIN/355/2009.

Grao en Enxenaria de Tecnoloxias de Telecomunicacién (GETT) - Bachelor{]s Degree in Telecommunication
Technologies Engineering

(Acreditado EUR-ACE®, 15/04/2019; Plan de Excelencia Ultreia 2020 da Xunta de Galicia).

0 Grao en Enxefaria de Tecnoloxias de Telecomunicacidn habilita para o exercicio das profesidns reguladas de enxefieria
técnica. As profesidns reguladas son aquelas para que o exercicio require cumprir unha condicién especial que, xeralmente,
é estar en posesion dun determinado titulo académico. Na actualidade, réxense polo Real Decreto 1837/2008. O Espazo
Europeo de Educacién Superior (EEES) determinou que as atribucidns profesionais pddense adquirir coa titulacién de grao
(Enxefieiros e Enxefeiras Técnicos) ou coa titulacion de mestrado universitario (Enxefieiros e Enxefieiras).

O GETT foi seleccionado para participar no Plan de Excelencia do Sistema Universitario de Galicia Ultreia 2020, no que se
recolle un conxunto de acciéns que tefien como obxectivo que as universidades galegas poidan dar un novo salto de
calidade. Ao abeiro deste plan, a partir do curso 2018/19 ofértase un itinerario en inglés para que, os alumnos e
alumnas que o desexen, podan cursar nesta lingua ata o 80% dos créditos da titulacién.

http://teleco.uvigo.es/images/stories/documentos/gett/diptico-uvigo-eet-grao-gal.pdf

www: http://teleco.uvigo.es/index.php/es/estudios/gett

Master en Enxefaria de Telecomunicacion

Determinadas profesiéns reguladas necesitan un nivel de estudos maior e asi, para poder exercelas, requirese ter cursado
un mestrado universitario habilitante. O Mestrado en Enxefiaria de Telecomunicacién é un mestrado con atribuciéns
profesionais plenas de Enxefieiro e Enxefieira de Telecomunicacién, regulado pola Orde Ministerial CIN/355/2009 de 9 de
febreiro de 2009 e publicado no BOE n? 44 de 20/02/2009.

http://teleco.uvigo.es/images/stories/documentos/met/diptico-uvigo-eet-master-gal.pdf

www: http://teleco.uvigo.es/index.php/es/estudios/mit

Mestrados Interuniversitarios

A oferta educativa actual do centro complétase con diferentes mestrados interuniversitarios interrelacionados co sector
empresarial.

Master Interuniversitario en Ciberseguridade; www: https://www.munics.es/

Master Interuniversitario en Matematica Industrial: www: http://m2i.es
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Mdster Interuniversitario en Visién por Computador: www: https://www.imcv.eu/

Equipo directivo

EQUIPO DIRECTIVO DO CENTRO

Director: ifiigo Cuifias Gémez (teleco.direccion@uvigo.es)

Subdireccién de Relaciones Internacionais: Enrique Costa Montenegro (teleco.subdir.internacional@uvigo.es)
Subdireccién de Extensién: Francisco Javier Diaz Otero (teleco.subdir.extension@uvigo.es)

Subdireccién de Organizacién Académica: Manuel Fernandez Veiga (teleco.subdir.academica@uvigo.es )

Subdireccién de Calidade: Loreto Rodriguez Pardo (teleco.subdir.calidade@uvigo.es )

Secretarifa e Subdireccién de Infraestruturas: Miguel Angel Dominguez Gémez (teleco.subdir.infraestructuras@uvigo.es )

COORDINACION DO GRAO EN ENXENARIA DE TECNOLOXIAS DE TELECOMUNICACION
Coordinadora Xeral: Rebeca Diaz Redondo (teleco.grao@uvigo.es)

http://teleco.uvigo.es/images/stories/documentos/comisions/membros_comisions_grao.pdf

COORDINACION DO MESTRADO EN ENXENARIA DE TELECOMUNICACION
Coordinador Xeral: Manuel Fernandez Iglésias (teleco.master@uvigo.es)

http://teleco.uvigo.es/images/stories/documentos/comisions/membros_comisions_master.pdf

COORDINACION DO MESTRADO INTERUNIVERSITARIO EN CIBERSEGURIDADE
Coordinada Xeral: Ana Fernandez Vilas (camc@uvigo.es)

http://teleco.uvigo.es/images/stories/documentos/comisions/membros_comisions_master_ciberseguridade.pdf

COORDINACION DO MESTRADO INTERUNIVERSITARIO EN MATEMATICA INDUSTRIAL
Coordinadora Xeral: Elena Vazquez Cendén (USC)
Coordinador UVIGO: José Durany Castrillo (durany@dma.uvigo.es)

http://www.m2i.es/?seccion=coordinacion

COORDINACION DO MESTRADO INTERUNIVERSITARIO EN VISION POR COMPUTADOR
Coordinador Xeral: Xose Manuel Pardo Lépez (USC)
Coordinador UVIGO: José Luis Alba Castro (jalba@gts.uvigo.es)

https://www.imcv.eu/legal-notice/

Grao en Enxenaria de Tecnoloxias de Telecomunicacion

Materias

Curso 2

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
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Fisica: Fundamentos de

V05G301v01201 electrénica 1c 6
V05G301v01202 Fisica: Campos e ondas 1c 6
V05G301v01203 Electrénica dixital 1c 6
V05G301V01204 Comunicacion de datos 1c 6
V05G301V01205 Procesado dixital de sinais 1c 6
V05G301V01206 Tecnoloxia electrénica ple 6
V05G301V01207 ;r:?tsrg‘rif;‘;r:]ética 2c 6
V05G301V01208 I;ge”:é?jndjet;?gas[‘s“s'o” € 2 6
V05G301Vv01209 Fundamentos de son e imaxe 2c 6
V05G301V01210 Redes de ordenadores 2¢
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fisica: Fundamentos de electrénica
Materia Fisica:
Fundamentos de
electrénica
Cadigo V05G301Vv01201
Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 2 1c
Lingua de #EnglishFriendly
imparticion  Casteldn
DepartamentoTecnoloxia electrénica
Coordinador/a Dominguez Gémez, Miguel Angel
Profesorado Dominguez Gémez, Miguel Angel
Rodriguez Pardo, Maria Loreto

Correo-e mdgomez@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descricién O propésito principal desta materia é proporcionar ao estudante as bases para a comprensiéon e dominio dos
xeral principios de funcionamento dos dispositivos e circuitos electrénicos. Comézase cunha breve introducién a

Electrénica con obxecto de proporcionar aos estudantes unha visién global. A continuacién impartense
conceptos basicos sobre os dispositivos e circuitos electrénicos fundamentais:

- Diodos e circuitos con diodos, incluindo conceptos como lifia de carga, diodos ideais, rectificadores,
conformadores de onda, circuitos I6xicos, reguladores de tensidn e fisica de dispositivos.

- Caracteristicas dos transistores bipolares, andlise de lifa de carga, modelos de gran sinal, polarizacién,
amplificacién e circuitos equivalentes en pequena sinal.

- Estudo similar ao anterior dos FET, destacando os MOSFET.

- Comprobacién de desefios dos circuitos estudados utilizando SPICE. Montaxe e verificacién utilizando
instrumentacién electrdnica de laboratorio.

- Conceptos bdsicos sobre circuitos ldxicos dixitais.

Por outra banda, no marco da materia ten lugar o primeiro contacto do alumno co laboratorio de electrénica.
Por iso, o obxectivo fundamental da parte practica da materia é que o alumno adquira as bases para un
correcto manexo dos instrumentos mais habituais nos laboratorios de electrénica. O alumno, ao finalizar a
materia, debe cofiecer e saber manexar correctamente os instrumentos de laboratorio, debe distinguir e
caracterizar os diferentes compofientes, e ter habilidades practicas na montaxe e medida. Ademais iniciarase
aos alumnos na simulacién de circuitos, con obxecto de introducilos cara ao desefio asistido por ordenador.
Os/as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a) materiais e referencias bibliografias para
0 seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés, c) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cddigo

B13 CG13 Capacidade para manexar ferramentas software que apoien a resolucién de problemas en enxefaria.

Ca CE4/FB4 Comprension e dominio dos conceptos basicos de sistemas lineais e as funciéns e transformadas
relacionadas, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electrénicos, principio fisico dos semicondutores e familias
I6xicas, dispositivos electrénicos e fotdnicos, tecnoloxia de materiais e a sta aplicacién para a resolucién de
problemas propios da enxefiaria.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Comprensién e dominio dos conceptos bdsicos dos principios fisicos dos semiconductores. C4

Comprensién e dominio dos conceptos basicos de funcionamento dos dispositivos electrénicos e C4

foténicos.

Comprensién e dominio de circuitos electrdnicos sinxelos baseados nos dispositivos electrénicos e C4

fotdnicos e as slas aplicaciéns.

Comprensién e dominio dos conceptos basicos das familias I6xicas. C4

Cofiecementos basicos sobre ferramentas CAD (Computer Aided Design) para a simulacion de B13

circuitos electrénicos.

Capacidade de utilizacién de ferramentas CAD para desefar circuitos electrdénicos sinxelos. B13

Contidos

Tema

Tema 1: Introducién Sistemas electrénicos. O proceso de desefio. Circuitos integrados.
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Tema 2: Diodos e circuitos con diodos

Caracteristicas do diodo. Diodos zener. Analise da lifia de carga. Modelo
ideal do diodo. Circuitos con diodos (rectificadores, recortadores,
reguladores de tensién). Conceptos basicos sobre semiconductores. Fisica
do diodo de unidn. Efectos capacitivos. Diodos LED, laser e fotodiodos.

Tema 3: Principios basicos de amplificacién

Consideraciéns xenerais: ganancia de tension, corrente e potencia. O
amplificador ideal. Modelos de amplificadores reais. Limitacidns practicas.
Introducién & resposta en frecuencia.

Tema 4: Transistores bipolares

Funcionamento do transistor bipolar npn. Andlise da lifia de carga dun
amplificador en emisor comun. O transistor bipolar pnp. Modelos de
circuitos en gran sinal. Andlise de circuitos con bipolares en gran sinal.
Fototransistor e optoacopladores.

Tema 5: Andlise de amplificadores con
transistores bipolares

Circuitos equivalentes de pequena sinal do transistor bipolar. Andlise a
frecuencias medias: amplificador en emisor comun, en colector comun, en
base comun e en emisor comin con resistencia de emisor.

Tema 6: Transistores de efecto campo

Transistor NMOS. Andlise de lifia de carga dun amplificador NMOS
simplificado. Circuitos de polarizacién. Transistores JFET, MOSFET de
deplexion e dispositivos de canle p.

Tema 7: Andlise de amplificadores con
transistores de efecto campo

Circuitos equivalentes de pequena sinal. Andlise a frecuencias medias:
fonte comun e drenador comdn.

Tema 8: Circuitos loxicos dixitais

Circuitos léxicos dixitais. Conceptos bdsicos. Especificaciéns eléctricas das
portas léxicas. O inversor CMOS. Portas NOR e NAND CMOS.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 2 4 6
Leccién maxistral 13 24 37
Resolucién de problemas 14 33 47
Practicas de laboratorio 14 30 44
Resolucién de problemas e/ou exercicios 8 0 8
Practica de laboratorio 5 0 5
Autoavaliacién 0 3 3

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutoriasToma de contacto e presentacion da asignatura. Presentacién das practicas de laboratorio e da
instrumentacién e software a utilizar.Con esta metodoloxia traballanse as competencias CG13 e

CE4.

Leccién maxistral

Exposicidn por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo. Traballo persoal

posterior do alumno repasando os conceptos vistos na aula e preparando os temas sobre a
bibliografia proposta. Identificacién de dubidas que requiran ser resoltas en titorias persoalizadas.
Con esta metodoloxia traballase a competencia CE4.

Resolucién de

Actividade na que se formulan e resolven problemas e/ou exercicios relacionados coa asignatura.

problemas Complemento das sesidns maxistrais. Traballo persoal do alumno con resolucién de problemas e/ou
exercicios propostos na aula e doutros extraidos da bibliografia. Identificacién de dubidas que
requiran ser resoltas en titorias persoalizadas. Con esta metodoloxia trabdllase a competencia CE4.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos teéricos adquiridos. Aprenderase a manexar a
instrumentacidn tipica dun laboratorio de electrénica e realizaranse montaxes de circuitos
electrénicos basicos vistos nas sesiéns maxistrais. Tamén se adquirirdn habilidades de manexo de
ferramentas de simulacién. Traballo persoal do alumno preparando as practicas utilizando a
documentacion dispofiible e repasando os conceptos tedricos relacionados, elaboracién e analise
de resultados. Identificacién de dibidas que requiran ser resoltas en titorias persoalizadas. Con
esta metodoloxia traballase a competencia CG13.

Software empregado: OrCAD software for students.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Os estudantes teran ocasion de titorias personalizadas no horario que os profesores estableceran
para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina web da materia. En ditas titorias
resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes sobre os contidos impartidos nas sesiéns
maxistrais e orientardselles sobre como abordar o seu estudo.
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Resolucién de Os estudantes teran ocasion de titorias personalizadas no horario que os profesores estableceran

problemas para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina web da materia. En ditas titorias
resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes sobre os problemas e/ou exercicios propostos e
resoltos na aula asi como doutros problemas e/ou exercicios que poidan aparecer ao longo do
estudo da materia.

Practicas de Os estudantes terdn ocasién de titorfas personalizadas no horario que os profesores estableceran

laboratorio para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina web da materia. En ditas titorias
resolveranse as dibidas xurdidas aos estudantes sobre o desenvolvemento das practicas de
laboratorio, 0 manexo da instrumentacién, a montaxe dos circuitos electrénicos e o software de

simulacién.
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Resolucién de Probas que se realizardn na aula ao longo do curso e que avaliaran os 60 C4
problemas e/ou cofiecementos do estudante sobre os conceptos tedricos e as slas
exercicios competencias para resolver problemas e/ou exercicios sobre unha parte
dos contidos da materia.
Estas probas poderan ser tipo test e/ou cuestidns e/ou exercicios.
Practica de Probas que se realizardn no laboratorio ao longo do curso sobre o 35 B13 C4
laboratorio manexo da instrumentacién, montaxe de circuitos electrénicos e

simulacién. Avaliaranse as competencias adquiridas polo estudante
sobre os contidos das practicas de laboratorio da materia.

Autoavaliacién Técnicas destinadas a recompilar datos sobre a participacién do alumno 5
nas tarefas de autoavaliacién propostas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. 12 oportunidade (avaliacién continua)

Seguindo as directrices propias da titulacién e os acordos da comisién académica ofrecerase aos alumnos que cursen esta
materia un sistema de avaliacién continua. Os alumnos gque se presenten & primeira proba de resolucién de problemas e/ou
exercicios considerarase que optan por a avaliacién continua. Aqueles alumnos que non se presenten & primeira proba de
resolucion de problemas e/ou exercicios considerarase que renuncian & avaliacién continua e sé poderan presentarse &
avaliacién Unica. Os alumnos que non sigan a avaliacién continua e non se presenten & avaliacién Unica tendrén a
consideracién de "non presentados".

1.a Probas de autoavaliacion

Os profesores avaliaran a realizacién das tarefas de autoavaliacién propostas, obtendo o alumno unha valoracién de 0 a 10
(AE).

A nota final das probas de autoavaliacién (NAE) sera:
NAE = 0,05*AE
1.b Teoria

Realizaranse 3 probas tedricas (test e/ou cuestidns e/ou exercicios) debidamente programadas ao longo do curso (PT1, PT2
e PT3). O calendario destas probas serad aprobado na CAG e publicarase ¢ principio do cuadrimestre de imparticién da
materia. A PT1 serd sobre os temas 1 e 2 (blogue 1), a PT2 sobre os temas 3, 4 e 5 (bloque 2) e a PT3 sobre os temas 6, 7 e
8 (blogue 3). Estas probas avaliaranse de 0 a 10 e a nota final serd a media (NPT -> Nota Proba Teérica):

NPT = (NPT1 + NPT2 + NPT3)/3

Para aprobar a materia é necesario obter un minimo de 3 puntos en cada unha destas probas (NPT1 >= 3, NPT2 >=3 e
NPT3 >= 3).

A nota final de teoria (NT) sera:
NT = 0,6%NPT

As probas non son recuperables, é dicir, que se un alumno non pode asistir o dia en que estean programadas o profesor non
ten obrigacién de repetilas. A nota das probas as que falte serd de 0.

1.c Practica
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Realizaranse 2 probas practicas debidamente programadas ao longo do curso. O calendario destas probas serd aprobado na
CAG e publicarase ¢ principio do cuadrimestre de imparticién da materia. Estas probas avaliaranse de 0 a 10 e a nota final
das practicas (NP) sera:

NP = 0,35*[(NP1 + NP2)/2]

As probas practicas non son recuperables, é dicir, que se un alumno non pode asistir o dia en que estean programadas o
profesor non ten obrigacidn de repetilas. A nota das probas as que falte sera de 0.

1.d Nota final da materia

Para poder aprobar a materia débese obter un minimo de 4 puntos sobre 10 en teoria (NT >= 2,4) e en practicas (NP >=
1,4). Tamén é necesario obter un minimo de 3 puntos sobre 10 en cada unha das 3 probas tedricas (NPT1 >= 3, NPT2 >= 3
e NPT3 >= 3).

A nota final (NF) sera:

SINT>=24eNP>=1,4eNPTl >=3eNPT2 >=3eNPT3 >=3=>NF=NAE + NT + NP

SiNT <2,40uNP<1,40uNPTl <30uNPT2 <3 o0uNPT3 <3 =>NF=min {4,5; NAE + NT + NP}
2. 12 oportunidade (avaliacion Unica)

Os alumnos que non opten pola avaliacién continua ou saquen unha nota final menor que o 5 (suspenso) na avaliacién
continua, poderan presentarse a un exame final.

0 exame final tera unha parte teérica e outra practica. A parte tedrica realizarase nas datas que estableza a xefatura de
estudos da Escola e consistird nunha proba que podera ter preguntas tipo test e/ou cuestidns e/ou resolucién de problemas
e/ou exercicios. Esta proba tedrica dividirase en 3 partes, unha por cada blogue especificado no apartado 1.b. Cada parte
avaliarase de 0 a 10 e a nota final de teoria (NT) serad a nota media multiplicada por 0,6. Para aprobar a materia é necesario
obter un minimo de 3 puntos en cada unha das partes (NPT1 >= 3, NPT2 >= 3 e NPT3 >= 3) e un minimo de 4 puntos sobre
10 en teoria (NT >= 2,4).

0 exame practico realizarase no laboratorio correspondente, onde se impartiron as clases de practicas, nas datas que
estableza a xefatura de estudos da Escola e consistird nunha proba préactica que se avaliard de 0 a 10 e a nota final de
practicas (NP) serd a nota da proba multiplicada por 0,4. Para poder aprobar a materia débese obter un minimo de 4 puntos
sobre 10 no exame practico (NP >= 1,6).

Por motivos de organizacién dos grupos de exame, os profesores da materia abrirdn un prazo para que os alumnos que se
queiran presentar ao exame final se inscriban. S6 poderan presentarse ao exame final aqueles alumnos que se inscribiron
en tempo e forma de acordo &s normas indicadas polos profesores.

Os alumnos que optaran pola avaliacién continua e suspenderan e se presenten ao exame final, poden facelo sé & parte
tedrica ou & practica ou as duas. Conservaraselles a nota que saquen na avaliacidén continua da parte & que non se
presenten sempre e cando obtivesen os minimos marcados no proceso de avaliacién continua. Os alumnos gue se presenten
4 parte tedrica poderan realizar os blogues que consideren oportunos. Conservaraselles a nota de avaliacion continua (NPT1,
NPT2 e NPT3) dos bloques que non fagan. Se non se presentan & parte practica, recalcularase a nota de practicas (NP) da
avaliacién continua multiplicando por 0,4 en vez de por 0,35.

A nota final da materia serd:
SINT>=24eNP>=1,6eNPTLl>=3eNPT2>=3eNPT3>=3=>NF=NT+NP

SiNT <2,40uNP < 1,6 0uNPTl <30uNPT2 <30uNPT3 < 3=>NF=min {4,5; NT + NP}
3. 22 oportunidade

Constard dunha parte tedrica e outra practica co mesmo formato que a avaliacién Unica.

Os alumnos que se presenten a esta oportunidade poden facelo sé 4 parte tedrica ou & practica ou as duas.
Conservaraselles a nota que saquen na convocatoria ordinaria (avaliacién continua ou Unica). Os alumnos que se presenten
4 parte tedrica poderdn realizar os bloques que consideren oportunos. Conservaraselles a nota da convocatoria ordinaria
(avaliacién continua ou Unica) dos blogues que non fagan. O célculo da nota final desta oportunidade realizarase como se
explica no apartado 2.

A nota final da materia serd a mellor da obtida polo alumno na 12 oportunidade e a 22 oportunidade.

Por motivos de organizacién dos grupos de exame, os profesores da materia abrirdn un prazo para que os alumnos que se
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queiran presentar & 22 oportunidade se inscriban. Sé poderan presentarse & 22 oportunidade aqueles alumnos que se
inscribiron en tempo e forma de acordo ds normas indicadas polos profesores.

4. Convocatoria extraordinaria (fin de carreira)
Esta convocatoria serd idéntica & convocatoria de 22 oportunidade.
5. Validez das cualificaciéns

As cualificaciéns do alumno das partes tedrica e practica da materia seran validas s6 para o curso académico nas que se
obteren.

No caso de deteccién de plaxio en calquera das probas, a cualificacion final serd de SUSPENSO (0) e este feito sera
comunicado & direccién dol Centro para os efectos oportunos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Hambley, A. R., Electrdnica, 978-84-205-2999-8, 22 ed., Prentice Hall, 2001

Hambley, Allan R., Electronics, 978-01-303-2971-4, 2nd ed., Prentice Hall, 2000

Quintans Grafia, Camilo, Simulacion de circuitos electrénicos con OrCAD 16 Demo, 978-84-267-1436-7, Marcombo,
2008

Quinténs Grafa, Camilo, Simulacién de circuitos electrénicos con OrCAD PSpice, 978-84-267-3351-1, 22 edicidn,
Marcombo, 2021

Bibliografia Complementaria

Recomendacidns
Materias que continian o temario
Tecnoloxia electrénica/V05G301V01206

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Andlise de circuitos lineais/V05G301V01108

Plan de Continxencias

Descricion
No caso de que a situacién sanitaria provocada polo COVID-19 requira un escenario de docencia non presencial, as
adaptacions que se levarian a cabo nesta materia serian as seguintes:

* Clases de teoria:
As clases de teoria levarianse a cabo de maneira non presencial (online) utilizando os recursos e aplicacidns dispofiibles que
se considerasen mais adecuados (Moovi, Campus remoto, Videos de presentacions con audio, etc.).

* Clases practicas:
Suspenderianse as practicas de montaxe e sé se realizarian as de simulacién de forma remota.

* Exames:
Realizarianse de forma non presencial (online) mediante o uso de Moovi e Campus Remoto.

Paxina 8 de 53



DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Campos e ondas

Materia Fisica: Campos e
ondas
Cédigo V05G301Vv01202

Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 2 1c
Lingua de #EnglishFriendly
imparticiéon  Castelan
Galego
Departamento Teoria do sinal e comunicaciéns
Coordinador/a Pino Garcia, Antonio
Profesorado  Fraile Peldez, Francisco Javier
Obelleiro Basteiro, Fernando
Pino Garcia, Antonio
Rubifios Lépez, José Oscar
Correo-e agpino@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descricién "Campos y Ondas" presenta o primeiro contacto do estudiante da titulacién co fendmeno da onda
xeral electromagnética, que é o soporte fisico da transmisidn da informacién a velocidade casi instantanea.

Introducirdnse os modelos matematicos dos campos electromagnéticos que permiten comprender o
comportamento das ondas electromagnéticas en entornos reais.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,

c) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento de materias bdsicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacidns.

C1 CE1/FB1 Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan exporse na enxefaria. Aptitude para
aplicar os coflecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuacioéns diferenciais e derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

C3 CE3/FB3 Comprension e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecénica, termodindmica, campos e
ondas e electromagnetismo e a sla aplicacion para a resolucion de problemas propios da enxefiaria.

D3 CT3 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, amosando unha actitude
flexible, aberta e ética ante opinidn discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto os dereitos fundamentais,

acesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Resolver problemas de electromagnetismo aplicado aplicando as leis de Maxwell, as propiedades B3 C1 D3

dos campos eléctrico e magnético e as relacions electromagnéticas constitutivas da materia. C3

Resolver problemas de electrostatica e magnetostatica: capacidade e autoinduccion. B3 Cl D3
C3

Calcular os pardmetros fundamentais das ondas electromagnéticas: frecuencia, lonxitude de onda, B3 C3 D3

constante de propagacion, polarizacién, vector de Poynting, constante de fase, constante de

atenuacion.

Analizar a propagacién de ondas en medios con e sen perdas. B3 C3 D3

Analizar a incidencia das ondas sobre obstaculos ou discontinuidades: descomposicién en onda B3 C3 D3

incidente, reflectida e transmitida

Contidos

Tema

1. Andlise vectorial e diferencial dos campos

1.1 Campos escalares e vectoriais

1.2 Sistemas de coordenadas no espazo
1.3 Alxebra vectorial

1.4 Operadores integrais

1.5 Operadores diferenciais

1.6 Propiedades dos operadores
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2. Electrostatica 2.1 Carga eléctrica
2.2 Campo eléctrico e as sUas propiedades
2.3 Potencial eléctrico
2.4 Permitividad eléctrica
2.5 Ley de Gauss
2.6 Ecuacion de Laplace e Poisson. Capacidad
3. Magnetostatica 3.1 Corriente eléctrica
3.2 Campo magnético e as suas propiedades
3.3 Permeabilidade magnética
3.4 Ley de Ampere
3.5 Autoinduccién
4. Modelo de Maxwell 4.1. Ecuaciéns de Maxwell en forma integral
4.2. Forma diferencial das ecuacidéns de Maxwell
4.3. Condiciéns de contorno
4.4. Variacién temporal harménica e notacion fasorial
4.5. Enerxia e densidade de potencia
5. Fundamentos e caracteristicas das ondas 5.1 Ecuacién de onda no dominio fasorial
5.2 Soluciéns en coordenadas rectangulares
5.3 Pardmetros das ondas: frecuencia, lonxitude de onda, constante de
propagacién e impedancia do medio.
5.4 Vector de Poynting e densidade de potencia media
5.5 Ondas progresivas en medios con e sen perdas
5.6 Polarizacién
6. Ondas en presenza de obstaculos 6.1 Incidencia de ondas sobre condutores
6.2 Incidencia sobre descontinuidade entre dous medios
6.3 Onda incidente, reflectida e transmitida
6.4 Diagrama de onda estacionaria
6.5 Transmision de potencia

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 16 24 40
Estudo de casos 20 30 50
Resolucién de problemas 14 21 35
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 10 12
Estudo de casos 2 4 6
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 5 7

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias CG3, CE1, CE3 e CT3.

Estudo de casos Analise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
hipétese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién.

Esta metodoloxia traballase tanto en sesiéns de grupo grande como de grupo mediano.
Con esta metodoloxia traballanse as competencias CG3, CE1, CE3 e CT3.

Resolucién de Formulanse problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O estudante debe desenvolver as

problemas soluciéns adecuadas ou correctas mediante o desenvolvemento de rutinas, a aplicacién de
férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacién da informacién
dispoiiible e a interpretacién dos resultados. Complemento da leccién maxistral.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias CG3, CE1, CE3 e CT3.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién

Leccién maxistral 0 alumno recibird atencién personalizada nos horarios de tutoria.
Resolucién de problemas 0 alumno recibird atencién personalizada nos horarios de tutoria.
Estudo de casos 0 alumno recibird atencién personalizada nos horarios de tutoria.
Probas Descricién

Exame de preguntas de desenvolvemento 0 alumno recibird atencién personalizada nos horarios de tutoria.
Estudo de casos 0 alumno recibird atencién personalizada nos horarios de tutoria.
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Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 alumno recibird atencién personalizada nos horarios de tutorifa.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe

Exame de preguntas de Proba individual para avaliacién das competencias que inclie 35 B3 Cl1 D3

desenvolvemento preguntas abertas sobre un tema. Os alumnos deben desenvolver, C3
relacionar, organizar e presentar os cofilecementos que tefien sobre a
materia nunha resposta extensa.

Estudo de casos Proba individual para avaliacién das competencias que inclle a 35 B3 Cl1 D3
formulacién dun caso practico. Os alumnos desenvolven a analise da C3
situacién coa finalidade de cofecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
hipétese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos,
diagnosticalo e adestrarse en procedementos alternativos de solucién.

Resolucién de Proba individual na que o alumnado debe desenvolver as soluciéns 30 B3 Cl1 D3

problemas e/ou adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a C3

exercicios aplicacién de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos

de transformacién da informacién dispofiible e a interpretacién dos
resultados

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Seguindo as directrices propias da titulacién ofrecerase aos alumnos que cursen esta materia dous sistemas de avaliacién:
avaliacién continua e avaliacién ao final do cuadrimestre.

En todas as probas de avaliacién da asignatura avaliaranse as competencias CG3, CE1, CE3 e CT3.

1. AVALIACION CONTINUA.

O sistema de avaliacion continua consistira (en orde cronoldxica) en:
o a) Resolucién de problemas entregables ou en clase practica. A puntuacién sera ECa, que poderd valer ata
1.5 puntos.

o b) Unha sesién de resolucién de problemas/cuestiéns sobre os temas 1, 2 e 3. A puntuacién serd ECb,
cumprindose que o subtotal EC1=ECa+ECb poida ter un valor maximo de 5 puntos.

o ¢) Resolucién de problemas entregables ou en clase practica. A puntuacién serd ECc, que poderd valer ata
1.5 puntos.

o d) Unha sesién de resolucién de problemas/cuestiéns sobre os temas 4, 5 e 6. A puntuacién sera ECd,
cumprindose que o subtotal EC2=ECc+ECd poida ter un valor maximo de 5 puntos.

A puntuacién final da primeira oportunidade para os estudantes que seguen avaliacién continua ( EC) obtense
sumando os dous subtotais anteriores: EC= EC1+ EC2, agas que algun dos dous subtotais sexa inferior a 1.0 (20%
do méaximo), nese caso a nota final estard limitada como maximo con "Suspenso (4.0)".

A planificacién das diferentes probas de avaliacién intermedia aprobarase nunha Comisién Académica de Grao ( CAG)
e estard dispofiible ao principio do cuadrimestre

Antes da realizacién ou entrega de cada proba indicarase a data e procedemento de revisién das
cualificaciéns obtidas, que seran publicas nun prazo razoable de tempo.

As probas de avaliacién continua non son recuperables, é dicir, se un alumno non pode cumprilas no prazo estipulado
o profesor non ten obriga de repetirllas.

A cualificacién obtida nas probas de avaliacién continua (EC1 e EC2) seran validas tan sé para o curso académico no
que se realicen.

Entenderase gue un alumno se acolle a este sistema se se presenta a facer a proba "b" de avaliacidén continua.

2. AVALUACION UNICA DE FINAL DE CUADRIMESTRE.

Serd obrigatoria para os estudantes que non seguen avaliacidén continua para poder aprobar a materia en primeira
oportunidade.

Consistira nunha sesién de resolucién de problemas/cuestiones sobre os temas 1 a 6. A puntuacién sera EF, e terd o
mesmo requisito de alcanzar o0 20% do maximo posible en cada unha das duas partes correspondentes aos temas 1
a3 (parte 1) e 4 a 6 (parte 2).
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3. AVALIACION NA SEGUNDA OPORTUNIDADE.

e Alumnos que seguiron a avaliacién continua:
o 0O examen de segunda oportunidade estard dividido en dlas partes: EX1 (temas 1 a 3) cun valor maximo de 5
puntos, e EX2 (temas 4 a 6) cun valor maximo de 5 puntos.
o Os alumnos que seguiron a avaliacion continua escollerdn se facer: sélo EX1, sélo EX2 ou ambas partes. A
sUa nota final serd: EF = max(EX1, EC1) + max(EX2, EC2).

e Alumnos gue non seguiron a avaliacién continua. Consiste nunha avaliacién Unica co mesmo formato que a de
primeira oportunidade (unha sesién de resolucién de problemas/cuestiones sobre os temas 1 a 6). A puntuacién sera
EF, e terd 0 mesmo requisito de alcanzar o 20% do maximo posible en cada unha das dulas partes correspondentes
aos temas 1 a 3 (parte 1) e 4 a 6 (parte 2).

4. CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA DE FIN DE CARREIRA
e Terd o mesmo formato que a avaliacién Unica de final de cuadrimestre.
5. OBSERVACIONS:

e Considérase presentado a todo estudante que escolleu avaliacién continua ou se presentou a calquera dos dous
exames globais finais de primeira ou segunda oportunidade.

e Considérase que a materia esta aprobada se a nota final é igual ou superior a 5 e en cada parte alcdnzase polo
menos 0 20% do maximo posible. Se algin dos dous subtotais é inferior ao 20% do maximo, a nota final estard
limitada como méaximo con "Suspenso (4.0)".

e En caso de deteccidn de plaxio en calquera das probas, a cualificacion final serd de SUSPENSO (0) e o feito sera
comunicado & direccién do Centro para os efectos oportunos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

F. T. Ulaby, U. Ravaioli, Fundamentals of Applied Electromagnetics, Global Edition 7/e, Pearson Education Limited, 2015
D. K. Cheng, Fundamentos de Electromagnetismo para Ingenieria, Addison Wesley, 1998

Antonio Pino, F. Obelleiro, Apuntes de clase, ( moovi.uvigo.gal/), 2020

Bibliografia Complementaria

D. K. Cheng, Fundamentals of Engineering Electromagnetics, New International Edition, Pearson, 2013

David J. Griffiths, Introduction to Electrodynamics, 42 Edicién, Pearson Education Limited, 2012

J. R. Reitz, F. J. Milford, R. W. Christy, Fundamentos de la Teoria Electromagnética, 42 Edicion, Addison Wesley, 1996
F. Dios, D. Artigas, et all., Campos Electromagnéticos, Ediciones UPC, 1998

W. H. Hayt, J. A. Buck, Teoria Electromagnética, 82 Edicién, Mc Graw Hill, 2012

D. K. Cheng, Field and Wave Electromagnetics, 22 Edicién, Addison Wesley, 1998

M. F. Iskander, Electromagnetic Fields and Waves, 22 Edicién, Prentice Hall, 2012

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matematicas: Calculo 1/V05G301v01101
Matematicas: Calculo 1I/V05G301V01106

Outros comentarios

Recoméndase que o alumnado repase as operaciéns basicas con nimeros complexos e funciéns trigonométricas, utilizacién
de técnicas de resolucién de sistemas de ecuacions lineais, calculo de derivadas de funciéns elementais, e calculo de
integrais sinxelas.

Plan de Continxencias

Descricion

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

As metodoloxias mantéfiense, pasando a non presenciais total ou parcialmente (dependendo das medidas adoptadas) a
través de campus remoto ou da plataforma que a Universidade estableza. Isto afecta igualmente as sesiéns de aula (tipo A)
ou sesiéns de practicas (tipo B).
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=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
As metodoloxias mantéfiense, pasando a non presenciais total ou parcialmente (dependendo das medidas adoptadas) a

través de campus remoto ou da plataforma que a Universidade estableza.
As probas ECa e ECc (Resolucién de problemas entregables ou en clase practica) poderian ser exclusivamente en base a

entregables, prescindindose de facer proba sincrona en clase practica.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Electronica dixital

Materia Electrdnica dixital
Cadigo V05G301V01203
Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c
Lingua de Castelan
imparticiéon

DepartamentoTecnoloxia electrénica

Coordinador/a Pérez Lopez, Serafin Alfonso

Profesorado
Pérez Lépez, Serafin Alfonso

Nogueiras Meléndez, Andres Augusto

Correo-e sperez@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.es

Descricién Esta materia, ten como principal obxectivo que os alumnos aprendan tanto os conceptos teéricos bdsicos
xeral como os circuitos electrénicos asociados coa andlise e o desefio dos circuitos e sistemas electrénicos dixitais.

Para iso estidanse en primeiro lugar os elementos basicos que compofien os diferentes circuitos dixitais e a
sUa representacién grafica. A continuacién analizanse os circuitos combinacionais e secuenciais de aplicacién
xeral, os seus esquemas e simbolos léxicos e os métodos de descricidn e simulacién baseados nas linguaxes
de descricién hardware (HDL) que utilizan o paradigma de xerarquia de arriba cara abaixo (top-down), é dicir,
desde a descricién no alto nivel 4 sintese e posterior realizacion fisica do sistema.

Competencias

Cddigo

B13 CG13 Capacidade para manexar ferramentas software que apoien a resolucién de problemas en enxefaria.

B14 CG14 Capacidade para utilizar ferramentas informéticas de procura de recursos bibliograficos ou de informacion.

Cl4 CE14/T9 Capacidade de andlise e desefio de circuitos combinacionais e secuenciais, sincronos e asincronos, e de
utilizacion de microprocesadores e circuitos integrados.

C15 CE15/T10 Cofiecemento e aplicacién dos fundamentos de linguaxes de descricién de dispositivos de hardware.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Cofecer os conceptos, compofientes e ferramentas basicas do desefio dixital. B13 C14
Bl4 C15

Comprender os aspectos basicos de realizacién de sistemas combinacionais. B13 C14
C15

Coiecer os bloques léxicos combinacionais basicos e as suas aplicaciéns. B14 Cla

Cofecer os elementos basicos de almacenamento, os bloques secuenciais basicos e as suas B14 Cl14

aplicacions.

Dominar os métodos basicos de desefio de sistemas secuenciais sincronos. B13 Cl14
C15

Conecer os fundamentos dos modelos e a simulacién con HDLs. B13 Cl14
C15

Contidos

Tema

Tema 1: Introducion & Electrénica Dixital

Introducién & Electrénica Dixital. Sistemas de numeracién e codigos
dixitais. Alxebra de Boole. Tdboas de verdade. Portas léxicas.
Simplificacion das funciéns loxicas.

Tema 2: Introducién ao VHDL

Introducién as linguaxes de descricién hardware. Sintaxe bdsica VHDL.
Tipos de datos e obxectos. Operadores. Sentenzas concorrentes e
secuenciais. Instanciacién de compofientes.

Tema 3: Sistemas combinacionais basicos

Bloques funcionais. Tecnoloxias e tipos de saidas dos circuitos dixitais.
Decodificadores. Codificadores. Multiplexores. Demultiplexores. Exemplos
de aplicacién. Descricién en VHDL. LUTs.

Tema 4: Sistemas combinacionais aritméticos

Comparadores. Detectores/Xeradores de paridade. Circuitos aritméticos.
Exemplos de aplicacién. Descricién en VHDL.

Tema 5: Fundamentos dos sistemas secuenciais

Definicion e clasificacion. Biestables asincronos. Biestables sincronos.
Descricion en VHDL.
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Tema 6: Sistemas secuenciais sincronos

Teoria xeral. Contadores. Rexistros de desprazamento. Bancos de
rexistros. Exemplos de aplicacion. Descricién VHDL.

Tema 7: Desefio de sistemas secuenciais
sincronos

Desefio de sistemas secuenciais sincronos. Exemplos de aplicacién.
Descricién VHDL.

Tema 8: Unidades de memoria

Clasificacion. Memorias de acceso aleatorio activas e pasivas. Memorias
de acceso aleatorio. Memorias de acceso secuencial. Memorias
asociativas.

PRACTICA 1. INTRODUCION A FERRAMENTA DE

Diagrama de fluxo xeral. Descricién mediante bloques. Realizacién de

ANALISE E SINTESE DE DESENOS HDL exemplos.
PRACTICA 2. INTRODUCION AO DESENO VHDL  Descricidn e sintese de sistemas combinacionais en VHDL. Realizacién de
exemplos.

PRACTICA 3. VERIFICACION DE SISTEMAS
DIXITAIS MEDIANTE SIMULACION FUNCIONAL

Obtencién de simbolos para esquematicos. Instanciacién de compofientes.
Definicién de estimulos para simulacién ("testbench"). Simulacién
funcional. Realizacién de exemplos.

PRACTICA 4. COMPILACION E IMPLEMENTACION

DE SISTEMAS DIXITAIS. VERIFICACION DE
SISTEMAS DIXITAIS MEDIANTE SIMULACION
TEMPORAL

Arquitectura do dispositivo I6xico programable empregado no laboratorio.
Compilacién e implementacién de sistemas dixitais. Simulacién temporal
de sistemas dixitais. Realizacién de exemplos.

PRACTICA 5. PROBA DE SISTEMAS DIXITAIS NA

PLACA DE DESENVOLVEMENTO

Placa de desenvolvemento. Obtencién do archivo de configuracién.
Tecnoloxia e métodos de configuracién de dispositivos I6xicos
programables. Programacién do dispositivo. Comprobacién do sistema
dixital implementado. Realizacién de exemplos.

PRACTICA 6. CIRCUITOS COMBINACIONAIS

Desefio e realizacion de circuitos combinacionais mediante descricidns en
VHDL con tdboas de verdade, ecuaciéns ldxicas e de comportamento.

PRACTICA 7. CIRCUITOS ARITMETICOS |

Desefio e realizacion de circuitos aritméticos mediante descricidéns en
VHDL con tdboas de verdade, ecuaciéns léxicas e de comportamento.

PRACTICA 8. CIRCUITOS ARITMETICOS II

Desefio e realizacién dun sistema aritmético con bloques funcionais
aritméticos descritos en VHDL. Unidade aritmético I6xica (ALU).

PRACTICA 9. CIRCUITOS SECUENCIAIS |

Desefio e realizacion de circuitos secuenciais basicos (biestables,
antirrebotes, rexistros, contadores) mediante descricions en VHDL.

PRACTICA 10. CIRCUITOS SECUENCIAIS I

Desefio e realizacién dun sistema secuencial con blogues funcionais
descritos en VHDL. Control dun visualizador dindmico de 4 dixitos de 7
segmentos.

PRACTICA 11. SISTEMAS SECUENCIAIS |

Desefio e realizacién de circuitos secuenciais bdsicos (contadores,
rexistros de desprazamento) mediante descriciéns en VHDL. Desefio e
realizacién de sistemas secuenciais sincronos de control (maquinas de
estado) mediante descriciéns en VHDL.

PRACTICA 12. MONTAXE E CONEXION DE
COMPONENTES. INSTRUMENTACION DIXITAL

Analise do funcionamento de circuitos secuenciais basicos mediante
instrumentacion digital (analizador l16xico). Comprobacién de circuitos
secuenciais sincronos de control cunha maqueta de motor paso a paso.

PRACTICA 13. SISTEMAS SECUENCIAIS I

Desefio e realizaciéon dun sistema secuencial de complexidade media
mediante descricions en VHDL. Sistema de leitura dun teclado matricial.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 1 2
Leccién maxistral 13 21 34
Practicas de laboratorio 26 26 52
Resolucién de problemas 8 20 28
Practica de laboratorio 2 2 4
Resolucién de problemas e/ou exercicios 6 24 30

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutoriasToma de contacto e presentacion da materia. Presentacién das practicas de laboratorio e da
instrumentacién e as ferramentas informaticas (Software) que se van utilizar.

Leccién maxistral

Exposicidn por parte do profesorado dos contidos da materia obxecto de estudo e presentacion da

bibliografia que debe utilizar o alumnado. Traballo persoal posterior do estudante para aprender os
conceptos introducidos no aula utilizando para iso a bibliografia proposta. Identificacién de posibles
ddbidas que se resolveran en titorias personalizadas. Nestas clases traballaranse as competencias

da materia de tipoloxia "saber" correspondentes s competencias CE14 e CE15.
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Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos teéricos adquiridos. Aprenderase a manexar a
instrumentacidn tipica dun laboratorio de electrénica dixital e realizaranse montaxes de circuitos
electrénicos basicos descritos nas sesiéns maxistrais. Tamén se adquiriran habilidades de manexo
de ferramentas informaticas de simulacién. Traballo persoal do alumno de preparacién das
practicas, para o que utilizard a documentacion dispoiiible e repasara os conceptos tedricos
relacionados, e obterd e analizara os resultados. Identificacion de dubidas que se resolveran en
titorias personalizadas. Nestas clases traballaranse as competencias da materia de tipoloxia "saber
facer" correspondentes as competencias CE15, CG13 e CG14. Software empregado: VIVADO de

Xilinx.
Resolucién de Actividade complementaria das sesiéns maxistrais. Nela formulanse e resolven problemas e
problemas exercicios relacionados coa materia. Traballo persoal do alumno para resolver problemas e

exercicios propostos no aula asi como outros extraidos da bibliografia. Identificacién das dubidas
gue se resolveran en titorias personalizadas. Nestas clases traballaranse as competencias da
materia de tipoloxia "saber facer" correspondentes as competencias CE14 e CE15.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral 0 profesorado atendera persoalmente dubidas e consultas dos estudantes sobre o estudo dos
contidos de teoria. Os estudantes terdn a ocasién de acudir a titorias personalizadas ou en grupos
no horario que se establecerd a principio de curso e que se publicard na paxina web do centro.

Resolucién de 0 profesorado atenderd persoalmente dubidas e consultas dos estudantes sobre a resolucién dos

problemas problemas e exercicios prantexados na clase. Os estudantes terdn a ocasién de acudir a titorias
personalizadas ou en grupos no horario que se establecerd a principio de curso e que se publicard
na paxina web do centro.

Practicas de 0 profesorado atendera persoalmente dubidas e consultas dos estudantes sobre o

laboratorio desenvolvemento das practicas de laboratorio. Os estudantes teran a ocasién de acudir a titorias
personalizadas ou en grupos no horario que se establecerd a principio de curso e que se publicara
na paxina web do centro.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de Avaliaranse as competencias adquiridas polo estudante sobre os contidos das 20 B13 C15
laboratorio practicas de laboratorio da materia. A nota final de practicas, NFP, estard B14
comprendida entre 0 e 10 puntos. A avaliacién das practicas contara dunha
parte comun de avaliacién do traballo realizado en grupo, na que a
cualificacién de cada compofiente do grupo serd a mesma, e dunha parte de
avaliacién individual de cada estudante, obtida a partir de cuestiéns
personalizadas en cada unha das sesiéns.
Resolucién de  Avaliaranse as competencias do estudante para resolver problemas e 80 Cl4
problemas e/ou exercicios relacionados cos contidos da materia. A nota final de teoria, NFT, C15
exercicios estard comprendida entre 0 e 10 puntos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

1. Avaliaciéon continua en primeira oportunidade

Seguindo as directrices propias da titulacién e os acordos da comisién académica ofrecerase aos alumnos que cursen esta
materia un sistema de avaliacién continua.

Enténdese que os alumnos que realicen unha proba parcial de teoria ou que asistan a 2 practicas optan pola avaliacion
continua da materia.

A avaliacién da materia dividese en duas partes: teoria e practica. As cualificaciéns das tarefas avaliables serdn vélidas sé
para o curso académico no que se realicen.

1.a. Teoria

Realizaranse 3 probas de avaliacién de teoria debidamente programadas ao longo do cuadrimestre. As duas primeiras
probas de avaliacién intermedias (PT1 e PT2) realizaranse durante o curso. A planificacién das probas intermedias
aprobarase nunha Comisidon Académica do Grao (CAG) e estara dispofiible ao principio do cuadrimestre. A terceira proba
serd o exame final (EF) que se celebrard ao rematar o curso na data que estableza a CAG.

Cada proba constard dunha serie de preguntas de resposta corta e de resolucién de problemas e/ou exercicios e valorarase
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de 0 a 10. Para superar a parte de teoria serd imprescindible obter un minimo de 4 puntos sobre 10 no exame final (EF >=
4). Neste caso a nota final de teoria (NFT) serd o maximo da nota do exame final (EF) e a suma ponderada das notas de
cada proba:

NFT = max{EF ; (0,2-PT1 + 0,2-PT2 + 0,6°EF)}.

No caso de non superar o exame final (EF < 4), a nota final de teoria serd o minimo de 4 e a expresion anterior:

NFT = min{4 ; max{EF; (0,2-PT1 + 0,2-PT2 + 0,6:-EF)}}.

As probas non son recuperables, é dicir, que si un alumno non pode asistir o dia en que estean programadas o profesor non
ten obrigacién de repetilas. A nota das probas as que falte serd de 0.

1.b. Practica

Realizaranse un conxunto de 13 sesiéns de practicas de laboratorio de 2 horas de duracién e grupos de 2 alumnos, sempre
gue sexa posible.

As primeiras cinco practicas seran guiadas e nelas aprenderase o manexo das ferramentas que se utilizardn no laboratorio e
as etapas do desefio con dispositivos dixitais programables. Estas cinco primeiras practicas son obligatorias pero non son
puntuables.

As sesiéns 7, 11 e 12 son obligatorias pero non son puntuables.
As sesions 6, 8, 9, 10 e 13 cualificaranse mediante a avaliacidon continua.

Cada sesion evaluarase Unicamente o dia correspondente & sUa realizacion segundo a planificacién de practicas e de acordo
co grupo de practicas asignado polo centro a cada alumno.

As practicas valoraranse cunha nota de practica (NP) comprendida entre 0 e 10 puntos cada unha. Os profesores teran en
conta o traballo previo dos estudantes para preparar as tarefas propostas e o traballo no laboratorio, asi como o
comportamento do estudante no posto.

A nota das practicas &s que o estudante non asista serd de 0. Para superar a parte de practicas o alumno non podera faltar a
mais de 2 sesidns.

A nota final de practicas (NFP) sera:
NFP = (NP6 + NP8 + NP9 + NP10 + NP13)/5.

No caso de faltar a mais de 2 sesiéns de practicas, a nota final de practicas sera:
NFP = min{3; (NP6 + NP8 + NP9 + NP10 + NP13)/5}.

1.c. Nota final da materia

Na nota final (NF) a cualificaciéon de cada unha das duas partes da materia, nota de teoria (NFT) e nota de practicas (NFP),
terdn un peso do 80% e do 20% respectivamente. Para aprobar a materia sera imprescindible obter un minimo de 5 puntos
sobre 10 en cada unha das partes (NFT >= 5 e NFP >=5). Neste caso a cualificacion final serd a suma ponderada das notas
de cada parte:

NF = (0,8:NFT + 0,2:NFP).

No caso de non superar algunha das dlas partes (NFT < 5 ou NFP < 5), a nota final serd o minimo de 4 e a suma ponderada
das notas de cada parte:

NF = min{4; (0,8-NFT + 0,2:NFP)}.

Para aprobar a materia serd imprescindible obter un minimo de 5 puntos sobre 10 na nota final (NF >= 5).
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2. Avaliacidn unica en primeira oportunidade

Os alumnos que non opten pola avaliacién continua poderan presentarse a un exame final que constard dunha parte teérica
e outra practica que se celebrardn nas datas que estableza a CAG. Para poder presentarse ao exame de practicas é
obrigatorio pofierse en contacto co profesorado da materia a lo menos dlas semanas antes do exame. Desta forma
facilitase a planificacién das quendas de exame de laboratorio.

O exame tedrico constara dunha Unica proba ou exame final (EF) cunha serie de preguntas de resposta curta e de resolucién
de problemas e/ou exercicios. Esta proba valorarase de 0 a 10 e a nota final de teoria (NFT) serd a cualificacién obtida.

NFT = EF.

O exame practico consistird na resolucién de exercicios practicos no laboratorio, similares aos realizados nas practicas
durante o cuadrimestre. A proba practica valorarase de 0 a 10 e a nota final de practicas (NFP) serd a cualificacién obtida.

Para aprobar a materia sera imprescindible obter un minimo de 5 puntos sobre 10 en cada unha das partes (NFT >= 5 o NFP
>=5). Neste caso a cualificacién final (NF) serd a suma ponderada das notas de cada parte:

NF = (0,8:NFT + 0,2:NFP).

No caso de non superar algunha das dlas partes (NFT < 5 ou NFP < 5), a nota final serd o minimo de 4 e a suma ponderada
das notas de cada parte:

NF = min{4 ; (0,8:NFT + 0,2:NFP)}.

Para aprobar a materia serd imprescindible obter un minimo de 5 puntos sobre 10 na nota final (NF >= 5).
3. Avaliacién en segunda oportunidade e en convocatorias extraordinarias

A avaliacién en segunda oportunidade e en convocatorias extraordinarias constard dun exame parte tedrico e outro practico
que se celebraran nas datas que estableza a CAG. Para poder presentarse ao exame de prdcticas é obrigatorio pofierse en
contacto co profesorado da materia a lo menos ddas semanas antes do exame. Desta forma facilitase a planificaciéon das
guendas de exame de laboratorio.

Aos alumnos que se presenten en segunda oportunidade conservaraselles a nota que obtefian na avaliacién ordinaria
(avaliacién continua ou Unica) nas partes ds que non se presenten (NFT po NFP), polo que poderan realizar sé a parte
tedrica, sé a parte practica ou as duas. O calculo da nota final da materia realizarase tal e como se explica no apartado 2
(avaliacién Unica en primeira oportunidade).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

L. J. Alvarez, F. Machado, M.J. Moure, A.A. Nogueiras, S. Pérez, Electrénica Digital, Curso 2019-2020,
Wakerly J. F., Digital Design. Principles and Practices, 4th, Pearson/Prentice Hall, 2007

E. Mandado, Sistemas Electrénicos Digitales, 102, Marcombo, 2015

Douglas L. Perry, VHDL : programming by example, 4th, McGraw-Hill, 2002

Bibliografia Complementaria

Thomas L. Floyd, Digital Fundamentals, 11th, Pearson, 2014

L.J. Alvarez, E. Mandado, M.D. Valdés, Dispositivos Légicos Programables y sus aplicaciones, 12, Thomson-Paraninfo,
2002

S. Pérez, E, Soto, S. Ferndndez, Disefo de sistemas digitales con VHDL, Thomson-Paraninfo, 2002
L. Alvarez, Disefio Digital con Légica Programable, 12, Térculo, 2004

J. Bhasker, A VHDL primer, 3rd, Prentice Hall, 1999

Recomendacions
Materias que contintian o temario
Circuitos electrénicos programables/V05G301V01302

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Fisica: Fundamentos de electrénica/V05G301v01201
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Materias que se recomenda ter cursado previamente
Informatica: Arquitectura de ordenadores/V05G301V01109

Plan de Continxencias

Descricion
=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

A actividade docente impartirase mediante Campus Remoto e preverase asemade 0 uso
da plataforma de teledocencia Moovi como reforzo e sen prexuizo doutras medidas que se
poidan adoptar para garantir a accesibilidade do alumnado aos contidos docentes

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias docentes que se modifican

En caso de docencia non presencial, as clases magistrales se impartiran por teledocencia e as practicas de laboratorio
reduciranse en nimero acorde coas practicas xa impartidas e cos dias dispofiibles, e se impartiran de forma virtual.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

* Probas xa realizadas
As probas de avaliacién intermedias (PT1 e PT2) mantén o peso no cédlculo da nota, segundo o paso 7.

* Probas pendentes que se mantefien
As probas de avaliacién intermedias (PT1 e PT2) mantén o peso no célculo da nota, segundo o paso 7.

* Informacién adicional
0 valor da nota final de practicas calcularase como a media aritmética das practicas evaluables levadas a cabo na
modalidade semipresencial ou non presencial.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Comunicacion de datos

Materia Comunicacién de
datos
Cadigo V05G301V01204

Titulacién Grao en
Enxefiaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c

Lingua de Castelan

imparticiéon

Departamento Enxefaria telematica
Coordinador/a Diaz Redondo, Rebeca Pilar
Lépez Garcia, Candido Antonio
Profesorado Diaz Redondo, Rebeca Pilar
Herreria Alonso, Sergio
Lépez Garcia, Candido Antonio
Suérez Gonzdlez, Andrés

Correo-e candido@det.uvigo.es
rebeca@det.uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal

Descricién Nesta materia analizarase a eficiencia e a fiabilidade da transmisién de datos sobre canles discretas sen
xeral memoria, e introduciranse:

* 0s métodos de compresion de datos sen perdas,

* 0s cddigos de control de erros lineais,

* os protocolos de enlace de datos, e

* 0s protocolos e as tecnoloxias das canles de acceso multiple.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento de materias bdsicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacidns.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacion.

Cl1l CE11/T6 Capacidade para concibir, despregar, organizar e xestionar redes, sistemas, servizos e infraestruturas de
telecomunicacién en contextos residenciais (fogar, cidade e comunidades dixitais), empresariais ou institucionais
responsabilizdndose da sta posta en marcha e mellora continua, asi como para cofiecer o seu impacto econémico e
social.

C17 CE17/T12 Cofiecemento e utilizacién dos conceptos de arquitectura de rede, protocolos e interfaces de
comunicacions.

C18 CE18/T13 Capacidade de diferenciar os conceptos de redes de acceso e transporte, redes de conmutacion de
circuitos e de paquetes, redes fixas e mébiles, asi como os sistemas e aplicaciéns de rede distribuidos, servizos de
voz, datos, audio, video e servizos interactivos e multimedia.

C20 CE20/T15 Cofiecemento da normativa e a regulacién das telecomunicaciéns nos ambitos nacional, europeo e
internacional.

D2 CT2 Concibir a Enxefiaria no marco do desenvolvemento sostible.

D3 CT3 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, amosando unha actitude
flexible, aberta e ética ante opinidn discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto os dereitos fundamentais,
acesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Comprender os aspectos basicos dos procesos de transmision dixital de informacién, os modelos B3 C17

matematicos das canles e o concepto de capacidade.

Cofiecer e saber analizar os modos de consecucién da transmisién de datos fiable. B3 C17 D2
B4 C20 D3

Comprender as técnicas de comparticidn das canles de acceso multiple, os seus limites e os B3 Cl1 D3

factores que afectan ao seu rendemento. C18

Dominar os principais estandares técnicos, interfaces e protocolos no campo da transmisién de B3 C20 D3

datos e as redes locais.

Adquirir practica no manexo de interfaces e protocolos no laboratorio, asi como no B3 C20 D3

desenvolvemento de solucions de transmision basicas.
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Contidos

Tema
Tema 1. Fundamentos da teoria da informacion 1.1. Modelo basico de sistema de comunicacion de datos
discreta 1.1.1. Fontes discretas: fontes discretas sen memoria

1.1.2. Canles discretas: canles discretas sen memoria
1.1.3. Codificacién de fonte e codificacién de canle

1.2. Medidas de informacion
1.2.1. Entropia. Entropia conxunta
1.2.2. Entropia condicional

1.2.3. Informacién mutua

1.3. Teorema de Shannon de codificacién de fonte

1.3.1. Cédigos univocamente decodificables: cddigos instantaneos
1.3.2. Teorema de Kraft. Teorema de McMillan

1.3.3. Cédigos 6ptimos. Redundancia dun cédigo

1.3.4. Teorema de Shannon de codificacién de fonte

1.3.5. Cédigos compactos. Algoritmo de Huffman

1.4. Teorema de Shannon de codificacién de canles ruidosas

1.4.1. Capacidade da canle

1.4.2. Canles simétricas

1.4.3. Teorema de Shannon de codificacién de canles ruidosas
Tema 2. Control de erros de transmisién de datos 2.1. Cédigos lineais

2.1.1. Definicién e caracterizaciéon matricial

2.1.2. Decodificacién por sindrome

2.1.3. Propiedades de deteccién e correccién

2.1.4. Cédigos Hamming

2.1.5. Codigos ciclicos

2.2. Protocolos ARQ

2.2.1. Parada e espera

2.2.2. Envio continuo con retroceso

2.2.3. Envio continuo con retransmision selectiva
Tema 3. Canles de acceso multiple e redes locais 3.1. Canles de acceso multiple

3.1.1. A canle de acceso multiple: definicién e tipos

3.1.2. Protocolos MAC: Aloha, CSMA e variantes

3.1.3. Rendemento dos protocolos MAC

3.2. Redes locais

3.2.1. Redes Wi-Fi

3.2.2. Redes ethernet

3.2.3. Conmutacion ethernet
3.2.4. Redes locais virtuais

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 26 0 26
Estudo previo 0 47 47
Resolucién de problemas 24 0 24
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 47 47
Exame de preguntas de desenvolvemento 4 0 4
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Exporanse de forma sistematica os contidos tedricos da materia, resaltando os obxectivos,
conceptos fundamentais e relaciéns entre os distintos temas.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias CE11, CE17, CE18, CE20, CG3 e CT2.
Estudo previo 0 alumno estudara os contidos tedricos da materia utilizando o libro de texto e/ou os
apuntamentos.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias CE11, CE17, CE18, CE20, CG3 e CT2.
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Resolucién de Resolveranse detalladamente unha serie de problemas ou exercicios preseleccionados, resaltando
problemas 0s conceptos tedricos implicados e a metodoloxia de resolucidn.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias CE11, CE17, CE18, CE20, CG4 e CT3.

Resolucién de 0 alumno intentard resolver de forma auténoma unha coleccién de problemas ou exercicios
problemas de forma propostos.
auténoma

Con esta metodoloxia traballanse as competencias CE11, CE17, CE18, CE20, CG4 e CT3.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Estudo previo 0 alumno recibird atencién individualizada (durante o horario de titorias que este
estableza) para a resolucién das dubidas que lle poidan xurdir no estudo auténomo do
material da materia.

Resolucién de problemas de O alumno recibira atencién individualizada (durante o horario de titorias que este

forma auténoma estableza) para a resolucién das dubidas que lle poidan xurdir na resolucién auténoma dos
problemas.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe

Exame de preguntas de Dous exames parciais. En cada un deles avaliaranse 70 B3 (11 D2

desenvolvemento todas as competencias correspondentes & parte do B4 Cl17 D3
temario que se viu na clase ata a data do exame. C18
C20

Resolucién de problemas e/ou Realizaranse con periodicidade aproximadamente 30 B3 C17 D3
exercicios quincenal. C18

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Realizarase unha avaliacidén continua da aprendizaxe, que consistird en facer dous tipos de probas: por unha banda, unha
serie de probas curtas, de periodicidade aproximadamente quincenal, para avaliar o traballo continuado do alumno; por
outro, dous exames parciais, o primeiro deles cara 8 metade do cuadrimestre e o segundo ao final do mesmo. Estas probas
non seran recuperables e sé fornecen efectos na primeira oportunidade da convocatoria do curso actual. A planificacién das
diferentes probas de avaliacién intermedia aprobarase nunha Comision Académica de Grao e estara dispofiible ao principio
do cuadrimestre.

A cualificacién da avaliacién continua obterase como a media ponderada de todas as probas mencionadas: un 30 % do
conxunto de todas as probas curtas (todas elas coa mesma ponderacién) e un 35 % de cada un dos exames parciais,
sempre que a nota media dos exames parciais non sexa inferior a 3,5. No caso contrario, a cualificacion da avaliacién
continua serd a nota media dos exames parciais.

Todos os alumnos poderdn facer un exame final da materia, que versara sobre TODOS os seus contidos e que se realizara no
periodo de exames fixado polo Centro. A cualificacién final da materia serd, neste caso, a nota obtida no devandito exame.

Consideraranse presentados & convocatoria todos os alumnos que se sometan a avaliacién continua ou se presenten ao
exame final. Consideraranse, & sua vez, sometidos a avaliacién continua os alumnos que se presentan ao segundo exame
parcial.

Quen non supere a materia na primeira oportunidade da convocatoria dispén dunha segunda oportunidade consistente na
realizacién dun novo exame final.

Nas convocatorias extraordinarias a avaliacién consistird na realizacién dun Unico exame escrito, que versara sobre TODOS
os contidos da materia.

No caso de deteccidn de plaxio en calquera das probas (probas curtas, exames parciais ou exame final), a cualificacién final
sera de SUSPENSO (0) e o feito comunicaraselle a direccién do Centro para os efectos oportunos.

Bibliografia. Fontes de informacidn

Bibliografia Basica

C. Lépez Garcia, M. Fernandez Veiga, Teoria de la Informacién y Codificacién, 2/e, 2013,
Bibliografia Complementaria
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C. Lépez Garcia, M. Fernadndez Veiga, Cuestiones de Teoria de la Informacién y Codificacién, 2003,
J. F. Kurose, K. W. Ross, Computer Networking, 7/e, 2017,

Recomendacidns
Materias que contindan o temario
Redes de ordenadores/V05G301V01210

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matematicas: Alxebra lineal/V05G301V01102

Matematicas: Célculo 1/V05G301V01101

Matematicas: Probabilidade e estatistica/V05G301V01107

Plan de Continxencias

Descricion
No caso en que a docencia deba realizarse online, utilizaranse as ferramentas facilitadas pola Universidade, como moovi e
Campus Remoto, tanto para os grupos A como para os B.

Tamén, no caso en que a avaliacién deba realizarse online, utilizaranse as ferramentas facilitadas pola Universidade, como
moovi e Campus Remoto.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Procesado dixital de sinais

Materia Procesado dixital
de sinais
Cadigo V05G301Vv01205

Titulacién Grao en

Enxefiaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c
Lingua de #EnglishFriendly

imparticion ~ Castelan

Galego

Departamento Teoria do sinal e comunicaciéns

Coordinador/a Alonso Alonso, Ignacio

Marquez Flérez, Oscar Willian

Profesorado  Alonso Alonso, Ignacio

Docio Fernandez, Laura
Marquez Flérez, Oscar Willian

Correo-e ignacio.alonso@uvigo.es

omarquez@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descricién 0 procesado dixital de sinal esta presente hoxe en dia na maioria dos dispositivos de uso cotidn para as

xeral

comunicacions e ocio. O obxectivo da materia é proporcionar ao alumno as bases matematicas para a analise
de sinais e sistemas. En materias de cursos posteriores, estes cofiecementos aplicaranse a sinais e sistemas
para usos concretos, como son o audio, imaxe, video e sinal de voz. Os obxectivos da materia son:

0 O manexo matematico e visual de sinais e sistemas; cofiecemento e aplicacién das slUas propiedades.

[ Os distintos dominios para a analise de sinais e sistemas: dominio temporal, frecuencial e dominio Z. Saber
trasladar un problema formulado nun dominio ao dominio no que resulte mais doado de resolver.

0 Dominar o concepto de resposta en frecuencia dun filtro e saber interpretar a funcién do sistema.
Comprender a relacién entre os polos e ceros da funcién do sistema e a sUa resposta en frecuencia.

[ Manexar un paquete informatico especifico para o procesado dixital de sinais.

[ Aplicar os anteriores cofiecementos a exemplos practicos e moi sinxelos de laboratorio que incldan
mostraxe e filtrado dixital.

Competencias

Cddigo

B3

CG3 Coflecemento de materias bésicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacidns.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacion.

C48 (CE48/T16) Coflecemento das técnicas axeitadas para o desenvolvemento e a explotacion de subsistemas de
procesado de sinal.

C49 (CE49/T17) Capacidade de analizar esquemas de procesamento dixital de sinais.

D2 CT2 Concibir a Enxefiaria no marco do desenvolvemento sostible.

D3 CT3 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, amosando unha actitude

flexible, aberta e ética ante opinidn discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto os dereitos fundamentais,
acesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Utilizar aplicacidns informaticas de procesado dixital de sinais B3 C48 D3

Adaptar os cofiecementos matematicos ao filtrado lineal de sinais B4 C49 D2

Interpretar as operaciéns de filtrado no dominio da frecuencia B4 C49 D2

Adquirir ferramentas matematicas que permitan a comprensién dos efectos practicos da mostraxe B3 C48 D3

e do enventanado de sinais analdxicas

Analizar sistemas que incorporen elementos do procesado do sinal B4 C49 D2

Contidos

Tema

Tema 1. Introducién Introducién és conceptos de sinal e sistema e a a sUa representacién

matematica
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Tema 2. Sinusoides

Sinais sinusoidales: Frecuencia, amplitud e fase. Exponenciais complexas
e fasores. Teorema de adicién de fasores.

Tema 3. Representacién do espectro

Espectro dunha suma de sinusoides. Expresién matematica e
representacion grafica. Desenvolvemento en serie de Fourier de sinais
periddicos.

Tema 4. Introducién & mostraxe e ao aliasing

Concepto de mostraxe e frecuencia dixital Aliasing. Teorema de Nyquist.

Tema 5. Filtros FIR

Introducién s sistemas discretos. Ecuacion en diferenzas. Linealidade e
invarianza no tempo. Diagramas de bloques. Convolucién. Resposta en
frecuencia. Sistemas en cascada.

Tema 6. Resposta en frecuencia dos filtros FIR

Resposta dun filtro FIR a unha sinusoide. Resposta en frecuencia.
Propiedades. Representacién grafica.

Tema 7. Transformada Z

Definicién e propiedades. Filtros de fase lineal.

Tema 8. Filtros IIR

Ecuacién en diferenzas, resposta ao impulso e funcién do sistema.
Diagrama de polos e ceros e relacién coa resposta en frecuencia.

Tema 9. Sinais e sistemas continuos

Introducién ds sistemas continuos. Impulso unidade. Chanzo unidade.
Desprazamento. Linealidade e invarianza temporal. Convolucién

Tema 10. Transformada de Fourier en tempo
continuo

Definicién. Pares transformados. Propiedades.

Tema 11. Andlisie da mostraxe el a
reconstruccién no dominio da frecuencia

Demostracion do teorema de Nyquist empregando analise de Fourier

Practica 1. Conversiéon A/D e D/A

Dixitalizacién de sinais continuos. Aliasing.

Practica 2. Filtros dixitais

Filtrado dixital no dominio do tempo e da frecuencia.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 0 1

Leccién maxistral 23 40 63
Practicas de laboratorio 11 22 33
Resolucién de problemas 15 30 45
Foros de discusién 0 2 2

Exame de preguntas obxectivas 1.5 0 1.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 4.5 0 4.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutoriasPresentacidon da materia: programa, bibliografia, metodoloxia docente e sistema de avaliacién.

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor dos conceptos principais de cada tema. Durante os 5 minutos

previos & sesiéon maxistral, un alumno fard un resumo dos conceptos principais expostos na anterior
sesion. Os alumnos participaran contestando a preguntas que o profesor realizara durante a
explicacién e realizando exercicios. Traballo persoal posterior do alumno repasando os conceptos
vistos no aula e ampliando os contidos tomando como referencia a guia de cada tema.
Identificacién de dubidas que requiran ser resoltas en tutorias personalizadas.

Con esta metodoloxia traballdnse as competencias CE48, CG3 e CT3.

Practicas de laboratorio Aplicacién das funciéns e comandos de Matlab relacionados co procesado dixital de sinais &
resolucion de exercicios practicos. Identificacién de diubidas que requiran ser resoltas en tutorias

personalizadas.

Software empregado: MatLab.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias CE49, CG4 e CT2.

Resolucion de
problemas

Formulanse problemas e/ou exercicios relacionados cos contidos expostos nas sesiéns maxistrais e
cos referenciados na guia de cada tema. Os alumnos resolven os problemas e/ou exercicios

previamente & clase de resolucién, na cal, un ou varios alumnos explicardn o proceso de resolucién
na pizarra. Identificacién de dibidas que requiran ser resoltas en tutorias personalizadas.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias CE49, CG4 e CT2.

Foros de discusion

A web da materia estd accesible a través da plataforma de teledocencia Moovi

(https://moovi.uvigo.gal/). A suscripcién a esta plataforma, incluindo unha fotografia é de caracter
obrigatorio. Na web, esta dispoiiible toda a informacion relacionada coa materia; publicanse as
notas da avaliacion continua e créanse foros para que os alumnos intercambien ideas e comenten

dubidas sobre a materia.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias CE48, CE49, CG3, CG4, CT2 e CT3.
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Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Os estudantes teran ocasion de acudir a tutorias personalizadas no horario que os profesores
estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina web da materia.
En ditas tutorias, resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes sobre: - Os contidos
impartidos nas sesiéns maxistrais e orientaraselles como abordar o seu estudo. - O
desenvolvemento das practicas de laboratorio e o software empregado. - Os problemas e/ou
exercicios propostos e resoltos no aula asi como doutros problemas e/ou exercicios que poidan
aparecer ao longo do estudo da materia. Tamén existird a posibilidade de concertar tutorias
online con cita previa.

Practicas de laboratorio Equivalente é apartado anterior.

Resolucién de Equivalente 6 apartado anterior.
problemas
Avaliacion
Descricion Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Exame de preguntas Empréganse para avaliar a parte de Practicas. Superalas 0 B3 C48 D3
obxectivas constitle un requisito para aprobar a materia. Ver detalles no C49
apartado doutros comentarios.
Resolucién de Empréganse para avaliar a parte de Problemas. Superalas 100 B3 C48 D2
problemas e/ou constitle un requisito para aprobar a materia. Ver detalles no B4 C49 D3
exercicios apartado doutros comentarios.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

PROCEDEMENTO DE AVALIACION:

A. Vision xeral
As competencias adquiridas avalianse mediante unha serie de probas agrupadas en dous partes e con distintos requisitos de
superacion:

1. Probas de Practicas : exames tipo test.
2. Probas de Resolucidonde problemas: exames de problemas.

Para superar a materia é necesario superar as dias partes.

e Para cada parte realizanse varias probas para obter unha cualificacién independente en cada unha delas.

Hai probas de ambas partes tanto durante o periodo de clases como nos periodos de avaliacién final.
e Unha vez que se supera unha parte, a nota obtida mantense durante todo o curso académico.

A nota de Practicas é de 0 a 10. En caso de ser maior ou igual que 5 considérase que o alumno superou as practicas.
Ademais, se a nota é maior ou igual que 7, a nota de practicas incrementara a cualificaciéon da materia (ver detalles a
continuacion).

A nota de Resolucién de problemas é de 0 a 10.

A Cualificacion final da materia obtense do seguinte modo (tanto para avaliacién continua coma Unica)::
o Se se superaron as ddas partes e a nota de Practicas non supera o 7:
= Cualificacion final= Nota de Resolucién de problemas
o Se se superaron as duas partes e a nota de Practicas é maior que 7:
= Cualificacién final= minimo [10, Nota de Resolucién de problemas + [ (Nota de Practicas - 7)/3 ] ]
o Se non se superou algunha das dlas partes:
= Cualificacién final= minimo [Nota de Resolucidn de problemas, Nota de Practicas]

o Como o alumno ten varias oportunidades ao longo do curso para presentarse tanto 4 Resolucién de
problemas como &s Practicas, é posible que tefia varias notas en cada parte. A hora de obter a Cualificacién
final sempre se emprega, en cada parte, a maior das notas que tefia en dita parte.
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Tamén é importante resaltar o seguinte:

o Nesta materia o sistema de avaliacién continua permite que un alumno poda acadar unha cualificacién final de 10
sen necesidade de se presentar 6 exame final.

e Os alumnos que fixesen as probas de avaliacion continua e que non superasen algunha parte, ao final do
cuadrimestre ou ao final do curso, sé é necesario que realicen dita parte.

¢ Considérase que o alumno se presenta a avaliacion continua no momento no que realiza algtn dos
exames de Resolucion de problemas. Nese caso o alumno obterd sempre unha cualificacién distinta de "Non
presentado".

Nos seguintes apartados explicase en detalle como se cualifica cada unha das partes.
*B. Detalles de cada parte avaliable
*B1.Probas de Practicas

e Obxectivo: Cofiecer se 0 alumno adquiriu 0 conxunto de cofiecementos e/ou destrezas correspondentes as practicas
de laboratorio, facendo fincapé no emprego de MatLab para o procesado dixital de sinais.

e Materia que é obxecto de exame: O contido dos boletins de practicas de laboratorio e aqueles contidos de teoria que
se especifiquen nos mesmos.

¢ Tipo de exame: Preguntas tipo test. Para a sUa resolucién poderase empregar MatLab, o enunciado da practica do
laboratorio e as anotaciéns que sobre ela realice o alumno e o libro de texto. Non se pode empregar calculadora.

e Cualificacién: Nota de 0 a 10. Se se obtén polo menos un 5, supérase esta parte da materia. Se se obtén mais dun 7,
a nota de Practicas axuda a subir a nota final.

e Método de avaliacién das practicas:

1. Primeira oportunidade: Para superar a parte de Practicas na Primeira oportunidade hai dous mecanismos
non excluintes:

1. Duas probas durante o periodo de clases (avaliacién continua):

e Faise unha proba tipo test ¢ final de cada practica na aula de grupo pequeno. Avaliase a
practica que se finaliza na devandita sesién e todas as anteriores.

o En cada proba obtense unha nota entre 0 e 10. E obrigatorio presentarse &s ddas probas. A
nota de practicas obtense facendo un promedio ponderado das notas das dlas practicas,
sendo os pesos do 40% e 0 60% para as practicas 1 e 2 respectivamente. Se o promedio
mencionado é maior ou igual que 5, considérase que o alumno superou as practicas.

e As datas exactas das probas publicaranse na web da materia a principio de curso.

2. Un exame final (avaliacién Unica). E un exame tipo test onde se avalian todas as practicas. Supérase
obtendo é menos un 5 sobre 10.

o Segunda oportunidade e convocatorias extraordinarias: Un exame final (avaliacién Unica). E un exame
tipo test onde se avalian todas as practicas. Supérase obtendo 6 menos un 5 sobre 10.

o Consideraciéns particulares:

o Unha vez que se superaron as practicas, a nota se garda para todo o curso académico.
*B2. Probas de Resolucion de problemas

e Obxectivo: Comprobar que o alumno adquiriu o conxunto de cofiecementos e/ou destrezas da materia e sabe
aplicalos & resolucién de problemas.

e Materia que é obxecto de exame: Especificase nas guias de cada tema no apartado de Contidos "que son materia de
exame". Excliense deste exame os cofiecementos de MatLab.

¢ Tipo de exame: Exame de problemas. Non se poden empregar libros, nin apuntamentos. En cada exame
especificarase se se pode usar ou non calculadora.

o Cualificacién: Nota de 0 a 10. Esta parte supérase con polo menos un 5.
e Método de avaliacién das parte de Problemas:

1. Primeira oportunidade: Para superar a parte de Problemas na Primeira oportunidade hai dous mecanismos
non excluintes:
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1. Tres probas durante o periodo de clases, na aula de grupo grande (avaliacién continua). Cada unha
cualificase de 0 a 10 e é obrigatorio facer as tres probas.

e A nota de Resolucién de problemas obtense como:
0.15*NotaProbal+0.35*NotaProba2+0.5*NotaProba3.

e Proba 1: Temas 1 a 4. Proba 2: Temas 1 a 7. Proba 3: Temas 1 a 11.
e As datas exactas das probas publicaranse na web da materia a principio de curso.

2. Un exame final (avaliacién Unica). Supérase obtendo 6 menos un 5 sobre 10.

o Segunda oportunidade e convocatorias extraordinarias: Un exame final (avaliacién Unica). Supérase
obtendo é menos un 5 sobre 10.

1. Consideraciéns particulares:

o Unha vez que se obtén unha nota de polo menos un 5, se garda para todo o curso académico.

o Se na Primeira oportunidade se superou esta parte durante a avaliacién continua, é posible presentarse a ela no
exame de final de dita Primeira oportunidade para subir nota.

o Se na Primeira oportunidade se superou esta parte, os alumnos NON poden presentarse na Segunda oportunidade a
esta parte para subir nota.

*C. Aclaracions e outras consideracions

o Finalizado o curso os alumnos teran unha Unica nota da materia no seu expediente académico.

= Unha vez finalizada a Primeira oportunidade ponse a nota obtida polo alumno ata ese momento, que é
definitiva se se trata dunha nota igual ou superior a 5 puntos.

= Se un alumno que non superou a materia na Primeira oportunidade, obtén unha mellor cualificacién na
Segunda oportunidade, esta nova nota serd a que pase a constar no seu expediente. Se non é mellor, déixase
a que tifia anteriormente. En todo caso esta nota pasa a ser definitiva.

o Os exames de avaliacién continua non son recuperables.

o As notas obtidas nas partes de Practicas, e Resolucién de problemas son sé validas durante o actual curso
académico.

o No caso de que nalgun dos exames da parte de Resolucién de problemas permitase o uso de calculadora, sé podera
ser unha calculadora cientifica convencional. NON se poden utilizar calculadoras que permitan o almacenamento de
férmulas, nin aquelas que dispofien de librarias que realizan de forma automatica operacidéns con nimeros
complexos, calculo de raices, etc.

o En caso de deteccidon de copia en calquera das probas (probas curtas, exames parciais ou exame final), a
cualificacién final serd de SUSPENSO (0) e o feito serd comunicado & direccién do Centro para os efectos oportunos.

o Ao longo do curso, durante a celebracién das clases, os profesores da materia eventualmente propofieran
actividades ou exercicios nos que os estudantes poderan ser recompensados con ata 1 punto sobre 10. Se se recibe,
este bono engadirase & nota final que o estudante obtefia seguindo o método de avaliacién descrito

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

J.H. McClellan y R.W. Schafer, R, Signal Processing First, Pearson Prentice Hall,

Bibliografia Complementaria

A. Quarteroni y F. Saleri, Calculo cientifico con Matlab y Octave, Springer,

M. J. Roberts, Senales y Sistemas, McGraw Hill,

A.V. Oppenheim y R.W. Schafer, Tratamiento de senales en tiempo discreto, Prentice Hall,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Anélise de circuitos lineais/V05G301V01108
Matematicas: Alxebra lineal/V05G301V01102

Matematicas: Calculo 1/V05G301Vv01101
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Matematicas: Calculo 1I/V05G301V01106

Plan de Continxencias

Descricion
No caso de que a docencia non sexa presencial, manteranse tanto os contidos como a planificaciéon da materia tanto para os
grupos A como 0s grupos B, pero as clases se levaran a cabo de forma virtual.

Os contidos avaliables da materia estdn completamente cubertos polo libro que se emprega como fonte bibliografica
fundamental da materia. Os alumnos dispofien desde o comezo de curso dunha guia para cada tema que lles indica os
apartados do libro que cobren devanditos contidos, polo que a combinacién das guias e o libro garanten ao estudante que
dispofia do material necesario para a sUa organizacién e aprendizaxe auténoma.

0 sistema de avaliaciéon tampouco sufrird cambios. A Unica excepcidn dariase si as tarefas e exames non se poideran
realizar presencialmente. Nese caso o Unico cambio que se introduciria serfa que nos exames de problemas permitiriase o
uso de libros e calculadora.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia electronica

Materia Tecnoloxia
electrénica
Codigo V05G301V01206

Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale

Curso Cuadrimestre

6 0B

2 2C

Lingua de #EnglishFriendly
imparticion  Casteldn

Departamento Tecnoloxia electrénica

Coordinador/a Rafia Garcia, Herminio José

Profesorado  Alvarez Ruiz de Ojeda, Luis Jacobo
Rafa Garcia, Herminio José
Rodriguez Pardo, Maria Loreto
Valdés Pefia, Maria Dolores

Correo-e hrana@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal

Descricién A asignatura dedicase & utilizacién de circuitos integrados, en particular amplificadores operacionais, asi
xeral como aos seguintes campos: Electrénica de Potencia, Electrotecnia na sta vertente de instalacidns eléctricas

e & conversion de enerxia solar fotovoltaica e térmica.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,

) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cddigo

B13 CG13 Capacidade para manexar ferramentas software que apoien a resolucién de problemas en enxefaria.

B14 CG14 Capacidade para utilizar ferramentas informéticas de procura de recursos bibliograficos ou de informacion.

Cl4 CE14/T9 Capacidade de andlise e desefio de circuitos combinacionais e secuenciais, sincronos e asincronos, e de

utilizacion de microprocesadores e circuitos integrados.

C16 CE16/T11 Capacidade de utilizar distintas fontes de enerxia e en especial a solar fotovoltaica e térmica, asi como os

fundamentos da electrotecnia e da electrénica de potencia.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Saber analizar e utilizar circuitos con amplificadores operacionais e con outros circuitos integrados.B13 C14
Bl4

Conecer os fundamentos da Electrotecnia. Cl6

Coiiecer os fundamentos da Electrénica de Potencia e as topoloxias basicas dos convertidores B13 Cl6

electrénicos de potencia. B14

Capacidade de utilizar distintas fontes de enerxia e especialmente a solar fotovoltaica e térmica. B13 Cl6

Contidos

Tema

Amplificadores operacionais e outros circuitos Introducién a amplificadores: Aspectos de resposta en frecuencia en

integrados amplificadores. Diagramas de Bode.

Principios de funcionamento dun amplificador operacional. Circuitos de
aplicacién de amplificadores operacionais. Outros circuitos integrados de

aplicacién xeral.

Electrénica de Potencia (l) Introducién & Electrénica de Potencia. Dispositivos electrdnicos de
potencia.

Electrénica de Potencia (Il) Fontes de alimentacidn de corrente continua. Convertidores cc-cc.

Electrénica de Potencia (l1l) Rectificadores monoféasicos. Inversores monofasicos.

Electrotecnia Instalacions eléctricas. Proteccidns.

Enerxia solar fotovoltaica e térmica Instalacions solares térmicas e fotovoltaicas.

Células fotovoltaicas. Paneis fotovoltaicos. Sistemas fotovoltaicos de

conversion de enerxia.

Planificacion
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Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 18 18 36
Practicas de laboratorio 22 22 44
Resolucién de problemas 6 12 18
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 15 18
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 15 18
Practica de laboratorio 4 12 16

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor de contidos tedricos.

Esta actividade € individual.

Nestas actividades traballaranse as competencias CE14 e CE16.

Practicas de laboratorio Realizaranse montaxes de circuitos electrénicos e simulacién de circuitos por computador.
Software empregado: ORCAD CIS Lite versién 17.2. Algunhas das practicas de laboratorio incluiran
tamén procura de informacién técnica por parte do alumno sobre determinados compofientes
electrénicos utilizados nas mesmas.

Esta actividade é grupal. Traballase en grupos de ddas persoas en cada posto do laboratorio.

Nestas actividades traballaranse as competencias CE14, CE16, CG13 e CG14.
Resolucién de 0 profesor resolvera exercicios na maioria dos temas.
problemas

Esta actividade € individual.

Nestas actividades traballaranse as competencias CE14 e CE16.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Leccién maxistral Os estudantes teran ocasion de acudir a titorias personalizadas no horario que os profesores
estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina web da materia. En
ditas titorfas resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes sobre os contidos impartidos nas
sesidns maxistrais e orientaraselles sobre como abordar o seu estudo.

Practicas de Os estudantes terdn ocasién de acudir a titorias personalizadas no horario que os profesores

laboratorio establecerdn para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina web da materia. En
ditas titorias resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes sobre o desenvolvemento das
practicas de laboratorio, 0 manexo da instrumentacién, a montaxe dos circuitos electrénicos e o
software de simulacion.

Resolucién de Os estudantes teran ocasion de acudir a titorias personalizadas no horario que os profesores

problemas estableceran para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina web da materia. En
ditas titorias resolveranse as dubidas xurdidas aos estudantes sobre os problemas e/ou exercicios
propostos e resoltos na aula asi como doutros problemas e/ou exercicios que poidan aparecer ao
longo do estudo da materia.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Exame de preguntas de Forman parte de cada exame parcial de teoria, no cal supofien a 35 Cl4
desenvolvemento metade da sta nota. O nimero de probas e normas detallanse en Cl6
'Outros comentarios'.
Resolucién de problemas Forman parte de cada exame parcial de teoria, no cal supofien a 35 Cl14
e/ou exercicios metade da sua nota. O nimero de probas e normas detdllanse en Cle

'Outros comentarios'.
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Practica de laboratorio  Realizanse no laboratorio. Consisten no tipo de tarefas realizadas ou 30 B13 Cl4
preparadas durante as practicas da materia: as probas practicas B14 C16
constan de: 1) montaxe real de circuitos, realizacién de medidas
sobre os mesmos e preguntas relacionadas con eses circuitos e 2)
simulacién de circuitos iguais ou similares aos estudados nas
practicas e preguntas relacionadas con esa simulacion.

Nos exames de practicas de laboratorio permitirase ao alumno
utilizar determinada informacion técnica solicitada polo propio
alumno durante as practicas (do tipo de 'follas de caracteristicas' ou
'follas de datos' de fabricantes).

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Establécese un procedemento de avaliacién continua baseada en exames parciais, pero o alumno pode optar
alternativamente por unha avaliacién Gnica nun exame final.

As probas parciais non son recuperables, é dicir, que si un alumno non pode asistir o dia en que estean programadas, 0s
profesores non tefien obrigacion de repetilas. As cualificaciéns das probas parciais seran validas sé para o curso académico
en que se realicen.

Nota 1: durante os exames os teléfonos mobiles han de estar apagados e gardados. Non poden estar & vista. Non se permite
utilizalos como calculadora. O alumno debe levar calculadora propiamente dita.

Nota 2: non se permitird entrar & aula unha vez comezado un exame.
Avaliacién continua:
Para a avaliacién continua, a materia de teoria dividese en tres bloques e a materia de practicas dividese en dous bloques.

Considérase que o alumno opta por avaliacién continua desde 0 momento en que asiste a calquera dos exames parciais, xa
sexa de teoria ou de practicas. Nos exames parciais aos que non asista, a sta nota é cero.

0 alumno figura como presentado si asiste a calquera dos exames de calquera dos bloques, xa sexa de teoria ou de
practicas, xa sexa exame parcial ou exame final.

Como se especifica a continuacién, aplicase como nota minima compensable a cualificacién de 4 puntos (sobre 10), tanto
como minimo de nota de teoria, nota de practica, ou nota de cada bloque (nota dun exame parcial ou dese blogue no exame
final, de teorfa ou de practica, igualmente).

Con relacién a teoria:

Os dous primeiros blogues examinanse en senllos exames parciais, que 0 alumno debe recuperar no exame final si a
cualificacién obtida nalgin deles é menor que 4. O exame do terceiro blogque realizano todos os alumnos no exame final.

Si un alumno obtén nota de polo menos 4 puntos nun exame parcial, pode igualmente tratar de mellorar a nota dese bloque
no exame final, pero prevalece como nota do bloque a obtida no exame final, sexa maior ou menor que a do exame parcial.

A nota de teoria NT é o promedio de nota dos tres bloques, si nos tres a nota do alumno supera a nota minima compensable,
4. Si nalgun dos tres bloques o alumno non chega a 4 puntos, a nota de teoria é o minimo entre 3,5 e o promedio dos tres
bloques.

Os exames parciais, como tales (é dicir, 0 12 e 0 29), realizados en horas de clase (e de duracién 1 hora e 50 minutos)
inclden unha metade (en tempo e en puntuacién) correspondente a preguntas de desenvolvemento e outra metade (en
tempo e en puntuacién) correspondente a exercicios.

Cada bloque do exame final de teoria (primeiro, segundo e terceiro) dura unha hora.
Con relacién as practicas:
As précticas se evallan mediante exames do tipo 'practica de laboratorio (exame)'.

Os dous bloques de practicas examinanse en senllos exames parciais, que o alumno debe recuperar no exame final si a
cualificacién obtida nalgln deles é menor que 4.

Para participar nos exames parciais de practicas de laboratorio serd obligatoria a asistencia a todas as practicas de
laboratorio. Os alumnos que non cumpran este requisito poden de todos os xeitos realizar os exames parciais de teoria e
enton liberar parciais de teorfa para o exame final de teorfa.
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Si un alumno obtén nota de polo menos 4 puntos nun exame parcial, pode igualmente tratar de mellorar a nota dese bloque
no exame final, pero prevalece como nota do bloque a obtida no exame final, sexa maior ou menor que a do exame parcial.

A nota de practicas NP é o promedio de nota dos dous bloques, si nos dous a nota do alumno supera a nota minima
compensable, 4. Si nalgun dos dous bloques o alumno non chega a 4 puntos, a nota de practicas é o minimo entre 3,5 e 0
promedio dos dous bloques.

Material para os exames practicos:

0 estudante estd obrigado a levar impresas aos exames practicos as follas de caracteristicas ou follas de datos (datasheet)
dos semicondutores utilizados nas practicas, que o alumno debe recompilar segundo se vaian realizando as practicas. O
alumno tamén pode levar impresos os enunciados das practicas encadernadas ou grapadas, xunto coas anotacions
engadidas polo alumno durante a realizacién das practicas, de acordo coas regras que se detallardn na web da materia.

MOI IMPORTANTE: INSCRIPCION OBLIGATORIA PARA O EXAME FINAL DE PRACTICAS:

Os alumnos que tefian previsto presentarse ao exame final de practicas da asignatura deben inscribirse previamente para
asistir ao mesmo, usando 0 mecanismo de inscripcions da web da asignatura. Os profesores da asignatura abrirdn un prazo
para iso, que se comunicara a través dun anuncio desa web. Esta preinscripcién é necesaria para planificar as quendas do
exame de practicas. S6 poderan realizar o exame final de practicas da asignatura os alumnos que realicen en tempo e forma
esta inscripcion obligatoria.

Nota final:

A nota final NF é NT x 0,7 + NP x 0,3, si NT e NP son ambas polo menos 4 puntos. En caso contrario NF é o minimo entre 4,5
e NT x 0,7 + NP x 0,3. O célculo de NT e de NP indicase mais arriba. O alumno aproba a asignatura na primeira oportunidade
si a nota final NF é maior ou igual que 5.

Avaliacién por exame Unico

Os alumnos que opten pola avaliacién por exame Unico realizan o mesmo exame final que os evaluados por avaliacién
continua que non alcancen a nota minima en ningln dos exames parciais. E dicir, tefien que examinarse dos tres bloques de
teoria e dos dous de practicas.

A nota de teoria NT, a nota de practicas NP e a nota final NF calcUlanse da mesma forma que se indica en parrafos
anteriores, para os alumnos evaluados por avaliacién continua.

Segunda oportunidade

O exame de segunda oportunidade consta de dous partes:

- Un exame de teorfa, de tres horas de duracién, cuxa nota é NT.

- Un exame de précticas, de 1 hora e 50 minutos de duracién, cuxa nota é NP.
Nota: A diferenza do exame final, estes exames non se evallan por bloques.

A nota do exame de segunda oportunidade NR é NT x 0,7 + NP x 0,3, sendo NT a nota do exame de teoria e NP a nota do
exame de practicas, sempre que NT e NP sexan ambas polo menos 4 puntos.

En caso contrario, a nota do exame de segunda oportunidade é o minimo entre 4,5 e NT x 0,7 + NP x 0,3.

Na segunda oportunidade todos os alumnos poden presentarse &s duas seccidns (teoria e practica). A normativa de [Jnota
mais alta[] que é obligatoria para a nota total da asignatura, aplicarase nesta asignatura tamén estendida a cada seccién. E
dicir, a nota de teoria de cada alumno que contara para calcular a nota final para a acta de segunda oportunidade serd a
madis alta entre a nota de teoria de maio e a nota de teoria do exame de segunda oportunidade. Igualmente para a nota de
practicas.

MOI IMPORTANTE: INSCRIPCION OBLIGATORIA PARA O EXAME DE PRACTICAS DA SEGUNDA OPORTUNIDADE:

Do mesmo xeito que se indica mais arriba para o exame final de practicas, os alumnos que tefian previsto presentarse ao
exame de practicas de segunda oportunidade deben inscribirse previamente para asistir ao mesmo, usando o0 mecanismo de
inscripcions da web da asignatura. Os profesores da asignatura abrirdn un prazo para iso, que se comunicara a través dun
anuncio desa web. Esta preinscripcion é necesaria para planificar as quendas do exame de practicas. Sé poderan realizar o
exame de segunda oportunidade de practicas da asignatura os alumnos que realicen en tempo e forma esta inscripcién
obligatoria.

EXAME FIN DE CARRERA

Paxina 33 de 53



0 exame da convocatoria de fin de carreira (F.C.) ten a mesma estrutura que o da segunda oportunidade e a calificacién
calcllase igual que nesta, agds que non se conserva ningunha nota dunha oportunidade previa (nin de exames parciais, nin
do exame final nin do de segunda oportunidade): a nota da acta de F.C. depende, para todos os alumnos, sé do propio
exame de F.C.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Hambley, A. R., Electrénica, 22 ed. en espaiiol, Prentice-Hall,

Hart, D. W., Electrénica de potencia, Prentice-Hall,

Quintans Grafia, C., Simulacion de circuitos electréonicos con OrCAD® PSpice®, 978-84-267-3351-1, 2.2 edicion,
Marcombo, 2021

Hambley, Allan R., Electronics, 2nd ed., Prentice Hall,

Hart, Daniel W., Power Electronics, McGraw-Hill,

Bibliografia Complementaria

Rashid, Muhammad H., Electrénica de potencia: circuitos, dispositivos y aplicaciones, Pearson Education,
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT) e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC),
Schneider Electric Espafia, S.A., Guia de disefio de instalaciones eléctricas (PDF de uso libre disponible en
www.schneiderelectric.es), Schneider Electric Espafa, S.A,

Guirado, R., Tecnologia eléctrica, McGraw-Hill,

AENOR, Norma UNE 60617 de Simbolos graficos para esquemas eléctricos,

Carta, J. A. y otros, Centrales de energias renovables: Generacion eléctrica con energias renovables, Pearson-
UNED,

Quintans Grafa, C., Simulacion de circuitos con OrCAD 16 DEMO, 12 ed., Marcombo,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Analise de circuitos lineais/V05G301V01108
Fisica: Fundamentos de electrénica/V05G301V01201

Plan de Continxencias

Descricion
Aplicaranse as seguintes medidas extraordinarias:

Grupos A

Os contidos e a sUa reparticién nas distintas partes manteranse
independentemente do formato de docencia, presencial ou non presencial.

Grupos B

As practicas de laboratorio realizaranse utilizando un simulador de
circuitos electrénicos dispofiible en versién de libre acceso.

Avaliacion

Os contidos e a reparticién de notas das avaliaciéns manteranse
independentemente do formato de docencia, presencial ou non presencial.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Transmision electromagnética

Materia Transmision

electromagnética

Cadigo

V05G301v01207

Titulacién Grao en

Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2C
Lingua de #EnglishFriendly

imparticion  Casteldn

Depart

amento Teoria do sinal e comunicacions

Coordinador/a Vera Isasa, Maria

Lorenzo Rodriguez, Maria Edita de

Profesorado Diaz Otero, Francisco Javier

Gdémez Aradjo, Marta

Lorenzo Rodriguez, Maria Edita de
Santalla del Rio, Maria Veronica
Vera Isasa, Maria

Correo-e mveraisasa@uvigo.es

edita.delorenzo@uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descricién Fundamentos electromagnéticos da transmisién guiada e non guiada. Analizaranse os principios de

xeral

funcionamento dos diferentes medios de transmisién e a sla caracterizaciéon na enxefaria de
telecomunicacién.

Materia do programa English Friendly. Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cddigo

B3

CG3 Coflecemento de materias bésicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefieiro Técnico de Telecomunicacion.

B5 CG5 Cofiecementos para a realizacion de medicidons, célculos, valoracidns, taxacions, peritaxes, estudos, informes,
planificacion de tarefas e outros traballos analogos no seu ambito especifico da telecomunicacion.

C9 CE9/T4 Capacidade para analizar e especificar os parametros fundamentais dun sistema de comunicacions.

C13 CE13/T8 Capacidade para comprender os mecanismos de propagacién e transmisién de ondas electromagnéticas e
acusticas, e os seus correspondentes dispositivos emisores e receptores.

D2 CT2 Concibir a Enxefiaria no marco do desenvolvemento sostible.

D3  CT3 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, amosando unha actitude

flexible, aberta e ética ante opinidn discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto os dereitos fundamentais,
acesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Especificar lifias de transmision: lifia bifilar, cable coaxial, modelos de coaxial, par trenzado, fibora B3 Cc9

Optica.
Analizar ondas de tensidn e corrente, ondas de campo E-H e onda estacionaria. B5 C13
Propor soluciéns de adaptacién de impedancias. B4
Calcular o campo radiado por unha antena e os parametros asociados: diagrama de radiacién, B5 C9
ganancia, ancho de feixe, impedancia, polarizacién, area efectiva. C13
Resolver problemas de propagacién e recepcién de ondas electromagnéticas. B3 D2
B4 D3
Contidos
Tema
Introducién Tipos de medios de transmisién, vantaxes e desvantaxes, caracterizacion.
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Lifias de transmision

Familiarizacién con algunhas das lifias de transmisién mais utilizadas:
bifilar, coaxial, par trenzado.

Circuito equivalente de pardmetros distribuidos, ecuaciéns xerais,
parametros caracteristicos (impedancia caracteristica, velocidade de
propagacion, constantes de atenuacién e de fase).

Atenuacion, dispersién e diafonia.

Lifia de transmisién en circuito (coeficiente de reflexion, razén de onda
estacionaria, impedancia de entrada).

Carta de Smith.

Fibra dptica

Estrutura e tipos.

Apertura numérica e cono de aceptacion.
Atenuacioén e dispersién.

Fontes e receptores dpticos.

Ondas de radio e antenas

Caracteristicas das ondas de radio: campo lonxano, integral de radiacién.
Concepto de antena e parametros fundamentais (diagrama de radiacion,
nivel relativo de I6bulo secundario, ancho de feixe, directividade,
ganancia, polarizacién, impedancia).

Recepcidn: balance de potencia en condiciéns de espazo libre (ecuacion
de Friis), factor de perdas de polarizacién.

Agrupamentos de antenas.

Practicas

- Medida e andlise de ondas de tensién e corrente e onda estacionaria.
- Fundamentos de transmisién por fibra éptica.

- Adaptacién mediante técnicas sinxelas.

- Representacién de diagramas de radiacion.

- Medida de pardmetros basicos de antenas.

- Resolucién de problemas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 0 1

Leccién maxistral 18 27 45
Resolucién de problemas de forma auténoma 7 28 35
Practicas de laboratorio 20 4 24
Resolucién de problemas 6 18 24
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 9 12
Exame de preguntas obxectivas 1 8 9

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutoriasActividades encamifiadas a tomar contacto e reunir informacion sobre o alumnado, asi como a

presentar a materia.

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesorado dos contidos da materia obxecto de estudo (bases tedricas).
Con esta metodologia trallanse as competencias CG3, CE9,CE13 y CT2.
Resolucién de Actividade na que se formulan problemas relacionados coa materia. O alumno debe desenvolver a

problemas de forma analise e resolucién dos problemas de forma auténoma. Revisanse e comprébanse en horas

auténoma presenciais.

Con esta metodologia traballanse as competencias CG4, CE9 y CE13.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacidéns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentales. Desenvdlvense en laboratorios con equipamento especializado.
Software empregado: applets java.
Con esta metodologia traballanse as competencias CG5 y CT3.

Resolucién de Actividade na que se formulan problemas relacionados coa materia. O alumno debe desenvolver a
problemas analise e resolucién dos problemas con axuda do docente.
Con esta metodoloxia traballanse as competencias CG4, CE9 e CE13.

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral No horario de titorfa, o profesorado atendera as necesidades e consultas do alumnado
relacionadas co estudo da materia.

Practicas de laboratorio 0 profesorado marcara o ritmo da sesién e resolverd as dubidas que xurdan durante a
realizacién da practica.

Resolucién de problemas de forma No horario de titoria, o profesorado atendera as necesidades e consultas do alumnado
auténoma relacionadas co estudo da materia.
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Resolucién de problemas No horario de titorfa, o profesorado atendera as necesidades e consultas do alumnado
relacionadas co estudo da materia.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Resolucién de problemas Probas na que o alumnado debe solucionar unha serie de 75 B3 C9
e/ou exercicios problemas nun tempo e condiciéns establecidos polo B4 C13
profesorado, aplicando os cofiecementos que adquiriu.
Exame de preguntas Probas de curta duracién (ver outros comentarios) 25 B3 C9
obxectivas B5 C13

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Seguindo as directrices propias da titulacion ofrecerase aos alumnos que cursen esta materia dous sistemas de avaliacién:
avaliacién continua e avaliacién Unica ao final do cuadrimestre.

Avaliacion continua

A avaliacién continua comprende as seguintes tarefas (co seu peso na nota final):
- T1: Exercicios de decibelios (5%).

- T2: Problemas de lifias de transmisién (30%).

- T3: Cuestiéns/exercicios cortos sobre transmisién guiada (15%).

- T4: Cuestidns/exercicios cortos sobre transmisién por radio (10%).

- T5: Problemas de transmisién por radio (40%).

A planificacién das diferentes probas de avaliacién intermedia aprobarase nunha Comisién Académica de Grao (CAG) e
estard dispofible ao principio do cuadrimestre

Estas tarefas non son recuperables, é dicir, se un alumno non pode cumprilas no prazo estipulado o profesor non ten
obrigacién de repetirllas e s6 seran validas para o curso académico no que se realicen.

Para superar a materia mediante este sistema de avaliacién é imprescindible obter un 30% da cualificacién maxima de cada
un dos seguintes bloques tematicos:

Transmision Guiada: T1 + T2 + T3.
Transmision por radio: T4 + T5
Se non se supera 0 30% minimo requerido nalgln dos bloques, a calificacién oficial nunca serd superior a 4,5.

0 estudante debera decidir se opta pola avaliacién continua no momento da entrega da primeira proba de resolucién de
problemas; nese caso, e sempre que supere o minimo mencionado, recibird a calificacién que lle corresponda ao sumar as
notas das diferentes tarefas de evaluacién continua, independentemente de que se presente ao resto de probas ou non.
Non presentarse a esta proba implica que se opta pola avaliacién Unica.

Avaliacion unica

Ademais do sistema de avaliacién continua descrito anteriormente, o alumno pode optar por realizar un Unico exame final
que terd ddas partes:

o Primeira parte: cuestiéns/exercicios cortos (30%).
o Segunda parte: resolucién de problemas (70%).
Segunda oportunidade
Consistirdn nun exame final con dlas partes como as descritas no apartado de avaliacién Unica.

Os estudantes que optaron polo sistema de avaliacién continua poderan conservar se o desexan a nota dun dos bloques
tematicos (transmisién guiada ou transmisién por radio) sempre que haxan superado o0 50% do maximo nese bloque.

Convocatoria extraordinaria (fin de carreira)
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Aplicarase o sistema descrito no apartado de avaliacién Unica.
Copia

En caso de detectarse a algln estudante copiando ou non respectando as instruciéns dalgunha das probas de avaliacion,
instaraselle a abandonar a aula/laboratorio, a cualificacién final serd de SUSPENSO (0 puntos), e o feito serd comunicado &
direccién do Centro para os efectos oportunos.

Para superar a materia é necesario obter en calquera dos sistemas de avaliacién e convocatorias, polo menos, un 50% na
cualificacién total.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

F.T. Ulaby, Fundamentals of Applied Electromagnetics, 72, Pearson, 2015

S.M. Wentworth, Applied electromagnetics. Early transmission line approach, 12, Wiley, 2007
D. K. Cheng, Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria, Addison-Wesley, 1997
Bibliografia Complementaria

N.N.Rao, Elements of engineering electromagnetics, 62, Pearson, 2004

J.D. Krauss, Electromagnetismo con aplicaciones, McGraw-Hill, 2000

Y.H. Lee, Introduction to Engineering Electromagnetics, Springer, 2013

S. Balaji, Electromagnetics Made Easy, Springer, 2020

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matemadticas: Calculo 1/V05G301v01101
Matematicas: Calculo 1I/V05G301V01106
Fisica: Campos e ondas/V05G301V01202

Plan de Continxencias

Descricién

No caso de que a docencia tefia que ser totalmente online:

- A docencia dos grupos A manterase de modo sincrono utilizando Campus Remoto.

- A docencia dos grupos B manterase de modo sincrono utilizando Campus Remoto sempre que sexa posible. As practicas de
medidas sustituiranse por outras que sexa posible realizar de forma remota.

- As probas de avaliacién realizaranse utilizando Moovi + Campus Remoto. Manterase o seu nimero, data e peso.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Técnicas de transmisidn e recepcidn de sinais

Materia Técnicas de

transmisién e
recepcién de

sinais
Codigo V05G301v01208
Titulacién Grao en

Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2¢C
Lingua de #EnglishFriendly

imparticion  Casteldn

Depart

amento Teoria do sinal e comunicacions

Coordinador/a Lépez Valcarce, Roberto

Rodriguez Banga, Eduardo

Profesorado  Gémez Cuba, Felipe

Lépez Valcarce, Roberto
Mérquez Flérez, Oscar Willian
Mosquera Nartallo, Carlos
Rodriguez Banga, Eduardo

Correo-e erbanga@uvigo.es

valcarce@gts.uvigo.es

Web

http://moovi.uvigo.gal

Descricién A materia "Técnicas de Transmisidn e Recepcién de Sinais" pretende introducir ao alumnado aos diferentes

xeral

métodos existentes para o intercambio de informacién en formato dixital a nivel de capa fisica. Faise especial
énfasis nas modulaciéns dixitais de amplitude (PAM) como exemplo ilustrativo. Describense os elementos
principais dun transmisor e un receptor dixitais, asi como os diversos efectos provocados pola canle de
comunicacions e os diferentes pardmetros de calidade dun sistema dixital.

Materia do programa English Friendly. O estudantado internacional podera solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cddigo

B3

CG3 Coflecemento de materias bésicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacidns.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisidns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefeiro Técnico de Telecomunicacién.

B6 CG6 Facilidade para o manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

C7 CE7/T2 Capacidade de utilizar aplicaciéns de comunicacién e informaticas (ofimaticas, bases de datos, calculo
avanzado, xestion de proxectos, visualizacién, etc.) para apoiar o desenvolvemento e explotacidn de redes, servizos e
aplicaciéns de telecomunicacion e electrdnica.

C9 CE9/T4 Capacidade para analizar e especificar os parametros fundamentais dun sistema de comunicacidns.

C10 CE10/T5 Capacidade para avaliar as vantaxes e inconvenientes de diferentes alternativas tecnoldxicas de
despregamento ou implantacién de sistemas de comunicaciéns, desde o punto de vista do espazo do sinal, as
perturbaciéns e o ruido e os sistemas de modulacién analéxica e dixital.

C20 CE20/T15 Coflecemento da normativa e a regulacién das telecomunicaciéns nos dmbitos nacional, europeo e
internacional.

D2 CT2 Concibir a Enxefiaria no marco do desenvolvemento sostible.

D3 CT3 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, amosando unha actitude

flexible, aberta e ética ante opinidn discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto os dereitos fundamentais,
acesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Diferenciar os blogques e as funcionalidades dun sistema de transmisién de datos completo B3 C9
C10
Identificar os requisitos minimos para unha comunicacién de datos fiable. B3 C9
B4 C10
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Distinguir os parametros fundamentais dun sistema de comunicaciéns completo orientado & B3 Cc9

transmision de datos. B4 C10
Describir, desenvolver e analizar os diferentes bloques dun sistema de transmisién de datos. B3 Cc9 D3
B6 C10
C20
Desenvolver e implementar circuitos basicos de modulacién e demodulacién de sinais. B4 C9 D2
B6 C10
C20
Utilizar aplicaciéns de comunicacién e informaticas (ofimaticas, bases de datos, célculo avanzado, B4 c7 D2
xestién de proxectos, visualizacién, etc.) para apoiar o desefio de sistemas de transmision de D3
datos.
Recofiecer as diferentes medidas de calidade dun sinal dixital. C9
C10
Analizar estatisticamente o ruido e comprender os seus efectos. B3 Cc9
C10
Contidos
Tema

1. Introducién s comunicacions dixitais

-Elementos basicos e descricion xeral dun sistema de comunicacidns.
-Comunicacions analdxicas e dixitais

-Descricion dun transmisor dixital

-Descricién dun receptor dixital

2. Sinais, sistemas e procesos estocdsticos en
comunicaciéns

-Repaso de conceptos basicos. Sinais e sistemas. Transformada de Fourier
para tempo continuo.

-Sinais deterministas: definidas en enerxia e potencia. Autocorrelacién.
Densidad espectral.

-Variables aleatorias. Procesos estocasticos: estacionariedad,
autocorrelacién, densidad espectral de potencia, ancho de banda. Ruido
branco.

3. Conversién en frecuencia e procesado
analéxico

-Modulacién en amplitude (AM) e frecuencia (FM)

-Modulacién e demodulacién 1/Q

-Requisitos e especificaciéns para transceptores

-Arquitecturas para o receptor: conversién directa, frecuencia intermedia.
Etapas analdxica e dixital.

4. Modulaciéns dixitais de amplitude de pulsos
(PAM)

-PAM banda base

-Canles limitadas en banda e interferencia entre simbolos (ISI)
-Criterio de Nyquist, pulsos en coseno alzado, diagrama de ollo
-Filtro adaptado

-PAM pasobanda

5. Modulacién e deteccién en canles gausianas.

-Espazo de sinal

-Canle discreta equivalente

-Decisor Maximo A posteriori (MAP) e de Maxima Verosimilitude (ML)
-Probabilidade de erro

6. A canle de comunicacions

-Medios de transmision

-Relacién sinal a ruido

-Multitraxecto e selectividade en frecuencia
-Desvanecementos

-Efecto Doppler

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 24 24 48
Practicas con apoio das TIC 21 31.5 52.5
Resolucién de problemas 2 8 10
Practicas de laboratorio 6 9 15
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 16 18
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 5.5 6.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
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Leccién maxistral Presentacién e discusién dos conceptos de base tedrica fundamentais.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias CE9, CE10, CE20, CG3, CG4, CG6, CT2, CT3.
Practicas con apoio das llustracién dos conceptos expostos ao longo das sesiéns maxistrais mediante simulacién en Matlab,
TIC aplicando técnicas de procesado de sinal.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias CE7, CE9, CE10, CG3, CG4, CT2.
Resolucién de 0 final de cada bloque de transparencias resolverase un exercicio sinxelo que axude a asimilar os
problemas conceptos tratados no devandito bloque.

Con esta metodoloxia traballanse as competencias CE9, CE10, CGA4.
Practicas de laboratorio Estudo experimental con sinais de comunicacién reais mediante o uso de ferramentas de radio
definida por software.

Con esta metodoloxia trabdllanse as competencias CE9, CE10, CG3, CG6, CT2.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio A maiores da explicacién inicial a todo o grupo, o profesorado resolverd as dubidas individuais
dos alumnos.

Leccién maxistral A atencidén personalizada farase nas titorias.

Practicas con apoio das TIC A maiores da explicacién inicial a todo o grupo, o profesorado resolverd as dubidas individuais
dos alumnos.

Resolucién de problemas A atencién personalizada farase nas titorias. Contémplase a posibilidade de facer titorias
grupales de resolucion de problemas, nas que son os alumnos os que tentan resolver os
problemas propostos, xurdindo desta forma dubidas acerca da materia que seran resoltas polo

profesorado.
Avaliacion
Descricién Cualificacién  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Exame de preguntas de  Exame final. Versara sobre todos os contidos da materia e 40 B3 (9 D2
desenvolvemento realizarase durante o periodo de exames establecido polo Centro. B4 Cl10 D3
A nota final nunca serd inferior 4 nota do exame, como se B6 C20
describe en "Outros Comentarios sobre a Avaliacién".
Resolucién de problemas Realizaranse tres probas curtas ao longo do cuadrimestre. A 60 B3 (7
e/ou exercicios puntuacidn obtida nestas probas sempre contribuird a aumentar B4 (9
a nota final, como se describe en "Outros Comentarios sobre a B6 C10
Avaliacién". C20

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A cualificacién final (F) calcularase a partir de dous términos. O primeiro (E, entre 0 e 10 puntos) é a cualificaciéon do exame
final, mentras que o segundo (P, entre 0 e 6 puntos) valora o traballo do alumno durante o catrimestre a partir de tres
probas puntuables (P1, P2 e P3, cada unha entre 0 e 10 puntos), de modo que

P=0.15P1 + 0.2.P2 + 0.25-P3
e
F = P + E-(10-P)/10.

Para que a expresion anterior sexa de aplicacion é preciso que a cualificacion do exame sexa alomenos de 2.5 puntos (E >=
2.5). Noutro caso, a cualificacion final serd directamente a do exame (F = E).

O calendario de probas puntuables sera aprobado pola Comisién Académica do Grao e publicado 6 comenzo do catrimestre
de imparticién da asignatura. Estas probas non son recuperables, é dicir, se un alumno non pode realizalas no momento en
gue tefan lugar, os profesores non tefien obrigacion de repetilas. En cada proba puntuable avaliaranse conceptos expostos
na materia desde o seu inicio ata a semana anterior & sUa realizacién, inclusive.

Para aqueles alumnos que non opten pola avaliacién continua, a cualificacién final é directamente a do exame.

Consideraranse presentados & convocatoria todos os alumnos que se presenten a unha calquera das probas (xa sexan
probas puntuables ou exame final). Os alumnos que asi optasen pola avaliacién continua e non aprobasen a materia
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recibirdn a cualificacién de "suspenso" independentemente de que se presenten ao exame final ou non.

A nota das probas puntuables (P) conservarase para a convocatoria de recuperacion, pero non para cursos posteriores. Na
dita convocatoria de recuperacion seran de aplicacion as mismas reglas anteriormente descritas.

Para a convocatoria de Fin de Carreira realizarase un exame que dara lugar ao 100% da nota.

No caso de deteccién de plaxio en calquera das probas, a calificacién final serd de SUSPENSO (0) e o feito serd comunicado
a direccion do Centro para os efectos oportunos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

A. Grami, Introduction to Digital Communications, 1, 2016

A. Artés, F. Pérez Gonzalez et al., Comunicaciones Digitales, 1,

J. G. Proakis, M. Salehi, Fundamentals of Communication Systems, 1,
Bibliografia Complementaria

Bernard Sklar, Digital Communications: Fundamentals and Applications, 2,
C.R. Johnson Jr., W.A. Sethares, Telecommunication Breakdown, 1,

B. Razavi, RF Microelectronics, 1,

Recomendacidns
Materias que continuan o temario
Principios de comunicaciéns dixitais/V05G301vV01324

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Analise de circuitos lineais/V05G301V01108
Matemadticas: Probabilidade e estatistica/V05G301V01107
Procesado dixital de sinais/V05G301V01205

Outros comentarios
AsUimese gque o alumno posle cofiecementos basicos sobre a disciplina do procesado de sinal (analdxico e dixital), asi como
de probabilidade e estatistica.

Plan de Continxencias

Descricion

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias docentes que se mantefien

Todas

* Metodoloxias docentes que se modifican

Ningunha

* Modificacidns (se proceder) dos contidos a impartir
Non procede

* Bibliografia adicional para facilitar a auto-aprendizaxe
Non procede

* Qutras modificaciéns

Non hai

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

Non se requiren modificaciéns nin nas probas de avaliacién nin nos seus correspondentes pesos

* Informacién adicional

As "Practicas co apoio das TIC" manteranse ainda cando no se poidan realizar de forma presencial. De ser necesario, nas
modalidades mixta e non presencial as "Practicas de laboratorio" que requiran hardware especifico seran reemplazadas por
préacticas alternativas co apoio das TIC.

Co fin de facilitar ao maximo a organizacién do traballo de forma auténoma por parte do alumnado, e prevendo posibles
problemas de conciliacién e/ou conectividade, facilitarase ao alumnado o material empregado en cada sesién da asignatura
con suficiente antelacion.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos de son e imaxe

Materia Fundamentos de
son e imaxe
Cadigo V05G301Vv01209

Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2C

Lingua de Castelan

imparticiéon

Departamento Teoria do sinal e comunicaciéns
Coordinador/a Sobreira Seoane, Manuel Angel
Gonzdlez Valdés, Borja
Profesorado  Gonzélez Valdés, Borja
Pena Giménez, Antonio
Sobreira Seoane, Manuel Angel

Correo-e msobre@gts.uvigo.es
bgvaldes@uvigo.es
Web http://https://moovi.uvigo.gal
Descricién "Fundamentos de son e imaxe" presenta 0s conceptos basicos da natureza do son e a imaxe, asi como alguns
xeral procesos sinxelos que se realizan con estes sinais.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento de materias bdsicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacidns.

B5 CG5 Cofiecementos para a realizacion de medicidns, célculos, valoracidns, taxacions, peritaxes, estudos, informes,
planificacion de tarefas e outros traballos analogos no seu ambito especifico da telecomunicacion.

C13 CE13/T8 Capacidade para comprender os mecanismos de propagacion e transmisién de ondas electromagnéticas e
acusticas, e 0s seus correspondentes dispositivos emisores e receptores.

C48 (CE48/T16) Cofiecemento das técnicas axeitadas para o desenvolvemento e a explotacidn de subsistemas de
procesado de sinal.

C49 (CE49/T17) Capacidade de analizar esquemas de procesamento dixital de sinais.

D3 CT3 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, amosando unha actitude
flexible, aberta e ética ante opinidn discriminacién por sexo, raza ou relixién, respecto os dereitos fundamentais,
acesibilidade, etc.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Adquirir ferramentas matematicas que permitan a comprensién dos efectos practicos da mostraxe,B3 C48 D3
enventanado e analise en tempo-frecuencia de sinais de son e imaxe C49
Aplicar técnicas de cuantificacion. B3 C48 D3
C49
Comprender a natureza, propiedades basicas, xeracién e captacién do son e a imaxe. C13 D3
Comprender e interpretar os distintos niveis de medida presentes nos sistemas de son. B5 D3
Revisar os distintos procesados e sistemas asociados ao tratamento do son e a imaxe. B3 C48 D3
B5 C49
Aplicar as regras basicas da colorimetria. B3 D3
Contidos
Tema
Mostraxe, enventanado e cuantificacidn de sinais - Mostraxe, teorema de Nyquist, filtro de reconstrucién.
unidimensionales e bidimensionais. - Mostraxe 2D, concepto de resolucién vs. frecuencia de mostraxe.

Reconstrucién 2D.
- Enventanado 1D e 2D.
- Cuantificacién uniforme. Conversién A/D. Ruido de cuantificacion.

Analise tempo-frecuencia de sinais de son e - Caracteristicas do son no tempo e da imaxe en dobre dimensién espacial.
imaxe. - Enventanado e Transformada Discreta de Fourier (DFT). DFT en 2D.

- Caracteristicas en frecuencia. Frecuencias espaciais, interpretacion fisica.
Conceptos basicos de luz e cor. - A imaxe: natureza da imaxe, colorimetria, sistema visual
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Acustica basica. Medida de sinais acusticos. - O son: variables acusticas, xeracién, combinacion de fontes, sensacidns

sonoras
- Niveis de medida.
- Sonémetro.
Nocidns basicas de procesos e sistemas de son e - Bancos de filtros.
imaxe - Captacion de son e calibracién.

- Especificaciéns e calidade obxectiva.

- Filtrado 1D. Filtros FIR e IIR. Relacién de enventanado e Filtrado.

- Filtrado 2D. Filtros separables. Operaciéns puntuais sobre imaxes.
Filtrado espacial sobre imaxes.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 0 1
Lecciéon maxistral 28 46 74
Resolucién de problemas 8 12 20
Practicas con apoio das TIC 19 18 37
Foros de discusion 0 1 1
Exame de preguntas obxectivas 0 2 2
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 2 2
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 2 2
Traballo 0 11 11

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Actividades introdutoriasPresentacién da materia: programa, bibliografia, metodoloxia docente e sistema de avaliacién.

Competencias desenvolvidas: CG3, CG5, CE13, CT3, CE48, CE49

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesorado dos conceptos principais de cada tema, fomentando a
discusion critica. Se explican as bases teéricas de algoritmos e procedementos usados para
resolver problemas.O alumno debe tomar como referencia de contidos de exame os que se indican
no documento guia de cada tema.

Traballo persoal posterior do alumno repasando os conceptos vistos na aula e ampliando os
contidos tomando como referencia os documentos de apuntamentos de cada tema.
Identificacién de dubidas que precisen ser resoltas en titorias personalizadas.

Competencias desenvolvidas: CG3, CG5, CE13, CT3, CE48, CE49
Resolucién de Exposta unha determinada situacion, o alumno debe obter a solucién adecuada dunha forma
problemas razoada, elixindo correctamente as férmulas aplicables e chegando a unha solucién valida.

Os alumnos resolven os problemas previamente & clase, na cal, participaradn activamente.
Identificacién de dubidas que precisen ser resoltas en titorias personalizadas.

Competencias desenvolvidas: CG3, CG5, CE13, CT3, CE48, CE49
Practicas con apoio das Manexo e axuste de ferramentas de andlises e algoritmos, identificando cales usar en cada
TIC situacion exposta.

Identificacién de dubidas que requiran ser resoltas en tutorias personalizadas.

Competencias desenvolvidas: CG3, CG5, CE13, CT3, CE48, CE49

Foros de discusién A web da materia enhttps://moovi.uvigo.gal estd incluida na plataforma de teledocencia Tema. A
subscricién a esta plataforma, incluindo unha fotografia é de caracter obrigatorio. Na web, esta
accesible toda a informacién relacionada coa materia; publicanse as notas da avaliacién continua e
créanse foros para que os alumnos intercambien ideas e comenten dubidas sobre a materia.

Competencias desenvolvidas: CG3, CG5, CE13, CT3, CE48, CE49

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion

Resolucién de problemas Axuda con dita resolucién en clase e/ou tutorias.

Practicas con apoio das TIC Axuda in situ e, si é necesario, tutoria previa cita. Consultas via e-mail.
Leccién maxistral Resposta de preguntas en clase e, se é necesario, tutorias.
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Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Exame de preguntas Realizadas na plataforma faitic. 20 B3 C48
obxectivas C49
Resolucién de problemas e/ou Exame escrito de avaliacién, con preguntas breves e 25 B3 C48
exercicios problemas sobre a temética de son C49
Resolucién de problemas e/ou Exame escrito de avaliacién, con preguntas breves e 25 B3 C48
exercicios problemas sobre a tematica de imaxe C49
Traballo Traballo tutelado relacionado cos contidos das practicas 30 B3 C13 D3
B5 C48
C49

Outros comentarios sobre a Avaliacion

En caso de deteccidn de plaxio en calquera das probas (probas cortas, exdmes parciais, exame final, memorias de
préacticas), a calificacidn final serd de SUSPENSO (0) e o feito serd comunicado & direccién do centro para os efectos
oportunos.

Seguindo as directrices propias da titulacién ofrecerase aos alumnos que cursen esta materia dous sistemas de avaliacién:
avaliacién continua e avaliacion Unica.

O calendario de probas de avaliacién intermedia ser& aprobado pola CAG (COMISION ACADEMICA DO GRAO) e publicarse ao
comezo do cuadrimestre no que se imparta a materia.

AVALIACION CONTINUA

A avaliacién continua consta das probas que se detallan a continuacién nesta guia e non son recuperables, é dicir, se un
alumno non pode realizalas na data estipulada o profesorado non ten obrigacidn de repetilas. As tarefas evaluables seran
vdlidas tan s para o curso académico no que se realicen.

Enténdese que o alumno opta pola avaliacién continua unha vez firme o documento de compromiso que se lle ofrecera
durante as semanas 1-3, de forma que se poida comezar o traballo nos grupos correspondentes. Unha vez asinado,
entenderase que o alumno presentouse & convocatoria e asignaraselle a cualificacién que resulte da aplicacién do criterio
que se detalla a continuacién con independencia de que se presente ou non ao exame final.

Tipos e valoracién de probas:

1. Entrega de dous proxectos en grupo tutelados e relacionados coa materia de practicas (peso 30%). A nota individual dos
traballos en grupo determinarase mediante avaliacién cruzada

2. Resolucién de tests ou preguntas curtas relacionadas coa materia de practicas (Peso: 20%): desenvélvense ao longo do
curso na plataforma faitic.

3. Proba 1: proba escrita final da parte de son (de desenvolvemento, Peso: 25%): realizase aproximadamente a metade de
cuatrimestre.

4. Proba 2: proba escrita final da parte de imaxe (de desenvolvemento, Peso: 25%): coincide coa data do exame final da
asignatura.

Co obxecto de garantir que os alumnos adquiren un minimo, mais ou menos equilibrado, das competencias da materia, para
aprobar sera necesario cumprir estas condiciéns:

Obter un minimo de 3.5 na Proba 1.

Obter un minimo de 3.5 na Proba 2.

Obter un promedio de mais de 5 nas Probas 1 e 2

Obter un promedio de mais de 5 nos proxectos de grupo tutelados

En caso de non cumprir todas as condiciéns, a nota final (nunha escala de 0 a 10) serd o minimo entre a nota global obtida e
o valor CATRO (4).

Para participar na Avaliacién Continua esixese un 80% de asistencia a grupo A e B. En caso de incumprimento o alumno sera
availado na opcién de Avaliacién Unica.

Calquera alumno pode ser chamado en calquera momento polos profesores para revision do traballo realizado ata a data
nos traballos ou proxectos en marcha.
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AVALIACION UNICASe o alumno non asina o acordo de compromiso sera availado a través dun tinico exame
final na data oficial asignada polo Centro. Este exame final sera cualificado entre 0 e 10 puntos e incluira como
contidos posibles toda a materia.

Co obxecto de garantir que os alumnos adquiren un minimo, mdis ou menos equilibrado, das competencias da
materia, para aprobar sera necesario cumprir estas duas condicidns:

1) obter unha nota global igual ou superior a un 5 (nunha escala de 0 a 10)
2) Obter un minimo de 4/10 ptos nas preguntas relacionadas coa actividade en grupo B

No caso de non cumprir todas as condiciéns, a nota final (nunha escala de 0 a 10) serd o minimo entre a nota global obtida
e o valor CATRO (4).

Segunda Oportunidade:

= 0 alumno que fose avaliado por Avaliacion Continua na primeira oportunidade pode optar entre duas
posibilidades o mesmo dia do exame:

1. Realizar de novo as Probas 1 e 2 na data oficial asignada polo Centro e ser avaliado segundo o estipulado para o
sistema de Avaliacién Continua.

2. Ser avaliado cun Unico exame final na data oficial asignada polo Centro. Este exame final serd cualificado entre 0 e
10 puntos. Inclie todos os temas da materia. Aplicanse os criterios da Avaliacién Unica. Non se valora ningunha
outra actividade realizada.

= 0 alumno que NON fose avaliado por Avaliacion Continua:

Serda avaliado cun Unico exame final na data oficial asignada polo Centro. Este exame final sera cualificado entre 0 e 10
puntos. Incle todos os temas da materia. Aplicanse os criterios da Avaliacién Unica. Non se valora ningunha outra
actividade realizada.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA:

En convocatoria extraordinaria (fin de carreira) procederase de forma andloga ao caso dos estudantes que non seguiran o
proceso de avaliacién continua.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Finn Jacobsen et al., FUNDAMENTALS OF ACOUSTICS AND NOISE CONTROL, Technical University of Denmark, 2001
Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods, Steven L. Eddins, Digital image processing using MATLAB, Gatesmark Publishing,
2009

Glnther Wyszecki, W.S. Stiles, Color science: concepts and methods, quantitative data, and formulae, John Wiley &
Sons,

Bibliografia Complementaria

Lawrence Kinsler, Austin Frey, Aldn Coppens, James Sanders, FUNDAMENTALS OF ACOUSTICS, John Wiley &amp;, 1999
Alan V. Oppenheim, Alan S. Willsky with S. Hamid Nawab, Signals and systems, Prentice-Hall, 1997

Alan V. Oppenheim, Ronald W. Schafer., Discrete-time signal processing, Pearson Prentice Hall, 2010

Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods, Digital image processing, Pearson Prentice Hall, 2018

R.J. Clarke, Digital compression of still images and video, Academic Press, 1995

Recomendacions

Materias que continuan o temario

Acustica arquitectdnica/V05G301vV01330

Desefo de instalacions audiovisuais/V05G301V01334
Fundamentos de enxefaria acUstica/V05G301V01327
Fundamentos de procesado de imaxe/V05G301V01333
Procesado de son/V05G301V01328

Sistemas de audio interactivo/V05G301V01331
Sistemas de imaxe/V05G301V01332

Video e televisién/V05G301V01329

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fundamentos de mecanica e termodindmica/V05G301vV01103
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Procesado dixital de sinais/V05G301V01205

Plan de Continxencias

Descricion

A planificacién da asignatura realizase de forma PREVENTIVA mais que REACTIVA, pensando que o impacto dun novo estado
de alarma impida o desenvolvemento normal da docencia presencial. En todo caso, manterase dispofiible na paxina web da
asignatura TODA a informacién actualizada e todo o material docente tanto teérico como practico para que calquera alumno
poida sequir a asignatura online independentemente de que se declare un estado de alarma. Deste xeito no caso de que un
profesor ou un alumno deba manter cuarentena a nivel particular, a asignatura non se verfa afectada.

Toda a informacidn relativa ao curso da docencia presencial/en lifia e incidencias manterase actualizada na paxina da
asignatura a través da plataforma de teledocencia.

Os test de avaliacidn continua e o seguimiento dos proxectos tutelados e a entrega de informe realizarase en lifia
independientemente de si a docencia é presencial ou remota.

En canto &s probas presenciais, EN TODO CASO prepararanse e de forma PREVENTIVA probas en lifia para utilizalas en caso
necesario, xa que é posible que algin alumno ou profesor poida estar en periodo de cuarentena pero con posibilidade de
realizar o exame. EN caso de ser necesaria a activacion do protocolo de proba en lifia, o profesorado publicara o protocolo
de actuacién na paxina de teledocencia da asignatura con suficiente antelacion.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Redes de ordenadores

Materia Redes de
ordenadores
Cadigo V05G301Vv01210

Titulacién Grao en
Enxefaria de
Tecnoloxias de
Telecomunicacién

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2C
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento Enxefaria telematica

Coordinador/a Lépez Ardao, José Carlos
Rodriguez Pérez, Miguel

Profesorado  Ldpez Ardao, José Carlos
Rodriguez Pérez, Miguel
Rodriguez Rubio, Raul Fernando
Sousa Vieira, Estrella

Correo-e jardao@det.uvigo.es
miguel@det.uvigo.gal
Web http://moovi.uvigo.gal/

Descricién Principios operativos, arquitectura, tecnoloxia e normas das redes de ordenadores, e en especial da Internet.
xeral

Competencias

Cddigo

Bl CG1 Capacidade para redactar, desenvolver e asinar proxectos no ambito da enxefierfa de telecomunicacién que
teflan por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no epigrafe 5 desta orde, a
concepcién e o desenvolvemento ou a explotacién de redes, servizos e aplicaciéns de telecomunicacién e electrdnica.

B3 CG3 Cofiecemento de materias bdsicas e tecnoloxias que capaciten o alumnado para a aprendizaxe de novos
métodos e tecnoloxias, asi como para dotalo dunha gran versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, para a toma de decisiéns, a creatividade, e para comunicar e
transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas, comprendendo a responsabilidade ética e profesional da
actividade do Enxefeiro Técnico de Telecomunicacion.

B6 CG6 Facilidade para o manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

B9 CG9 Capacidade para traballar nun grupo multidisciplinar e nunha contorna multilinglie e de comunicar, tanto por
escrito como de forma oral, coflecementos, procedementos, resultados e ideas relacionadas coas telecomunicaciéns
e a electrénica.

Cl1 CE11/T6 Capacidade para concibir, despregar, organizar e xestionar redes, sistemas, servizos e infraestruturas de
telecomunicacién en contextos residenciais (fogar, cidade e comunidades dixitais), empresariais ou institucionais
responsabilizdndose da sUa posta en marcha e mellora continua, asi como para cofiecer o seu impacto econémico e
social.

C17 CE17/T12 Coflecemento e utilizacién dos conceptos de arquitectura de rede, protocolos e interfaces de
comunicaciéns.

C18 CE18/T13 Capacidade de diferenciar os conceptos de redes de acceso e transporte, redes de conmutacién de
circuitos e de paquetes, redes fixas e mébiles, asi como os sistemas e aplicaciéns de rede distribuidos, servizos de
voz, datos, audio, video e servizos interactivos e multimedia.

C19 CE19/T14 Cofiecemento dos métodos de interconexién de redes e encamifiamento, asi como os fundamentos da
planificacién e dimensionado de redes en funcién de pardmetros de tréfico.

D2 CT2 Concibir a Enxefiaria no marco do desenvolvemento sostible.

D3 CT3 Tomar conciencia da necesidade dunha formacién e mellora continua de calidade, amosando unha actitude
flexible, aberta e ética ante opinidn discriminacidn por sexo, raza ou relixién, respecto os dereitos fundamentais,
acesibilidade, etc.

D4 CT4 Favorecer o traballo cooperativo, as capacidades de comunicacidn, organizacién, planificacién e aceptacién de
responsabilidades nun ambiente de traballo multilinglie e multidisciplinar, que favoreza a educacién para a igualdade,
para a paz e para o respecto dos dereitos fundamentais.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Comprende-la organizacién xeral e os aspectos basicos de funcionamento das redes de B3 C17 D2

comunicacioéns, e particularmente das redes de ordenadores
Identificar e saber emprega-los conceptos de conmutacion, redes de acceso e transporte, redes B3 C18
fixas e mobiles
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Comprende-los principios e a organizacién das aplicacions e os servizos distribuidos, de datos ou B3 C17

multimedia
Comprender e saber analiza-lo funcionamento de Internet: a arquitectura, o modelo de servizo, 0 B3 Cl1 D2
transporte de datos, os métodos de encamifiamento e interconexién de redes, o control de erros e B6 C17 D3
0 control de conxestién C19
Domina-los estédndares técnicos e os protocolos fundamentais de Internet B3 C17

B4 C18

B6 C19
Capacidade practica para desefiar, manexar e configurar redes de ordenadores, dende o punto de Bl Cl1 D4
vista da conmutacién e o transporte dos datos B9
Especificar infraestructuras comins de telecomunicacidons e cableado estruturado de edificios Bl Cl1

B6
Contidos
Tema

1. Introducion

1.1. Elementos da rede, tipos de enlaces, servizos e protocolos
1.2. Técnicas de conmutacién: circuitos, mensaxes e paquetes
1.3. Modelos de referencia e modos de servizo

2. Conmutacién de paquetes (l): Transmisién no
enlace

2.1. Delimitacién e transmisién de tramas

2.2. Técnicas de reenvio.

2.3. Reenvio xeneralizado. Correspondencia e accién
2.4. Multiplexacién estatistica

2.5. Técnicas ARQ

2.6. Control do fluxo

3. Conmutacién de paquetes (Il): Transmisién en
ruta

3.1. Prestaciéns fundamentais: retardo, pérdidas, capacidade equivalente
3.2. Fiabilidade (salto a salto vs. extremo a extremo)

4. O plano de datos (I): Redes IEEE 802.x

4.1. O Nivel de enlace. Tipos de enlaces

4.2. O proxecto IEEE 802 para LANs.

4.3. Esquema de direccionamento plano IEEE 802
4.4. Bridges IEEE 802. Tipos

4.5. |[EEE 802.3: Ethernet

4.6. |IEEE 802.11: WiFi

5. O plano de datos (ll): Redes IP

5.1. Internet e IP

5.2. Direccionamento xerarquico. Estrutura das direcciéns IP
5.3. Routers e taboas de reenvio

5.4. Correspondencia en IP (longest prefix match)

5.5. O protocolo IP. IPv4 e IPv6

5.6. Ambitos de direccionamento. Redes privadas

5.7. NAT

6. Interconexion de redes de enlace

6.1. IP como rede de interconexién

6.2. Routers vs. bridges

6.3. Traduccion entre direcciéns de enlace e rede: NDP/ARP
6.4. Fragmentacioén en IP

7. O plano de control (1): Redes IEEE 802.X

7.1. Os planos de datos e control. Control distribuido e centralizado
7.2. 0 plano de control nas redes IEEE 802

7.3. Aprendizaxe cara atras

7.4. O protocolo Spanning Tree (STP)

8. O plano de control (Il): Redes IP

8.1. O problema do encamifiamento. Elementos clave: Algoritmos,
protocolos, RIB

8.2. Encamifiamento xeraquico en Internet: Sistemas auténomos e
dominios.

8.3. Formato da RIB e obtencién da FIB

8.4. Encamifiamento intra-dominio. Principais IGPs: RIP e OSPF
8.5. Encamifiamento inter-AS: BGP

9. O nivel de Transporte

9.1. Multiplexacion, fiabilidade e modos de transmisién

9.2. Protocolos de transporte

9.3. UDP

9.4. TCP: Xestién de conexidns. Transmisiéon ordenada. ARQ e control do
fluxo en TCP

10. Control da conxestién

10.1. O problema da conxestion

10.2. O control da conxestién: Obxectivo, requisitos, tipos de mecanismos.
10.3. O control da conxestién en TCP. O algoritmo AIMD

10.4. Implementacions clasicas: Tahoe, Reno

10.5. Mecanismos baseados en retardo. Vegas
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11. Seguridade en Internet 11.1. Sistemas de comunicaciéns seguros

11.2. Confidencialidade. Criptografia simétrica e asimétrica
11.3. Autenticidade e integridade. Funciéns hash. Firmas dixitais
11.4. Dispofiibilidade. Ataques DDoS

11.5. Transporte seguro: TLS sobre TCP

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 42 70
Resolucién de problemas 8 12 20
Practicas de laboratorio 8 12 20
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 12 12
Practicas con apoio das TIC 8 12 20
Gamificacién 0 4 4
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2
Exame de preguntas obxectivas 2 0 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral

Exposicién das ideas, conceptos, técnicas e algoritmos de cada unha das unidades teméticas do
curso. Con esta metodoloxia traballanse as competencias CT2, CT3, CG3, CG4, CE11, CE17, CE18 e
CE19.

Resolucién de
problemas

Resolucién na aula por parte do profesor de problemas e exercicios relacionados cos contidos
impartidos nas lecciéns maxistrais. Con esta metodoloxia traballanse as competencias CG3, CG4,
CE11, CE17, CE18 e CE19.

Practicas de laboratorio

Practicas de laboratorio de redes, empregando diversas ferramentas e utilidades de rede (GNS3,
WireShark, ping, traceroute, dig, etc.) para reforzar os contidos impartidos nas lecciéns maxistrais.
Software empregado: GNS3, WireShark, Java. Con esta metodoloxia trabdllanse as competencias
CG1, CGY, CE17 e CE19.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Realizacién e entrega na plataforma MooVi, con periodicidade mais ou menos semanal, de
pequenas tarefas ou problemas a realizar antes ou despois das clases practicas, ou probas de
autoavaliacién. Con esta metodoloxia traballanse as competencias CG4, CG6, CG9, CE11, CE17,
CE18, CE19, CT2, CT3, CT4

Practicas con apoio das
TIC

Tratase de desenvolver pequenos programas de rede de xeito auténomo e individual. Haberd varias
sesions presenciais para explicar os conceptos de programacion relacionados (sockets, utilidades
de rede), e tamén para resolver dibidas co profesor, e probar e depurar os programas no
laboratorio onde seran avaliados. Con esta metodoloxia traballanse as competencias CG1, CG6,
CG9, CE11, CE17 e CE19.

Gamificacion

No aula virtual usarase un sistema de gamificacién que emprega puntos de actividade, mecanicas e
elementos de gamificacién para fomentar a realizacién das actividades online puntuables e
participar de maneira significativa en foros de axuda, dudas e discusions. Isto permitird ao alumno
obter recompensas para poder empregar nos exames ou na avaliacién continua.

Os foros de discusion seran a via preferida para a atencién non presencial as dubidas relativas aos
contidos da materia. A gamificacién fomentard a axuda entre compafieiros e a resolucién
colaborativa de dubidas nos foros. Ademais de contribuir ao incremento da motivacién, con esta
metodoloxia traballaranse tamén as competencias CG9, CT3 e CT4

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

Dispensarase atencion personalizada de forma individual, presencial ou mediante videoconferencia,
no horario de titorias que se fard publico ao comezo do curso. Debera solicitarse cita previa a
través da aula virtual, ou ben mediante correo electrénico

Resolucién de
problemas

Dispensarase atencién personalizada de forma individual, presencial ou mediante videoconferencia,
no horario de titorias que se fara publico ao comezo do curso. Debera solicitarse cita previa a
través da aula virtual, ou ben mediante correo electrénico

Practicas con apoio
das TIC

Dispensarase atencion personalizada de forma individual, presencial ou mediante videoconferencia,
no horario de titorias que se fara publico ao comezo do curso. Debera solicitarse cita previa a
través da aula virtual, ou ben mediante correo electrénico, ao profesor responsable das clases
practicas as que asiste o alumnado.
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Resolucién de
problemas de forma
autéonoma

No caso das tarefas online proporcionarase na aula virtual a solucién detallada de todas as tarefas.
No caso de tests de autoavaliacién, os tests serdn confeccionados para facilitar a axeitada
realimentacién ao alumno nas preguntas falladas. En calquera caso, pode asistirse igualmente &
atencién personalizada de forma individual, presencial ou mediante videoconferencia, no horario de
titorias que se fard publico ao comezo do curso. Debera solicitarse cita previa a través da aula
virtual, ou ben mediante correo electrénico

Gamificacién

Ademais da atencién personalizada individual no horario de titorias, o profesor monitorizara as
discusiéns nos foros dando a resposta axeitada cando sexa preciso ou matizando as respostas do
alumnado se resultase necesario. Os foros da ula virtual son a via preferida para a atencién
asicnrona &s dubidas relativas aos contidos da materia.

Practicas de
laboratorio

Dispensarase atencion personalizada de forma individual, presencial ou mediante videoconferencia,
no horario de titorias que se fard publico ao comezo do curso. Debera solicitarse cita previa a
través da aula virtual, ou ben mediante correo electrénico

Avaliacion

Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Descricion

Resolucién de Durante o curso, cunha periodicidade aproximadamente semanal, 0-10 B4 Cl1 D2
problemas de forma  plantéxanse tarefas, resolucién de exercicios, preguntas e probas B6 Cl1l7 D3
auténoma autoavaliables na aula virtual que deben ser realizadas de xeito B9 C18 D4
individual, auténomo e non presencial, sempre cunha data limite. Estas C19
tarefas tefien un peso global conxunto do 10% para o alumnado que
escolla a opcién B de avaliacién continua. O que escolla a opcién A de
avaliacién continua pode facer as tarefas, de cara 4 gamificacién, pero a
puntuacién non contabiliza para a nota final, sendo tan s orientativa de
cara & sUa autoavaliacién.
Practicas con apoio  Tratase de desenvolver pequenos programas de rede de xeito auténomo 10 Bl Cl1
das TIC e individual. Haberd varias sesidns presenciais para explicar os B6 C17
conceptos de programacion relacionados (sockets, utilidades de rede), e B9 C19
tamén para resolver dubidas co profesor, e probar e depurar os
programas no laboratorio onde seran avaliados. A cualificacién obtida
nestas practicas serd multiplicada polo valor dunha cuestion sobre elas
realizada no Exame Final, e puntuada entre 0 e 1.
Exame de preguntas Exame final que cobre toda a materia. Supén un peso do 60% pero 60 B3 Cl1 D2
de desenvolvemento esixese unha cualificacién minima de 3,5 puntos sobre 10 para superar a B4 C17
materia C18
C19
Exame de preguntas Realizaranse duas probas intermedias tipo test dunha hora de duracién, 30-20 B3 Cl1 D2

obxectivas

para control de seguemento da materia. Cada proba de control ten un B4 C17
peso do 10% para o alumnado que escolla a opcién B de avaliacién C18
continua e do 15% para o alumnado que escolla a opcién A C19

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Déixase & eleccion dos alumnos o método de avaliacién, continua ou Unica.

Avaliacion continua (AC)

Habera duas posibles vias ou opcidns para seguir a avaliaciéon continua, que denominamos A e B. O alumno
deberd facer a eleccién da opcién na aula virtual do curso durante o primeiro mes do curso, un dia antes da primeira proba
de avaliacién. Tras esta data limite, non se podera cambiar a opcién de avaliacién continua elixida. Os alumnos que non
fagan eleccién algunha optaran obrigatoriamente por avaliacién Unica.

Dado o cardcter necesariamente colaborativo e social da opcién B, para os grupos que non acaden un minimo de 30
alumnos sé estara dispofible a opcién A das de avaliacion continua.

A avaliacién continua consiste de 4 tipos de actividades ou probas:

o Actividades puntuables de tipo non presencial na aula virtual. Durante o curso, cunha periodicidade
aproximadamente semanal, plantéxanse tarefas, resolucién de exercicios, preguntas e tests autoavaliables na aula
virtual que deben ser realizadas polos alumnos de xeito individual, auténomo e non presencial, sempre cunha data
limite. A realizacién destas actividades permite obter "puntos de mérito" (PM) ata un maximo de 100 puntos (no caso
da realizacién correcta de todas elas). A cualificacién deste apartado serd igual & cantidade de PM dividida por
100. Co obxectivo de facilitar a consecucién do maximo de puntos, permitirase acadar certa cantidade de PM
mediante recompensas, e nas tarefas con entregas empregarase a avaliacién por pares, o que permitira ao
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alumnado que o desexe obter PM adicionais.

Os PM so6 contabilizan para os alumnos que escollan a opcion B de avaliacién continua. Os que escollan a
opcién A de avaliacién continua poden facer igualmente as tarefas e tests, pero os PM acadados non contabilizan
para a nota final, sendo tan sé orientativos de cara & sUa autoavaliacién.

o Programas de rede (PR): Durante o curso plantéxase a realizacién e entrega de xeito auténomo, individual e non
presencial de pequenos programas de rede. Haberd varias sesidns presenciais para explicar os conceptos de
programacion relacionados (sockets, utilidades de rede), e tamén para resolver dibidas co profesor, e para probar e
depurar os programas no laboratorio antes de ser entregados. A cualificacion obtida nestas practicas (PR), entre 0 e
10, sera multiplicada pola cualificacién obtida nunha cuestién (CR) sobre elas realizada no Exame Final, e puntuada
entre 0 e 1. E necesario obter unha puntuacién minima de 3.5 no producto CR x PR para superar a materia.

o Duas probas intermedias tipo test, dunha hora de duracién, para control de seguemento da materia (C1
e C2). Cada proba de control ten un peso do 15% sobre a nota final (NF) para os alumnos que escollan a opcién A de
avaliacién continua e do 10% para os alumnos que escollan a opcién B. A planificacion das diferentes probas de
avaliacién intermedia aprobarase nunha Comisién Académica de Grado (CAG) e estara dispofiible ao principio do
cuatrimestre.

o Un exame final (EF) escrito sobre todos os contidos da materia, que ten un peso do 60% sobre a Nota Final (NF) e
no que é necesario alcanzar 3,5 puntos sobre 10 para poder superar a materia. Na mesma proba do Exame Final se
plantexard unha cuestién (CR) sobre os programas de rede, pero a puntuacién, entre 0 e 1, non forma parte do
exame final, e s6 se emprega para ponderar a cualificacion obtida nas practicas de rede.

A Nota Final obtida por Avaliacién Continua (AC) serd, segundo a opcién elixida, A ou B

NF-AC-A = 0,15 x (C1+C2) + 0.1 x CR x PR + 0,6 x EF se EF = 3.5 ese CR x PR = 3.5
NF-AC-B = 0,1 x (C1+C2) + PM/100 + 0.1 x CR x PR + 0,6 x EF se EF =3,5eseCR x PR = 3.5
Se EF ou CR x PR non chegan ao minimo de 3,5 => NF-AC-A =NF-AC-B = min(CR x PR; EF)

Como xa se dixo, considérase que opta por AC aquel alumno que fixo a eleccién da opcién de avaliacién continua, A ou B,
dentro do prazo establecido, que sera ata o dia antes da realizacién do primeira proba de control de seguemento, C1. Os
alumnos que non fagan eleccién algunha de xeito explicito optardn obrigatoriamente por avaliacién Unica.

A non realizacién dalgunha destas probas, C1 ou C2, implica unha cualificacién de "0" na proba. Estas probas, igual que as
actividades puntuables non presenciais e as practicas de rede, non son recuperables.

Avaliacion unica (AU)

Os alumnos que no tiveran feito ningunha eleccién de evaluacién continua dentro do periodo estipulado van
obrigatoriamente por evaluacidon Unica

A Avaliacién Unica (AU) consistira na realizacién do mesmo EF ao final do cuadrimestre, incluindo a realizacién da cuestién
(CR) sobre os programas de rede, sendo necesario para aprobar obter una cualificacién maior ou igual que 5.0 no EF e unha
cualificacién maior ou igual que 0.5 na cuestién (CR) sobre os programas de rede. A Nota Final obténse como

NF-AU = EF seEF =35 esel0 Xx CR=3.5

NF-AU = min (EF; 10 x CR) se EF

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

J.F. Kurose, K.W. Ross, Computer networking: a top-down approach featuring the Internet, 7,

L. Peterson, B. Davie, Computer networks: a systems approach, 5,

Bibliografia Complementaria

A. Leon-Garcia, |. Widjaja, Communication networks: fundamental concepts and key architectures, 2,

C. Lépez, M. Rodriguez, S. Herreria, M. Fernandez, Cuestiones de redes de datos: principios y protocolos, 1,

Recomendacidns
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Materias que se recomenda ter cursado previamente
Comunicacion de datos/V05G301V01204

Outros comentarios

Para cursar a materia, de cara & realizacién dos programas de rede, é moi importante ter certa destreza de programacién
nunha linguaxe orientada a obxectos como Java (ou C++), sendo suficiente o nivel acadado tras superar a materia
Programacién Il

Plan de Continxencias

Descricion

A materia estd plantexada e planificada de xeito que, en caso de activacién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19 que
esixa 0 paso a un modelo de docencia semipresencial ou totalmente non presencial, non sexan necesarios cambios nos
contidos, planificacién docente, metodoloxias docentes, mecanismos de atencién personalizada ou avaliacién.
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