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DATOS IDENTIFICATIVOS

Biologia: Evolucién

Asignatura Biologia:

Evolucién

Cédigo V02G030V01101

Titulacion Grado en Biologia

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 0 1C

Lengua Castellano

Imparticién

Departamento Biologia funcional y ciencias de la salud

Biologia vegetal y ciencias del suelo
Bioguimica, genética e inmunologia

Ecologia y biologia animal

Geociencias marinas y ordenacién del territorio

Coordinador/a Navarro Echeverria, Luis

Megias Pacheco, Manuel
Diez Ferrer, Jose Bienvenido
Rolan Alvarez, Emilio

Profesorado  Diez Ferrer, Jose Bienvenido

Farifia Farifia, Jose
Megias Pacheco, Manuel
Navarro Echeverria, Luis
Pérez Diz, Angel Eduardo
Posada Gonzalez, David
Rolan Alvarez, Emilio

Correo-e rolan@uvigo.es

Inavarro@uvigo.es
jbdiez@uvigo.es
mmegias@uvigo.es

Web

http://webs.uvigo.es/rolan/

Descripcion  Se pretende que los alumnos que cursen esta materia adquieran una visién global de la evolucién y de sus
general fundamentos conceptuales y metodoldgicos. Los estudiantes deberan llegar a alcanzar los siguientes

objetivos generales:

- Aprender y aplicar las pautas de la metodologia cientifica y en concreto del razonamiento cientifico.
Identificar interpretaciones pseudocientificas.

- Entender los principales mecanismos evolutivos, en particular la seleccién natural.

- Entender las principales hipétesis sobre el origen de la vida y conocer a grandes rasgos la historia de la
vida.

- Comprender el registro fosil como testimonio palpable de la historia de la vida en nuestro planeta
(alternativamente, como prueba de la evolucién de los seres vivos desde sus origenes hasta la actualidad),
su significado y sus aplicaciones.

- Entender los procesos bioldgicos, climdticos y ecoldgicos condicionaron nuestra aparicién como especie, asi
como su historia evolutiva y las consecuencias que conlleva nuestra herencia bioldgica.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al Obtener, manejar, conservar, describir e identificar especimenes bioldgicos actuales y fésiles

A2 Identificar, analizar y caracterizar muestras de origen bioldgico, incluidas las de origen humano, y sus posibles
anomalias

A9 Analizar e interpretar el comportamiento de los seres vivos

A10 Analizar e interpretar las adaptaciones de los seres vivos al medio

A27 Desarrollar e implantar sistemas de gestién y de control de calidad de procesos relacionados con la biologia

A31 Conocer y manejar instrumentacion cientifico [J técnica

A32 Capacidad para conocer y manejar los conceptos y la terminologia propios o especificos

Bl Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis

B2 Adquirir la capacidad de organizar y planificar las tareas y el tiempo

B3 Desarrollar habilidades de comunicacion oral y escrita

B5 Emplear recursos informaticos

B6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fuentes diversas
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B9 Trabajar en colaboracion

B10 Desarrollar el razonamiento critico

B11l Adquirir un compromiso ético con la sociedad y con la profesién

B12 Comportarse con respeto a la diversidad y la multiculturalidad

B13 Sensibilizarse por los temas medioambientales

B15 Asumir un compromiso con la calidad

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién
y Aprendizaje

1. Obtener, manejar, conservar, describir e identificar especimenes fésiles y sus aplicaciones. Al

2. Reconocer distintos niveles de organizacién en los sistemas vivos. Realizar analisis filogenéticos A2

e identificar las evidencias de la evolucion.

9. Interpretar el comportamiento de los seres vivos en un contexto evolutivo. A9

10. Analizar e interpretar las adaptaciones de los seres vivos. Al0

27. Impartir docencia y divulgar conocimientos relacionados con la Biologia. A27

31. Manejar terminologia y conceptos inherentes a la evolucién. A3l

32. Capacidad para comprender la proyeccién social de la Biologia. A32

Resumen de competencias relacionadas con el saber hacer. Bl
B2
B3
B5
B6
B9
B10
Bll
B12
B13
B15

Contenidos

Tema

Introduccion (3).

1. Evidencias sobre la evolucién. La evolucién como teoria y hecho.

2. Historia de las ideas evolutivas. Contexto histérico y advenimiento de
las ideas evolutivas.

3. Darwinismo y sociedad. Principales contribuciones practicas del
darwinismo.

Los mecanismos evolutivos (13).

4. Niveles de variacidn bioldgica. La variacidn y el estudio de la evolucién.

5. Seleccién natural y adaptacion. Los factores evolutivos. La naturaleza
de la adaptacion.

6. La seleccion natural: caracteristicas y cuantificacion. Cuantificacién de
la seleccién natural: caracteres cualitativos y cuantitativos.

7. Cooperacion y conflicto. Introduccién al estudio de la cooperacién y el
conflicto.

8. Coevolucidn. Naturaleza de la coevolucion.

9. Las especies y su formacion. Evolucion del aislamiento reproductivo.

Registro fésil (4).

10. Naturaleza y significado del registro fésil. Importancia y
representatividad del Registro Fésil.

11. Relaciones entre la historia de la vida y la Tierra. Los principales
eventos bioldgicos a lo largo de la historia geoldgica.
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Origen y diversificacién de la vida (9). 12. El origen de la vida. Datos, teorias y problemas.

13. El arbol de la vida. Herramientas y métodos de inferencia.

14. Origen y diversificacion de bacteria y archea. Evidencias fésiles y
secuencia de aparicién.

15. Origen y diversificacion de organismos multicelulares. Origen y
consecuencias de la Multicelularidad.

16. Macroevolucién. Patrones y explicaciones de la macroevolucion.

Evolucién humana (6).

17. Origen y diversificacién de los primates. Evoluciéon de los primates y
aparicién de los hominidos.

18. El proceso de hominizacién. Del Hombre del Sahel al Homo sapiens.

19. Perspectiva evolutiva de caracteres humanos. Evolucién biolégica y
evolucion cultural en poblaciones actuales.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Metodologias integradas 6.5 9.75 16.25
Practicas de laboratorio 9 18 27
Salidas de estudio/practicas de campo 3 6 9
Trabajos tutelados 1 10 11
Sesion magistral 28.5 42.75 71.25
Pruebas de tipo test 2 10 12

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodologias

Descripcion

Metodologias integradas

En este apartado se incluyen varias actividades que se impartiran en el horario de teoria:
- Discusion en clase sobre creacionismo/evolucionismo (1/2 hora).
- Visualizacion de videos sobre temas evolutivos (3 horas).

- Asistencia a conferencias especializadas (3 horas).

Practicas de laboratorio

Se realizaran tres practicas de tres horas de duracién cada una:

1. Reconocimiento de fésiles e interpretacién del Registro Fésil. Los alumnos se enfrentaran a una
serie estratigrafica real, con fésiles incluidos en su ambiente tafonémico y tendrén que aprender las
claves de su interpretacién.

2. Andlisis filogenético. El objetivos principal de la practica es que los alumnos aprendan a aplicar
las herrramientas mas sencillas del

analisis filogenético. Para ello utilizarédn un conjunto pequefio de datos de diferentes especies y,
seleccionando los caracteres,

plantearan una hipétesis filogenética de ese conjunto de organismos, con el fin de interpretar las
relaciones evolutivas entre los grupos.

3. Evolucién humana. La principal herramienta de los estudios de evolucién humana es la
comparacion de fésiles de diferentes hominidos. La practica permitird que los alumnos se enfrenten
a una coleccién de réplicas de fésiles de hominidos y que, centrandose en unos pocos caracteres,
infieran las relaciones evolutivas entre ellos.

Salidas de
estudio/practicas de
campo

Los alumnos se desplazaran a una zona del intermareal rocoso, con el fin de observar cépulas in
situ de una o varias especies. Esto permitird obtener estimaciones de seleccién sexual y
aislamiento sexual para caracteres cualitativos (color de la concha, por ejemplo). La practica estd
disefiada para hacerse en 2.5 horas y es necesaria la otra media hora para desplazarse al lugar de
muestreo.

Trabajos tutelados

Se planteardn una serie de conceptos de ampliacién de los contenidos de la materia tratados en el
aula. Grupos de cuatro alumnos trabajaran con los conceptos ofertados y construirdn una ficha de

una péagina, para lo que se les proveera de una plantilla con un formato y secciones determinados.
Habra dos reuniones obligatorias con el/los profesor/es de apoyo. El objetivo de este trabajo es que
los alumnos aprendan a buscar informacién y a sintetizarla, pero de manera guiada.
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Sesion magistral A los alumnos se les describe el temario principal del curso en un sélo grupo. La informacién
detallada sobre el contenido de las clases se encontrara a disposiciéon de los alumnos en la
plataforma TEMA con antelacién en ficheros PDF. En la plataforma TEMA se podran realizar algunas
actividades complementarias a las clases magistrales.

Atencidn personalizada
Metodologias  Descripcion

Trabajos tutelados Los alumnos tendran dos sesiones de media hora para concepcién y discusidn de la ficha bibliografica
con el profesor/es responsable de esta actividad. Ademads, el resto de profesores estardn disponibles 6
horas a la semana en tutorias en su despacho en los horarios previamente acordados al principio del

curso.

Evaluacion

Descripcién Calificacién
Practicas de En cada practica el profesor responsable evaluara los conocimientos mediante informe 0-10
laboratorio escrito de la practica, questionario tipo test, pregunta de desarrollo, o cualquier otra

actividad desarrollada en la plataforma TEMA. Este apartado representard un 20% de la

nota final.
Salidas de En la salida de campo los alumnos tendran que presentar un informe pro escrito en la 0-10
estudio/practicas de plataforma TEMA. Ademas, presentaran al profesor responsable un informe escrito de 2
campo paginas, aplicando los indices estudiados a los datos resumidos en TEMA, y explicando su

interpretacion biolégica. Esta parte se evaluard como parte de las practicas de laboratorio.
Trabajos tutelados Los alumnos entregaran una ficha y la defenderan oralmente ante el profesor. El informe 0-10

constara de dos paginas, incluyendo dos referencias bibliograficas (o paginas web) y
tendra que presentarse en un formato determinado. Esta parte representard un 10% de la
evaluacién final.

Sesion magistral Al terminar cada seccidn teérica se evaluard mediante un control escrito que podra ser de 0-10
tipo test, preguntas cortas o preguntas largas y problemas a criterio del profesor
responsable de cada seccion. Alternativamente el profesor pondria alguna actividad o
questionario sobre su parte en la plataforma TEMA. Esta parte contribuird con un 20% a la
nota final.

Pruebas de tipo test Al final del curso se realizard un examen global que abarcara toda la materia vista en el 0-10
curso mediante cualquiera de los procedimientos docentes empleados. El examen durard
dos horas como maximo y constard principalmente de preguntas tipo test. Este examen
contribuird con un 50% a la nota final del alumno.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Para superar la asignatura en una convocatoria dada un alumno tiene que cumplir las siguientes condiciones:
1. Alcanzar un minimo de 5 en la calificacién global de la asignatura.
2. Lograr una nota minima de 3 en la evaluacién de las practicas y el examen final, respectivamente.

IMPORTANTE: En las convocatorias de julio y febrero se mantendran las notas de todas las actividades excepto la del
examen final, ya que esté se podra repetir en julio y febrero (siempre con un peso del 50%). Si se repite curso se tendran
que repetir todas las actividades de nuevo. A la hora de cubrir las actas, las calificaciones por encima de 5 se reescalaran
con respecto a la calificacién maxima.

Tribunales extraordinarios:

Titular:
Presidente: Emilio Rolan
Secretario: José Bienvenido Diez

Vocal : Manuel Megias

Suplente:
Presidente: Jose Farifia
Secretario: Luis Navarro

Vocal: David Posada
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Fuentes de informacion

Freeman &amp; Herron, Analisis evolutivo, 2002,

Fontdevila &amp; Moya, Evolucidn: origen, adaptacion y divergencia de las especies, 2003,

Anguita, Biografia de la tierra. Historia de un planeta singular., 2002,

Simpson, Fésiles e historia de la vida, 1985,

Editorial Investigacién y Ciencia, El origen de la vida, 2008,

Boy &amp; silk, How humans evolved, 2006,

Futuyma, Evolution, 2008,

Johanson &amp; Edgar, Paleontologia: conceptos y métodos, 2006,

Hernan Dopazo & Arcadi Navarro, Evolucion y Adaptacion: 150 afios después del Origen de las Especies, 2009,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Botanica I: Algas y hongos/V02G030V01302

Boténica II: Arquegoniadas/V02G030V01402

Citologia e histologia animal y vegetal 1/V02G030V01303
Citologia e histologia animal y vegetal 11/V02G030vV01403
Genética 1/V02G030V01404

Microbiologia 1/V02G030V01304

Zoologia I: Invertebrados no artrépodos/V02G030V01305
Zoologia II: Invertebrados artrépodos y cordados/V02G030V01405

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Biologia: Suelo, medio acudtico y clima/V02G030vV01201
Geologia: Geologia/V02G030V01105
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fisica: Fisica dos procesos bhioldxicos

Asignatura Fisica: Fisica dos

procesos
bioldxicos

Cédigo V02G030v01102

Titulacion Grao en Bioloxia

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 0 1C

Lengua Castelan

Imparticion  Galego

Departamento

Coordinador/a Legido Soto, Jose Luis

Profesorado  Garcia Sanchez, Josefa
Legido Soto, Jose Luis
Martinez Casas, Lidia
Rodriguez Lopez, Cristina Teresa
Ulla Miguel, Ana Maria

Correo-e xllegido@uvigo.es

Web

Descripcion  Cofiecer a fenomenoloxia bioléxica a partir das leis e principios que marca a Fisica, o que

general permitira analizar e interpretar o medio, asi como desefiar modelos de procesos bioléxicos.
Comprender os conceptos fisicos fundamentais para entender os principios de traballo dos instrumentos e asi

aplicar distintas técnicas de medida e control.

Competencias de titulacion

Cddigo

A9 Analizar e interpretar o comportamento dos seres vivos

Al0 Analizar e interpretar as adaptacions dos seres vivos ao medio

Al3 Avaliar os impactos ambientais. Diagnosticar e solucionar problemas ambientais

A20 Desefar, aplicar e supervisar procesos biotecnol6xicos
A21 Realizar e interpretar bioensaios e diagnésticos bioléxicos
A24 Deseflar modelos de procesos bioléxicos

A3l Cofiecer e manexar instrumentacion cientifico-técnica

A32 Capacidade para cofiecer e manexar os conceptos e a terminoloxia propios ou especificos

A33 Capacidade para comprender a proxeccion social da bioloxia

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

*)*) A24

Aplicar conceptos fisicos para a analise e a interpretacién do comportamento dos seres vivos. A9

(*)(*) A3l

Utilizar as leis da Fisica para analizar e interpretar as adaptaciéns dos seres vivos ao medio. Al0

Avaliar e resolver problemas fisicos para axudar a diagnosticar e solucionar problemas ambientais. A13

Aplicar os principios fisicos para contribuir ao desefio de procesos biotecnoldxicos. A21

Aplicar os principios fisicos para contribuir & realizacién e interpretacién de diagnésticos bioldxicos.A20

Utilizar as leis e principios da Fisica para apoiar o establecemento de modelos de procesos A24

bioléxicos.

Entender os principios fisicos de funcionamento de instrumentos de uso habitual en Bioloxia para A31
cofiecer e manexar instrumentacion cientificotécnica.

Cofiecer e manexar os conceptos e a terminoloxia fisica, asi como a sua aplicacién no dmbito da  A32
Bioloxia.

Capacidade para comprender a utilidade da Fisica no dmbito profesional do bidlogo. A33
Contidos
Tema
1.Biomecanica 1.1 Principios do movemento.
1.2 Tipos de movemento.
1.3 Equilibrio.
1.4 Forzas e momentos.
2. Leis da Termodinédmica 2.1 Calor e temperatura

2.2 Principios da Termodinamica
2.3 Transmisidn da calor
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3 Fluidos 3.1 Estética de fluidos.
3.2 Fenémenos de superficie.
3.3 Dindmica de fluidos.

4 Ondas 4.1 Propiedades das ondas.
4.2 Ondas sonoras.
4.3 Ondas electromagnéticas.

5 Optica 5.1 Principios de Optica.
5.2 Optica xeométrica.
5.3 Lentes.
6 Radiacion e radioactividade 6.1 O nlcleo e as particulas.

6.2 Radioactividade natural.
6.3 Aplicaciéns da radioactividade.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Seminarios 1 5 6
Practicas de laboratorio 15 30 45
Titoria en grupo 2 4 6
Traballos tutelados 1 7 8
Sesion maxistral 30 30 60
Probas de resposta curta 1 10 11
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 10 11

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion

Seminarios Clases de seminarios/problemas: os problemas versardn sobre casos practicos de aplicacién da
teorfa, con datos numéricos e emprego das ferramentas matematicas necesarias.

Practicas de laboratorio Clases précticas de laboratorio: realizaranse no laboratorio 21 bloque C3.
Cada practica ten un guién que, previamente 4 sla realizacién, serd entregado a cada alumno. Os
resultados obtidos tras a realizacién de cada practica seradn entregados polos alumnos para a sUa

avaliacién.

Titorfa en grupo Titorias personalizadas: dirixidas & orientacién e resolucién de dubidas e problemas que se lles
subministraran nos boletins ou que o alumno formule pola sta conta.

Traballos tutelados Traballos en grupo: realizarase un traballo en grupo sobre aspectos fisicos aplicados & Bioloxia.

Sesion maxistral Clases tedricas: seran impartidas nun aula e nelas desenvolveranse os contidos tedricos do
programa.

Atencidn personalizada

Metodologias Descripcion
Titoria en grupo Realizaranse titorias en grupos para mellorar a aprendizaxe dos alummos.
Avaliacion

Descripcién Calificacién
Seminarios 20% 0-2
Practicas de laboratorio 20% 0-2
Traballos tutelados 10% 0-1
Sesion maxistral 30% 0-3
Probas de resposta curta 40% 0-3
Resolucién de problemas e/ou exercicios 30% 0-2

Otros comentarios sobre la Evaluacion

A avaliacién realizarase mediante a suma das notas do exame, as practicas e un traballo en grupo.
0 exame supdn o0 70% da nota, as practicas 0 20% e o traballo 0 10%.
TRIBUNAL 5,6,7

JOSE LUIS LEGIDO
TERESA PEREZ IGLESIAS
JESUS TORRES PALENZUELA
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Bibliografia. Fontes de informacion
A. Cromer, Fisica para las ciencias de la vida, Ed. Reverté, 1991,
D. Jou, E. Llebot, C. Pérez Garcia, Fisica para Ciencias de la Vida, Ed. McGraw Hill, 1994,

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: Matematicas aplicadas a la biologia

Asignatura Matemadticas:
Matematicas

aplicadas a la
biologia

Cédigo V02G030V01103

Titulacion Grado en Biologia

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 0 1C

Lengua Castellano

Imparticibn  Gallego

Departamento Matematicas

Coordinador/a Sanmartin Carbon, Esperanza

Profesorado  Sanmartin Carbon, Esperanza

Correo-e esanmart@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es/

Descripcion  NOTA: los errores ortograficos no son responsabilidad de la coordinadora de esta asignatura.
general El objetivo fundamental de la asignatura es proporcionar a los alumnos los conocimientos matematicos

bésicos que precisard en su formacion y ejercicio profesional.

El enfoque de la asignatura es eminentemente prdctico, enfatizando la comprensién y las aplicaciones de los
resultados matematicos necesarios para la resolucién de problemas que se presentan en la Biologia, por lo
gue se estableceran los resultados, en general, sin demostracién, aunque se mantendra un alto nivel de rigor

en el planteamiento, enunciado, analisis de hipdtesis y consecuencias.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al6 Cultivar, producir, transformar, mejorar y explotar recursos biolégicos
Al8 Producir, transformar, controlar y conservar productos agroalimentarios
A20 Disefar, aplicar y supervisar procesos biotecnoldgicos

A24 Disefiar modelos de procesos bioldgicos

A25 Obtener informacion, desarrollar experimentos, e interpretar los resultados
A32 Capacidad para conocer y manejar los conceptos y la terminologia propios o especificos
A33 Capacidad para comprender la proyeccion social de la biologia

Bl Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis

B2 Adquirir la capacidad de organizar y planificar las tareas y el tiempo

B3 Desarrollar habilidades de comunicacion oral y escrita

B5 Emplear recursos informaticos

B6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fuentes diversas
B7 Resolver problemas y tomar decisiones de forma efectiva

B8 Desarrollar la capacidad de aprendizaje auténomo

B10 Desarrollar el razonamiento critico

B12 Comportarse con respeto a la diversidad y la multiculturalidad

Bl4 Desarrollar la creatividad

B15 Asumir un compromiso con la calidad

B16 Desarrollar la capacidad de autocritica

B17 Desarrollar la capacidad de negociacion

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Conocer las técnicas basicas del dlgebra lineal y saber aplicarlas en el dmbito de la biologia.

A20
A24
A25

Bl
B2
B3
B5
B6
B7
B8
B10
B12
Bl4
B15
B16
B17
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Conocer la derivacién parcial y la diferenciabilidad, y saber aplicarlas al estudio de una funcién.

Al6
Al8
A20
A24
A25

Conocer las técnicas bésicas del calculo integral y saber aplicarlas en el ambito de la Biologia.

A20
A24
A25

Conocer y manejar algln programa informatico de utilidad en la resolucién de problemas
relacionados con la asignatura.

Al6
Al8
A20
A24
A25

Aplicar procedimientos matematicos para la resolucién de problemas en el &mbito de la Biologia.

Al6
Al8
A20
A24
A25
A33

Analizar la informacién, interpretar los resultados numérica y graficamente, y obtener las
conclusiones.

Al6
Al8
A20
A24
A25
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Conocer y manejar el lenguaje matemaético y su aplicacién en el &mbito de la Biologia.

A20 Bl
A24 B2
A25 B3
A32 B5

Capacidad para comprender la utilidad de las matematicas en el ambito profesional del bidlogo.

A20 Bl
A24 B2
A25 B3
A33 B5

Contenidos

Tema

TEMARIO DE LA ASIGNATURA

1. EL ESPACIO Rn:

El espacio vectorial Rn. Matrices y determinantes.
Aplicaciones lineales: matriz asociada. Producto
escalar, norma y distancia. Formas cuadraticas.

2. INTRODUCCION AL CALCULO DIFERENCIAL:
Cuestiones basicas de funciones reales.
Derivacién de funciones de una variable.
Derivadas direccionales y derivadas parciales.
Diferencial de una funcién: matriz jacobiana y
vector gradiente. Regla de la cadena. Plano
tangente. Derivacién implicita. Derivadas
sucesivas. Extremos de una funcién escalar.

3. INTRODUCCION AL CALCULO INTEGRAL:
Cdlculo del 4rea de una regién plana limitada por
curvas. Teoremas fundamentales del célculo
integral. Primitivas. Aplicaciones.

TEMARIO DE LABORATORIO DE ORDENADOR

1. Toma de contacto con el programa de calculo
simbdlico MAXIMA. Algebra lineal.

2. Representacién grafica de funciones y su
interpretacién. Célculo de funciones de una 'y
varias variables.

3. Aplicaciones del célculo diferencial. Integracion
y sus aplicaciones.

Planificacion

Horas en clase

Horas fuera de clase

Horas totales

Actividades introductorias 0.5 0.25 0.75
Sesion magistral 19.5 19.5 39
Resolucién de problemas y/o ejercicios 15 45 60
Practicas de laboratorio 6 3 9
Tutoria en grupo 3 1.5 4.5
Resolucidn de problemas y/o ejercicios 3 9 12
Otras 3 21.75 24.75

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado
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Metodologias

Descripcion

Actividades Se explicard la guia docente de la asignatura.

introductorias

Sesion magistral Se desarrollaran los contenidos necesarios para la adecuada comprensién del programa, haciendo
hincapié en los aspectos que puedan resultar mas dificultosos.

Resolucién de Se pondran a disposicion del alumno en la plataforma TEMA, con suficiente antelacién, apuntes

problemas y/o ejercicios relativos a la parte tedrica, cuestiones y problemas de cada tema, para que los alumnos analicen e
intenten resolver los problemas propuestos con anterioridad a la clase correspondiente.

En las practicas de pizarra se realizaran ejercicios que permitiran al alumno afianzar los conceptos
tedricos, asi como su aplicacién, y se resolveran las dudas que puedan aparecer. La profesora
podra requerir la participacion de los estudiantes.

Practicas de laboratorio Tres sesiones de dos horas cada una, en las que se usara el programa Maxima de software libre
para la resolucién de problemas relacionados con la asignatura.

Tutorfa en grupo Después de cada prueba de resolucién de problemas, los alumnos deben pasar a comentar con el
profesor la prueba practica, donde explicaran las dificultades que se encontraron al preparar la
misma. El profesor le ayudara a resolver estas dificultades, le indicara los fallos cometidos y que
debe hacer para solucionarlos.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Tutoria en grupo Atencion a preguntas y dudas planteadas por el alumno en el desarrollo del trabajo. Después de
cada prueba de resolucién de problemas, los alumnos deben pasar a comentar con el profesor la
prueba practica, donde explicaran las dificultades que se encontraron al preparar la misma. El
profesor le ayudara a resolver estas dificultades, le indicard los fallos cometidos y que debe hacer
para solucionarlos.

Practicas de Atencidn a preguntas y dudas planteadas por el alumno en el desarrollo del trabajo. Después de

laboratorio cada prueba de resolucién de problemas, los alumnos deben pasar a comentar con el profesor la
prueba practica, donde explicaran las dificultades que se encontraron al preparar la misma. El
profesor le ayudara a resolver estas dificultades, le indicara los fallos cometidos y que debe hacer
para solucionarlos.

Resolucién de Atencion a preguntas y dudas planteadas por el alumno en el desarrollo del trabajo. Después de
problemas y/o cada prueba de resolucién de problemas, los alumnos deben pasar a comentar con el profesor la
ejercicios prueba practica, donde explicaran las dificultades que se encontraron al preparar la misma. El

profesor le ayudara a resolver estas dificultades, le indicara los fallos cometidos y que debe hacer
para solucionarlos.

Sesién magistral Atencién a preguntas y dudas planteadas por el alumno en el desarrollo del trabajo. Después de
cada prueba de resolucién de problemas, los alumnos deben pasar a comentar con el profesor la
prueba practica, donde explicaran las dificultades que se encontraron al preparar la misma. El
profesor le ayudara a resolver estas dificultades, le indicara los fallos cometidos y que debe hacer
para solucionarlos.

Evaluacion

Descripcion Calificacion
Resolucién de Se evaluara la asistencia (madximo 1 punto) y la participaciéon (mdximo 1 punto) en las 20%
problemas y/o practicas de pizarra.
ejercicios
Practicas de Se evaluara la asistencia y el trabajo en el aula de informatica. 10%
laboratorio
Resolucién de Se realizaran tres pruebas escritas, en las que el alumno podra utilizar todo el material que 20
problemas y/o considere necesario. Cada una de las tres pruebas se puntuara sobre 10. La nota final de
ejercicios esta parte serd la media de las notas obtenidas en las pruebas dividida por 5.

La primera prueba se realizard a mediados de Octubre y consistird de cuestiones y
ejercicios relativos al tema 1.

La segunda prueba se realizard a mediados de Noviembre y consistird de varios ejercicios
relativos al tema 2 hasta la regla de la cadena.

La tercera prueba se realizard a mediados de Diciembre y consistird de cuestiones y
ejercicios relativos a los temas 2 y 3.

La fecha de cada una de las pruebas y la materia que entra en la misma serdn publicadas
en la plataforma TEMA con suficiente antelacion.
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Otras Al final del semestre se realizard un EXAMEN, que constara de dos partes con preguntas 50
tedricas y practicas, siendo la primera de ellas tipo test, y que representara
aproximadamente el 60% de la nota del examen.

Las preguntas de la parte tipo test seran de respuesta Unica y con cuatro posibles
opciones. Sobre el nimero total de preguntas de esta parte, cada respuesta correcta suma
1 punto y cada respuesta incorrecta resta un tercio. Las preguntas en blanco no suman ni
restan.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Una mala nota en las pruebas practicas puede recuperarse con el trabajo y la participacién en las practicas de pizarra.
Para los alumnos que al finalizar el curso se encuentren en alguno de los siguientes casos:

1. Asisti6 a diez 0 mas practicas,

2. Se presento a mas de una prueba practica,

3. Se presento al examen final,

la nota final de la asignatura serd la suma de todas las notas obtenidas en los apartados anteriores.

El alumno gue no se encuentre en alguno de los casos anteriores, recibira la calificacién de no presentado.

Los criterios de evaluacién son los mismos para todas las oportunidades del curso. La nota obtenida en la parte practica de
la asignatura se mantiene para todas las oportunidades del curso.

En caso de suspenso o no presentado, no se mantiene la nota para cursos posteriores, por lo que el alumno debe repetir
todas las actividades.

Fuentes de informacion

Adams, R. A., Calculo, Addison-Wesley, Madrid, 2009,

Burgos, J. de,, Calculo infinitesimal de una variable, McGraw-Hill, Madrid, 1995,

Burgos, J. de,, Calculo infinitesimal de varias variables, McGraw-Hill, Madrid, 1995,

Larson, R. E.; Edwards, B. H., Introduccion al algebra lineal, Limusa, México, 1995,

Pagina principal de Maxima, http://maxima.sourceforge.net/,

Besada, M.; Garcia, F. J.; Miras, M. A.; Vazquez, C., Calculo de varias variables. Cuestiones y ejercicios resueltos,
Prentice Hall, Madrid, 2001,

Marsden, J. E.; Tromba, A. J., Calculo vectorial, Addison-Wesley Iberoamericana, Wilmington, 1991,
Neuhauser, C., Matematicas para Ciencias, Prentice Hall, Madrid, 2004,

Piskunov, N., Calculo Diferencial e Integral, Montaner y Simén, Barcelona, 1983,

Apostol, T. M., Calculus, Reverté, Barcelona, 1992,

Burgos, . de, Algebra lineal, McGraw-Hill, Madrid, 1993,

Spivak, M., Cdlculo en variedades, Reverté, Barcelona, 1987,

Recomendaciones

Otros comentarios

En principio, los conocimientos matematicos adquiridos por el alumno en el bachillerato deberian constituir una base
suficiente para cursar la asignatura. En particular, los aspectos siguientes: manejo de expresiones algebraicas sencillas,
resolucién de sistemas de ecuaciones sencillos, propiedades basicas y representacion de las funciones elementales, calculo
practico de derivadas y primitivas sencillas. Sin embargo, en la practica, muchos alumnos suelen demostrar carencias, sobre
todo, en lo referente a la realizaciéon de operaciones algebraicas sencillas con expresiones matematicas, el conocimiento de
las funciones elementales y la comprensién de conceptos. Conviene, por lo tanto, que el alumno, especialmente si no ha
cursado matematicas en el Ultimo curso de bachillerato, se preocupe por cubrir estas carencias.

Es aconsejable que los alumnos aborden las dificultades de la asignatura desde el principio, por lo que se fomentara la
participacién activa en el desarrollo de las clases y se recomendara especialmente utilizar las tutorias para plantear dudas y
dificultades a modo individual. El horario y lugar en el que se realizaran estas tutorias seradn publicados en la plataforma
TEMA.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Quimica: Quimica aplicada a bioloxia

Asignatura Quimica: Quimica

aplicada &
bioloxia

Cédigo V02G030v01104

Titulacion Grao en Bioloxia

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 0 1C

Lengua Casteldn

Imparticibn  Galego

Depart

amento Quimica organica

Coordinador/a Navarro Vazquez, Armando Juan

Vaz Araujo, Belén

Profesorado  Navarro Vazquez, Armando Juan

Pérez Vazquez, Manuel
Vaz Araujo, Belén

Correo-e belenvaz@uvigo.es

Web

http://http://webs.uvigo.es/webgo3/people/armando

Descripcién  Quimica xeral orientada a Biolox/a.

genera

Competencias de titulacion

Cddigo

A2

Identificar, analizar e caracterizar mostras de orixe bioldxica, incluidas as de orixe humana, e as suas posibles
anomalias

A6 Avaliar e interpretar actividades metabélicas

Al13 Avaliar os impactos ambientais. Diagnosticar e solucionar problemas ambientais
Al7 Identificar e obter produtos naturais de orixe bioléxica

A25 Obter informacién, desenvolver experimentos, e interpretar os resultados

A28 Impartir docencia e divulgar cofecementos relacionados coa bioloxia

A31 Cofecer e manexar instrumentacion cientifico-técnica

A32 Capacidade para cofiecer e manexar os conceptos e a terminoloxia propios ou especificos
Bl Desenvolver a capacidade de andlise e sintese

B2 Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

B4 Adquirir coflecementos de inglés relativos ao ambito de estudo

B6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas

B7 Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva

B8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma

B9  Traballar en colaboracién

B11l Adquirir un compromiso ético coa sociedade e coa profesion

B13 Sensibilizarse polos temas ambientais

B16 Desenvolver a capacidade de autocritica

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacién
y Aprendizaje

Cofiecer e comprender a estrutura atémica e a sUa relacién coas propiedades peridédicas dos A32

elementos.

Cofiecer os distintos tipos de enlace quimico, asi como a sta relacién coa estrutura das moléculas A32
e as propiedades macroscépicas das substancias.

Saber conceptos xerais sobre as reacciéns quimicas. A25 B13
A32
Conecer especialmente as reacciéns acido-base e de oxidacidn-reducion, asi como a sua aplicaciénA31
a procesos bioldxicos. A32
Obter unha visién xeral dos compostos quimicos presentes na sla natureza e o seu estudo A6
estereoquimico. Al3
Al7
A28
A32
Cofiecer a normativa e as técnicas de seguridade e hixiene nun laboratorio quimico. A3l B2
A32 B6
B9
Cofiecer o material e instrumentacién basicos nun laboratorio quimico. A3l
A32
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Cofiecer e comprender as técnicas basicas nun laboratorio quimico. A25 Bll

A3l B13
A32
Cofecer a etiquetaxe, o envasado e a almacenaxe dos reactivos e disolventes quimicos. A3l Bl1l
A32 B13
Identificar e ober produtos naturais de orixe bioldxica. A2
A32
Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados. A3l Bl
B2
B7
B8
Cofiecer e manexar a metodoloxia, a instrumentacion e as técnicas quimicas no dmbito da A25 B13
Bioloxia. A3l
A32
Capacidade para cofiecer e manexar a terminoloxia e conceptos quimicos no &mbito da Bioloxia. A28 B4
A32
Capacidade para comprender a utilidade da Quimica no ambito profesional do bidlogo. B1l
B13
B16
Contidos
Tema

Estrutura da materia e enlace quimico

1. Conceptos bésicos en Quimica

Clasificacién da materia: elementos, compostos e mesturas. Atomos e
moléculas. Masa atdmica. Os is6topos. Definicién de mol. Férmulas
quimicas e ecuaciéns quimicas.

2. Atomos e moléculas

A teoria atdmica. Configuraciéns electrénicas. A tdboa periddica. O enlace:
enlace idnico e enlace covalente. Estruturas de Lewis. Forzas
intermoleculares. Interaccions hidrofilicas e hidrofébicas.

Termodindmica Quimica

1. Calor e traballo. Fundamentos da Termodinamica. Sistemas
termodinamicos.

2. Entalpfa. Calor de reaccién.

3. A segunda lei. Espontaneidade. Entropia. Enerxia libre.

Procesos de disolucién. Coloides.

1. Tipos de disolucién. Disoluciéns liquido-liquido. Disolucién sélido-liquido.
Termodindmica dos procesos de disolucién.
2. Solubilidade. Factores que a determinan.

Reaccidns e equilibrio quimico.

1. Ecuaciéns quimicas e rendemento.

2. Termodindmica das reacciéns quimicas. Calor de reaccién. Entropia e
enerxia libre

3. Equilibrio quimico. Principo de Le Chatelier.

Acido-base redox

1. Aplicacién dos conceptos do equilibrio as disolucions de acidos e bases.
Escala de pH. Acidos e bases fortes e débiles.
2. Estudo das disoluciéns reguladoras.

Compostos quimicos no medio natural.

Estereoquimica

1. Principais familias de compostos quimicos no medio natural. Grupos
funcionais.

2. Quiralidade, centros estereoxénicos. Enantidmeros e diestereoisémeros.
Representacion tridimensional das estruturas quimicas.

3. Nomenclatura R-S e L-D.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 20 10 30
Titoria en grupo 3 6 9

Traballos tutelados 0 25 25
Resolucidn de problemas e/ou exercicios 5 10 15
Sesion maxistral 20 40 60
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 9 11

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodoloxia docente

Descripcion

Practicas de laboratorio Asistencia e preparacion previa.
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Titoria en grupo Os alumnos resolveran previamente unha serie de exercicios e cuestidons propostas. O profesor
resolverd as dibidas que xurdan e comentara aspectos especificos non tratados nas sesiéns

maxistrais.

Traballos tutelados Os alumnos procurardn unha molécula de interese social (farmacoldxica, industrial, etc.)
presentando as suas estruturas bi e tridimensionais, asi como a sUa historia, propiedades quimicas

e bioléxicas. O traballo presentarase preferentemente en lingua inglesa.

Resolucién de Resolveranse unha serie de problemas propostos previamente en boletins.
problemas efou

exercicios

Sesion maxistral Exposicién dos temas.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion

Titorfa en grupo A parte das horas presenciais, os alumnos poderan consultarlles aos profesores a través da plataforma

web e do correo electrdnico.

Avaliacion
Descripcion Calificacion
Practicas de laboratorio O profesor avaliard mediante observacién a aplicacidon correcta das técnicas 15 %
instrumentais aprendidas.
Titoria en grupo O profesor valorara a participacién e dominio da materia por parte dos 10 %
alumnos.
Probas de resposta longa, de O exame final pretende avaliar o conxunto de cofiecementos adquiridos. 75 %
desenvolvemento Faremos unha Unica proba ao final do cuadrimestre para todos os alumnos.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Tribunal Extraordinario de 52, 62 e 72 convocatoria:
Titulares:

Presidente: Mufioz Lépez, Luis

Vogal: Teran Moldes, M2 Carmen

Secretario: Alvarez Rodriguez, Rosana

Suplentes:

Presidente: Gomez Pacios, Generosa

Vogal: Fall Diop, Yagamare

Secretario: Sad Delgado, Concepcién

Bibliografia. Fontes de informacion

R. H. Petrucci, Quimica General, Person Educacion, S. A. Madrid 2003,

R. Chang, Quimica General, McGraw-Hiil, Madrid 2002,

M. D. Reboiras, Quimica. La ciencia basica, Thomson Editores, Madrid 2006,

T. R. Dickson, Introduction to Chemistry, John Wiley &amp; Sons, New Yoork 2000,

C. J. Wilis, Resolucién de problemas de Quimica General, Reverté, Barcelona 1995,

Estruturas 3D de moléculas bioléxicas, http://www.biotopics.co.uk/JmolApplet/jcontentstable.html,

Recomendacidns

Asignaturas que contintian el temario

Bioquimica 1/V02G030v01301

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Bioloxia: Técnicas basicas de laboratorio/V02G030V01203
Fisica: Fisica dos procesos bioléxicos/V02G030V01102
Matematicas: Matematicas aplicadas & bioloxia/V02G030v01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Xeoloxia: Xeoloxia

Asignatura Xeoloxia:
Xeoloxia
Cadigo V02G030V01105
Titulacion Grao en Bioloxia
Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 0 1C
Lengua Castelan
Imparticibn  Galego
Departamento Xeociencias marifias e ordenacién do territorio
Coordinador/a Frances Pedraz, Guillermo
Profesorado  Alvarez Iglesias, Paula
Andrade Grande, Alba Maria
Frances Pedraz, Guillermo
Mendez Martinez, Gonzalo
Correo-e gfrances@uvigo.es
Web http://http://faitic.uvigo.es/index.php?option=com faitic_acceso cursos
Descripcion  Nesta materia analizase o funcionamento basico do medio fisico no que se asenta e se desenvolve a biosfera
general actual. Para iso, estidianse os medios sedimentarios (continentais, costeiros e marifios) desde un punto de

vista actualista que permita sentar as bases para a comprensién da interaccién dos seres vivos co medio no
gue habitan. Desde este punto de vista, a materia aporta un coflecemento basico e complementario aos
conceptos que se desenvolven noutras materias do plan de estudos, sobre todo agquelas relacionadas coa
Zooloxia, a Botanica e a Ecoloxia.

Asi mesmo, a introducién da dimensién temporal permite formular as cuestidns basicas sobre a orixe e
evolucidon do Sistema Terrestre en xeral, e da biosfera en particular, aspectos que favorecerdn a comprension
dos conceptos relacionados coa biodiversidade e a evolucién orgdnica, asi como coa organizacién e evolucién
das poblaciéns e dos ecosistemas.

Os profesionais da Bioloxia, como doutras ciencias, a mildo realizan o seu traballo en equipos
pluridisciplinares, polo que o biélogo debera cofiecer a terminoloxia e os conceptos basicos da Xeologia que
sexan aplicables a diferentes competencias profesionais destes graduados. Mais concretamente, o
profesional que realice as slas funciéns no ambito ambiental, os profesionais agropecuarios, ou os dedicados
4 informacién, documentacién e divulgacién deberdan manexar conceptos xeoléxicos que lles permitan
intercambiar informacién con outros profesionais, comprender os procesos bioléxicos desde un punto de vista
global e tomar decisiéns mais acertadas.

Unha repercusidn particular da Xeoloxia no perfil profesional do bidlogo atinxe & docencia nas ensinanzas de
grao medio. Tal e como se estruturaron nos Ultimos anos estas ensinanzas, as probas de acceso e os contidos
gue deberdn desenvolver tales docentes inclien unha boa parte de aspectos relacionados coa Xeoloxia.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al Obter, manexar, conservar, describir e identificar especimenes bioldxicos actuais e fésiles

A10 Analizar e interpretar as adaptaciéns dos seres vivos ao medio

All Tomar mostras, caracterizar, xerir, conservar e restaurar poboacions, comunidades e ecosistemas

Al12 Catalogar, cartografar, avaliar, conservar, restaurar e administrar recursos naturais e biol6éxicos

Al13 Avaliar os impactos ambientais. Diagnosticar e solucionar problemas ambientais

Al4 Realizar anélise, control e depuracién das augas

A15 Describir, analizar, avaliar e planificar o medio fisico. Interpretar a paisaxe

Al19 Identificar, xerir e comunicar riscos agroalimentarios e ambientais

A25 Obter informacién, desenvolver experimentos, e interpretar os resultados

A26 Participar na direccion, redaccién e execucién de proxectos en bioloxia

A27 Desenvolver e implantar sistemas de xestion e de control de calidade de procesos relacionados coa bioloxia

A28 Impartir docencia e divulgar coflecementos relacionados coa bioloxia

A29 Asesorar e peritar sobre aspectos cientifico-técnicos, éticos, legais e socio-econémicos relacionados coa bioloxia
A31 Cofecer e manexar instrumentacion cientifico-técnica

A32 Capacidade para cofiecer e manexar os conceptos e a terminoloxia propios ou especificos
A33 Capacidade para comprender a proxeccion social da bioloxia

Bl Desenvolver a capacidade de andlise e sintese

B2 Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

B3 Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita

B5 Empregar recursos informaticos

B6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas

B7 Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva

B8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma

B9 Traballar en colaboracién

B10 Desenvolver o razoamento critico
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B11 Adquirir un compromiso ético coa sociedade e coa profesion

B12 Comportarse con respecto a diversidade e a multiculturalidade

B13 Sensibilizarse polos temas ambientais

B14 Desenvolver a creatividade

B15 Asumir un compromiso coa calidade

B16 Desenvolver a capacidade de autocritica

B17 Desenvolver a capacidade de negociacién

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion

y Aprendizaje

O funcionamento global do Sistema Terrestre. Al0 Bl
Al2 B2
Al3 B3
Al5 B6
Al9 B7
A26 B8
A28 B9
A3l B10
A32 B11l
B12
B13
B14
O ciclo xeoléxico. Al0 Bl
Al2 B3
Al3 B6
Al9 B13
A28
A Teorfa da Tecténica Global. Al2 Bl
Al3 B6
Al5 B10
Al9
A28
A32
Os principios da Xeoloxia. Al5 Bl
A25 B10
A28
A dimensidn histérica da Xeoloxia. Al Bl
Al2 B10
A28 Bl4
Os procesos xeoldxicos internos e externos. Al4 Bl
Al5 B6
Al9 B10
A25 B13
A26
A28
A3l
A32
Os tipos fundamentais de rochas e as sUas orixes. Al2 B6
Al3 B9
Al5 B10
A25
A28
A3l
As caracteristicas morfoléxicas e sedimentarias dos medios terrestres, costeiros e marifios. Al0 Bl
All B2
Al12 B3
Al3 B6
Al4 B9
Al5 B10
A25 B1l
A26 B13
A28 B14
A3l B15
A32 B16
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Identificar rochas, ambientes xeotecténicos, medios sedimentarios e estruturas xeoléxicas. Al0 Bl
All B5
Al2 B6
Al3 B8
Al5 B9
Al9 B10
A25 B13
A26 B14
A28
A3l
Analizar e interpretar a influencia dos factores abiéticos do medio nos seres vivos. Al Bl
Al0 B6
All B7
Al2 B9
Al3 B10
Al9
A28
Interpretar a cartografia xeoléxica. Al0 Bl
All B3
Al2 B5
Al3 B7
Al5 B8
Al9 B9
A28 B10
A3l B13
Describir e analizar o medio fisico. Interpretar a paisaxe e a sla evolucién a escala xeoldxica. Al Bl
Al0 B3
All B5
Al2 B6
Al3 B7
Al4 B8
Al5 B9
Al9 B10
A28 B1l
A29 B13
A3l B14
A32 B15
B16
Identificar riscos xeoldxicos. Al3 Bl
Al4 B5
Al5 B6
A26 B7
A27 B10
A3l B13
B15
Obter informacidn, resolver exercicios xeoldxicos e interpretar os resultados. Al2 B3
Al3 B5
Al5 B7
A3l B8
A32 B9
B10
Manexar a metodoloxia, a instrumentacion e as técnicas propias da Xeoloxia. All B2
Al2 B5
A25
A28
A3l
Manexar a terminoloxia e conceptos inherentes & Xeoloxia. A26 B3
A28 B8
A32 B10
Bl4
Comprender a proxeccion social da Xeologia e a sUa utilidade no dmbito profesional do bidlogo.  A26 Bl
A28 B9
A32 B10
A33 B1l
B15
B16
B17
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Contidos

Tema

1. Concepto e principios da Xeoloxia A Xeoloxia como Ciencias da Terra.
Xeoloxia Fisica e Xeoloxia Histérica.
Principios fundamentais.

2. As coordenadas en Xeoloxia A coordenada espazo.
A coordenada tempo.

3. O ciclo xeoléxico Concepto.

Tipos de rochas e a sUa relacién co ciclo xeoldxico.
0 ciclo xeoldxico externo.
0 ciclo xeol6xico interno.
4. A atmosfera e a hidrosfera Atmosfera: orixe, composicién, estrutura e dindmica.
Augas ocednicas e a sla circulacion.
Augas continentais; o ciclo hidroldxico.
5. As zonas continentais Medio glacial.
Medio desértico.
Sistemas aluviais.
Medio lacustre.
6. As zonas costeiras Axentes e procesos na zona costeira.
Morfoloxias costeiras erosivas.
Sedimentacidn costeira: praias, deltas, estuarios, chairas de marea.
7. As zonas marifias e oceanicas Morfoloxia e distribucién dos fondos marifios.
A plataforma continental. Arrecifes.
Medios profundos.
8. Tectdnica global A deriva continental.
Estrutura interna da Terra.
A expansién dos fondos ocednicos.
A tectdnica de placas.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion maxistral 30 48 78
Practicas de laboratorio 13 22.1 35.1
Saidas de estudo/practicas de campo 7 11.9 18.9
Seminarios 1 15 16
Actividades introdutorias 1 1 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente
Descripcion

Sesion maxistral Clases na aula sobre o0s conceptos e contidos fundamentais da materia. Estimularase a
participacién do alumnado mediante preguntas, resolucién en conxunto de exercicios, etc.

Practicas de laboratorio Resolucién guiada de exercicios sobre topografia e cartografia xeoldxica basica.
Exercicios sobre formas de relevo con fotografia aérea.

Saidas de Saida ao campo para recofiecer diferentes tipos de rochas, estruturas tecténicas e diversos
estudo/practicas de ambientes sedimentarios. Aprender a utilizar o compés xeoloxico.

campo Realizacién dun informe de actividades.

Seminarios Realizacién dun informe sobre un tema relacionado coa Xeoloxia que resulte interesante para o

estudante, preferiblemente a proposta sua.
Actividades introdutoriasPresentacidon da materia: horario, contidos, practicas, avaliacion.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Saidas de estudo/practicas Indicaciéns in situ para o manexo do compas xeoldxico. Guia na resolucién de exercicios sobre
de campo cartografia xeoldxica en grupos pequenos. Asesoramento sobre a eleccién do tema,
bibliografia basica e presentacién do informe.

Practicas de laboratorio Indicaciéns in situ para o manexo do compas xeoldxico. Guia na resolucién de exercicios sobre
cartografia xeoldxica en grupos pequenos. Asesoramento sobre a eleccién do tema,
bibliografia basica e presentacién do informe.

Seminarios Indicacidns in situ para o manexo do compas xeoldxico. Guia na resolucién de exercicios sobre
cartografia xeoldxica en grupos pequenos. Asesoramento sobre a eleccién do tema,
bibliografia bésica e presentacién do informe.
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Avaliacion

Descripcién Calificacién
Sesion maxistral Proba escrita de caracter tedrico-practico sobre os contidos fundamentais da materia. 35
Practicas de laboratorio  Proba escrita de caracter tedrico-practico sobre os contidos fundamentais da materia. 35
Saidas de estudo/practicas Avaliase o informe escrito sobre as actividades levadas a cabo nas practicas de 15
de campo campo. Valéranse o contido, a inclusién de documentacion adicional, a presentacion,

os graficos, esquemas, fotografias, etc.
Seminarios Avaliase o informe escrito sobre un tema relacionado coa materia elixida polo alumno. 15

Valéranse o contido, a inclusién de documentacién adicional, a presentacién, os
gréficos, esquemas, fotografias, etc.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

Copiar nas probas escritas ou nos informes supdn a obtencién de cero puntos na proba na que se copiara.
Tribunal extraordinario para 52, 62 e 72 convocatoria

Presidenta: Marta Pérez Arlucea

Vogal: Irene Alejo Flores

Secretario: Guillermo Francés Pedraz

Presidente suplente: Miguel Angel Nombela Castafio

Vogal suplente: Luis Gago Duport

Secretaria suplente: Belén Rubio Armesto

Bibliografia. Fontes de informacion

Pozo, M., Gonzdlez, ). y Giner, J., Geologia Practica, Pearson, 2004,

Monroe, J.S., Wicander, R. y Pozo, M., Geologia. Dindmica y Evolucidén de la Tierra, Paraninfo, 2008,
Tarbuck y Lutgens, Ciencias de la Tierra, Prentice Hall, 2005,

Recomendacidns

Asignaturas que continian el temario

Bioloxia: Solo, medio acudtico e clima/V02G030V01201

Bioloxia: Técnicas basicas de campo e teledeteccién/V02G030V01202

Asignaturas que se recomienda cursar simultdaneamente
Bioloxia: Evolucién/V02G030V01101
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Bioloxia: Solo, medio acuatico e clima

Asignatura Bioloxia: Solo,

medio acuatico e

clima

Cédigo V02G030v01201

Titulacion Grao en Bioloxia

Descriptores  Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 0 2C

Lengua Castelan

Imparticién

Departamento Bioloxia vexetal e ciencias do solo

Ecoloxia e bioloxia animal
Fisica aplicada

Coordinador/a Andrade Couce, Maria Luisa

Varela Benvenuto, Ramiro

Profesorado  Alvarez Jiménez, Maruxa

Andrade Couce, Maria Luisa
Benito Rueda, Maria Elena
Lopez Lopez, Maria Isabel
Varela Benvenuto, Ramiro

Correo-e rvarela@uvigo.es

mandrade@uvigo.es

Web

Descripcién  Atmosfera e clima.

general

Medio acuatico.
Solo: composicién, organizacién, propiedades e tipos.

Competencias de titulacion

Cadigo

Al12

Catalogar, cartografar, avaliar, conservar, restaurar e administrar recursos naturais e bioléxicos

Al3 Avaliar os impactos ambientais. Diagnosticar e solucionar problemas ambientais

Al5 Describir, analizar, avaliar e planificar o medio fisico. Interpretar a paisaxe

Al9 Identificar, xerir e comunicar riscos agroalimentarios e ambientais

A25 Obter informacién, desenvolver experimentos, e interpretar os resultados

A3l Cofiecer e manexar instrumentacion cientifico-técnica

A32 Capacidade para cofiecer e manexar os conceptos e a terminoloxia propios ou especificos
A33 Capacidade para comprender a proxeccion social da bioloxia

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacién

y Aprendizaje

- Comprender as propiedades do medio fisico que soportan a vida dun modo integrado. Al5

- Adquirir os cofiecementos bdsicos sobre o medio edéfico, acuatico, atmosférico e o clima, asi Al5
como a sUa trascendencia en Bioloxia.

- Comprender os conceptos de cambio global e cambio climatico. Al9
- Catalogar, cartografiar, avaliar, conservar, restaurar e xestionar recursos naturais. Al2
- Diagnosticar problemas ambientais. Al3
- Describir, analizar e avaliar o medio edéafico, atmosférico e acuatico. Al5
- Coflecer e manexar instrumentacién cientifico-técnica. A31

- Manexar a terminoloxia e conceptos inherentes ao medio edafico, acuatico, atmosférico e clima. A32

- Comprender a proxeccion social do medio edéfico, acudtico, atmosférico e clima, asi como a sla A33
importancia no ambito profesional do biélogo.

Obter informacién, desenvolver experimentos, e interpretar os resultados. A25

Contidos

Tema

CLASES TEORICAS CLASES TEORICAS

.- INTRODUCION: Tema 1.- A Terra como sistema biofisico. Relaciéns entre os subsistemas
terrestres.

Il.- ATMOSFERA E CLIMA: Tema 2.- Clima, climatoloxia e meteoroloxia.

Tema 3.- Elementos e factores do clima.
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I1l.- MEDIO ACUATICO: Tema 4.- Recursos hidricos.
Tema 5.- Factores fisico-quimicos do medio acuatico.

Tema 6.- Ambientes acuaticos: continentais e marifios.

IV.- SOLO: Tema 7.- O solo como recurso ambiental. Funciéns do solo.
Tema 8.- Edafoxénese: factores e procesos de formacion.
Tema 9.- Composicion e organizacién do solo.
Tema 10.- Propiedades do solo.
Tema 11.- Tipoloxia de solos.

V.- MEDIO FISICO E CAMBIO GLOBAL: Tema 12.- O solo como recurso non renovable. Degradacion e
conservacién do solo.

Tema 13.- Cambio global e auga.
CLASES PRACTICAS: Estudo climatico dunha zona 1.- Descricién de solos no campo e métodos de mostraxe.
e analise das caracteristicas e propiedades dos
solos. Balances hidricos: 2.- Caracterizacién de solos: composicién e propiedades.

3.- Recollida de datos climaticos: caracterizacion e clasificacion climatica.

4.- Balances hidricos.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Practicas de laboratorio 15 0 15
Seminarios 1 11 12
Sesién maxistral 30 60 90
Titorfa en grupo 3 21 24
Probas de tipo test 1 0 1

Probas de resposta curta 1 0 1

Informes/memorias de practicas 0 7.5 7.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodoloxia docente
Descripcion
Practicas de laboratorio Estudo climatico dunha zona e andlise das caracteristicas e propiedades dos solos. Balances

hidricos.
Seminarios Interpretacién e avaliacion dos datos obtidos nas sesiéns de practicas.
Presentacién e organizacién do traballo: estudo climatico e edafico dunha zona.
Sesion maxistral Explicaciéon de fundamentos tedricos
Titoria en grupo - Orientacion e resolucion de dubidas sobre o traballo de practicas a realizar polos alumnos.

- Orientacion e resolucién de dubidas sobre as actividades propostas ao longo do curso e sobre os
conceptos tedricos da materia.

Atencion personalizada
Metodologias Descripcion

Titoria en grupo - Orientacién e resolucién de dibidas sobre o traballo de practicas a realizar polos alumnos. - Orientacién
e resolucién de dubidas sobre as actividades propostas ao longo do curso e sobre os conceptos tedricos

da materia.
Avaliacion
Descripcién Calificacién
Probas de tipo test Preguntas de resposta mdultiple ou individual. 35
Probas de resposta curta Pregunta curta de conceptos tedricos e integracion. 35%
Informes/memorias de practicasMemoria das practicas realizadas no laboratorio, campo e gabinete. 30 %

Otros comentarios sobre la Evaluacion

As cualificaciéns obtidas nos traballos practicos manteranse na convocatoria extraordinaria, na cal unicamente se realizard o
exame escrito, na data establecida polo Centro. Os criterios de valoracién serdn os mesmos que para a primeira
convocatoria.
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Bibliografia. Fontes de informacion

BIBLIOGRAFIA:

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Biologia: Técnicas basicas de campo y teledeteccion
Asignatura Biologia: Técnicas

bésicas de campo

y teledeteccién

Cédigo V02G030V01202

Titulacion Grado en Biologia

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 FB 0 2C

Lengua Castellano

Imparticién  Gallego
Otros

Departamento

Coordinador/a Garrido Gonzélez, Josefa
Castro Cerceda, Maria Luisa
Torres Palenzuela, Jesus Manuel
Marifio Callejo, Maria Fuencisla
Profesorado  Castro Cerceda, Maria Luisa
Garcia Sanchez, Josefa
Garrido Gonzalez, Josefa
Marifio Callejo, Maria Fuencisla
Mufioz Sobrino, Castor
Peon Fernandez, Jaime Francisco
Salgueirifo Maceira, Verdnica
Sobrino Garcia, Maria Cristina
Torres Palenzuela, Jesus Manuel

Correo-e
Icastro@uvigo.es
jgarrido@uvigo.es
jesu@uvigo.es
Web
Descripcion  Se desarrollan una serie de técnicas basicas de campo y teledeteccién que permiten al alumno disefiar
general muestreos, recolectar especimenes para estudio, realizar andlisis de imagenes, etc., necesarios para el

desarrollo de otras materias del Grado en Biologia.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al Obtener, manejar, conservar, describir e identificar especimenes bioldgicos actuales y fésiles

A2 Identificar, analizar y caracterizar muestras de origen bioldgico, incluidas las de origen humano, y sus posibles
anomalias

A9 Analizar e interpretar el comportamiento de los seres vivos

A10 Analizar e interpretar las adaptaciones de los seres vivos al medio

All Muestrear, caracterizar, gestionar, conservar y restaurar poblaciones, comunidades y ecosistemas

A12 Catalogar, cartografiar, evaluar, conservar, restaurar y gestionar recursos naturales y bioldgicos

A15 Describir, analizar, evaluar y planificar el medio fisico. Interpretar el paisaje

A25 Obtener informacién, desarrollar experimentos, e interpretar los resultados

A31 Conocer y manejar instrumentacion cientifico [J técnica

Bl Desarrollar la capacidad de andlisis y sintesis

B2 Adquirir la capacidad de organizar y planificar las tareas y el tiempo

B5 Emplear recursos informaticos

B6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fuentes diversas

B7 Resolver problemas y tomar decisiones de forma efectiva

B8 Desarrollar la capacidad de aprendizaje auténomo

B9 Trabajar en colaboracion

B10 Desarrollar el razonamiento critico

B13 Sensibilizarse por los temas medioambientales

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Conseguir una visidn general sobre el proceso de obtencién de muestras de campo: flora y fauna. Al B2

Conocer la instrumentacién aplicable a estudios de campo en Boténica, Ecologia y Zoologia. A31 B7

Conocer el significado de distintos pardmetros biolégicos relacionados con la estructura y A9 Bl

funcionamiento de ecosistemas.
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Interpretar datos de parametros ambientales como descriptores de ecosistemas y de las Al0 Bl
adaptaciones tanto de animales como de vegetales. B10
Conocer técnicas de teledeteccidn y andlisis de imagen aplicadas en trabajos floristicos y A25 Bl
faunisticos. B2
B5
Obtener, manejar, conservar, describir e identificar especimenes vegetales y animales. Al B8
A2 B10
B13
Muestrear y caracterizar poblaciones y comunidades de flora y fauna, asi como los ecosistemas en A1l B6
que se desarrollan. B7
Catalogar, cartografiar y evaluar recursos bioldgicos animales y vegetales. Al2 B6
Al5 B9
Saber manejar diversos instrumentos cientificos necesarios para realizar practicas de campo. A3l B5
B7
B9
Contenidos
Tema
1. Introduccién: bases fisicas de la teledeteccion,
espectro, radiacién, emisién de los cuerpos y
reflectancia espectral.
Orbitas, satélites y plataformas.
Tratamiento digital de imagenes.
Sistemas de informacién geografica.
Estudios de cubiertas (usos de suelo).
Interpretacion y estudio de la zona litoral y de la
elevacién del medio marino.
Estudio ambiental de proteccién de recursos
pesqueros.
Muestreo de poblaciones y comunidades.
Relaciones interespecificas. Introduccién al
estudio de interacciones entre organismos.
Disefio y planificacion de muestreos.
Muestreo de comunidades vegetales.
Normas para la recoleccién de plantas y
elaboracién de herbarios.
Técnicas de muestreo de comunidades animales.
Normas para la elaboracién de un cuaderno de
campo.
Factores que condicionan la distribucién de
organismos en rios.
Técnicas de muestreo de macroinvertebrados en
aguas dulces y estudio de la cobertura vegetal en
ripisilva.
Métodos de muestreo en ecologia. Determinacién
del tamafio minimo de muestra.
Transecto faunistico y de vegetacion en el
intermareal rocoso.
Muestreos cualitativos y cuantitativos de
invertebrados terrestres. Estudio de
macroinvertebrados.
Técnicas de recoleccién, muestreo y estudio de
hongos (liquenizados o no) para la evaluacién de
la calidad ambiental.
Muestreo al azar en cuadriculas: aplicado a
invertebrados terrestres y plantas herbaceas.
Muestreo de agregados: distribucién de
gasteropodos y algas calcareas en el litoral
rocoso.
Distribucién de biomasa, abundancia y diversidad
a lo largo de gradientes ambientales, aplicado al
intermareal rocoso.
Planificacion
Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales

Sesion magistral 11 11 22
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Seminarios 13 26 39

Practicas auténomas a través de TIC 12 36 48
Salidas de estudio/practicas de campo 42 42 84
Tutoria en grupo 3 3 6
Otras 2 22 24
Portafolio/dossier 0.1 1.9 2

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de
alumnado

Metodologias

Descripcion

Sesion magistral Explicacién de conceptos bdsicos para la realizacién de las practicas, los métodos de muestreo y
las actividades a realizar en el campo.
Seminarios Desarrollo de los temas tedricos.

Preparacion de las practicas.
Aclaracién de dudas.
Practicas auténomas a  Introduccién de datos.

través de TIC Manejo de software aplicado a teledeteccién.

Salidas de Salida a los distintos ecosistemas, observacién de las comunidades, recoleccién de muestras,
estudio/practicas de preparacioén e identificacién en el laboratorio.

campo

Tutoria en grupo Resolucion de problemas.

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
Tutoria en grupo Grupos de cuatro alumnos supervisados por un profesor.
Evaluacion

Descripcién Calificacién
Seminarios Participacién del alumno. 5
Practicas auténomas a través de TIC Participacién del alumno. 5
Salidas de estudio/practicas de campoParticipacién del alumno. 5
Otras Asimilacién de conceptos sobre técnicas bdasicas de campo y teledeteccidn. 40
Portafolio/dossier Aprendizaje de técnicas basicas de campo y teledeteccién. 45%

Otros comentarios sobre la Evaluacion

La materia sélo puede aprobarse si cada una de las partes, por separado, ha alcanzado el 50% del valor asignado.

El alumno suspenso en la segunda convocatoria de la materia sélo tendrd que presentarse a la parte que tiene suspensa.
TRIBUNAL 52, 62 Y 72 CONVOCATORIAS:

Presidenta: M.Luisa Castro Cerceda - Presidenta suplente: Fuencisla Marifio Calleja

Secretaria:M.JesUs Iglesias Briones - Secretario suplente: Castor Mufioz Sobrino

Vocal: JesUs Torres Palenzuela - Vocal suplente: Josefina Garrido Gonzélez

Fuentes de informacién

J.A. Barrientos, Bases para un curso practico de entomologia, 2004,

M. Chinery, Guia de los insectos de Europa, 2001,

J. Fowler &amp; L. Cohen, Statistics for ornithologists, 1995,

G. Sanson, Atlante per il riconoscimento del macroinvertebrati dei corsi d acqua italiani, 1992,

W.J. Sutherland, Ecological Census Techniques: A handbook, 2006,

C. Pinilla, Elementos de Teledeteccion, 1995,

E.C. Barrett, Introduction to Environmental Remote Sensing, 1997,

A.J. Samo Lumbreras, A. Garmendia Salvador &mp; J.A. Delgado, Introduccién practica a la Ecologia, 2008,
C. Montes del Olmo &amp; L. Ramirez-Diaz, Descripcion y muestreo de poblaciones y comunidades vegetales y
animales, 1978,

J. Otero, P. Comesafia &amp; M. Castro, Guia das macroalgas de Galicia, 2002,

C. Pérez Valcarcel, M.C. Lépez Prado &amp; M.E. Ldpez de Silanes Vazquez, Guia dos liques de Galicia, 2003,
M. Castro, A. Justo, P. Lorenzo &mp; A. Solifio, Guia micoldxica dos ecosistemas galegos, 2005,

M. Castro, A. Prunell &amp; J.B. Blanco-Dios, Guia das arbores autdctonas e ornamentais de Galicia, 2007,
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X.R. Garcia, Guia das plantas de Galicia, 2008,

A.C. Campbell, Guia de campo de la flora y fauna de las costas de Espaia y de Europa, 1979,

M. Gérny &amp; L. Griim, Methods in Soil Zoology, 1933,

F. Schinner, R. Ohlinger, E. Kandeler &amp; R. Margesin, Methods in Soil Biology, 1996,

D.P.Bennet &amp; D.A. Humpbhries, Introduccién a la ecologia de campo, 1978,

T.R.E. Southwood, Ecological methods, 2000,

Recomendaciones

Asignaturas que contintan el temario

Botanica I: Algas y hongos/V02G030V01302

Botdanica II: Arquegoniadas/V02G030V01402

Zoologia I: Invertebrados no artrépodos/V02G030V01305
Zoologia II: Invertebrados artrépodos y cordados/V02G030V01405

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente

Biologia: Suelo, medio acuatico y clima/V02G030V01201
Biologia: Técnicas basicas de laboratorio/V02G030V01203
Estadistica: Bioestadistica/V02G030V01204

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente

Biologia: Evolucién/vV02G030vV01101

Fisica: Fisica de los procesos biolégicos/V02G030V01102
Matematicas: Matematicas aplicadas a la biologia/V02G030vV01103
Quimica: Quimica aplicada a la biologia/V02G030v01104

Paxina 29 de 38



DATOS IDENTIFICATIVOS
Bioloxia: Técnicas basicas de laboratorio
Asignatura Bioloxia: Técnicas

basicas de
laboratorio

Cédigo V02G030v01203

Titulacion Grao en Bioloxia

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
9 FB 0 2C

Lengua Castelan

Imparticibn  Galego
Departamento Bioloxia funcional e ciencias da salde
Bioloxia vexetal e ciencias do solo
Bioquimica, xenética e inmunoloxia
Coordinador/a Fernandez Briera, Maria Almudena
Megias Pacheco, Manuel
Longo Gonzalez, Elisa
Miguez Miramontes, Jesus Manuel
Pombal Diego, Manuel Angel
Alfonso Pallares, Miguel
Sieiro Vazquez, Carmen
Profesorado  Alfonso Pallares, Miguel
Barreal Modrofio, M. Esther
Blanco Prieto, Sonia
de Carlos Villamarin, Alejandro Leonides
Fernandez Briera, Maria Almudena
Gallardo Medina, Mercedes
Garcia Molares, Aida
Longo Gonzalez, Elisa
Martinez NUfiez, Lourdes
Megias Pacheco, Manuel
Miguez Miramontes, Jesus Manuel
Pombal Diego, Manuel Angel
Rodriguez Luis, Javier
Sieiro Vazquez, Carmen
Correo-e abriera@uvigo.es
pombal@uvigo.es
elongo@uvigo.es
jmmiguez@uvigo.es
mmegias@uvigo.es
pallares@uvigo.es

Web
Descripcién  Materia de caracter experimental desefiada para alcanzar destrezas béasicas de obtencién, manexo e estudo
general morfoléxico, estrutural e analitico de mostras bioléxicas no laboratorio. A adquisicién destas destrezas

bésicas acadarase por medio da asimilacién de cofiecementos técnicos e do desenvolvemento de habilidades
instrumentais de aplicacién xeral en Bioloxia experimental. As ditas destrezas, asi mesmo, dotardn ao
alumno dunhas competencias de caracter transversal, que constitien o requisito imprescindible para a
comprension de contidos especificos obxecto de materias de anos posteriores.

Competencias de titulacion

Cddigo

Al Obter, manexar, conservar, describir e identificar especimenes bioldxicos actuais e fésiles

A2 Identificar, analizar e caracterizar mostras de orixe bioldxica, incluidas as de orixe humana, e as suas posibles
anomalias

A4 Isolar, analizar e identificar biomoléculas, virus, células, tecidos e 6rganos

A5 Cultivar microorganismos, células, tecidos e 6rganos

A6 Avaliar e interpretar actividades metabdlicas

A8 Avaliar o funcionamento de sistemas fisioléxicos interpretando pardmetros vitais

A25 Obter informacién, desenvolver experimentos, e interpretar os resultados

A31 Conecer e manexar instrumentacion cientifico-técnica

Bl Desenvolver a capacidade de andlise e sintese

B2 Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

B4 Adquirir coflecementos de inglés relativos ao ambito de estudo

B6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas

B7 Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva

B8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma
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B9 Traballar en colaboracion

B10 Desenvolver o razoamento critico

B13 Sensibilizarse polos temas ambientais

B14 Desenvolver a creatividade

B15 Asumir un compromiso coa calidade

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion

y Aprendizaje

Obter, manexar, conservar, describir e identificar espécimes bioldxicos actuais e fosiles. Al

Identificar, analizar e caracterizar mostras de orixe biol6xica, incluidas as de orixe humana, e as A2

sUas posibles anomalias.

lllar, analizar e identificar biomoléculas, virus, células, tecidos e érganos. A4

Cultivar microorganismos, células, tecidos e érganos. A5

Avaliar e interpretar actividades metabdlicas. A6

Avaliar o funcionamento de sistemas fisioléxicos interpretando pardmetros vitais. A8

Obter informacion, desenvolver experimentos e interpretar os resultados. A25

Cofecer e manexar instrumentacion cientifico-técnica. A31
Desenvolver a capacidade de analise e sintese. Bl
Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo. B2
Adquirir cofecementos de inglés relativos ao dmbito de estudo. B4
Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas. B6
Resolver problemas e tomar decisions de forma efectiva. B7
Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma. B8
Traballar en colaboracién. B9
Desenvolver o razoamento critico. B10
Sensibilizarse polos temas ambientais. B13
Desenvolver a creatividade. B14
Asumir un compromiso coa calidade. B15
Contidos

Tema

TECNICAS PARA O PROCESAMENTO E
OBSERVACION DE MOSTRAS BIOLOXICAS

Tema 1. Fundamentos e tipos de microscopios
opticos e estereomicroscopia.

Tema 2. Fixacion e inclusion de mostras.

Tema 3. Fundamentos de microtomia. Tipos de
microtomos e 0 seu manexo.

Tema 4. Técnicas xerais para tinguir.
Procesamento e observacion de seccidns
tinguidas.

MODULO II. TECNICAS DE EXPERIMENTACION
CON MICROORGANISMOS

Tema 5. Esterilizacién. Desinfeccién e asepsia.
Tema 6. Elaboracién de medios de cultivo.
Tema 7. Cultivo de microorganismos e virus.

Tema 8. Riscos bioléxicos.

MODULO lIIl. TECNICAS DE EXPERIMENTACION
CON VEXETAIS

Tema 9. Xerminacidn.
Tema 10. Cultivo de plantas.

Tema 11. Andlise e interpretacion dos resultados.
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MODULO IV. TECNICAS DE EXPERIMENTACION

CON ANIMAIS

Tema 12. Animais de experimentacion. Modelos e

caracteristicas basicas.

Tema 13. Lexislacién sobre animais de
experimentacion. Aspectos basicos do
mantemento e manipulacién do animal vivo.

Tema 14. Administracion

de tratamentos e toma

de mostras en animais experimentais para
analises e bioensaios. Rexistros e métodos de

estudo.

MODULO V: TECNICAS DE PROCESAMENTO E
ANALISE DE MOSTRAS BIOLOXICAS

Tema 15. Técnicas de preparacién de mostras.

Tema 16. Técnicas de concentracidon de mostras.

Tema 17. Técnicas de separacién de mostras.

Tema 18. Técnicas de analise de mostras.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesion maxistral 20 50 70
Practicas de laboratorio 56 84 140
Actividades introdutorias 2 0 2
Outras 2 11 13

*Los datos que aparecen
alumnado

en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

Metodoloxia docente

Descripcion

Sesion maxistral

Exposicién por parte do profesor dos fundamentos conceptuais e directrices de procedemento que
se precisan para a adquisicion de competencias basicas de experimentacién en laboratorio con
mostras bioldxicas. As sesidns maxistrais compleméntanse con actividades individuais ou en grupo
para o afianzamento dos conceptos basicos da materia. Segundo o caso, estas actividades poderan
realizarse nas propias sesions ou durante o tempo de traballo auténomo do alumno e poderan
computarse para a avaliacion.

Practicas de laboratorio

Actividades realizadas no laboratorio que supofien a aplicacion a contextos experimentais
concretos dos cofiecementos e directrices tratados nas sesiéns maxistrais. As practicas, ademais
do traballo experimental, inclGen tarefas individuais ou en grupo encamifiadas a fomentar a
adquisicién das competencias especificas e transversais da materia. Poderan realizarse, segundo o
caso, no laboratorio ou como parte do traballo auténomo do alumno e poderdn computarse para a
avaliacién.

Actividades introdutoriasCharla de presentacidon da materia, na que se proporcionara a informacién académica relativa a

esta, xunto as instruciéns especificas para o seguimento e pleno aproveitamento das actividades
propostas.

Atencion personalizad

Metodologias  Descripcion

Sesidn maxistral As sesidns maxistrais serdn participativas e incorporaradn probas de seguimento, que permitirdn
controlar o aproveitamento de cada alumno e establecer acciéns personalizadas de reforzo. Os
profesores proporcionaran atencién individualizada a cada alumno durante a realizacién das practicas
de laboratorio, dandolle o soporte que necesiten para a correcta comprensioén dos obxectivos
experimentais da actividade, da metodoloxia requirida ou das técnicas concretas a utilizar. Unha vez
realizada a tarefa experimental, cada alumno ou grupo de alumnos vera supervisado o seu traballo polo
profesor e recibird instruciéns especificas segundo os resultados acadados. Contémplase, asi mesmo, a
posibilidade de supervisar o traballo auténomo dos alumnos ou de resolver as stas dubidas e
problemas a través do correo electrénico.
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Practicas de
laboratorio

As sesidns maxistrais seran participativas e incorporardn probas de seguimento, que permitiran
controlar o aproveitamento de cada alumno e establecer acciéns personalizadas de reforzo. Os
profesores proporcionaran atencién individualizada a cada alumno durante a realizacién das practicas
de laboratorio, dandolle o soporte que necesiten para a correcta comprensién dos obxectivos
experimentais da actividade, da metodoloxia requirida ou das técnicas concretas a utilizar. Unha vez
realizada a tarefa experimental, cada alumno ou grupo de alumnos vera supervisado o seu traballo polo
profesor e recibird instruciéns especificas segundo os resultados acadados. Contémplase, asi mesmo, a
posibilidade de supervisar o traballo auténomo dos alumnos ou de resolver as stas dubidas e
problemas a través do correo electrénico.

Avaliacion

Calificacion

Descripcion

OutrasAVALIACION CONTINUA (76% da calificacién final): os contidos que se desenvolvan durante as sesions

maxistrais e as practicas de laboratorio serdn avaliados mediante probas de tipo test e probas de resposta
curta, asi como mediante a resolucién de problemas, o estudo de casos, a elaboracién dunha memoria e a
observacién sistematica polo conxunto de profesores.

A contribucidn de cada mdédulo & cualificacion final é:
Médulo I: 16%

Mdédulo 1I: 16%

Mdédulo lIl: 12%

Mdédulo 1IV: 12%

Médulo V: 20%

En caso de non acadar en cada un dos médulos unha puntuacién minima correspondente ao 40% do valor

100

asignado a cada un deles, a materia considerarase suspensa.

PRUEBA FINAL INTEGRADORA (24% da calificacion final): Los contenidos fundamentales de la Materia
seran evaluados, asimismo, a través de una prueba escrita, de caracter obligatorio. Mediante diferentes
tipos de cuestiones o ejercicios, se testara el grado en que cada alumno, relacionando e integrando los
conocimientos adquiridos en los diferentes Médulos, seria capaz de afrontar con solvencia la resolucién de
supuestos experimentales concretos.

En caso de que la puntuacién obtenida en esta Prueba no alcance el 40% del total que le corresponde en
la calificacién final, la Materia se considerara suspensa.

Otros comentarios sobre la Evaluacion

0 alumno que suspenda a materia recibird como cualificacién numérica a puntuacién mais baixa que obtivera entre o
conxunto de probas de avaliacién realizadas.

A asistencia a todas as actividades presenciais € OBRIGATORIA para APROBAR A MATERIA (agas ausencia debidamente

xustificada).

Nas convocatorias de xullo e febreiro o0 alumno suspenso deberd recuperar Unicamente as actividades non superadas na
convocatoria anterior.

Composicién do Tribunal Extraordinario de 52, 62 e 72 convocatoria:

Tribunal titular:

Presidente: Manuel Angel Pombal

Vogal: Carmen Sieiro

Secretario: Jesis Miguez

Tribunal suplente:

Presidente: Aimudena Fernandez Briera

Vogal: Elisa Longo

Secretario: Miguel Alfonso Pallares

Bibliografia. Fontes de informacion

MODULO |,
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Kiernan, J.A., Histological and Histochemical Methods: Theory and Practice, 4th ed, Scion Publishing,

Bancroft, J.D. & Gamble, M., Theory and Practice of Histological Techniques, 6th ed, Churchill Livingstone,
MODULO II,

Wiley, J.M., Sherwood, L.M. & Woolverton, C.J., Microbiologia, 72 ed, Prescott, Harley, Klein. McGraw-Hill,

Madigan, M.T., Martinko, J.M., Dunlap, P.V. & Clark, D.P., Brock Biology of Microorganisms, 12th ed, Benjamin
Cummings,

MODULO lII,

Azcén-Bieto, ). & Talén, M., Fundamentos de Fisiologia Vegetal, 22 ed, McGraw-Hill Interamericana,

Taiz, L. & Zeiger, E., Plant Physiology, 52 ed, Sinauer Associates, Inc., Publishers,

MODULO 1V,

Rodriguez Martinez )., Hernandez Lorente MD. & Costa Ruiz J., Introduccion a la experimentacion con animales,
Servicio de Publicaciones de la Universidad de Murcia,

Zufiga, J., Tur J.A., Milocco, S.N. & Pifieiro R., Ciencia y tecnologia en proteccion y experimentacion animal, 2001;
McGraw-Hill Interamericana,

MODULO V,

Pingoud A., Urbanke C., Hoggett ). & Jeltsch A., Biochemical methods, Wiley[JVCH,

Wilson K. & Walker J., Eds., Principles and Techniques of Practical Biochemistry, 5th ed, Cambridge University Press,

Recomendacions

Asignaturas que contintan el temario

(*)/

Bioquimica I/V02G030V01301

Bioquimica 11/V02G030vV01401

Botdanica I: Algas e fungos/V02G030V01302

Botanica II: Arquegoniadas/V02G030V01402

Citoloxia e histoloxia animal e vexetal I/V02G030V01303
Citoloxia e histoloxia animal e vexetal 11/V02G030V01403
Xenética I/V02G030V01404

Microbioloxia 1/V02G030V01304

Zooloxia I: Invertebrados non artrépodos/V02G030V01305
Zooloxia II: Invertebrados artrépodos e cordados/V02G030V01405

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Bioloxia: Técnicas basicas de campo e teledeteccién/V02G030V01202
Estatistica: Bioestatistica/V02G030V01204

Asignaturas que se recomienda haber cursado previamente
Fisica: Fisica dos procesos bioléxicos/V02G030vV01102
Matematicas: Matematicas aplicadas & bioloxia/V02G030v01103
Quimica: Quimica aplicada 4 bioloxia/V02G030V01104
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Estatistica: Bioestatistica

Asignatura Estatistica:
Bioestatistica

Cédigo V02G030V01204

Titulacion Grao en Bioloxia

Descriptores Creditos ECTS Seleccione Curso Cuatrimestre
6 FB 0 2C

Lengua Castelan

Imparticién

Departamento Estatistica e investigacién operativa

Coordinador/a Villaverde Taboada, Carlos

Profesorado  Villaverde Taboada, Carlos

Correo-e carlosvt@uvigo.es

Web http://VO2G030204 TEMA (Portal Faitic, Universidad de Vigo)

Descripcién ~ CONOCIMIENTO Y UTILIZACION DE LAS TECNICAS ESTADISTICAS FUNDAMENTALES PARA EL TRATAMIENTO Y

general ANALISIS DE DATOS EXPERIMENTALES

Competencias de titulacion

Cddigo
A24 Desefiar modelos de procesos bioldxicos
Bl Desenvolver a capacidade de andlise e sintese

Competencias de materia

Resultados previstos en la materia

Resultados de Formacion
y Aprendizaje

Habilidad en el uso de las técnicas estadisticas descriptivas para el tratamiento de datos
experimentales. Comprensidn del concepto estadistico general de contraste de hipétesis. Habilidad
en el uso de las técnicas estadisticas de comparacién de grupos para el contraste de diferencias
significativas.Habilidad en la aplicacién de modelos estadisticos de ajuste de datos
experimentales. Comprensidn de la naturaleza de las variables experimentales para su posterior
tratamiento. Habilidad en la eleccién de las técnicas adecuadas a un determinado tratamiento de
datos. Habilidad en la busqueda on-line de técnicas estadisticas. Habilidad en el uso de paquetes
estadisticos.

Identificar, analizar y caracterizar muestras de origen bioldgico, incluidas las de origen humano, y
sus posibles anomalias, mediante el andlisis de datos.

Analizar los resultados de la experimentacién con material genético.

Evaluar el funcionamiento de sistemas fisiolégicos interpretando pardmetros vitales, mediante
técnicas estadisticas.

Disefiar el muestreo y el asesoramiento estadistico para conservar y restaurar poblaciones,
comunidades y ecosistemas.

Evaluar los pardmetros conducentes al asesoramiento para conservar, restaurar y gestionar
recursos naturales y biolégicos.

Evaluar los impactos ambientales conducentes al asesoramiento para diagnosticar y solucionar
problemas medioambientales.

Asesoramiento técnico estadistico para describir, analizar, evaluar y planificar el medio fisico.
Asesoramiento técnico estadistico para identificar, gestionar y comunicar riesgos agroalimentarios
y medioambientales.

Disefiar, aplicar y supervisar procesos biotecnoldgicos, mediante las técnicas estadisticas
aplicadas al disefio experimental.

Asesoramiento técnico estadistico para interpretar bioensayos y diagnésticos bioldgicos.
Asesoramiento técnico estadistico para identificar, caracterizar y utilizar bioindicadores
Asesoramiento técnico estadistico para desarrollar, gestionar y aplicar técnicas de control
bioldgico.

Diseflar modelos de procesos bioldgicos.

Disefar los modelos estadisticos para obtener informacién, desarrollar experimentos, e interpretar
los resultados.

Asesorar, mediante las técnicas estadisticas, sobre todos los aspectos relacionados con el
bienestar de los seres vivos.

Conocer y manejar instrumentacién cientifico [] técnica, en especial los lenguajes y paquetes
estadisticos especificamente disefiados para el tratamiento de datos.

Capacidad para conocer y manejar los conceptos y la terminologia propios o

especificos de las técnicas estadisticas aplicadas a la Biologia.

Capacidad para comprender la proyeccién social de la Estadistica, y su utilidad en el &mbito
profesional del biélogo.

Bl
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Contidos

Tema

1. PROBABILIDAD.

Probabilidad. Probabilidad total y modelo bayesiano. Aplicacién a la ley
binomial y multinomial. Modelo de valor predictivo de un test diagndstico.

2. DISTRIBUCION CHI-CUADRADO Y TABLAS DE
FRECUENCIAS

Contraste de hipétesis para proporciones mendelianas y para normalidad.
Tablas de frecuencias: chi-cuadrado de independencia de caracteres y de
homogeneidad de muestras. Prediccion: [Jdelta[] de Somer. Concordancia:
coeficientes [Jkappa[] de Cohen y Fleiss. Software relacionado.

3. ESTADISTICA DESCRIPTIVA.

Estadigrafos de tendencia central, de dispersién y de forma. Graficos.
Variabilidad bioldgica. Coeficiente de variaciéon y media truncada. Datos
atipicos y diagramas de cajas. Software relacionado.

4. DISTRIBUCION NORMAL.

Pardmetros y tipificaciéon. La N(O,1). Ajuste de datos experimentales.
Transformaciones para generar normalidad. Test Kolmogorov-Smirnov
para una muestra. Software relacionado.

5. REGRESION Y CORRELACION.

Recta de ajuste. Fiabilidad: coeficiente de correlacion y analisis de
residuos. Rectas-patrén. Modelo parabdlico. Regresién lineal multiple.
Ajuste de curvas: modelos de crecimiento bioldgico, potencial, exponencial
y logaritmico. Medida no paramétrica equivalente: coeficiente de
Spearman. Software relacionado.

6. INFERENCIA ESTADISTICA I.

Comparaciones entre 2 grupos. Error estandar. Contraste de dos
varianzas: test [JF[]. Contraste de dos medias: tests [t y [Jz-normal[.
Muestras pareadas y muestra experimental vs. un valor previo. Pruebas no
paramétricas equivalentes: tests Mann-Whitney y Wilcoxon. Software
relacionado.

7. INFERENCIA ESTADISTICA 1.

Comparaciones entre mas de 2 grupos. Disefio experimental con 1 factor,
y ANOVA adjunto. Comparaciones mdultiples de medias: DMS, Tukey,
Dunnett. Disefio experimental con 2 factores e interaccién, y ANOVA
adjunto. Prueba no paramétrica equivalente: test Kruskal-Wallis. La técnica
ANCOVA. Software relacionado.

8. ANALISIS MULTIVARIANTE.

Matriz de correlaciones. Métodos de regresién lineal multiple. Andlisis de
Componentes Principales. Analisis Discriminante. Software relacionado.

Planificacion

Horas en clase Horas fuera de clase  Horas totales
Sesién maxistral 29 58 87
Practicas en aulas de informatica 20 20 40
Seminarios 5 2.5 7.5
Presentacidns/exposiciéns 1 5 6
Practicas auténomas a través de TIC 1 8.5 9.5

*Los datos que aparecen en la tabla de planificacién son de caracter orientativo, considerando la heterogeneidad de

alumnado

Metodoloxia docente

Descripcién

Sesidon maxistral Desarrollo tedrico/practico del temario que aparece en "Contenidos".

Practicas en aulas de Manejo de programas estadisticos (SPSS fundamentalmente) para el desarrollo de los temas 2 a 8.
informatica Guia para la descarga y desarrollo del lenguaje estadistico "R".

Seminarios Manejo de herramientas de software ampliamente implantado, como es la hoja de calculo (Excel

Microsoft Office, Open Office) y su menu "Andlisis de datos" (fundamentalmente, temas 3, 4,5 ,6 y

7).

Presentaciéns/exposiciénVéanse los comentarios en "Evaluacién".

S

Practicas auténomas a  Resolucién de supuestos de tratamiento de datos mediante programas estadisticos
través de TIC (fundamentalmente SPSS y hoja de célculo).

Atencion personalizada

Metodologias Descripcion
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Sesién maxistral -Atencién a las necesidades y consultas del alumnado en los temas relacionados con el
desarrollo tedrico-practico de la materia en las sesiones magistrales. La resolucién de dudas
serd, o bien presencial (aula, tutorias de despacho) o no presencial (via correo electrénico).
Horario de las tutorias de despacho: Aula 17 (CC. Mar), los viernes del segundo semestre, de
9 a 14 h. - Atencién especifica en los Seminarios (grupos de entre 8 y 10 alumnos) y
Practicas en Aulas Informatica (grupos de entre 15 y 20 alumnos) para elaborar tratamientos
de datos directamente relacionados con las practicas de otras materias del curso,
fundamentalmente, Técnicas Basicas de Laboratorio, en sus diferentes médulos. - Atencién
especifica para la preparacion de las exposiciones de los trabajos a que hacen referencia los
apartados 4, 5y 7 de esta Guia Docente.

Seminarios -Atencién a las necesidades y consultas del alumnado en los temas relacionados con el
desarrollo tedrico-practico de la materia en las sesiones magistrales. La resolucién de dudas
serd, o bien presencial (aula, tutorias de despacho) o no presencial (via correo electrénico).
Horario de las tutorias de despacho: Aula 17 (CC. Mar), los viernes del segundo semestre, de
9 a 14 h. - Atencidn especifica en los Seminarios (grupos de entre 8 y 10 alumnos) y
Practicas en Aulas Informatica (grupos de entre 15 y 20 alumnos) para elaborar tratamientos
de datos directamente relacionados con las practicas de otras materias del curso,
fundamentalmente, Técnicas Béasicas de Laboratorio, en sus diferentes médulos. - Atencién
especifica para la preparacién de las exposiciones de los trabajos a que hacen referencia los
apartados 4, 5y 7 de esta Guia Docente.

Practicas en aulas de -Atencién a las necesidades y consultas del alumnado en los temas relacionados con el

informatica desarrollo tedrico-practico de la materia en las sesiones magistrales. La resolucién de dudas
serd, o bien presencial (aula, tutorias de despacho) o no presencial (via correo electrénico).
Horario de las tutorias de despacho: Aula 17 (CC. Mar), los viernes del segundo semestre, de
9 a 14 h. - Atencidn especifica en los Seminarios (grupos de entre 8 y 10 alumnos) y
Practicas en Aulas Informatica (grupos de entre 15 y 20 alumnos) para elaborar tratamientos
de datos directamente relacionados con las practicas de otras materias del curso,
fundamentalmente, Técnicas Basicas de Laboratorio, en sus diferentes médulos. - Atencién
especifica para la preparacion de las exposiciones de los trabajos a que hacen referencia los
apartados 4, 5y 7 de esta Guia Docente.

Presentaciéns/exposicidons  -Atencién a las necesidades y consultas del alumnado en los temas relacionados con el
desarrollo tedrico-practico de la materia en las sesiones magistrales. La resolucién de dudas
serd, o bien presencial (aula, tutorias de despacho) o no presencial (via correo electrénico).
Horario de las tutorias de despacho: Aula 17 (CC. Mar), los viernes del segundo semestre, de
9 a 14 h. - Atencién especifica en los Seminarios (grupos de entre 8 y 10 alumnos) y
Practicas en Aulas Informatica (grupos de entre 15 y 20 alumnos) para elaborar tratamientos
de datos directamente relacionados con las practicas de otras materias del curso,
fundamentalmente, Técnicas Basicas de Laboratorio, en sus diferentes médulos. - Atencién
especifica para la preparacion de las exposiciones de los trabajos a que hacen referencia los
apartados 4, 5y 7 de esta Guia Docente.

Avaliacion
Descripcién Calificacién

Sesion maxistral Prueba (ejercicios y cuestiones) relacionada con los temas 1,2,3,4: 20 % 70
Prueba (ejercicios, cuestiones y comentarios a salidas de software
estadistico) relacionada con los temas 5,6,7,8: 50 %

Practicas en aulas de informatica  Asistencia a practicas (software: paquetes estadisticos). 5 sesiones de 3 15
horas cada una. Por asistencia a cada sesién: 3%

Seminarios Asistencia a seminarios (software: hoja de célculo). 2 sesiones de 2,5 horas 10
cada una. Por asistencia a cada sesion: 5%

Presentacidns/exposiciéns Puntuacién "a mayores" del 100 %. Ver "Comentarios adicionales 0
importantes" mas abajo.

Practicas auténomas a través de TICPruebas on-line sobre las practicas (con paquetes estadisticos). A realizar en 5

la Gltima sesidn de "Practicas en aulas de informatica".

Otros comentarios sobre la Evaluacion

COMENTARIOS ADICIONALES IMPORTANTES

1.- La nota final sera la suma de las calificaciones obtenidas en los 4 apartados porcentuales
(evaluados) anteriores.
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2.- Las presentaciones/exposiciones seran individuales y opcionales, sin ptblico, con una duracién maxima de
15 minutos, y con soporte informatico tipo Adobe pdf, Word, Power Point o Excel, sobre un maximo de 5
trabajos propuestos. Podran exponerse, por tanto, de 1 a 5 trabajos; la superacion de cada exposicion
supondra un 10 % adicional ("nota extra" o "sobrenota") sobre la nota final indicada en el parrafo anterior. Los
trabajos a exponer se comunicaran en la ultima semana de clase tedrica (primera quincena de Abril). Las
exposiciones tendran lugar en Junio, a partir de la fecha de la ultima prueba (en todas las asignaturas de 12)
del curso.

3.- La segunda convocatoria (Julio) tendra en cuenta la asistencia y realizacidon anteriores (durante el
semestre) de Seminarios, Practicas en Aula de Informatica y Practicas Auténomas a través de TIC, de modo
que se puntuara sobre un maximo del 70 % del total de la asignatura.

Bibliografia. Fontes de informacion

SOKAL, R. / ROHLF, F., "Biometria", Ed. Blume, Madrid,

STEEL, R. / TORRIE, J., "Bioestadistica. Principios y Procedimientos", Ed. McGraw-Hill, Bogot3,

SUSAN MILTON, J., "Estadistica para Biologia y Ciencias de la Salud", Ed. McGraw-Hill Interamericana, Madrid,
MARTINEZ GONZALEZ, MIGUEL ANGEL / FAULIN FAJARDO, FRANCISCO JAVIER / SANCHEZ VILLEGAS, ALMUDENA,
"Bioestadistica amigable", Ed. Licitec, Madrid,

FOWLER, F. / COHEN, L./ JARVIS, P., "Practical Statistics for Field Biology", Ed. John Wiley & Sons, Chichester, UK,
PENA SANCHEZ DE RIVERA, D., "Estadistica. Modelos y Métodos" (2 vols), Ed. Alianza Universidad Textos, Madrid,
PRIETO VALIENTE, LUIS / HERRANZ TEJEDOR, INMACULADA, "Bioestadistica sin dificultades matematicas: en busca de
tesoros escondidos”, Ed. Licitec, Madrid,

"Enlace general", Manual con todas las técnicas estadisticas (y muchas mds) desarrolladas en el temario, Enlace
a través de "Documentos y Enlaces" en "Bioestadistica" (Plataforma TEMA),

"Documentos y enlaces", Ficheros utilizados en las clases magistrales, Seminarios y Practicas Ordenador,
"Bioestadistica" (Plataforma TEMA),

Pinchar en ? (arriba), Enlace a la pagina de la Biblioteca Central de la Universidad de Vigo,

- Las 4 ultimas referencias bibliograficas se consideran complementarias.

Recomendacions

Asignaturas que contintan el temario
Bioquimica 1/V02G030V01301

Xenética I/V02G030V01404

Asignaturas que se recomienda cursar simultaneamente
Bioloxia: Técnicas basicas de laboratorio/V02G030vV01203

Otros comentarios
- Especial atencidn a los datos obtenidos en los diferentes méddulos de la materia "Técnicas Bésicas de Laboratorio", para su
tratamienton y analisis en los Seminarios y en las practicas de ordenador.
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