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Materias

Curso 1

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais
007G410V01101 Mateméticas: Célculo | 1c 6
007G410v01102 Mateméticas: Alxebra lineal  1c 6
007G410V01103 Fisica: Fisica | 1c 6
007G410v01104 Informatica: Informatica 1c 6
007G410V01105 S)r(gﬁr'i:ién grafica: Expresién lc 6
007G410V01201 Matematicas: Calculo Il 2c 6
007G410v01202 Fisica: Fisica Il 2c 6
007G410v01203 Quimica: Quimica 2c

Emprese Atz s g :
007G410v01205 Tecnoloxia aeroespacial ple 6
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Matematicas: Calculo |

Materia Matematicas:
Célculo |
Cadigo 007G410Vv01101
Titulacién Grao en
Enxefaria
Aeroespacial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c
Lingua de Galego
imparticiéon

Departamento Matematica aplicada Il
Coordinador/a Area Carracedo, Ivan Carlos
Profesorado  Area Carracedo, Ivan Carlos

Correo-e area@uvigo.es

Web http://area.webs.uvigo.es

Descricién 0 obxectivo desta materia é que o estudantado adquira o dominio das técnicas basicas de calculo diferencial
xeral nunha e en varias variables e de calculo integral nunha variable que son necesarias tanto para outras

materias da titulacion como para o exercicio profesional.

Competencias

Cddigo

Al Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

B2 Planificacién, redaccién, direccidn e xestidn de proxectos, célculo e fabricacién no dmbito da enxefaria aerondutica
gue teflan por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde
CIN/308/2009, os vehiculos aeroespaciais, os sistemas de propulsién aeroespacial, 0s materiais aeroespaciais, as
infraestruturas aeroportuarias, as infraestruturas de aeronavegacion e calquera sistema de xestién do espazo, do
trafico e do transporte aéreo.

C1 Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan exporse na enxefaria. Aptitude para aplicar os
coflecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciéns
diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; *algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

C32 Cofiecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os métodos de calculo e de desenvolvemento dos materiais e
sistemas da defensa; o manexo das técnicas experimentais, equipamento e instrumentos de medida propios da
disciplina; a simulacién numérica dos procesos fisico-matematicos mais significativos; as técnicas de inspeccién, de
control de calidade e de deteccién de fallos; os métodos e técnicas de reparacién mais adecuados.

D1  Capacidade de andlise, organizacién e planificacion

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D5  Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8  Capacidade de razoamento critico e autocritico

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Cofiecemento e comprensién dos principais conceptos e técnicas do Célculo diferencial dunha e deAl B2 Cl1 D1

varias variables asi como do célculo integral nunha variable. C32 D3
D4
D5
D6
D8

Capacidade para aplicalos a outras ramas das Matematicas e das Ciencias da Enxefiaria. Al B2 C1 D1

C32 D3

D4
D5
D6
D8

Contidos

Tema

Funciéns dunha variable. Funcidns reais dunha variable real. Limites. Continuidade.
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Derivabilidade de funciéns dunha variable Teoremas do valor medio. Desenvolvementos limitados e férmula de
Taylor. Extremos.

Integracién de funciéns dunha variable real. Primitivas. Integral definida. Teorema fundamental do cédlculo. Aplicaciéns
xeométricas.

Sucesidns e series. Sucesidns e series. Converxencia. Series numéricas de termos positivos.
Criterios de converxencia. Series de potencias.

Funciéns de varias variables reais. 0 espazo euclidiano n-dimensional. Funciéns de varias variables. Limites.

Continuidade. Diferenciabilidade. Desenvolvemento e férmula de Taylor.
Extremos relativos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesidén maxistral 19 28.5 47.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 12 15 27
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3.5 0 3.5
Actividades introdutorias 1 0 1

QOutros 0 20 20
Practicas de laboratorio 20 25 45

Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 3 6

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Sesion maxistral 0 profesor expord nas clases teéricas os contidos da materia. O alumnado terd textos bdsicos de
referencia para o seguimento da materia.
Resolucién de 0 profesor resolvera problemas e exercicios tipo de forma manual e o alumnado terd que resolver
problemas e/ou exercicios similares para adquirir as capacidades necesarias.
exercicios
Resolucién de 0 profesor resolvera problemas e exercicios tipo de forma manual e o alumnado terd que resolver
problemas e/ou exercicios similares para adquirir as capacidades necesarias.
eXercicios

Actividades introdutoriasActividades encamifiadas a tomar contacto e reunir informacién sobre o alumnado, asi como a
presentar a materia.

QOutros Actividades de recuperacién para o alumnado que non supere a materia na primeira oportunidade.

Practicas de laboratorio Empregaranse ferramentas informaticas para resolver problemas e exercicios e aplicar os
cofiecementos obtidos nas clases de teoria, e 0 alumnado terad que resolver exercicios similares
para adquirir as capacidades necesarias.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesién maxistral O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas do alumnado. Atenderanse dubidas de
xeito presencial, en especial durante as clases de problemas e laboratorio e en titorias, como de
forma non presencial polos sistemas telematicos dispofiibles para a materia.

Practicas de O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas do alumnado. Atenderanse dubidas de

laboratorio xeito presencial, en especial durante as clases de problemas e laboratorio e en titorias, como de
forma non presencial polos sistemas telematicos dispofiibles para a materia.

Resolucién de 0 profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas do alumnado. Atenderanse dubidas de

problemas e/ou xeito presencial, en especial durante as clases de problemas e laboratorio e en titorias, como de

exercicios forma non presencial polos sistemas telematicos dispofiibles para a materia.

Actividades O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas do alumnado. Atenderanse dubidas de

introdutorias xeito presencial, en especial durante as clases de problemas e laboratorio e en titorias, como de

forma non presencial polos sistemas telematicos dispofiibles para a materia.

Outros O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas do alumnado. Atenderanse dubidas de
xeito presencial, en especial durante as clases de problemas e laboratorio e en titorias, como de
forma non presencial polos sistemas telematicos dispofiibles para a materia.

Avaliacion

Descricién Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
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Resolucién de problemas e/ou  Realizaranse probas escritas e/ou traballos para
exercicios avaliar a resolucién de exercicios e/ou problemas de
forma auténoma asi como a asistencia e participacion

activa.

40

Al

Probas de resposta longa, de Farase un exame final sobre os contidos da totalidade

desenvolvemento da materia.

60

Al

B2

B2

Cl D1
C32 D3

Cl D1
C32 D3

Outros comentarios sobre a Avaliacion

O sistema de avaliacién de xufio-xullo € o0 mesmo que en decembro-xaneiro, manténdose as cualificaciéns obtidas

correspondentes & resolucién de problemas e/ou exercicios e de asistencia e participacion.

As datas de realizacién dos exames finais sera publicada na paxina web da Escola de Enxefiaria Aerondutica e do Espazo.
Compromiso ético:"Espérase que o estudantado presente un comportamento ético axeitado. En caso de detectar un
comportamento ético non axeitado (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros)
considerarase que o/a alumno/a non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global
no presente curso académico serd de suspenso (0.0). No caso de ser necesario, poderase realizar un novo exame para

verificar a adquisicion de competencias e cofiecementos por parte do alumnado implicado."

Bibliografia. Fontes de informacion

J. Burgos, Calculo Infinitesimal de una variable, McGraw-Hill,

J. Burgos, Calculo Infinitesimal de varias variables, McGraw-Hill,

A. Garcia et al., Calculo 1, CLAGSA,

A. Garcia et al., Calculo 1l, CLAGSA,

R. Larson et al., Calculo 1, McGraw-Hill,

R. Larson et al., Calculo 2, McGraw-Hill,

J. Rogawski, Calculo. Una variable, Reverté,

J. Rogawski, Calculo. Varias variables, Reverté,

Recomendacidns

Materias que contintdan o temario

Fisica: Fisica 1/007G410V01202
Matemadticas: Célculo 11/007G410V01201
Tecnoloxia aeroespacial/007G410V01205

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Fisica: Fisica I/007G410vV01103
Informatica: Informatica/0O07G410vV01104
Matemaéticas: Alxebra lineal/007G410V01102
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Matematicas: Alxebra lineal

Materia Matematicas:
Alxebra lineal
Cadigo 007G410Vv01102
Titulacién Grao en
Enxefaria
Aeroespacial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento Matematicas

Coordinador/a Pérez Rodriguez, Marta
Cid Araujo, Jose Angel

Profesorado  Cid Araujo, Jose Angel
Pérez Rodriguez, Marta

Correo-e angelcid@uvigo.es
martapr@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricién Esta materia enmarcase dentro da materia Matematicas e impartese no primeiro semestre do primeiro curso.
xeral As outras materias da materia Matematicas son: Calculo I, no primeiro semestre do primeiro curso e Célculo I

no segundo semestre do primeiro curso. Nela adquirense competencias da alxebra lineal, sendo unha parte
delas fundamentais para as outras materias da materia.

A materia ten cardcter de formacién basica. Proporciona a base matemadtica a distintas disciplicinas no
ambito da enxefaria aerondutica como son o calculo e fabricacién de vehiculos e a simulaciéon numérica.

Competencias

Cddigo

Al Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

B2 Planificacién, redaccién, direccidn e xestidn de proxectos, célculo e fabricacién no dmbito da enxefaria aeronautica
gue tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde
CIN/308/2009, os vehiculos aeroespaciais, os sistemas de propulsién aeroespacial, 0s materiais aeroespaciais, as
infraestruturas aeroportuarias, as infraestruturas de aeronavegacion e calquera sistema de xestién do espazo, do
trafico e do transporte aéreo.

C1 Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan exporse na enxefaria. Aptitude para aplicar os
coflecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciéns
diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; *algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

C32 Cofiecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os métodos de calculo e de desenvolvemento dos materiais e
sistemas da defensa; o manexo das técnicas experimentais, equipamento e instrumentos de medida propios da
disciplina; a simulacién numérica dos procesos fisico-matematicos mais significativos; as técnicas de inspeccién, de
control de calidade e de deteccién de fallos; os métodos e técnicas de reparacién mais adecuados.

D1  Capacidade de andlise, organizacién e planificacion

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D5  Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8  Capacidade de razoamento critico e autocritico

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Coflecemento e comprensién dos principais conceptos, técnicas e métodos numéricos da Alxebra Al B2 C1 D1
Lineal. C32 D3
D4
D5
D6
D8
Capacidade para aplicar os conceptos, técnicas e métodos numéricos da Alxebra Lineal aoutras Al B2 Cl D1
ramas das Matematicas e das Ciencias da Enxefaria. C32 D3
D4
D5
D6
D8
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Contidos

Tema

BLOQUE | 1. NUmeros reais e complexos.
2. Sistemas de ecuaciéns lineais.

BLOQUE II 3. Espazos vectoriais

4. Aplicaciéns lineais e matrices.

5. Espazos vectoriais euclidianos. Transformaciéns ortogonais.
BLOQUE I 6. Diagonalizacién. Autovalores e autovectores. Descomposicion en
valores singulares.
7. Métodos numéricos:
Resolucién de ecuaciéns lineais.
Diagonalizacién. Calculo de autovalores.

PRACTICAS DE COMPUTADOR

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 0.5 1.5
Sesion maxistral 13 13 26
Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma 34 51.5 85.5
auténoma

Titoria en grupo 2 0 2
Metodoloxias integradas 0 0 0
Qutros 0 20 20
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2.5 12.5 15
QOutras 0 0 0

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Actividades introdutoriasActividades encamifiadas a tomar contacto e reunir informacién sobre o alumnado, asi como a
presentar a materia.
Exposicién dos contidos da materia por parte do docente que se ilustran con numerosos exemplos
e aplicaciéns.
Utilizarase Aprendizaxe colaborativa como metodoloxia integrada na actividade.
Formulacién, andlise, resolucién e debate dun problema ou exercicio relacionado coa materia
problemas e/ou impartida para ilustrar e completar a explicacién de cada leccién (tanto por parte do docente como
exercicios de forma dos estudantes). Paralelamente, proporanse exercicios e problemas que os estudantes deben
auténoma resolver.
Ademais realizaranse practicas de computador con software matematico de célculo cientifico e
simbdlico.
Utilizarase Aprendizaxe colaborativa como metodoloxia integrada nas actividades.
Na titoria en grupo o docente fard un seguimento do proceso de aprendizaxe do alumnado.
Preténdese utilizar como un espazo onde os alumnos reciban un feed-back en tempo real da
avaliacién das actividades realizadas.
Metodoloxias integradas Aprendizaxe colaborativa.
QOutros Actividades de recuperacién para aquel alumnado que non superase a materia na primeira
oportunidade.

Sesion maxistral

Resolucién de

Titoria en grupo

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Actividades introdutorias

Atencion e resolucion de dibidas ao alumnado en relacion as diferentes
actividades da materia.

Sesion maxistral

Atencidn e resolucidn de dibidas ao alumnado en relacion as diferentes
actividades da materia.

Metodoloxias integradas

Atencidn e resolucién de dubidas ao alumnado en relacidn as diferentes
actividades da materia.

Resolucién de problemas e/ou
exercicios de forma auténoma

Atencidn e resolucidn de dibidas ao alumnado en relacion as diferentes
actividades da materia.

Outros

Atencion e resolucion de dibidas ao alumnado en relacion as diferentes
actividades da materia.

Titoria en grupo

Atencidn e resolucidn de dibidas ao alumnado en relacion as diferentes
actividades da materia.
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Probas Descricion

Probas de resposta longa, de Antes da realizacién das probas, atencién e resolucién de dibidas ao alumnado
desenvolvemento en relacién as diferentes actividades da materia.
Avaliacion

Descricién Cualificacion  Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Resolucién de problemas e/ou Realizaciéon (en grupo) e defensa dunha coleccién de 20 Al B2 Cl D1
exercicios de forma auténoma problemas de cada leccién. C32 D3
D4
Realizacién (en grupo) de practicas de computador. D5
D6
D8
Probas de resposta longa, de Realizacién dunha proba ao finalizar o cuadrimestre na que 75 Al B2 C1 D1
desenvolvemento se recolleran os contidos correspondentes &s sesidns C32 D3
maxistrais e a resolucién de problemas. Consta de dous D4
partes: D5
*Unha de preguntas curtas de caracter tedrico-practico D8
(20%).
*Qutra na que se resolveran problemas/exercicios (80%).
Outras Asistencia e participacién activa nas clases tedricas e 5 Al B2 C1 D1
practicas e nas titorias. C32 D3
D4
D5
D6
D8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacion xuho-xullo:

0 sistema de avaliacién de xufio-xullo € 0 mesmo que en decembro-xaneiro, manténdose as cualificaciéns obtidas
correspondentes & resolucién de problemas e/ou exercicios e de asistencia e participacion.

Datas avaliacién:
0 calendario de exames aprobado oficialmente pola Xunta de Titulacién de GEA atépase publicado na paxina web
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Burgos, Juan de, Algebra lineal y geometria cartesiana, Tercera,
Castellet, M, ; Llerena, ., Algebra Lineal y Geometria, Primera,

Grossman, S. |., Algebra lineal, Séptima,

Hernandez, E., Algebra y Geometria, Segunda,

Lay, D. C., Algebra lineal y sus aplicaciones, Cuarta,

Lipschutz, S., Algebra Lineal, Segunda,

Merino, L.; Santos, E., Algebra Lineal con métodos elementales, Primera,
Besada, M., Matlab: todo un mundo, Primera,

Golubitsky, M.; Dellnitz, M., Algebra lineal y ecuaciones diferenciales, con uso de Matlab, Primera,
Kolman, B., Algebra Lineal con aplicaciones y Matlab, Sexta,

Pérez, C., Analisis Matematico y Algebra Lineal con Matlab, Primera,

O material do curso estara dispofiible na plataforma Tema.

Recomendacidns
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fisica: Fisica |

Materia Fisica: Fisica |

Cadigo 007G410v01103

Titulacién Grao en
Enxefaria
Aeroespacial

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Cerdeirifia Alvarez, Claudio

Profesorado  Cerdeirifia Alvarez, Claudio
Gonzélez Salgado, Diego
Troncoso Casares, Jacobo Antonio

Correo-e calvarez@uvigo.es
Web http://aero.uvigo.es/
Descricién

xeral

Competencias

Cddigo

Al Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

B2 Planificacién, redaccién, direccidn e xestidn de proxectos, célculo e fabricacién no dmbito da enxefaria aerondutica
gue teflan por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde
CIN/308/2009, os vehiculos aeroespaciais, os sistemas de propulsién aeroespacial, 0s materiais aeroespaciais, as
infraestruturas aeroportuarias, as infraestruturas de aeronavegacion e calquera sistema de xestién do espazo, do
trafico e do transporte aéreo.

C2 Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica, termodindmica, campos e ondas e
electromagnetismo e a sua aplicacion para a resolucién de problemas propios da enxefaria.

D1  Capacidade de analise, organizacién e planificacién

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D5 Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8  Capacidade de razoamento critico e autocritico

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

- Cofiecemento, comprensién dos principios basicos da Fisica e a sla aplicacién & andlise e & Al D1
resolucion de problemas de enxefiaria D3

D6

D8
- Coflecemento, comprensidn e aplicacién das leis xerais da Mecénica Clasica, con especial fincapé B2 C2 D4
nos movementos relativos, a cinematica D5
e dindmica do punto, os teoremas da cantidade de movemento e do momento cinético, e a D6

cinematica, estatica e dinamica do sélido rixido.

Contidos

Tema

1) Calculo vectorial basico - Magnitudes escalares e vectoriales.
- Operaciéns con vectores.
- Coordenadas rectangulares, cilindricas e esféricas.

2) Cinemaética - Vector de posicién e velocidade.
- Velocidade e aceleracién angulares. Aceleraciéns tangencial e normal.
- Movemento relativo. Transformaciéns de Galileo. Velocidade e
aceleracion relativas.
- Compofientes da aceleracidn; aceleracion de arrastre, centrifuga e de
Coriolis.
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3) Dindmica da particula - Leis de Newton.
- Forzas na natureza; gravitacién, forza de Coulomb.
Forza eldstica e de rozamiento.
- Sistemas de referencia inerciales e non inerciales
terrestre.
- Momento lineal e angular. Enerxia cinética. Traballo e enerxia potencial.
Forzas conservativas.
4) Dindmica dun sistema de particulas. Sélido - Sistemas de particulas; centro
rixido de masas. Forzas interiores e exteriores.
- Forzas centrais; movemento planetario.
- Centro de masas e momento de inercia.
- Dindmica do sdélido rixido.
- Movemento plano e rodaxe.
5) Movemento harmonico - Oscilador harmaénico.
- Péndulo simple e fisico.
- Oscilaciéns amortecidas e forzadas.

- Resonancia

Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 1 2
Sesién maxistral 39 46.8 85.8
Metodoloxias integradas 0 2 2
Resolucion de problemas e/ou exercicios de forma 0 45.7 45.7
auténoma
Practicas de laboratorio 12 0 12
Probas de resposta curta 1 0 1
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 1.3 0 1.3
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0.2 0 0.2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Actividades introdutoriasFarase unha introducién dos contidos da materia asi como das metodoloxias docentes a
desenvolver

Sesion maxistral Exporanse os contidos tedricos e aplicaranse para a solucién de problemas concretos

Metodoloxias integradas Levaranse a cabo procedementos que integren os contidos co obxecto de que o alumno adquira as
competencias expostas

Resolucién de Exporanse problemas en clase para a sUa resolucién de forma auténoma

problemas e/ou

exercicios de forma

auténoma

Practicas de laboratorio Levaranse a cabo practicas de laboratorio acerca dos contidos principais do curso. A sta realizacién
é imprescindible para superar a materia.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Metodoloxias integradas Tratarase que os procedementos levados a cabo no contexto das metodoloxias integradas se
leven a cabo de maneira individualizada

Practicas de laboratorio Nas practicas de laboratorio farase un seguimento personalizado de cada alumno

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon  Resultados de

Formacion e

Aprendizaxe
Practicas de laboratorio Para superar a materia é necesario realizar as practicas de 5 Al C2 D1
laboratorio. Avaliarase mediante avaliacién continua durante D4
a realizacién das practicas. D6
D8
Probas de resposta curta Avaliarase mediante unha proba de resposta corta a 40 Al C2 D1
comprensién e dominio dos contidos da materia. D3
D4
D8
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Probas de resposta longa, de Avaliarase mediante a formulacién dunha serie de problemas 53 Al B2 C2 D1

desenvolvemento que o alumno debe resolver de forma auténoma para D3
demostrar a comprensién alcanzada dos conceptos basicos da D4

materia. D5

D8

Resolucién de problemas e/ou O alumno resolverd unha serie de problemas de forma 2 C2 D3
exercicios auténoma que presentara en clase . D6

Outros comentarios sobre a Avaliacion

0 sistema de avaliacién de xufio-xullo € o mesmo que o de decembro-xaneiro, manténdose as cualificaciéns obtidas
correspondentes & resolucién de problemas e/ou exercicios e de asistencia e participacion.

Datas de avaliacién:

0 calendario de exames aprobado oficialmente pola Xunta de titulacién de GEA atépase publicado na paxina web:
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Deberan realizarse as practicas de laboratorio para poder presentase a esta convocatoria.

Bibliografia. Fontes de informacion

Tipler, Paul Allen, Fisica, Third,

Serway, Raymond; Berchner, Robert J., Fisica para Ciencias e ingenieria, Fifth,
Marion, Jerry B., Dinamica Clasica de las Particulas y Sistemas, First,
Goldstein, Herbert, Mecanica Clasica, First,

Gonzalez Hernandez, Félix A., La Fisica en Problemas, First,

Recomendacidns
Materias que contintan o temario
Fisica: Fisica 11/007G410V01202

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Matemaéticas: Alxebra lineal/007G410V01102
Matematicas: Célculo 1/007G410V01101

Outros comentarios
A realizacién das practicas de laboratorio é imprescindible para superar a materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Informatica: Informatica

Materia Informatica:
Informatica
Cadigo 007G410v01104
Titulacién Grao en
Enxefaria
Aeroespacial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c
Lingua de Casteldn
imparticiéon

Departamento Informética

Coordinador/a Rodriguez Lifiares, Leandro

Profesorado  Formella , Arno
Laza Fidalgo, Rosalia
Rodriguez Lifares, Leandro
Correo-e leandro@uvigo.es
Web http://aero.uvigo.es
Descricién Nesta materia establécense os contidos basicos de informatica e de introducién & programacién necesarios
xeral para os graduados e graduadas en Enxefaria Aeroespacial

Competencias

Cddigo

Al Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da

educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie

tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

C3 Cofilecementos bésicos sobre o uso e programacién dos computadores, sistemas operativos, bases de datos e
programas informaticos con aplicacién en enxefaria.

D1  Capacidade de andlise, organizacion e planificacion

D2 Liderado, iniciativa e espirito emprendedor

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita

na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D5  Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D6 Capacidade de comunicacién interpersoal

D8  Capacidade de razoamento critico e autocritico

D9 Capacidade de traballo en equipo de caracter interdisciplinar

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Cofiecemento, comprensién e aplicacién das técnicas de programacion bdsicas e do seuusona Al C3 D4
resolucién dos modelos numéricos da Enxefiaria. D5
D9
Cofiecemento comprensién e aplicacién sobre a metodoloxia da programacién (datos e operaciéns Al C3 D1
bésicas, programacién modular, operaciéns de entrada-saida, etc.). D2
D4
D5
D6
D8
D9
Cofiecemento bdsico sobre os sistemas operativos e as linguaxes de programacion, orientados Al C3 D1
fundamentalmente & formulacién e implementacién de métodos numéricos especificos en D3
enxefaria. D4
D5
D9
Contidos
Tema

Introduccién a informatica

Hardware: compofientes basicos
Conceptos basicos de software
Sistemas operativos

Ferramentas colaborativas
Seguridade informatica

Redes de computadoras / big data
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Conceptos de programacién basicos Tipos de linguaxes de programacion: baixo e alto nivel
Variables
Funciéns
Control de fluxo
Entrada/saida
Conceptos de programacién avanzados Tipos de datos avanzados
Excepciéns
Programacion orientada a obxectos
Programacién orientada & resolucion de modelos Librarias matematicas
numéricos usados na enxefiaria Calculo paralelo
Representacién gréafica

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 1 0 1
Sesién maxistral 23 46 69
Practicas en aulas de informéatica 20 40 60
Probas précticas, de execucién de tarefas reais e/ou 4 8 12
simuladas.
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 6 8

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Actividades introdutoriasPresentacién da materia: obxectivos, competencias que debera adquirir o estudante, contidos,
sistema de avaliacién. Formacién de grupos de traballo.
Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases
tedricas e/ou directrices dos traballos, exercicios ou proxectos a desenvolver polo estudante.
Practicas en aulas de  Resolucién de exercicios formulados nas sesiéns practicas, a partir dos cofiecementos traballados.
informdtica

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricidn
Practicas en aulas de Os estudantes teran un seguimento continuo e unha atencién personalizada a través das
informatica clases de resolucién de exercicios e control dos traballos realizados. Tamén poderan

asistir, se o desexan, a titorias personalizadas.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon  Resultados de

Formacién e

Aprendizaxe

Practicas en aulas de Asistencia e participacion activa 5 Al C3 D3
informatica D4
D5

D8

Probas practicas, de Desenvolvemento de programas e documentos en que 0s 65 Al C3 D1
execucion de tarefas estudantes reflicten as caracteristicas dos traballos realizados. Os D3
reais e/ou simuladas. estudantes deben describir as tarefas e procedementos D4
desenvolvidos, mostrar os resultados ou observaciéns realizados, D5

asi como a analise e o procesamento de datos. D6

D8

D9

Resolucidn de problemas Probas de avaliacién que inclien preguntas tedricas, actividades e 30 Al C3 D3
e/ou exercicios problemas ou exercicios practicos para resolver. Os estudantes D4
deben dar resposta & actividade formulada, aplicando os D5

coflecementos tedricos e practicos da materia de forma auténoma. D8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacién xuno-xullo:

O sistema de avaliacién de xufio-xullo € o mesmo que en decembro-xaneiro, manténdose as cualificaciéns obtidas
correspondentes a resolucién de problemas e/ou exercicios e de asistencia e participacion.

Datas avaliacién: o calendario de exames aprobado oficialmente pola Xunta de Titulacién de GEA atépase publicado na
paxina web http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames
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Bibliografia. Fontes de informacion
Libros

Eugenia Bahit, Python para principiantes, Licencia Creative Commons, 2015
Raul Gonzdlez Duque, Python para todos, Licencia Creative Commons, 2015
Summerfield, Mark, Python 3, Anaya, 2009

Guttag, John V., Introduction to computation and programming using Python , MIT Press, 2013
Recursos web

https://docs.python.org/3/tutorial/

http://www.tutorialspoint.com/python3/

http://www.diveintopython3.net/

Recomendacions

Outros comentarios
RECOMENDACIONS

Directrices para o estudo:

- Asistir &s clases.

- Realizar os exercicios nas practicas.
- Revisar a bibliografia e recursos web.

Propostas de mellora e recuperacién:
- Os estudantes que tefian problemas para seguir o ritmo de aprendizaxe da materia deben asistir as titorias cos profesores
e ampliar o tempo dedicado & aprendizaxe independente.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Expresion grafica: Expresion grafica

Materia Expresion grafica:
Expresién grafica
Cadigo 007G410V01105
Titulacién Grao en
Enxefaria
Aeroespacial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 1 1c
Lingua de Galego
imparticiéon
Departamento Desefio na enxefaria

Coordinador/a Pérez Vazquez, Manuel

Profesorado  Pérez Vézquez, Manuel

Correo-e maperez@uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién 0 obxectivo principal da materia é capacitar 6 alumnado para o manexo e aproveitamiento dos sistemas e

xeral

técnicas de representacidon mais empregados na actualidade pola industria aeroespacial, os cales
fundamentanse na xeometria, sexa esta: métrica, proxectiva, analitica, descriptiva ou computacional.

0 cofiecemento dos métodos para a xeracion das formas, as stas propiedades e o manexo das mesmas nos
diversos contextos de enxefiaria, tanto no plano como no espazo 3D, require un desenvolvemento axeitado
das capacidades para o analise, a sintexe e a visualizacién (abstraccién e idealizacién), asi como a utilizacién
da linguaxe grafica.

A normalizacién, necesaria para a definiciéon exhaustiva de formas, compofientes, obxetos, mecanismos ou
instalaciéns, nos respectivos proxectos, requiere do cofiecemento das normas bdsicas relativas a formatos,
lifias, modos de representacion, acotacién, simboloxia ou especificaciéns xeométricas (GPS).

0 adestramento en algunha aplicacién grafica actual que facilite a creacién de modelos 3D, a consecuente
obtencién de planos, o ensamblado de compofientes, a simulacién e 0 movemento, a interactividade entre os
distintos ficheiros ou a acotaciéon paramétrica, completa este enfoque.

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

C5 Capacidade de vision espacial e coflecemento das técnicas de representacién grafica, tanto por métodos tradicionais
de xeometria métrica e xeometria descritiva, como mediante as aplicacions de desefio asistido por computador.

D1  Capacidade de andlise, organizacion e planificacion

D3 Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8  Capacidade de razoamento critico e autocritico

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

- Desenvolvemento da capacidade de andlise e interpretacion gréfica de enunciados, propiedades Al C5 D1

e situaciéns de diversa indole plantexados en contextos de enxenaria. D3

- Desenvolvemento da capacidade de abstraccién e idealizacién. D4

- Coflecemento dos principios xerais sobre desefio xeométrico. D6

- Coflecemento das principais ferramentas e técnicas de representacion. D8

Contidos

Tema

TEORIA .

1- Graficos de Enxefaria. Introduccién & 1.1-Tipos de Gréficos na Enxefaria para a visualizacién de datos, a

Normalizacién comunicacién e a definicién dos obxetos.

1.2-Linguaxe gréfica.

1.3-A Normalizacién. Organismos.

1.4-Normas basicas para a elaboracién de planos. Formatos. Lifias.
1.5-Informaciéns a incluir nos planos.
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2- Xeometria Proxectiva

2.1-Tipos de proxeccion.

2.2-Pares, ternas e cuaternas de elementos. Invariantes proxectivos.
2.3-Formas proxectivas.

2.4-Estudio proxectivo das conicas.

4- Fundamentos e Técnicas dos Sistemas de
Representacion.

4.1-Fundamentos proxectivos.
4.2-Clasificacién e caracteristicas.
4.3-Paso de un sistema a outro.

5- O Sistema Diédrico

5.1-Operaciéns con puntos, rectas e planos.
5.2-Incidencias, pertefiencias e intersecciéns.
5.3-Abatementos, xiros e cambios de plano.
5.4-Perpendicularidade e paralelismo.
5.5-Medida de distancias e angulos.

6- Superficies

6.1-Clasificacién.

6.2-Superficies regradas: desenvolvibles e alabeadas. Aplicaciéns.
6.3-Superficies curvas. A esfera. Tanxencias e intersecciéns. A esfera por 4
puntos.

6.4-Cuadricas. Aplicaciéns.

6.5-Intersecciéns de superficies.

7- Poliedros.

7.1-Tipos de poliedros.

7.2-0s poliedros regulares. Propiedades e simetrias.
7.3-Poliedros semirregulares e irregulares.
7.4-Desenvolvemento. Interseccidns.

7.5-Agrupamento de poliedros. Compartimentacién do espazo.

8- Axonometrias

8.1-Tipos de axonometrias. A isométrica. A cabaleira.
8.2-Operaciéns no sistema axonométrico.
8.3-Triedros.

9- Planos acotados

9.1-Caracteristicas do sistema de planos acotados.
9.2-Operacions no sistema de planos acotados. Topografia.
9.3-Cubertas.

10- Visualizacién e Representacién de Formas
Corpéreas.

10.1-Vistas normalizadas. Tipos e criterios de seleccion.

10.2-Cortes e seccidns. Obtencidn e criterios de seleccién. Adaptacion és
sistemas CAD.

10.3-Normativa bdsica para a definicién exahustiva de formas corpéreas.

11- Elementos e Formas de Acotacion

11.1-Acotacién. Elementos basicos. 11.2-Principios xerais de acotacién.
11.3-Sistemas de referencia.

11.4-Tipos de acotacion. Criterios.

11.5-Normativa basica.

11.6-Tolerancias Dimensionales. Ajustes.

12- Representacién de Elementos normalizados e
Conxuntos

12.1-Representacion de elementos normalizados. Elementos roscados.
12.2-Outros elementos normalizados.

12.3-Caracteristicas dos debuxos de conxunto.

12.4-0 ensamblaxe. Representacién mediante vistas e cortes apropiados.
12.5-Cotas nos debuxos de conxunto.

12.6-Listas de pezas.

12.7-0 ensamblaxe en 3D no ordenador, animacions, estudos de
movemento e simulacidns.

13- Fundamentos de simboloxia e
representacions esquematicas para Enxefiaria

13.1-Simboloxia en Enxefarfa. Iconicidade.
13.2-Representacions esquematicas.
13.3-Aplicaciéns.

13.4-Normas.

PRACTICAS.

1- DESENO ASISTIDO POR ORDENADOR

Presentacién do programa por parte do profesor o primeiro dfa, con breve
descripciéns das principais caracteristicas e posibilidades da ferramenta.
Inicio con exercicios orientados 6 adestramento, que impliquen un
percorrido polos comandos e funciéns fundamentais. Procederase a
xeneracion directa de modelos 3D da que derivaran as vistas e cortes
necesarios para a sua definicién normalizada en 2D. O ensamblado de
compofientes coas restriciéns axeitadas posibilta a animacién dos mesmos
e a simulacién. Os distintos tipos de cotas (conductoras, conducidas,
dependentes dunha ecuacién matematica ou dun parametro) irdn
aparecendo 6 longo do curso.

2- PRACTICAS ORDINARIAS

Comezarase cun repaso das construcciéns xeométricas basicas, realizado
& man, que necesariamente require de traballo na casa.

Cada parte teérica serd complementada con exercicios a realizar durante
as horas de préactica, nas sucesivas semanas, que o discente debe
completar na casa. En paralelo realizarase o adestramento na aplicacion e
iranse resolvendo exercicios no computador de modo que se capacite 6
estudante para elaborar o traballo final no ordenador.
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3- TRABALLO PRACTICO (TrP) Proponse a realizacion dun traballo practico (TrP), en grupos de 2/3
alumnos, a modo de pequeno proxecto relacionado coa titulacion
(conxunto, subconxunto ou grupo de compofientes que desempefien
algunha funcién relacionada coa tematica aeroespacial), no que atinxe &
parte grafica. A complexidade varia segundo a eleccién de cada grupo, e
debe ser desenvolto durante o curso.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesién maxistral 25 50 75
Traballos tutelados 0 5 5
Titoria en grupo 0 2 2
Practicas autdnomas a través de TIC 0 4 4
Actividades introdutorias 1 0 1
Practicas en aulas de informatica 24 36 60
Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 0 3

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Sesién maxistral Sesién maxistral activa na que cada unidade tematica sera presentada polo profesor e
complementada cos comentarios dos estudantes, baseados na bibliografia xeral que se facilita e
noutra especifica que se poda engadir para cada tema particular.

Traballos tutelados Con seguimento do profesor na seleccién e no desenvolvemento.

Titorfa en grupo Para orientacién do traballo, integracién nos grupos e resolucién de dibidas.

Practicas auténomas a  Para resolucién de exercicios complementarios fora da clase

través de TIC

Actividades introdutoriasPresentaciéon da materia na data establecida polo Centro

Practicas en aulas de  Nas sesidns practicas plantexaranse exercicios a resolver de maneira individual ou colectiva, & man

informatica e/ou con ordenador, orientados & aplicacién da teoria e a acadar destreza tanto na utilizacién das
ferramententas tradicionais como automatizadas.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Traballos tutelados Eleccién polo grupo de alumnos, orientado e dirixido polo profesor. Seguimento nas clases e nas
titorfas ordinarias.

Avaliacion
Descricidn Cualificacion ~ Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Sesién maxistral Proba de avaliacién ou Exame ordinario, a realizar na data 60 Al C5 D1
establecida polo centro, de teoria e practica, sobre dos contidos D3
tratados nas distintas sesions. D4
D6
D8
Traballos tutelados Con seguimento do profesor. Valdrase a asistencia e 10 D4
participacion. D6
D8
Practicas auténomas a  Resolucién de exercicios de forma auténoma, que 10 C5 D1
través de TIC complementan 6s de aula. D4
D8
Practicas en aulas de Avaliacién das practicas realizadas semanalmente. 20 Al C5 D1
informatica D4
D6

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién continua incluird todo o traballo desenvolvido de modo presencial ou non presencial, daquelas actividades
individuais e grupais programadas. A asignatura superase mediante a avaliacién continua é acadar 5,00 puntos en cada
unha das partes. No caso de non acadar 5,00 en cada parte, a materia pode superarse se en cada parte se superao4,5ea
media resulta igual ou superior a 5,00 puntos. Avaliacién xufio-xullo: O sistema de avaliacién de xufio-xullo € 0 mesmo que
en decembro-xaneiro, manténdose as cualificaciéns obtidas correspondentes & resolucién de problemas e/ou exercicios,
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traballos e de asistencia e participacién. Datas avaliacién: O calendario de exames aprobado oficialmente pola Xunta de
Titulacién de GEA atdpase publicado na paxina web http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exame

Compromiso ético: "Espérase que o estudantado presente un comportamento ético axeitado. En caso de detectar un
comportamento ético non axeitado (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros)
considerarase que o/a alumno/a non redne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global
no presente curso académico serd de suspenso (0.0). No caso de ser necesario, poderase realizar un novo exame para
verificar a adquisicion de competencias e cofiecementos por parte do alumnado implicado."

Bibliografia. Fontes de informacion

AENOR, Normas varias, Actualizadas,

Félez Mindén, ., Ingenieria Grafica y Disefio, 2008,

Félez Mindén, )., Dibujo Industrial, 32 (Madrid-2000),

Izquierdo Asensi, F., Geometria Descriptiva, 242 (Madrid-2000),

Izquierdo Asensi, F., Geometria Descriptiva Superior y Aplicada, 62 (Madrid-2013),
Prieto Alberca, M., Fundamentos Geométricos del Diseio en Ingenieria, Madrid-1992,
Prieto Alberca, M., Geometria Aplicada al Disefo, Madrid-2010,

Recomendacidns

Outros comentarios
Recoméndase ter cursado as materias de "Debuxo Técnico" no bacharelato de Ciencias e Tecnoldxico.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Matematicas: Calculo Il

Materia Matematicas:
Caélculo Il
Cadigo 007G410v01201
Titulacién Grao en
Enxefaria
Aeroespacial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2¢C
Lingua de Galego
imparticiéon

Departamento Matematica aplicada Il
Coordinador/a Area Carracedo, Ivan Carlos
Profesorado  Area Carracedo, Ivan Carlos

Correo-e area@uvigo.es

Web http://area.webs.uvigo.es

Descricién 0 obxectivo da materia é que o alumnado cofieza e domine as técnicas basicas do cédlculo integral, célculo
xeral vectorial, ecuacidns diferenciais ordinarias e as sUas aplicaciéns, necesarias tanto para outras materias da

titulacion como para o exercicio profesional.

Competencias

Cddigo

Al Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

B2 Planificacién, redaccién, direccidn e xestidn de proxectos, célculo e fabricacién no dmbito da enxefaria aerondutica
gue teflan por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde
CIN/308/2009, os vehiculos aeroespaciais, os sistemas de propulsién aeroespacial, 0s materiais aeroespaciais, as
infraestruturas aeroportuarias, as infraestruturas de aeronavegacion e calquera sistema de xestién do espazo, do
trafico e do transporte aéreo.

C1 Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan exporse na enxefaria. Aptitude para aplicar os
coflecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciéns
diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; *algoritmica numérica; estatistica e optimizacion.

C32 Cofiecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os métodos de calculo e de desenvolvemento dos materiais e
sistemas da defensa; o manexo das técnicas experimentais, equipamento e instrumentos de medida propios da
disciplina; a simulacién numérica dos procesos fisico-matematicos mais significativos; as técnicas de inspeccién, de
control de calidade e de deteccién de fallos; os métodos e técnicas de reparacién mais adecuados.

D1  Capacidade de andlise, organizacién e planificacion

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D5  Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8  Capacidade de razoamento critico e autocritico

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Cofiecemento e comprensién dos principais conceptos e técnicas do Célculo integral en varias Al B2 Cl D1
variables C32 D3
D4
D5
D6
D8
Cofiecemento e comprensién dos modelos que adoptan a forma de ecuacidns diferenciais Al B2 C1 D1
ordinarias e das principais técnicas elementais de integracién. C32 D3
D4
D5
D6
D8
Cofilecemento, comprensién e aplicacion dos métodos numéricos de resolucién dos modelos e Al B2 Cl D1
problemas tipicos da Tecnoloxia Aeroespacial, nomeadamente a interpolacién polindmica, a C32 D3
derivacién e integracién numéricas e a resolucién de ecuacidns diferenciais ordinarias. D4
D5
D6
D8
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Contidos

Tema

Integracién de funciéns de varias variables reais Integrais mdltiples. Teorema de Fubini. Cambio de variable. Integrais
curvilineas e de superficie. Teoremas de Gauss e Stokes. Integracion

numérica.
Ecuacidns diferenciais ordinarias e en derivadas Introducién as ecuaciéns diferenciais ordinarias e en derivadas parciais.
parciais Soluciéns. Existencia e unicidade. Métodos analiticos de resolucién de

EDOs. Sistemas lineais e sistemas lineais con coeficientes constantes.
Resolucion numérica de EDOs.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral 19 28.5 47.5
Practicas de laboratorio 12 15 27
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3.5 0 3.5
Actividades introdutorias 1 0 1

Qutros 0 20 20
Resolucién de problemas e/ou exercicios 20 25 45

Probas de resposta longa, de desenvolvemento 3 3 6

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Sesion maxistral O profesor expora nas clases tedricas os contidos da materia. O alumnado terd textos basicos de
referencia para o seguimento da materia.

Practicas de laboratorio Empregaranse ferramentas informaticas para resolver problemas e exercicios e aplicar os
cofiecementos obtidos nas clases de teoria, e 0 alumnado terad que resolver exercicios similares
para adquirir as capacidades necesarias.

Resolucién de 0 profesor resolvera problemas e exercicios tipo de forma manual e o alumnado terd que resolver
problemas e/ou exercicios similares para adquirir as capacidades necesarias.
exercicios

Actividades introdutoriasActividades encamifiadas a tomar contacto e reunir informacién sobre o alumnado, asi como a
presentar a materia.

Outros Actividades de recuperacién para o alumnado que non supere a materia na primeira oportunidade.
Resolucién de 0 profesor resolvera problemas e exercicios tipo de forma manual e o alumnado terd que resolver
problemas e/ou exercicios similares para adquirir as capacidades necesarias.

exercicios

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Sesién maxistral 0 profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas do alumnado. Atenderanse dubidas de
xeito presencial, en especial durante as clases de problemas e laboratorio e en titorias, como de
forma non presencial polos sistemas telematicos dispofiibles para a materia.

Practicas de O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas do alumnado. Atenderanse dubidas de

laboratorio xeito presencial, en especial durante as clases de problemas e laboratorio e en titorias, como de
forma non presencial polos sistemas telematicos dispofiibles para a materia.

Resolucién de O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas do alumnado. Atenderanse dubidas de

problemas e/ou xeito presencial, en especial durante as clases de problemas e laboratorio e en titorias, como de

exercicios forma non presencial polos sistemas telematicos dispofibles para a materia.

Actividades O profesor atenderd persoalmente as duibidas e consultas do alumnado. Atenderanse dubidas de

introdutorias xeito presencial, en especial durante as clases de problemas e laboratorio e en titorias, como de

forma non presencial polos sistemas telematicos dispofiibles para a materia.

Outros 0 profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas do alumnado. Atenderanse dubidas de
xeito presencial, en especial durante as clases de problemas e laboratorio e en titorias, como de
forma non presencial polos sistemas telematicos dispofiibles para a materia

Avaliacion

Descricién Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
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Resolucién de problemas e/ou  Realizaranse probas escritas e/ou traballos para 40 Al B2 C1 D1

exercicios avaliar a resolucién de exercicios e/ou problemas de C32 D3
forma auténoma asi como a asistencia e participacion D4

activa. D5

D6

D8

Probas de resposta longa, de Farase un exame final sobre os contidos da totalidade 60 Al B2 C1 D1
desenvolvemento da materia. C32 D3
D4

D5

D8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

O sistema de avaliacién de xufio-xullo € o0 mesmo que en decembro-xaneiro, manténdose as cualificaciéns obtidas
correspondentes & resolucién de problemas e/ou exercicios e de asistencia e participacion.

As datas de realizacién dos exames finais sera publicada na paxina web da Escola de Enxefiaria Aerondutica e do Espazo.
Compromiso ético:"Espérase que o estudantado presente un comportamento ético axeitado. En caso de detectar un
comportamento ético non axeitado (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros)
considerarase que o/a alumno/a non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global
no presente curso académico serd de suspenso (0.0). No caso de ser necesario, poderase realizar un novo exame para
verificar a adquisicion de competencias e cofiecementos por parte do alumnado implicado."

Bibliografia. Fontes de informacion

E. Marsden, A.]. Tromba, Calculo Vectorial, Pearson,

R. Larson, B.H. Edwards, Cdlculo 2 de varias variables. Novena edicion, McGraw-Hill,

A. Garcia et al., Calculo 1l, CLAGSA,

G.F. Simmons, Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones y notas histdricas, McGraw-Hill,

D.G. Zill, Ecuaciones Diferenciales con aplicaciones de modelado. 62 edicidn, International Thomson Edit.,

A. Garcia et al., Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, CLAGSA,

D. Kincaid, W. Cheney, Analisis numérico: las matematicas del calculo cientifico, Addison-Wesley lberoamericana,

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Fisica: Fisica 11/007G410V01202
Tecnoloxia aeroespacial/007G410vV01205

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/007G410vV01103

Informatica: Informatica/007G410V01104

Matematicas: Alxebra lineal/007G410v01102

Matematicas: Célculo 1/007G410v01101
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fisica: Fisica Il

Materia Fisica: Fisica Il

Cadigo 007G410V01202

Titulacién Grao en
Enxefarfa
Aeroespacial

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2¢C

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Michinel Alvarez, Humberto Javier

Profesorado  Michinel Alvarez, Humberto Javier
Salgueiro Pifieiro, Jose Ramon
Tommasini , Daniele

Correo-e hmichinel@uvigo.es

Web http://optics.uvigo.es

Descricién A materia de Fisica Il estd orientada fundamentalmente a dotar ao alumno da formacién e competencias
xeral bésicas nas areas de electromagnetismo e introducién a termodindmica, cubrindo os seus principais aspectos

tedricos e practicos.

Competencias

Cddigo

Al Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

B2 Planificacién, redaccién, direccidn e xestidn de proxectos, célculo e fabricacién no dmbito da enxefaria aeronautica
gue teflan por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde
CIN/308/2009, os vehiculos aeroespaciais, os sistemas de propulsién aeroespacial, 0s materiais aeroespaciais, as
infraestruturas aeroportuarias, as infraestruturas de aeronavegacion e calquera sistema de xestién do espazo, do
trafico e do transporte aéreo.

C2 Comprensién e dominio dos conceptos basicos sobre as leis xerais da mecanica, termodindmica, campos e ondas e
electromagnetismo e a sua aplicacion para a resolucién de problemas propios da enxefaria.

D1  Capacidade de analise, organizacién e planificacién

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D5  Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8  Capacidade de razoamento critico e autocritico

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Cofiecemento, comprensién, dos principios basicos da Fisica e a sla aplicacién & andlise e & Al B2 C(C2 D1
resolucion de problemas de enxefiaria D3
D4
D5
D6
D8
Cofiecemento, comprensién e aplicacién dos principios do electromagnetismo, incluindo a Al c2 D5
electrostatica, a magnetostatica e as ecuaciéns de Maxwell. D8
Cofiecemento, comprensién e aplicacién das leis xerais da Termodindmica clasica, introducindo o C2 D5
concepto de equilibrio termodindmico e as magnitudes termodindmicas mais importantes. D8
Contidos
Tema
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Introducién & Termodinamica. Temperatura e presion.
Calor e Traballo.
Enerxia interna.
Primeiro Principio da Termodinamica.
Capacidade calorifica.
Gases perfectos.
Procesos reversibles e irreversibles.
Maquinas térmicas.
Ciclos termodindmicos.
Segundo Principio da Termodinamica.
Electrostatica. Introducién histdrica.
Carga e densidade de carga.
Medios condutores.
Campo, Potencial e enerxia electrostatica.
Teorema de Gauss.
Ecuaciéns de Poisson e Laplace.
Desenvolvemento multipolar de campos.
Dieléctricos, vector desprazamento.
Condiciéns de continuidade dos campos.
Corrente eléctrica e Magnetostatica. Corrente eléctrica.
Circuitos de corrente continua.
Ecuacién de continuidade.
Forza de Lorentz.
Induciéon magnética.
Circuitos de corrente alterna.
Movemento de particulas en campos electromagnéticos.
Lei de Biot-Savart.
Teorema de Ampere.
Dipolos magnéticos, momento magnético.
Medios macroscépicos, vector campo magnético. Condiciéns de
continuidade dos campos.
Introducién & Electrodindmica. Lei de inducién de Faraday.
Enerxia electromagnética.
Corrente de desprazamento de Maxwell.
Ecuaciéns de Maxwell.
Potencial vector e escalar magnéticos.
Ondas electromagnéticas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesidén maxistral 19 28.5 47.5
Practicas de laboratorio 12 15 27
Resolucién de problemas e/ou exercicios 7 7 14
Actividades introdutorias 1.5 0 1.5
Seminarios 20 30 50

Probas de tipo test 3 0 3

Probas de resposta longa, de desenvolvemento 4 0 4
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2
Informes/memorias de practicas 1 0 1

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Sesion maxistral Clases dunha hora de duracién nas que o profesor expén de maneira ordenada os principais
conceptos tedricos ao redor dos que se estrutura a materia.

Practicas de laboratorio Desenvolvemento de experimentos en laboratorio que ilustran os principais conceptos tedricos
desenvolvidos previamente nas sesidns maxistrais.

Resolucién de 0 profesor resolvera exercicios seleccionados similares aos que o alumno afrontard mais adiante de
problemas e/ou xeito auténomo.

exercicios

Actividades introdutoriasPresentaciéon da asignatura e do profesorado involucrado nela. Presentacién do laboratorio.
Seminarios Resolucién de problemas por parte do profesor, en relacién cos conceptos teéricos desenvolvidos

previamente nas sesiéns maxistrais.

Atencion personalizada
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Metodoloxias

Descricion

Practicas de laboratorio

O profesor explica de maneira individualizada o desenvolvemento das practicas a realizar

no laboratorio.

Sesion maxistral

O profesor supervisa de maneira individualizada a correcta asimilacién dos conceptos

tedricos desenvolvidos nas sesidns maxistrais.

Seminarios

O profesor supervisa de maneira individualizada a correcta resolucién dos problemas

propostos nas clases de seminarios.

Actividades introdutorias

Presentacién conxunta das asignaturas ao comenzo do curso.

Resolucién de problemas e/ou
exercicios

O profesor resolve problemas tipo de dificultade similar aos que seran abordados mais

adiante polo alumno de xeito auténomo.

Avaliacion

Descricion

Cualificacion

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Probas de tipo test Exame tipo test de entre 30 e 50 preguntas multiopcion. 20 Al B2 C2
Probas de resposta longa, de Exame de entre 3 e 10 preguntas de desenvolvemento. 30 Cc2 D1
desenvolvemento D3
D8
Resolucién de problemas e/ou Exame de problemas con apartados multiples a resolver 30 c2 D1
exercicios de modo auténomo nun tempo limitado. D5
Informes/memorias de practicas Presentacion e exposicién oral se for necesario dos 20 c2 D1
informes a presentar unha vez realizadas as practicas de D3
laboratorio. D4
D5
D6
D8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Cheng, D.K., Fundamentos de electromagnetismo para ingenieria, Addison Wesley Iberoamericana,

Feynman, R.P. Leighton R.B., Lectures on Physics, Vol Il, Addison Wesley Publishing,

Edminister, J.A., Electromagnetismo, McGraw-Hill,

Jackson J.D., Classical electrodynamics., Elsevier, Amsterdam,

Serrano, V, Electricidad y Magnetismo: Estrategias para la resolucion de problemas y aplicaciones, Prentice Hall,

Alexeiev, A.l., Problemas de electrodinamica clasica., MIR, Moscu,

Edminister, J.A., Circuitos Eléctricos, McGraw-Hill,

Feynman, R.P. Leighton R.B., Sands M., Exercises for the Feynman Lectures on Physics, Addison Wesley Publishing,

Batygin, V.V., Problems in lectrodynamics., Academic Press, Londres,

Cheng, D.K., Field and wave electromagnetics, Addison Wesley Publishing,

Kong J.A., Electromagnetic Wave Theory., John Wiley and Sons,

Varios, http://wikipedia.org,

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Matematicas: Calculo [1/007G410V01201

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Fisica: Fisica I/007G410vV01103

Matematicas: Calculo I/007G410vV01101
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica: Quimica

Materia Quimica: Quimica

Cadigo 007G410v01203

Titulacién Grao en
Enxefaria
Aeroespacial

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2¢C

Lingua de Casteldn

imparticion  Galego

Departamento Enxefiaria quimica

Coordinador/a Parajé Lifiares, Juan Carlos

Profesorado  Alonso Gonzélez, José Luis
Dominguez Gonzélez, Herminia
Parajé Lifares, Juan Carlos

Correo-e jcparajo@uvigo.es

Web

Descricién (*)Los contenidos de la asignatura pretenden formar a los alumnos en una diversidad de aspectos tedricos y
xeral aplicados (incluyendo capacidades de célculo, estructura de la materia, termoquimica, equilibrios, cinética

guimica y quimica industrial), que resultan necearios para abordar con posterioridad otras asignaturas
especificas de la titulacion.

Competencias

Cadigo

Al Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

Ca Capacidade para comprender e aplicar os principios de cofiecementos bésicos da quimica xeral, quimica organica e
inorganica e as sUas aplicaciéns na enxefaria.

D1  Capacidade de andlise, organizacion e planificacion

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestioén da informacion

D5  Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8  Capacidade de razoamento critico e autocritico

D13 Sustentabilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Conocer los conceptos basicos de los distintos magnitudes empleadas en Quimica, de sus Al c4 D1
unidades, y de su agrupacién en sistemas de unidades; asi como las leyes basicas de la Quimica D4
que resultan de interés en los calculos estequiométricos. D5
D6
D8
D13
Comprender la naturaleza del 4tomo y de los enlaces entre d&tomos, y aplicar los conceptos Al Cc4 D1
relacionados a problemas profesionales D4
D5
D8
D13
Contidos
Tema
TEMA 1. ASPECTOS GENERALES Y CONCEPTOS 1.1 Magnitudes, dimensiones, unidades y sistemas de unidades
PREVIOS 1.2 Cambios de unidades

1.3 Ecuaciones dimensionales y adimensionales

1.4 Elementos y compuestos

1.5 Formulacién en quimica inorganica

1.6 Modos de expresién de la concentracién

1.7 Leyes de conservacion de la materia. Estequiometria
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TEMA 2. EL ATOMO

2.1 Estructura y particulas constituyentes

2.2 Teoria atémica: orbitales atémicos

2.3 Orbitales atémicos y energia: estructuras atémicas
2.4 Caracteristicas de los dtomos

2.5 Isétopos

TEMA 3. ENLACE COVALENTE

3.1 Naturaleza del enlace quimico

3.2 Teoria de Lewis: estructuras moleculares
3.3 Geometria molecular

3.3 Teoria de enlace-valencia

3.4 Teoria de enlaces moleculares

TEMA 4. ENLACE IONICO

4.1 lones
4.2 Sélidos i6nicos: naturaleza
4.3 Energia de red

TEMA 5. ENLACE METALICO

5.1 Sélidos metalicos
5.2 Naturaleza del enlace metalico
5.3 Propiedades de los metales

TEMA 6. INTERACCIONES INTRAMOLECULARES

6.1 Naturaleza de las interacciones intramoleculares
6.2 Tipos de interacciones intermoleculares
6.3 Interacciones moleculares y estados de agregacién de la materia

TEMA 7. DISOLUCIONES Y GASES

7.1 Naturaleza de las disoluciones
7.2 Propiedades coligativas de las disoluciones
7.3 Estado gas: caracteristicas

TEMA 8. TERMOQUIMICA

8.1 Calores de disolucién y calores de reaccién: energia interna y entalpia
8.2 Entropfa y energia libre: criterio de evolucién de las reacciones
quimicas

TEMA 9. EQUILIBRIO QUIMICO

9.1 Concepto de equilibrio
9.2 Constante de equilibrio
9.3 Tipos de equilibrios

9.4 Principio de Le Chatelier

TEMA 10. EQUILIBRIO ACIDO-BASE

10.1 Definicion de acido y base.

10.2 Autoionizacién del agua y producto idénico. pH y pOH
10.3 Fortaleza de acidos y bases

10.4 Acidos polipréticos y anféteros

10.5 Calculo del pH

10.6 Disoluciones reguladoras

10.7 Valoraciones acido-base

TEMA 11. EQUILIBRIO DE SOLUBILIDAD

11.1 Solubilidad de las sales
11.2 Sales poco solubles: solubilidad y producto de solubilidad
11.3 Factores que afectan a la solubilidad

TEMA 12. EQUILIBRIO REDOX

12.1 Conceptos basicos de oxidacién y reduccién
12.2 Reacciones redox: ajuste en medio acido y basico
12.3 Valoraciones redox

TEMA 13. ELECTROQUIMICA

13.1 Celdas electroquimicas: conceptos basicos

13.2 Potenciales estandar de electrodo y de celda

13.3 Termodindmica de las reacciones electroquimicas
13.4 Ecuacién de Nerst. Aplicaciones

13.5 Baterias y pilas

13.6 Procesos industriales de electrdlisis

TEMA 14. CINETICA QUIMICA

14.1 Conceptos basicos
14.2 Determinacidn de la ecuacién cinética de una reaccién
14.3 Factores que modifican la velocidad de una reaccién

TEMA 15. INTRODUCCION A LA QUIMICA
ORGANICA

15.1 Estructura de los compuestos orgdanicos
15.2 Alcanos, alquenos y alquinos

15.3 Hidrocarburos aromaticos

15.4 Alcoholes, fenoles y éteres

15.5 Aldehidos y cetonas

15.6 Acidos carboxilicos, ésteres y derivados
15.7 Aminas y amidas

15.8 Reacciones de los compuestos organicos

TEMA 16. PETROLEO Y GAS NATURAL

16.1 Caracteristicas del petréleo y del gas natural
16.2 Acondicionamiento y usos del gas natural
16.3 Refino del petréleo

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Sesion maxistral

24 48 72

Seminarios

16 28.4 44.4
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Practicas de laboratorio 12 21.6 33.6
*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Sesion maxistral Exposicién del programa de clases tedricas, estimulando la participacién de los alumnos a través de
preguntas o sugerencias

Seminarios Se procederd a resolver en clase un conjunto de problemas representativos de los temas a estudio.

Los alumnos dispondran de los enunciados con anterioridad, de modo que puedan intentar
resolverlos de modo auténomo. Se propondran problemas para resolucién por parte del alumno de
modo auténomo

Practicas de laboratorio Se desarrollardn procedimientos experimentales que permitan obtener datos representativo de
distintos temas del programa. Se hara énfasis en el tratamiento de datos experimentales para
obtener los valores de parametros de interés.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Seminarios En las actividades presenciales, se estimulard la participacion en clase, de modo que los alumnos
puedan plantear cuestiones para discusién adicional o resolver ante sus propios compafieros. El
trabajo auténomo del alumno se supervisara a través de tutorias individuales o en grupos, y de
resultar necesario, en sesiones adicionales cuya programacion se definird en cada caso.

Sesién maxistral  En las actividades presenciales, se procurard involucrar a los alumnos en las explicaciones,
dirigiéndoles preguntas y permitiéndoles plantear dudas, que eventualmente podrian resultar en
temas de discusién que los propios alumnos podrian exponer en clase tras la adecuada preparacién. El
trabajo auténomo del alumno se supervisara a través de tutorias individuales o en grupos, y de
resultar necesario, en sesiones adicionales cuya programacion se definird en cada caso.

Practicas de Los alumnos contaran con asesoramiento individual para ayudarles en manejo de instrumentos,

laboratorio identificacién de problemas de operacién, obtencién de datos representativos y analisis de errores.El
trabajo auténomo del alumno se orientard fundamentalmente a la interpretacién de los resultados, de
modo que se encuentre en condiciones de obtener el maximo rédito del trabajo realizado. De resultar
necesario, se podria llevar a cabo trabajo adicional con los mismos objetivos, cuya programacion se
definira en cada caso.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Sesién Se evaluaran las capacidades de los alumnos relacionadas con los contenidos 55 Al C4 D1
maxistral tedricos de la asignatura y con los aspectos aplicados que derivan de ellos a través D4
de las partes tedricas y aplicadas de los exdamenes parcial y final. La participacién D5
en la calificacién final estd medida por la importancia del tiempo dedicada a los
aspectos tedricos y aplicados en la docencia de aula. Se contempla la posibilidad
de dedicar hasta un 5% de la calificacién a premiar un comportamiento y/o unas
aportaciones relevantes que faciliten la labor docente y/o discente
Seminarios Los ejercicios y los problemas de la asignatura que se han resuelto en los 40 Al C4 D1
seminarios serviran de base para evaluar el cumplimiento de los objetivos en las D4
partes practicas de los exdmenes parcial y final. La participacion en la calificacién D5
final estd medida por la importancia del tiempo dedicada a los aspectos practicos
en la docencia de aula. Se contempla la posibilidad de dedicar hasta un 5% de la
calificacién a premiar un comportamiento y/o unas aportaciones relevantes que
faciliten la labor docente y/o discente
Practicas de Se contempla la posibilidad de dedicar hasta un 5% de la calificacién a premiar 5 C4 D1
laboratorio una actitud y/o unas aportaciones relevantes en el trabajo de laboratorio. La D4
calificacidn relativa a las practicas sélo se aplicard cuando estén aprobadas en el D5
resto de las partes de la asignatura D6
D13

Outros comentarios sobre a Avaliacion

La evaluacidn se referird a los siguientes aspectos:
a) Clases practicas.

a.1) Alumnos con ensefianza presencial: tienen la obligacién de realizar las practicas de la asignatura de un modo que el
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profesor juzgue como satisfactorio. Aquellos alumnos que realicen el trabajo de laboratorio de una forma que el profesor no
juzgue satisfactoria deberdn presentarse a un examen especifico de practicas, en las mismas condiciones que los alumnos
no presenciales (véase mas abajo). Superar las practicas es un requisito imprescindible para aprobar la asignatura. Los
alumnos con ensefianza presencial que muestren un desempefio excepcional en practicas podran ver aumentada su
calificacidn final en la asignatura (véase apartado [Jotros aspectos de la evaluacién[]) siempre que hayan alcanzado la
suficiencia en los examenes.

a.2) Alumnos con ensefianza no presencial: deberan comunicarlo al profesor con la mayor prontitud, tras lo cual se les
convocara para realizar un examen de practicas sobre los fundamentos y objetivos de éstas. El examen sera el mismo que el
de los alumnos con ensefianza presencial cuyo trabajo en el laboratorio haya sido considerado como no satisfactorio.
Aprobar el examen de practicas es condicién necesaria para superar la asignatura.

b) Exdmenes escritos. Se realizaran dos examenes, de test y/o de pregunta corta, que puede incluir cuestiones tedricas y/o
aplicadas relativas a la materia impartida, asi como ejercicios y/o problemas y/o practicas. El primero de los exdmenes
escritos tendra caracter voluntario, y comprenderd aproximadamente la materia impartida en la primera mitad del programa
(parte A de la asignatura). Los alumnos que aprueben el examen parcial liberardn la materia aprobada (si lo desean) de cara
al examen final. La fecha de realizacién del examen se establecera en funcién de las disponibilidades de tiempo de los
alumnos, que serdn advertidos con suficiente antelacién. El sequndo examen serd el final de la asignatura, y tendra dos
partes. La primera parte del examen final correspondera a la materia incluida la parte A de la asignatura, y sera realizado
sélo por aquellos alumnos que no se hayan presentado al examen parcial, o que lo hayan suspendido, o que habiéndolo
aprobado deseen mejorar su calificacién. La segunda parte del examen final, de realizacién obligatoria, correspondera al
resto de materia (parte B, que comprenderd aproximadamente la materia impartida en la segunda mitad del programa). En
términos generales, aprobar la asignatura requerira aprobar la parte A (en el examen parcial 6 en el examen final) y la parte
B (en el examen final). En su caso, podria considerarse compensar una parte suspensa (A 6 B) con otra aprobada (B 6 A),
siendo requisitos imprescindibles que deben cumplirse simultdneamente: a) que la media de las dos calificaciones sea
mayor de 5, y b) que la nota mas baja sea superior a 4.

¢) Primera y segunda ediciones. Si el alumno lo desea, en la segunda edicién puede mantener las calificaciones de practicas
y/o parte A de la asignatura y/o parte B de la asignatura. Si en la segunda edicién el alumno desea mantener la calificacién
de alguna(s) parte(s) de la asignatura, deberd advertirlo al profesor antes de realizar el examen.

d) Otros aspectos de la evaluacién. Como aspectos complementarios a lo citado anteriormente, los alumnos que alcancen la
suficiencia via examen podran ver mejorada su calificacién en los porcentajes indicados previamente atendiendo a los
siguientes criterios: a) participacion excelente en clases magistrales, seminarios y/o practicas, que supongan ayuda a la
labor docente y/o discente; b) resolucién voluntaria e independiente de ejercicios que pudieran ser propuestos por el
profesor como instrumento adicional de adquisicién de competencias.

e) Fechas clave. Segun datos disponibles a 08.06.2016, la fecha de realizacién del examen final sera el 15 de mayo de 2017;
y las fechas asignadas para la realizacién de practicas de laboratorio para el conjunto de grupos son como sigue: 30 de
enero a 1 de febrero; 18 a 20 de abril; y 24 a 26 de abril de 2017.

f) Otras consideraciones. Cualquier comportamiento no ético (copia o intento de copia, utilizacién de recursos no permitidos,
etc.) tendrd un efecto proporcional en la calificacién de la asignatura

Bibliografia. Fontes de informacion

Petrucci, R. H., Herring, F.G., Madura, J.D., Bissonnette, C, Fundamentos de Quimica, 10,
Chang, R., Quimica, 11,

Atkins, P.; Jones, L., Quimica, 2,

E. Quifiod Cabana, Nomenclatura y formulacion de los compuestos inorganicos, 2,
Ramos Carpio, M. A., Refino de Petrdleo, Gas Natural y Petroquimica, 1,

Vian Ortufo, A., Introduccion a la Quimica Industrial, 1,

Herrero Villén, M.A., Atienza Boronat, ).A., Nogera Murray, P.; Tortajada Genaro, L.A., La Quimica en problemas. Un
enfoque practico, 1,

Llorens Molina, J.A., Ejercicios para la introduccion a la Quimica Orgadnica, 1,
Sanchez Coronilla, A., Resoluciéon de Problemas de Quimica, 1,

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Fisica: Fisica 11/007G410V01202
Matematicas: Calculo 1I/007G410vV01201
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Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/007G410V01103
Matematicas: Calculo 1/007G410v01101

Outros comentarios
Los alumnos que han cursado la Quimica de segundo de Bachillerato tienen una formacién mucho mas adecuada que los
que no lo han hecho. Por lo tanto, estos Ultimos deberdn realizar un esfuerzo adicional para ponerse al nivel de los primeros.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Empresa: Administracion da tecnoloxia e a empresa

Materia Empresa:
Administracién da
tecnoloxia e a

empresa

Cadigo 007G410v01204

Titulacién Grao en
Enxefaria
Aeroespacial

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 1 2¢C

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Organizacién de empresas e marketing

Coordinador/a Sanchez Sellero, Francisco Javier

Profesorado  Cruz Gonzélez, Maria Montserrat
Sanchez Sellero, Francisco Javier

Correo-e javiss@uvigo.es

Web

Descricién (*)Conceptos basicos de Teoria Econémica, Administracién y Gestién de Empresas y Tecnologia; aplicacién al

xeral Sector Aeroespacial

Competencias

Cadigo

Al Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

B2 Planificacién, redaccién, direccién e xestidn de proxectos, célculo e fabricacién no dmbito da enxefiaria aeronautica
gue teflan por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde
CIN/308/2009, os vehiculos aeroespaciais, os sistemas de propulsién aeroespacial, 0s materiais aeroespaciais, as
infraestruturas aeroportuarias, as infraestruturas de aeronavegacion e calquera sistema de xestién do espazo, do

trafico e do transporte aéreo.

B5 Capacidade para levar a cabo actividades de proxeccién, de direccién técnica, de peritacién, de redaccion de
informes, de ditames, e de asesoramento técnico en tarefas relativas 4 Enxefiaria Técnica Aeronautica, de exercicio

das funciéns e de cargos técnicos genuinamente aeroespaciais.

B8 Coflecemento, comprensién e capacidade para aplicar a lexislaciéon necesaria no exercicio da profesion de Enxefieiro

Técnico Aeronautico.

Cé6 Cofiecemento adecuado do concepto de empresa, marco institucional e xuridico da empresa. Organizacién e xestién

de empresas.

D1  Capacidade de andlise, organizacién e planificacién

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D5  Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D6 Capacidade de comunicacion interpersoal

D8 Capacidade de razoamento critico e autocritico

D9 Capacidade de traballo en equipo de cardcter interdisciplinar

D10 Capacidade de tratar e actuar en situaciéns de conflitos e negociacién

D12 Compromiso ético e democratico

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

- Cofiecemento, comprensidn, andlise e sintese da microeconomia e macroeconomia

Al B5 D1
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- Cofiecemento dos aspectos basicos dos tipos de empresas e a sUa xestion e organizacion Al B2 C6 D1

Contidos

Tema

Oferta e Demanda: funcién de producién e
elasticidade

Mercados: tipos e modelos de equilibrio
Macroeconomia: macromagnitudes, mercados e
fluctuaciéns econémicas

Natureza e Estrutura Organizativa das Empresas
Organizaciéns e Recursos Humanos

Conceptos basicos da Xestién Econémica dunha
empresa

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Sesion maxistral 31 31 62
Actividades introdutorias 1 0 1
Estudo de casos/analises de situaciéns 17 34 51
Probas de resposta curta 2 16 18
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 8 10
Observacion sistematica 1 7 8
*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Sesion maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas .
As sesidns tedricas, poden completarse con dindmicas como analises de textos que axuden &
comprension dos conceptos tedricos da materia.

Actividades introdutoriasPresentacién da Materia, antes do inicio do curso normal

Estudo de casos/andlisesAndlise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar

de situaciéns hipétese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricién
Estudo de casos/analises de Realizacién individual ou en grupo de informes, resposta a problemas de empresas
situaciéns aeroespaciais e formulacién de soluciéns alternativas con seguimento e indicaciéns do

docente, a partir de contidos da materia e a sUa adaptacién a problematicas
empresariais e sectoriais

Probas Descricion
Observacion sistematica Controis de asistencia e participacién activa en clases de teoria, practica e titorias
Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Probas de resposta curta Exames parciais e/ou final sobre contido tedrico-practico da 60 Al B2 C6 D1
materia B5 D3
B8 D4
D5
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Resolucidn de problemas Entrega de exercicios, informes, resolucién de problemas e 30 D1
e/ou exercicios toma de decisidns, individual e en grupo (de forma D3
auténoma) D4

Observacion sistematica  Asistencia e participacion activa nas clases tedricas e 10 Al C6 DI
practicas e nas titorias D3

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A planificacién da materia sup6n a aplicacién dun sistema de avaliacién continua (asistencia minima do 80%). Polo que a
cualificacién final obterase da avaliacién dos traballos de aula e realizacién dun exame final. Para ter en conta ditas
cualificaciéns é necesario obter unha nota minima de 4 sobre 10 no exame final.

As datas e horarios das probas de avaliacién das diferentes convocatorias son as especificadas no calendario de probas de
avaliacién aprobado pola xunta de centro para o curso 2016-2017. En caso de conflito ou disparidade entre as datas dos
exames, prevalecerdan as sinaladas na *pagina web da titulacién.

Segunda convocatoria: a nota correspondente aos traballos de aula conservarase durante un curso académico,
convocatorias de xufio e xullo.

Bibliografia. Fontes de informacion

Fernandez Sanchez, Esteban, Administracién de Empresas, 2010,

Bueno Campos, E., Curso Basico de economia de la empresa, 2004,

Ferndndez Sanchez y otros, Introduccion a los negocios para ingenieros, 2008,

Schilling, M.A., Direccién Estratégica de la Innovacién Tecnoldgica, 2008,

Hidalgo Nuchera y otros, La Gestion de la Innovacion y la Tecnologia en las Organizaciones, 2008,
Fernandez Sanchez, E., Estrategia de Innovacion, 2005,

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia aeroespacial

Materia Tecnoloxia
aeroespacial
Cadigo 007G410V01205
Titulacién Grao en
Enxefiaria
Aeroespacial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 1 2¢C
Lingua de Castelan
imparticion  Galego
Departamento
Coordinador/a
Profesorado
Correo-e
Web
Descricién Esta materia proporciona unha introducién aos fundamentos da Enxefaria Aeroespacial.
xeral

Competencias

Cadigo

Al

Que os estudantes demostrasen posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral, e adéitase atopar a un nivel que, ainda que se apoia en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo

Bl Capacidade para o desefio, desenvolvemento e xestién no ambito da enxefaria aeronautica que tefian por obxecto,
de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde CIN/308/2009, os vehiculos
aeroespaciais, 0s sistemas de propulsién aeroespacial, 0s materiais aeroespaciais, as infraestruturas aeroportuarias,
as infraestruturas de *aeronavegacion e calquera sistema de xestion do espazo, do trafico e do transporte aéreo.

B2 Planificacion, redaccién, direccidn e xestidn de proxectos, célculo e fabricacién no dmbito da enxefiaria aeronautica
gue tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde
CIN/308/2009, os vehiculos aeroespaciais, 0s sistemas de propulsién aeroespacial, os materiais aeroespaciais, as
infraestruturas aeroportuarias, as infraestruturas de aeronavegacion e calquera sistema de xestion do espazo, do
trafico e do transporte aéreo.

B3 Instalacién explotacién e mantemento no ambito da enxefiaria aerondutica que tefian por obxecto, de acordo cos
cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde CIN/308/2009, os vehiculos aeroespaciais, 0s
sistemas de propulsién aeroespacial, os materiais aeroespaciais, as infraestruturas aeroportuarias, as infraestruturas
de *aeronavegacién e calquera sistema de xestion do espazo, do trafico e do transporte aéreo.

B4 Verificacién e Certificaciéon no &mbito da enxefiaria aerondutica que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos
adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde CIN/308/2009, os vehiculos aeroespaciais, 0s sistemas de
propulsién aeroespacial, os materiais aeroespaciais, as infraestruturas aeroportuarias, as infraestruturas de
aeronavegacion e calquera sistema de xestién do espazo, do trafico e do transporte aéreo.

B6 Capacidade para participar nos programas de probas en voo para a toma de datos das distancias de despegamento,
velocidades de ascenso, velocidades de perdas, maniobrabilidad e capacidades de aterraxe.

B7 Capacidade de analizar e valorar o impacto social e medioambiental das soluciéns técnicas.

B8 Cofiecemento, comprensién e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico Aeronautico.

C9  Comprender a globalidade do sistema de navegacion aérea e a complexidade do trafico aéreo.

C10 Comprender como as forzas aerodinamicas determinan a dindmica do voo e o papel das distintas variables
involucradas no fendmeno do voo.

C13 Comprender a singularidade das infraestruturas, edificacidéns e funcionamento dos aeroportos.

C17 Cofiecemento adecuado e aplicado & enxefaria de: Os elementos fundamentais dos diversos tipos de aeronaves; 0s
elementos funcionais do sistema de navegacion aérea e as instalaciéns eléctricas e electrénicas asociadas; os
fundamentos do desefio e construcién de aeroportos e os seus diversos elementos.

C18 Coflecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os fundamentos da mecanica de fluidos; os principios basicos do
control e a automatizacién do voo; as principais caracteristicas e propiedades fisicas e mecdanicas dos materiais.

C19 Cofiecemento aplicado de: a ciencia e tecnoloxia dos materiais; mecanica e termodindmica; mecanica de fluidos;
aerodindmica e mecanica do voo; sistemas de navegacion e circulacién aérea; tecnoloxia aeroespacial; teoria de
estruturas; transporte aéreo; economia e producion; proxectos; impacto ambiental.

D1  Capacidade de andlise, organizacién e planificacién

D2  Liderado, iniciativa e espirito emprendedor

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestidn da informacion

D6 Capacidade de comunicacion interpersoal

D8 Capacidade de razoamento critico e autocritico

D9  Capacidade de traballo en equipo de caracter interdisciplinar
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D12 Compromiso ético e democratico
D13 Sustentabilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofiecemento xeral dos distintos sistemas propulsivos dos vehiculos aeroespaciais Al Bl Cl17 D3
B2 Cl8 D4
B3 D6
B4 D9
B7 D13
Cofilecemento xeral da tecnoloxia aeroespacial Al Bl (9 D1
B2 Cl10 D2
B3 Ci13 D3
B4 Cl7 D4
B6 Cl18 D6
B8 C19 D8
D9
D12
D13
Cofilecemento, comprensidn e aplicacion dos fundamentos do voo atmosférico das aeronaves, Al Bl (9 D1
incluindo os lanzadores e misiles B2 Cl10 D3
B3 Cl7 D4
B4 C18 D6
B6 Cl9 D8
D9
D13
Cofiecemento, comprensidn e aplicacién dos fundamentos do voo orbital dos vehiculos espaciais Al Bl Cl0 D1
B2 C18 D3
B3 D4
B4 D6
B7 D8
B8 D13
Cofiecemento, comprensién e aplicacion das distintas infraestruturas aeroportuarias e a Al Bl (9 D1
navegacion aérea B2 C13 D3
B3 Cl7 D4
B4 Cl19 D6
B6 D8
B7 D9
B8 D13
Contidos
Tema

Actividades aeroespaciais e vehiculos -
aeroespaciais

Sistemas de propulsién -
Arquitectura do avién -
Fundamentos do voo atmosférico -
Aeronaves de & xiratoria -
Misiles -
Vehiculos espaciais -
Infraestruturas aeroportuarias -
Sistemas de navegacidn e circulacion aéreas -

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 0 1

Sesion maxistral 26 52 78
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3.5 0 3.5

Outros 0 13.5 13.5
Practicas de laboratorio 8 16 24
Resolucién de problemas e/ou exercicios 8 16 24

Probas de resposta curta 2 0 2
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2

Probas de resposta longa, de desenvolvemento 2 0 2
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*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion

Actividades introdutoriasActividades encamifiadas a tomar contacto e reunir informacién sobre o alumnado, asi como a
presentar a materia.

Sesion maxistral 0 profesor expora nas clases tedricas os contidos da materia. O alumnado terd textos bdsicos de
referencia para o seguimento da materia.

Resolucién de 0 profesor resolvera problemas e exercicios tipo de forma manual e o alumnado terd que resolver

problemas e/ou exercicios similares para adquirir as capacidades necesarias.

exercicios

QOutros Actividades de recuperacién para o alumnado que non supere a materia na primeira oportunidade.

Practicas de laboratorio Empregaranse ferramentas informaticas para resolver problemas e exercicios e aplicar os
cofiecementos obtidos nas clases de teoria, e 0 alumnado tera que resolver exercicios similares
para adquirir as capacidades necesarias.

Resolucién de 0 profesor resolvera problemas e exercicios tipo de forma manual e o alumnado terd que resolver
problemas e/ou exercicios similares para adquirir as capacidades necesarias.
exercicios

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Sesidén maxistral O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas do alumnado. Atenderanse dubidas en
forma presencial, en especial nas clases de problemas e laboratorio e en titorias, como de forma
non presencial, polos sistemas telematicos dispofiibles para a materia.

Resolucién de O profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas do alumnado. Atenderanse dubidas en
problemas e/ou forma presencial, en especial nas clases de problemas e laboratorio e en titorias, como de forma
exercicios non presencial, polos sistemas telematicos dispofiibles para a materia.

Outros 0 profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas do alumnado. Atenderanse dubidas en

forma presencial, en especial nas clases de problemas e laboratorio e en titorias, como de forma
non presencial, polos sistemas telematicos dispofiibles para a materia.

Practicas de laboratorio O profesor atenderd persoalmente as dubidas e consultas do alumnado. Atenderanse ddbidas en
forma presencial, en especial nas clases de problemas e laboratorio e en titorias, como de forma
non presencial, polos sistemas telematicos dispofiibles para a materia.

Resolucién de O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas do alumnado. Atenderanse dubidas en
problemas e/ou forma presencial, en especial nas clases de problemas e laboratorio e en titorias, como de forma
exercicios non presencial, polos sistemas telematicos dispofiibles para a materia.
Avaliacion

Descricién Cualificacion Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Probas de resposta curta Realizaranse probas escritas curtas para avaliar a 20 Al Bl (9 D1
adquisicién de cofiecemento de forma auténoma. B2 Cl10 D4
B3 C13 D8
B4 C17
B6 C18
B7 C19
B8
Resolucién de problemas e/ou Realizaranse probas escritas e/ou traballos para avaliar 30 Al Bl (9 D1
exercicios a resolucién de exercicios e/ou problemas de forma B2 Cl0 D2
auténoma asi como a asistencia e participacion activa. B3 Cl13 D3
B4 Cl7 D4
B6 C18 D6
B7 C19 D8
B8 D9
D12
D13
Probas de resposta longa, de  Realizarase un exame final sobre os contidos da 50 Al Bl (9 D1
desenvolvemento totalidade da materia. B2 Cl10 D3
B3 Cl3 D4
B4 Cl17 D8
B6 C18 D13
B7 C19
B8
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

FRANCHINI, S Y LOPEZ GARCIA, 0., Introduccién a la Ingenieria Aeroespacial, Ed. Garceta, 22 edicion,

ANDERSON, J.D., Introduction to flight, Ed. McGraw-Hill, 5th edition,

ISIDORO CARMONA, Aerodinamica y actuaciones de avion, Ed. Paraninfo,

TORENBEEK, E Y WITTENBERG, H., Flight Physics, Springer,

F.J. SAEZ NIETO, L PEREZ SANZ Y V.F. GOMEZ COMENDADOR, La navegacion aérea y el aeropuerto, Fundacién AENA,
M. GARCIA CRUZADO, Descubrir la operacién de los aeropuertos, Fundacién AENA,

Recomendacions
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