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V04M192V01101 Estatistica avanzada paraa 6
enxefaria biomédica
Métodos matematicos

V04M192V01102 aplicados & enxefaria 1c 4.5
biomédica

V04M192V01103 Modelado e simulacion 1c 45
sistemas biomédicos

V04M192V01104 Slstemas de diagnostico e 1c 45
terapia
Andlisis biomecanico de

V04M192V01105 actividades e funciéns 1c 4.5
humanas

V04M192V01106 B|om§telr|al_es avanzados e 1c 6
enxefaria tisular

V04M192V01201 Sinais biomédicas 2C 4.5

V04M192V01202 Control e regulacion das 2c 45
funciéns corporais

V04M192V01203 simulacién de biofluldosen 45
enxefaria biomédica

V04M192V01204 Biolectroquimica 2C 3

V04M192V01205 Enxefaria de superficies para 45
aplicacions biomédicas

V04M192V01206 Roboética médica ple 4.5

VO4AM192V01207 Me;amca de materiais e 2 45
tecidos blandos
Técnicas avanzadas no

V04M192V01208 Invasivas en enxenaria 2c 4.5
biomédica: Aplicacion do
laser en medicina
Desefio de produtos e

V04M192V01209 servizos intelixentes no 2C 4.5

sector biomédico
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Estatistica avanzada para a enxeiaria biomédica

Materia Estatistica
avanzada para a
enxefaria
biomédica

Cddigo V04M192Vv01101

Titulacién Master
Universitario en
Enxefarfa
Biomédica

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre

6 0B 1 1c

Lingua de Castelan
imparticion  Galego

Departamento Estatistica e investigacién operativa

Coordinador/a de Ufia Alvarez, Jacobo
Rodriguez Alvarez, Maria José

Profesorado  de Uia Alvarez, Jacobo
Rodriguez Alvarez, Maria José

Correo-e jacobo@uvigo.es
mxrodriguez@uvigo.es

Web

Descricién Esta materia pretende ser unha ferramenta Gtil na formacién dun/ha enxefieira/o biomédica/o. O seu principal
xeral obxectivo é formar ao alumnado no cofiecemento e manexo, tanto a nivel teérico como practico, de técnicas

estatisticas e de desefio de experimentos de aplicacién no dmbito da enxefaria biomédica.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla
area de estudo.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razdns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

Bl Capacidade para desefar, desenvolver, implementar, xestionar e mellorar produtos e procesos nas diferentes areas

do Enxefaria biomédica, mediante técnicas analiticas, computacionais ou experimentais apropiadas.

B2 Capacidade de dirixir actividades relacionadas coa competencia CG1

B5 Cofiecementos para a realizaciéon de mediciéns, célculos, valoraciéns, taxaciéns, peritaxes, estudos, informes, planes

de labores e outros traballos anélogos.

B8 Capacidade para aplicar os principios e métodos da calidade.

C1 Capacidade para desefar, implementar e xestionar experimentos adecuados, analizar os seus resultados e sacar
conclusiéns no dmbito da enxefieria biomédica.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Cofecer técnicas de andlises de datos e desefio de experimentos de aplicacién na enxefieria biomédica. A2
Bl
B5
Cl

Aplicar técnicas de andlises de datos e desefio de experimentos no ambito da de enxefieria biomédica. A2
A4
Bl
B2
B5
B8
Cl

Contidos

Tema
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Tema 1. Ampliacién de desefio e andlise de Principios e conceptos basicos do desefio experimental. Desefios

experimentos replicados. Factor de blogueo. Interaccion. Desefio factorial con dous
factores: modelo, contrastes de hipéteses relevantes, tdboa ANOVA II,
modelo de efectos principais. Desefio factorial con tres factores. Desefios
fraccionados. Fraccidon un-medio dun desefio 27 k: fraccion principal e
fraccién complementaria. Fracciéns de desefios con tres factores:
cadrados latinos.

Tema 2. Introducién ao control de calidade Dimensidns da calidade na Enxefieria. Principios basicos do control
estatistico da calidade. Control por variables e control por atributos.
Gréficos de control: limites de advertencia, limites de accién e regras de
decision. Funcién de operacién caracteristica. Control por variables:
gréafico x-barra, grafico R, grafico S, graficos para medidas individuais.
Andlise da capacidade. Control por atributos: grafico p, grafico np, gréafico

c e grafico u.
Tema 3. Fiabilidade industrial e analise de Concepto de fiabilidade e medidas de fiabilidade. Funcién de fiabilidade e
supervivencia funcién de taxa de fallo. Tempo medio residual de vida. Modelos

probabilisticos notables: Exponencial, Gamma, Weibull, Lognormal,
Loglogistico. Fiabilidade de sistemas. Estudos de fiabilidade: datos
censurados e datos truncados. Métodos paramétricos de estimacién e
inferencia sobre a fiabilidade. Métodos non paramétricos: curvas Kaplan-
Meier e Nelson- Aalen. Gréficos de bondade de axuste. Tests de vida
acelerada. Regresion de Cox. Mdltiples tipos de fallo.

Tema 4. Métodos lineais en regresion e Modelo lineal e modelo lineal xeneralizado (loxistico e Poisson). Estimacion

clasificacion e inferencia. Avaliacién e seleccién de modelos (erro de predicién; criterios
de informacién; validacién cruzada e bootstrap). Seleccién de variables e
regularizacién (seleccién de subconjuntos de variables; regresién paso a
paso; regresién LASSO e Ridge). Reducién da dimensioén.

Tema 5. Métodos non lineais en regresién e Modelizacién de efectos non lineais: expansién en bases e regresién spline

clasificacién penalizada. Modelo aditivo xeneralizado. Estimacién e inferencia. Métodos
de regresién e clasificacién baseados en arbores: arbores de decisién e
bosques aleatorios. Breve introducién 4s maquinas de vectores de soporte
e &s redes neuronais.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccion maxistral 30 48 78
Practicas con apoio das TIC 18 36 54
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 15 15
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Expofieranse en sesién maxistral os contidos da materia.
Practicas con apoio das Tratamento de datos mediante o uso do software libre R.
TIC
Resolucién de Resolucién de exercicios practicos propostos durante as clases de teoria de forma auténoma.
problemas de forma
auténoma

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral En todas as metodoloxias previstas nesta materia contémplase unha atencién
personalizada, tanto na aula como a través de titorias voluntarias.

Practicas con apoio das TIC En todas as metodoloxias previstas nesta materia contémplase unha atencién
personalizada, tanto na aula como a través de titorias voluntarias.

Resolucién de problemas de En todas as metodoloxias previstas nesta materia contémplase unha atencién

forma auténoma personalizada, tanto na aula como a través de titorias voluntarias.

Avaliacion

Descricién Cualificacién ~ Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe
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Practicas con apoio das TIC Asistencia as practicas e resolucién de probas ao longo do 60 A2 Bl C1

curso. O alumnado realizard seis casos practicos de andlise A4 B2
de datos empregando o software R. Cada proba contara o B5
10% da cualificacién final. B8

Exame de preguntas de Exame final sobre os contidos da materia. Se esixird un 40 A2 Bl Cl
desenvolvemento minimo de 4 puntos sobre 10 no exame final. A4 B2
B5
B8

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacién continua: Valorarase o traballo da/o alumna/o ao longo do curso. Na cualificacién final, as probas realizadas ao
longo do curso (casos practicos) suporan un 60% e a proba final (a realizar na data oficial) un 40%. Para superar a materia,
serd obrigatorio presentarse & proba final e deberase obter unha cualificacién superior a 4 puntos (sobre 10). En caso de non
obter na proba final a cualificacion minima para superar a materia, a nota a aparecer na acta serd o minimo entre 4.9 e a
cualificacién final (ponderada).

Segunda oportunidade: Na segunda oportunidade aplicarase o0 mesmo baremo que na avaliacién continua, contando as
probas realizadas ao longo do curso un 60% e a proba final un 40%. Neste caso manteranse as cualificaciéns das probas
realizadas ao longo do curso e sé se repetird a proba final, na que de debera obter unha cualificacién superior a 4 puntos
(sobre 10) para poder superar a materia. En caso de non obter na proba final a cualificaciéon minima para superar a materia,
a nota a aparecer na acta sera o minimo entre 4.9 e a cualificacién final (ponderada).

Avaliacién global: Alternativamente ao sistema de avaliacién continua, o estudantado poderd optar, segundo 0 mecanismo
establecido pola Escola, a ser avaliado cun exame final que supord o 100% da cualificacién. Neste caso, serd necesario obter
unha cualificacién superior a 5 puntos (sobre 10) para poder superar a materia.

Requirese do alumnado que curse esta materia un comportamento responsable e honesto. Considérase inadmisible calquera
forma de fraude (copia ou plaxio) dirixida a falsear o nivel de cofiecemento e habilidades acadados en todo tipo de proba,
informe ou traballo. As condutas fraudulentas poderan supor suspender a materia durante un curso completo. Levarase un
rexistro interno destas actuaciéns para, en caso de reincidencia, solicitar a apertura ao reitorado dun expediente
disciplinario.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

James, G., Witten, D., Hastie, T., Tibshirani, R., An Introduction to Statistical Learning: With Applications in R
(https://www.statlearning.com), 2, Springer, 2021

Hastie, T., Tibshirani, R., Friedman, J., The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and Prediction
(https://hastie.su.domains/ElemStatLearn/), 2, Springer, 2009

Montgomery, D.C., Runger, G.C., Hubele, N.F., Engineering Statistics, 5, Wiley, 2011

Bibliografia Complementaria

Wood, S., Generalized Additive Models: An introduction with R., 2, Chapman and Hall/CRC Texts in Statistical Science,
2017

Faraway, J.J., Linear models with R, 2, Chapman and Hall, 2015

Dean, A., Voss, D., Design and Analysis of Experiments., Springer, 1999

Kuehl, R.0., Disefio de experimentos. Principios Estadisticos para el Diseiio y Analisis de Investigaciones, 2,
Thomson, 2001

Ryan, T.P., Modern Experimental Design, Wiley, 2007

Vilar Ferndndez, .M., Modelos Estadisticos Aplicados, Universidade da Corufia, 2003

Montgomery, D.C., Control Estadistico de la Calidad, 3, Limusa Wiley, 2004

Montgomery, D.C., Introduction to Statistical Quality Control, Wiley, 2009

Kalbfleisch, . D. y Prentice, R. L., The Statistical Analysis of Failure Time Data, 2, Wiley, 2011

Lawless, . F., Statistical Models and Methods for Lifetime Data, 2, Wiley, 2003

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Métodos matematicos aplicados a enxenaria biomédica

Materia Métodos
matematicos
aplicados 4
enxefaria
biomédica
Cadigo V04M192V01102
Titulacién Master
Universitario en
Enxefarfa
Biomédica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
4.5 OB 1 1c
Lingua de
imparticién

Departamento Matemdtica aplicada |

Coordinador/a Fernandez Garcia, José Ramdn

Profesorado  Bazarra Garcia, Noelia
Fernandez Garcia, José Ramdn

Correo-e jose.fernandez@uvigo.es

Web

Descricién

xeral

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

B3 Cofilecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C2 Capacidade para modelizar matematicamente os sistemas e procesos complexos no ambito da enxefieria biomédica.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Cofiecer os métodos matematicos de aplicacién no eido da enxefaria biomédica B3
C2

Aplicar os métodos matematicos de aplicacién no eido da enxefaria biomédica A5
C2

Contidos

Tema

Andlise de Fourier

Introduccién 6 Analise de Fourier

Extensidons do Andlise de Fourier 4 Enxefiaria
Biomédica

Introduccion 6 Anélise de Fourier no eido da Enxefaria Biomédica

Introduccion as Ecuacions diferenciais Parciais

Introduccién és problemas clasicos
Clasificaciéon das EDPs
Formulacién Variacional

Métodos Numéricos para a resolucién de EDP en
Biomédica

Introduccion 0s Elementos Finitos
Introduccion a diferencias Finitas e Volumes Finitos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 14 16 30
Resolucién de problemas 8 16 24
Practicas con apoio das TIC 14 20 34
Exame de preguntas obxectivas 2 0 2
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 20.5 20.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.
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Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Nestas sesidns desenvolveranse aqueles conceptos tedricos necesarios para a correcta resolucion
dos problemas mplicandos na Enxefaria Biomédica. levaran a cabo pequenos exercicios resoltos
que permitan ao alumno adquirir as destrezas suficientes para poder levar a cabo a resolucién dun
problema real.

Resolucién de
problemas

Practicas con apoio das
TIC

Nas practicas de laboratorio poranse en practica todos os cofiecementos teéricos abordados, asi
como a resolucidn de casos practicos reais, co apoio dun software informatico.

Atencidn personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Exame de preguntas obxectivas Exame do primeiro bloque correspondentes aos temas 30 A5 B3 C2
le?2.
Informe de practicas, practicum e Informe de practicas coa resolucién dun caso practico 30 A5 B3 C2

practicas externas

por parte do alumno que avalia todo o bloque de
practicas de computador co soporte informatico

Exame de preguntas de
desenvolvemento

Exame Final onde se aborda todo o contido da 40 A5 B3 C2
materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

A. Cafada, Series de Fourier y aplicaciones, Ediciones Pirdmide, 2002

I. Peral, Primer curso de Ecuaciones en Derivadas Parciales, Addison-Wesley,, 1995

D. G. Zill y M. R. Cullen, Ecuaciones Diferenciales, McGraw-Hill, 2008

Bibliografia Complementaria

R. Churchil y J. Brown,, Fourier series and boundary value problems, McGraw Hill, 2008

L. Evans, Partial Differential Equations, Amer Math Soc, 2010

S. Larsson y V. Thomee, Partial differential equations with numerical methods, Springer, 2003

Recomendacions

Outros comentarios

Recoméndase realizar un repaso dos conceptos abordados en materias de Calculo de primeiro de grao de Enxefiaria,
fundamentalmente os contidos relacionados coas Ecuacidns Diferenciais.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Modelado e simulacion sistemas biomédicos

Materia Modelado e
simulacién
sistemas
biomédicos
Cadigo V04M192Vv01103
Titulacién Master
Universitario en
Enxefarfa
Biomédica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
4.5 OB 1 1c
Lingua de Galego
imparticién

Departamento Enxefiaria de sistemas e automatica

Coordinador/a Fernandez Villaverde, Alejandro

Profesorado  Fernandez Villaverde, Alejandro

Correo-e afvillaverde@uvigo.gal

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descricién Adquirir os cofiecementos necesarios para construir modelos dindmicos de biosistemas, con énfase nos
xeral procesos e sistemas de interese na enxefiaria biomédica. Cofiecer as técnicas de identificacién, simulacién, e
andlise de modelos matematicos, e aprender como aplicalas a problemas de enxefaria biomédica.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd

que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

B3 Cofilecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e

os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C3 Capacidade para seleccionar e aplicar métodos avanzados de modelado para o desefio e simulacién de sistemas

biomédicos.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Cofiecer a utilidade do modelado matematico e aplicalo a biosistemas de interese en medicina. B3
C3

Cofecer métodos de simulacién de modelos e ferramentas computacionais para modelado. B3
C3

Aprender a construir modelos a partir de datos experimentais e o coflecemento biomédico existente. A5
B3
C3

Aplicar modelos para analizar o comportamiento de biosistemas A5
B3
C3

Contidos

Tema

1. Introduciéon ao modelado matematico en
biomedicina

1.1. Motivacién e historia dos modelos en biomedicina
1.2. Modelado dindmico: compofientes e paradigmas
1.3. Tipos de modelos dindmicos

1.3.1. Grafos

1.3.2. Ecuacidns diferenciais

1.4. Combinaciéns de modelos

1.5. Exemplos
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2. Sistemas dindmicos biomédicos e formalismos 2.1. Tipos de biosistemas de interese
para o seu modelado 2.2. Cinética das reacciéns bioquimicas
2.3. Nivel celular
2.3.1. Metabolismo
2.3.2. Sinalizacién celular
2.3.3. Expresion xénica
2.4. Nivel organico
2.4.1. Electrofisioloxia
2.4.2. Regulacién da glicosa
2.4.3. Farmacocinética e farmacodindmica
2.5. Nivel de poboaciéns
2.5.1. Epidemioloxia
2.5.2. Comunidades microbianas
3. Métodos numéricos de simulacién 3.1. Integracién de ecuaciéns diferenciais ordinarias lineares
3.1.1. Transformada de Laplace
3.1.2. Funcién de transferencia
3.2. Integracién de ecuaciéns diferenciais ordinarias nonlineares
3.2.1. Métodos de paso fixo
3.2.2. Métodos de paso varidbel
3.3. Integracién de ecuacidns estocasticas
3.3.1. Algoritmo de Gillespie
3.4. Software de simulacién
3.4.1. Entornos de programacién de propésito xeral
3.4.2. Ferramentas de simulacién especializadas
3.5. Estandares, formatos e repositorios
4. Construcién de modelos e identificacién de 4.0. PASO 0: obter as ecuaciéns do modelo
sistemas 4.1. PASO 1: analizar observabilidade e identificabilidade estrutural
4.2. PASO 2: definir a funcién obxectivo
4.3. PASO 3: optimizacién dos pardmetros
4.3.1. Métodos locais
4.3.2. Métodos globais
4.3.3. Definicién do problema de optimizacién
4.4. PASO 4: andlise da bondade do axuste
4.5. PASO 5: cuantificacion da incerteza dos parametros
4.6. PASO 6: cuantificacion da incerteza nas prediciéns
4.7. Desefo de experimentos
4.8. Seleccién de modelos
4.9. Recursos software
5. Comportamento dindmico 5.1. Equilibrio e estabilidade
5.1.1. Caracterizacién matematica da estabilidade
5.2. Bifurcaciéns
5.3. Oscilaciéns
5.4. Robustez
5.4.1. Redundancia
5.4.2. Insensibilidade paramétrica
5.4.3. Realimentacién
5.4.4. Prealimentacion
5.5. Reducién de modelos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 15 16 31
Resolucién de problemas 5 7.5 12.5
Practicas con apoio das TIC 12 24 36
Seminario 2 0 2
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 18 21
Traballo 2 8 10

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesorado dos contidos da materia.
Resolucién de 0 profesorado resolverd na aula problemas e exercicios, tendo que resolver o alumnado exercicios
problemas similares para adquirir as capacidades necesarias.
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Practicas con apoio das Nas practicas o alumnado aplicarad os cofiecementos adquiridos nas clases de teorfa para a

TIC construcién, calibracién, simulacién e analise de modelos dindmicos usando ferramentas
informaticas (MATLAB).
Seminario Presentacién, a cargo dun experto invitado (activo na investigacién ou profesiéon biomédica), de

contidos relacionados coa materia. Debate.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Atencidn a preguntas e dubidas do alumnado.
Resolucién de problemas Atencién a preguntas e dubidas do alumnado.
Practicas con apoio das TIC Atencion a preguntas e dubidas do alumnado.
Seminario Atencion a preguntas e dubidas do alumnado.
Probas Descricion

Exame de preguntas de desenvolvemento Atencién a preguntas e dubidas do alumnado.
Traballo Atencion a preguntas e dubidas do alumnado.
Avaliacion

Descricién Cualificaciéon  Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe
Leccién maxistral Criterios de avaliacion: 5 A5 B3 C3
- Asistencia as clases.
- Puntualidade.
- Preparacién previa da clase.
- Actitude e participacién nas sesions.
Practicas con apoio das  As practicas avaliaranse de forma continua (sesién a sesién) 30 A5 B3 C3
TIC cunha puntuacién de 0 a 10 cada unha.

Os criterios de avaliacion son:

- Asistencia minima do 80%.

- Puntualidade.

- Preparacién previa da practica.

- Actitude e aproveitamento da sesién.
- Cumprimento dos obxectivos fixados.

Exame de preguntas de O exame final consistird nunha proba escrita (preguntas e/ou 40 B3 C3
desenvolvemento exercicios), cunha puntuacién de 0 a 10 puntos, de caracter
individual e

presencial, que se realizara ao concluir o cuadrimestre, nos
horarios oficiais establecidos pola direccién do centro.
Traballo Traballo (individual ou en grupo, segundo indicard o profesor) a 25 A5 B3 C3
realizar polo alumnado de forma auténoma pero tutelada, sobre
algun(s) artigo(s) de investigacién propostos polo profesor. A
avaliacién farase en base ao documento entregado polo alumnado
e a exposicién na aula.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Cada unha das 3 probas (exame final, practicas e traballo) cualificarase de 0 a 10, ponderdndose de acordo & porcentaxe
indicada. E necesario obter unha cualificacién minima de 5 en cada unha delas para aprobar a materia, obténdose entén a
nota total segundo a porcentaxe indicada anteriormente. No caso de non superar algunha das partes, aplicarase un
escalado &s notas parciais, de forma que a nota total non supere o0 4,5. No caso da participacién nas lecciéns maxistrais, non
se require unha asistencia minima.

De non aprobar as practicas en avaliacidén continua ao longo do cuadrimestre, non se podera aprobar a materia na primeira
convocatoria do curso. Na segunda convocatoria, poderd presentarse a un Unico exame de practicas de laboratorio que
permitiria, en caso de superalo, aprobar as practicas, e con iso ter opcidéns de aprobar a materia.

Para a consideracién de presentada/o ou non presentada/o sé se terd en conta a participacién no exame final.

Na segunda convocatoria do mesmo curso, o alumnado deberd examinarse das partes non superadas na
primeira convocatoria, cos mesmos criterios que nela.

Compromiso ético: Espérase que o alumnado presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
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comportamento non ético (como copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, entre outros)
considerarase que non redine o0s requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacion global no presente
curso académico serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Joseph DiStefano Ill, Dynamic systems biology modeling and simulation,
https://vdoc.pub/download/dynamic-systems-biology-modeling-and-simulation-4igd7mrh3fv0, Elsevier Science, 2015
Bibliografia Complementaria

Edda Klipp et al, Systems biology: a textbook, Wiley-Blackwell, 2016

Brian Ingalls, Mathematical Modelling in Systems Biology: An Introduction,
https://www.math.uwaterloo.ca/~bingalls/MMSB/MMSB_w_solutions.pdf, The MIT Press, 2018

D. del Vecchio, R.M. Murray, Biomolecular feedback systems, http://www.cds.caltech.edu/~murray/BFSwiki/, Princeton
University Press, 2014

Recomendacions
Materias que contintan o temario
Control e regulacién das funciéns corporais/V04M192V01202
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Sistemas de diagndstico e terapia

Materia Sistemas de
diagnéstico e
terapia
Cadigo V04M192V01104
Titulacién Master
Universitario en
Enxefarfa
Biomédica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
4.5 OB 1 1c
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento Bioloxia funcional e ciencias da salde
Dpto. Externo
Tecnoloxia electrénica

Coordinador/a Quintans Grafia, Camilo
Pastoriza Santos, Vicente

Profesorado  Aymerich Lépez, Maria
Dominguez Prado, Inés
Lépez Medina, Antonio
Otero Garcia, Maria Milagros
Pastoriza Santos, Vicente
Quintans Grafia, Camilo

Correo-e quintans@uvigo.es
vpastoriza@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal
Descricién O propésito principal desta materia é que o estudantado adquira os cofiecementos acerca dos fundamentos
xeral fisicos e das tecnoloxias utilizadas nos equipos médicos que integran os sistemas de diagndstico e terapia

empregados no dmbito hospitalario. O temario complétase cunha introducién & proteccién, calidade e
lexislacién aplicable. Estes contidos compleméntanse e reforzan coa realizacién de practicas orientadas ao
estudo do funcionamento e das especificaciéons dos equipos nos servizos existentes nos hospitais
participantes na titulacion.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

B3 Cofilecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B5 Coflecementos para a realizacion de medicions, célculos, valoracions, taxacions, peritaxes, estudos, informes, planes
de labores e outros traballos anélogos.

B6 Capacidade para 0 manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

C4 Cofiecemento e capacidade para o desefio e andlise de sistemas, sensores e técnicas para diagndstico, terapia e
monitorizacién.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Coiiecer e comprender os principios fisicos de funcionamento dos equipamentos médicos que integran os B3

sistemas de diagnéstico B5
e terapia empregados no ambito hospitalario. C4
Cofiecer e comprender os principios operativos dos principais equipamentos médicos empregados no A3
ambito hospitalario. B3
C4
Posuir cofiecementos para supervisar a utilizacién e o mantemento de equipamentos médicos. A3
B3
B5
B6
C4

Paxina 11 de 50


http://moovi.uvigo.gal

Analizar a xestién de instalacions asociadas a equipos médicos e aplicar os cofiecementos adquiridos para A3

a sua mellora. B5
B6
C4

Cofecer os fundamentos para traballar en equipos multidisciplinares propios da enxefieria biomédica B3
C4

Contidos

Tema

Tema 1: Introducién. Descricién xeral da materia.

Introducién as técnicas de diagndstico e terapia.
Tema 2: Fundamentos fisicos dos equipos de Ondas electromagnéticas. Interaccion da radiacion electromagnética coa
diagnéstico e terapia. materia.
Transicions radioactivas.
Estrutura nuclear.
Procesos nucleares.
Tema 3: Tecnoloxias para o diagndstico con raios O aparello de raios X. Xeracion de raios X. Emision de raios X. Interaccién
X. de raios X coa materia. Deteccién e formacién da imaxe. Pantallas
intensificadoras, dispositivos restritor de feixe e reixa.
Tema 4: Caracterizacién e funcionamento dos Introducién. Imaxe tomografica. Tomografia computarizada convencional,
equipos de tomografia computarizada. helicoidal e multicorte. Compofientes. Usos diagndsticos e terapéuticos.
Seguridade. Representacién da imaxe. Calidade da imaxe.
Tema 5: Caracterizaciéon e funcionamento dos Introducién. Comportamento do spin nuclear nun campo magnético.
equipos de resonancia magnética. Xeracién do sinal de resonancia magnética. Sala de exploracién. Equipos
de resonancia abertos e pechados. Emisores e receptores. Consola de
mandos.
Usos diagndsticos e terapéuticos. Seguridade.
Captura de sinal: Transformada de Fourier, espazo K e matriz de datos.
Tempo de repeticién, tempo de eco, tempo inversion.
Secuencias de adquisicién cldsicas: spin-eco, e eco de gradiente.
Reconstrucién en 2D e 3D. Artefactos en resonancia magnética. Técnicas

emerxentes.
Tema 6: Tecnoloxias para o diagnéstico en Introducién.
medicina nuclear. Radiofdrmacos para diagndstico por imaxe.

Técnicas para producién de radiofarmacos.
Acelerador de particulas.
Obtencién da imaxe plana. A gammacamara.
Técnicas para tomografias por emisién de positréns (PET, SPECT).
Tema 7: Tecnoloxias para radioterapia. Introducién. Tipos de radioterapias.
Braquiterapia.
Radioterapia de feixes externos. Feixe de electréns. Feixe de foténs de
raios X. O acelerador lineal.
Protonterapia.
Tema 8: Proteccién, calidade e lexislacién. Normas de seguridade bdsicas para a proteccién ante a exposicién a
radiaciéns ionizantes.
Criterios de calidade en radioterapia.
Conceptos sobre seguridade en instalaciéns nucleares.
Normativa sobre usos médicos de raios X.
Xustificacién do uso das radiacidns ionizantes en medicina.
Criterios de calidade en radiodiagndstico.
Practicas. Practica 1: Radioloxia.

Practica 2: Medicina nuclear.

Practica 3: Radioterapia.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 1 1 2

Leccién maxistral 13 13 26
Estudo de casos 4 8 12
Seminario 2 4 6

Estudo previo 0 12 12
Practicas de laboratorio 12 0 12
Exame de preguntas obxectivas 0.5 6.5 7

Resolucién de problemas e/ou exercicios 0.5 7 7.5
Informe de prdcticas, practicum e practicas externas 0 18 18
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Presentacion

2 6 8

Observacion sistematica 1 1 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Actividades introdutoriasActividades encamifiadas a tomar contacto e reunir informacion sobre o alumnado, asi como a

presentar a materia.

Leccién maxistral

Exposicidn por parte do profesorado dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases
tedricas e/ou directrices dun traballo, exercicio que o/a estudante ten que desenvolver. Traballanse
as competencias: A3, B3, B5, B6 e C4.

Estudo de casos

Andlise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar
hipéteses, contrastar datos, reflexionar, completar cofecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién. Traballanse as competencias: A3, B3, B5, B6 e C4.

Seminario

Actividade enfocada ao traballo sobre un tema especifico, que permite afondar ou complementar
os contidos da materia. Pédese empregar como complemento das clases tedricas. Trabdllanse as
competencias: A3, B3, B5, B6 e C4.

Estudo previo

Busca, lectura e traballo de documentacién, previo as clases ou practicas de laboratorio, que
realiza 0 alumnado de forma auténoma. Traballanse as competencias: A3, B3, B5, B6 e C4.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas, e de adquisicién de habilidades

basicas e de procedementos, relacionadas coa materia obxecto de estudo. Estas practicas
realizanse en instalaciéns hospitalarias. As competencias que se traballan son: A3, B3, B5, B6 e C4.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Actividades
introdutorias

0 estudantado terd ocasién de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no despacho do
profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicard na
paxina web da materia no portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/). En ditas titorias
atenderanse dubidas e consultas do alumnado sobre a organizacién da materia.

Leccidon maxistral

0 estudantado terd ocasion de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no despacho do
profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicara na
paxina web da materia no portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/). En ditas titorias
atenderanse dubidas e consultas do alumnado sobre os contidos impartidos nas sesiéns maxistrais e
orientardselles sobre como abordar o seu estudo.

Estudo previo

0 estudantado terd ocasién de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no despacho do
profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicara na
paxina web da materia no portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/). En ditas titorias
atenderanse dubidas e consultas do alumnado sobre o traballo previo as clases ou practicas de
laboratorio.

Seminario

0 estudantado terd ocasion de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no despacho do
profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicara na
paxina web da materia no portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/). En ditas titorias
atenderanse dubidas e consultas do alumnado sobre un tema concreto da materia.

Estudo de casos

0 estudantado terd ocasién de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no despacho do
profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicard na
paxina web da materia no portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/). En ditas titorias
atenderanse dubidas e consultas do alumnado sobre un caso exposto previamente.

Practicas de

0 estudantado terd ocasion de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no despacho do

laboratorio profesorado no horario que se establecera para ese efecto a principio de curso e que se publicara na
paxina web da materia no portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/). En ditas titorias
atenderanse dubidas e consultas do alumnado sobre o desenvolvemento das practicas de laboratorio.

Probas Descricién

Informe de 0 estudantado terd ocasion de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no horario que se

practicas, establecerd para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina web da materia no

practicum e
practicas externas

portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/). En ditas titorias atenderanse dibidas e
consultas do alumnado sobre a preparacién das memorias dos resultados das practicas de
laboratorio.

Presentacion

0 estudantado terd ocasién de acudir a titorias personalizadas ou en grupos no horario que se
establecerd para ese efecto a principio de curso e que se publicard na paxina web da materia no
portal de teledocencia Moovi (https://moovi.uvigo.gal/). En ditas titorias atenderanse dubidas e
consultas do alumnado sobre a preparacién e defensa dun tema concreto da materia.
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Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Exame de Probas que avalian o cofiecemento que inclien preguntas pechadas con 20 A3 B3 C4
preguntas diferentes alternativas de resposta (verdadeiro/falso, elecciéon mdltiple, B5
obxectivas emparellamento de elementos, etc.) O alumnado selecciona unha resposta B6
entre un nimero limitado de posibilidades.
Resolucién de Probas nas que o estudantado debe solucionar unha serie de problemas 20 A3 B3 C4
problemas e/ou e/ou exercicios nun tempo/condiciéns establecido polo profesorado. Deste B5
exercicios xeito, o alumnado debe aplicar os cofiecementos que adquiriu. B6
Informe de Elaboracién dun informe por parte do estudantado no que se reflicten as 35 A3 B3 C4
practicas, caracteristicas do traballo levado a cabo. O alumnado debe describir as B5
practicum e tarefas e procedementos desenvolvidos, mostrar os resultados obtidos ou B6
practicas externas observacions realizadas, asi como a analise e tratamento de datos.
Presentacién Exposicidn por parte dun grupo de estudantes dun tema sobre contidos da 15

materia ou dos resultados dun traballo, exercicio, proxecto... Pédese levar a
cabo de maneira individual ou en grupo. Na presentacién avalianse
cofilecementos, habilidades e actitudes.

Observacién Percepcion atenta, racional, planificada e sistematica para describir e 10 A3 B3 C4
sistematica rexistrar as manifestaciéns do comportamento do alumnado. E posible B5
valorar aprendizaxes e acciéns e como se levan a cabo valorando a orde, B6

precisién, a destreza, eficacia, a participacidn activa, etc.

Outros comentarios sobre a Avaliacion
1. Convocatoria ordinaria

1.1 Avaliacion continua

Seguindo as directrices propias da titulacién e os acordos da comisién académica ofrecerase nesta materia un sistema de
avaliacién continua.

As cualificacions das tarefas avaliables serdn validas sé para o curso académico no que se realizan.
A planificacién das diferentes probas de avaliacién estara dispofiible ao principio do cuadrimestre.
A avaliacién continua esta formada polas catro partes seguintes:

1. Practicas (35%), que se divide en:
e Desenvolvemento das practicas: realizacién das practicas da materia. S6 se permite faltar a unha sesién por causas

xustificadas e deberase recuperar noutra quenda na medida das posibilidades horarias. A seu cualificacién serd de
aptas ou non aptas.

¢ Informe das practicas de laboratorio (35%).
2. Exames de aula (40%), que se divide de forma orientativa en:

® Preguntas obxectivas (20%).

e Cuestidns e exercicios (20%).

3. Presentacion (15%): presentaranse de forma oral os resultados sobre o traballo dun tema concreto da materia.

4. Observacion sistematica (10%). Terase en conta, ademais dos aspectos mencionados na descricién, a participacién do
estudante na realizacién das actividades propostas para o seu traballo auténomo e a participaciéon nas titorias.

A nota final, que se puntla sobre un méximo de 10 puntos, é a suma das notas de cada parte si se cumpren as seguintes
condiciéns:

e Obter unha cualificacién de apto nas practicas de laboratorio (asistencia polo menos a 2/3 das practicas).

e Obter unha puntuacién minima do 40% no informe de practicas, e nos exames de aula.

Si non se cumpre algln dos requisitos anteriores, a nota final serd a suma das notas de cada parte, pero limitada a unha
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nota maxima de 4,9 puntos. Quen non alcance unha puntuacién minima do 40% na avaliacién do informe das practicas terd
un prazo para realizar as melloras oportunas ata a data oficial do exame da convocatoria ordinaria ou extraordinaria. Quen
non alcance unha puntuaciéon minima do 40% nos exames poderan recuperalos nas probas da convocatoria ordinaria ou
extraordinaria mantendo as porcentaxes da avaliacién continua.

Para aprobar, debe obterse unha puntuacién total igual ou superior ao 50% da nota maxima (5 puntos).

As probas de preguntas obxectivas e de exercicios dividiranse en dlas sesions repartidas ao longo do periodo lectivo. A
primeira coincidird na metade do periodo de docencia e a segunda no exame final.

1.2 Avaliacion global

Quen non opte pola avaliacién continua tera que presentarse a unha proba de avaliacién global na que realizara dous
exames similares aos da avaliacion continua (preguntas obxectivas e exercicios) e terd que realizar a presentacién oral
sobre unha das teméticas da materia a elixir entre ddas opciéns, se previamente non solicitou a asignacién do tema ao
profesorado. Ademais, deberd obter unha cualificacién de apto nas practicas de laboratorio.

Enténdese que a realizacién das practicas é obrigatoria sexa cal for a convocatoria 4 que se presenten.
Para aprobar deberd obter un minimo do 40% en cada parte e sumar en total, como minimo, 5 puntos.
2. Convocatoria extraordinaria

Nesta convocatoria a avaliacién sera como na convocatoria ordinaria. Sera necesario superar as practicas durante o curso
académico.

3. Compromiso ético

Espérase que o0 alumnado presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, ou outros), en calquera dos traballos/probas realzadas, a
cualificacién final serd de SUSPENSO (0) e o feito sera comunicado & direccién do Centro para os efectos oportunos.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Ignacio Lépez Moranchel, Patricia Irene Maurelos Castell, Fundamentos fisicos y equipos, 32 edicion, Editorial Sintesis,
2019

Stewart C. Bushong, Manual de radiologia para técnicos, 978-84-1382-147-4, 12, Elsevier, 2022

Araceli Hernandez Vitoria, Marfa Cruz Lizuain Arroyo, Cristina Picon Olmos, Fundamentos de Fisica Médica. Volumen 3:
Radioterapia externa l. Bases fisicas, equipos, determinacion de la dosis absorbida y programa de garantia de
calidad, Aula Documendal de Investigacién (A.D.1), 2012

Carlos Vallejo Carrascal, Técnicas de imagen en medicina nuclear, Editorial Sintesis, 2019

C. Alvarez, C. Escalada, P. Fernandez, N. Ferrer, L. Carlos Martinez, M.C. Paredes, Fundamentos de Fisica Médica.
Volumen 7: Proteccion radioldgica hospitalaria, Aula Documendal de Investigacién (A.D.1), 2016

Ignacio Lépez Moranchel, Proteccién radiolégica, 22, Editorial Sintesis, 2019

Angel Alberich-Bayarri, Gracian Garcia Marti, Eduardo Guibelalde del Castillo, Roberto Sanz Requena, Fundamentos de
Fisica Médica. Volumen 10: Radiaciones no ionizantes Il. Resonancia magnética. Bases fisicas, equipos y
control de calidad., Aula Documendal de Investigacién (A.D.I), 2018

Donald W. McRobbie y otros, MRI from Picture to Proton, 32, Cambridge University Press, 2017

Paul Suetens, Fundamentals of medical imaging, 978-1-107-15978-5, Third edition, Cambridge University Press, 2017
Bibliografia Complementaria

Sears, Zemansky, Young, Freedman, Fisica Universitaria, Vol 2, 978-607-32-4440-4, 14va Edicién, Pearson, 2018

J.M Ferndndez-Varea, A. Brosed, A.M. Gonzalez Leitén, A. Gracia Ezpeleta, Fundamentos de Fisica Médica. Volumen 1:
Medida de la radiacion., Aula Documendal de Investigacién (A.D.1), 2011

X. Pifarré, M. A. Rivas, . Valverde, P. Ruiz, J. Molero, M.F. Rodriguez, Fundamentos de Fisica Médica. Volumen 2:
Radiodiagnéstico: bases fisicas, equipos y control de calidad., Aula Documendal de Investigacién (A.D.l), 2012
Patricia Irene Maurelos Castell, Ignacio Lépez Moranchel, Técnicas de radiologia simple, 22, Editorial Sintesis, 2020
Juan Montero Reyes, Maria Carmen Prieto, Daniela de Araujo, Técnicas de radiologia especial, Editorial Sintesis, 2017
J.M. Delgado Rodriguez, A. Garcia Romero, F. Garcia Vicente, E. Milldn Cebridn, Fundamentos de Fisica Médica. Volumen
4: Radioterapia externa Il. Dosimetria clinica, algoritmos de calculo, sistemas de planificacion y control de
calidad., Aula Documendal de Investigacién (A.D.l), 2013

F. Ballester, A. Brosed, V. Carmona, V. Crispin, et al, Fundamentos de Fisica Médica. Volumen 5: Braquiterapia:
bases fisicas, equipos y control de calidad, Aula Documendal de Investigacion (A.D.I), 2014

R. Barquero, N. Ferrer, .M. Marti, J. Pavia, R. Puchal, X. Setoain, Fundamentos de Fisica Médica. Volumen 6: Medicina
nuclear: bases fisicas, equipos y control de calidad, Aula Documendal de Investigacion (A.D.), 2014

Robert W. Brown y otros, Magnetic Resonance Imaging: Physical Principles and Sequence Design, 22, John Wiley &
Sons, Inc., 2014
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Vicente Juan Magias Moreno, Técnicas de imagen por resonancia magnética, Editorial Sintesis, 2017

Julia Vallés Pascual, Técnicas de radiofarmacia, Editorial Sintesis, 2019

Harold Elford Johns, John Robert Cunningham, The Physics of Radiology, 42, Charles C Thomas, 1983

Alvaro Ruibal Morell, La biologia en la medicina nuclear e imagen molecular oncolégica, 2020

CONSEJO DE LA UNION EUROPEA de 5 de diciembre de 2013, DIRECTIVA 2013/59/EURATOM, Diario Oficial de la Unién
Europea, 2013

Centro de documentacién: Normativa, Consejo de Seguridad Nuclear (CSN),

Gonzélez; Woods; Eddins, Digital Image Processing using MATLAB, 978-0-9820854-1-7, Third edition, Gatesmark
Publishing, 2020

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Anadlisis biomecanico de actividades e funcions humanas

Materia Anélisis
biomecanico de
actividades e
funcions
humanas

Cddigo V04M192V01105

Titulacién Master
Universitario en
Enxefaria
Biomédica

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre

4.5 0B 1 1c

Lingua de Castelan
imparticion  Galego

Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Lépez Campos, José Angel

Profesorado  Lépez Campos, José Angel

Correo-e joseangellopezcampos@uvigo.es

Web

Descricién
xeral

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

B3 Cofilecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C5 Capacidade para desenvolver modelos biomecanicos do sistema musculoesquelético baseados na antropometria do
corpo humano e as leis mecanicas do movemento.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Cofiecer os principios da analise biomecdnico de actividades e funciéns humanas B3
C5

Aplicar cofiecementos dos principios da analise biomecdnico de actividades e funciéns humanas no A5

desefio dentro do B3

campo da enxefieria biomédica C5

Contidos

Tema

1.- Aspectos técnicos da andlise da activacién 1.1. - Obtencién de sinal. Protocolos para a captura de datos.
muscular mediante técnicas de electromiografia.
1.2. - Procesado de sinal. Filtros, suavizado e normalizacién.

1.3. - Implementacién de ferramentas para o procesado de sinal.

2.- Captura de movemento mediante dispositivos 2.1. - Sistemas de captura de movemento con cdmaras e marcadores.
opticos.
2.2. - Calibracién de sistemas dpticos.

2.3. - Captura, tratamento e exportacién de datos.

3.- Simulacién computacional de sistemas 3.1. - Modelos de multicorpo para a simulacién de sistemas biomecanicos.
biomecanicos.
3.2. - Escalado e cinemdtica inversa. Andlise da cinematica articular.

3.3. - Dindmica de sistemas biomecanicos, control muscular e dindmica
inversa. Sistemas de asistencia ao movemento.

Planificacién

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccidn maxistral 15 0 15
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Practicum, Practicas externas e clinicas 18 0 18
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 50 50
Traballo tutelado 0 26.5 26.5
Presentacién 2 0 2
Observacion sistematica 32 0 32
Proxecto 0 26.5 26.5
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 30 30

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral Sesidns nas que o profesor expdn os novos conceptos tedricos aos alumnos, acompafiados de

breves exemplos practicos.

Practicum, Practicas Sesidns nas que, os conceptos tedricos desenvolvidos durante a leccién maxistral son levados &

externas e clinicas practica polo alumno co apoio do docente. O alumno recibird ademais formacién acerca das
ferramentas e métodos aplicados na resolucién de problemas practicos.

Resolucién de Exporanse en base aos conceptos tedricos e as sesidns practicas, unha serie de problemas para

problemas de forma que o alumno poida aplicar as ferramentas e cofiecementos adquiridos na resolucién de problemas.

auténoma

Traballo tutelado Realizacién dun traballo extenso no que o alumno aplicard todas as ferramentas desenvolvidas na

materia para levar a cabo un estudo con alcance & totalidade da materia.

Presentacion

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion

Traballo tutelado Poranse a disposicién do alumno, sesiéns personalizadas co profesor para resolver as dubidas que

poidan xurdir durante a resolucién de problemas.

Probas Descricion

Proxecto Poranse a disposicién do alumno, sesidns personalizadas co profesor orientadas a guiar ao alumno na
realizacién do traballo e para lembrar e aplicar conceptos tedricos no proxecto desenvolvido.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Presentacion Presentacion, discusién e defensa dos resultados obtidos. 10 A5 B3 C5
Observacion sistematica Avaliarase a actitude do alumno nas lecciéns teéricas e 20 A5 B3
practicas no relativo a participacién, asistencia e traballo
auténomo.
Proxecto Avaliarase o proxecto entregado polo alumno. 40 A5 B3 C5
Informe de précticas, Realizarase unha avaliacién continua en base & capacidade de 30 A5 B3 C5

practicum e practicas resolucién dos problemas propostos durante as sesiéns de
externas préacticas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Biomechanics of the musculo-skeletal system, 22, John Wiley and Sons, 1999

Bibliografia Complementaria

H. Moore, MATLAB for Engineers, 42, Financial Times Prentice Hall, 2014

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Biomateriales avanzados e enxefaria tisular
Materia Biomateriales

avanzados e

enxefiaria tisular

Cadigo V04M192V01106
Titulacién Master
Universitario en
Enxefaria
Biomédica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 1 1c
Lingua de Castelan

imparticion  Galego
Departamento Dpto. Externo
Fisica aplicada
Coordinador/a Gonzélez Ferndndez, Pio Manuel
Serra Rodriguez, Julia Asuncién
Profesorado  Chiussi, Stefano
Gonzélez Fernandez, Pio Manuel
Lépez Alvarez, Miriam
Serra Rodriguez, Julia Asuncién
Correo-e pglez@uvigo.es
jserra@uvigo.es

Web
Descricién
xeral

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cadigo

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusiéns, e os cofiecementos e razédns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

Bl Capacidade para desefar, desenvolver, implementar, xestionar e mellorar produtos e procesos nas diferentes areas
do Enxefaria biomédica, mediante técnicas analiticas, computacionais ou experimentais apropiadas.

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de
comunicar te trasnmitir coficecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria biomédica

B5 Cofiecementos para a realizaciéon de mediciéns, célculos, valoraciéns, taxaciéns, peritaxes, estudos, informes, planes
de labores e outros traballos anélogos.

C6 Cofiecemento de enxefieria tisular e capacidade para a andlise, manexo e desefio de biomateriales con propiedades
avanzadas e resposta a estimulos..

D1  Capacidade para comprender o significado e aplicacién da perspectiva de xénero nos distintos &mbitos de
coflecemento e na practica profesional co obxectivo de alcanzar unha sociedade mais xusta e igualitaria.

D3 Sustentabilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe

Cofiecer os principios basicos de biomateriais con propiedades avanzadas e resposta a estimulos e da B3

enxefieria tisular. C6
D1
D3

Aplicar cofiecementos da teoria de biomateriales con propiedades avanzadas e resposta a estimulos e da A4

enxefieria tisular Bl
B4
B5
C6
D1
D3

Contidos

Tema
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1.- Introducién aos biomateriais avanzados ea  1.1. Conceptos basicos sobre os biomateriais avanzados

enxefaria tisular

1.2. Conceptos basicos da enxefaria de tecidos

2.- Desefio de biomateriais avanzados 2.1. Caracteristicas basicas e exemplos de biomateriais bioinspirados

2.2. Ferramentas basicas do desefio 3D

2.3. Scaffolds para enxefiaria de tecidos

2.4. Biomateriales con propiedades osteoconductoras e osteoinductoras
2.5. Biomateriais con propiedades bactericidas

2.6. Biomateriais con propiedades antitumorais

3.- Biomateriais intelixentes 3.1. Caracteristicas basicas e exemplos de biosensores

3.2. Dispositivos biomédicos calentables mediante fototermia inducida por
laser

3.3. Dispositivos biomédicos calentables mediante inducién
electromagnética

3.4. Impresion 4D: biomateriais 3D que se transforman e cambian de
forma ao longo do tempo coa temperatura, humidade ou presién.

4.- Fabricacion, caracterizacién e esterilizacién de4.1. Técnicas para a fabricacién de biomateriais avanzados

biomateriais avanzados

4.2. Técnicas para a caracterizacién de biomateriais avanzados
4.3. Técnicas para a esterilizacién de biomateriales

5.- Avaliacidn bioldxica de dispositivos 5.1. Natureza do substrato/soporte do cultivo

biomédicos

5.2. Condiciéns fisico-quimicas e fisioléxicas do medio nutritivo
5.3. Condiciéns de incubacién: fase gasosa, humidade e temperatura
5.4. Vantaxes e inconvenientes do cultivo celular

6.- Case reports

6.1. Estudo de casos no dmbito do Aparello locomotor
6.2. Estudo de casos no ambito da Odontoloxia

6.3. Estudo de casos no ambito da Otorrinolaringologia
6.4. Estudo de casos no ambito da Enxefiaria de tecidos

7.- Experiencias practicas 7.1. Desefio e fabricacion de biomateriais avanzados

7.2. Ensaio de biodegradacién e Biomineralizacién
7.3. Ensaios de hipertermia

7.4. Analise de biomateriales avanzados

7.5. Fabricacién en Sala Branca

7.6. Ensaio de citotoxicidad

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 10 25 35
Presentacién 10 21 31
Estudo de casos 4 5 9
Metodoloxias baseadas en investigacién 4 5 9
Practicas de laboratorio 16 30 46
Exame de preguntas de desenvolvemento 1 0 1
Presentacion 1 0 1
Informe de practicas, practicum e practicas externas 1 16 17
Observacidn sistematica 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidn maxistral

Exposicién por parte do docente dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases teéricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio que o/a estudante ten que desenvolver

Presentacion

Exposicién por parte do alumnado ante o docente e/ou un grupo de estudantes dun tema sobre
contidos da materia ou dos resultados dun traballo, exercicio, proxecto... Péddese levar a cabo de
maneira individual ou en grupo.

Estudo de casos

Andlise de casos concretos sobre a materia obxecto de estudo. Os resultados da procura e andlise
da informacion serdn expostos ante o docente e grupo de estudantes.

Metodoloxias baseadas
en investigacién

Actividades que se desenvolven en practicas de laboratorio e a elaboracién de informes en base
aos resultados da investigacién cientifica realizada.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacidns concretas e de adquisicion de habilidades
bésicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado (laboratorios, aulas informaticas, etc).

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Presentacion

Resolucién de dubidas e axuda personalizada en horario de titorias
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Metodoloxias baseadas en investigacién Seguimento personalizado do traballo experimental

Practicas de laboratorio Seguimento personalizado do traballo experimental
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Exame de preguntas de  Probas que inclien preguntas abertas sobre os temas 30 Bl C6
desenvolvemento desenvolvidos, asi como preguntas de resposta curta. B3
B4
Presentacién Exposicién por parte do alumnado ante o/a docente e/ou un grupo 30 A4 B3 C6
de estudantes dun tema sobre contidos da materia ou dos B4
resultados dun traballo, exercicio, proxecto... Pédese levar a cabo
de maneira individual ou en grupo.
Informe de précticas, Elaboracién dun informe por parte do alumnado no que se reflictan 30 A4 Bl C6
practicum e practicas as caracteristicas do traballo realizado. Os estudantes deben B3
externas describir as tarefas e procedementos desenvolvidos, mostrar os B4
resultados obtidos ou observaciéns realizadas, asi como a analise e B5
o0 tratamento dos datos.
Observacion sistematica Percepcidén atenta, racional, planificada e sistematica para describir 10 A4 B4 D1
e rexistrar as manifestaciéns do comportamento do alumnado. D3

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A materia se supera ao obter unha cualificacién igual ou superior a 5 puntos (sobre 10 puntos), obtida da seguinte forma:

a) Avaliacién continua, realizacién de practicas de laboratorio (30%) e presentaciéns orais (30%),de caracter obrigatorio con
asistencia minima de 80%;b) Avaliacion global, realizacién de proba de resposta curta (30%) e observacion sistematica
(10%)c) Segunda oportunidade, so sera preciso realizar as reavaliaciéns das metodoloxias/probas consideradas non aptas.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

R. lan Freshney, Culture of Animal Cells: A Manual of Basic Technique and Specialized Applications, 7th, Wiley
Blackwell, 2016

William R. Wagner, Shelly E. Sakiyama-Elbert, Guigen Zhang, Michael J. Yaszemsk, Biomaterials science : an
introduction to materials in medicine, 4, Elsevier, 2020

Clemens A. van Blitterswijk, Jan de Boer, Tissue engineering, 2, Academic Press, 2015

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Outros comentarios
MEDIDAS *EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias docentes que se modifican

**Teledocencia

Utilizaranse as ferramentas de Campus Remoto en modo *sincrono para a exposicién de contidos, fundamentos, bases
tedricas, directrices xerais para realizacion de actividades e casos practicos. Todo o material didactico e recursos estaran
dispofiibles na plataforma Faitic.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)

Atencién personalizada. Comunicacién via e-mail ou outra ferramenta telematica necesaria. Titoria en Despacho virtual
(Campus Remoto).

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

Realizaranse probas on-line (Campus Remoto e Faitic) de exposicién de temas, envio de traballos e cuestionario de resposta
multiple.

Mantéfiense as ponderaciéns sinaladas na guia docente da materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sinais biomédicas

Materia Sinais biomédicas
Cadigo V04M192V01201
Titulacién Méster
Universitario en
Enxefaria
Biomédica
Descritores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
4.5 1 2¢C
Lingua de Castelan
imparticiéon

Departamento Teoria do sinal e comunicaciéns

Coordinador/a Torres Guijarro, Maria Soledad

Profesorado  Torres Guijarro, Maria Soledad

Correo-e soledadtorres@uvigo.es

Web

Descricién Nesta materia aprenderemos a procesar encefalogramas, electromiogramas e electrocardiogramas, extraer
xeral as slas caracteristicas e clasificalas automaticamente empregando técnicas de machine learning. A
metodoloxia de aprendizaxe é de "hands-on" utilizando Matlab desde o primeiro dia. O alumnado debe traer

0 seu portatil a todas as sesions de aula.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e

éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd

que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

B3 Cofilecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e

os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B6 Capacidade para 0 manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

Cll Capacidade para analizar e interpretar os sinais e as imaxes do ambito da biomedicina.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Coifiecer as técnicas de procesado de sinais, e aplicalas a sinais biomédicos. A3

A5

B3

B6

Cl1
Coiiecer as técnicas de extraccion de caracteristicas e reducién de dimension de sinais, e aplicalas a A3
sinais biomédicos. A5

B3

B6

Cl1
Cofecer os métodos A3
de clasificacién automaticos, e aplicalos a sinais biomédicos. A5

B3

B6

Cl1
Contidos
Tema
Técnicas de procesado de sinais biomédicas Introducién & andlise espectral. Densidade espectral de potencia. Métodos

paramétricos baseados en modelos. Métodos baseados en subespacios
para andlises espectral. Analise tempo-frecuencia

Extraccion de caracteristicas e reducién de Métodos de extraccidn de caracteristicas. Métodos de reducién de
dimensién dimensién/seleccién de caracteristicas.

Métodos de clasificacion de sinais biomédicos Métricas de avaliacion de rendemento. Anélise discriminante lineal. K-
Nearest Neighbor. Redes neuronais artificiais. Support Vector Machines.

Planificacion
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Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccion maxistral 26 23 49
Resolucién de problemas 7.5 15 22.5
Traballo tutelado 2 27 29
Exame de preguntas de desenvolvemento 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 0 1
Traballo 0 10 10

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesorado dos contidos da materia, fomentando a discusién critica dos
conceptos. Sentan as bases tedricas de algoritmos e procedementos usados para resolver
problemas.
Con esta metodoloxia trabdllanse as competencias CB3, CB5, CG3, CG6 y CE11

Resolucién de Os contidos tedricos compleméntanse coa resolucién de problemas utilizando o programa Matlab.

problemas Con esta metodoloxia traballanse as competencias CB3, CB5, CG3, CG6 e CE11, en parellas ou
individualmente.

Traballo tutelado 0 alumnado aplica os contidos a un caso concreto con sinais reais, consultando bibliografia e
utilizando o programa Matlab. Con esta metodoloxia traballanse as competencias CB3, CB5, CG3,
CG6 e CE11, por parellas

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Leccién maxistral Poderanse solucionar dubidas nos descansos das clases e nas tutorfas do profesorado. Estas
tutorfas realizaranse individualmente ou en grupos reducidos (cun maximo de 2-3 estudantes)
tipicamente previa cita co profesorado. A cita solicitase en persoa ou por correo electrénico.

Resolucién de Nas clases de problemas é un bo momento para poder consultar dubidas. O profesorado mévese
problemas entre as mesas e o alumnado aproveita para consultar dibidas da propia clase ou dibidas
puntuais doutras clases.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Exame de preguntas de Probas escritas de avaliacién, con problemas a 40 A3 B3 Cl1

desenvolvemento resolver con Matlab A5 B6

Resolucién de problemas e/ou  Entrega de problemas resueltos individualmente con 20 A3 B3 Cl1

exercicios Matlab A5 B6

Traballo Valoracién do cddigo e os informes escritos que 40 A3 B3 Cl1

describen o traballo tutelado A5 B6

Outros comentarios sobre a Avaliacion

AVALIACION CONTINUA
En avaliacién continua, realizaranse dlas probas escritas de avaliacién, unha a metade e outra ao final do cuadrimestre.

Para aprobar a materia, é necesario obter unha puntuacién maior ou igual a 4 sobre 10 en cada unha das actividades
avaliables (duas probas escritas, problemas e traballo tutelado).

AVALIACION GLOBAL

Realizarase unha proba escrita na data oficial de final de cuadrimestre, e entregaranse nesa mesma data os problemas e o
traballo tutelado. Para aprobar a materia, € necesario obter unha puntuacién maior ou igual a 4 sobre 10 en cada unha das
actividades avaliables.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

John L. Semmlow, Benjamin Griffel, Biosignal and medical image processing, 978-1-4665-6738-8, 3, CRC Press, 2014
Londa Schiebinger, Integrating Sex, Gender, and Intersectional Analysis into Bioengineering, Elsevier, 2022
Bibliografia Complementaria
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Abdulhamit Subasi, Practical Guide for Biomedical Signals Analysis Using Machine Learning Techniques - A
MATLAB based approach, 1, Academic Press, 2019

Rangaraj M. Rangayyan, Biomedical signal analysis. A case-study approach, 1, Wiley-IEEE Press, 2002

Recomendacions

Materias que continian o temario

Andlise cronobioldxico de sinais biomédicas/V04M192V01306
Bioinstrumentacion. Sistemas de monitorizacién/V04M192V01305
Tecnoloxias de imaxe médica/V04M192V01301

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Estatistica avanzada para a enxefiaria biomédica/V04M192V01101
Métodos matematicos aplicados & enxefiaria biomédica/V04M192V01102
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Control e regulacién das funciéns corporais

Materia Control e
regulacién das
funciéns
corporais
Cadigo V04M192Vv01202
Titulacién Master
Universitario en
Enxefaria
Biomédica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
4.5 OB 1 2¢C
Lingua de
imparticién

Departamento Enxefiaria de sistemas e automética
Coordinador/a Delgado Romero, M2 Emma
Profesorado  Barreiro Blas, Antonio

Delgado Romero, M2 Emma

Correo-e emmad@uvigo.es

Web

Descricién (*)La asignatura centra su contenido en el andlisis y desarrollo de técnicas de control automatico clasico y
xeral avanzado aplicables en la regulacién de las denominadas grandes funciones corporales.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

B3 Cofilecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

c8 Cofilecemento e capacidade para cofiecer métodos de control e regulacién e para aplicar técnicas avanzadas de
analise dindmica.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Cofecer os sistemas de control en biomedicina: Andlise e desefio no dominio temporal e de frecuencia. B3

C8
Aplicar métodos de controlabilidad e estimacién de estado A5
C8
Coiiecer e aplicar técnicas avanzadas de analise dindmica e control. A5
B3
C8
Contidos
Tema
Tema 1. Sistemas de control e regulacién de Introducién, conceptos, obxectivos e aplicaciéns. Repaso de modelado de
funciéns corporais sistemas lineais en tempo continuo e discreto. Concepto de estabilidade,

transitorio e permanente. Diagrama e ferramentas computacionales para
andlise e desefio temporal.

Tema 2. Anélise e desefio en frecuencia Funcidn de resposta en frecuencia. Criterio de estabilidade. Estabilidade
relativa. Diagramas e ferramentas computacionales para analise e desefio
en frecuencia.

Tema 3. Modelado, andlise e desefio en variables Controlabilidade e observabilidade. Realimentacién de estados. Asignacién

de estado de polos. Desefio de observadores asintéticos. Principio de separacion.

Tema 4. Regulador LQR e Filtro de Kalman Control 6ptimo: regulador lineal cuadratico (LQR) e estimacion dptima
Filtro de Kalman.

Tema 5. Técnicas avanzadas de analise dindmica Aplicacidns en sistemas fisioldgicos.

e control

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 24 40 64
Practicas de laboratorio 12 32.5 44.5
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Exame de preguntas de desenvolvemento 4 0 4
*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Clases de teoria con apoio de medios audiovisuais: canén, computador portatil e conexién a
Internet

Practicas de laboratorio Realizaranse seis sesidns de laboratorio de duas horas cada unha, onde o alumno pora en practica
e simulara as técnicas e aplicaciéns desenvolvidas nas clases de teoria. En xeral, o alumno
desenvolvera un traballo previo a cada sesidn, o traballo de laboratorio e unha breve memoria de
resultados, segundo indiquese en cada caso.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Leccién maxistral Atencidn personalizada durante as sesiéns da aula e en horario de titorias para atender
as dubidas e consultas ao material didactico proposto na materia e a sta aplicacién a
casos practicos.

Practicas de laboratorio Atencidn personalizada durante as sesidns do laboratorio e en horario de titorias para
atender as dubidas relacionadas coas practicas a desenvolver.
Probas Descricion
Exame de preguntas de Atencidn personalizada durante a realizacién das probas para atender as dubidas na
desenvolvemento interpretacién dos enunciados.
Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de laboratorio  Avaliacién continua da materia. A nota final é a media das 20 A5 B3 C8
obtidas nas sesiéns a realizar. Correspondera ao 20% da nota da
materia.
Exame de preguntas de (1) Avaliacién continua da materia. Probas de resposta longa 80 B3 C8
desenvolvemento e/ou desenvolvemento, e/ou resolucién de

problemas/exercicios en cada un dos temas de teoria e
practicas de laboratorio. Corresponderd ao 40% da nota final da
materia.

(2) Exame/traballo. Proba de resposta longa e/ou
desenvolvemento, e/ou resolucién de problemas/exercicios.
Correspondera ao 40% da nota final da materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar a materia o0 alumno debe obter polo menos 5 puntos sobre 10 na nota total en calquera convocatoria.
Compromiso ético:
Espérase que 0 alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético (por

exemplo: copia, plaxio, uso de aparellos electrénicos non autorizados), se considerard que o alumno non relne os requisitos
necesarios para superar a materia. Neste caso, a cualificacién global no presente curso académico serd de suspenso (0.0).

Non se permitirdo uso de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién, salvo autorizacién expresa. O feito
de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién da
materia no presente curso académico, e a cualificacién global no presente curso académico serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

L.Moreno, S.Garrido, C.Balaguer,, Ingenieria de Control, Ariel, 2003

J. Fernadndez de Cafiete, C.Galindo, J. Barbancho, A. Luque, Automatic control systems in biomedical engineering,
Springer, 2018

Bibliografia Complementaria

Astrom, Murray, Feedback Systems, Princeton University Press, 2008
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Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Modelado e simulacién sistemas biomédicos/V04M192V01103
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Simulacion de biofluidos en enxefaria biomédica
Materia Simulacién de
biofluidos en
enxefaria
biomédica
Cadigo V04M192VvV01203
Titulacién Master
Universitario en
Enxefiaria
Biomédica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
4.5 OB 1 2C
Lingua de Castelan
imparticion  Galego
Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Vence Fernandez, JesUs
Profesorado  Vence Fernandez, Jesus
Correo-e jvence@uvigo.es
Web
Descricién Aplicacion de métodos numéricos para a resolucién de problemas aplicados & dindmica de biofluidos
xeral

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cadigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razdns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

B3 Cofilecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de
comunicar te trasnmitir coficecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria biomédica

B5 Cofiecementos para a realizaciéon de mediciéns, célculos, valoraciéns, taxaciéns, peritaxes, estudos, informes, planes
de labores e outros traballos anélogos.

C9  Coflecemento da fundamentacidn biofisica, a analise teérica e modelizacién dos aspectos mecanicos dos fluidos
bioléxicos.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Coiiecer os principios da analise de biofluidos en enxefieria biomédica Al
B3
B5
C9
Aplicar cofiecementos de andlise de biofluidos en enxefieria biomédica Ad
B3
B4
B5
C9
Cofiecer os fundamentos da simulacién fluidodindmica dos biofluidos Al
B3
C9
Contidos
Tema
1. Introducién aos biofluidos, propiedades e Caracteristicas, ecuacidons e modelos empregados para a resolucién de
fundamentos problemas de biofluidodindmica
2. Ferramentas computacionais para o Visualizacién e tratamento de imaxes médicas. Extraccion de modelos
procesamento de imaxes médicas xeométricos. Preparacién de dominios de simulacion

3. Macrocirculacién. Simulaciéns hemodinamicas. Ecuaciéns e modelos. Simulacién de fluxo sanguineo en aneurismas.
Factores de influencia. Interpretacién de resultados

4. Simulaciéns de vias aéreas. Microcirculacién. Estudo de fluxos aéreos no sistema respiratorio. Simulacién de dispersion
de aerosois no tracto respiratorio
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5. Interaccion fluido-estrutura. Transporte Simulacién de sistemas con deformacion xeométrica mediante axuste do

masico. comportamento fluido-estrutura en aplicaciéns do dmbito dos biofluidos

6. Modelado de dispositivos médicos Introducién & andlise de fluxos de fluidos en maquinaria e dispositivos de
aplicaciéns sanitarias

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 16.7 33.3 50
Practicas con apoio das TIC 13.3 26.7 40
Resolucién de problemas 4.5 9 13.5
Exame de preguntas obxectivas 3 0 3

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Lecciéon maxistral Introducién e descricion dos diferentes conceptos e técnicas relacionadas coa materia
Practicas con apoio das Resolucién de problemas de biofluidos mediante o uso de software de simulacién numérica
TIC
Resolucién de Posta en practica dos cofiecementos adquiridos na materia mediante a sta aplicacién & resolucién
problemas de problemas de enxefiaria biomédica

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Realizaranse sesiéns de grupo ou individuais que serviran para reforzar os cofiecementos
adquiridos e para tutelar os traballos propostos

Practicas con apoio das TIC Realizaranse sesiéns de grupo ou individuais que servirdn para reforzar os cofiecementos
adquiridos e para tutelar os traballos propostos

Resolucién de problemas  Realizaranse sesidns de grupo ou individuais que servirdn para reforzar os cofiecementos
adquiridos e para tutelar os traballos propostos

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas con apoio das Avaliarase a calidade das solucidéns achegadas nos informes 35 A4 B4 Cc9
TIC das actividades propostas.
Resolucién de problemas Avaliarase a calidade das solucidéns achegadas nos informes 35 A4 B4 Cc9
das actividades propostas.
Exame de preguntas Avaliarase nun examen final/parciais 0os conceptos impartidos 30 B4 Cc9
obxectivas nas sesiéns de aula e laboratorio B5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién da materia dividese nos seguintes apartados:

e Exame de preguntas obxectivas: 30% do total da materia.
e Pricticas con apoio das TIC (entregas de informes de practicas e outras tarefas propostas polo profesorado): 35% do
total da materia.

e Resolucién de problemas (entregas de informes ou traballos sobre supostos propostos polo profesorado): 35% do
total da materia.

Para superar a materia 0 alumnado deberd obter en cada un dos apartados de avaliaiciéon polo menos unha puntuacién do
20%.

Por defecto, a avaliacién serd na modalidade de Avaliaicién Continua para todo o alumnado. Poderd renunciar a esta
modalidade de avaliacién todo aquel que o desexe e o solicite no tempo e forma especificados pola Escola.

Para o alumnado que curse a materia na modalidade de Avaliacién Continua e non aprobe a materia na convocatoria de
Primeira Oportunidade (maio), para aprobar a materia na convocatoria de Segunda Oportunidade (xullo) os/as docentes da
materia indicaranlle as entregas ou traballos que terd que realizar para poder ser avaliado/a nesa convocatoria.
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0 alumnado que renuncie @ modalidade de Avaliacién Continua sera avaliado co 100% da puntuacién da materia nunha
Unica proba. Nese caso, o/o alumno/a debera notificarllelo aos/as docentes da materia coa antelacion suficiente, os/as cales
lle indicarén a metodoloxia para a avaliacién.

Compromiso ético:

Espérase que o alumnado presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, emprego de aparellos electrénicos non autorizados e outros) considerarase que o/o alumno/a non relne 0s
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a calificacién global no actual curso académico sera de suspenso
(0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Jiri Blazek, Computational Fluid Dynamics: Principles and Applications, Elsevier, 2015

T. Kajishima, K. Taira, Computational fluid dynamics: Incompressible turbulent flows, Springer, 2017
Bibliografia Complementaria

Anderson et al., Computational fluid dynamics: An introduction, Springer, 2099

JesUs Manuel Fernandez Oro, Técnicas numéricas en ingenieria de fluidos, Reverté, 2012

Garcia Navarro et al., Introduccién a la mecanica de fluidos computacional, Universidad de Zaragoza, 2021
Y. A. Cengel and J. M. Cimbala, Mecanica de fluidos: Fundamentos y aplicaciones, McGraw-Hill, 2006

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Biolectroquimica

Materia Biolectroquimica
Cadigo V04M192VvV01204
Titulacién Master
Universitario en
Enxefiaria
Biomédica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
3 OB 1 2¢C
Lingua de Galego
imparticiéon
Departamento Enxefaria quimica
Coordinador/a Névoa Rodriguez, Ramén
Profesorado  Névoa Rodriguez, Ramén
Correo-e rnovoa@uvigo.gal
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descricién Nesta materia preténdese introducir 6 alumnado na disciplina de Electroquimica, os seus fundamentos e
xeral slas aplicaciéns, con especial énfase nas aplicaciéns biotecnoldxicas.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cadigo

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

B3 Cofilecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C10 Coflecemento e capacidade para a aplicacion dos principios da electroquimica no &mbito biomédico.

D3 Sustentabilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Aplicar los conocimientos sobre bioelectroquimica en el &mbito de la ingenieria biomédica A5
B3
C10
D3

Contidos

Tema

1. Introducion.

Natureza e aplicacions da electroquimica.
Electrélitos nos seres vivos.

2. Celas electroguimicas.

Propiedades.
Potencial de electrodo.
Electrodos de referencia.

3. Interfases.

Modelos de dobre capa.
Fendmenos electrocinéticos

4. Cinética e transporte en reaccions de

Ecuacion de Butler-Volmer.

electrodo. Leis de Fick

5. Técnicas experimentais. Potenciometria.
Amperometria.
Voltametria.
Impedancia.

Electroforese.

6. Sensores electroquimicos e bioelectroquimicos.

Sensores potenciométricos
Sensores amperométricos
Sensores impedimétricos
Macroelectrodos
Microelectrodos
Miniaturizacion (lab-on-chip).

7. Biocompatibilidade e corrosién.

Fundamentos de corrosién
Corrosion en sensores e implantes

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula

Horas totais
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Leccién maxistral 15 30 45

Practicas de laboratorio 6 9 15
Resolucién de problemas 3 4.5 7.5
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0.5 4 4.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicidén dos contidos da materia con apoio audiovisual.
Practicas de laboratorio As prdcticas contardn con asistencia individualizada é alumnado
Resolucién de A resolucién de exercicios contara con asistencia individualizada é alumnado

problemas

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Na exposicién de contidos intercalaranse aspectos practicos con exercicios de exemplo.

Practicas de laboratorio Realizaranse exercicios e practicas sincronizadas coa docencia tedrica

Resolucién de problemas os exercicios, con asistencia individualizada, permitiran fixar os conceptos tedricos.

Avaliacion
Descricién CualificaciénResultados de Formacién e
Aprendizaxe
Leccién maxistral Exame clasico de teoria e exercicios 40 B3 Cl10
Practicas de laboratorio Valérase o desenvolvemento no laboratorio, a preparacién 30 A5 D3
previa da practica e o informe final
Resolucién de problemasValérase o traballo auténomo e a memoria presentada. 30 A5 B3 Cl10 D3

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

R. Navanietha Krishnaraj, Rajesh K. Sani, Bioelectrochemical Interface Engineering, 978-1-119-53842-4, Wiley, 2019
C. M. A. BRETT, ELECTROCHEMISTRY, 0 19 855388 9, Oxford University Press, 1993

Bibliografia Complementaria

P. N. Bartlett, Bioelectrochemistry, 978-0-470-84364-2, Wiley, 2008

Recomendacions
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Enxenaria de superficies para aplicacions biomédicas

Materia Enxefiaria de
superficies para
aplicaciéns
biomédicas
Cédigo V04M192V01205
Titulacién Master
Universitario en
Enxefaria
Biomédica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
4.5 OP 1 2C
Lingua de Castelan
imparticién

Departamento Enxefiaria dos materiais, mecanica aplicada e construcion

Coordinador/a Cristébal Ortega, Maria Julia

Profesorado  Cristébal Ortega, Maria Julia

Correo-e mortega@uvigo.es

Web

Descricién 0 obxectivo desta materia é cofiecer os principios da enxefaria de superficies para aplicaciéns biomédicas.
xeral

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cadigo

Al Posuir e comprender cofiecementos que acheguen unha base ou oportunidade de ser orixinais no desenvolvemento
e/ou aplicacién de ideas, adoito nun contexto de investigacion.

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicaciéon dos seus cofiecementos e xuizos.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razdns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

B4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de
comunicar te trasnmitir coficecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria biomédica

B6 Capacidade para o manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Cofecer os principios da enxefiaria de superficies para aplicacions biomédicas Al

Coflecemento avanzado das diversas técnicas que posibilitan a modificaciéon da superficie dos distintos Al

*piomateriales para lograr un adecuado control sobre o seu comportamento

Aplicar os cofiecementos sobre enxefiaria de superficies para aplicaciéns biomédicas A3
A4
B4
B6

Revisar as principais técnicas empregadas na actualidade para caracterizar ditas superficies desde o Al

punto de vista quimico, e *microestructural que permiten obter informacién da modificacion realizadae A3

analizar o seu efecto no comportamento do B6

*biomaterial

Contidos

Tema

1. Introducién & Enxefaria de Superficies para 1.1 Importancia da superficie: propiedades superficiais

aplicaciéns biomédicas 1.2 Tipos de *biomateriales: Interaccién de co medio bioldxico

1.3 Concepto de Enxefaria de Superficies
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2.- Técnicas avanzadas de modificacion 2.1 Métodos de *texturizacion

superficial

2.2 Métodos fisico e quimicos de *funcionalizacion de
superficies

2.3 Implantacién *iénica

2.4 *Oxidacidn *electrolitica

2.5 Proxeccidn térmica

2.6 *PVD e *CVD

2.7 Técnicas *electroquimicas e *electroforéticas

2.8 *Recubrimientos por Sol-xel

3.- Técnicas de *caracterizacién da superficie 3.1 *SEM/*EDS

3.2 *TEM/*EBSD/*FIB

3.3 *¥SIMS

3.4 *AFM

3.5 *XRD

3.6 Técnicas de andlise térmica (*TG, *DSC e *ATD)
3.7 Medidas de dngulo de contacto

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 20 35.5 55.5
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 6 6

Practicas de laboratorio 9 9 18

Traballo tutelado 2 20 22
Seminario 3 5 8
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2

Practica de laboratorio 1 0 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio que o/a estudante ten que desenvolver

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno/a
debe desenvolver a andlise e resolucién dos problemas e/ou exercicios de forma auténoma.

Practicas de laboratorio

Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacidns concretas e de adquisicion de habilidades
bdsicas e *procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en
espazos especiais con equipamento especializado (laboratorios, aulas informaticas, *etc).

Traballo tutelado

O/A estudante, de maneira individual ou en grupo, elabora un documento sobre a tematica da
materia ou prepara seminarios, investigaciéns, memorias, ensaios, resumos de lecturas,
conferencias, etc.

O traballo é presentado ao final do cuadrimestre diante do resto de alumnos.

Seminario

Actividade enfocada ao traballo sobre un tema especifico, que permite profundar ou complementar
0s contidos da materia. P6dense empregar como complemento das clases tedricas.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Traballo tutelado

0 profesor, no horario de *tutorias, resolverd as dibidas que poida ter o alumno.

Lecciéon maxistral

0 profesor, durante o desenvolvemento das clases tedricas, resolvera as dubidas que poida ter
oalumno.

Seminario

O profesor, durante a imparticion do seminario, resolvera as dibidas que poida ter o alumno.

Practicas de laboratorio O profesor, durante o desenvolvemento da clase practicas de laboratorio, resolvera as dubidas

quepoida ter o alumno.

Avaliacion

Descricidn Cualificacién  Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe
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Traballo tutelado 0 alumno realizard de maneira individualizada dous traballos 70 Al B4
tutelados ao longo do curso. A3 B6
Un relacionado coas Técnicas de *Caracterizacion Superficial, e A4
outro relacionado coas Técnicas de Modificacién Superficial.
Ambos os traballos avalidsense polos informes presentados, e a
exposicion en clase do traballo realizado.
Cada un dos traballos representa o0 35% da nota global da materia.

Resolucién de Realizarase mediante unha proba escrita na que se formulen 10 Al B4

problemas e/ou problemas e/ou exercicios relacionados cos contidos da materia A3 B6

exercicios A4

Practica de laboratorio Avaliarase segundo os 20 Al B4
criterios de asistencia, grao de participacién e informes de A3 B6
desenvolvemento A4

de practicas ou de visitas a empresas (individuais ou por grupos)

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacién global:nas duas ediciéns oficiais a renuncia & avaliacién continua e eleccién do sistema de avaliacion global
realizarase seguindo o procedemento e o prazo establecido polo centro. Constara dun Unico exame escrito que tera un peso
do 100% da nota e avaliaranse todos os contidos teéricos e practicos da materia.

12 EDICION DA ACTA: Modalidade de Avaliacién Continua.Constara de distintas probas realizadas durante a imparticion da
materia e unha proba final na data oficia previamente fixada polo centro. A nota obtida serd a correspondente & suma das
puntuaciéns obtidas nas diversas probas.

22 EDICION DA ACTA:Modalidade de Avaliacién Global.Realizarase ;unha proba final na data oficial previamente fixada polo
centro que abarcard a totalidade dos contidos tedricos e practicos que supord o 100% da nota.

Convocatoria Extraordinariarealizarase na data previamente fixada polo centro. Considerarase o sistema de avaliacién
globale o exame escrito abarcara a totalidade dos contidos tedricos e practicos que supora o 100% da nota.
Comportamento ético;Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado, atendendo especialmente ao
indicado nos Artigos 39, 40, 41 e 42 do Regulamento sobre a avaliacidén, a cualificacién e a calidade da docencia e do
proceso de aprendizaxe do *estudiantado da *Universidade de Vigo (aprobado no claustro do 18 de abril de 2023)

AVISO: En caso de discrepancias entre as distintas versiéns da guia prevalecera o indicado na version en castelan

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

M Jaffe, W. Hammond, P Tolias, T Arinzeh(Editores), Characterization of Biomaterials, 1, ELSEVIER, 2012
Bandyopadhyay, Amit; Bose, Susmita, Characterization of Biomaterials, 1, ELSEVIER, 2013

Saber Amin Yavari (Editor), Surface Engineering of Biomaterials, 1, Mdpi AG, 2020

Bibliografia Complementaria

Saber Amin Yavari, Surface Engineering of Biomaterials, Coatings, 2020

D. A. Skoog, F. J. Holler, S.R. Crouch, Principios del analisis instrumental, 978-607-526-664-0, 7, Cengage Learning,
2018

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Técnicas avanzadas no invasivas en enxefaria biomédica: Aplicacién do ldser en medicina/V04M192V01208
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Robdtica médica

Materia Roboética médica
Cadigo V04M192V01206
Titulacién Master
Universitario en
Enxefarfa
Biomédica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 1 2¢C
Lingua de Casteldn
imparticiéon

Departamento Enxefiaria de sistemas e automética
Coordinador/a Paz Domonte, Enrique
Profesorado  Armesto Quiroga, José Ignacio
Lépez Fernandez, Joaquin
Paz Domonte, Enrique

Correo-e epaz@uvigo.es
Web
Descricién Preséntanse os elementos principais dos sistemas robotizados no &mbito da enxefiaria biomédica. Conceptos

xeral relacionados coa arquitectura, modelado, seguridade, programacién e funcionamento dos robots, tanto
brazos manipuladores como robots mobiles, no dmbito da medicina e contornas hospitalarias.

Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Cadigo

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

B3 Cofilecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

Resultados previstos na materia
Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Cofiecer os principios e os principais sistemas da robética médica B3
Capacidade de aplicar técnicas para a representacién da localizacién espacial: posicién e orientacién A5
B3
Capacidade para analizar cinematica e dindmicamente equipos robotizados A5
B3
Cofecer e aplicar técnicas de control e programacion de robots B3

Coiiecer os principios de interaccion home-maquina, da robotica asistencial, aplicaciéns de robética en B3
cirurxia e técnias
auxilares ( realdad aumentada-virtual, guiado por imaxe simuladores-adestradores)

Contidos
Tema
1. Introducién & robética médica

Introducién & robdtica médica

Robdtica asistencial. Préteses e Ortesis. Asistencia muscular.
Rehabilitacién. Exoesqueletos. *obética en cirurxia. Cirurxia guiada por
imaxe. Endoscopios

2. Morfoloxia do robot

Morfoloxia do robot

3. Representacion da localizacién espacial:

posicion e orientacién

(*)Representacién de la localizacién espacial: posicién y orientacién

4. Cinematica: directa, inversa, modelo
diferencial

(*)Cinematica: directa, inversa, modelo diferencial

5. Introducién & dindmica

(*)Introduccion a la dindmica

6. Control e programacién de robots

Control e programacién de robots.
Interaccién home-maquina.
Teleoperacién. Sistemas hapticos.
Percepcion haptica en cirurxia.
Simuladores/adestradores
Realidade virtual e aumentada.

7. Robdtica moébil e de servizos

(*)Robdtica movil y de servicios
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Practicas 1 a 3. Simulacién en CoppeliaSim Introducién & simulacién con CoppeliaSim
Modelado e simulacién dun brazo robot médico.
Simulacion dunha contorna de cirurxia robotizada.

Practica 4. Programacién de robots Programacién de robots industriais.
Aspectos de seguridade.
Practica 5y 6. Robdtica mévil y de servicios Modelado y simulacién.

Construccién de mapas y localizacién
Planificacién de rutas.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 20 40 60
Resolucién de problemas 4 8 12
Practicas de laboratorio 12 18 30
Exame de preguntas obxectivas 3 0 3
Traballo 0 7.5 7.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Leccién maxistral Leccién maxistral en aula de teoria con axuda de medios técnicos: pizarra, computador e canén
proxector
Resolucién de Resolucién guiada de problemas en aula de teoria con axuda de medios técnicos: pizarra,
problemas computador e candn proxector.

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio nos laboratorios tecnoléxicos do Dpto. de Enxefiaria de Sistemas e
Automatica ou nas Aulas Informaticas da Escola.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Atencion as consultas e resposta as dubidas e preguntas que xurden durante as clases de teoria

Resolucién de problemas Atencién &s consultas e resposta as dibidas e preguntas realizadas durante as clases de
problemas

Practicas de laboratorio Atencién &s consultas e resposta as preguntas realizadas durante as practicas de laboratorio

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Resolucién de A resolucién de problemas na aula pode servir para a avaliacién 10 A5 B3
problemas continua dos estudantes.
Méximo 1 punto sobre 10.
Practicas de O traballo realizado nas practicas de laboratorio, asi como o traballo 20 A5 B3
laboratorio previo ou os entregables posteriores cando sexan solicitados,
constitlen a parte fundamental da avaliacién continua.
As précticas de laboratorio considéranse obrigatorias.
Exame de preguntas Exame escrito na data establecida polo calendario de exames da 40 A5 B3
obxectivas titulacion.

Podera constar de preguntas tipo test, preguntas de resposta breve,
preguntas de desenvolvemento, e resolucién problemas.

Serd necesario superar un minimo en cada parte (tipicamente o0 40%),
para poder superar a materia.

Traballo Traballo voluntario para subir nota. 30 A5 B3
Méximo 3 puntos sobre 10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

As préacticas de laboratorio considéranse obrigatorias. Para superar a materia en primeira convocatoria, é necesario asistir
polo menos ao 80% das practicas de laboratorio e obter unha nota media de practicas (incluindo entregables) maior ou igual
ab.

En caso de non superar as practicas en avaliacién continua, e tamén para os alumnos que renuncien & avaliacién continua,
farase un exame de practicas de laboratorio unha vez superado o exame oficial.
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Barrientos, Pefiin, Balaguer, Aracil, Fundamentos de Robética, Mc-Graw-Hill, 2007

Achim Schweikard, Floris Ernst, Medical Robotics, Springer, 2015

Bibliografia Complementaria

Varios, Latest Developments in Medical Robotics Systems, Coleccién de articulos, Intechopen, September 15, 2021

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Control e regulacién das funciéns corporais/V04M192V01202

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Modelado e simulacién sistemas biomédicos/V04M192V01103
Simulacién biomecdanica/V04M192V01308
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecdanica de materiais e tecidos blandos

Materia Mecanica de
materiais e
tecidos blandos
Cadigo V04M192V01207
Titulacién Master
Universitario en
Enxefaria
Biomédica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 1 2¢C
Lingua de Casteldn
imparticién

Departamento Enxefaria dos materiais, mecdnica aplicada e construcién

Coordinador/a Riveiro Rodriguez, Antonio

Profesorado  Comesafa Pifieiro, Rafael
Riveiro Rodriguez, Antonio
Correo-e ariveiro@uvigo.es
Web
Descricién Nesta materia presentarase a teoria da mecénica de medios continuos a materiais e tecidos brandos e
xeral hiperelasticos. Introduciranse os conceptos fundamentais detrds do comportamento mecanico da materia

branda. Asi mesmo, daranse a cofiecer os diferentes métodos experimentais de caracterizacién de materiais
brandos, asi como métodos de simulacién numérica de problemas mecdanicos que inclian materiais brandos.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

B3 Cofilecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Cofiecer a teoria da elasticidade e resistencia de materiais aplicada a materiais e tecidos brandos e B3

hipereldsticos.

Aplicar cofiecementos da mecdanica dos medios continuos a materiais e tecidos brandos e hiperelasticos. A5

B3
Contidos
Tema
1. Introduccién aos sélidos brandos Materiais similares ao caucho, xeles, tecidos bioléxicos brandos, etc.
2. Caracterizacién mecanica Investigacion, experimentos, interpretacion
3. Mecénica continua no lineal Tensiéns, deformaciéns, leis de equilibrio.
4. Modelado constitutivo de materiales blandos Modelos constitutivos, simulacién.
5. Elasticidad baixo grandes deformaciones Materiais hiperelasticos
6. Comportamento disipativo Descripcién e caracterizacién da resposta dindmica
7. Materiales compuestos Mecdnica de materiais compostos, anisétropos e heteroxéneos, obtidos

biomiméticamente, mediante fabricacion aditiva, etc

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Lecciéon maxistral 18 18 36
Resolucién de problemas 6 6 12
Practicas de laboratorio 12 0 12
Traballo tutelado 0 40 40
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 12.5 12.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
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Leccién maxistral Exposicidn dos aspectos xerais e contidos sobre a materia obxecto de estudo por parte do profesor
de forma estruturada, facendo especial énfase nos fundamentos e aspectos mais importantes ou de
mais dificil comprensién para o alumno

Resolucién de Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa asignatura. O profesor

problemas expora as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exposicidn de rutinas, férmulas ou
algoritmos, procedementos de transformacién da informacién dispofiible e axudara aos alumnos
coa interpretacién dos resultados. Utilizarase como complemento da leccién maxistral.

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio realizadas de forma cooperativa e nas que se pordn en practica os
conceptos tedricos vistos na aula. Desenvélvense en espazos especiais con equipamento
especializado (laboratorios, aulas informaticas, etc).

Traballo tutelado Os estudantes, de maneira individual ou en grupo, elaborarad un documento sobre a temética da
materia ou preparara seminarios, investigaciéns, memorias, ensaios, resumos de lecturas,
conferencias, etc.

Resolucién de Actividade na que se formulardn problemas e/ou exercicios relacionados coa materia (parte tedrica

problemas de forma e parte practica). O/A alumno/a deberd desenvolver a andlise e resolucién dos problemas e/ou

auténoma exercicios de forma auténoma.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricidn

Leccién maxistral Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.

Resolucién de problemas Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.

Practicas de laboratorio Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.

Traballo tutelado Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.

Resolucién de problemas de forma auténoma Levarase a cabo fundamentalmente nas titorias.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe

Resolucién de Proporanse unha ou varias probas consistentes en exercicios e/ou tests 40 A5 B3

problemas conceptuais, de xeito que ningunha proba supere 0 40% da nota global da

materia, ao longo do curso en horario de aula nas datas/horas que aprobe o

centro. A sUa valoracion sera de 0 a 10 puntos.
Traballo Traballo realizado en equipo pero avaliado individualmente (integrando o 40 A5 B3
tutelado desenvolvemento de cuestidns e a resolucién de problemas/exercicios

correspondentes). Cada equipo de estudantes desenvolvera un problema

proposto polo profesor e que integrara tanto os aspectos tedricos como

practicos relacionados coa asignatura.

Resolucién de Resolucién de boletins de problemas plantexados regularmente, ao finalizar 20 A5
problemas de cada unidade téorica e de laboratorio, por parte dos alumnos de forma

forma auténoma. Os alumnos deberan describir os procedementos utilizados asi como

auténoma os resultados obtidos ou observacidns realizadas en relacién a cuestiéns

plantexadas polo profesor.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A materia considerarase superada cando a cualificacién final do alumno supere 5,0.

Primeira Convocatoria ou Edicion

1. Modalidade de Avaliacién Continua: A nota final da materia combinara as cualificaciéns dos boletins
problemas/cuestiéns propostos para resolver de forma auténoma (20%), as probas de seguimento corrrespondentes
a exercicios/test conceptuais (40%), e o traballo proposto (40%), tutelado e desenvolvido ao longo do curso. En
calquera caso € necesario obter unha nota minima de 4 puntos sobre 10 puntos en cada un dos boletins de
problemas/cuestiéns propostas, asi como nas probas de seguemento ou no traballo tutelado proposto.

2. Modalidade de Avaliacién non Continua: Establécese un prazo de dlas semanas desde o inicio do curso para que o
alumnado xustifique de forma documental a stia imposibilidade para seguir o proceso de avaliacién continua.O
alumno que renuncie 4 avaliacién continua realizard un exame final que abarcara a totalidade dos contidos da
materia, tanto tedricos como practicos, e que poderd incluir preguntas tipo test, preguntas de razoamento ou
desenrolo, resolucién de problemas ou o desenrolo dun caso prdctico. A cualificacién do exame serd 0 100% da nota
final. Esixese alcanzar unha cualificacién minima de 5,0 puntos sobre 10,0 posibles para poder superar a materia.
Este exame realizarase nas datas establecidas pola direccién da Escola para a realizacién do exame final.
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Segunda Convocatoria ou Edicion:

1. Os alumnos que desexen mellorar a sua cualificacién ou que non superasen a materia na Primeira Convocatoria
poderanse presentar a Segunda Convocatoria, onde se realizardn un exame final que abarcard a totalidade dos
contidos da materia, tanto tedricos como practicos. A segunda convocatoria celebrarase na data que estableza a
direccién da Escola

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

L Ortiz Berrocal, Elasticidad, 32, McGraw-Hill, 1998

GA Holzapfel, Nonlinear Solid Mechanics: A Continuum Approach for Enineering: A Continuum Approach for
Engineering, Wiley, 2000

Stephen C. Cowin; Stephen B. Doty, Tissue Mechanics, Springer, 2007

Bibliografia Complementaria

Masao Doi, Soft Matter Physics, Oxford University Press, 2013

Javier Bonet; Richard D. Wood, Nonlinear Continuum Mechanics for Finite Element Analysis, 22, Cambridge University
Press, 2010

Stephen C. Cowin; Jay D. Humphrey, Cardiovascular Soft Tissue Mechanics, Kluwer Academic Publishers, 2004

Recomendacions

Outros comentarios
Non se contempla a avaliacion continua si 0 alumnado non pode asistir as clases tedricas ou practicas de laboratorio por
solapamento con outras actividades.

0 envio de mensaxes electrénicas ou a utilizacién do teléfono mébil durante o desenvolvemento das clases lectivas, supén a
expulsién da aula. Asimesmo, perderd a sta condicién de avaliacién continua

A guia docente orixinal estd escrita en castelan. En caso de discrepancias, prevalecerd a versién en casteldn desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Técnicas avanzadas no invasivas en enxenaria biomédica: Aplicacion do ldaser en medicina

Materia Técnicas
avanzadas no
invasivas en
enxefaria
biomédica:
Aplicacién do
laser en medicina

Cadigo V04M192Vv01208
Titulacién Méster
Universitario en
Enxefaria
Biomédica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
4.5 OoP 1 2C
Lingua de Castelan
imparticién

Departamento Fisica aplicada

Coordinador/a Pou Saracho, Juan Maria

Profesorado  Pou Saracho, Juan Maria

Correo-e jpou@uvigo.es
Web
Descricién Esta materia ofrece aos futuros enxefieiros biomédicos unha visién do papel das técnicas non invasivas e do

xeral ladser no medicamento actual.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A3 Que os estudantes sexan capaces de integrar cofiecementos e se enfrontar & complexidade de formular xuizos a
partir dunha informacién que, sendo incompleta ou limitada, inclia reflexidéns sobre as responsabilidades sociais e
éticas vinculadas & aplicacién dos seus cofiecementos e xuizos.

B6 Capacidade para o manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Cofecer técnicas avanzadas non invasivas no campo da enxeferia biomédica B6

Conecer aplicaciéns do laser en medicina B6

Aplicar cofiecementos de técnicas non invasivas e técnicas laser no campo da enxefieria biomédica A3
B6

Contidos

Tema

TEMA 1.- INTRODUCION

Introducidn as técnicas avanzadas non invasivas en enxefiaria biomédica
Anélise de técnicas avanzadas non invasivas

Introducién ao laser

TEMA 2.- PRINCIPIOS BASICOS

Funcionamento dunha fonte laser
Partes dun laser

Guiado e focalizacion do feixe laser

TEMA 3.- TIPOS DE LASERES USADOS EN
MEDICINA

Laseres de gas
Laseres de estado sélido
Laseres de diodo

QOutros laseres
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TEMA 4.- SEGURIDADE Seguridade na utilizacién de fontes laser en medicamento
Potenciais danos oculares
Potenciais danos na pel
Normativa
Medidas de control e prevencién

TEMA 5.- PRINCIPAIS APLICACIONS DO LASER EN Aplicaciéns do laser en oftalmoloxia
MEDICINA

Aplicacions do laser en dermatoloxia
Aplicacions do laser en otorrinolaringoloxia

Aplicacions do laser en uroloxia

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 24 48 72
Practicas de laboratorio 12 24 36
Exame de preguntas obxectivas 1.5 0 1.5
Informe de practicas, practicum e practicas externas 3 0 3

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Exposicidn por parte dos profesores dos contidos sobre a materia obxecto de estudo. Exposiciéon de
casos reais de aplicacion da tecnoloxia laser en medicina.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de
habilidades basicas e procedimentais relacionadas coa materia obxecto de estudo.
Desenvolveranse nas dependencias do Complexo Hospitalario Universitario de Vigo.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral O profesor, durante a exposicidn das clases tedricas, aclarara de forma individual e/oucolectiva
todas as dlbidas que poida ter o alumno sobre a materia obxecto de estudo.

Practicas de laboratorio O profesor, durante o desenvolvemento da clase practicas de laboratorio, resolvera as dubidas
quepoida ter o alumno da materia baixo estudo.

Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Exame de preguntas Propofieranse varias probas consistentes en preguntas de 60 A3 B6
obxectivas desenvolvemento,de taf xeito que ningunha proba supere o
40% da nota global da materia.
Informe de practicas, Traballo realizado en equipo pero avaliado individualmente. 40
practicum e practicas
externas

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar a materia, establécese unha nota minima de 2 puntos sobre 10, tanto nas probas como no traballo para a
avaliacién das competencias adquiridas.

Na segunda oportunidade sé se avaliarad aos alumnos que non superen a materia.

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, ou outros) considerarase que
o0 alumno non relne os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serda de suspenso (0.0). Non se permitird a utilizaciéon de ningln dispositivo electrénico durante as probas de
avaliacién salvo autorizacién expresa. O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame sera
considerado motivo de non superacién da materia no presente curso académico e a cualificacién global serd de suspenso
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(0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Jeff Hecht, Understanding Lasers: An Entry-Level Guide, 4th Edition, Wiley, 2018

Markolf H. Niemz, Laser-Tissue Interactions Fundamentals and Applications, Springer, 2007

Bibliografia Complementaria

Helena Jelinkovd, Lasers for Medical Applications Diagnostics, Therapy and Surgery, Woodhead Publishing, 2013

Recomendacions

Outros comentarios

Para matricularse nesta materia, recoméndase cotexar os horarios lectivos desta materia con outras, co fin de que non
exista incompatibilidade de horarios. Non se contempla a avaliacién continua si 0 alumnado non pode asistir a as clases por
solapamento

con outras materias.

Asi mesmo o envio de mensaxes electrénicas ou a utilizacién do teléfono mobil durante o desenvolvemento das clases
lectivas, supdn a expulsién da aula.

Aquel/a alumno/a que non se atefia ao establecido no pardgrafo anterior non sé serd expulsado/a da aula, senén que
perderd a sla condicién de avaliacién continua.

A guia docente orixinal estd escrita en castelan. En caso de discrepancias, prevalecerd a versién en casteldn desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Deseio de produtos e servizos intelixentes no sector biomédico

Materia

Desefio de
produtos e
Servizos
intelixentes no
sector biomédico

Cadigo

V04M192V01209

Titulacién

Master
Universitario en
Enxefaria
Biomédica

Descritores

Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre

4.5 opP 1 2¢

Lingua de
imparticién

Castelan
Galego

Departamento Desefio na enxefaria

Coordinador/a Comesafia Campos, Alberto

Profesorado Comesafa Campos, Alberto

Correo-e acomesana@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descricién Esta materia, enmarcada dentro dos estudos avanzados en Enxefaria Biomédica, esta orientada & formacién
xeral dos seus alumnos no campo da intelixencia artificial aplicada & conceptualizacién, desefio e implementacion

de sistemas intelixentes de soporte & decisién clinica, entendidos e empregados tanto en produtos sanitarios
como en servizos diagndsticos.

Para iso o enfoque docente primard, por unha banda, a comprensién dos conceptos teéricos fundamentais
gue subxacen nos modelos de intelixencia artificial, tanto os baseados no razoamento simbdlico como
aqueles baseados en aprendizaxe estatistica, e, por outro, a realizacién practica destes modelos articulados a
través do desefio e a programacioén dos fluxos de informacién dos algoritmos correspondentes.

Os contidos abarcaran cofiecementos esenciais relativos ao concepto de sistema intelixente profundando no
seu significado e variantes o que levara unha exploracién metddica das léxicas inherentes e os principios
reitores dos diferentes procesos inferenciais para, posteriormente, ir comentando e desenvolvendo a
implementacién de sistemas intelixentes a través de diferentes enfoques que cubrirdn os procesos
inferenciais simbdlicos e estatisticos.

Debido & particularidade inherente dos contidos teéricos da materia promoverase unha comprensién gradual
e progresiva, apoiada no debate hermenéutico, da interpretacion da léxica proposicional e de primeira orde,
do concepto de incerteza e risco, do fundamento inferencial nas técnicas de aprendizaxe, da distincién e
aplicabilidade dos diferentes paradigmas de razoamento, do significado dentro da decisidén clinica das
técnicas preditivas da intelixencia artificial e, con cardcter xeral, do desefio conceptual de sistemas
intelixentes coherentes, robustos e fiables.

Todo iso encamifiase a adquirir, comprender e aplicar o cofiecemento e recursos cognitivos necesarios para
desenvolver a capacidade de crear esquemas de sistemas intelixentes que poidan ser recreados en produtos
e servizos dentro do sector biomédico con probada capacidade preditiva e preventiva e dotados de
capacidade de razoamento e decisién. O alumno desta materia, ao finalizar o curso, deberd demostrar a
competencia necesaria, tanto teérica como practica, para crear un produto ou servizo intelixente que resolva
un problema complexo real dentro do campo da enxefiaria biomédica o que implica afrontar unha
problematica con multiplicidade de variables de influencia, presenza permanente de incerteza nas sdas
variantes tradicionais, un risco asociado relevante e, sobre todo, a ausencia dun modelo analitico,
experimental ou numérico valido para a sua resolucién.

Por Ultimo, ademais das competencias e habilidades xa expostas, a materia contemplara formaciéns
transversais en tratamento de datos, fundamentos de programacién, recompilacién, analise e exposicién de
resultados clinicos e desenvolvemento de probas de concepto ademais doutros cofiecementos implicitos no
estudo dos sistemas intelixentes.

Resultados de Formacion e Aprendizaxe

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os cofiecementos adquiridos e a sta capacidade de resolucién de problemas en
contornos novos ou pouco cofiecidos dentro de contextos mais amplos (ou multidisciplinares) relacionados coa sla
area de estudo.

A4 Que os estudantes saiban comunicar as stas conclusidns, e os cofiecementos e razdns Ultimas que as sustentan, a
publicos especializados e non especializados dun xeito claro e sen ambigiidades.

A5 Que os estudantes posUan as habilidades de aprendizaxe que lles permitan continuar estudando dun xeito que terd
que ser, en grande medida, autodirixido e auténomo.

B3 Coflecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B5 Cofiecementos para a realizacion de mediciéns, célculos, valoraciéns, taxaciéns, peritaxes, estudos, informes, planes
de labores e outros traballos anélogos.
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Resultados previstos na materia

Resultados previstos na materia

Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Desefiar produtos e servizos intelixentes aplicados no campo da enxefieria biomédica. A2
Ad
B5

Capacidade para representar a intelixencia e a experiencia humana co fin de axudar a resolver problemas A2

complexos e servir de apoio na toma de decisiéns en biomedicina A4
A5
B3
B5

Contidos

Tema

1. Sistemas Intelixentes

1.1. Definicién de Sistema Intelixente dentro do campo da Intelixencia
Artificial.

1.2. Produtos e servizos intelixentes no sector biomédico.

1.3. Evolucién dos sistemas intelixentes: do razoamento simbdlico aos
métodos estatisticos de aprendizaxe.

2. Representacién do Cofiecemento

2.1. Sistemas baseados no cofiecemento.

2.2. Representacién léxica do cofiecemento.

2.3. Principios de I6xica proposicional e de primeira orde.

2.4. Mecanismos de inferencia.

2.5. Aplicaciéns en produtos e servizos para a enxefaria biomédica.

3. Incerteza e Risco

3.1. Definicién no contexto da enxefieria biomédica das decisidns de
enxefaria.

3.2. Clasificacién e tipos de incerteza.

3.3. Decisions con incerteza.

3.4. Xestion da incerteza.

3.5. Definicién empirica do risco asociado & incerteza.

3.6. A incerteza e o risco no sector biomédico.

4. Sistemas Expertos

4.1. Definicién e contextualizacion tedrica.

4.2. Tipos e compofientes de sistemas expertos.

4.3. Desenvolvemento de sistemas expertos.

4.4. Modelos deterministas e modelos estocasticos.

4.5. Enfoques inferenciais.

4.6. Aplicacidns en produtos e servizos para a enxefaria biomédica.

5. Algoritmos de Aprendizaxe Automatica.

Algoritmos de regresion, clasificacion e
agrupacion

5.1. A aprendizaxe automatica: Definicion aplicada a enfoques non
conexionistas.

5.2. Os modelos de regresion.

5.3. Os modelos de clasificacion.

5.4. Os modelos de agrupacion.

5.5. Pretratamiento de datos.

5.6. Métodos de adestramento.

5.7. Técnicas de aumento controlado de datos.

5.8. Aplicacidns en produtos e servizos para a enxefiaria biomédica.

6. Redes Neuronais

6.1. Definicién e contextualizacion tedrica.

6.2. O paradigma conexionista fronte ao simbélico.

6.3. Tipos e arquitecturas usuais.

6.4. Métodos de adestramento.

6.5. Tipos de aprendizaxe: supervisado, non supervisado, reforzado.
6.6. Aplicaciéns en produtos e servizos para a enxefaria biomédica.

7. Algoritmos Evolutivos

7.1. Definicién e contextualizacién tedrica.

7.2. Programacidn e estratexias evolutivas.

7.3. Programacién e algoritmos xenéticos.

7.4. Operadores de algoritmos xenéticos.

7.5. Aplicaciéns en produtos e servizos para a enxefiaria biomédica.

8. Sistemas de Soporte & Decisién

8.1. Definicién e contextualizacién tedrica.

8.2. Compoiientes e desenvolvemento.

8.3. Relacidn cos sistemas intelixentes. Funcionamento complementario.
8.4. Verificacién, validacién e contraste de resultados.

8.5. Procura da mellor hipétese.

8.6. Aplicaciéns de sistemas biomédicos de decisién.
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Practicas. 1. Definicién do problema dentro do sector da enxefaria biomédica.
Implementacion practica dun sistema intelixente 2. Avaliacién da sla relevancia e integraciéon cun produto ou servizo
sobre produtos e servizos no dmbito da enxeferiaintelixente.

biomédica. 3. Procura de soluciéns no campo da intelixencia artificial.

Ao longo das practicas os alumnos deberan 4. |dentificacion de criterios, variables, descriptores e calquera outra
desefiar, desenvolver e probar de forma informacion relevante.

conceptual un novo sistema intelixente que 5. Proposta de diagrama conceptual de solucién e avaliacién do fluxo de
integre, polo menos, un modelo inferencial datos.

simbdlico ou estatistico. Tras iso deberan aplicalo 6. Implementacién da solucién.
como ferramenta de soporte & decisién clinica. 7. Validacién de resultados.
8. Difusion, comunicacion e presentacidn da solucién proposta.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 18 15 33
Resolucién de problemas 2 0 2

Practicas de laboratorio 8 2 10
Practicas con apoio das TIC 4 1 5

Exame de preguntas obxectivas 1.5 4 5.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 6 8.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 0 4.5 4.5
Practica de laboratorio 0 24 24
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 20 20

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Os contidos tedricos seran expostos polo profesor durante as clases complementados a través do
debate e interpretaciéon dos mesmos. Estaran coordinados coas actividades practicas programadas.
Resolucién de De forma complementaria & exposicién dos contidos tedricos iranse expondo e resolvendo
problemas diferentes exercicios de aplicacién dos mesmos que os alumnos deberan resolver dun modo

comprensivo e xustificado.
Practicas de laboratorio En grupos, os alumnos da materia, baixo a titorizacién e control do profesor, deberan desenvolver e
implementar un sistema intelixente aplicado a un produto ou servizo dentro da enxefaria

biomédica.
Practicas con apoio das No desenvolvemento das practicas da materia os alumnos deberdn empregar de forma activa
TIC diferentes tecnoloxias da informacién e a comunicacién chegando mesmo a implementar algunha
delas.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Practicas de Proposicidn e revision de resultados de actividades de apoio & aprendizaxe de maneira
laboratorio individualizada ou en pequenos grupos de alumnos. Levarase a cabo un seguimento axeitado do

traballo dos alumnos para verificar que se aplican as boas practicas explicadas nas clases de teoria,
e que se seguen as recomendacions procedimentais proporcionadas polo profesor. As sesiéns de
titorizaciéon poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de
Moovi, etc.) baixo a modalidade de concertacidén previa do lugar virtual, data e hora.

Avaliacion
Descricién CualificaciénResultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Exame de preguntas Durante a imparticién da materia realizaranse unha serie de cuestionarios 20 A2 B3
obxectivas de avaliacién de resposta curta e obxectiva referidos aos temas de teoria, A5
ben considerando o conxunto de todos os temas ou ben particularizando en
cada un deles.
Exame de preguntas Ao finalizar a docencia da materia celebrarase un exame que incluird 25 A2 B3
de desenvolvemento preguntas de desenvolvemento relativos aos seus contidos tedricos e A5 B5
practicos.
Resolucién de Os problemas resoltos nas clases, tras ser revisados e corrixidos, poderan 5 A2 B3
problemas e/ou ser recollidos e complementados con outros novos. Todos eles deberan ser A5 B5
exercicios comentados e xustificados para, finalmente, ser entregados. Valorarase a

sa comprensidén, explicacién e xustificacién detallada.
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Practica de Nas practicas da materia deberase desefiar, desenvolver e implementar un 15 A4 B3
laboratorio sistema intelixente que dea resposta a un problema real existente no A5 B5

sector da enxefaria biomédica. Devandito sistema exemplificarase e

fusionara cun produto ou servizo biomédico habitual. Valorarase, entre

outras cuestions, a definicién correcta do problema, a sta relevancia e grao

de complexidade, a esixencia na adquisicién de cofiecementos, a

identificacién de variables e criterios, a evolucién na formulacién da

soluciéon ademais do grao de autonomia do alumno e o seu labor na

identificacién da solucién. Durante as practicas, poderianse plantexar

entregas periddicas obrigatorias e reuniéns individuais e/ou grupais.

Informe de practicas, Ao finalizar as clases deberase realizar un informe técnico completo dos 35 A4 B5
practicum e practicas resultados alcanzados durante as practicas da materia. En devandito A5
externas informe deberase describir a solucidn (servizo ou produto intelixente)

alcanzada xustificdndoa de forma apropiada. Incluirase, polo menos, unha
introducién ao problema, unha descriciéon conceptual e metodoléxica
detallada, un exemplo de aplicacién, unha discusién comparada e unhas
conclusiéns xerais. Ademais, deberase entregar, nun ficheiro engadido, o
cédigo fonte comentado asi como calquera outro desenvolvemento
matematico necesario. Valorarase, entre outras cuestions, a xustificacién
tedrica, a arquitectura da solucién, a sla xestién da incerteza e o grao no
gue resolve o problema inicialmente exposto. Outros aspectos que se
consideraran seran a redaccién, exposicién técnica, implicacién do alumno
nas clases e no traballo, o axuste aos tempos de entrega e a posible
exposicién e defensa da solucién alcanzada.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién da materia contempla a valoracién do traballo do estudante, tanto individual como grupal, presencial ou non
presencial, realizada polo profesor e ponderada segundo o indicado no apartado de Avaliacién.

Para determinar a cualificacion de todas as probas de avaliaciéon empregarase un sistema de valoraciéon numérica con
valores comprendidos entre 0,0 e 10,0 puntos, atendendo & lexislacién vixente (R.D. 1125/2003 do 5 de setembro, BOE. N?
224 de 18 de setembro). En calquera caso a materia considérase superada cando a cualificacién obtida iguale ou supere os
5,0 puntos sobre 10.

A materia presenta duas modalidades diferenciadas na sua primeira convocatoria de avaliacion: a avaliacion
continua e a avaliacién non continua ou global. En segunda convocatoria, a avaliacién realizarase unicamente a través
do exame global correspondente.

Comentarios para Primeira Convocatoria / Convocatoria Ordinaria
0 alumno pode seguir as modalidades antes expostas
- Modalidade de avaliacién continua

Nesta modalidade os alumnos lograran superar a materia se obtefien unha puntuacién minima de cinco puntos (5,0) sobre
10 sen que sexa preciso que realicen a proba correspondente & convocatoria ordinaria. Cada proba de avaliacién sera
valorada sobre 10 puntos. Esixese obter un minimo de 5,0 puntos sobre 10 en cada unha das probas de avaliacién asi como
en cada parte ou subparte das devanditas probas para poder superar a materia. Os alumnos que non superasen a avaliacion
continua, é dicir, que non teflan aprobado todas e cada unha das probas de avaliacién fixadas, deberan realizar as
respectivas recuperacions, presentandose, no seu caso, ao exame de segunda convocatoria. Todo iso sen prexuizo das
consideraciéns e matizaciéns que o profesor considere adecuadas e oportunas.

- Modalidade de avaliacién non continua ou global

Ao comezo do curso os alumnos matriculados postien un prazo, fixado pola Escola de Enxeferia Industrial, para renunciar de
forma explicita & avaliacién continua. Neste caso, unha vez solicitada e confirmada, o alumno solicitante deberd comunicar
tal efecto ao profesor.

0 alumno que renuncie & avaliacién continua para superar a materia debera realizar un exame final Unico, na data fixada
pola Escola para a Primeira Convocatoria que contemplara todos os contidos tedricos e practicos da materia e incluird
preguntas de resposta curta, de resposta longa, resolucién de problemas e desenvolvemento de supostos practicos.
Ademais, serd preciso desefar e xustificar o funcionamento dun sistema intelixente implementado nun produto ou servizo
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dentro da enxefieria biomédica. Os alumnos deben alcanzar unha nota minima de 5,0 puntos sobre 10; no global e en todas
e cada unha das devanditas probas; para aprobar a materia.

Comentarios para Segunda Convocatoria / Convocatoria Extraordinaria

Aqueles alumnos que non superasen a materia na Convocatoria Ordinaria, en calquera das modalidades antes sinaladas
terdn unha segunda oportunidade para aprobar a materia realizando o exame de segunda convocatoria na data fixada pola
Escola de Enxefieria Industrial.

0 exame de segunda convocatoria contemplard todos os contidos tedricos e practicos da materia e incluird preguntas de
resposta curta, de resposta longa, resolucién de problemas e desenvolvemento de supostos practicos. Ademais, serd preciso
desefiar e xustificar o funcionamento dun sistema intelixente implementado nun produto ou servizo dentro da enxefieria
biomédica. Os alumnos deben alcanzar unha nota minima de 5,0 puntos sobre 10; no global e en todas e cada unha das
devanditas probas; para aprobar a materia.

Comportamento ético

Agardase que 0 alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, etc...) considerarase que o alumno non relne os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico sera de
suspenso (0.0). Non se permitira a utilizacién de ningdn material docente nin dispositivo electrénico durante as probas de
avaliacién salvo autorizacién expresa. O feito de introducir material ou un dispositivo electrénico non autorizado na aula de
exame serd considerado motivo de non superacién da materia no presente curso académico e a cualificacién global serd de
suspenso (0.0).
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Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Estatistica avanzada para a enxefiaria biomédica/V04M192V01101

Outros comentarios
Recoméndase encarecidamente que os alumnos que cursen esta materia postian cofiecementos previos de programacién
sobre todo en contornas de célculo numérico.

Asi mesmo recoméndase que poidan ler, interpretar e comprender textos escritos en inglés.
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