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Descricién Esta asignatura aporta os fundamentos de a electrénica de potencia e a regulacién automatica.
xeral

En o primeiro bloque, de electrdnica de potencia, desenvélvense os cofiecementos basicos de os dispositivos
semiconductores de potencia, a proteccidn e control de os mesmos, e as topologias de os convertidores
axustados a a rede de corrente alterna.

En o segundo bloque, de regulaciéon automatica, méstranse as ferramentas bdsicas para analizar, simular e
desefiar sistemas de control continuos e discretos, e ampliase a formacién en o campo de os reguladores
industriais.

Esta guia docente é unha traduccién da guia en casteldn. En caso de calquer discrepancia, a guia en castelan
é a que prevalece.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e

teorias,

e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

Cl12 CE12 Cofiecementos sobre os fundamentos de automatismos e métodos de control.

C25 CE25 Cofiecemento aplicado de electrénica de potencia.

C26 CE26 Cofecemento dos principios da regulaciéon automatica e a sla aplicacién & automatizacién industrial.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3 CT3 Comunicacion oral e escrita de cofilecementos.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Cofiecemento aplicado de a electrénica de potencia B3 C25 D2

D9
D10

Proteccion e control de os dispositivos semiconductores de potencia B3 C25 D2

D6
D9
D10
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Coflecemento basico de convertidores electrénicos de potencia axustados a a rede eléctricaeas B3  C25 D2

sUas topologias

Cofiecemento basico de convertidores electrénicos de potencia CC/CA B3 (C25 D2

Comprender os sistemas de regulacién automatica realimentados B3 Cl2 D9

C26 D10

Capacidade para analizar sistemas continuos e discretos, con especial atencién en sistemas B3 Cl2 D2

eléctricos

C26 D6

Cofiecer os fundamentos de as técnicas de desefio de reguladores discretos B3 Cl2 D2

C26 D6

Cofecer ferramentas de simulacion de sistemas de control B3 C12 D2

C26 D3

D10
D16
D17

Capacidade para utilizar técnicas practicas de axuste de reguladores industriais B3 Cl2 D2

C26 D3
D6
D9
D10
D16
D17

Contidos

Tema

Bloque 1 - A electrénica de potencia.

Tema 1.1 - Dispositivos semiconductores de
potencia

Diodos de potencia

Transistores bipolares de potencia (BJT)
Transistores MOSFET de potencia
Transistores IGBT

Tiristores

Tema 1.2 - Proteccién e control de os dispositivos Proteccidns térmicas e eléctricas

semiconductores de potencia

Redes Snubber

Circuitos de control de transistores bipolares
Circuitos de control de transistores MOSFET e IGBT
Circuitos de control de Tiristores

Tema 1.3 - Convertidores electrénicos de
potencia axustados a a rede eléctrica e as slas
topologias

Rectificadores non controlados monofasicos e trifasicos
Rectificadores semicontrolados e controlados monofasicos e trifasicos

Tema 1.4 - Convertidores electrénicos de
potencia CC/CA

Parte 1

Inversor monofasico

Modulaciéon PWM

Control de arménicos e amplitud

Parte 2

Inversores trifasicos

Convertidores CA-CA monofasicos e trifasicos
Control de CA
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Practicas Bloque 1 - Laboratorio de electrdnica de Practica 1.1 - Introducién ao laboratorio, andlise de medidas e uso do
potencia simulador
Practica 1.2 - Simulacién de circuitos rectificadores monofasicos
Practica 1.3 - Rectificacion trifasica
Practica 1.4 - Simulacién de circuitos inversores monofasicos. Modulacion
PWM
Practica 1.5 - Inversor monofasico. Modulacion PWM

Bloque 2 - A regulacién automatica

Tema 2.1 - Introducion aos sistemas de control  *Realimentacion
Modelado e simulacion
Sistemas continuos

Temas 2.2 - Anélise de sistemas en tempo Resposta temporal e *frecuencial
continuo Estabilidade e *robustez
Tema 2.3 - Reguladores industriais Obxectivos de desefio

Medidas de prestaciéns
Reguladores *PID
Sintonia de pardmetros
Aspectos practicos na implantacién de reguladores
Tema 2.4 - Andlise de sistemas en tempo discretoSistemas discretos e transformada *Z
Mostraxe e reconstrucién
Modelado e simulacién
Resposta temporal e *frecuencial
Estabilidade e *robustez
Tema 2.5 - Sintese de reguladores en tempo Obxectivos de desefio
discreto Medidas de prestaciéns
Desefio analitico mediante o lugar das raices e *diagrama de *Bode
*Discretizacion de reguladores continuos
Practicas Blogue 2 - Laboratorio de regulacién  Practica 2.1 - Modelado e simulacidn de sistemas continuos
automatica Practica 2.2 - Andlise de sistemas en tempo continuo
Practica 2.3 - Regulador industrial *I. Manexo e *parametrizacion.
Practica 2.4 - Regulador industrial *II. Desefio e *implementacion.
Practica 2.5 - Simulacién en tempo discreto. Desefio e Control dixital.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 0 4 4
Estudo previo 0 64 64
Lecciéon maxistral 36 0 36
Resolucién de problemas 16 24 40
Practicas de laboratorio 20 0 20
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 52 52
Autoavaliacién 1 0 1
Informe de practicas, practicum e practicas externas 3 2 5
Exame de preguntas obxectivas 0 2 2
Exame de preguntas de desenvolvemento 0 1 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Actividades introdutoriasToma de conciencia dos cofiecementos previos necesarios para afrontar a materia.

Con antelacién ao comezo das sesidns presenciais estard a disposicién dos alumnos unha lista
detallada dos cofiecementos que deben adquirir ao longo da sda formacién previa, e que lle seran
necesarios para afrontar a materia con éxito.
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Estudo previo

Preparacion previa das sesiéns tedricas de aula:

Con antelacién as sesidns tedricas, os estudantes disporan dunha serie de materiais que han de
preparar, pois sobre eles versaran ditas sesions.

Preparacion previa das sesidns practicas de laboratorio:

E absolutamente imprescindible que, para un correcto aproveitamento, o alumno realice unha
preparacién previa das sesidns de practicas de laboratorio. Para este fin achegaranselle instruciéns
e material especifico para cada sesidn con antelacién suficiente. O alumno debera traballar
previamente sobre os materiais achegados e tamén debe ter preparados os aspectos tedricos
necesarios para abordar a sesion. Esta preparacion previa serad un elemento que se terad en conta a
hora de avaliar cada sesion practica.

Leccién maxistral

Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro. Consistirdn nunha exposicién, por
parte dos profesores, de aspectos relevantes da materia que estaran relacionados cos materiais
gue previamente deberon traballar os alumnos. Desta maneira propiciase a participacién activa dos
estudantes, que terdn ocasién de expor dubidas e preguntas durante a sesién. Cando resulte
oportuno ou relevante, procederase a resolver exemplos e/ou problemas que ilustren
adecuadamente a problematica a tratar. Na medida en que o tamafio dos grupos o permita,
propiciarase unha participacién o mais activa posible dos alumnos.

Resolucién de
problemas

Durante as sesiéns maxistrais, cando resulte oportuno ou relevante, procederase a resolver
exemplos e/ou problemas que ilustren adecuadamente a problematica a tratar. Na medida en que o
tamafo dos grupos o permita, propiciarase unha participacién o mais activa posible dos alumnos.

Practicas de laboratorio

Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro.

As sesidns estaran supervisadas polos profesores, que controlaran a asistencia e valoraran o
aproveitamento das mesmas.

Durante as sesiéns de practicas os alumnos realizaran actividades dos seguintes tipos:

- Simulacién de circuitos e sistemas

- Célculo, montaxe e medida de circuitos e sistemas

Ao final de cada sesion de practicas cada grupo entregard as follas de resultados correspondentes.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Estudo de consolidacidn e repaso das sesiéns maxistrais:

Despois de cada sesion tedrica de aula o alumno deberia realizar de forma sistematica un estudo
de consolidacién e repaso, onde deberian quedar resoltas todas as dibidas relacionadas coa
materia. As dibidas ou aspectos non resoltos deberdn ser expostos ao profesor o mais pronto
posible, a fin de que este utilice esas dibidas ou cuestiéns como elemento de *realimentacién do
proceso de ensino-aprendizaxe.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Practicas de laboratorio
Resolucién de problemas de forma auténoma
Avaliacion
Descricidon Cualificacién Resultados de
Formacion e

Aprendizaxe
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Autoavaliacién Todos os alumnos serédn evaluados de forma continua a o longo de 20 B3 Cl2 D2

cuatrimestre. Aqueles alumnos a os que lles foi concedida a renuncia a a C25 D9
avaliacion continua por parte da escola, o procedemento atdpase detallado en C26 D10
0 apartado "Renuncia a a avaliacién continua". D16

Debido a o caracter multidisciplinario da asignatura, se ha divido a mesma en
dous bloques:

- Bloque 1 - A electrénica de potencia (EP)

- Bloque 2 - A regulacion automatica (RA)

A avaliacién de cada un dos bloques segue as mesmas metodoloxias.
A nota de cada un dos bloques estard composta por:

- Un 20% da nota de practicas (véxase Informe de practicas)

- Un 80% de nota de teoria, do cal 0 20% é nota de avaliacién continua
(Autoevaluacion) e 0 60% é a nota do exame final (véxase Outras)

Cada un dos blogues pondera en a nota final da asignatura a 0 50%, sempre
gue a nota obtida en cada blogue sexa aprobado ou superior.

Si suspéndese un dos bloques, a nota final da asignatura sera a obtida en
devandito bloque.

Si suspéndense os dous bloques, a nota final da asignatura serd a menor das
obtidas en os bloques.

Convocatorias Ordinarias
Considéranse convocatorias ordinarias a de Xaneiro e Xufio/Xullo

Avaliacién de teoria do bloque de electrénica de potencia
BEP: nota do bloque

A nota de avaliacién de teoria obtense polo mesmo método nas duas
convocatorias (Xaneiro e Xufio/Xullo)

Os contidos tedricos do blogue de Electrénica de Potencia se evallan en tres
partes, cunha puntuacién de 0 a 10 cada unha:

-EP1: Temas1.1e1.2

- EP2: Tema 1.3

-EP3: Tema l.4

A avaliacién en parciais de teoria levarase a cabo en horario de clases de
teorfa.

Consistird en duas probas escritas, de caracter individual e presencial, de
duracién 25 minutos (aproximadamente) cada unha.

Correspondera ao 20% da nota final do bloque, e en caso de aprobarse, liberan
materia do exame final.

Na proba parcial 1 (PEP1) se evalGa o contido EP1 e na proba parcial 2 (PEP2)
se evalla o contido EP2. As probas poderan constar dunha combinacién dos
seguintes tipos de exercicios: preguntas de tipo test, cuestidons e/ou exercicios.
As notas obtidas en PEP1 e PEP2 seran vélidas para as convocatorias de
Xaneiro e Xufio deste curso.

Avaliacién de teoria do bloque de regulacién automatica
BRA: nota do bloque

A nota de avaliacién de teoria obtense por o mesmo método en as duas
convocatorias (Xaneiro e Xufio/Xullo)

Os contidos tedricos do blogue de regulacién automatica se evallan en tres
partes, con unha puntuacién de 0 a 10 cada unha:

- RAL: Temas 1, 2 (contido Analise temporal, Estabilidade, LR)

- RA2: Temas 2 (contido Andlises frecuencial), 3 e 4 (contido Modelado
discretos )

-RA3: Temas4eb5

A avaliacién en parciais de teoria levarase a cabo en horario de clases de
teorfa. Consistird en dlas probas escritas, de caracter individual e presencial,
de duracién 20 minutos (aproximadamente) cada unha.

Cada unha corresponde a 0 20% da nota final do bloque, e en caso de
aprobarse, liberan materia do exame final.

En a proba parcial 1 (PRAL) se evalla o contido RA1, e en a proba parcial 2
(PRA2) se evalla o contido RA2. Ambas probas podera constar de unha
combinacién dos seguintes tipos de exercicios: preguntas de tipo test,
cuestiéns e/ou exercicios.

As notas obtidas en PRA1 e PRA2 serdan validas para as convocatorias de
Xaneiro e Xufio de este curso.
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Informe de précticas,
practicum e précticas
externas

As practicas de laboratorio se evaluaradn de forma continua (sesién a sesion)
con unha puntuacién de 0 a 10 cada unha, obtendo a nota media como nota
de laboratorio (LEP ou LRA). Correspondera a o0 20% da nota final do bloque.
Os criterios de avaliacién son:

- Asistencia minima do 83% (5 de 6 sesiéns de practicas por blogue).

- Puntualidad.

- Preparacioén previa da practica.

- Entrega de exercicios solicitados.

- Actitude e aprovechamiento da sesion.

- Cumprimento dos obxectivos fixados.

A nota de laboratorio para as convocatorias de Xaneiro e Xufio serd LEP para o

bloque de Electrdnica de Potencia e LRA para o bloque de Regulacién
Automatica.

As sesions practicas realizaranse en grupos. Os enunciados das practicas
estaran a disposicién dos alumnos con antelacién.

Os alumnos reencherdn un conxunto de follas de resultados, que entregaran
ao finalizar a practica, e que xustificardn a sUa asistencia e permitiran valorar

0 seu aproveitamento.

20

B3 Cl12 D3
C25 D6
C26 D9

D10
D16
D17
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Exame de preguntas 0 Exame Final é o conxunto do Exame de preguntas obxectivas e o Exame de 60 B3 Cl2 D2
obxectivas preguntas de desenvolvemento. Celebrarase en data e hora segundo C25 D9
calendario oficial da escola, consistira nunha proba escrita, cunha puntuacién C26 D16
de 0 a 10 puntos, de caracter individual e presencial. Correspondera ao 60%
da nota final de cada bloque.

Bloque de electrénica de potencia

Constara de tres partes EEP1, EEP2 e EEP3, con contidos EP1, EP2 e EP3
respectivamente. Cada parte poderd constar dunha combinacion dos seguintes
tipos de exercicios: preguntas de tipo test, cuestiéns e/ou exercicios.

A primeira parte (EEP1) e a segunda parte (EEP2) do Exame Final son
obligatorias para aqueles alumnos cunha nota inferior a 5 puntos nas
respectivas probas parciais PEP1 e PEP2. Os alumnos con nota igual ou
superior a 5 en PEP1 e/ou PEP2 quedan exentos de presentarse a EEP1 e/ou
EEP2 respectivamente, a condicién de que na terceira parte do Exame Final
(EEP3) obtefian unha nota superior a cero.

A terceira parte do Exame Final (EEP3) é obligatoria para todos os alumnos.

En caso de non presentarse & terceira parte do Exame Final (EEP3), ou non
obter unha nota superior a cero, a nota do bloque (BEP) calculase coa seguinte
férmula:

BEP = LEP * 0,2 + PEP1 * 0,089 + PEP2 * 0,089

Cunha nota superior a cero na terceira parte do Exame Final (EEP3), a nota
correspondente do bloque (BEP) calcllase co seguinte algoritmo:

Si PEP1 >= 5, entonces TEP1 = PEP1 * 0,267 ;

Si PEP1 < 5, entonces TEP1 = EEP1 * 0,178 + PEP1 * 0,089;

Si PEP2 >= 5, entonces TEP2 = PEP2 * 0,267 ;

Si PEP2 < 5, entonces TEP2 = EEP2 * 0,178 + PEP2 * 0,089;

TEP3 = EEP3 * 0,267

BEP = LEP * 0,2 + TEP1 + TEP2 + TEP3

Blogue de regulacién automatica

Constara de tres partes ERA1, ERA2 e ERA3, con contidos *RAL, *RA2 e *RA3
respectivamente. Cada parte podera constar dunha combinacién dos seguintes
tipos de exercicios: preguntas de tipo test, cuestiéns e/ou exercicios.

A primeira (ERA1) e segunda (ERA2) partes do Exame Final son obrigatorias
para aqueles alumnos cunha nota inferior a 5 puntos nas respectivas probas
parciais *PRAL e *PRA2. Os alumnos con nota igual ou superior a 5 en *PRAL
e/ou *PRA2 quedan exentos de presentarse a ERAL e/ou ERA2,
respectivamente, a condicién de que na terceira parte do Exame Final (ERA3)
obtefian unha nota superior a cero.

A terceira parte do Exame Final (ERA3) é obrigatoria para todos os alumnos. En
caso de non presentarse & terceira parte do Exame Final (ERA3), ou non obter
unha nota superior a cero, a nota do bloque (*BRA) calcllase coa seguinte
férmula:

*BRA = *LRA * 0,2 + *PRA1 * 0,1 + *PRA2 * 0,1

Cunha nota superior a cero na terceira parte do Exame Final (ERA3), a nota
correspondente do bloque (*BRA) calculase co seguinte *algoritmo:

Si *PRAL >= 5, entén *TRA1 = *PRA1 * 0,3 ;

Si *PRAL < 5, entén *TRA1 = ERAL * 0,2 + *PRAL *0,1;
Si *PRA2 >= 5, entén *TRA2 = *PRA2 * 0,3 ;

Si *PRA2 < 5, ent6n *TRA2 = ERA2 * 0,2 + *PRA2 *0,1;
*TRA3 = ERA3 * 0,2

*BRA = *LRA * 0,2 + *TRA1 + *TRA2 + *TRA3

Nota da Acta
A nota da acta (*NA), que provén das notas nos bloques, calctlase co seguinte
*algoritmo:

Si *BEP >= 5 e *BRA >= 5, entén *NA = *BEP * 0,5 + *BRA * 0,5
Si *BEP < 5 *§ *BRA < 5, enton *NA = *MINIMO( *BEP, *BRA )

Exame de preguntas de Véxase a explicacidon no apartado Exame de preguntas obxectivas 0 B3 Cl12 D3
desenvolvemento C25 D9
C26 D16
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

Convocatorias Extraordinarias

Os alumnos que tefian aprobado o laboratorio por avaliacién continua poderan manter a nota alcanzada anteriormente (LEP
e LRA). Si non realizaron as practicas, se evallan con cero.

0 Exame da Convocatoria Extraordinaria, a celebrar en data e hora segundo calendario oficial da escola, consistird en unha
proba escrita, con unha puntuacién de 0 a 10 puntos, de caracter individual e presencial. Correspondera a o 80% da nota
final do bloque.

0 bloque de electrdnica de potencia constara de tres partes EEP1, EEP2 e EEP3, con contidos EP1, EP2 e EP3
respectivamente. Cada parte podera constar dunha combinacién dos seguintes tipos de exercicios: preguntas de tipo test,
cuestiéns e/ou exercicios. A nota EEP calctlase como:

EEP = EEP1 * 0,267 + EEP2 * 0,267 + EEP3 * 0,267

0 bloque de regulacién automatica constara de tres partes ERA1, ERA2 e ERA3, con contidos RA1, RA2 e RA3
respectivamente. Cada parte poderd constar de unha combinacidn dos seguintes tipos de exercicios: preguntas de tipo test,
cuestiéns e/ou exercicios. A nota ERA calculase como:

ERA = ERA1 * 0,3 + ERA2 * 0,3 + ERA3 * 0,2

A nota do acta (NA) calcllase con o seguinte algoritmo:
BEP = LEP * 0,2 + EEP

BRA = LRA * 0,2 + ERA

Si BEP >=5e BRA >= 5, entén NA = BEP * 0,5 + BRA* 0,5
Si BEP < 5 ou BRA < 5, ent6n NA = MINIMO( BEP, BRA )
Renuncia a a avaliacidn continua

O Exame Final, a celebrar en data e hora segundo calendario oficial da escola, consistird en unha proba escrita, con unha
puntuacién de 0 a 10 puntos, de caracter individual e presencial. Correspondera a o 80% da nota final de cada blogue.

0 bloque de electrdénica de potencia constara de tres partes EEP1, EEP2 e EPP3, con contidos EP1, EP2 e EP3
respectivamente. Cada parte poderd constar dunha combinacién dos seguintes tipos de exercicios: preguntas de tipo test,
cuestidns e/ou exercicios. A nota EEP calctlase como:

EEP = EEP1 * 0,267 EEP2 * 0,267 EEP3 * 0,267

0 bloque de Regulacién automatica constard de tres partes ERAL, ERA2 e ERA3, con contidos RAL, RA2 e RA3
respectivamente. Cada parte poderd constar de unha combinacién dos seguintes tipos de exercicios: preguntas de tipo test,
cuestiéns e/ou exercicios. A nota ERA calclilase como:

ERA = ERAL * 0,3 + ERA2 * 0,3 + ERA3 * 0,2

En caso de obter unha nota minima de 5 puntos sobre 10 en ambos blogues (EEP e ERA), realizaranse exames en 0s
laboratorios relacionados con as practicas realizadas durante o curso en os bloques. A nota obtida ELEP corresponderd a o
20% da nota final do bloque EP. A nota obtida ELRA correspondera a o 20% da nota final do blogue RA. Si non se obtén a
nota minima de 5 puntos sobre 10 en algin dos bloques, a nota de ELEP e ELRA serd cero.

A nota do acta calculase con o seguinte algoritmo:

BEP = ELEP * 0,2 + EEP

BRA = ELRA * 0,2 + ERA

Si BEP >= 5 e BRA >= 5, entén NA = BEP * 0,5 + BRA* 0,5

Si BEP < 5 ou BRA < 5, ent6n NA = MINIMO( BEP, BRA )

Pautas para melléraa e a recuperacion:

0 bloque que se aprobe en primeira convocatoria gardara a nota para a segunda convocatoria.

O blogue que se suspenda en primeira convocatoria poderase recuperar en a segunda convocatoria. As notas en as
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practicas e en as probas de autoevaluacién son as obtidas en primeira convocatoria.
Compromiso Etico:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar un comportamento non ético (por
exemplo: copia, plagio, uso de aparellos electrénicos non autorizados), considerarase que o bralumno non retine os
requisitos necesarios para superar a materia. En este caso, a cualificacién global en o presente curso académico sera de
suspenso (0.0).

Non se permitird o uso de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién, salvo autorizacién expresa. O feito
de introducir un dispositivo electrénico non autorizado en o aula de exame serd considerado motivo de non superacion da
materia en o presente curso académico, e a cualificacion global no presente curso académico serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Rashid, Muhamad H., Electrénica de Potencia, Pearson-Prentice Hall, 2004

Dorf, R.C., Bishop, R.H., Sistemas de Control Modernos, Addison-Wesley, 2005

Bibliografia Complementaria

Barrado Bautista, A. y Lazaro Blanco, A., Problemas de Electrénica de Potencia, Pearson-Prentice Hall, 2012

Moreno, L., Garrido, S., Balaguer, C., Ingenieria de Control: Modelado y Control de Sistemas Dinamicos, Ariel, 2003

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Informatica: Informatica para a enxefiaria/V12G320V01203
Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G320V01103
Matematicas: Célculo 1/V12G320V01104

Matemadticas: Célculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G320V01204
Fundamentos de electrénica/V12G320V01404

Outros comentarios
Recomendaciones:

Requisitos: para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben matricularse de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso en que estd situada esta asignatura.

Os estudantes poderan consultar calquera dubida relativa s actividades asignadas ao grupo de traballo ao que pertencen,
ou & materia impartida nas horas presenciales, nas horas de tutorias.

Os estudantes deben cumprir inexcusablemente os prazos establecidos para as diferentes actividades.

Nas diferentes probas aconséllase aos alumnos que xustifiquen todos os resultados que alcancen. A hora de puntualas non
se dard ningln resultado por sobreentendido, e tereise en conta 0 método empregado para alcanzar a solucién proposta.

Recoméndase, na presentacién dos diversos exercicios, non ter faltas de ortografia e/ou caracteres ou simbolos ilegibles,
porque afectardn a puntuacion final.

Non se pode utilizar nin Iapiz nin correctores. Non se corrixirdn os exames aos que lles falte algunha das follas que
acompafan ao enunciado.

Durante a realizacién da proba individual non se poderdan utilizar apuntes e os teléfonos mdbiles deberan estar apagados.

As traduciéns ao galego e inglés son a titulo informativo. En caso de discrepancias, prevalecerd a versién en casteldn desta
guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instalacions eléctricas |

Materia Instalacions
eléctricas |
Cadigo V12G320V01503
Titulacién Grao en
Enxefaria
Eléctrica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c
Lingua de Casteldn
imparticiéon

Departamento Enxefaria eléctrica

Coordinador/a Novo Ramos, Bernardino

Profesorado  Novo Ramos, Bernardino

Correo-e bnovo@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/

Descricién Esta materia presenatara aos alumnos a aparamenta bdasica necesaria para o desefio e implementacién das
xeral instalaciéns eléctricas. Outros cofiecementos como simboloxia eléctrica, escritura e lectura de planos

eléctricos e luminotecnia tamén seradn cubertos nesta materia. Por definilo doutra maneira, en Instalaciéns |

ensinanse as pezas para que en Instalaciéns Il méntese o puzzle ( calculo da instalacién).

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

Cc21

CE21 Capacidade para o calculo e desefio de instalacions eléctricas de baixa e media tensién.

C22

CE22 Capacidade para o calculo e desefio de instalacions eléctricas de alta tension.

D2 CT2 Resoluciéon de problemas.

D6  CT6 Aplicacion da informatica no &mbito de estudo.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

[ Comprender os aspectos basicos da constituciéon e funcionamento das proteccidns eléctricas B3 C21 D6
D10
D17

[ Cofiecer o proceso experimental utilizado para a *caracterizacidn as distintas protecciéns B3 C21 D2
D17

0 Cofiecer as aplicaciéns industriais dos distintos tipos de maquinas eléctricas B3 D6
D10

0 Cofiecer a diferenza entre as protecciéns de *BT, *MT e *AT. B3 C22 D10
D17

Contidos

Tema

Introducién as instalacions industriais.

Xeneralidades
Diferenciacién entre mando, control e proteccién
Simbologia e esquemas eléctricos

Dispositivos xerais de mando e proteccién.

Normativa

Seccionador

Fusible

Interruptor.

Interruptor automatico ou Disyuntor
Relé térmico

Contactor

Proteccién diferencial.

Selectividade

Diferencial, sobrecarga, curtocircuito
Amperimétrica

Cronométrica

Léxica
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Cables eléctricos Normativa
Caracteristica técnicas.
lllamentos
Nomenclatura
Utilizacién
Comportamento dos cables ante o lume
Fundamentos basicos de luminotécnia Magnitudes fundamentais
Tipos de luminarias. Deslumbramento.
Diagramas de distribucién luminosa
Graos de iluminacion.
Calculos basicos de iluminacion.
Normativa
Proteccion de sistemas de potencia. Caracteristicas dos sistemas de proteccion
Equipos e zonas de proteccion
Cddigos ANSI-CEI
Transformadores de medida e proteccion
Proteccién de sobreintensidade.
Proteccién de distancia.
Proteccién diferencial. Transformadores e Barras
Proteccién direccional.
Reenganche
Protecciéns de respaldo.
Teleproteccions

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 32.5 55.25 87.75
Practicas de laboratorio 14.5 24.65 39.15
Traballo tutelado 3 18.6 21.6
Exame de preguntas obxectivas 1.5 0 1.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccion maxistral A tipica sesion magistral

Practicas de laboratorio As tipicas practicas de laboratorio

Traballo tutelado 0 alumno presentara 2 traballos propostos por o profesor a o longo de o curso e valoraranse en a
nota final.

Os traballos realizaranse en grupos de 2 ou 3 alumnos segundo o criterio de o profesor.

Os traballos contan un 20% de a nota total

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Prestarase atencion personalizada a todo alumno que o necesite. A tutoria solicitarase via e-mail con
propostas de dia/hora. Aceptaranse todas as peticiéns sempre que sexa posible encaixalas en a
planificacién docente de o profesor.

Traballo tutelado Prestarase atencién personalizada a todo alumno gque o necesite. A *tutoria solicitarase *via e-mail con
propostas de *dia/hora. Aceptaranse todas as peticiéns sempre que sexa posible encaixalas na
planificacion docente do profesor.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de Formacién e
Aprendizaxe
Leccién maxistral *Exdamen tipo test 55 B3 Cc21 D2
C22 D6
Practicas de laboratorioExame tipo test 25 B3 C21 D2
C22
Traballo tutelado 0 alumno presentard traballos propostos polo profesor 20 D2
ao longo do curso e valoraranse na nota final. D6
D10
A cualificacién sumarase & do exame tipo test ata unha D17

nota final maxima de 10
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

<*p><a>Traballos tutelados VOLUNTARIOS: O alumno presentara traballos propostos polo profesor ao longo do curso e
valoraranse na nota final.</a> A cualificacién (2 puntos méximo) sumarase & do exame tipo test ata unha nota final méxima
de 10. Cébrense as seguintes competencias: *CT1,*CT2,*CT6,*CT10,*CT16,*CT17 *CT19.</*p><*p><a><*br

[></a></[*p><*p><a>Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un
comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non
ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e
outros) considerarase que o alumno non reline o0s requisitos necesarios para
superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico

sera de suspenso (0.0).</a></*p>

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Apuntes del profesor,

Informacion de fabricantes,

Software de fabricantes,

Bibliografia Complementaria

Recomendacidns

Materias que contintian o temario

Instalaciéns eléctricas 11/V12G320V01602
Instalaciéns eléctricas especiais/V12G320V01914
Lifas eléctricas e transporte de enerxia/V12G320V01703

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Mdquinas eléctricas/V12G320vV01504

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Electrotecnia/V12G320V01401

Fundamentos de teoria de circuitos e maquinas eléctricas/V12G320vV01304

Outros comentarios

Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos

inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mdquinas eléctricas

Materia Maquinas
eléctricas

Cadigo V12G320V01504

Titulacién Grao en
Enxefiaria
Eléctrica

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 OB 3 1c

Lingua de Castelan

imparticiéon

Departamento Enxefiaria eléctrica

Coordinador/a Pérez Donsién, Manuel

Profesorado  Pérez Donsién, Manuel

Correo-e donsion@uvigo.es

Web http://www.donsion.org

Descricién (*)Os obxectivos que se perseguen nesta materia son:

xeral - A adquisicion dos cofiecementos bdsicos sobre a constitucion e o funcionamento das maquinas eléctricas
clasicas.

-0 cofiecemento do proceso experimental para a *caracterizacién dos distintos tipos de maquinas eléctricas.
- O cofiecemento das aplicaciéns industriais dos distintos tipos de maquinas eléctricas.

Competencias

Cadigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e

teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C10 CE10 Cofiecemento e utilizacion dos principios de teoria de circuitos e maquinas eléctricas.

D1 CT1 Andlise e sintese.

D2 CT2 Resolucion de problemas.

D6  CT6 Aplicacion da informatica no &mbito de estudo.

D14 CT14 Creatividade.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Comprender os aspectos basicos da constitucidn e funcionamento das maquinas eléctricas.
Estudar e cofiecer o proceso experimental seguido para determinar por ensaios os diferentes

parametros dos circuitos equivalentes que *caracterizacién das diferentes maquinas eléctricas.

Dominar as técnicas de aplicacién aos procesos produtivos dos distintos tipos de maquinas
eléctricas.

Interpretar e Analizar a influencia que diferentes parametros criticos tefien no eficiente
funcionamento das maquinas eléctricas.

B3 C10 D1
D2
D6
D14
D16
D17

Contidos

Tema
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TEMA *| : PRINCIPIOS
FUNDAMENTAIS DAS
MAQUINAS ELECTRICAS

-Importancia das maquinas eléctricas.

-Principios basicos de funcionamento.

-Principios da *conversién electromecanica.
-Campos electromagnéticos. Ecuacién de *Maxwell.
-Inducién magnética.

-Fluxo magnético.

-Forza *magnetomotriz.

-*Reluctancia magnética.

-Paralelismo entre circuitos eléctricos e circuitos magnéticos.
- Maquinas eléctricas (ME).

- Maquina eléctrica elemental.

- Maquinas eléctricas rotativas.

-Forza *electromotriz inducida.

-Efecto xerador.

- Creacién de campos magnéticos.

- Forza electromagnética.

-Correlacién grafica.

-Estudo do xerador elemental.

-Estudo do motor elemental

TEMA *II: TRANSFORMADORES

Introducién. Aspectos construtivos. Transformador ideal. Funcionamento
dun transformador

real. Circuito equivalente dun transformador: *fems e tensiéns. Ensaios do
transformador.

Caida de tensién nun transformador. Perdas e rendemento dun
transformador. Corrente de

excitacion en baleiro: *armdnicos da corrente. Corrente de conexién dun
transformador.

Simulacién dun transformador de dous *devanados.
*Autotransformadores. Transformadores

*trifisicos: esquemas de conexién. Transformadores de medida e
proteccién. Resolucién de

problemas

TEMA *II. CARACTERiSTICAS
XERAIS E ESPECIFICAS DAS
ME ROTATIVAS

Mdquinas eléctricas rotativas. Clasificacion.
-*Devanados principais das maquinas eléctricas.
-Evolucién do circuito magnético.

-Constitucion das maquinas eléctricas.
-Clasificacién e detalles diferenciais das maquinas eléctricas.
-Velocidade *sincrona.

-Principio de funcionamento dos motores *sincronos e *asincronos.
-Aplicaciéns: M. *asincronas-M. *sincronas.

-0 xerador *sincrono.

-0 motor *sincrono. Inconvenientes.

-Materiais utilizados nas ME -Circuito
magnético. Materiais *ferromagnéticos.

-Ciclo de *histéresis.

-Materiais condutores.

-Materiais illantes.

-Clases de illamento e temperaturas admisibles.
-Degradacién do illamento.

-Requisitos que debe satisfacer un illante.
Balance de enerxia.

-Perdas das maquinas eléctricas.

-Rendemento das maquinas eléctricas.
-Quecemento das maquinas eléctricas.
-Arrefriado das maquinas eléctricas.

-Clases de servizo das maquinas eléctricas.
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TEMA *IV: A MAQUINA Campos magnéticos *giratorio e *devanados das ME de *ca.
*ASINCRONA Ou DE *INDUCION -Campo magnético *giratorio.
-*Devanados das maquinas de *ca.
Funcionamento e aplicaciéns das maquinas *asincrona
-Principio de funcionamento das maquinas *asincronas.
- Lei de *Biot e *Savart.
-*Deslizamiento.
-Frecuencias das correntes do *rotor.
-Maquinas *asincronas. Constitucion.
- *Devanados das maquinas *asincronas.
-Circuito equivalente.
-Circuito equivalente co *rotor parado.
-Circuito equivalente co *rotor virando.
-Circuito equivalente: Reducién do *rotor ao *estator.
-*Diagrama *vectorial.
-Circuito equivalente simplificado.
-Funcionamento das maquinas *asincronas.
-Funcionamento en baleiro.
-Funcionamento con *rotor parado.
-Funcionamento en carga.
-Ensaio sen carga ou de *rotor libre.
-Ensaio de curtocircuito ou de *rotor bloqueado.
-Maquinas *asincronas. Balance de potencias.
-Motores *asincronos. Rendemento.
-Motores *asincronos de alta eficiencia.
-Maquinas *asincronas. Caracteristicas de par-*deslizamiento.
-Funcionamento como freo.
-Funcionamento como motor.
-Funcionamento como xerador.
-Maquinas *asincronas. Curvas caracteristicas.
-Motores *asincronos-Maquinas accionadas.
-Motores *asincronos. Aplicaciéns.
Arranque
-Motores *asincronos. Arrangue.
-Arranque directo.
-Arranque por resistencias *intercaladas no *estator.
-Arranque por *autotransformador.
-Arranque estrela-triangulo.
-Arranque por insercién de resistencias no circuito do *rotor.
-Motor de inducién de dobre gaiola de *ardilla
-Motor de inducién de *ranura profunda
-Motores *asincronos. Cambio do sentido de xiro.
-Motores *asincronos. Caracteristicas nominais.
-Regulacion de velocidade dos motores *asincronos
-Variacién do par dun motor *asincrono coa tension de alimentacién
-0 motor *asincrono alimentado en corrente
-0 motor *asincrono alimentado a frecuencia variable
-*Cicloconvertidores *trifasicos
-*Bucles de control para os *accionamientos de *ca.
-Zonas de traballo no control do motor *asincrono
-Control *vectorial
Motores de inducién *monoféasicos
-Sistema *monofasico.
-Constitucion e principio de funcionamento.
-*Equivalencia do motor *monofasico a dous motores *trifasicos. *Teorema
de *Leblanc.
-Circuito equivalente.
-Arranque e caracteristicas funcionais do motor *monofasico.
-Motor de fase partida.
-Motor de arranque por *condensador.
-Motor de expira de sombra.
Aplicaciéons do motor de inducion *monofasico.
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TEMA *V: A MAQUINA
*SINCRONA

-O *alternador elemental.

-Constituciéon da maquina *sincrona.

-*Devanado inducido.

-Tipos de inductores.

-Excitacidn estdtica.

-*Devanado *amortiguador.

-Principio de funcionamento.

-O *alternador en baleiro.

-Circuito equivalente. *Diagrama de *Behn-*Schenburg.
-Funcionamento en carga do *alternador.

-Con carga *resistiva.

-Con carga *inductiva.

-Con carga *capacitiva.

-Reaccién do inducido.

-*Diagrama de *Behn-*Schenburg: Caida de tension.
-Caracteristica exterior.

-Caracteristica de regulacion.

-*Diagrama de *Behn-*Schenburg. Determinacion da *reactancia *sincrona
-*Diagrama de *Behn-*Schenburg simplificado.
-Representacion das potencias.

-Funcionamento do *alternador nunha rede illada.
-Regulacion dos *alternadores.

-Balance de potencias. Rendemento.

-0 *alternador axustado a unha rede de potencia infinita.
-Estabilidade do *alternador axustado.

-Marcha en paralelo de dous *alternadores.
-*Analogia mecdnica da maquina *sincrona.

-0 motor *asincrono.

-Principio de funcionamento.

-Campo magnético do *estator.

-Motor en baleiro.

-Motor en carga.

-Circuito equivalente. *Diagrama de *Blondel.
-Curvas en *V (de *Mordey).

-Potencia e par do motor.

-Estabilidade do motor.

TEMA VIN: A MAQUINA DE
CORRENTE CONTINUA

Aspectos construtivos da maquina de corrente continua: Inductor e
Inducido. Partes do

inducido: o *devanado, o colector de *delgas e as *escobillas. Principios de
funcionamento. Circuito

equivalente. Magnitudes fundamentais: *FEM e Par. A *conmutacién e a
reaccion de inducido.

Caracteristicas de funcionamento dos motores e xeradores de corrente
continua:

clasificacién.- Regulacién de velocidade e do par.

TEMA *VII: MAQUINAS
ELECTRICAS ESPECIAIS

Motores especiais: motores *sincronos de imans permanentes e motores
paso a paso.

TEMA *VIIl: MANDO E
PROTECCION DAS
MAQUINAS ELECTRICAS

Mando e proteccién das Maquinas Eléctricas

PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica 1: Utilizacién das ferramentas de simulacién adecuadas para
analizar un sistema de potencia con transformadores, motores, lifias e
cargas

Practica 2: Ensaio dun transformador *monofésico e determinacién dos
parametros do circuito equivalente.

Practica 3: Ensaio dun transformador *trifasico e determinacién dos
parametros do circuito equivalente.

Practica 4. Comprobacién con *osciloscopio dos indices horarios de
diferentes conexiéns de transformadores *trifasicos.

Practica 5: Realizacién dos ensaios sen carga e curtocircuito e
determinacién dos pardmetros do circuito equivalente dun motor
*asincrono ou de inducién.

Practica 6: Determinacién mediante ensaios da caracteristica sen carga da
maquina *sincrona

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral

40 80 120
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Practicas con apoio das TIC 12 24 36
Resolucién de problemas 12 24 36

Practicas de laboratorio 12 21 33

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Presentacion e xustificacién dos contidos tedricos
Practicas con apoio das Simulacién informatica, basicamente utilizando *MATLAB/*SIMULINK, de diferentes sistemas
TIC *trifdsicos con maquinas eléctricas conectada a redes con perturbacions.
Resolucién de Resolveranse exercicios e/ou problemas en clase propostos polo profesor e resoltos por *sub-
problemas grupos de poucos alumnos (3 ou 4).

Practicas de laboratorio Elaboracién dos ensaios de maquinas eléctricas, xustificacién, andlise dos resultados e elaboracién
da memoria correspondente. Realizarase por *sub-grupos de 3 ou 4 alumnos.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccion maxistral O profesor impartird na aula asignada a leccidn, utilizando como ferramentas o *Power *Point, a lousa
e videos e respondera a todas *as preguntas que sobre a mesma faganlle os alumnos. Calquera
consulta posterior realizarase dentro das horas de *tutoria habilitadas ao efecto polo profesor para o
*primeiro cuadrimestre. No segundo cuadrimestre acordarase previamente co alumno a data e hora
mais apropiada.

Practicas de Realizdsense no laboratorio de Maquinas Eléctricas, onde primeiro o profesor explicara a practica

laboratorio para todos os alumnos do grupo, logo fard unha montaxe da mesma indicando as *precaucions a
adoptar, para seguidamente os alumnos, divididos en catro *sub-grupos, facer as montaxes
correspondentes, baixo a supervisidn do profesor, e tratar de obter os resultados que se solicitan na
memoria da practica que se atopan na web:www.donsion.org. Calquera consulta posterior realizarase
dentro das horas de *tutoria habilitadas ao efecto polo profesor para o *primeiro cuadrimestre. No
segundo cuadrimestre acordarase previamente co alumno a data e hora mais apropiada.

Practicas con apoio O profesor, utilizando as potencialidades do *MATLAB/*SIMULINK, establecerd modelos de sistemas

das TIC eléctricos con maquinas eléctricas, e tratard de que os alumnos vexan o comportamento das mesmas
ante diferentes incidencias e perturbaciéns en diferentes puntos do sistema eléctrico. Os alumnos de
forma individual *implementran eses modelos e *outros similares para comprobar que os resultados
obtidos son razoables e comparables cos obtidos polo profesor e outros compafieiros. Calquera
consulta posterior realizarase dentro das horas de *tutoria habilitadas ao efecto polo profesor para o
*primeiro cuadrimestre. No segundo cuadrimestre acordarase previamente co alumno a data e hora
mais apropiada.

Resolucién de

problemas
Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Leccién Avaliarase a docencia tedrica, basicamente mediante avaliacién continua, con 30 B3 C10 D1
maxistral preguntas curtas ou tipo test e, para os alumnos que non superen a avaliacién D16
continua, realizarase un exame final a base de preguntas curtas ou tipo test. A
esta parte asignaselle un peso de tres puntos sobre dez (3/10). Para superar a
materia é preciso obter nesta parte un minimo do 40%, é dicir 1,2/10.
Practicas con Avaliarase, basicamente mediante avaliacién continua, con exercicios/problemas 30 C10 D2
apoio das TIC tipo tarefa e, para os alumnos que non superen a avaliacién continua, realizarase D6

un exame final no que se avaliard a destreza na resolucién numérica de D14
problemas e/ou exercicios. A esta parte asignaselle un peso de tres puntos sobre
dez (3/10). Para superar a materia é preciso obter nesta parte un minimo do 40%,
é dicir 1,2/10.
Resolucién de Avaliarase a asistencia activa a clase e os exercicios realizados na mesma e 20
problemas entregados por grupos reducidos de alumnos (3 ou 4). A esta parte asignaselle un
peso de dous puntos sobre dez (2/10). Para superar a materia é preciso obter
nesta parte un minimo do 40%, é dicir 0,8/10.
Practicas de Avaliarase A asistencia activa as practicas de laboratorio e de simulacién na aula 20 C10 D17
laboratorio  de informética e as memorias de practicas realizadas e entregadas por grupos
reducidos de alumnos (2 ou 3). A esta parte asignaselle un peso de dous puntos
sobre dez (2/10). Para superar a materia é preciso obter nesta parte un minimo
do 40%, é dicir 0,8/10.
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizado, e outros) considérase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no actual curso
académico sera de suspenso (0.0).

Non se permitird a utilizacion de ningUn dispositivo electrénico durante as probas de avaliacidn salvo autorizacidn expresa.
O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico e a cualificacién global serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

JesUs Fraile Mora, Maquinas Eléctricas, 72, 2015,

Enrique Ras Oliva, Transformadores de Potencia de Medida y de Proteccion, 72,
JesUs Fraile Mora y Jesus Fraile Ardanuy, Problemas de Maquinas Eléctricas, -,
Stephen J. Chapman, Maquinas Eléctricas, 52,

Manuel Cortés Cherta, Curso Moderno de Maquinas Eléctricas Rotativas, -,
Bibliografia Complementaria

Recomendacidns

Materias que contindan o temario

Desefio e calculo de maquinas eléctricas/V12G320V01601
Control de maquinas e accionamentos eléctricos/V12G320V01701

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fundamentos de teoria de circuitos e maquinas eléctricas/V12G320vV01304

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao
curso en que estd situada esta materia

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Resistencia de materiais

Materia Resistencia de
materiais
Cadigo V12G320V01505
Titulacién Grao en
Enxefarfa
Eléctrica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Enxefarfa dos materiais, mecdnica aplicada e construcién

Coordinador/a Cabaleiro Nufiez, Manuel

Riveiro Rodriguez, Belén

Profesorado  Cabaleiro Nifiez, Manuel

Fuentes Fernéndez, Eugenio Ignacio
Riveiro Rodriguez, Belén

Correo-e mcabaleiro@uvigo.es

belenriveiro@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.gal/
Descricién Nesta materia estldiase o comportamento dos sélidos deformables, analizando as relaciéns entre
xeral solicitacidns, tensiéns e deformacidéns. Estidianse os principios basicos da Resistencia de Materiais,

especialmente en elementos tipo barra.

Competencias

Cddigo

B3

CG3 Coflecemento en materias bésicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
especialidade Eléctrica.

C1l4 CE14 Cofiecemento e utilizacion dos principios da resistencia de materiais.

D1  CT1 Anadlise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Cofiecer as diferencias entre sélido rixido e sélido elastico. B3 Cl4 D1
Cofiecer os estados de tensién e deformacién nun sélido deformable e a relacién entre eles. B4 D2
Aplicar o cofiecemento adquirido & determinacién dos valores maximos da tensién nun punto dun D9
sélido deformable. D10
Cofiecer os principios basicos que rexen a Resistencia de Materiais. D16
Cofiecer as relacidns entre as diferentes solicitaciéns e as tensiéns que orixinan. D17

Aplicar os cofiecementos adquiridos 4 determinacién de solicitaciéns.

Aplicar os cofiecementos adquiridos sobre tensiéns ¢ calculo das mesmas en elementos barra.
Cofecer os fundamentos das deformaciéns de elementos barra.

Aplicar os cofiecementos adquiridos ao dimensionamento de elementos barra.

Contidos

Tema
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1. Reforzo de conceptos de estatica necesarios  1.1. Vector. Producto escalar e producto vectorial
para o estudio da Resistencia de materiais 1.2. Tipos de ligaduras.
1.3. Momento dunha forza
1.4. Equilibrio estatico. Ecuacions.
1.5. Elementos sometidos a 2 ou 3 forzas
1.6. Forzas distribuidas e centroides
1.7. Reduccién dun sistema de forzas a un sistema forza-par
1.8. Entramados e maquinas. Celosias.
1.9. Momentos e productos de inercia
1.10. Cables

2. Conceptos basicos da elasticidade e de 2.1 Tensiéns e deformacidns. Sélido eldstico
resistencia de materiais 2.2 Relacidns entre tensidns e deformaciéns unitarias.

2.3 Principios de rixidez relativa e superposicién.
2.4 Equilibrio elastico.
2.5 Solicitaciéns. Diagramas de esforzos
3. Traccién-compresién 3.1. Esforzo normal nun prisma mecénico.
3.2. Deformaciéns por traccion.
3.3. Problemas estaticamente determinados.
3.4. Problemas hiperestaticos.
3.5. Traccién ou compresién uniaxial producida por variaciéns térmicas ou
defectos de montaxe
4. Flexién e cortante 3.1. Vigas: definicion e clases. Forzas aplicadas a vigas.
3.2. Esforzo cortante e momento flector.
3.3. Relacidns entre esforzo cortante, momento flector e carga.
3.4. Diagramas de esforzos cortantes e momentos flectores.
3.5. Tipos de flexion. Hipétesis e limitaciéns.
3.6. Tensiéns normais. Ley de Navier.
3.7. Tensiéns en flexién desviada.
3.8. Concepto de médulo resistente. Secciéns dptimas.
3.9. Andlise de deformaciéns: xiros e frechas. Relacién momento-
curvatura. Ecuacién da eldstica. Teoremas para o calculo de deformacions
4.10 Flexion hiperestatica
4.11 Férmula de Zuravski
5. Fundamentos de pandeo 4.1. Definicién
4.2. Carga critica. Formulacién de Euler
4.3. Limites de aplicacién da formulacién de Euler.
4.4. Aplicaciéns practicas
6. Introduccién & torsion 6.1. Definicién.
6.2. Intorduccidn & teoria de torsién en prismas de seccién circular.
6.3. Diagramas de momentos torsores.
6.4. Andlisis tensional e de deformaciéns.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 32.5 49 81.5
Practicas de laboratorio 9 23 32
Aprendizaxe baseado en proxectos 9 24.5 33.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Exposicién dos contidos da materia, con apoio de pizarra e canén de video.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades
bdsicas e procedimentais relacionadas coa materia de estudo.

Aprendizaxe baseado en Resolucién de problemas e exercicios

proxectos

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Practicas de laboratorio Os alumnos acudiran aos profesores para aclarar os conceptos necesarios para levar a cabo os
problemas e / ou exercicios realizados na aula, asi como para aclarar / debater calquera dubida
que poida aparecer despois do final das sesiéns presenciais. As sesidns de titoria poderanse
realizar por medios telematicos (Campus Remoto, Faitic, etc.) baixo a modalidade de acordo
previo.
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Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Practicas de A) Valorarase a asistencia e participacion activa en todas as clases 2.5 B3 C14 D1

laboratorio practicas do cuadrimestre, asi como a entrega en tempo e forma de toda B4 D2
a documentacién solicitada nas mesmas (informes, memorias de D9
practicas, etc.). A parte presencial correspondente a cada practica D10
realizase nunha data determinada, polo que non é posible recuperar as D16
faltas de asistencia. Escusaranse aquelas practicas nas que o alumno D17

presente un xustificante oficial (médico, xulgado,...) debidas a razéns
inevitables. Puntuarase co valor indicado, a condicién de que se alcance
como minimo o 45% da cualificacién posible no exame final. (Ver
apartado seguinte: 'Outros comentarios')

Aprendizaxe baseado *C) Probas escritas de avaliacién do traballo individual realizado polo 12.5 B3 Cl4 D1

en proxectos alumno. Serd condicién imprescindible a asistencia polo menos do 90% B4 D2
das practicas do cuadrimestre para poder optar a cualificacién neste D9
apartado *C. A nota obtida no apartado A anterior afectara D10
proporcionalmente & cualificacion do apartado *C. O apartado *C, D16

puntuarase cun valor maximo do 12.5% da nota total, a condicién de que
se alcance como minimo o0 45% da cualificacién posible no exame final.
(Ver apartado seguinte: 'Outros comentarios')

Exame de preguntas Exame escrito nas datas establecidas polo centro 85 B3 C14 D1

de desenvolvemento B4 D2
D9
D10
D16

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Valoracién sobre 0 100% do exame escrito para alumnos con renuncia & avaliacién continua concedida oficialmente.

Evaluacién continua compuesta polos apartados A e C. A nota de avaliacién continua (NAC) sobre 10 puntos, obterase coa
expresion seguinte: NEC = (0'25-A) + 1'25 (C)-A ; donde Ae C: 0-1

Compromiso ético: espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado. En caso de detectar ao
comportamento pouco ético (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados e outros) consideran que o
alumno non cumpre os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global neste

curso académico serd suspenso (0,0).

Non se permitird o uso de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacidén a non ser que estea expresamente
autorizado. O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na sala de exames considerarase un motivo para
non aprobar a materia neste curso académico e a cualificacién global sera suspenso (0,0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Manuel Vdzquez, Resistencia de materiales,

Bibliografia Complementaria

Hibbeler, R., Mecdnica de materiales,

Ortiz Berrocal, L., Resistencia de materiales, Ed. McGraw-Hill,

Gonzélez Taboada, ).A., Tensiones y deformaciones en materiales eldsticos, Ed. Autor,

Gonzalez Taboada, J.A., Fundamentos y problemas de tensiones y deformaciones en materiales elasticos, Ed.
Autor,

Recomendacions

Outros comentarios
Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Deseiio e calculo de maquinas eléctricas

Materia Desefio e calculo
de maquinas
eléctricas
Cadigo V12G320V01601
Titulacién Grao en
Enxefaria
Eléctrica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 ple
Lingua de
imparticiéon

Departamento Enxefiaria eléctrica

Coordinador/a Lépez Ferndndez, Xosé Manuel

Profesorado  Lépez Fernandez, Xosé Manuel

Correo-e xmlopez@uvigo.es

Web http://webs.uvigo.es/lbcalmaq

Descricién A principal finalidade desta materia, é ofrecer ao alumno unha visién xeral dos factores que inflien no

xeral desefio e calculo das maquinas eléctricas. Abdrdase, por unha banda, as aplicaciéns e as limitaciéns dos
materiais empregados na construcién de maquinas eléctricas, e doutra banda, identificanse os elementos
construtivos de cada unha das maquinas eléctricas mais utilizadas. Para iso, estableceranse as pautas
analiticas xerais de *dimensionamiento electromagnético e térmico, asi como a de ferramentas de desefio e
cdlculo baseadas no método dos elementos *finitos (*MEF-*CAD).

Competencias

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos 6 seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién de

problemas dentro da sua area de estudo.

A5 Que os estudantes desenvolvan aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos posteriores

cun alto grao de autonomia.

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C19 CE19 Capacidade para o calculo e desefio de maquinas eléctricas.

D1 CT1 Analise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3 CT3 Comunicacion oral e escrita de coflecementos.

D5 CT5 Xestion da informacion.

D7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D8 CT8 Toma de decisions.

D14 CT14 Creatividade.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Nova A2
A5

B3 C19 D1
D2
D3
D5
D7
D8
D14
D16
D17

Contidos

Tema

Tema *|. Materiais eléctricos e magnéticos *Subtema *|
Introducién.

Materiais magnéticos.
Materiais condutores.
Materiais illantes.
Imans permanentes.
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Tema *Il. Conceptos xerais e restriciéns no
desefio

*Subtema *lI

Introducién.

Factores de desefio.

Par e Potencia nas maquinas de corrente continua.

Par e potencia nas maguinas de corrente alterna.
Coeficiente de potencia.

Factores que afectan o tamafio das maquinas rotativas.
Variacién da potencia e das perdas coas dimensions.
*Interdependencia entre D e *L. Criterios xerais.

Tema *III. Desefio de maquinas de corrente
continua

*Subtema *lI

Introducién.

Detalles de construcién: *Estator; *Devanado de excitacion; Inducido;
*Devanado do inducido; Colector; *Escobillas.

Pauta de célculo: Inducién no *entrehierro; Capa de corrente; Nimero de
polos; Didmetro; Lonxitude.

Calculo do inducido: Nimero de *ranuras e dimensiéns das mesmas;
*Devanado; Colector.

Célculo do *estator: Perfil do polo; Coroa; *Arrollamiento de excitacion;
Polos auxiliares.

Tema *IV. Desefio de maquinas *asincronas
Introducién.

*Subtema *IV

Detalles de construcién: *Estator; *Rotor; Forma das *ranuras do *rotor.
Pauta de célculo: Inducién no *entrehierro; Capa de corrente; Nimero de
polos; Didmetro; Lonxitude.

Calculo do *estator: Nimero de *ranuras e dimensidns das mesmas;
*Devanado.

Calculo do *rotor: Nimero de *ranuras e dimensiéns das mesmas; Anel de
curtocircuito.

Tema *V. Desefio de maquinas con imans
permanentes.

*Subtema *V

Introducién

*Dimensionado do iman.

Desefio de maquinas de corrente continua con imans.
Desefio de maquinas *sincronas con imans permanentes.

Tema VIN. Determinacién de perdas.
Quecemento.

*Subtema VIN

Introducién.

Clasificacion das perdas.

Célculo das perdas.

Tipos de servizo normalizados.

Sistemas de ventilacién e tipos de *carcasa.

Transmision da calor: Conducién; *Conveccién; Radiacién.

Tema *VII. Técnicas *MEF-*CAD no desefio das
maquinas eléctricas

*Subtema *VII

Introducién.

Ecuaciéns de campo.

Concepto de potencial.

Etapas de modelado e andlise

*Preprocesado e as consideracidns previas: Xeometria; Periodicidade;
Materiais; Condiciéns de Contorno; Tipo de analise. Criterios de *mallado.
Fontes de campo.

Procesado: Formulacion e resolucién matemdtica do modelo.
*Postprocesado: Representacién e andlise dos resultados.

Aplicacién das técnicas *MEF-*CAD ao estudo electromagnético e térmico.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Practicas de laboratorio 15 20 35
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 22.5 22.5
Presentacién 10 15 25
Leccién maxistral 33 34.5 67.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Practicas de laboratorio Materializacién do cofiecemento da *signatura con aplicaciéns practicas.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Explorar por propia iniciativa e compromiso do alumno a profundizacién no contido mediante a
realizacién de problemas de forma individual ou en equipo.
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Presentacion

Exercitar recursos de analises e sinteses das practicas de laboratorio e resolucion de problemas.
Promover a adopcion de aptitudes autocriticas e a aceptacion de enfoques contrarios que lle
permitan ao alumno concienciarse do esforzo a adoptar e adoptado polos seus compafieiros.

Leccién maxistral

Exposicién dos nlcleos dos temas, seguida da explicacién conveniente para favorecer a sta
comprension.
Motivacién do interese polo cofiecemento da materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Leccién maxistral
Practicas de laboratorio
Presentacion
Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de Proba escrita na que se avaliard a docencia de Laboratorio, cun peso dun 15 A2 B3 D1
laboratorio con cinco puntos sobre dez (1,5/10) A5 D2
D3
D5
D7
D8
D14
D16
D17
Presentacién Pero, asi mesmo, teran que realizar obrigatoriamente unha presentacién 18 A2 B3 C19 D1
en *PowerPoint sobre a materia desenvolvida nas practicas. Esta A5 D2
presentacion sera puntuable ata un maximo dun con oito puntos sobre dez D3
(1,8/10). Os criterios da puntuacién seran en base a: D5
Presentacién D7
Estrutura D8
Claridade de conceptos D14
Achegas D16
Conclusiéns D17
Leccién *TEORIA 67 A2 B3 C19 D1
maxistral Proba escrita na que se avaliard a docencia de Aula, cun peso de tres con A5 D2
cinco puntos sobre dez (3,5/10). D3
D5
PROBLEMAS D7
Proba escrita na que se avaliard a aplicacién practica dos cofiecementos D8
tedricos na resolucién de problemas tipo de célculo de maquinas D14
eléctricas. A esta parte asignaselle un peso de tres punto dous puntos D16
sobre dez (3,2/10). D17

Non se permite a utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante as
probas de avaliacién salvo autorizacién expresa. O feito de introducir un
dispositivo electrénico non autorizado no exame sera considerado motivo
para non superar a materia no presente curso académico, e a
*cualificacién global serd de suspenso (0.00).

Outros comentarios sobre a Avaliacion

0 alumno podera
a sla avaliacion,

Opcién A

escoller entre unha das dlas opciéns, Opcién A (Avaliacién Final) ou Opcién *B (Avaliacién continua), para
segundo detallase a continuacion.

A esta Opcidn A podera optar calquera alumno matriculado na materia.

A avaliacién dos cofiecementos adquiridos polo alumno farase de forma individual, e sen a utilizacién de ninguln tipo de
fonte de informacién, nun Unico exame escrito que englobara toda a materia impartida nun cuadrimestre tanto na aula
como no Laboratorio. Os exames coincidiran coas convocatorias correspondentes, e constaran de tres partes diferenciadas:
Teorfa, Problemas e Laboratorio.
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- Teorifa: 3,5/10 Puntos
Proba escrita na que se avaliard a docencia de Aula, cun peso de tres con cinco puntos sobre dez (3,5/10).

- Laboratorio: 3,3/10 Puntos
Proba escrita na que se avaliard a docencia de Laboratorio, cun peso de tres con tres puntos sobre dez (3,3/10).

- Problemas: 3,2/10 Puntos
Proba escrita na que se avaliard a aplicacion practica dos cofiecementos tedricos na resolucién de problemas tipo de célculo
de maquinas eléctricas. A esta parte asignaselle un peso de tres con dous puntos sobre dez (3,2/10).

Para superar a proba de avaliacién, é condicién necesaria, pero non suficiente, obter como minimo o 40% da nota maxima
tanto en Teoria, Laboratorio como en Problemas.

A materia estara superada cando na avaliacién escrita (Teoria + Laboratorio + Problemas) obtefia unha nota final minima de
cinco puntos sobre dez (5/10).

Naqueles casos nos que a pesar de non superar o0 40% da nota maxima dalgunha das partes (Teoria, e/ou Laboratorio, e/ou
Problemas), resulte unha nota igual ou maior a cinco puntos sobre dez (5/10), a nota final traducirase nun catro puntos
sobre dez (4/10) o que significara un suspenso.

Opcién *B

A esta Opcién *B poderdn optar s6 os alumnos que asistan e participen en todas as prdcticas de Laboratorio de acordo cos
horarios asignados.

Os exames das partes de Teoria e Problemas coincidirdn coas convocatorias correspondentes. A avaliacién da parte de
Laboratorio sera Unica, de acordo a como se describe a continuacion.

- Laboratorio: 3,3/10 Puntos

Os alumnos que asistan e participen en todas as sesiéns de practicas da materia co grupo que lle sexa asignado
puntuaraselle cun punto cinco puntos sobre dez (1,5/10), pola asistencia e participacion en todas as practicas. Pero, asi
mesmo, terdn que realizar obrigatoriamente unha presentacién en *PowerPoint sobre a materia desenvolvida nas practicas.
Esta presentacién serd puntuable ata un méximo dun con oito puntos sobre dez (1,8/10). Os criterios da puntuacién seran
en base a:

Presentacién

Estrutura

Claridade de conceptos
Precisién da informacién
Achegas

Resultados

Conclusiéns

Para superar a presentacion o alumno deberan alcanzar unha puntuacién minima dun punto sobre dez (1/10) do un con oito
sobre dez (1,8/10) asignados.

A puntuacién desta proba de Laboratorio gardarase unicamente nas convocatorias do Ano Académico en curso.

- Teoria: 3,5/10 Puntos
Proba escrita e sen a utilizacién de ningun tipo de fonte de informacién por parte do alumno, na que se avaliard a docencia
de Aula, cun peso de tres con cinco puntos sobre dez (3,5/10).

- Problemas: 3,2/10 Puntos

Proba escrita sen a utilizacién de ningln tipo de fonte de informacién por parte do alumno, na que se avaliard a aplicacién
practica dos cofiecementos tedricos na resolucién de problemas tipo de célculo de maquinas eléctricas. A esta parte
asignaselle un peso de tres puntos sobre dez (3,2/10).

Para superar a proba de avaliacién, é condicién necesaria, pero non suficiente, obter como minimo o 40% da nota maxima
tanto en Teoria como Problemas.

A materia estara superada cando na avaliacién escrita (Teoria + Laboratorio + Problemas) obtefia unha nota final minima de
cinco puntos sobre dez (5/10).
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Naqueles casos nos que a pesar de non superar o 40% da nota maxima asignada dalgunha de partelas Teoria e/ou
Problemas, ou non alcanzar o punto sobre dez (1/10) minimo da presentacién de practicas de Laboratorio, resulte unha nota
igual ou maior a cinco puntos sobre dez (5/10), a nota final traducirase nun catro sobre dez (4/10) o que significard un
suspenso.

COMPROMISO ETICO: Espérase do alumno unha aptitude adecuada ao lugar que lle corresponde en relacién ao profesor, aos
seus companieiros e en base as pautas tanto *explicitas como implicitas para superar a materia. Representara un
comportamento non ético: copiar, *plagiar, utilizar dispositivos electrénicos ou métodos non explicitamente autorizados.
Nestas circunstancias indicadas considérase que o alumno non relne requisitos para superar esta materia, implicarao que a
*cualificacién global neste curso académico ser de suspenso (0.00).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Bibliografia Complementaria

E.S. Hamdi, DESIGN OF SMALL ELECTRICAL MACHINES, John Wiley,

J. Pyrhénen, T. Jokinen, V. Hrabovcova., DESIGN OF ROTATION ELECTRICAL MACHINES, John Wiley &amp;amp;amp;amp;
Sons, Ltd,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica 11/V12G320V01202

Matemadticas: Célculo Il e ecuaciéns diferenciais/V12G320V01204
Electrotecnia/V12G320V01401

Maquinas eléctricas/V12G320V01504

Outros comentarios

REQUISITO

Para matricularse nesta materia é necesario ter superadas ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Instalacions eléctricas Il

Materia Instalacions
eléctricas Il
Cadigo V12G320V01602
Titulacién Grao en
Enxefaria
Eléctrica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2¢C
Lingua de Castelan
imparticiéon

Departamento Enxefaria eléctrica

Coordinador/a Villanueva Torres, Daniel

Profesorado  Parajo Calvo, Bernardo José

Villanueva Torres, Daniel

Correo-e dvillanueva@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal/
Descricién Co cofiecemento adquirido en Instalaciéns | o alumno aprenderd a desefar e calcular tanto instalaciéns
xeral eléctricas en edificios como en factorias industriais. Todos estes calculos e desefios estaran sempre de

acordo coa normativa aplicable: o REBT.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C21 CE21 Capacidade para o cdlculo e desefio de instalacidns eléctricas de baixa e media tension.

C22 CE22 Capacidade para o calculo e desefio de instalacidns eléctricas de alta tension.

D2 CT2 Resoluciéon de problemas.

D6  CT6 Aplicacion da informatica no &mbito de estudo.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D16 CT16 Razoamento critico.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

[ Comprender e aplicar os aspectos fundamentais para o cdlculo e desefio das instalaciéns B3 C21
eléctricas
00 Comprender e aplicar os aspectos fundamentais para o calculo e desefio de subestacions e B3 C22 D2
centros de transformacion. D6
0 Cofiecer e aplicar as protecciéns contra *sobretensiones. C21 D16
C22
[ Cofiecer as instalaciéns auxiliares e a coordinacién de illamentos. C21 D10
C22 D16
Contidos
Tema
Introducién Regulamentacién sectorial en instalaciéns eléctricas de AT, BT e MT:
ambito de aplicacién e estrutura. Descricién xeral das instalaciéns: redes
de transporte, subestacions, redes de distribuciéon en AT, MT e BT, centros
de transformacién MT/BT, instalaciéns de enlace e instalaciéns interiores.
Aparamenta de manobra e proteccion: simboloxia e esquemas.
Receptores Aparatos de alumado exterior, interior e de emerxencia. Motores.

Transformadores e autotransformadores. Condensadores e compensacion
de enerxia reactiva.

Requisitos de desefio e calculos eléctricos

Requisitos de desefio. Previsién de cargas. Célculo da caida de tensién.
Célculo da intensidade en réxime permanente. Célculo da intensidade de
curtocircuito.

Proteccidn contra sobreintensidades

Seleccién e axuste das proteccidns fronte a sobreintensidades. Seleccién
dos materiais eléctricos da instalacién: cabos e canalizacidns.

Proteccion contra choques eléctricos

Postas a terra das instalaciéns. Sistemas de conexién do neutro e das
masas. Proteccidn contra contactos indirectos. Proteccion contra contactos
directos. Prevencion de riscos eléctricos.

Proteccidn contra sobretensions

Proteccidn contra o risco pola accién dos raios. Proteccién contra
sobretensidns transitorias transmitidas polas redes.
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Instalaciéns interiores ou receptoras

Consideracidns xerais. Cadros eléctricos de manobra e proteccién.
Canalizaciéns de alimentacién. Instalaciéns industriais e de servizos.
Instalaciéns de alumado exterior.

Instalaciéns en locais clasificados. Subministros complementarios.
Instalacidns xeradoras para autoconsumo. Instalaciéns interiores en
vivendas.

Instalacions de enlace en BT

Derivaciéns individuais e lifias xerais de alimentacion. Proteccién das
instalacions de enlace. Medida de enerxia en baixa tension.

Distribucién en MT e centros de transformacion
MT/BT

Lifias de MT aéreas e subterraneas. Centros de transformacion e
seccionamento para distribucion publica. Centros de transformacion e
distribucién en instalaciéns privadas. Manobra e proteccién de instalaciéns
de media tensién. Celas prefabricadas baixo envolvente metdlica.
Transformadores de potencia. Medida de enerxia en media tension. Postas
a terra das instalacidns de media tension. Requisitos dos locais e
instalaciéns auxiliares.

Subestacions AT/MT: descricion xeral

Aparamenta de alta tensién: AIS, HIS, GIS. Subestaciéns de transporte.
Subestaciéns de distribucién. Subestaciéns de grandes centros de
consumo. Transformadores de potencia. Celas de distribucién primaria.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Practicas con apoio das TIC 18 27 45
Traballo tutelado 0 26 26
Resolucién de problemas 7.5 7.5 15
Leccién maxistral 25 25 50
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2

Traballo 0 12 12

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Practicas con apoio das
TIC

En caso de ser necesario ( *COVID19) algunhas das practicas realizaranse utilizando despacho ou
aulas virtuais e software adaptado

Traballo tutelado

Os alumnos han de expor e resolver instalacidns eléctricas tipicas. O traballo sera valorado e

formara parte da nota final.

Resolucién de
problemas
€asos exposto

Analise de casos practicos de aplicacién dos conceptos introducidos nas lecciéns maxistrais, que o
alumnado deberd resolver de forma auténoma e individual. O profesor resolvera de sucesivo os

Leccidon maxistral

Exposicidén dos contidos técnicos da materia, criterios de desefio e métodos de calculo e seleccién.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Practicas con apoio
das TIC

0 profesor atendera aos alumnos mediante peticidn *via e-mail Todas as peticidéns serdn
atendidas. O alumno propord dia e hora e o profesor aceptara en funcién das stas outras

actividades docentes. En caso de non poder atender unha *solicidud de *dia/hora proporase outra
que sexa factible para ambas as partes

Traballo tutelado

O profesor atendera aos alumnos mediante peticidn *via e-mail Todas as peticiéns seran

atendidas. O alumno propora dia e hora e o profesor aceptard en funcién das suas outras
actividades docentes. En caso de non poder atender unha *solicidud de *dia/hora proporase outra
que sexa factible para ambas as partes

Resolucion de

0 profesor atendera aos alumnos mediante peticion *via e-mail Todas as peticidéns seran

problemas atendidas. O alumno propord dia e hora e o profesor aceptara en funcién das stas outras
actividades docentes. En caso de non poder atender unha *solicidud de *dia/hora proporase outra
que sexa factible para ambas as partes
Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Resolucién de Resolucién numérica de dous problemas. O alumno poderd dispor 30 c21 D2
problemas e/ou da informacion necesaria para a sUa resolucién no exame. C22 D6
exercicios D10
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Traballo Os alumnos deberdn presentar 3 traballos nas datas que se 70 D2

propofan. Estes traballos poderan facerse, parcialmente, durante as D6
practicas. D10
D16

Traballarase en grupos de 2 e a nota sera por grupo.

Os traballos estaran orientados as instalacions domésticas e
industriais

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Compromiso ético: Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparatos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Garcia Trasancos, José, Instalaciones eléctricas en media y baja tension, Paraninfo, 2016
da Costa, Manoel, Centros de transformacién. Anatomia y fisiologia, Andavira, 2014
Bibliografia Complementaria

Colmenar Santos, Antonio, Instalaciones eléctricas en Baja Tensién, Ra-Ma, 2012

Recomendacions
Materias que contindan o temario
Instalaciéns eléctricas especiais/V12G320V01914

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V12G320V01102

Fisica: Fisica 1l/V12G320V01202

Informatica: Informatica para a enxefiaria/V12G320V01203
Electrotecnia/V12G320V01401

Instalaciéns eléctricas 1/V12G320V01503

Maquinas eléctricas/V12G320V01504

Outros comentarios
Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias dos
cursos inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de sistemas e tecnoloxias de fabricacion

Materia Fundamentos de
sistemas e
tecnoloxias de
fabricacion

Cadigo V12G320V01603

Titulacién Grao en
Enxefaria
Eléctrica

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2¢C

Lingua de Casteldn

imparticién

Departamento Desefio na enxefiaria

Coordinador/a Diéguez Quintas, José Luis

Profesorado  Diéguez Quintas, José Luis
Fenollera Bolibar, Maria Inmaculada

Correo-e jdieguez@uvigo.es

Web http://moovi.uvigo.es

Descricién Os obxectivos docentes de Fundamentos de Sistemas e Tecnoloxias de Fabricacién, nos seus aspectos

xeral fundamentais e descritivos, céntranse no estudo e a aplicacién de cofiecementos cientificos e técnicos
relacionados cos procesos de fabricacién de compofientes e conxuntos cuxa finalidade funcional é mecanica,
asi como a avaliacién da sUa precisién *dimensional e a dos produtos a obter, cunha calidade determinada.
Todo iso incluindo desde as fases de preparacion até as de utilizacién dos instrumentos, as ferramentas,
*utillajes, equipos, maquinas ferramenta e sistemas necesarios para a sUa realizacion, de acordo coas
normas e *especificaciones establecidas, e aplicando criterios de optimizacién.

Para alcanzar os obxectivos mencionados impartirase a seguinte temdtica docente:

- Fundamentos de *metrologia *dimensional. Medida de lonxitude, dngulos, formas e elementos de maquinas.

- Estudo, anadlise e avaliacién das tolerancias *dimensionales.

- Procesos de conformado de materiais mediante arranque de material, operaciéns, *maquinas, equipos e

*utillaje.

- Procesos de conformado mediante deformacién plastica, operaciéns, maquinas, equipos e *utillaje.

- Procesos de conformado por moldeo, operaciéns, maquinas, equipos e *utillaje.

- Procesos de conformado non convencionais, operaciéns, maquinas, equipos e *utillaje.

- Conformado de *polimeros, e outros materiais non metalicos, operaciéns, maquinas, equipos e *utillaje.
- Procesos de unidén e *ensamblaje, operaciéns, maquinas, equipos e *utillaje.

- Fundamentos da programacién de maquinas con *CNC, utilizadas na fabricacién mecanica.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e

teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C15 CE15 Cofiecementos basicos dos sistemas de producion e fabricacion.

D1 CT1 Andlise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3 CT3 Comunicacidn oral e escrita de cofecementos.

D8 CT8 Toma de decisions.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofiecer a base tecnoldxica e aspectos basicos dos procesos de fabricacién

C15 D2
D3
D9
D10
D16
D20
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Comprender os aspectos basicos dos sistemas de fabricacion B3 C15 D2

D10

Adquirir habilidades para a seleccién de procesos de fabricacién e elaboracién da planificacién de C15 D1

fabricacién D2
D3
D8
D17

Desenvolver habilidades para a fabricacién de conxuntos e elementos en contornas *CAD/*CAM B3  C15 D2
D8
D9
D16
D17
D20

Contidos

Tema

UNIDADE DIDACTICA 1. Leccién 1. INTRODUCION A ENXENARIA DE *FABRICACION.

INTRODUCION As TECNOLOXIAS E SISTEMAS DE O ciclo produtivo. Clasificacién de industrias. Tecnoloxias de fabricacién.

FABRICACION.

UNIDADE DIDACTICA 2. Leccién 2. PRINCIPIOS DE *METROLOGIA *DIMENSIONAL.

*METROTECNIA. Introducién. Definicidns e conceptos. O Sistema Internacional de Unidades.
Magnitudes fisicas que abarca a *Metrologia *Dimensional. Elementos que
intervefien na medicion. Clasificaciéns dos métodos de medida. Patréns. A
cadea de *trazabilidad. *Calibracién. Incerteza. Cadea de *calibracién e
transmision da incerteza. Relacidn entre tolerancia e incerteza. Expresion
da incerteza de medida en *calibracién.

Leccién 3. INSTRUMENTOS E METODOS DE MEDIDA.

Introducidn. Patréns. Instrumentos de verificacién. Patréns
*interferométricos. Principios de *interferometria. Instrumentos de medida
directa. Métodos e instrumentos de medida indirecta.

Leccién 4. MEDICION POR COORDENADAS. MEDICION POR IMAXE.
CALIDADE SUPERFICIAL.

Maquinas de medicién por coordenadas. Concepto. Principios das *MMC.
Clasificacion das maquinas. Principais comporientes das *MMC. Proceso a
seguir para o desenvolvemento dunha medida. Sistemas de medicién por
imaxe. Calidade Superficial. Métodos de medida da rugosidade.
Pardmetros de rugosidade.
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UNIDADE DIDACTICA 3.

Leccion 5. INTRODUCION Ao CONFORMADO POR ARRANQUE DE MATERIAL.

PROCESOS DE CONFORMADO POR ARRANQUE DE Introducién. Movementos no proceso de arranque de material. Factores a

MATERIAL

ter en conta na eleccién da ferramenta. Xeometria de ferramenta.
Materiais de ferramenta. Mecanismo de formacién da labra. Tipos de
labras. Potencia e forzas de corte. Desgaste de ferramenta. Criterios de
desgaste de ferramenta. Determinacién da vida da ferramenta. Fluidos de
corte.

Leccién 6. *TORNEADO: OPERACIONS, *MAQUINAS E *UTILLAJE.
Introducidn. Principais operacions en torno. A maquina-ferramenta: o
torno. Partes principais do torno. Montaxe ou *sujecién de pezas.
Ferramentas tipicas do torno. *Tornos especiais.

Leccién 7. *FRESADO: OPERACIONS, MAQUINAS E *UTILLAJE.

Introducién. Descricidn e clasificacién das operaciéns de *fresado. Partes e
tipos principais de *fresadoras. Tipos de fresas. Montaxe da ferramenta.
*Sujecion de pezas. Diferentes configuracions de *fresadoras. *Fresadoras
especiais.

Leccién 8. MECANIZADO DE BURACOS E CON MOVEMENTO PRINCIPAL
*RECTILINEO: OPERACIONS, MAQUINAS E *UTILLAJE.

Introducién as operacidéns de mecanizado de buracos. *Taladradoras.
*Mandrinadoras. Caracteristicas xerais dos procesos de mecanizado con
movemento principal *rectilineo. *Limadora. *Mortajadora. *Cepilladora.
*Brochadora. Serras.

Leccién 9. CONFORMADO CON *ABRASIVOS: OPERACIONS, MAQUINAS E
*UTILLAJE.

Introducién as operaciéns de mecanizado de buracos. Muelas *abrasivas.
Operacion de rectificado. Tipos de *rectificadoras. *Honeado. *Lapeado.
Pulido. *Brufido. *Superacabado

Leccién 10. PROCESOS DE MECANIZADO NON CONVENCIONAIS.
Introducién. O mecanizado por *electroerosién ou *electro-descarga.
Mecanizado *electroquimico. Mecanizado por laser. Mecanizado por chorro
de auga. Corte por arco de plasma. Mecanizado por ultraséns. *Fresado
quimico.

UNIDADE DIDACTICA 4.

Leccion 11. CONTROL NUMERICO DE MAQUINAS FERRAMENTA.

AUTOMATIZACION E XESTION DOS PROCESOS DE Introducién. Vantaxes da aplicacién do *CN nas maquinas ferramenta.

FABRICACION.

Informacién necesaria para a creacién dun programa de *CN.
Programacién manual de *MHCN. Tipos de linguaxe de *CN. Estrutura dun
programa en cédigo *ISO. Caracteres empregados. Funciéns preparatorias
(*G__). Funciéns auxiliares (*M__). Interpretacidn das principais funciéns.
Exemplos. Programacién automatica en control numérico.
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UNIDADE DIDACTICA 5.
PROCESOS DE CONFORMADO DE MATERIAIS EN
ESTADO LIQUIDO E *GRANULAR.

Leccién 12. ASPECTOS XERAIS DO CONFORMADO POR *FUNDICION DE
METAIS.

Introducién. Etapas no conformado por *fundicién. Nomenclatura das
principais partes do *molde. Materiais empregados no conformado por
*fundicion. Fluxo do fluido no sistema de alimentacién. *Solidificacién dos
metais. Contraccién dos metais. O *rechupe. Procedemento de célculo do
sistema distribucién de coada. Consideracions sobre desefio e defectos en
pezas fundidas.

Leccién 13. PROCESOS DE FABRICACION POR *FUNDICION.

Clasificacion dos procesos de *fundiciéon. Moldeo en area. Moldeo en casca.
Moldeo en *yeso. Moldeo en cerdmica. Moldeo ao CO2. Moldeo & cera
perdida

*Fundicion en *molde cheo. Moldeo *Mercast. Moldeo en *molde
permanente. *Fundicién inxectada. *Fundicidén *centrifugada. Fornos
empregados en *fundicién.

Leccién 14. *METALURGIA DE POS (*PULVIMETALURGIA).

Introducién. Fabricacién dos pos metalicos. Caracteristicas e propiedades
dos pos metdlicos. *Dosificacién e mestura de pos metalicos.
*Compactacidn. *Sinterizado. Fornos de *sinterizacion. *Sinterizado por
descarga *disruptiva. *Presinterizado. Operaciéns posteriores.
Consideracidns de desefio. Produtos *obtenibles por *sinterizacion.

Leccién 15. CONFORMADO DE PLASTICOS.

Introducién. Clasificacion materiais *poliméricos. Propiedades fisicas de
*polimeros. Clasificacién dos procesos. Moldeo por *extrusiéon. Moldeo por
inxeccion. Moldeo por *compresién. Moldeo por transferencia. Moldeo
*rotacional. *Termoconformado.

UNIDADE DIDACTICA 6. )
PROCESOS DE CONFORMADO POR UNION.

Leccién 16. PROCESOS DE SOLDADURA.

Introducién aos procesos de soldadura. Soldadura con arco eléctrico.
Soldadura por resistencia. Soldadura con osixeno e gas combustible
.Soldadura con temperatura de fusién de metal de achegue menor que a
dos metais a unir.

Leccién 17. PROCESOS DE UNION E MONTAXE SEN SOLDADURA.

Procesos de unién mediante adhesivos. Resistencia & adhesion. Condicidns
para o pegado. Desefio de unidns Tipos de adhesivos segundo orixe e
composicién. Procesos de unién mecdanica. Uniéns mecanicas
*desmontables e permanentes.

UNIDADE DIDACTICA 7.

Leccion 18. ASPECTOS XERAIS DO CONFORMADO POR DEFORMACION

PROCESOS DE CONFORMADO POR DEFORMACIONPLASTICA.

PLASTICA DE METAIS.

Introducién. Curvas de esforzo-deformacién. Expresiéns da deformacion.
Constancia do volume. Modelos aproximados da curva esforzo real-
deformacién natural. Estado de deformacion plana. Procesos primarios e
secundarios. Procesos de traballo en quente e en frio. Condiciéns e control
do proceso.

Leccién 19. PROCESOS DE *LAMINACION E FORXA.

*Laminacion: fundamentos; temperatura de *laminacién; equipos para a
*laminacién en quente; caracteristicas, calidade e tolerancias dos produtos
*laminados en quente; *laminacién en frio. Forxa: libre; en matriz de
impresion; en prensa; por recalcado; *encabezamiento en frio; por
*laminacién; en frio.

Leccién 20. *EXTRUSION, *EMBUTICION E AFiINS.

*Extrusion. Estirado de barras e tubos. *Trefilado. Reducién de seccién.
*Embuticién. *Repujado en torno. Pezas realizables por *repujado:
consideracions de desefio. Conformacién por estirado. Conformacién con
*almohadillas de caucho e con liquido a presién. Conformacion a gran
potencia.

Leccién 21. CONFORMADO DE CHAPA METALICA.
*Curvado ou dobrado de chapas. *Curvado con rodetes. Conformado con
rodetes. Endereitado. *Engatillado. Operacions de corte de chapa.
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PROGRAMA DE PRACTICAS

Practica 1.- Utilizacién dos aparellos convencionais de *metrologia.
Medicién de pezas utilizando pé de rei normal, de profundidades,
*micrometro de exteriores e interiores. Emprego de reloxo *comparador.
Comprobacion de superficies planas. Uso de calibres pasa/non pasa,
regras, escuadras e calas patrén. Medicién e comprobacién de roscas.
Realizacién de medicidns *métricas e en unidades inglesas.

Practica 2.-Mediciéns indirectas.

Comprobacion dun cono utilizando rodetes e un pé de rei, mediciéon dunha
cola de *milano utilizando rodetes, medicién dos dngulos dunha dobre cola
de *milano e mediciéns utilizando unha regra de seos. Mediciéns directas
con *gonidémetro. Comprobacién de roscas.

Practica 3.- Maquina de medicién por coordenadas.

Seleccién sistema de coordenadas. Comprobacién de medidas en peza,
utilizando unha maquina de medir por coordenadas. Verificacion de
tolerancias, forma e posicion.

Practica 4.- Fabricacién con maquinas ferramentas convencionais.
Fabricaciéon dunha peza empregando o torno, a *fresadora e o trade
convencionais, definindo as operacidns basicas e realizdndoas sobre a
maquina. Planificacién de procesos de fabricacion. Realizacién de follas de
procesos.

Practica 5, 6 e 7.- Iniciacién ao control numérico aplicado ao torno e &
*fresadora.

Realizacién dun programa en *CNC utilizando un simulador, coas ordes
principais e mais sinxelas. Programacion e mecanizado de pezas tanto no
torno como na *fresadora da aula taller.

Practica 8.- Soldadura.

Cofiecemento de diferentes equipos de soldadura eléctrica. *Soldeo de
diferentes materiais empregado as técnicas de *electrodo revestido, *TIG
e *MIG.

Practica 9.- Proba practica puntuable sobre control numérico.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 32.5 0 32.5
Practicas de laboratorio 18 0 18
Exame de preguntas obxectivas 0 2 2
Practica de laboratorio 0 50 50

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral As clases tedricas realizaranse combinando as explicaciéns de lousa co emprego de videos e
presentacions de computador. A finalidade destas é complementar o contido dos apuntamentos,
interpretando os conceptos nestes expostos mediante a mostra de exemplos e a realizacién de

exercicios.

Practicas de laboratorio As clases practicas de laboratorio realizaranse en 9 sesiéns de 2 horas, salvo os alumnos do curso
ponte que realizaradn as practicas nas 6 sesidéns que contempla o seu horario particular, en grupos
de 20 alumnos méaximo, e empregando os recursos dispofibles de instrumentos e maquinas,
combindndose coas simulaciéns por computador.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral
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Practicas de laboratorio

Probas Descricion

Exame de preguntas obxectivas

Practica de laboratorio

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Exame de Proba tipo A (para todos os alumnos -75% nota final-) 75 B3 C15 D1
preguntas O caracter desta proba é escrita e presencial, é obrigatoria para todos os D3
obxectivas alumnos, con ou sen avaliacién continua. D8
Estard composta por 25 preguntas tipo test sobre os contidos tedricos e D9
practicos. D10
A valoracién de prébaa tipo test realizarase nunha escala de 7,5 puntos, o que D16
representa o 75% da nota total, sendo necesario obter polo menos 2,5 puntos,
para que xunto coas probas practicas pdidase obter polo menos 5 puntos e
superar a materia. A nota deste test obterase sumando 0,3 puntos por cada
cuestién correctamente contestada e restaranse 0,1 puntos si a cuestion é
resolta de forma incorrecta. As cuestiéns en branco non puntdan.
Practica de Proba tipo *B (avaliacién continua -15% nota final-): 25 Cl5 D2
laboratorio Unha proba a realizar no horario de clase practica consistente na realizacién D8
dun programa de control numérico que mecanice a peza que se lle presente. D9
D10
Proba tipo *C (avaliacién continua -10% nota final-): D16
Unha proba escrita ou traballo a propor polo profesor ao longo do D17
cuadrimestre. Esta proba valorarase cun maximo de 1 punto, 0 10% da nota D20
final.

As notas das probas A, *B e *C sumaranse, para poder obter polo menos 5
puntos e superar a materia.

Proba tipo D (renuncia & avaliacién continua, 25% nota final):

Resolucién de varios problemas practicos, cuxo valor serd 0 25% da nota final,
é dicir como méaximo 2,5 puntos. E necesario obter un minimo de 1 punto
nesta proba para que a cualificacién péidase sumar & de prébaa tipo A e poder
obter polo menos 5 puntos para superar a materia.

Esta proba tipo D, realizarana exclusivamente os alumnos aos que se lles
concedeu a renuncia & avaliacién continua, e realizarase o mesmo dia que se
realice prébaa tipo A obrigatoria, despois de que esta finalice.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

APROBADO
Alumnos cualificados mediante avaliacion continua:

Para superar esta materia é necesario polo menos obter 5 puntos sumando a puntuacién de prébalas tipos 'A', 'B' e 'C', nas
condiciéns anteriormente expostas.

Alumnos cualificados con renuncia concedida & avaliacion continua:

Para superar esta materia é necesario polo menos obter 5 puntos sumando a puntuacién de prébalas tipos 'A' e 'D', nas
condiciéns expostas nos seus respectivos apartados.

ASISTENCIA A CLASES TEORICAS E PRACTICAS
A asistencia a clases tedricas e practicas non é obrigatoria, pero serd sempre materia de exame o que nelas se imparte.
REALIZACION DE PROBAS DE AVALIACION CONTINUA

A realizacién destas probas tipos 'B' e 'C' non é obrigatoria, pero de non realizarse perderanse até 2,5 puntos que é valor
total destas probas.

De realizarse estas probas e non superar o aprobado da materia, o seu valor non se garda dun curso para outro .

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA (Acta de 22 edicién / Xullo)
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Alumnos cualificados mediante avaliacién continua:
Esta segunda convocatoria cualificarase da seguinte maneira:
- Mediante a realizacién da proba obrigatoria tipo 'A'".

- Consérvanse as cualificacions de prébaa tipo *B' nesta 22 oportunidade, pero poderase, si deséxase, mellorar esta
cualificacién, mediante a realizacién dunha nova proba de programacién de maquinas ferramenta, que serd tipo test, ao
finalizar prdbaa tipo 'A'.

- Manterase a puntuacién alcanzada en prébaa tipo '*C', pero poderase mellorar esta nota si deséxase mediante unha nova
proba escrita ou traballo, que sera similar, a entregar na data que se publique, antes do dia da convocatoria desta segunda
edicion.

Para superar esta materia é necesario polo menos obter 5 puntos sumando o tres anteriores probas e cumprindo iguais
minimos que na 12 edicién.

As notas das probas de avaliacién continua, correspondentes ao 25% da cualificacién final, non se conservara dun curso
para outro.

Alumnos cualificados con renuncia concedida & avaliacion continua:

Os alumnos que non realicen avaliacién continua, debido a que o centro lles aceptou a renuncia, sempre deberdn realizar en
todas as convocatorias prébaa tipo 'A' e prébaa tipo 'D', nos termos especificados nos anteriores apartados.

Para superar esta materia é necesario polo menos obter 5 puntos sumando as dlas anteriores probas.
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA FINAL DE CARREIRA:

Esta proba serd igual para todos os alumnos e consistird nunha proba tipo 'A' e unha proba tipo 'D', nos termos
especificados nos anteriores apartados.

Para superar esta materia é necesario polo menos obter 5 puntos sumando as ddas anteriores probas, cumprindo iguais
minimos que nas convocatorias ordinarias.

COMPROMISO ETICO:

Espérase que o0 alumno presente un comportamento ético adecuado, libre defraude. En caso de detectar un comportamento
non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados%ou2026) considerarase que 0 alumno non
reline 0s requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico sera
de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Dieguez, ).L.; Pereira, A.; Ares, ].E:, "Fundamentos de fabricacion mecanica,
Alting, L., Procesos para ingenieria de manufactura,

De Garmo; Black; Kohser, Materiales y procesos de fabricacion,

Kalpakjian, Serope, Manufactura, ingenieria y tecnologia,

Lasheras, .M., Tecnologia mecanica y metrotecnia,

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Ciencia e tecnoloxia dos materiais/V12G350V01305

Outros comentarios
Requisitos: Para matricularse de esta materia es necesario tener superado o bien estar matriculado de todas las materias de
los cursos inferiores al curso al que estd emplazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd la versién en castellano de esta guia.:(Gateway Time-
out:http://tradutorsw.uvigo.es/trad-docx/web/translate-string.php?wsdl)
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Tecnoloxia medioambiental

Materia Tecnoloxia
medioambiental
Cadigo V12G320V01604
Titulacién Grao en
Enxefaria
Eléctrica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2¢C
Lingua de Casteldn

imparticion  Galego
Departamento Enxefaria quimica
Coordinador/a Alvarez da Costa, Estrella
Profesorado  Alvarez da Costa, Estrella
Canosa Saa, José Manuel
Correo-e ealvarez@uvigo.es
Web http://moovi.uvigo.gal
Descricién Materia que pertence 6 Blogue de "Materias Comuns da Rama Industrial" e que se imparte en tddolos Graos
xeral de Enxefaria Industrial.

Nesta materia |évase a cabo unha aproximacién & Enxefiaria Ambiental, necesaria para abordar calquera
proxecto no dmbito da Enxefaria. Nela trabdllanse dreas de Quimica e de Enxefiaria de procesos, coa
finalidade de estudar o comportamento dos contaminantes e o seu efecto sobre 0 medio ambiente e seres
vivos, de desefiar procesos fisico-quimicos para mitigar a contaminacién, asi como, de avaliar o impacto
ambiental dos residuos xerados no proceso industrial.

0 obxectivo da materia é cofiecer, entender e saber aplica-las técnicas empregadas, a escala industrial, en
campos tan diversos como a xestién e tratamento de residuos, o tratamento de augas e/ou chans
contaminados, o tratamento das emisions industrias contaminantes e a prevencién da contaminacion.

Competencias

Cddigo

B7 CG7 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e ambiental das soluciéns técnicas.
Cl16 CE16 Coflecementos basicos e aplicacion de tecnoloxias ambientais e sustentabilidade.

D1 CT1 Analise e sintese.

D2 CT2 Resolucion de problemas.
D3 CT3 Comunicacioén oral e escrita de cofiecementos.
D9 CT9 Aplicar cofecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D12  CT12 Habilidades de investigacién.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D19  CT19 Sustainability and environmental commitment. Equitable, responsible and efficient use of resources.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofiece-la tecnoloxia existente para o control e tratamento de emisiéns gasosas contaminantes C16 D2
D3
D10
D19
Cofiece-los procesos basicos para o acondicionamento do auga e para o tratamento das augas Cl6 D2
residuais D3
D10
D19
Coiiece-lo funcionamento das estaciéns depuradoras das augas residuais Cl6 D2
D3
D10
D19
Cofece-lo proceso integrado de tratamento de residuos industriais Cl6 D2
D3
D10
D19
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Coifiecer e saber aplicar as diferentes ferramentas de prevencién da contaminacién industrial

C16

Capacidade de analizar e avaliar o impacto social e medioambiental das soluciéns técnicas.

B7

Contidos

Tema

TEMA 1: Introducion & tecnoloxia
medioambiental.

. Economia do ciclo de materiais.
. Introducién &s mellores técnicas dispofiibles (MTD, BAT).

TEMA 2: Xestion de residuos e efluentes.

SAWNREINRE

. Xeracién de residuos: Tipos e clasificacién.

. Codificacién de residuos.

. Xestién de residuos urbanos.

. Xestién de residuos industriais. Centro de tratamento de residuos
industriais (CTRI).

. Lexislacion e normativa.

TEMA 3: Tratamento de residuos.

. Valorizacién.

. Tratamentos fisico-quimicos.

. Tratamentos bioldxicos.

. Tratamentos térmicos.

. Xestién de vertedoiros.

. Técnicas de tratamento de solos contaminados.

TEMA 4: Tratamento de augas industriais e
urbéns.

. Caracteristicas das augas residuais urbdns e industriais.

. Estaciéns depuradoras de augas urbans e industriais (EDAR).
. Tratamento de lodos.

. Depuracién e reutilizacién de augas.

. Legislacién e normativa.

TEMA 5: Contaminacion atmosférica.

. Tipos e orixe dos contaminantes atmosféricos.
. Dispersién de contaminantes na atmosfera.

. Efectos da contaminacién atmosférica.

. Tratamento de emisidéns contaminantes.

. Legislacion e normativa.

TEMA 6: Sustentabilidade e impacto ambiental.

AP WNRFRUR_RWNRUOUPR_,WNREOUS WN RO

. Desenvolvemento sostible.

. Economia e andlise do ciclo de vida.

. Pegada ecoléxica e pegada de carbono.

. Introducién as técnicas de avaliacién do impacto ambiental.

Practica 1: Codificacion de residuos.

Practica 3: Eliminacion de contaminantes
mediante adsorcién con carbén activo
inmovilizado

Practica 2: Preparacién de carbén activo
inmovilizado para o0 seu emprego como
adsorbente

Practica 4: Coagulacién-floculacion:
Establecemento das condiciéns dptimas de
traballo

Practica 5: Simulacién de determinadas etapas
dunha EDAR

Practica 6: Andlise do Ciclo de Vida dun producto

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 26 52 78
Resolucién de problemas 11 22 33
Précticas de laboratorio 12 12 24
Exame de preguntas obxectivas 1 0 1
Resolucién de problemas e/ou exercicios 2 0 2
Informe de prdcticas, practicum e practicas externas 0 6 6
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Estudo de casos 0 6 6
*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Exposicién no aula dos conceptos e procedementos chave para a aprendizaxe dos contidos do
temario.

Resolucién de Resolucién de casos e exercicios coa axuda do profesor e de forma auténoma.

problemas
Practicas de laboratorio Aplicacién dos cofiecementos adquiridos 4 resolucién de problemas de tecnoloxia ambiental,
empregando 0s equipos e medios dispofiibles no laboratorio/aula informatica.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricién

Practicas de laboratorio Durante as horas de titoria 0 alumnado pode consultar co/coa seu/sua profesor/a calquera dubida
sobre as practicas feitas ou sobre o informe de practicas a realizar. O horario de titorias do
profesorado serd publico e accesible 6 alumnado.

Leccién maxistral Durante as horas de titoria 0 alumnado pode consultar co/coa seu/sua profesor/a calquera dibida
surxida no desenvolvemento das clases e relacionada cos contidos vistos nas mesmas. O horario
de titorias do profesorado serd publico e accesible é alumnado.

Resolucién de Durante as horas de titorfa 0 alumnado pode consultar co/coa seu/sua profesor/a calquera dubida
problemas surxida na resolucién dos problemas plantexados no Aula. O horario de titorias do profesorado
sera publico e accesible 6 alumnado

Avaliacion
Descricion Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Exame de "EXAME FINAL" formado por cuestidns tedricas relacionadas co temario da 30 B7 Cl6 D1
preguntas materia. D3
obxectivas D10
As competencias CG7, CE16 e CT19 avalianse en base as respostas do D19
alumnado &s cuestiéns plantexadas.
Tamén se avalian as competencias CT1, CT3 e CT10 xa que o exame é
escrito e esixe capacidade de analise e sintese por parte do alumnado.
Resolucién de "EXAME FINAL" formado por problemas relacionados co temario da 30 D1
problemas e/ou materia. D2
exercicios D3
As competencias CT2, CT9 e CT19 avalianse neste exame, en base & D9
resolucién por parte do alumnado de varios problemas de Tecnoloxia D10
Medioambiental, para o cal precisara aplica-los cofiecementos adquiridos D19
na materia.
Tamén se avalian as competencias CT1, CT3 e CT10 xa que o exame é
escrito e esixe capacidade de analise e sintese por parte do alumnado.
Informe de Informe detallado sobre cada unha das practicas feitas, no que se incluirdn 10 B7 Cl6 D1
practicas, o0s resultados acadados e a andalise dos mesmos. D3
practicum e D9
practicas externas As competencias CG7, CE16, CT1, CT3, CT9 e CT10 avalianse en base a D10
calidade do informe escrito feito, de xeito auténomo, polo alumno ¢ D12
remate de cada practica. Valorarase a redaccién, estructura e D17

presentacién do mesmo, a analise e tratamento de resultados feito, asi
como as conclusiéns acadadas.

As competencias CT12 e CT17 avalianse en base ¢ traballo feito no
laboratorio, onde as practicas fanse en grupos de 2 alumnos, e no
transcurso do cal o alumno desenvolve habilidades de investigacién no
campo da Tecnoloxia Medioambiental. Ademais, o informe de practicas
débese elaborar e presentar en grupo.
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Estudo de casos  Todos aqueles exercicios, seminarios, casos practicos e probas 30 B7 Cl6 D2

tedrico/practicas que se fagan e entreguen 6 profesor 6 longo do curso, D3
relacionadas cos conceptos e contidos do temario. D10
D12

0 longo do cuadrimestre faranse varias probas.

As competencias CG7 e CE16 avalianse en base as respostas do alumno as
cuestiéns de teoria plantexadas.

As competencias CT2, CT10 e CT12 avalianse en base & resolucién, por
parte do alumno, de problemas de Tecnoloxia Medioambiental, sexa de
xeito auténomo ou presencial, para o cal precisa buscar informacién
adicional 4 aportada no aula.

A competencia CT3 avaliase en ambalas duas partes, xa que os dous
exames son escritos, en base 4 claridade e concrecion das respostas.

Outros comentarios sobre a Avaliacion
Avaliacion:

Un/unha alumno/a que "non renuncie oficialmente & avaliacidn continua", estara suspenso/a se non acada unha NOTA
MINIMA de 4,0 ptos (sobre 10) en cada unha das partes do "EXAME FINAL", é dicir, tanto en teoria (Exame de
preguntas obxectivas) como en problemas (Resolucidn de problemas e/ou exercicios). De supera-la nota minima en dmbalas
dlas partes do "EXAME FINAL", dito/a alumno/a aprobaré a materia se a sia CALIFICACION FINAL é = 5,0, é dicir, se a
suma das calificaciéns obtidas no "Informe de practicas", no "Estudo de casos" e no "EXAME FINAL" (Exame de preguntas
obxectivas + Resolucién de problemas e/ou exercicios) é = 5,0.

Un/unha alumno/a que "renuncie oficialmente & avaliacién continua", fard un "EXAME FINAL" (Exame de preguntas
obxectivas + Resolucién de problemas e/ou exercicios) que valerd o 90% da nota final, e un "EXAME DE PRACTICAS" que
valerd o 10% da nota final. En calquera caso, para aproba-la materia, o alumno debe acadar 0 50% da nota maxima en cada
unha das partes que constitien a materia, é dicir, teoria, problemas e practicas.

Segunda convocatoria:

Na segunda convocatoria aplicaranse 0os mesmos criterios.

En relacién co exame de Xullo, manterase a cualificacién do "Estudo de casos" e do "Informe de practicas", polo que os
alumnos so deberan face-lo "exame final", é dicir, "Exame de preguntas obxetivas" + "Resolucién de problemas e/ou
exercicios".

No caso en que, na 12 convocatoria, un alumno suspendese unha das partes do "exame final" (teoria ou problemas) e
aprobase a outra parte cunha nota = 6, no exame de Xullo soamente terd que repeti-la parte suspensa.

Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento "non ético"
(copia, plaxio, emprego de dispositivos electrénicos non autorizados, etc.) considerarase que o alumno non reline os
requisitos necesarios para supera-la materia. Nese caso a cualificacion global no presente curso académico sera de
SUSPENSO (0,0 puntos).

Non se permitird o emprego de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién, agds autorizacion expresa. O
feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado no aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico, e a cualificacién global serd de SUSPENSO (0,0 ptos).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Mihelcic, J.R. and Zimmerman, J. B., Environmental Engineering: Fundamentals, sustainability, design, Wiley,
Davis, M.L. and Masten S.J., Principles of Environmental Engineering and Science, McGraw-Hill,

Metcalf & Eddy, Ingenieria de aguas residuales : tratamiento, vertido y reutilizacién, McGraw-Hill,

Acosta, J.A. et al., Introduccién a la contaminacion de suelos, Mundi-prensa,

Bibliografia Complementaria

Tchobanoglous, G., Gestion integral de residuos sélidos, McGraw-Hill,

Nemerow, N. L., Tratamiento de vertidos industriales y peligrosos, Diaz de Santos,
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Baird, C y Cann M., Quimica Ambiental, Reverté,

Kiely, G., Ingenieria Ambiental: fundamentos, entornos, tecnologia y sistemas de gestion, McGraw-Hill,
Castells et al., Reciclaje de residuos industriales: residuos sélidos urbanos y fangos de depuradora, Diaz de
Santos,

Albergaria, J.M. and Nouws H.P.A., Soil remediation, Taylor and Francis,

Sharma, H. D. and Reddy, K. R., Geoenvironmental engineering: site remediation, waste containment, and
emerging waste management technologies, John Wiley & Sons,

Wark and Warner, Contaminacion del aire: origen y control, Limusa,

Jonker, G. y Harmsen, J., Ingenieria para la sostenibilidad, Reverté,

Azapagic, A. and Perdan S., Sustainable development in practice: Case studies for engineers and scientists, Wiley,
Reddy, K.R., Cameselle, C. and Adams, J.A., Sustainable Engineering: Drivers, Metrics, Tools, and Applications,
Wiley,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V12G360V01102

Fisica: Fisica 1l/V12G360V01202

Quimica: Quimica/V12G380vV01205

Outros comentarios

Recomendacions:

Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de tédalas materias dos cursos inferiores
a0 curso no que estad emprazada esta materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de organizacion de empresas

Materia Fundamentos de
organizacién de
empresas
Cadigo V12G320V01605
Titulacién Grao en
Enxefaria
Eléctrica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2C
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Descricién

xeral

Competencias

Cddigo

B8 CG8 Capacidade para aplicar os principios e métodos da calidade.

B9 CG9 Capacidade de organizacion e planificacién no dmbito da empresa, e outras instituciéns e organizacions.

C15

CE15 Coflecementos basicos dos sistemas de producion e fabricacion.

C17

CE17 Cofiecementos aplicados de organizacién de empresas.

D1 CT1 Analise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D7  CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D8 CT8 Toma de decisions.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D11

CT11 Capacidade para comprender o significado e aplicacion da perspectiva de xénero nos diferentes campos de

coflecemento e na practica profesional co obxectivo de lograr unha sociedade mais xusta e igualitaria.

D18

CT18 Traballo nun contexto internacional.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

0 Cofiecer a base sobre a que apoian as actividades relacionadas con a organizacién e xestién de aB8

C15 D1

producién. B9 C17 D2
0 Cofiecer o alcance de as distintas actividades relacionadas con a producién. D7
0 Adquirir unha visién de conxunto para a ejecucién de as actividades relacionadas con a D8
organizacion e xestién de a producién. D9
0 Realizar unha valoracién de os postos de traballo desde un enfoque que axude a o D11
desenvolvemento de as persoas con unha perspectiva de eficiencia e igualdade. D18
Contidos

Tema

PARTE I. CONTORNA ACTUAL E SISTEMAS
PRODUTIVOS

1. A EMPRESA COMO SISTEMA ABERTO. SISTEMAS PRODUTIVOS.
DECISIONS MULTIFACTORIAIS. CONCEPTOS BASICOS: PRODUTIVIDADE,
CAPACIDADE E TEMPO DE PROCESO. INDUSTRIA 4.0

PARTE II. PREVISION DE A DEMANDA

2. INTRODUCION. COMPONENTES. METODOS DE PREVISION DE A
DEMANDA: CUANTITATIVOS E CUALITATIVOS

PARTE IlI. XE$TION DE INVENTARIOS E XESTION
DE PRODUCION

3.CONCEPTOS BASICOS DE Os INVENTARIOS. CONTROL DE INVENTARIOS
4.XESTION DE INVENTARIOS. MODELQOS BASICOS

PARTE IV. XESTION DE PRODUCION

5.INTRODUCION A XESTION DE PRODUCION. OBXECTIVOS E
PROBLEMATICAS. A FUNCION DE PLANIFICACION DA PRODUCION

6.PLAN AGREGADO E MESTRE DE PRODUCION. PLAN DE NECESIDADES DE
MATERIAIS (MRP)

7.PLANIFICACION DA CAPACIDADE. PROGRAMACION DA PRODUCION:
CRITERIOS E REGRAS BASICAS. CONTROL DE PRODUCION

PARTE V. INTRODUCION AO ESTUDO DO
TRABALLO

8.INTRODUCION AO ESTUDO DO TRABALLO. DISTRIBUCION EN PLANTA
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PARTE VIN. XESTION LEAN 9.0 ENFOQUE LEAN NA XESTION. DEFINICION E OBXECTIVOS. ELEMENTOS

LEAN
PARTE VII. INTRODUCION A XESTION DA 10. CONCEPTOS BASICOS: ASEGURAMENTO, CONTROL E XESTION DA
CALIDADE, A XESTION AMBIENTAL E A CALIDADE. FERRAMENTAS BASICAS DA CALIDADE. SISTEMAS DE XESTION
SEGURIDADE E SAUDE NO TRABALLO NORMALIZADOS. ASPECTOS SOCIAIS E ETICOS. SUSTENTABILIDADE.
PRACTICAS 1. PREVISION DA DEMANDA

2. CONTROL E XESTION DE INVENTARIOS

3. PLANIFICACION DA PRODUCION *|

4. PLANIFICACION DA PRODUCION *l|

5. LISTAS DE MATERIAIS E OPERACIONS

6. PLANIFICACION DA CAPACIDADE

7. PROGRAMACION DA PRODUCION

8. ESTUDO DO TRABALLO

9. PROBA GLOBAL
Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 32.5 64.5 97
Practicas con apoio das TIC 18 18 36
Exame de preguntas obxectivas 6 6 12
Practica de laboratorio 2 3 5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices do traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Practicas con apoio das Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacidéns concretas e de adquisicién de habilidades

TIC béasicas e *procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en
espazos especiais con equipamento adecuado.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccion maxistral

Practicas con apoio das TIC

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Exame de 2 Teobrico-Practicas: Probas de avaliacién continua que se realizardn a 60 B8 Cl15 D1
preguntas o longo do curso, nas clases de teoria, distribuidas de forma uniforme B9 Cl17 D2
obxectivas e programadas para que non interfiran no resto das materias. D7
Cada unha destas probas (puntuacién sobre 10) constardn dunha D8
parte tipo test (5 puntos) e doutra de exercicios (5 puntos). Para poder D9
superar ou compensar dita proba hai que alcanzar en cada unha das D18
partes polo menos 1,75 puntos
Practica de 1 Practica de exercicios: Proba de avaliacién continua que se realizara 40 B8 Cl15 D1
laboratorio en as clases de practicas. B9 Cl7 D2
D7
D8
D9
D18

Outros comentarios sobre a Avaliacion

COMPROMISO ETICO Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En o caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plagio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o
alumno non reline os requisitos necesarios para superar a materia. En este caso a cualificacion global en o presente curso
académico serd de suspenso (0,0). Non se permitird a utilizacién de ningln dispositivo electrénico durante as probas de
avaliacién salvo autorizacion expresa. O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado en o aula de exame
serd considerado motivo de non superacién de a materia en o presente curso académico e a cualificacién global sera de
suspenso (0,0) OUTROS COMENTARIOS En todos os casos, en cada proba (tedrico-practica ou de exercicios) debe alcanzarse
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un minimo de 4 puntos para que se poida compensar con o resto de notas. Soamente poderase compensar unha proba
cando o resto de as notas estean por encima de o valor minimo (4). Aclaracién A modo de exemplo, un alumno que tefia as
seguintes puntuaciones: 4, 4 e 7 compensaria as partes con a nota de 4 e superaria a materia. En o caso de que as notas
obtidas fosen 3, 4 e 8 NON compensa a materia e tampouco compensa a proba con a nota de 4 (xa que o resto de as notas
non cumpren a condicién de o valor minimo de 4 puntos). En este Ultimo caso o alumno teria que ir a Xaneiro/Xufio con a
proba reducida ou ampliada, segundo o caso. Sinalar que a a hora de facer a media entre as diferentes partes debe terse en
conta a ponderacién de as mesmas. AVALIACION CONTINUA (cualificacién sobre 10) Para superar a materia por Avaliacién
Continua deben cumprirse os sequintes puntos: 1. E imprescindible realizar con aprovechamiento as practicas de a
asignatura asistindo a as mesmas e entregando a resolucién de os exercicios propostos. Sé se permitirdn 2 faltas a o longo
de todo o curso, debéndose entregar a resolucién de as mesmas. O comportamento inadecuado en as clases se penalizard
coma se fose unha falta. Unha vez superado o tope de as 2 faltas non se podera aprobar a materia por avaliacién continua.
2. . Débense superar (e/ou compensar) todas as probas (tedérico-practicas e de exercicios). Os alumnos que superen a
Avaliacién Continua quedaran exentos de as convocatorias oficiais. No entanto, poderan presentarse en o caso de que
queiran optar a maior nota. En o caso de superar a Avaliaciéon Continua e presentarse a as convocatorias oficiais, a nota final
serd a que se obtefla como resultado de ambas probas. CONVOCATORIAS OFICIAIS (cualificacién sobre 10) Os alumnos que
NON superen a avaliacién continua e tefian soamente una de as tres probas pendente, poderan recuperar esta Unicamente
en a convocatoria de Xaneiro/Xufio. En o resto de os casos: a) Aqueles alumnos que desenvolvan con aprovechamiento as
practicas (é dicir, que asistan e entregado as resolucién de as mesmas), realizardn unha proba reducida con un parte
tedrico-practica (60% de a nota) e outra de exercicios (40% de a nota). b) Aqueles alumnos que non cumpran a condicién de
as practicas, realizardn unha proba ampliada con unha parte teérico-practica (60% de a nota) e outra de exercicios (40% de
a nota). Cualificacion final. A nota final de o alumno calcularase a partir de as notas de as distintas probas tendo en conta a
ponderacién de estas (probas tipo test 60% e parte de practicas 40%). En calquera caso, para superar a materia é condicién
necesaria superar todas a partes ou ben ter unha media de aprobado sen que ningunha de as notas sexa inferior a 0 4 (nota
minima para compensar). En 0s casos en os que a nota media sexa igual ou superior a o valor de o aprobado pero en
algunha de as parte non se alcanzou o valor minimo de 4, a cualificacién final serd de suspenso. A modo de exemplo, un
alumno que obtefia as seguintes cualificaciéns: 5, 9 e 1 estaria suspenso, ainda cando a nota media da un valor >=5, a o ter
unha de as partes por baixo de a nota de corte (4). En estes casos, a nota que se reflectird en o acta sera de suspenso (4).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Chase, R.B y Davis, M.M., Administracion de Operaciones. Produccion y cadena de suministros, McGraw-Hill, 2014
hase, R.B y Davis, M.M., Administracion de Operaciones. Produccion y cadena de suministros, McGraw-Hill, 2014
Krajewski, Ritzman y Malhotra, Administracién de Operaciones. Procesos y cadena de suministro, Pearson, 2013
Bibliografia Complementaria

Heizer, J. y Render, B., Direccion de la Produccion y de Operaciones. Decisiones Estratégicas y Tacticas, Pearson,
2015

Larrafeta, J.C., Onieva, L. y Lozano, S., Métodos Modernos de gestion de la Produccion, Alianza Editorial, 1995
Schroeder, R.G., Administracion de Operaciones, McGraw-Hill, 2011

Recomendacidns

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario ter superadas ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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