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Guia docente 2020/ 2021

Escola de Enxefiaria Aeronautica e do Espazo

Presentacion

A Escola de Enxefiaria Aeronautica e do Espazo (EEAE) da Universidade de Vigo no Campus universitario de Ourense oferta
as titulaciéns da Universidade de Vigo tanto a nivel grao como a nivel master que estean relacionadas coa enxefaria
aeroespacial ou aeronautica.

Mais informacidn relativa ao Centro e as suas titulaciéns atédpase neste documento ou na paxina web (http://aero.uvigo.es).

Enderezo

Escola de Enxefaria Aerondutica e do Espazo

Pavilldbn Manuel Martinez-Risco
Campus universitario
32004 Ourense

Tel.: +34 988 368 823
Web: http://aero.uvigo.es

Normativa e lexislacion

Atépase a informacién dispofiible na paxina web do Centro (http://aero.uvigo.es no apartado Escola -> Normativa).

Grao en Enxenaria Aeroespacial

Materias

Curso 4

Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

007G410V01701 Direccién e xestion de 1c 6
proxectos

007G410v01901 Sistemas de navegacion ple 6

007G410V01903 Materiais para a industria 2 6
aeroespacial

007G410v01904 Sistemas en tempo real 2c 6

007G410V01905 Meteoroloxia 2¢

007G410V01910 Sistemas da xestion da 2c 6
informacion

007G410V01913 Tecnoloxfas para conformado 6
de materiais aeroespaciais

007G410v01924 Mecéanica do voo 1c 6

007G410V01934 Aeronaves de a fixa e 1c 9
rotatoria
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Mantemento e certificacion

007G410V01935 de vehiculos aeroespaciais lc ?
007G410Vv01944 Control e optimizacién 1c 6
007G410V01945 Sistemas de propulsién 1c 6
007G410Vv01946 Vehiculos aeroespaciais 1c 6
007G410v01981 Practicas en empresas 2C 6
007G410v01991 Traballo de Fin de Grao 2¢ 12
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Direccidn e xestion de proxectos

Materia Direccién e
xestién de
proxectos
Cadigo 007G410Vv01701
Titulacién Grao en
Enxefaria
Aeroespacial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 4 1c
Lingua de Castelan
imparticiéon

Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Rey Gonzdlez, Guillermo David

Profesorado  Rey Gonzalez, Guillermo David

Correo-e guillermo.rey@uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es

Descricién Esta materia aborda os aspectos técnicos, econdmico-financieros, legais e de xestién dos proxectos de

xeral

enxefaria aeroespacial.

Competencias

Cddigo

A2

Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes teflan a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e solucidns a un publico tanto especializado como
non especializado

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

Bl Capacidade para o desefio, desenvolvemento e xestién no ambito da enxefiaria aerondutica que tefian por obxecto,
de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde CIN/308/2009, os vehiculos
aeroespaciais, 0s sistemas de propulsién aeroespacial, os materiais aeroespaciais, as infraestruturas aeroportuarias,
as infraestruturas de *aeronavegacién e calquera sistema de xestién do espazo, do trafico e do transporte aéreo.

B2 Planificacién, redaccién, direccién e xestidn de proxectos, célculo e fabricacién no dmbito da enxefiaria aerondutica
que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde
CIN/308/2009, os vehiculos aeroespaciais, os sistemas de propulsién aeroespacial, os materiais aeroespaciais, as
infraestruturas aeroportuarias, as infraestruturas de aeronavegacién e calquera sistema de xestién do espazo, do
trafico e do transporte aéreo.

B4 Verificacién e Certificaciéon no dmbito da enxefiaria aerondutica que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos
adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde CIN/308/2009, os vehiculos aeroespaciais, os sistemas de
propulsién aeroespacial, os materiais aeroespaciais, as infraestruturas aeroportuarias, as infraestruturas de
aeronavegacion e calquera sistema de xestién do espazo, do trafico e do transporte aéreo.

B5  Capacidade para levar a cabo actividades de proxeccidn, de direccién técnica, de peritacién, de redaccién de
informes, de ditames, e de asesoramento técnico en tarefas relativas & Enxefiaria Técnica Aerondutica, de exercicio
das funciéns e de cargos técnicos genuinamente aeroespaciais.

B7 Capacidade de analizar e valorar o impacto social e medioambiental das solucidns técnicas.

B8 Cofilecemento, comprensidn e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesiéon de Enxefieiro
Técnico Aeronautico.

C19 Cofiecemento aplicado de: a ciencia e tecnoloxia dos materiais; mecanica e termodindmica; mecanica de fluidos;
aerodindmica e mecanica do voo; sistemas de navegacion e circulacidén aérea; tecnoloxia aeroespacial; teoria de
estruturas; transporte aéreo; economia e producion; proxectos; impacto ambiental.

D3 Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D5 Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8  Capacidade de razoamento critico e autocritico

D11 Ter motivacién pola calidade con sensibilidade cara a temas do ambito dos estudos

D12 Compromiso ético e democratico

D13 Sustentabilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos

Resultados de aprendizaxe
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Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Coflecemento dos determinantes do impacto ambiental do sector aerondutico.

A2 Bl C19 D3

A3 B2 D4
A4 B4 D5
A5 B5 D6
B7 D8
B8 D11
D12
D13
Contidos
Tema

Tema 1. Direccién empresarial: funcién directiva.
Xestidn de recursos humanos e do cofiecemento.

Tema 2. Xestion de Calidade. Xestion de
Mercadotecnia.

Tema 3. Xestién econdmico-financeira da
empresa.

Tema 4. Tipo de proxectos de enxefaria.
Planificacién, avaliacidn e control dun proxecto.

Tema 5. Xestion do alcance, tempo, calidade,
recursos humanos e comunicaciéns dun proxecto.
Custo e risco.

Tema 6. Indicadores obxectivos do resultado dun
proxecto.

Tema 7. Impacto ambiental de aeroportos,
aerolineas e instalaciéns aeronduticas. Normativa

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 32 63 95
Traballo tutelado 9 15 24
Practicas de laboratorio 9 18 27
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2
Presentacién 0.5 1.5 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor/a dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio que o/a estudante ten que desenvolver.

Traballo tutelado O/A estudante, de maneira individual ou en grupo, elabora un documento sobre a temética da

materia ou prepara seminarios, investigaciéns, memorias, ensaios, resumos de lecturas,

conferencias etc.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situacidéns concretas e de adquisicién de habilidades
bésicas e procedementais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado (Laboratorios, aulas informaticas, etc...)

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccion No ambito da accidn tutorial, distinguense acciéns de titoria académica, asi como de titoria

maxistral personalizada. No primeiro dos casos, o alumnado tera & sua disposicién horas de titorias nas que pode
consultar calquera dubida relacionada cos contidos, organizacién e planificaciéon da materia, co
desenvolvemento do proxecto, etc. As titorias poden ser individualizadas, pero fomentaranse titorias
grupais para a resolucién de problemas relacionados coas actividades a realizar en grupo, ou
simplemente para informar ao docente da evolucién do traballo colaborativo. Nas titorias
personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema
que lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos
alguns tipos de solucién. Conxugando ambos os tipos de accidn titorial, preténdense compensar os

diferentes ritmos de aprendizaxe mediante a atencidn & diversidade.
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Traballo tutelado No dmbito da accidn tutorial, distinguense acciéns de titoria académica, asi como de titoria
personalizada. No primeiro dos casos, o alumnado terd & sua disposicién horas de titorias nas que pode
consultar calquera dubida relacionada cos contidos, organizacién e planificaciéon da materia, co
desenvolvemento do proxecto, etc. As titorias poden ser individualizadas, pero fomentaranse titorias
grupais para a resolucién de problemas relacionados coas actividades a realizar en grupo, ou
simplemente para informar ao docente da evolucién do traballo colaborativo. Nas titorias
personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema
que lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos
alguns tipos de solucién. Conxugando ambos os tipos de accién titorial, preténdense compensar os
diferentes ritmos de aprendizaxe mediante a atencidn & diversidade.

Avaliacidn
Descricién Cualificaciéon Resultados de Formacién e
Aprendizaxe
Practicas de laboratorio Memoria de practicas de laboratorio 25 A2 Bl C19 D3
A3 B2 D4
A5 B4 D5
B5 D8
B7 D11
B8 D13
Exame de preguntas de Realizacién de probas parciais e dun exame 50 A2 Bl Cl19 D3
desenvolvemento final de avaliacién continua A3 B2 D4
A5 B4 D5
B5 D11
B7 D13
B8
Presentacién Presentacién en clase do traballo grupal 25 A2 Bl C19 D3
desenvolvido. A3 B2 D4
A4 B4 D5
A5 B5 D6
B7 D8
B8 D11
D12
D13

Outros comentarios sobre a Avaliacion

O calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente pola Xunta de Centro da EEAE atdpase publicado na paxina web
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Primeira edicidn de actas

(1) Estudantes que seguen o curso por Avaliacion Continua:

Para poder superar a materia na primeira edicién de actas, mediante Avaliacién Continua, serd necesario:

-Unha nota, no exame final de avaliacién continua, non inferior a 4.0.

-Entregar todas as practicas e traballos da materia obtendo, como minimo, unha nota de 3 en cada un deles.

No caso de non cumprir ditas condiciéns a nota final sera a resultante do minimo da nota media de EC e de 4.0.
(2) Estudante que, tras unha autorizacion por parte do profesorado, renuncien a Avaliaciéon Continua:
A avaliacién do curso na primeira edicién de acta realizarase, por defecto, mediante a Avaliacién Continua.

Os estudantes que tefian unha xustificacion poderan renunciar oficialmente & avaliacién continua e realizar un sé exame
final, na data oficial. A nota obtida neste exame representard o 100% da nota final. O alumno debera superar o 5 neste
exame. Este exame pode ter unha parte para realizar nunha sala de computadores e / ou laboratorio.

A renuncia & avaliacién continua debe facerse durante o primeiro mes de clase. Durante este periodo, presentarase o
xustificante ao coordinador da materia para a sla avaliacién.

Segunda edicion de actas.

Os alumnos que non superasen a materia na primeira edicién de actas poderdn realizardn un exame que supofierd o 100%
da nota. Este exame pode ter unha parte para realizar nunha sala de computadores e / ou laboratorio.

O Estatuto do Estudante Universitario, establece que o estudante universitario ten o deber de "absterse da utilizacién ou
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cooperacién en procedementos fraudulentos nas probas de avaliacién, nos traballos que se realicen ou en documentos
oficiais da universidade". Por iso, espérase que o alumno tefia un comportamento ético adecuado. Se se detectase un
comportamento pouco ético durante o curso (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros),
penalizarase ao alumno cunha nota de 0,0 na proba escrita ou entregable onde se detectase devandita fraude

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Project Management Institute, Guia de los Fundamentos Para la Direccion de Proyectos (guia del PMBOK), 6, Project
Management Institute, 2017

Cindy Lewis, Carl Chatfield, Timothy Johnson, Microsoft Project 2019 Step by Step, Microsoft Press, 2019

Philip Kotler, Fundamentos De Marketing, 13, ADDISON-WESLEY, 2017

Montserrat Cabrerizo, Gestion Econémica y Financiera de la Empresa, 2, Marcombo Formacién, 2017

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno,
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial.

Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da docencia dunha maneira
mais axil e eficaz ao ser cofiecido de antemdn (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado, e o profesorado, a través da
ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

Escenario 1: Docencia mixta

Debido a situacién excepcional, #ante a imposibilidade de poder impartir a docencia dun modo totalmente presencial,
utilizaranse

medios virtuais tanto sincronas como asincronas para a imparticién das clases que sexan habilitadas pola Universidade de
Vigo.

As préacticas seran entregadas polos estudantes e avaliadas empregando os recursos das plataforma de teledocencia
dispofiible no seu momento.

As sesidns de tutorizacién, tanto o nivel individual como o nivel de grupos poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, salgas/aulas/despachos virtuais proporcionadas pola Universidade de Vigo).

Escenario 2: Docencia non-presencial

Debido & situacién excepcional, #ante a imposibilidade de poder impartir a docencia dun modo presencial, utilizaranse
medios virtuais para a imparticién das clases que sexan habilitadas pola Universidade de Vigo.

As practicas seran entregadas polos estudantes e avaliadas empregando os recursos da plataforma de teledocencia
dispofiible no seu momento.

As sesions de tutorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia,
salgas/aulas/despachos virtuais proporcionadas pola Universidade de Vigo).

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

As metodoloxias docentes que se mantefien principalmente cunha posible modificacién temporal na planificacién segundo
situacién concreta.

Non procede ningunha modificacidns dos contidos para impartir.

Auméntase a bibliografia co material de elaboracién propia (por exemplo, guias de traballo, videos e textos explicativos,
problemas resoltos, etc.) para facilitar a auto-aprendizaxe.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
As probas mantéfiense coas slas ponderacions previstas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas de navegacion

Materia Sistemas de
navegacion
Cadigo 007G410v01901
Titulacién Grao en
Enxefaria
Aeroespacial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lingua de #EnglishFriendly

imparticion ~ Castelan

Galego

Depart

amento Enxefaria dos recursos naturais e medio ambiente

Coordinador/a Gonzalez Jorge, Higinio

Profesorado  Gonzélez Jorge, Higinio

Gonzalez de Santos, Luis Miguel

Correo

-e higiniog@uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es

Descricién Esta materia expdn os principais sistemas e procedementos empregados en navegacion aérea.

xeral

Os/ as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a) materiais e referencias bibliografias
para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés, c) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cadigo

A2

Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

Bl Capacidade para o desefio, desenvolvemento e xestion no dmbito da enxefiaria aerondutica que tefian por obxecto,
de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde CIN/308/2009, os vehiculos
aeroespaciais, os sistemas de propulsién aeroespacial, os materiais aeroespaciais, as infraestruturas aeroportuarias,
as infraestruturas de *aeronavegacién e calquera sistema de xestién do espazo, do trafico e do transporte aéreo.

B6 Capacidade para participar nos programas de probas en voo para a toma de datos das distancias de despegamento,
velocidades de ascenso, velocidades de perdas, maniobrabilidad e capacidades de aterraxe.

C19 Cofiecemento aplicado de: a ciencia e tecnoloxia dos materiais; mecanica e termodindmica; mecanica de fluidos;
aerodindmica e mecanica do voo; sistemas de navegacion e circulacién aérea; tecnoloxia aeroespacial; teoria de
estruturas; transporte aéreo; economia e producion; proxectos; impacto ambiental.

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8  Capacidade de razoamento critico e autocritico

D11 Ter motivacion pola calidade con sensibilidade cara a temas do ambito dos estudos

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe
Comprensién da necesidade dos sistemas de axuda a navegacién aérea. A2 Bl Cl19 D3
A3 B6 D4
A5 D6
D8

D11
Comprensién dos fundamentos tedricos e do funcionamento dos sistemas de navegacion aérea. A2 Bl Cl19 D3
Comprensién dos axentes externos que afectan ao correcto funcionamento destes sistemas. A3 B6 D4
A5 D6
D8

D11
Comprensién dos medios e métodos para garantir o corrector funcionamento destes sistemas. A2 Bl Cl19 D3
A3 B6 D4
A5 D6
D8

D11
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Contidos
Tema
1. Introduccién a navegacién aérea. 1.1. Conceptos basicos de cartografia e xeodesia.
1.2. Cartas aeronduticas.
1.3. Cocepto de navegacién aérea. Navegacién observada, estimada,
radioeléctrica e auténoma.
1.4. Terminoloxia (rumbo, acimut, declinacién magnética, milla nautica,
noo, etc).
1.5. O vento na navegacién aérea. Tridangulo de velocidades.
1.6. Ruta ortodrémica. Caracteristicas, parametros e ecuaciéns.
1.7. Ruta loxodrémica. Caracteristicas, pardmetros e ecuacions.
1.8. A altimetria na navegacion aérea. Atmdsfera estandar. Presion,
densidade e temperatura. O altimetro barométrico.
2. Meteoroloxia e navegacion aérea. 2.1. Condiciéns meteoroléxicas VMC e IMC. Navegacién visual e
instrumental. Reglas de voo VFR e IFR.
2.2. Instrumentos basicos de voo.
2.3. Medios técnicos necesarios para o voo visual e instrumental.
2.4. Organizacién do servicio meteoroldxico aeronautico en Espafa a
través de AEMET.
3. Sistemas convencionais de navegacion. 3.1. Radiofaros direccionais.
3.2. Radiobalizas de rutas.
3.3. Radiocompas. Automatic direction finder (ADF).
3.4. Radiofaro non direccional (NDB).
3.5. Radiofaro omnidireccional de alta frecuencia (VOR).
3.6. Sistemas tipo Long Range Navigation (LORAN e NavSat).
4. Sistemas RNAV de navegacion. 4.1. Sistema tridimensional de navegacién. Course line computer.
4.2. Sistema de navegacion inercial (INS).
4.3. Radar Doppler.
5. Equipo radiotelemétrico (DME). 5.1. Frecuencias.
5.2. Teoria do DME.
5.3. Prestacidns e erros.
6. Sistemas de aterraxe por instrumentos (ILS).  6.1. Informacién de guia e localizador. Equipo en terra e equipo a bordo.
6.2. Senda de planeo. Equipo en terra e equipo a bordo.
6.3. Informacién de distancia. Radiobalizas. Equipos de terra e equipos de
a bordo.
6.4. Radiobalizas de compas.
6.5. Informacién visual. Sistema VASIS.
6.6. Categoria do ILS.
7. Sistema de aterraxe por microondas (MLS). 7.1. Principios do MLS.
7.2. Equipo de terra.
7.3. Equipo de a bordo.
8. RADAR. 8.1. Introduccién.
8.2. RADAR primario.
8.3. RADAR secundario.
8.4. RADAR meteoroléxico.
9. Sistemas de navegacién por satélite (GNSS).  9.1. Principios de navegacién por satélite.
9.2. Segmentos GNSS.
9.3. Sindis GNSS.
9.4. Operacién do sistema GNSS.
9.5. Sistemas GPS, GLONASS, GALILEO y BEIDOU.
9.6. O futuro do sistema GNSS.
10. Sistemas de control de trafico aéreo. 10.1. Revisién dos sistemas ATC.
10.2. Transpondedores.
10.3. Equipos de a bordo.
10.4. Operacién do ssitema.
10.5. Sistema ADSB.
10.6. Comunicacions, navegacion e vixilancia en ATC.
11. Sistema de alerta de tréfico aéreo e 11.1. Sistemas TCAS.
prevencién de colisiéns (TCAS) 12.2. Operacion dos sistemas TCAS.
12. Navegacién aérea e sistemas non tripulados. 12.1. Espacio aéreo.
12.2. Normativa actual para o voo non tripulado.
12.3. Sistemas de navegacién embarcados en aeronaves non tripuladas.
12.4. Tendencias futuras dos sistemas non tripulados.
13. Navegacion aérea e seguridade. 13.1. Axencia estatal de seguridade aérea (AESA).
13.2. Sevicios de navegacion aérea en Espafia (ENAIRE). Xestién de
transito aéreo. Servicio de informacién aeronautica.

Planificacion
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Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 26 0 26
Practicas con apoio das TIC 26 0 26
Traballo tutelado 0 98 98

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Leccién maxistral Exposicién dos contidos da materia mediante medios audivisuais.
Practicas con apoio das Resolucién de problemas mediante ferramentas software como Matlab, QGIS ou Mission Planner.
TIC
Traballo tutelado O/a estudante realizara un traballo que consistird en desefiar, implementar e verificar un sistema
de navegacién para unha aeronave non tripulada, baseado nun sistema GNSS e nun sistema INS.

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricidn
Leccién maxistral Atencidn en aula. Titorias a través de medios virtuais. Atencién por correo electrénico.
Practicas con apoio das TIC Atencién en aula. Titorias a través de medios virtuais. Atencién por correo electrénico.
Traballo tutelado Titorfas a través de medios virtuais. Atencién por correo electrénico.
Avaliacion
Descricién CualificaciénResultados de Formacién e
Aprendizaxe
Leccién maxistral Realizaranse dous exames parciais tipo test para avaliar os 40 A2 Bl C19 D3
contidos tedricos da materia. A3 B6 D4
Cada exame terd un peso dun 20 % na nota global da materia. A5 D6
Cada test constara dun total de 30 preguntas. D8
D11
Practicas con apoioCada practica definird un entregable que o alumno debe enviar 40 A2 Bl C19 D3
das TIC ao profesor antes da data limite indicada. A3 B6 D4
A5 D6
D8
D11
Traballo tutelado O/a estudante debe entregar unha memoria final co traballo 20 A2 Bl C19 D3
realizado. Ademais debe facer unha exposicién de dito traballo. A3 B6 D4
A5 D6
D8
D11

Outros comentarios sobre a Avaliacion

As datas oficiais de exame utilizaranse para que o/a estudante realice un exame global da materia se non segue a avaliacién
continua. Dito exame consistird nun test de 100 preguntas e a sUa cualificacion correspondera ao 100 % da materia.

Non se gardan notas de cada unha das partes entre diferentes convocatorias.

O calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente pola Xunta de Centro da EEAE atdpase publicado na paxina web
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Mike Tooley and David Wyatt, Aircraft communications and navigation systems, Elsevier, 2007
Eduardo Huerta, Aldo Mangiaterra y Gustavo Noguera, GPS. Posicionamiento satelital, UNR Editora, 2005
Myron Kayton and Walter R. Fried, Avionics navigation systems, Wiley, 1997

Bibliografia Complementaria

Robert Arén Escuer y ). R. Aragoneses Manso, Sistemas de navegacion aérea, Paraninfo, 1983

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Enxefaria de sistemas e comunicaciéns aeroespaciais/007G410V01925
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Plan de Continxencias

Descricién
En caso de alerta sanitaria provocada pola COVID-19 establécese o seguinte:

A docencia tedrica, practica e titorias aos alumnos estan planificadas para migrar se fose necesario a docencia 100 %
virtual, sen a necesidade de presencia fisica en aula.

As probas de avaliacion realizaranse de forma virtual empregando as ferramentas de FAITIC e Campus Remoto.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Materiais para a industria aeroespacial

Materia Materiais para a
industria
aeroespacial
Cadigo 007G410v01903
Titulacién Grao en
Enxefarfa
Aeroespacial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2C
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Enxefiaria dos materiais, mecdnica aplicada e construcién

Coordinador/a Guitian Saco, Maria Beatriz

Profesorado  Guitidn Saco, Maria Beatriz

Correo-e bea.guitian@uvigo.es

Web

http://dept05.webs.uvigo.es/

Descricién Esta materia é unha introducién a ciencia dos materiais. O obxectivo é ofrecer ao alumnado unha visién xeral

xeral

dos distintos tipos de materiais, as stas propiedades e aplicaciéns fundamentais.

Competencias

Cddigo

A2

Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes teflan a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

Bl Capacidade para o desefio, desenvolvemento e xestiéon no dmbito da enxefiaria aerondutica que tefian por obxecto,
de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde CIN/308/2009, os vehiculos
aeroespaciais, os sistemas de propulsién aeroespacial, os materiais aeroespaciais, as infraestruturas aeroportuarias,
as infraestruturas de *aeronavegacion e calquera sistema de xestién do espazo, do trafico e do transporte aéreo.

C20 Coflecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: A mecanica de fractura do medio continuo e as formulaciéns
dindmicas, de fatiga de inestabilidade estrutural e de aeroelasticidad.

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D5  Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8 Capacidade de razoamento critico e autocritico

D11 Ter motivacion pola calidade con sensibilidade cara a temas do &mbito dos estudos

D13 Sustentabilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Cofilecemento e comprensién dos Materiais para aplicaciéns Aeroespaciais: capacidade de A2 Bl C20 D3

identifi

car as suas diferenzas. A3 D4
A5 D5
D6
D8
D11
D13

Cofiecemento xeral dos distintos materiais non metalicos utilizados na enxefiaria, como son 0s A2 Bl C20 D3
materiais poliméricos, os materiais ceramicos, A3 D4

0s mat

eriais compostos, etc. A5 D5
D6
D8
D11
D13
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Cofilecemento e comprensién dos Materiais para aplicaciéns Aeroespaciais: métodos de fabricacionA2 B1 C20 D3

e optimizacion. A3 D4
A5 D5

D6
D8
D11
D13

Contidos

Tema

Tema 1. Aliaxes de uso aeroespacial. Aliaxes lixeiras e superaleaciones. Fabricacién e optimizacién de aliaxes.

Propiedades mecanicas e térmicas das aliaxes.
Tema 2. Materiais Compostos. Clasificacion. Procesos de fabricacién de materiais compostos.

propiedades mecanicas e térmicas dos materiais.
Tema 3. Comportamento e fallo en servizo de Friccidén e desgaste. Fraxilizacién. Fractura. Corrosién e degradacion.
materiais aeroespaciais (l). Fatiga. Termofluencia.
Tema 4. Comportamento e fallo en servizo de Analise de fallos. Tecnicas de deteccidn e inspeccién de fallos.
materiais aeroespaciais ().
Tema 5. Unidns mecanicas e adhesivas. Unidn mecanica. Soldadura. Adhesivos. Uniéns hibridas.
Tema 6. Certificacién de estruturas aeronauticas. Seguridade operacional. Mantemento.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 24.5 61.25 85.75
Practicas de laboratorio 10 30 40
Resolucién de problemas de forma auténoma 5 7.25 12.25
Saidas de estudo 8 0 8
Exame de preguntas obxectivas 2 0 2
Presentacién 0.5 1.5 2

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos contidos da materia.
Practicas de laboratorio Actividades para a aplicacién practica dos cofiecementos adquiridos.
Resolucién de Resolucién de problemas e exercicios relacionados coa materia.
problemas de forma
autébnoma
Saidas de estudo Visitas en grupo reducido a empresas do sector aeronautico.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descriciéon

Practicas de laboratorio Tempo no que o profesor axuda ao alumno a resolver e realizar as actividades expostas
nas practicas de laboratorio.

Resolucién de problemas de Orientacion que o profesorado presta ao alumnado para o desenvolvemento correcto

forma auténoma dos problemas expostos.

Leccién maxistral Atencidn que o profesorado presta de maneira individual ao alumnado para resolver as

dubidas e dificultades que este atope na compresnsién dos contidos da materia.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Practicas de Informes da relizacién de practicas que o alumno/a debera 20 A2 Bl C20 D4
laboratorio entregar de maneira individual ou por grupos. A3 D5
A5 D6
D8
D11
D13
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Exame de preguntas Proba escrita individual na que o/a alumno/a deberda responder 60 A2 Bl C20 D3

obxectivas a cuestions relativas 4 materia presentada na aula. A3 D4
A5 D5
D8
D11
D13
Presentacién Presentacién oral por grupos dun tema proposto durante o 20 A2 Bl C20 D3
desenvolvemento da materia. A3 D4
A5 D5
D6
D8
D11

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os datos correspondentes a horarios, aulas e datas de examenes poderdn consultarse de forma actualizada na paxina web
do centro: http://aero.uvigo.es/gl/docencia/examenes

Para aprobar a materia nesta convocatoria serd necesario acadar como minimo 0 40% da nota maxima en cada unha das
probas avaliadas. De non alcanzarse devandito 40% nalgunha proba, a nota final estara limitada por 4.9

Queda prohibido o uso de calquera tipo de dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién, salvo autorizacién
expresa. O feito de introducir calquera dispositivo non autorizado na aula durante a proba de avaliacién serd considerado
motivo de non superacién da materia. Nese caso o alumno obterd a calificacién de 0 (suspenso).

Avaliacién para non asistentes: a nota serd a dun exame final para avaliar todas as competencias asignadas & materia.
A duracién méxima do examen serd de 2,5 horas, independentemente da convocatoria.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Donald R. Askeland, Ciencia e ingenieria de los materiales, 62, Cengage Learning, 2012

William F. Smith, Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de los Materiales, 42, McGraw-Hill, 2014

Bibliografia Complementaria

A. Brent, Plastics. Materials and processing, 32, Pearson Prentice Hall, 2006

J. Antonio Pero-Sanz, Ciencia e ingenieria de materiales. Estructura, transformaciones, propiedades y seleccion,
52, CIE-Dossat 200, 2000

Michael F. Ashby, Materiales para ingenieria 1. Introduccion a las propiedades, las aplicaciones y el disefio, 12,
Reverté, 2008

Michael F. Ashby, Materiales para ingenieria 2. Introduccion a la microestructura, el procesamiento y el disefio,
12, Reverté, 2009

Prasad, N.E., Aeroespace materials and Materials tecnologies, 1, Springer, 2017

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Ciencia e tecnoloxia dos materiais/007G410V01304
Resistencia de materiais e elasticidade/007G410V01405
Fabricacién aeroespacial/007G410V01501

Materiais para a industria aeroespacial/007G410V01903

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

* Metodoloxias docentes que se modifican:
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A docencia non presencial terd lugar mediante actividades sincronas e asincronas reforzando tanto o emprego da
plataforma Faitic como o uso das aulas virtuais do Campus Remoto, de xeito que o alumnado poida acadar sen problema as
competencias prefixadas, co menor cambio posible respecto 4 docencia presencial.

* Mecanismo no presencial de atencién al alumnado (tutorias):

As titorias realizardnse a través dos medios telematicos dispofiibles na Universidade de Vigo empregando de xeito
preferente o despacho virtual do profesor da materia.

* Modificacions (se proceden) dos contidos a impartir:

No se contemplan modificaciéns nos contidos xerais da materia.

* Bibliografia adicional para facilitar a auto-aprendizaxe:

Ademais das fontes de informacién reflectidas na quia docente, incluirase material de consulta adicional como extractos de
capitulos de libros asi como distintos enlaces de contido audiovisual relacionados con cada tema para complementar a
informacion aportada en cada tema.

=== ADAPTACION DE LA EVALUACION ===

Debido a imposibilidade de garantir a posibilidade de realizar probas presenciais durante o curso, realizase unha
modificacién do sistema de avaliacién da guia docente, co obxectivo de poder realizar 0 100% da avaliacién da materia
mediante probas de caracter non presencial. Estas realizaranse por medio de distintos medios telematicos disponibles ao
longo do cuadrimestre.

Sistema de avaliacion modificado:

Practicas de laboratorio, informes da relizacién de practicas que o alumno/a deberd entregar de maneira individual ou por
grupos cun 20% na nota final.

Exame de preguntas obxectivas, proba escrita individual na que o/a alumno/a deberd responder a cuestiéns relativas a
materia presentada na aula cun 40% na nota final.

Cuestionarios ou resolucién de problemas de xeito individual con 20% na nota final.

Presentacién oral individual ou por grupos dun tema proposto durante o desenvolvemento da materia cun 20% na nota final.

0 estudiante que renuncie & avalicién continua mediante &s distintas probas de avalicién, terd dereito a realizacién dunha
proba final onde poderd acadar o 100% da calificacion total da materia.
* Informacién adicional

Os datos correspondentes a horarios, aulas e datas de exames poderan consultarse de forma actualizada na paxina web do
centro: http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas en tempo real

Materia Sistemas en
tempo real
Cadigo 007G410V01904
Titulacién Grao en
Enxefarfa
Aeroespacial
Descritores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
6 4 2¢C
Lingua de #EnglishFriendly
imparticion  Castelan

Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Orgeira Crespo, Pedro

Profesorado  Orgeira Crespo, Pedro

Correo-e porgeira@uvigo.es

Web http://aero.uvigo.es

Descricién A materia presenta os requirimentos dos sistemas en tempo real aos sistemas basicos de control de voo en
xeral vehiculos aeroespaciais, asi como a sua aplicacion.

Materia do programa English Friendly. Os/as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,

) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cadigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién

de problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos

posteriores cun alto grao de autonomia

C24 Cofiecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os sistemas das aeronaves e 0s sistemas automaticos de control

de voo dos vehiculos aeroespaciais.

C31 Coflecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os fenémenos fisicos do voo dos sistemas aéreos de defensa, as
sUas cualidades e o seu control, as actuaciéns, a estabilidade e os sistemas automaticos de control.

D11 Ter motivacién pola calidade con sensibilidade cara a temas do &mbito dos estudos

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Coflecemento, comprensidn, aplicacién, anélise e sintese dos sistemas en tempo real de control

A2 C24 D11

dos vehiculos aeroespaciais. A3 C31
A5

Contidos

Tema

Sistemas reactivos e en tempo real

Fiabilidade e tolerancia a fallos

Programacién concurrente, sincronizacion e
comunicacién

Interfaces home-maquina

Programacién de sistemas en tempo real:
sistemas operativos e programacion
sincrona/asincrona

Verificacién e simulaciéon de sistemas en tempo
real

Planificacion

Horas na aula

Horas féra da aula

Horas totais

Leccién maxistral 31 60 91
Practicas de laboratorio 12 12 24
Traballo tutelado 6 26 32
Actividades introdutorias 1 0 1
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Exame de preguntas obxectivas 2 0 2
*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral O profesorado expora nas clases tedricas os contidos da materia. O alumnado terd textos basicos
de referencia para o seguimento da materia.

Practicas de laboratorio Empregaranse ferramentas informaticas para resolver problemas e exercicios e aplicar os
cofecementos obtidos nas clases de teoria, e 0 alumnado terd que resolver exercicios similares
para adquirir as capacidades necesarias

Traballo tutelado Traballo do/a estudante sobre un tema concreto, e tutolado polo profesorado.

Actividades introdutoriasActividades encamifiadas a tomar contacto e reunir informacién sobre o alumnado, asi como a
presentar a materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Actividades O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas do alumnado. Atenderanse dibidas en
introdutorias forma presencial, en especial nas clases de problemas e laboratorio e en titorias, como de forma

non presencial, polos sistemas telematicos dispofiibles para a materia.

Leccién maxistral O profesor atendera persoalmente as dibidas e consultas do alumnado. Atenderanse dibidas en
forma presencial, en especial nas clases de problemas e laboratorio e en titorias, como de forma
non presencial, polos sistemas telematicos dispofiibles para a materia.

Practicas de O profesor atenderd persoalmente as dubidas e consultas do alumnado. Atenderanse dubidas en

laboratorio forma presencial, en especial nas clases de problemas e laboratorio e en titorias, como de forma
non presencial, polos sistemas telematicos dispofiibles para a materia.

Traballo tutelado O profesor atendera persoalmente as dubidas e consultas do alumnado. Atenderanse dubidas en

forma presencial, en especial nas clases de problemas e laboratorio e en titorias, como de forma
non presencial, polos sistemas telematicos dispofiibles para a materia.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e Aprendizaxe

Practicas de laboratorio Memorias de practicas 20 A2 C24 D11
A3 C31
A5

Traballo tutelado Memoria e presentacion do traballo 40 A2 C24 D11
A3 C31
A5

Exame de preguntas obxectivasExame 40 A2 C24 D11
A3 C31
A5

Outros comentarios sobre a Avaliacion

O calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente pola Xunta de Centro do EEAE esta publicado na paxina web da
Escola (normalmente, en http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames)

Primeira edicion de acta (avaliacion continua):

- Para que a avaliacién do exame de avaliacién continua se realice na "primeira edicién do informe", o alumno deberd ter
asistido a todas as practicas e realizar todas as entregas requiridas de practicas de laboratorio e traballos supervisados (no
caso deste Ultimo), nas datas indicadas; Ademais, serd necesario que a nota media das entregas supere 4 de cada 10.

- A nota minima a acadar no exame de avaliacién continua sera de 4 sobre 10 para poder pesar o exame, traballo
supervisado (no caso de facerse este Ultimo) e practicas. No caso de non alcanzar a devandita cualificacién, a nota final serd
o resultado do minimo da nota media de CE e 4,0.

- Para aprobar a materia en avaliacién continua na primeira edicién das actas, debes superar unha nota ponderada (exame,
traballo, practica) de 5 sobre 10. O exame pode consistir en preguntas de eleccién mdltiple e / ou preguntas curtas e / ou
preguntas. de desenvolvemento.

Segunda edicién de acta:

- Os estudantes que non superasen a materia na primeira edicién da acta realizardn un exame extraordinario que terd o
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mesmo formato e 0s mesmos requisitos que o exame ordinario da primeira edicién da acta. Para superar a materia, a nota
minima ponderada entre exame e memorias serad de 5 sobre 10, sendo preciso que a calificacién deste exame supere o0 4
sobre 10.

Como estudante da Universidade de Vigo, o Estatuto dos estudantes universitarios, aprobado polo Real decreto 1791/2010
do 30 de decembro, establece no seu artigo 12, punto 2d, que o estudante universitario ten o deber de "absterse de o uso
ou a cooperacién en procedementos fraudulentos en probas de avaliacién, nos traballos realizados ou en documentos
universitarios oficiais []. Por iso, espérase que o alumno tefia un comportamento ético adecuado. Se se detecta un
comportamento non ético durante o curso (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros), o
alumno serd penalizado cunha nota de 0.0 na proba escrita ou entregable onde se detecte tal fraude.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Alan Burns, Andy Wellings, Sistemas de tiempo real y lenguajes de programacion, 32, Prentice Hall, 1997
Xiacong Fan, Real-Time Embedded Systems: design principles and engineering practices, 12, Newnes, 2018
Jiacung Wang, Real-Time embedded systems, 1", Wiley &amp; Sons, 2017

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricion
A avaliacién realizarase, en condiciéns normais, baixo as indicacidns reflectidas nesta guia.

En caso de circunstancias excepcionais que impidan o normal desenvolvemento da docencia, optarase (sempre que sexa
posible) por unha docencia on-line por streaming (en directo), a través das ferramentas que proporciona a Universidade de
Vigo. As probas de avaliacién realizarianse, en tal caso, de forma remota coas ferramentas da Universidade; os criterios de
avaliacién serdn mantidos en docencia non presencial, salvo motivos extraordinarios que imposibiliten totalmente dita
opcion.

No caso de que a docencia sexa realizada de forma mixta, os criterios de avaliacién seran mantidos igualmente, salvo
motivos extraordinarios que imposibiliten totalmente dita opcién. As probas de avaliacién realizarianse, neste caso, de forma
remota coas ferramentas da Universidade.

En ambos os casos, as tutorias teran lugar de forma non presencial a través das ferramentas que proporciona a
Universidade, previo acordo entre profesor e alumno do momento que é adecuado para ambos.

Os alumnos que, en calquera do tres casos (docencia "normal", totalmente non presencial, semipresencial), non asistan as
sesiéns de docencia de teoria, non acudan ao 100% das sesions de practicas, ou non entreguen a totalidade das memorias
de practicas/traballo en prazo superando en todas un 4 sobre 10, realizardn un exame diferente tanto en primeira edicién de
acta como en segunda, con apartados que complementan a proba dos alumnos de avaliacién continua.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Meteoroloxia

Materia Meteoroloxia

Codigo 007G410V01905

Titulacién Grao en
Enxefaria

Aeroespacial

Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lingua de #EnglishFriendly
imparticiéon  Casteldn
Galego
Departamento Fisica aplicada
Coordinador/a de la Torre Ramos, Laura
Profesorado  Algarra Cajide, lago
de la Torre Ramos, Laura
Ferriz Mas, Antonio
Correo-e ltr@uvigo.es
Web http://aero.uvigo.es
Descricién Introducién & meteoroloxia, a medicién de pardmetros, a instrumentacién e sua influencia no voo.
xeral Materia do programa English Friendly. Os/as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)

materiais e referencias bibliografias para o sequimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,

) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e

posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

C10 Comprender como as forzas aerodindmicas determinan a dindmica do voo e o papel das distintas variables
involucradas no fendmeno do voo.

D11 Ter motivacion pola calidade con sensibilidade cara a temas do dmbito dos estudos

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Coflecemento dos efectos meteoroldxicos e as suas causas A2 D11
A3
A5

Comprension da utilizacién e impacto da meteoroloxia na operacién da aeronave. A2 Cl0 D11
A3
A5

Comprensidn dos fundamentos tedricos dos sistemas e instrumentacién meteoroldxica A2 D11
A3
A5

Contidos

Tema

Atmosfera e meteoroloxia A atmosfera

Composicién e estrutura
Meteoros

Instrumentacion e informacion meteoroldxica Observacions meteoroldxicas en aerédromos

Observacions meteoroldxicas desde aeronaves
O radar meteoroldxico

Satélites

Informacion meteoroloxica aeronautica
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Termodinamica Radiosondeos
Condensacion isobarica e adiabatica
Diagramas aeroldxicos
Pardmetros de temperatura, humidade e niveles
Estabilidade
indices de inestabilidade
Efectos sobre o voo
Vento Introducién
Ecuacién do movemento
Fluxo horizontal
Coordenadas isobaricas
Vento térmico
Estrutura do vento na PBL
Efectos sobre o voo
Microfisica de nubes Aerosois
Conceptos previos
Nubes calidas
Nubes frias
Efectos sobre o voo
Conveccién Conceptos previos
Tormentas convectivas
Dindmica de supercélulas
Electricidade
Rebentdns
Sistemas convectivos a mesoescala (SCM)
Efectos sobre o voo
Visibilidade Introducién
Factores que afectan 4 visibilidade
Néboas e estratos
Tormentas de area
Efectos sobre o voo
Depresiéns Introducién
Cicléns tropicais
Cicléns extratropicais
Baixas térmicas
Efectos sobre o voo

Predicién meteoroléxica Predicién e prazos
Modelos numéricos de predicién do tempo
Meteoroloxiia e operacions espaciais Caracteristicas fundamentais

Condiciéns para o lanzamento
Condiciones para a reentrada
Influencia en 6rbita

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 25 15 40
Resolucién de problemas de forma auténoma 15 20 35
Practicas con apoio das TIC 10 0 10
Exame de preguntas obxectivas 2 30 32
Presentacién 1 32 33

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Clases tedricas na aula con todo o grupo.
Exposicién dos principais contidos tedricos e practicos da materia con axuda das TICs e pizarra. A
parte non presencial consistird en tarefas féra da aula que axuden a fixar ou ampliar

cofiecementos.
Resolucién de Tras as explicaciéns do profesor, o0 alumnado debera poder realizar as tarefas ou exercicios que
problemas de forma este propofa de forma auténoma. Unha parte destes exercicios deberd completarse féra da aula.
auténoma O profesor supervisara as tarefas a realizar
Practicas con apoio das Seminarios en aula de computadores.
TIC Realizarase un seguimento personalizado do alumnado durante a clase.

Proporanse diferentes exercicios.

Atencidn personalizada
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Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral O seguimento do progreso do alumnado realizarase durante as horas de clase maxistrais e
horas de titorfa verificando que todos comprenderon as bases e obxectivos. Calquera problema
gue xurda liquidarase in situ na aula ou en horas de titoria

Practicas con apoio das O seguimento do progreso do alumnado realizarase durante as horas de seminario na aula de

TIC informatica, verificando que todos comprenderon e aprenderon a realizar os calculos e
interpretaciéns asociadas. Calquera problema que xurda liquidarase in situ na aula ou en horas
de titoria.

Resolucién de problemas O seguimento do progreso do alumnado realizarase durante as horas de seminario na aula de
de forma auténoma informatica, verificando que todos comprenderon e aprenderon a realizar os exercicios e
tarefas. Calquera problema que xurda liquidarase in situ na aula ou en horas de titoria.

Probas Descricion

Presentacion 0 seguimento do progreso do alumnado realizarase durante as horas de titoria. Calquera
problema que xurda liquidarase durante as horas de titoria

Avaliacion

Descricién Cualificacién  Resultados de

Formacion e

Aprendizaxe

Resolucién de Avaliarase a participacién activa en clases e os resultados das 20 A2 Cl10 D11
problemas de forma tarefas ou problemas propostos A3
auténoma A5

Practicas con apoio das Avaliarase a participacién activa en clases 5 A2 Cl0 Dl1
TIC A3
A5

Exame de preguntas Exporanse preguntas de resposta curta sobre a teoria e a 55 A2 Cl10 D11
obxectivas resolucion de duas ou tres problemas, tamén curtos, sobre os A3
exercicios durante os seminarios. A5

Presentacién 0 alumnado terd que facer unha presentacién sobre un tema 20 A2 D11
preparado féra de horas de clase orientado a que os seus A3
compafieiros e compafieiras aprendan como a meteoroloxia pode A5

afectar as operaciéns aéreas ou espaciais.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacion continua:

Para aprobar a materia mediante avaliacién continua serd obrigatorio asistir a polo menos a 21 horas das 25 presenciais
correspondentes &s practicas en aulas de informatica (seminarios) e entregar todas as tarefas propostas para facer féra da
aula (tanto da parte tedérica como da parte practica). Tamén sera obrigatorio: i) presentarse & proba escrita, ii) facer a
presentacion do traballo

As datas das convocatorias de fin de carreira, 12 edicién, 22 edicién son as aprobadas oficialmente e publicadas na web do
Centro,

Ademais o alumnado tera que alcanzar polo menos a metade da nota total en cada unha das tarefas que se cualifican.
No caso de que alguén non puidese presentarse a avaliacidon continua (por causas xustificadas)

Deberd facer a presentacién do traballo e entregar os exercicios propostos en seminarios, ademais de facer a proba escrita,
debendo obter polo menos a metade da nota en cada unha. Neste caso as porcentaxes de cualificacién seran:

20% exercicios propostos en seminarios (nota necesaria para aprobar a materia: 1 sobre 2)
10% Presentacién do traballo (nota necesaria para aprobar a materia: 0.5 sobre 1)
70% Proba escrita (nota necesaria para aprobar a materia: 3.5 sobre 7)

Segunda edicion de acta:

100% exame (nota necesaria para aprobar a materia: 5 sobre 10).

En caso de non asistir & proba, ou non aprobala, nas seguintes convocatorias a avaliacién serd do mesmo xeito que para o
resto do alumnado.

Convocatoria fin de carreira
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Quen opte por examinarse en fin de carreira serd avaliado unicamente co exame (que valerd o 100% da nota). En caso de
non asistir a devandito exame, ou non aprobalo, nas seguintes convocatorias a avaliaciéon serd do mesmo xeito que para o
resto do alumnado.

Datas de exames:

0 calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente pola Xunta de Centro da *EEAE atépase publicado na paxina
web http://aero.uvigo.es/*gl/docencia/*exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

J. V. Iribarne, W. L. Godson, Termodinamica de la atmdsfera, Ministerio de Medioambiente, 1996
Wallace, J.M. Y Hobbs, P, Atmospheric Science, Elsevier, 2006
http://www.aemet.es/es/portada,

www.meted.ucar.edu/index.php,

Bibliografia Complementaria

Bohren, C. y Albrecht, B., Atmospheric Thermodynamics, Oxford University Press, 1998

Houze, R.A, Cloud Dynamics, Academic Press, 1993
www.zamg.ac.at/docu/Manual/SatManu/main.htm,

Recomendacidns

Plan de Continxencias

Descricién

1. MODALIDADE MIXTA: unha parte da docencia realizarase de modo presencial e, en caso de ser necesario polo nimero de
alumnos/as, outra parte a través do Campus Remoto da U. de Vigo.

1.1. ADAPTACION DAS METODOLOXIAS:

1.1.1.SESION MAXISTRAL: unha parte da docencia realizarase de modo presencial e, en caso de ser necesario polo nimero
de alumnos/as, outra parte a través do Campus Remoto da U. de Vigo.

1.1.2.SEMINARIOS: unha parte da docencia realizarase de modo presencial e, en caso de ser necesario polo nimero de
alumnos/as, outra parte a través do Campus Remoto da U. de Vigo.

1.2. AVALIACION:

1.2.1.FIN DE CARREIRA: 0 exame supora o 100% da nota.

1.2.2.FIN DE BIMESTRE/CUADRIMESTRE: a porcentaxe de asistencia activa a clases presenciais cambiarase por asistencia
activa a clases presenciais ou virtuais.

1.2.3.SEGUNDA OPORTUNIDADE: o exame supora o 100% da nota.

1.3. TITORIAS: as titorfas realizaranse no despacho virtual do profesor ou profesora, pedindo cita previa por email ao
profesor.

2. MODALIDADE NON PRESENCIAL: toda a docencia realizarase a través do Campus Remoto da U. de Vigo.

2.1. ADAPTACION DAS METODOLOXIAS:

2.1.1.SESION MAXISTRAL: a docencia realizarase a través do Campus Remoto da U. de Vigo.

2.1.2.SEMINARIOQS: a docencia realizarase a través do Campus Remoto da U. de Vigo..

2.2. AVALIACION:

2.2.1.FIN DE CARREIRA: 0 exame supora o 100% da nota.

2.2.2.FIN DE *BIMESTRE/CUADRIMESTRE: a porcentaxe por asistencia activa a clases presenciais cambiarase por asistencia
activa a clases virtuais. A "Resolucién de problemas de forma auténoma" pasara a contar o 10% mentres que o "Exame de
preguntas obxectivas " pasard a contar o0 65% da nota

2.2.3.SEGUNDA OPORTUNIDADE: o exame supora o0 100% da nota.

2.3. TITORIAS: as titorfas realizaranse no despacho virtual do profesor ou profesora, pedindo cita previa por email ao
profesor.

Paxina 21 de 62



DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas da xestion da informacion

Materia Sistemas da
xestién da
informacion
Cadigo 007G410V01910
Titulacién Grao en
Enxefarfa
Aeroespacial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2C
Lingua de Castelan
imparticion  Galego

Departamento Informatica

Coordinador/a Celard Pérez, Pedro

Profesorado  Celard Pérez, Pedro

Correo-e pedrocelard@gmail.com

Web http://aero.uvigo.es

Descricién Introducién aos sistemas de informacién nas empresas con aspectos respecto a sla seguridade e
xeral ferramentas da sUa xestién.

Competencias

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién

de problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes teflan a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos

posteriores cun alto grao de autonomia

C24 Cofiecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os sistemas das aeronaves e 0s sistemas automaticos de control

de voo dos vehiculos aeroespaciais.

D5  Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D11 Ter motivacién pola calidade con sensibilidade cara a temas do &mbito dos estudos

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

RA1L: Comprensidn, aplicaciéon e andlise dos sistemas de xestién da informacién en proxectos

A2 C24 D11

aeroespaciais. A3
A5
RA2: Manexar ferramentas informaticas apropiadas para o desenvolvemento profesional no 4mbitoA2 D5
do tratamento de informacion. A3
Contidos
Tema

- Codificacién

- Almacenamento
- Procesamento

- Uso

Informacion

- Recursos informéaticos

- Ferramentas

- Transmision de informacion
- Anélise

Sistemas de Informacion

- Ameazas e Contramedidas
- Ciberseguridade
- Proteccidén de datos

Seguridade

- Normas e Certificacién

- Estandares

- Interoperabilidade

- Interfaces entre aplicaciéns

Xestion

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula

Horas totais

Leccidon maxistral 18 36

54
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Estudo de casos 20 30 50

Resolucién de problemas 10 20 30
Actividades introdutorias 1 1.5 2.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 5 7.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 5 6

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Exposicién por parte do profesorado dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases
tedricas e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo/a estudante.

Estudo de casos Analise dun feito, problema ou suceso real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar

hipéteses, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, diagnosticalo e adestrarse en
procedementos alternativos de solucién.

Resolucién de Resolver problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O/a estudante debe desenvolver

problemas unha solucién acertada ou correcta e interpretar os resultados.

Actividades introdutoriasActividades encamifiadas a organizar a materia, reunir fontes de informacién, asi como a
presentacién do contido e planificacién temporal.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Resolucién de As titorias realizaranse, preferentemente, por medios telematicos: correo electrénico ou a través
problemas do despacho persoal do profesorado no campus remoto da universidade, dentro do horario de

titorias do profesorado (publicado na paxina web do centro). Serd necesario contactar
previamente co profesorado por correo electrénico para fixar a hora da titoria.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Estudo de casos Proba na que o alumno/a debe analizar un feito, problema ou suceso 10 A2 C24 D11
real coa finalidade de cofiecelo, interpretalo, resolvelo, xerar A3
hipétese, contrastar datos, reflexionar, completar cofiecementos, A5
diagnosticalo e adestrarse en procedementos alternativos de
solucién. Resultados de aprendizaxe avaliados: RAL
Exame de preguntas de Probas parciais que inclden preguntas abertas sobre o contido da 60 A2 C24 D5
desenvolvemento materia. Os alumnos/as deben desenvolver, relacionar, organizar e A3 D11
presentar os cofiecementos que tefien sobre a materia nunha A5
resposta argumentada. Resultados de aprendizaxe avaliados: RAL,
RA2
Resolucién de Entregas periddicas individuais ou en grupo indicadas polo/o 30 A2 C24 D5
problemas e/ou profesor/a que serviradn de informacién sobre a marcha do/a A3 D11
exercicios estudante e seran ademais indicadoras da sua asistencia. Resultados A5

de aprendizaxe avaliados: RA1, RA2

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Observacions xerais:

0 alumno podera elixir o sistema de avaliacién que lle serd aplicado na materia. Para iso debe optar, nos primeiros 15 dias
do cuadrimestre, entre avaliacidn continua ou avaliacion final (un Unico exame ao final do cuadrimestre). En caso de non
especificar o tipo de avaliacién desexado enténdese que opta por avaliacién continua.

As datas e horarios das probas de avaliacién das diferentes convocatorias son as especificadas no calendario de probas de
avaliacién aprobado pola Xunta de Facultade para o curso 2020-21.

Criterios xerais de avaliacidn:

Para superar a materia 0 alumno debe obter, como nota final, unha cualificacién igual ou superior a 5. Si nalgln dos blogues
o alumno obtén unha nota inferior a 4, ainda que que a nota media sexa igual ou superior a 5, a materia estara suspensa e a
cualificacién final que figurard en acta serd Suspenso (4).

Criterios de avaliacidn para asistentes 12 edicién de actas:
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Todos os alumnos que opten pola modalidade de avaliacién continua seran avaliados de maneira continua mediante a
realizacién de probas e actividades, desenvolvidas ao longo do cuadrimestre, aplicando os criterios xerais de avaliacién
descritos no apartado anterior.

Criterios de avaliacidn para non asistentes 12 edicién de actas:

Todos os alumnos que opten pola modalidade de non asistentes seran avaliados cun exame final Gnico (100% da nota) que
englobara todo o visto ao longo do cuadrimestre, aplicando os criterios xerais de avaliacion descritos anteriormente.

Criterios de avaliacién para 22 edicién de actas e fin de carreira:

Na segunda oportunidade (Xullo) e na convocatoria de fin de carreira os estudantes seran avaliados cun exame final Unico
(100% da nota) que englobara todo o visto ao longo do cuadrimestre, aplicando os criterios xerais de avaliacién descritos
anteriormente, mantendo, se procede, as cualificaciéns obtidas para a resolucién de problemas, estudio de casos, e/ou
exercicios e a asistencia e participacion.

Competencias avaliadas: as mesmas que no sistema de avaliacién para asistentes. Resultados de aprendizaxe avaliados: os
mesmos que no sistema de avaliacidn para asistentes.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Connolly, T.M.; Begg, C., Sistemas de bases de datos: un enfoque practico para disefio, implementacion y gestion,
4, Pearson Educacién, 2005

Elena Ruiz Larrocha, Nuevas tendencias en los sistemas de informacion, Editorial Universitaria Ramén Areces, 2017
Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Plan de Continxencias

Descricion
=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacion extraordinaria que se activarda no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias docentes que se mantefien
- Todas

*Metodoloxias docentes que se modifican

- As tutorias pasaran a ser online, utilizando Campus Remoto.

- As clases presenciais impartiranse a través de Campus Remoto e *Faitic, sen prexuizo doutras contornas e mecanismos
que se poidan utilizar para garantir o madximo acceso do alumnado aos contidos e materiais da materia.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (*tutorias). Atenderanse as tutorias do alumnado de calquera
modalidade a través dos seguintes mecanismos:

- Campus Remoto

- Foros da materia en Moodle

- Correo electroénico

En todos os casos, poderase habilitar un mecanismo de concertacién previa para ordenar o acceso as tutorias.

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir
- Ningun
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* Bibliograffa adicional para facilitar o auto-aprendizaxe
- Non se contempla

* Qutras modificaciéns
- Non se contemplan
=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

* Probas xa realizadas
- Mantense o peso na cualificacién final

* Probas pendentes que se mantefien
- Mantense o peso na cualificacion final

* Probas que se modifican
- Probas de preguntas de desenvolvemento => realizarianse online, utilizando Campus Remoto e Faitic.

* Novas probas
- Non se contemplan.

* Informacion adicional
- Non se contempla.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxias para conformado de materiais aeroespaciais

Materia Tecnoloxias para
conformado de
materiais
aeroespaciais
Cadigo 007G410V01913
Titulacién Grao en
Enxefaria
Aeroespacial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lingua de Castelan
imparticién

Departamento Desefio na enxefiaria

Coordinador/a Carou Porto, Diego

Profesorado  Carou Porto, Diego

Correo-e diecapor@uvigo.es

Web http://aero.uvigo.es

Descricién Esta materia presenta unha introducién & enxefaria e a industrializaciéon do produto cun enfoque practico e
xeral moderno & fabricaciéon de compofientes aeroespaciais e a enxefiaria de procesos.

Competencias

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién

de problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes teflan a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos

posteriores cun alto grao de autonomia

C12 Comprender os procesos de fabricacion.

C19 Cofiecemento aplicado de: a ciencia e tecnoloxia dos materiais; mecanica e termodindmica; mecanica de fluidos;
aerodindmica e mecanica do voo; sistemas de navegacion e circulacién aérea; tecnoloxia aeroespacial; teoria de

estruturas; transporte aéreo; economia e producion; proxectos; impacto ambiental.

C30 Cofiecemento adecuado e aplicado 4 Enxefiaria de: As prestacions tecnoldxicas, as técnicas de optimizacién dos
materiais utilizados no sector aeroespacial e os procesos de tratamentos para modificar as slas propiedades

mecanicas.

D11 Ter motivacién pola calidade con sensibilidade cara a temas do ambito dos estudos

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

O/a estudante cofiece os procesos de producién, os seus principais pardmetros definitorios e 0 seu A2  C12 D11
campo de aplicacién. A3 C19
A5  C30
O/a estudante cofiece toda a informacién necesaria para levar a cabo un proceso de producién. A2  Cl12 D11
A3 C19
A5 C30
O/a estudante é capaz de realizar un informe que permita a execucién exitosa dun proceso de A2 Cl12 D11
producién. A3 Cl9
A5 C30
Cofiecer adecuadamente e de forma aplicada 4 enxefiaria as prestaciéns tecnoléxicas, as técnicas A2 C12 D11
de optimizacién dos procesos de fabricacién con materiais utilizados no sector aeroespacial para A3  C19
modificar as suas propiedades funcionais mecanicas. A5  C30
Contidos
Tema
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Bloque | 1. Desefio de produto
2. Elaboracién de prototipos. Fabricacién aditiva
3. Conformado de polimeros e materiais compostos. Simulacién
4., Conformado por eliminaciéon de material
5. Conformado mediante métodos non convencionais
6. Aplicacion de ferramentas CAM na simulacion do proceso de
mecanizado
7. Automatizacién. Industria 4.0 no sector aeroespacial
8. Monitorizacién de procesos
9. Calidade industrial
Bloque Il Proxectos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 18 9 27
Practicas con apoio das TIC 8 16 24
Aprendizaxe colaborativa 1 2 3
Aprendizaxe baseado en proxectos 23 73 96

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Lecciéon maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos fundamentais da materia.
Practicas con apoio das Introducién ao emprego de software de simulaciéon de procesos de fabricacién por parte do
TIC profesor. Coas instruciéns recibidas e traballo auténomo, os estudantes poderan resolver
problemas especificos que permitan mellorar o seu cofilecemento sobre os procesos estudados.
Aprendizaxe O profesor expora temas de estudo que os estudantes traballardn de maneira auténoma para
colaborativa elaborar contidos adicionais de maneira colaborativa.
Aprendizaxe baseado en O obxectivo prioritario deste curso serd a aprendizaxe adquirida mediante o desefio e
proxectos desenvolvemento de produto/proceso, que se realizara en funcién dos medios dispofiibles,

aplicando contidos, técnicas e resolucion de problemas, adquiridos en teoria e practica

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccidon maxistral Prestarase atencion ao alumnado tanto no horario lectivo como no de *tutorias.

Aprendizaxe baseado en proxectos Prestarase atencién ao alumnado tanto no horario lectivo como no de *tutorias.

Practicas con apoio das TIC Prestarase atencién ao alumnado tanto no horario lectivo como no de *tutorias.
Aprendizaxe colaborativa Prestarase atencién ao alumnado tanto no horario lectivo como no de *tutorias.
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon ~ Resultados de Formacion e
Aprendizaxe
Practicas con apoio das TIC Entrega de memorias de practicas 15 A2 C12 D11
A3 C19
A5 C30
Aprendizaxe colaborativa Participacién en actividades propostas 5 A2 C12
A3
A5
Aprendizaxe baseado en proxectos Entrega memoria de proxecto 80 A2 C12 D11
A3 C19
A5 C30

Outros comentarios sobre a Avaliacion

PRIMEIRA EDICION DE ACTA:

A materia avaliase en base a:

-Traballo da materia (nota maxima 8 puntos).

-Précticas (nota maxima 1,5 puntos). Entrega obrigatoria de memorias de practicas nas datas estipuladas.

-Aprendizaxe colaborativo (nota maxima 0,5 puntos). Deberase participar nas actividades propostas durante o curso.
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Aprobaran a materia aqueles estudantes que consigan unha nota igual ou superior a 5 puntos.

SEGUNDA e SUCESIVAS EDICIONS DE ACTA:

0 método de avaliacién é o mesmo que o descrito para a PRIMEIRA EDICION DE ACTA.

OUTRAS CONSIDERACIONS:
Os estudantes non-asistentes seran avaliados cun exame final que cobre 100% das competencias da materia.
Os traballos serdn entregados o dia do exame da materia.

En caso de discrepancia entre o contido da Guia Docente nas suas versions en Casteldn, Galego e Inglés, prevalecerd o
establecido na versién en Castelan.

O calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente pola Xunta de Centro da EEAE atdépase publicado na paxina web
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Mikell P. Groover, Fundamentos de manufactura moderna : materiales, procesos y sistemas, 3, Prentice-Hall, 2007
S. Kalpakjian, S.R. Schmid, Manufactura, Ingenieria y Tecnologia, 7, Pearson Education, 2014

Bibliografia Complementaria

T. Black, R. Kohser, Degarmo’s Materials and Processes in Manufacturing, 12, Wiley, 2017

John G. Nee, Fundamentals of Tool Design, 6, SME, 2010

Sham Tickoo, Catia v5-6 R2014 for designers, 12, Shererville IN: CADCIM Technologies, 2015

Egberto Garijo Gémez, Disefio y fabricacion con CATIA v5 : médulos CAM : mecanizacion por arranque de viruta,
1, Vision Libros,, 2012

D. Carou, J.P. Davim, Machining of Light Alloys Aluminum, Titanium, and Magnesium, 1, CRC Press, 2019

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fabricacién aeroespacial/007G410V01501

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacion extraordinaria que se activara no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias docentes que se mantefien

Todas se mantefien en formato asincrono ou sincrono a distancia. Para iso empregaranse os medios dispostos pola
Universidade de Vigo: Campus Remoto e/ou FAITIC.

* Metodoloxias docentes que se modifican

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (*tutorias)
Desenvolveranse mediante *email ou videoconferencia en despacho virtual.

* Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir

* Bibliograffa adicional para facilitar o auto-aprendizaxe
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* Qutras modificacions
=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

* Probas xa realizadas
Proba *XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas pendentes que se mantefien
Proba *XX: [Peso anterior 00%] [Peso Proposto 00%]

* Probas que se modifican
[Proba anterior] =&*gt; [Proba nova]
* Novas probas

* Informacion adicional

A avaliacién mantense sen cambios en calquera circunstancia.

No escenario multimodal e/ou non presencial, cando cumpra, o persoal docente implicado na imparticién da docencia
resérvase o dereito de non dar o consentimento para a captacion, publicacién, retransmisién ou reproducién do seu
discurso, imaxe, voz e explicaciéns de catedra, no exercicio das stas funciéns docentes, no dmbito da Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecadnica do voo

Materia Mecénica do voo

Cadigo 007G410v01924

Titulacién Grao en
Enxefaria
Aeroespacial

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c

Lingua de #EnglishFriendly

imparticion  Casteldn

Depart

amento Enxefaria mecdnica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Navarro Medina, Fermin

Profesorado  Navarro Medina, Fermin

Correo

-e fermin.navarro.medina@uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es

Descricién A mecanica do voo comprende o estudo das actuaciéns, a estabilidade e o control estatico e dindmico dos

xeral

vehiculos aeroespaciais (centrandonos neste curso nas aeronaves de 4 fixa), ademais das cualidades e
ensaios de voo.

Materia do programa English Friendly. Os/as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cadigo

A2

Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

B6 Capacidade para participar nos programas de probas en voo para a toma de datos das distancias de despegamento,
velocidades de ascenso, velocidades de perdas, maniobrabilidad e capacidades de aterraxe.

C23 Cofiecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os fenémenos fisicos do voo, as suas cualidades e o seu control,
as forzas aerodindmicas, e propulsivas, as actuaciéns, a estabilidade.

C26 Cofiecemento aplicado de: aerodindmica; mecanica e termodindmica, mecdnica do voo, enxefiaria de aeronaves (&
fixa e as rotatorias), teoria de estruturas.

C31 Coflecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os fenémenos fisicos do voo dos sistemas aéreos de defensa, as
sUas cualidades e o seu control, as actuaciéns, a estabilidade e os sistemas automaticos de control.

C33 Coflecemento aplicado de: aerodindmica; mecanica do voo, enxefiaria da defensa aérea (balistica, misiles e sistemas
aéreos), propulsién espacial, ciencia e tecnoloxia dos materiais, teoria de estruturas.

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestidn da informacion

D5 Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisidns

D6 Capacidade de comunicacion interpersoal

D8  Capacidade de razoamento critico e autocritico

D11 Ter motivacién pola calidade con sensibilidade cara a temas do &mbito dos estudos

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Cofilecemento dos aspectos mais destacados das calidades de voo e 0s ensaios en voo das A5 B6 (C23 D8

aeronaves C33 D11

Coflecemento, comprensién, aplicacién, andlise e sintese das actuacions, a estabilidade e A2 C26 D3

controlabilidad estaticas e dindmicas das aeronaves. A3 C31 D4
D5
D6

Contidos

Tema

1. Introducién & mecanica de voo. 1.1. Introducién & mecénica de voo.

1.2. Sistemas de referencia e dngulos en mecanica de voo.
1.3. Ecuaciéns xerais do movemento.
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2. Actuacidns de planeadores e aviéns 2.1. Actuaciéns de planeadores
propulsados por aerorreactores e por motores 2.2. Actuacions de avions propulsados por aerorreactores en voo rectilineo

alternativos.

horizontal

2.3. Actuacions de avidons propulsados por aerorreactores noutro tipo de
V0O0S

2.4. Actuacions de avidns propulsados por motores alternativos

2.5. Actuacions en despegamento e aterraxe

3. Estabilidade e control estatico e dindmico 3.1. Estabilidade e control estaticos longitudinales

3.2. Estabilidade e control estaticos lateral-direccionales
3.3. Introducién & estabilidade e control dindmicas

4. Introducién as Calidades de Voo e aos Ensaios 4.1. Introducién as Calidades de Voo e aos Ensaios en Voo.

en Voo.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Resolucién de problemas 15 0 15
Leccién maxistral 28 0 28
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 97.5 97.5
Traballo tutelado 4 0 4
Resolucién de problemas e/ou exercicios 3 0 3
Exame de preguntas obxectivas 2.5 0 2.5

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Resolucién de
problemas

Resolucién de problemas e/ou exercicios que tratan aspectos puntuais dos contidos da materia,
desenvolvidos polo profesor e/ou 0 alumnado na aula.

Leccidon maxistral

Exposicién dun tema por parte do profesorado segundo un guién previamente establecido.

Resolucién de
problemas de forma
auténoma

Estudo do alumnado de forma auténoma, co apoio do profesorado si asi o require segundo os
procedementos establecidos pola universidade

Traballo tutelado

O traballo tutelado consiste na elaboracién dun proxecto de desefio dunha aeronave utilizando os
conceptos apresos durante a materia de mecanica de voo. Serd necesario doutra banda repasar
ideas crave da materia de aerodindmica e aeroelasticidad. O traballo é de elaboracién grupal.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Traballo tutelado

O traballo tutelado consiste na elaboracién dun proxecto de desefio dunha aeronave
utilizando os conceptos apresos durante a materia de mecéanica de voo. Serd necesario
doutra banda repasar ideas crave da materia de aerodindmica e aeroelasticidad. O traballo é
de elaboracién grupal.

Resolucién de problemas de Estudo do alumnado de forma auténoma, co apoio do profesorado si asi o require segundo

forma auténoma

0s procedementos establecidos pola universidade.

Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe

Traballo tutelado O traballo tutelado consiste na elaboracién dun proxecto de desefio 25 A2 B6 C23 D4
dunha aeronave utilizando os conceptos apresos durante a materia A3 C26 D5
de mecanica de voo. Serd necesario doutra banda repasar ideas A5 C31 D6
crave da materia de aerodinamica e aeroelasticidad. O traballo é de C33 D8

elaboracién grupal. D11
Resolucién de Formulacién de problemas a estudar e resolver na aula sobre os 15 A2 B6 C23 D3
problemas e/ou contidos da materia, a realizar polo alumno individualmente e/ou en A3 C26 D4
exercicios grupo A5 C31 D5
C33 D6
D8

D11
Exame de Resolucién de problemas e/ou preguntas conceptuais sobre os 60 A2 B6 C23 D3
preguntas contidos da materia A3 C26 D4
obxectivas A5 C31 D5
C33 D8

D11
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacion continua

Para superar a materia na avaliacién na primeira convocatoria se requerird obter unha calificacién superior a 5 puntos sobre
10 na valoracién conxunta da avaliacién continua durante o desenvolvemento das clases e 0 exame na data oficial. A
calificaciéon do exame en data oficial debe ser superior a 5 puntos sobre 10. A calificacién final se obtendra de acordo &s
porcentaxes indicadas. As actividades puntuables da avaliacién continua se realizara durante as horas lectivas da materia,
polo que se require a asistencia regular as clases por parte do alumnado.

0 calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente pola Xunta de Centro d& EEAE publicase na web
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

A duracién maxima do exame sera de 3 horas si non hai interrupcién ou de 5 horas si hai unha pausa intermedia (sendo 3
horas maximo para cada parte).

Exame extraordinario

O/a estudante deberd presentarse ao exame extraordinario de todos os contidos da materia, que supondra o 100% da nota,
si a nota final de avaliaciéon continua é menor que 5 puntos sobre 10. Tamén tendra que presentarse ao exame
extraordinario nos seguintes supostos:

- A non realizacién ou entrega dalgun dos puntuables da avaliacién continua dentro dos prazos establecidos para os
mesmos.

- Obter unha nota inferior a 5 puntos sobre 10 no exame final de evaluacién continua.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Gbémez Tierno M.A., Pérez Cortés M., and Puentes Marquez C., Mecdanica del vuelo, 2, Ibergarceta Publicaciones S.L., 2012
Bibliografia Complementaria

PHILLIPS W., Mechanics of Flight, 2, John Wiley & Sons Ltd, 2009

Hull D.G., Fundamentals of Airplane Flight Mechanics, 1, Springer, 2007

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Aerodinamica e aeroelasticidade/007G410V01923

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacion extraordinaria que se activarda no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias docentes que se mantefien

TODAS, adaptadas aos recursos tecnoldxicos dispofiibles (campus remoto, lousa virtual, *etc). O traballo tutelado tamén
pode levar a cabo *online, sen mais que substituir as reunidns *grupales e as sesiéns *tutorizadas co o profesor presenciais
por *telematicas.

* Metodoloxias docentes que se modifican
NINGUN

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (*tutorias)
Despacho virtual do campus remoto
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* Modificacidns (si proceden) dos contidos a impartir
NINGUN

* Bibliografia adicional para facilitar o auto-aprendizaxe
Pode utilizarse a mesma *bilbiografia

* Qutras modificacions

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

No caso de que a docencia tefia que impartirse a distancia a partir de certo momento do cuadrimestre, distinguense dous
casos:

*** Que todas as probas avaliables xa sexan realizadas no momento do cambio a docencia a distancia:

- Proba Exame de preguntas obxectivas: 60%
- Proba Traballo tutelado: 25%
- Proba Resolucién de problemas e/ou exercicios: 15%

k% Que haxa probas pendentes de realizar:

* Probas avaliables pendentes de realizar no momento de cambio a docencia a distancia, que mantefien as suas
porcentaxes de avaliacién:

- Proba Exame de preguntas obxectivas: [Peso anterior 60%] [Peso Proposto 60%]

- Proba Traballo tutelado: [Peso anterior 25%] [Peso Proposto 25%]

* Probas avaliables pendentes de realizar no momento de cambio a docencia a distancia, que se modifican levemente:

- Proba Resolucién de problemas e/ou exercicios: [Peso anterior 15%] [Peso Proposto 15%]. En caso de imposibilidade de
realizalos na aula, os problemas entregaranse en forma de boletin para entregar, cunha data establecida no momento da
entrega.

* Novas probas
NINGUNHA

* Informacién adicional
Informarase de enlacelos e as claves para acceder & aula virtual e ao despacho virtual. As *tutorias realizaranse no
despacho virtual, tras previo acordo da data e hora via *mail.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Aeronaves de a fixa e rotatoria

Materia Aeronaves de &
fixa e rotatoria
Cadigo 007G410V01934
Titulacién Grao en
Enxefaria
Aeroespacial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 OoP 4 1c
Lingua de Castelan
imparticiéon

Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Rey Gonzdlez, Guillermo David

Profesorado  Rey Gonzalez, Guillermo David

Correo-e guillermo.rey@uvigo.es

Web http://aero.uvigo.es

Descricién Desefo de aeronaves de 4 fixa e rotatoria, coas suas tipoloxias, métodos de cdlculo, estabilidade, control e
xeral sistemas.

Competencias

Cadigo

A2

Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

C24 Cofiecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os sistemas das aeronaves e os sistemas automaticos de control
de voo dos vehiculos aeroespaciais.

C25 Cofiecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: os métodos de célculo de desefio e proxecto aeronautico; o uso
da experimentacion aerodinamica e dos parametros mais significativos na aplicacién teérica; o manexo das técnicas
experimentais, equipamento e instrumentos de medida propios da disciplina; a simulacién, desefio, analise e
interpretacién de experimentacion e operaciéns en voo; os sistemas de mantemento e certificacién de aeronaves.

C26 Cofiecemento aplicado de: aerodindmica; mecanica e termodindmica, mecdnica do voo, enxefaria de aeronaves (&
fixa e as rotatorias), teoria de estruturas.

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8 Capacidade de razoamento critico e autocritico

D11 Ter motivacion pola calidade con sensibilidade cara a temas do &mbito dos estudos

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

- Coflecemento aplicado dos sistemas das aeronaves A2 C24 D3

A3 C25 D4
A5 C26 D6

D8
D11
- Cofiecemento, comprensién, aplicacién, da aerodindmica dos rotores, as actuacions e a A2 C24 D3
estabilidade e controlabilidade das aeronaves das aeronaves de &s rotatorias A3 (C25 D6
A5  C26 D8
- Coflecemento dos aspectos mais destacados das calidades de voo e 0s ensaios en voo das A2 C24 D3
aeronaves de as rotatorias A3 (C25 D4
A5  C26 D6
D8
D11
Contidos
Tema

Tema 1. Tipos de aeronaves de 4 fixa

Tema 2. Métodos de célculo de desefio e
proxecto
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Tema 3. Arquitectura e desefio de compofientes
(fuselaxes, as, superficies estabilizadoras, trens

de aterraxe, etc.)

Tema 4. Sistemas

Tema 5. Aerodindmica de rotores (Voo Vertical e

Voo de Avance)

Tema 6. Actuacions de aeronaves de as rotatorias

Tema 7. Introducion & estabilidade e
controlabilidade das aeronaves de as rotatorias

Tema 8. Introducién as Calidades de Voo e aos
Ensaios en Voo das aeronaves de as rotatorias

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 30 68 98
Traballo tutelado 22.5 45 67.5
Practicas de laboratorio 22.5 22.5 45
Seminario 3.5 7 10.5
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 0 2
Presentacion 0.5 1.5 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Exposicién por parte do profesor/a dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio que o/a estudante ten que desenvolver.

Traballo tutelado

O/A estudante, de maneira individual ou en grupo, elabora un documento sobre a tematica da
materia ou prepara seminarios, investigaciéns, memorias, ensaios, resumos de lecturas,
conferencias etc.

Practicas de laboratorio Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades

bésicas e procedementais relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en espazos
especiais con equipamento especializado (Laboratorios, aulas informaticas, etc...)

Seminario

Actividade enfocada ao traballo sobre un tema especifico, que permite afondar ou complementar
os contidos da materia. Pédese empregar como complemento das clases tedricas

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccién
maxistral

No dmbito da accidn tutorial, distinguense acciéns de titoria académica, asi como de titoria
personalizada. No primeiro dos casos, o alumnado terd & sua disposicién horas de titorias nas que pode
consultar calquera dubida relacionada cos contidos, organizacién e planificacién da materia, co
desenvolvemento do proxecto, etc. As titorias poden ser individualizadas, pero fomentaranse titorias
grupais para a resolucién de problemas relacionados coas actividades a realizar en grupo, ou
simplemente para informar ao docente da evolucién do traballo colaborativo. Nas titorias
personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema
que lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos
alguns tipos de solucién. Conxugando ambos os tipos de accidn titorial, preténdense compensar os
diferentes ritmos de aprendizaxe mediante a atencidn & diversidade.

Traballo tutelado

No dmbito da accidn tutorial, distinguense acciéns de titoria académica, asi como de titoria
personalizada. No primeiro dos casos, o alumnado terd & sua disposicién horas de titorias nas que pode
consultar calquera dubida relacionada cos contidos, organizacién e planificaciéon da materia, co
desenvolvemento do proxecto, etc. As titorias poden ser individualizadas, pero fomentaranse titorias
grupais para a resolucién de problemas relacionados coas actividades a realizar en grupo, ou
simplemente para informar ao docente da evolucién do traballo colaborativo. Nas titorias
personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema
que lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos
alguns tipos de solucién. Conxugando ambos os tipos de accién titorial, preténdense compensar os
diferentes ritmos de aprendizaxe mediante a atencidn & diversidade.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de Formacién e
Aprendizaxe
Practicas de laboratorio Memoria de practicas de laboratorio 15 A2 C24 D3
A3 C25 D4
A5 C26 D8
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Exame de preguntas de Realizacién de probas parciais e dun exame final 60 A2 C24 D3

desenvolvemento de avaliacién continua A3 C25 D4
A5 C26
Presentacién Presentacién en clase do traballo grupal 25 A2 C24 D3
desenvolvido. A3 C25 D4
A5 C26 D6
D8
D11

Outros comentarios sobre a Avaliacion

0 calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente pola Xunta de Centro da EEAE atdépase publicado na paxina web
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Primeira edicién de actas

(1) Estudantes que seguen o curso por Avaliacion Continua:

Para poder superar a materia na primeira edicién de actas, mediante Avaliacién Continua, serd necesario:

-Unha nota, no exame final de avaliacién continua, non inferior a 4.0.

-Entregar todas as practicas e traballos da materia obtendo, como minimo, unha nota de 3 en cada un deles.

No caso de non cumprir ditas condiciéns a nota final serd a resultante do minimo da nota media de EC e de 4.0.
(2) Estudante que, tras unha autorizacion por parte do profesorado, renuncien a Avaliacion Continua:
A avaliacién do curso na primeira edicién de acta realizarase, por defecto, mediante a Avaliacién Continua.

Os estudantes que tefian unha xustificacién poderdn renunciar oficialmente & avaliacién continua e realizar un sé exame
final, na data oficial. A nota obtida neste exame representard o 100% da nota final. O alumno debera superar o0 5 neste
exame. Este exame pode ter unha parte para realizar nunha sala de computadores e / ou laboratorio.

A renuncia 4 avaliacién continua debe facerse durante o primeiro mes de clase. Durante este periodo, presentarase o
xustificante ao coordinador da materia para a sUa avaliacion.

Segunda edicion de actas.

Os alumnos que non superasen a materia na primeira edicién de actas poderdn realizardn un exame que supofierd o0 100%
da nota. Este exame pode ter unha parte para realizar nunha sala de computadores e / ou laboratorio.

O Estatuto do Estudante Universitario, establece que o estudante universitario ten o deber de "absterse da utilizacién ou
cooperacion en procedementos fraudulentos nas probas de avaliacién, nos traballos que se realicen ou en documentos
oficiais da universidade". Por iso, espérase que o alumno tefia un comportamento ético adecuado. Se se detectase un
comportamento pouco ético durante o curso (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros),
penalizarase ao alumno cunha nota de 0,0 na proba escrita ou entregable onde se detectase devandita fraude.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Daniel P. Raymer, Aircraft Design: A conceptual approach, 978-1-62410-490-9, 6, American Institute of Aeronautics and
Astronautics, 2020

Alvaro Cuerva Tejero, Teoria de los Helicépteros, 978-84-935350-4-9, 2, Universidad Politécnica de Madrid, 2009
Bibliografia Complementaria

Lloyd R. Jenkinson, James F. Marchman lll, Aircraft Design Projects, Butterworth-Heinemann, 2003

David W. Hall, P.E., Aircraft Conceptual And Preliminary Design, San Luis Obispo California, 2000

Darrol Stinton, The Design Of The Airplane, Granada Publishing,

Alejandro Roger Ull, Diseio de helicopteros y aeronaves diversas, Universitat Politécnica de Catalunya,

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Aerodindmica e aeroelasticidade/007G410V01923

Plan de Continxencias
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Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno,
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial.

Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da docencia dunha maneira
mais axil e eficaz ao ser cofiecido de antemén (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado, e o profesorado, a través da
ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

Escenario 1: Docencia mixta

Debido & situacién excepcional, #ante a imposibilidade de poder impartir a docencia dun modo totalmente presencial,
utilizaranse

medios virtuais tanto sincronas como asincronas para a imparticién das clases que sexan habilitadas pola Universidade de
Vigo.

As préacticas seran entregadas polos estudantes e avaliadas empregando os recursos das plataforma de teledocencia
dispofiible no seu momento.

As sesidns de tutorizacion, tanto o nivel individual como o nivel de grupos poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, salgas/aulas/despachos virtuais proporcionadas pola Universidade de Vigo).

Escenario 2: Docencia non-presencial

Debido & situacién excepcional, #ante a imposibilidade de poder impartir a docencia dun modo presencial, utilizaranse
medios virtuais para a imparticién das clases que sexan habilitadas pola Universidade de Vigo.

As préacticas seran entregadas polos estudantes e avaliadas empregando os recursos da plataforma de teledocencia
dispofiible no seu momento.

As sesidns de tutorizacion poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia,
salgas/aulas/despachos virtuais proporcionadas pola Universidade de Vigo).

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

As metodoloxias docentes que se mantefien principalmente cunha posible modificaciéon temporal na planificacién segundo
situacion concreta.

Non procede ningunha modificaciéns dos contidos para impartir.

Auméntase a bibliografia co material de elaboracién propia (por exemplo, guias de traballo, videos e textos explicativos,
problemas resoltos, etc.) para facilitar a auto-aprendizaxe.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
As probas mantéfiense coas slias ponderaciéns previstas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Mantemento e certificacion de vehiculos aeroespaciais
Materia Mantemento e
certificacién de
vehiculos
aeroespaciais
Cadigo 007G410v01935
Titulacién Grao en
Enxefaria
Aeroespacial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 OoP 4 1c
Lingua de #EnglishFriendly
imparticiéon  Casteldn
Galego
Departamento Enxeflarfa mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Ulloa Sande, Carlos
Profesorado  Ulloa Sande, Carlos

Correo-e carlos.ulloa@uvigo.es

Web http://aero.uvigo.es

Descricién A aeronavegabilidade é a capacidade das aeronaves de voar. Esta calidade estd asegurada mediante a
xeral certificacién, composta por un conxunto de tarefas que garanten que a aeronave esta en condiciéns seguras

para o voo. Para asegurarse de que estas condiciéns se mantefien ao longo do tempo, debemos falar da
navegabilidade, é dicir, de todas as revisiéns, modificaciéns e tarefas de mantemento necesarias para manter
a aeronavegabilidade ao longo do tempo. Esta materia trata sobre os procedementos que afectan a
aeronavegabilidade, basicamente analizando as normativas EASA e FAA.

Materia do programa English Friendly. Os/as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

B3 Instalacién, explotacién e mantemento no ambito da enxefaria aerondutica que tefian por obxecto, de acordo cos
cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde CIN/308/2009, os vehiculos aeroespaciais, 0s
sistemas de propulsién aeroespacial, os materiais aeroespaciais, as infraestruturas aeroportuarias, as infraestruturas
de *aeronavegacién e calquera sistema de xestién do espazo, do trafico e do transporte aéreo.

B4 Verificacién e Certificaciéon no &mbito da enxefiaria aerondutica que tefian por obxecto, de acordo cos cofiecementos
adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde CIN/308/2009, os vehiculos aeroespaciais, 0s sistemas de
propulsién aeroespacial, os materiais aeroespaciais, as infraestruturas aeroportuarias, as infraestruturas de
aeronavegacion e calquera sistema de xestién do espazo, do trafico e do transporte aéreo.

C21 Coflecemento adecuado e aplicado 4 Enxefiaria de: Os fundamentos de sustentabilidade, mantenibilidad e
operatividade dos vehiculos aeroespaciais.

C25 Coflecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: os métodos de célculo de desefio e proxecto aeronautico; o uso
da experimentacién aerodindmica e dos pardmetros mais significativos na aplicacién teérica; o manexo das técnicas
experimentais, equipamento e instrumentos de medida propios da disciplina; a simulacién, desefio, andlise e
interpretacién de experimentacién e operaciéns en voo; 0s sistemas de mantemento e certificaciéon de aeronaves.

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacion

D5 Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D6 Capacidade de comunicacion interpersoal

D8 Capacidade de razoamento critico e autocritico

D11 Ter motivacion pola calidade con sensibilidade cara a temas do dmbito dos estudos

D13 Sustentabilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
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- Cofiecemento, comprensidn, aplicacién, anélise e sintese de métodos de certificacion e
mantemento de aeronaves.

B3 C21

- Coflecementos aplicados de simulacién, desefio, andlise e sintese de experimentos e operaciéns A2

de voo.

B3 C25
A3

A5

Contidos

Tema

Blogue 1: Certificacién

Tema 1.1:
Tema 1.2:
Tema 1.3:
Tema 1.4:
Tema 1.5:

Introducién e conceptos

Organizaciéns competentes en materia de aeronavegabilidade
Requisitos de aeronavegabilidade

O certificado de tipo. O proceso TC.

Producién de artigos, pezas e dispositivos.

Tema 1.6: Certificados de aeronavegabilidade

Tema 1.7: cédigos de certificacion de operacions de aeronaves e
operaciéns

Tema 1.8: Modificacién de aeronaves

Tema 1.9: Ensaios durante certificacién e voos de proba

Bloque 2: Mantemento

Tema 2.1: Fundamentos do mantemento aeronautico

Tema 2.2: A navegabilidade continuada

Tema 2.3: Xestion e tipos de mantemento

Tema 2.4: Garantia da calidade e seguridade do mantemento

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 33 0 33
Practicas de laboratorio 20 0 20
Seminario 3.5 0 3.5
Estudo previo 0 126 126
Exame de preguntas obxectivas 2.5 0 2.5
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 10 10
Traballo 20 10 30

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral

Ensino na aula

Practicas de laboratorio

Realizacién de practicas utilizando diferentes técnicas de ensaio
Realizacién de practicas de certificacién
Realizacién de casos de investigacién de accidentes

Seminario

Titorias en pequenos grupos

Estudo previo

Traballo auténomo

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion

Seminario

Titorfas en grupos reducidos co profesorado da materia. As titorias se desenvolveran, preferentemente,

mediante cita previa no despacho virtual do profesor, no Campus Remoto.

Avaliacion

Cualificacion Resultados de Formacion e
Aprendizaxe

Descricidn
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Exame de preguntas Exame parcial eliminatorio de Certificacion de preguntas 80 A2 B3 (21 D3

obxectivas e problemas curtos (40%)* A3 B4 (C25 D4
A5 D5
Exame final Mantemento de preguntas e problemas D8

curtos (40%) D11

D13

* En caso de suspender o parcial eliminatorio, deberd

presentarse de novo na data do exame final.
Informe de practicas, Informe de practicas de laboratorio 5 A2 B3 (21 D3
practicum e practicas A3 B4 C25 D4
externas A5 D5

Traballo Informes e presentacidns de traballos propostos ao 15 A2 B3 (21 D3
longo do curso durante as sesiéns de practicas A3 B4 (C25 D4

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién do curso na primeira oportunidade realizase por Avaliacién Continua. Os estudantes que tefian unha
xustificacion poderan renunciar oficialmente & avaliacion continua e presentarse a un Unico examen final de primeira
oportunidade, na data oficial. A nota obtida neste exame representard o 100% da nota final. Este exame pode ter unha
parte a realizar nunha aula de informética e / ou laboratorio. A renuncia 4 avaliacién continua debe facerse durante o
primeiro mes de clase. Neste periodo se presentard o xustificante ao coordinador da materia para a sua valoracién.

Para superar a materia na primeira oportunidade se requirird unha puntuacién superior a 5 puntos sobre 10 na avaliacién
conxunta da avaliacién continua durante o desenvolvemento das clases e do exame na data oficial. A nota final obterase de
acordo coas porcentaxes indicadas.

Non se supera a avaliacién continua nos seguintes casos:

- A non execucién ou entrega, sen xustificacion, de calquera dos items da avaliacién continua (traballos, practicas,
exames...). Neste caso, a calificacién final que se reflicte en actas sera de "non presentado".

- Obter unha nota inferior a 5 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua. Neste caso, a calificacidn final que se
reflicte en actas serd a do examen final de avaliacién continua.

A avaliacién do curso na segunda oportunidade realizase nun examen final na data planificada polo centro. A nota obtida
neste exame representard o 100% da nota final. Este exame pode ter unha parte a realizar nunha aula de informatica e / ou
laboratorio.

Para superar a materia na segunda oportunidade se requirird unha puntuacién superior a 5 puntos sobre 10 no exame na
data oficial.

0 calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente polo Consello do Centro EEAE publicase na web
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

A duracién méxima dos exames serd de 3 horas se non hai interrupcién, e de 5 horas se hai unha pausa intermedia (3 horas
como maximo para cada parte).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

C. Cuerno Rejado, Aeronavegabilidad y certificacion de aeronaves, 1, Paraninfo, 2008

F. de Florio, Airworthiness. An introduction to aircraft certification and operations, 3, Elsevier, 2016
H.A. Kinnison, Aviation maintenance management, 2, McGraw-Hill, 2013

EASA, Especificaciones de Certificacion europeas de EASA,

FAA, Regulaciones Federales de Aviacion de la FAA (EE.UU.),

Bibliografia Complementaria

Recomendacions
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Materias que se recomenda ter cursado previamente
Tecnoloxia aeroespacial/007G410V01205

Transporte aéreo e sistemas embarcados/007G410V01404
Aerodindmica e aeroelasticidade/007G410V01923

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias docentes que se mantefien

As metololoxias propostas se mantefien pero se procede a sua realizacion a través do Campus Remoto. Se empregara de
xeito mais intensivo a plataforma de

teledocencia Faitic como reforzo para garantir a

accesibilidade do alumnado aos contidos docentes.

* Metodoloxias docentes que se modifican
As practicas de laboratorio que requiran interactuar con elementos fisicos se sustituen por outras actividades que se podan
desenvolver no Campus Remoto, como traballos en grupo.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)
As titorias se desenvolveran no despacho virtual do profesor, no Campus Remoto.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
* Probas xa realizadas
As probas xa realizadas mantefien o0 seu peso na avaliacién

* Probas pendentes
As probas pendentes de realizar se mantefien planificadas e se realizardn empregando a plataforma Moodle e o0 Campus
Remoto, e mantefien o seu peso na avaliacién.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Control e optimizacién

Materia Control e
optimizacion
Cadigo 007G410v01944
Titulacién Grao en
Enxefaria
Aeroespacial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c

Lingua de #EnglishFriendly
imparticion ~ Castelan
Galego

Departamento Enxefiaria de sistemas e automatica

Coordinador/a Garcia Rivera, Matias

Profesorado  Garcia Rivera, Matias

Correo-e mgrivera@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién O objectivo desta materia é presentar diferentes técnicas de andlise e desefio de sistemas de control,
xeral utilizando tanto as técnicas da teorfa de control cldsica como de control moderno. As técnicas de

optimizacion son aplicadas en problemas de desefio.

Materia do programa English Friendly. Os/as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,

) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e

posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién

de problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes teflan a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de

estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

C31 Cofiecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os fendmenos fisicos do voo dos sistemas aéreos de defensa, as

sUas cualidades e o seu control, as actuacidns, a estabilidade e os sistemas automaticos de control.

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D5  Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D6 Capacidade de comunicacién interpersoal

D8  Capacidade de razoamento critico e autocritico

D11 Ter motivacién pola calidade con sensibilidade cara a temas do ambito dos estudos

D13 Sustentabilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
RA01: Adquirir unha vision global dos métodos de optimizacion e as suas aplicaciéns en particular A2  C31 D3
nas modernas técnicas de control éptimo. A3 D4
A5 D5
D6
D8
D11
D13
Contidos
Tema

Introducién & optimizacién

Métodos de optimizacién multidimensionais

Optimizacién con restriciéns

Sistemas de control discretos e mostreados

Desefio de controladores PID

Espazo de estados

O controlador linear cuadratico

Estimacién de estado
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Regulador lineal cuadratico gaussiano
Control de minima varianza
Control predictivo baseado en modelo

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 18 0 18
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 87.5 87.5
Leccidon maxistral 32 0 32
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 10 10
Exame de preguntas de desenvolvemento 2.5 0 2.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Practicas de laboratorio Unha vez desenvolvidos os contidos de teoria e problemas correspondentes as sesiéns maxistrais,
0 alumnado realizara practicas de laboratorio baixo a tutela do profesorado.

Resolucién de Unha vez desenvolvidos os contidos de teorfa e problemas correspondentes &s sesiéns maxistrais,
problemas de forma o0 alumnado resolvera problemas de forma auténoma.

auténoma

Leccién maxistral 0 profesorado explicard ao longo de cada hora de clase o mais relevante dos contidos da materia.

Favorecerase a participacién activa do alumnado.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral O profesorado asesorarad ao alumnado nos problemas que se atope nos temas de teoria da
materia dados en clases.

Practicas de laboratorio O profesorado asesorara ao alumnado nos problemas que se atope nos exercicios expostos nas
préacticas de laboratorio

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Practicas de laboratorio Unha das probas de avaliacion é a practica de laboratorio. 30 A2 C31 D3
Nesta proba avalianse conceptos dados en practicas de A3 D4
laboratorio. A5 D5
D6
Resultado de aprendizaxe avaliada RAO1. D8
D11
D13
Resolucién de problemas de Coa entrega das soluciéns a unha serie de exercicios 5 A2 C31 D3
forma auténoma propostos avaliase a resolucién de problemas e/ou exercicios A3 D4
de forma auténoma. A5 D5
D6
Resultado de aprendizaxe avaliada RAO1. D8
D11
D13
Informe de practicas, Coa entrega deste informe de practicas avaliase a asistencia e 5 A2 C31 D3
practicum e practicas participacién activa nas clases tedricas e practicas e nas A3 D4
externas *tutorias. A5 D5
D6
Resultado de aprendizaxe avaliada RAO1. D8
D11
D13
Exame de preguntas de Unha das probas de avaliacién é o exame de preguntas de 60 A2 C31 D3
desenvolvemento desenvolvemento. Nesta proba avalianse conceptos teéricos e A3 D4
de resolucion de problemas relacionados coa teoria. A5 D5
D6
Resultado de aprendizaxe avaliada RAO1. D8
D11
D13

Outros comentarios sobre a Avaliacion
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Todas as referencias a cualificaciéns numéricas desta guia son sobre 10.0 calendario de probas de avaliacién aprobado
oficialmente pola Xunta de Centro da EEAE atépase publicado na paxina web http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

CRITERIOS DE EVALUACION PARA ASISTENTES EN 12 EDICION DE ACTAS

Definese como alumno asistente aquel que fai a entrega das solucidns a unha serie de exercicios propostos realizados de
forma auténoma e a entrega dun informe de practicas.
Para os alumnos asistentes na primeira edicién de actas a avaliacién consta de:

e Exame de preguntas de desenvolvemento. Nesta proba evallanse conceptos tedricos e de resolucion de problemas
relacionados coa teoria. Representa 6 puntos da nota final. E necesario obter un minimo de 3 puntos.

e Practicas de laboratorio. Nesta proba evalGanse conceptos dados en practicas de laboratorio. Representa 3 puntos da
nota final. E necesario obter un minimo de 1.5 puntos.

e Entrega das solucidns a unha serie de exercicios propostos realizados de forma auténoma. Representa 0.5 puntos da
nota final. E necesario obter un minimo de 0.25 puntos.

e Entrega dun informe de practicas. Representa 0.5 puntos da nota final. En necesario obter un minimo de 0.25
puntos..

No caso de non alcanzar nalgunha das partes o minimo requirido, non se aprobara a materia, e a nota final da materia
nunca superara a calificacion de 4.9.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA NON ASISTENTES EN 12 EDICION DE ACTAS

Para os alumnos non asistentes na primeira edicién de actas a avaliaciéon consta de:

e Exame de preguntas de desenvolvemento. Nesta proba evallanse conceptos tedricos e de resolucion de problemas
relacionados coa teoria. Representa 6.5 puntos da nota final. E necesario obter un minimo de 3.25 puntos.

e Avaliacién das practicas de laboratorio. Nesta proba evallan se conceptos dados en practicas de laboratorio.
Representa 3.5 puntos da nota final. E necesario obter un minimo de 1.75 puntos.

No caso de non alcanzar nalgunha das partes o minimo requirido, non se aprobara a materia, e a nota final da materia
nunca superara a calificacion de 4.9.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA ASISTENTES E NON ASISTENTES EN 22 EDICION DE ACTAS E FIN DE CARREIRA

Para todos os alumnos, non asistentes e asistentes, na segunda edicién de actas a avaliacién consta de:

e Exame de preguntas de desenvolvemento. Nesta proba evallanse conceptos tedricos e de resolucion de problemas
relacionados coa teoria. Representa 6.5 puntos da nota final. E necesario obter un minimo de 3.25 puntos.

o Avaliacién das practicas de laboratorio. Nesta proba evallanse conceptos dados en practicas de laboratorio.
Representa 3.5 puntos da nota final. E necesario obter un minimo de 1.75 puntos.

No caso de non alcanzar nalgunha das partes o minimo requirido, non se aprobara a materia, e a nota final da materia
nunca superara a calificacion de 4.9.

PROCESO DE CALIFICACION No caso de non alcanzar nalgunha das partes o minimo requirido, non se aprobara a materia,
e a nota final da materia nunca superard a calificacion de 4.9.

PROHIBICION DE USO DE CALQUERA DISPOSITIVO ELECTRONICO

Recérdase ao alumnado a prohibicién do uso de calquera dispositivo electrénico nas probas de evalucién, en cumprimento
do artigo 13.2.d) do Estatuto do Estudante Universitario, relativo aos deberes do estudiantado universitario, que establece o
deber de "Absterse da utilizacién ou cooperacién en procedementos fraudulentos nas probas de avaliacién, nos traballos que
se realicen ou en documentos oficiais da universidade."

XUSTIFICACION DE AUSENCIA

Para poder xustificar a ausencia a unha proba é necesario un Justificante de Ausencia ou un Parte de Consulta e
Hospitalizacién (tamén chamado P10) emitido polo médico do SERGAS, ou un certificado emitido por un colegiado médico.
Non serd valido un justificante da cita do médico.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Dominguez, S.; Campoy, P.; Sebastian, J.M.; Jiménez, A., CONTROL EN EL ESPACIO DE ESTADO, 978-84-8322-297-3, 23,
Pearson Educacién S.A., Madrid,, 2006

K. OGATA, Ingenieria de control moderna, 5a, PRENTICE-HALL, 2010
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B. C. KUO, Sistemas de control automatico, 7a, PRENTICE HALL, 1996

R. FLETCHER, Methods of Optimization, John Wiley & Sons, 2007

Bibliografia Complementaria

Moreno, Garrido, Balaguer, Ingenieria de Control: modelado y control de sistemas dinamicos, Ariel, 2003

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Electrénica e automatica/007G410vV01403

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

ESCENARIO 1: DOCENCIA MIXTA

Debido & situacién excepcional, ante a imposibilidade de poder impartir a docencia dun modo completamente presencial,
utilizaranse medios virtuais para a imparticién das clases non presenciais.

Para a parte non presencial utilizaranse os medios proporcionados pola Universidade, actualmente o "Campus Remoto" e
FAITIC. Tamén poderase complementar con outros medios.

ESCENARIO 2: DOCENCIA NON PRESENCIAL

Debido & situacién excepcional, ante a imposibilidade de poder impartir a docencia dun modo presencial, utilizaranse
medios virtuais para a imparticién das clases.

Utilizaranse os medios proporcionados pola Universidade, actualmente o "Campus Remoto" e FAITIC. Tamén poderase
complementar con outros medios.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien
Todas

* Metodoloxias docentes que se modifican
Ningunha

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)
Campus Remoto e FAITIC

* Modificaciéns (se proceder) dos contidos a impartir
Ningun
* Bibliograffa adicional para facilitar a auto-aprendizaxe

Ningunha

* Qutras modificaciéns

Para as practicas de laboratorio, substituiranse as practicas que requiran de equipamento especifico por outro simulado ou
virtualizado. Eventualmente proporanse practicas alternativas que non requiran de devandito equipamento. Estas practicas
poderdan ter un formato auténomo en previsién de problemas de conciliacién e/ou conectividade.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
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* Probas xa realizadas
Todas as probas realizadas mantefien o peso.

* Probas pendentes que se mantefien
Todas as probas pendentes mantefien o peso.

* Probas que se modifican
Non se modifica ningunha proba.

* Novas probas
Ningunha

* Informacién adicional

Debido a situacién excepcional, ante a imposibilidade de poder facer as probas dun modo presencial, utilizaranse medios
virtuais para a realizacion das probas.

Utilizaranse os medios proporcionados pola Universidade, actualmente o "Campus Remoto" e FAITIC. Tamén poderase
complementar con outros medios.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Sistemas de propulsion

Materia Sistemas de
propulsion
Cadigo 007G410Vv01945
Titulacién Grao en
Enxefaria
Aeroespacial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 1c
Lingua de #EnglishFriendly

imparticién  Castelan

Galego

Depart

amento Enxeflarfa mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Ulloa Sande, Carlos

Profesorado  Ulloa Sande, Carlos

Correo-e carlos.ulloa@uvigo.es

Web

http://aero.uvigo.es

Descricién A materia trata sobre os problemas de desenvolvemento dos sistemas de propulsién utilizados en aeronaves

xeral

e misiles. Os sistemas de propulsién aeronauticos e espaciais son requiridos para realizar unha gran
variedade de misiéns, abarcando desde os moi pequenos empuxes durante varios anos de actuacion,
caracteristicos dalglns sistemas de propulsién empregados en satélites, até os moi grandes empuxes
actuando durante tempos moi curtos, como os impulsores dun lanzador espacial ou dun misil balistico
intercontinental.

Materia do programa English Friendly. Os/as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cadigo

A2

Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

Bl Capacidade para o desefio, desenvolvemento e xestiéon no dmbito da enxefiaria aerondutica que tefian por obxecto,
de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde CIN/308/2009, os vehiculos
aeroespaciais, os sistemas de propulsién aeroespacial, os materiais aeroespaciais, as infraestruturas aeroportuarias,
as infraestruturas de *aeronavegacién e calquera sistema de xestién do espazo, do trafico e do transporte aéreo.

C29 Coflecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os conceptos e leis que gobernan a combustién interna, a sta
aplicacién & propulsién foguete.

C33 Coflecemento aplicado de: aerodindmica; mecanica do voo, enxefiaria da defensa aérea (balistica, misiles e sistemas
aéreos), propulsién espacial, ciencia e tecnoloxia dos materiais, teoria de estruturas.

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D5 Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8 Capacidade de razoamento critico e autocritico

D11 Ter motivacion pola calidade con sensibilidade cara a temas do dmbito dos estudos

D13 Sustentabilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

- Coflecer as necesidades propulsivas das aeronaves. A2 Bl C29 D3

A3 C33 D4

A5 D5
D6
D8
D11
D13
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- Cofiecer empuxelos e resistencias relacionados cos aerorreactores. A2 Bl C29 D3

A3 D4
A5 D5
D6
D8
D11
D13
- Coflecer e cuantificar de forma aplicada o proceso de combustién dos aerorreactores e o A2 Bl C29 D4
rendemento da combustién. A3 D5
A5 D8
D11
D13
- Saber realizar un balance enerxético diferenciando e calculando os rendementos involucrados. A2 Bl C29 D4
A3 D5
A5 D8
D11
D13
- Saber resolver problemas relacionados co célculo dos ciclos termodindmicos e as caracteristicas A2 Bl C29 D4
dos aerorreactores; asi como o efecto das caracteristicas e calidade dos compofientes. A3 D5
A5 D8
D11
D13
- Cofiecer os diferentes aerorreactores e saber obter os sistemas éptimos baixo o punto de vista deA2 B1 C29 D3
propulsivo. A3 D4
A5 D5
D11
D13
- Dimensionar os compofientes que intervefien no sistema propulsivo. A2 Bl (C33 D4
A3 D5
A5 D8
- Utilizar ferramentas informaticas de célculo de actuaciéns de aerorreactores. A2 Bl C29 D4
A3 D5
A5 D8
- Coflecer o efecto das condiciéns de voo: velocidade e altitude no funcionamento dos A2 Bl C33 D4
aerorreactores. A3 D8
A5
- Cofiecer os problemas ambientais dos aerorreactores e as suas posibles solucidns. A2 Bl C29 D4
A3 D13
A5
- Redactar informes técnicos e facer exposicidns orais técnicas relacionadas co anterior. A2 Bl (C29 D3
A3 C33 D6
A5 D8
D11
D13
- Resolver problemas derivados do ambito da materia de forma auténoma e en colaboracion con A2 Bl C29 D5
outros. A3 C33 D6
A5 D8
- Cofiecemento e comprensidn das leis que gobernan o movemento de vehiculos propulsados con A2 Bl C29 D4
motores foguete; a xeracién de empuxe e as variables das que depende. A3 D8
- Cofiecemento, comprensién, aplicacién e analise do modelo ideal do motores foguete de A2 Bl C29 D4
propulsién fluidodindmica e da influencia de efectos reais. A3 C33 D5
A5 D8
- Cofiecemento dos propulsantes e comprensién e do proceso de combustiéon do motores foguete A2 Bl C29 D4
de propulsante sélido, liquido e hibridos. A3 D8
A5
- Cofiecemento, comprensidn, aplicacién e andlise do sistema de ionizacién e de aceleraciondo A2 Bl C33 D4
motores foguete eléctricos. A3 D8
A5
- Cofiecemento, comprensidn, aplicacién e andlise dos sistemas de alimentacién e refrixeracion. A2 Bl C33 D4
A3 D8
A5
- Capacitar para comprender e simular os procesos fisico-matematicos do motores foguete e para A2 Bl C29 D4
abordar tanto o problema de actuaciéns como o de sintese ou desefio. A3 C33 D5
A5 D8
Contidos
Tema
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Bloque 1: Introducién Unidade 1.1: Introducién aos sistemas de propulsién de aeronaves.
Unidade 1.2: Motores alternativos.
Unidade 1.3: Turbo-hélices e turbo-eixes.
Bloque 2: Foguetes Unidade 2.1: Introducién
Unidade 2.2: Descricién e principios de funcionamento
Unidade 2.3: Foguetes quimicos
Unidade 2.4: Propulsién eléctrica
Bloque 3: Aerorreactores Unidade 3.1: Descricién xeral do motor de jet
Unidade 3.2: Funcionamento do aerorreactor
Unidade 3.3: Difusores de inxestién
Unidade 3.4: Compresores
Unidade 3.5: Cadmaras de combustién
Unidade 3.6: Turbinas
Unidade 3.7: Boquillas
Unidade 3.8: Andlise paramétrica de aerorreactores

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccion maxistral 28 0 28
Practicas de laboratorio 12 0 12
Seminario 0 2 2

Estudo previo 0 79.5 79.5

Exame de preguntas obxectivas 2.5 0 2.5

Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 6 6

Traballo 10 10 20

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Ensino na aula

Practicas de laboratorio Realizacién de practicas con diferentes sistemas de propulsién
Realizacién de practicas de simulacién de sistemas de propulsién
Realizacién de traballos en sistemas de propulsién

Seminario Titorias en pequenos grupos

Estudo previo Traballo auténomo

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Seminario Titorfas en grupos reducidos co profesorado da materia. As titorias se desenvolveran, preferentemente,
mediante cita previa no despacho virtual do profesor, no Campus Remoto.

Avaliacion

Descricién Cualificacion Resultados de Formacién e
Aprendizaxe

Exame de preguntas Exame parcial de preguntas e problemas curtos (20%) (A 70 A2 Bl (C29 D3
obxectivas porcentaxe se pode dividir en probas mais curtas) A3 C33 D4
A5 D5
Exame final de preguntas e problemas curtos (50%) D8

D11

D13
Informe de précticas, Informe de practicas de laboratorio 10 A2 Bl (C29 D3
practicum e practicas A3 C33 D4
externas A5 D5
D6
D8

D11

D13
Traballo Informes e presentaciéns de traballos propostos ao longo 20 A2 Bl (C29 D3
do curso durante as sesiéns de practicas A3 C33 D4
A5 D5
D6
D8

D11

D13
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién do curso na primeira oportunidade realizase por Avaliacién Continua. Os estudantes que tefian unha
xustificacién poderan renunciar oficialmente & avaliacién continua e presentarse a un Unico examen final de primeira
oportunidade, na data oficial. A nota obtida neste exame representard o 100% da nota final. Este exame pode ter unha
parte a realizar nunha aula de informatica e / ou laboratorio. A renuncia a avaliacién continua debe facerse durante o
primeiro mes de clase. Neste periodo se presentard o xustificante ao coordinador da materia para a sua valoracién.

Para superar a materia na primeira oportunidade se requirird unha puntuacién superior a 5 puntos sobre 10 na avaliacién
conxunta da avaliacién continua durante o desenvolvemento das clases e do exame na data oficial. A nota final obterase de
acordo coas porcentaxes indicadas.

Non se supera a avaliacién continua nos seguintes casos:

- A non execucién ou entrega, sen xustificacion, de calquera dos items da avaliacidon continua (traballos, practicas,
exames...). Neste caso, a calificacién final que se reflicte en actas sera de "non presentado".

- Obter unha nota inferior a 5 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua. Neste caso, a calificacion final que se
reflicte en actas serd a do examen final de avaliacién continua.

A avaliacién do curso na segunda oportunidade realizase nun examen final na data planificada polo centro. A nota obtida
neste exame representard o 100% da nota final. Este exame pode ter unha parte a realizar nunha aula de informatica e / ou
laboratorio.

Para superar a materia na segunda oportunidade se requirird unha puntuacién superior a 5 puntos sobre 10 no exame na
data oficial.

0 calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente polo Consello do Centro EEAE publicase na web
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

A duracién méxima dos exames sera de 3 horas se non hai interrupcién, e de 5 horas se hai unha pausa intermedia (3 horas
como maximo para cada parte).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

B. Galmés, Motores de reaccion y turbinas de gas, 2, Paraninfo, 2018

J.D. Mattingly, Elements of Propulsion: Gas Turbines and Rockets, 2, AIAA Education Series, 2016
M. Cuesta, Motores de reaccidn, 9, Paraninfo, 2001

Bibliografia Complementaria

Y. Cengel, Themodynamics: An engineering approach, 9 in SI, McGraw-Hill, 2019

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Tecnoloxia aeroespacial/007G410V01205

Mecénica de fluidos/007G410V01402
Termodindmica/007G410V01303

Mecénica de fluidos Il e CFD/O07G410V01922

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administracions e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se mantefien
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As metololoxias propostas se mantefien pero se procede a sua realizacién a través do Campus Remoto. Se empregara de

xeito mais intensivo a plataforma de
teledocencia Faitic como reforzo para garantir a
accesibilidade do alumnado aos contidos docentes.

* Metodoloxias docentes que se modifican

As practicas de laboratorio que requiran interactuar con elementos fisicos se sustituen por outras actividades que se podan

desenvolver no Campus Remoto, como traballos en grupo.

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)

As titorias se desenvolveran no despacho virtual do profesor, no Campus Remoto.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
* Probas xa realizadas
As probas xa realizadas mantefien o seu peso na avaliacion

* Probas pendentes

As probas pendentes de realizar se mantefien planificadas e se realizardn empregando a plataforma Moodle e 0 Campus

Remoto, e mantefien o seu peso na avaliacion.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Vehiculos aeroespaciais

Materia Vehiculos
aeroespaciais

Cadigo 007G410V01946

Titulacién Grao en
Enxefaria

Aeroespacial

Descritores  Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
6 4 1c
Lingua de Casteldn

imparticiéon

Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Rey Gonzalez, Guillermo David

Profesorado  Rey Gonzalez, Guillermo David

Correo-e guillermo.rey@uvigo.es

Web http://aero.uvigo.es

Descricién A materia comprende o estudo do desefio preliminar de vehiculos aeroespaciais. Faise unha andlise xeral dos
xeral subsistemas e profiindase nos de andlises de misién, control térmico, potencia, control de orientacién, e
estrutural. Asi mesmo faise unha introducién aos sistemas de navegacion e guiado de vehiculos propulsados

por motor foguete.

Competencias

Cddigo

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos

posteriores cun alto grao de autonomia

Bl Capacidade para o desefio, desenvolvemento e xestién no ambito da enxefiaria aerondutica que tefian por obxecto,
de acordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no apartado 5 da orde CIN/308/2009, os vehiculos
aeroespaciais, 0s sistemas de propulsidén aeroespacial, 0s materiais aeroespaciais, as infraestruturas aeroportuarias,
as infraestruturas de *aeronavegacion e calquera sistema de xestion do espazo, do trafico e do transporte aéreo.

B6 Capacidade para participar nos programas de probas en voo para a toma de datos das distancias de despegamento,
velocidades de ascenso, velocidades de perdas, maniobrabilidad e capacidades de aterraxe.

C27 Cofiecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os fundamentos de sustentabilidade, mantenibilidade e

operatividade dos sistemas espaciais.

C32 Coflecemento adecuado e aplicado & Enxefiaria de: Os métodos de célculo e de desenvolvemento dos materiais e
sistemas da defensa; o manexo das técnicas experimentais, equipamento e instrumentos de medida propios da
disciplina; a simulacién numérica dos procesos fisico-matematicos mais significativos; as técnicas de inspeccién, de
control de calidade e de deteccidn de fallos; os métodos e técnicas de reparacién mais adecuados.

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D8  Capacidade de razoamento critico e autocritico

D11 Ter motivacién pola calidade con sensibilidade cara a temas do ambito dos estudos

D13 Sustentabilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Cofiecemento, comprensién e aplicacidn das configuracidns, subsistemas e misiéns dos misilese A3 Bl C27 D6

vehiculos espaciais.

D8

Cofiecemento, comprensién, aplicacién e andlise do desefio aerodindmico e guiado de misilese A5 B6 €32 D11

vehiculos espaciais

D13

Contidos

Tema

1.Deseno preliminar de aeronaves

2. Tipos e clasificacién de misiles e subsistemas.
Subsistemas de navegacion, guiado e control de
misiles

3. Tipos e clasificacién de vehiculos espaciais.

Andlise de mision. Analise xeral dos subsistemas.

Subsistema de control térmico. Subsistema de
control de actitude e drbita

Planificacion
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Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Resolucién de problemas 16 0 16
Practicas de laboratorio 4 0 4
Estudo de casos 8 0 8
Resolucién de problemas de forma auténoma 0 97.5 97.5
Leccién maxistral 22 0 22
Exame de preguntas obxectivas 2.5 0 2.5

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Resolucién de Resolucién de problemas e/ou exercicios que tratan aspectos puntuais dun subsistema, e que & sta
problemas vez todos xuntos abordan un problema mais global dese subsistema de vehiculos aeroespaciais.

Practicas de laboratorio Realizacién dunha practica programada relacionada cun subsistema de vehiculo espacial. A
realizacién da practica require a preparacién da mesma, a asistencia e a realizacién dun informe
por parte do alumnado

Estudo de casos Formulacién de casos a estudar de subsistemas de vehiculos espaciais, que implican a resolucién
dun ou varios problemas, a realizar polo alumnado individualmente e/ou en grupo na aula.

Resolucién de Estudo do alumnado de forma auténoma, co apoio do profesorado si asi o requere segundo 0s

problemas de forma procedementos establecidos pola universidade

auténoma

Lecciéon maxistral Exposicién dun tema por parte do profesorado segundo un guién previamente establecido

Atencidn personalizada
Probas Descricion

Exame de preguntas obxectivas O alumno estuda de forma auténoma, co apoio do profesor si asf o require segundo os
procedementos establecidos pola universidade

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de laboratorio Avaliacién da realizacién do informe. 20 A3 Bl C27 D11
A5 B6 (C32
Estudo de casos Avaliacién da resolucién dun ou varios problemas 20 A3 Bl C27 D6
plantexados como casos de subsistemas. A5 B6 (32 D8
D11
D13
Exame de preguntas Resolucién de problemas e/ou preguntas conceptuais 60 A3 Bl C27 D8
obxectivas sobre os contidos da materia A5 B6 (32 D11
D13

Outros comentarios sobre a Avaliacion

O calendario de probas de avaliacién aprobado oficialmente pola Xunta de Centro da EEAE atdépase publicado na paxina web
http://aero.uvigo.es/gl/docencia/exames

Primeira edicion de actas

(1) Estudantes que seguen o curso por Avaliaciéon Continua:

Para poder superar a materia na primeira edicién de actas, mediante Avaliacién Continua, serd necesario:

-Unha nota, no exame final de avaliacién continua, non inferior a 4.0.

-Entregar todas as practicas e traballos da materia obtendo, como minimo, unha nota de 3 en cada un deles.

No caso de non cumprir ditas condiciéns a nota final sera a resultante do minimo da nota media de EC e de 4.0.
(2) Estudante que, tras unha autorizacion por parte do profesorado, renuncien a Avaliaciéon Continua:
A avaliacién do curso na primeira edicién de acta realizarase, por defecto, mediante a Avaliacién Continua.

Os estudantes que tefian unha xustificacién poderan renunciar oficialmente a avaliacién continua e realizar un sé exame
final, na data oficial. A nota obtida neste exame representard o 100% da nota final. O alumno debera superar o 5 neste
exame. Este exame pode ter unha parte para realizar nunha sala de computadores e / ou laboratorio.
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A renuncia & avaliacién continua debe facerse durante o primeiro mes de clase. Durante este periodo, presentarase o
xustificante ao coordinador da materia para a sla avaliacién.

Segunda edicion de actas.

Os alumnos que non superasen a materia na primeira edicién de actas poderdn realizardn un exame que supofierd o 100%
da nota. Este exame pode ter unha parte para realizar nunha sala de computadores e / ou laboratorio.

O Estatuto do Estudante Universitario, establece que o estudante universitario ten o deber de "absterse da utilizacién ou
cooperacién en procedementos fraudulentos nas probas de avaliacién, nos traballos que se realicen ou en documentos
oficiais da universidade". Por iso, espérase que o alumno tefia un comportamento ético adecuado. Se se detectase un
comportamento pouco ético durante o curso (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros),
penalizarase ao alumno cunha nota de 0,0 na proba escrita ou entregable onde se detectase devandita fraude.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Larson W. ., Wertz J.R., Space Mission Analysis and Design, 3, Springer Netherlands, 1999

Bibliografia Complementaria

Fortescue P., Stark J., Swinerd G., Spacecraft Systems Engineering, 3, Wiley, 2003

Gilmore D. G., Spacecraft Thermal Control Handbook., 2, The Aerospace Press., 2002

Tewari A., Advanced Control of Aircraft, Spacecraft and Rockets., 1, John Wiley &amp; Sons, 2011, 2011

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Control e optimizaciéon/007G410V01944

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Mecdnica analitica e orbital/007G410V01943

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID-19, a Universidade establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno,
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial.

Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da docencia dunha maneira
mais axil e eficaz ao ser cofiecido de antemdn (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado, e o profesorado, a través da
ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

Escenario 1: Docencia mixta

Debido a situacién excepcional, #ante a imposibilidade de poder impartir a docencia dun modo totalmente presencial,
utilizaranse

medios virtuais tanto sincronas como asincronas para a imparticién das clases que sexan habilitadas pola Universidade de
Vigo.

As préacticas seran entregadas polos estudantes e avaliadas empregando os recursos das plataforma de teledocencia
dispofiible no seu momento.

As sesidns de tutorizacién, tanto o nivel individual como o nivel de grupos poderan realizarse por medios telematicos (correo
electrdnico, videoconferencia, salgas/aulas/despachos virtuais proporcionadas pola Universidade de Vigo).

Escenario 2: Docencia non-presencial

Debido & situacién excepcional, #ante a imposibilidade de poder impartir a docencia dun modo presencial, utilizaranse
medios virtuais para a imparticién das clases que sexan habilitadas pola Universidade de Vigo.

As practicas seran entregadas polos estudantes e avaliadas empregando os recursos da plataforma de teledocencia
dispofiible no seu momento.

As sesions de tutorizacién poderan realizarse por medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia,
salgas/aulas/despachos virtuais proporcionadas pola Universidade de Vigo).
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=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
As metodoloxias docentes que se mantefien principalmente cunha posible modificacién temporal na planificacién segundo

situacién concreta.

Non procede ningunha modificaciéns dos contidos para impartir.

Auméntase a bibliografia co material de elaboracién propia (por exemplo, guias de traballo, videos e textos explicativos,
problemas resoltos, etc.) para facilitar a auto-aprendizaxe.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
As probas mantéfiense coas slias ponderaciéns previstas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Practicas en empresas

Materia Practicas en
empresas
Cadigo 007G410V01981
Titulacién Grao en
Enxefarfa
Aeroespacial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OoP 4 2¢C
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Enxefiaria mecanica, maquinas e motores térmicos e fluidos

Coordinador/a Martin Ortega, Elena Beatriz

Profesorado  Martin Ortega, Elena Beatriz

Correo-e emortega@uvigo.es

Web http://http://aero.uvigo.es/

Descricién Mediante a realizacién de practicas en empresa o alumno poderd aplicar as

xeral competencias e cofiecementos adquiridos ao o longo dos seus estudos, permitindo reforzar a sta formacién e

facilitar a sta incorporacién ao mercado laboral.

Competencias

Cddigo

A2

Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes teflan a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e solucidns a un publico tanto especializado como
non especializado

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

Cé6 Cofiecemento adecuado do concepto de empresa, marco institucional e xuridico da empresa. Organizacién e xestién
de empresas.

C19 Cofiecemento aplicado de: a ciencia e tecnoloxia dos materiais; mecanica e termodindmica; mecanica de fluidos;
aerodindmica e mecanica do voo; sistemas de navegacion e circulacién aérea; tecnoloxia aeroespacial; teoria de
estruturas; transporte aéreo; economia e producion; proxectos; impacto ambiental.

D2  Liderado, iniciativa e espirito emprendedor

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D11 Ter motivacién pola calidade con sensibilidade cara a temas do ambito dos estudos

D12 Compromiso ético e democratico

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofiecemento, comprensién e aplicacién da organizacién e planificacién dunha empresa ou Cé6

institucién do sector aeroespacial.

Cofiecemento, comprensién e aplicacion dos equipos de traballo, do traballo en equipo e da A3 D2

comunicacién oral e escrita en empresas e instituciéns do sector A4 D3

aeroespacial, nacionais ou estranxeiras A5 D4
D11
D12

Cofilecemento, comprensidn, aplicacién, anélise e sintese de distintos problemas técnicos A2 Cl19 D12

concretos que aparecen nas empresas, aplicando con creatividade os cofiecementos adquiridos na

carreira

Contidos

Tema
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Coflecemento xeral por parte do estudante da - Visita s instalacidns.
organigrama e das liflas de actividade da

empresa ou institucion. - Familiarizacién coa instrumentacion, ferramentas, linguaxes de
programacion e paquetes de software usuais.

- Asignacion do estudante a un grupo de traballo.

- Asignacion ao estudante dun paquete de traballo concreto,
correspondente a un dos traballos activos da empresa ou a unha das suas
lifas de [+D+i, co seu correspondente cronograma.

- Realizacidon do traballo encomendado.

- Redaccién da memoria final sobre o traballo realizado xunto cos

formularios oficiais requeridos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula

Horas totais

Practicum, Practicas externas e clinicas 0 150

150

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Practicum, Practicas Realizacién das practicas externas no organismo/empresa dentro do grupo de traballo e tarefa

externas e clinicas asignados

Atencidn personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de Formacién e
Aprendizaxe
Practicum, Practicas Avaliacién por parte do titor da empresa durante o 100 A2 Cé D2
externas e clinicas desenvolvemento das practicas (informe oficial D5) A3 C19 D3
Avaliacién da memoria de practicas entregada polo A4 D4
alumno ao finalizar a realizacién das mesmas. A5 D11
Avaliacién do informe do titor académico designado polo D12

centro.

Os estudantes en practicas deberdn manter un contacto
continuado

non sé co seu titor na empresa, senén tamén co seu titor
académico.

Ao concluir as practicas, os alumnos deberan entregar
ao seu titor

académico unha memoria final e o informe en
documento oficial D6-

Informe do estudante.

Na avaliacién terase en conta o seguimento realizado
polo

titor académico e os informes entregados polo alumno.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Esta materia réxese polo establecido no regulamento de practicas en empresa do centro:

http://aero.uvigo.es/images/docs/escuela/normativa/Practicas_EEAE.pdf

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Recomendacidns

Paxina 57 de 62



Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
Adaptarase a materia seguindo en todo momento os cambios indicados desde a reitoria da Universidade de Vigo.

Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias): Realizarase o seguimento das titorias mediante ferramentas
virtuais (despacho virtual en campus remoto ou ferramentas similares) e/ou email

Modificaciéns (si proceden) dos contidos a impartir: En caso de crise sanitaria realizaranse de forma telematica, sempre que
a empresa estea de acordo. Asi mesmo, en caso de crise, unha porcentaxe do nimero de horas poderan completarse
mediante a realizacién de cursos on-line relacionados coa tematica da materia (por exemplo cursos organizados pola area
de emprego da Universidade). Estes cursos deben contar coa aprobacién previa a sua realizacién do titor académico das
practicas en empresa para poder ser recofiecidos como parte da materia

Bibliografia adicional para facilitar o auto-aprendizaxe: Non é necesario
=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

Non hai probas adicionais. En caso de realizar cursos (aprobados polo coordinador académico das practicas en empresa)
para completar o nimero de horas seran valorados.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Traballo de Fin de Grao

Materia Traballo de Fin de
Grao
Cadigo 007G410v01991
Titulacién Grao en
Enxefarfa
Aeroespacial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
12 OB 4 2¢C

Lingua de #EnglishFriendly
imparticion ~ Castelan
Galego
Departamento Enxefiaria mecénica, maquinas e motores térmicos e fluidos
Coordinador/a Ulloa Sande, Carlos
Profesorado  Ulloa Sande, Carlos

Correo-e carlos.ulloa@uvigo.es

Web http://aero.uvigo.es

Descricidn O Traballo de Fin de Grao (TFG) é un traballo orixinal e persoal que cada alumno realizara de xeito
xeral independente baixo a titoria do profesorado e permitiralle mostrar de xeito integrado a adquisicién do

contido da formacién e as competencias asociadas ao titulo.

Materia do programa English Friendly. Os/as estudantes internacionais poderan solicitar ao profesorado: a)
materiais e referencias bibliografias para o seguimento da materia en inglés, b) atender as titorias en inglés,
) probas e avaliaciéns en inglés.

Competencias

Cddigo

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ao seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e
posuan as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucién
de problemas dentro da sua area de estudo

A3 Que os estudantes teflan a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que incltan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacion, ideas, problemas e soluciéns a un publico tanto especializado como
non especializado

A5 Que os estudantes desenvolvesen aquelas habilidades de aprendizaxe necesarias para emprender estudos
posteriores cun alto grao de autonomia

D2 Liderado, iniciativa e espirito emprendedor

D3  Capacidade de comunicacién oral e escrita na lingua nativa

D4  Capacidade de aprendizaxe auténoma e xestién da informacién

D5  Capacidade de resolucién de problemas e toma de decisiéns

D6  Capacidade de comunicacién interpersoal

D7 Capacidade de adaptacidn a novas situacions con creatividade e innovacion

D8 Capacidade de razoamento critico e autocritico

D9 Capacidade de traballo en equipo de cardcter interdisciplinar

D10 Capacidade de tratar e actuar en situaciéns de conflitos e negociacién

D11 Ter motivacién pola calidade con sensibilidade cara a temas do dmbito dos estudos

D12 Compromiso ético e democratico

D13 Sustentabilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

0 estudante obterd un cofiecemento de os procesos de creacidn e producién artistica.

Realizacién un traballo personal e orixinal tanto no titulo coma nos contidos realizarado de A2 D2
maneira auténoma baixo a titorizacién docente, que debe permitir mostrar de forma integradaa A3 D3
adquisicién dos contidos formativos e as competencias asociadas ao titulo. Ad D4
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Contidos

Tema

Proxectos clasicos de enxefieria aeroespacial Poden cubrir, por exemplo, o desefio e ata a fabricacién dun prototipo, a
enxefieria dunha instalacién de producién ou a implantacién dun sistema
en calquera campo aeroespacial.

Estudos técnicos, organizativos e econdmicos.  Consiste en estudos relacionados con equipos, materiais, sistemas,
servizos, etc. relacionados cos campos da enxefieria aeroespacial, que
tratan dun ou mais aspectos relacionados co desefo, planificacion,
producidn, xestién, explotacion e calquera outro campo de enxefaria,
relacionando alternativas técnicas con avaliaciéns econdémicas e
discutindo e avaliando os resultados cando sexa apropiado.

Traballos tedrico-experimentais De caracter tedrico, computacional ou experimental, que constitien unha
contribucién & técnica nos distintos campos da enxefiaria, incluindo, cando
sexa apropiado, a avaliacion e discusiéon econémica e avaliacion dos

resultados.
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Estudo previo 0 90 90
Aprendizaxe baseado en proxectos 0 120 120
Traballo tutelado 20 0 20
Proxecto 0 50 50
Presentacion 1 19 20

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Estudo previo Traballo auténomo de estudo orientado 4 adquisicién de coflecementos tedricos.
Aprendizaxe baseado en Traballo do estudante orientado & aplicacion practica.
proxectos
Traballo tutelado Adicacién presencial do alumno nas instalaciones da Escola de Enxefieria Aerondutica e do Espazo:

- Asistencia do alumno és laboratorios da escola para o desenvolvemento do traballo.

- Titorias con titor e/ou co-titor. Reuniéns co aluno adicadas & aplicacién en métodos e técnicas,
revision de documentos, ensaios de presentacion, etc.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Traballo tutelado Titorias personalizadas
Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Proxecto Avaliacion do titor: 25% 75 A2 D2
A3 D3
A4 D4
Avaliacion do tribunal: 50% A5 D5
- Cualificacién do alcance do proxecto. Valorarase a dicultade cientifico- D6
técnica do traballo (25%) D7
- Cualificacion da documentacién. Valorase a calidade da memoria de TFG D8
(25%) D9
D10
D11
D12
D13
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PresentaciénAvaliacion do tribunal: 25% 25 A2 D2
- Cualificacién da defensa. Valéranse aspectos como a claridade na A3 D3
presentacion, emprego do tempo, calidade do material empregado e A4 D4
contestacion as preguntas A5 D5
do tribunal. D6

Outros comentarios sobre a Avaliacion

O TFG é un exercicio orixinal que se realiza individualmente, é presentado e defendido ante un tribunal universitario,
consistente nun proxecto no campo de Tecnoloxias especificas para a enxefiaria Aeroespacial de caracter profesional no que
sintetizan e integran as competencias adquiridas nas ensinanzas. A realizacién e avaliacién do TFG estd regulado segln
normativa vixente tanto da Univsersidade de Vigo, como da EEAE.

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Bdsica
Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Outros comentarios
Compromiso ético: espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un
comportamento non ético (copia, plaxio ou outros) considerarase que a nota global neste curso serd suspenso (0,0).

Requisitos: Para matricularse no Traballo Fin de Grao é necesario ter superado ou estar matriculado en todas as materias
dos cursos inferiores ao curso no que se atopa o TFG.

Informacién importante: O TFG s6 podera ser defendido e avaliado cando se tefia constancia de que o/a estudante superou
todos os créditos necesarios para a obtencién do titulo de grao, agas os correspondentes ao propio TFG, segundo o
Regulamento para a Realizacién do Traballo de Fin de Grao aprobado no Consello de Goberno o 15 de xufio de 2016 e
modificado 0 13 de novembro de 2018.

A orixinalidade da memoria estudarase a través dunha aplicacién informatica para a deteccién de plaxio.

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

* Metodoloxias docentes que se mantefien

Se mantefien as metodoloxias docentes excepto nos traballos de contido experimental que modificardn o seu enfoque e os
seus contidos para adaptarse & imposibilidade de asistencia ao centro.

* Metodoloxias docentes que se modifican

Traballo tutelado:

- Asistencia a laboratorios: se suplird con titorfas con titor e/ou cotitor.

- Titorias con titor e/ou co-titor: alternativamente, realizarase a través da plataforma de Campus Remoto da Universidade de
Vigo.
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* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)

As sesidns de titorizacidn realizaranse, alternativamente, por medios telematicos (correo electrénico ou videoconferencia)
baixo a modalidade de concertacién previa.

* Modificaciéns (se proceder) dos contidos a impartir

Os traballos de contido experimental modificardn o seu enfoque e os seus contidos para adaptarse & imposibilidade de
asistencia ao centro.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
* Probas que se modifican

En caso de non presencialidade, as defensas dos traballos se realizard na plataforma de Campus Remoto.
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