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DATOS IDENTIFICATIVOS
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Cédigo P52G381V01301
Titulacién Grao en
Enxefiaria
Mecénica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c
Lingua de Castelan
imparticiéon
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Falcédn Oubifia, Pablo
Profesorado  Falcén Oubifia, Pablo
Goémez Pérez, Paula
Correo-e pfalcon@cud.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricién Esta materia enmarcase dentro do médulo Comun 4 Rama Industrial, e nela perséguese dotar ao alumnado
xeral dunha formacién basica, tanto tedrica como practica, sobre os conceptos fundamentais dos dispositivos,

circuitos e sistemas electrénicos analdxicos e dixitais, 0os sensores electrénicos e a electrénica de
comunicacions.

0 obxectivo é familiarizar ao alumnado co funcionamento e as aplicaciéns dos distintos tipos de dispositivos
e circuitos electrénicos analdxicos (diodos, transistores e amplificadores) e dixitais. As clases de aula
utilizaranse para a introducién dos conceptos tedricos, que se complementaran con distintas practicas de
laboratorio e a resolucién de problemas durante as sesidns de tutoria e os seminarios.

Competencias

Cadigo

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

Cl1 Coflecementos dos fundamentos da electrdnica.

D2 Resolucién de problemas.

D9 Aplicar cofiecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Coiiecer o funcionamento dos dispositivos electrdnicos. B3 Cl1 D2
D9
D10
D17
Cofecer os sistemas electrénicos de acondicionamento e adquisicién de datos. Cl1 D10
Identificar os diferentes tipos de sensores industriais. C1l1 D10
Cofiecer os sistemas electrénicos dixitais basicos. Cl1 D2
D9
D10
D17
Cofiecer os circuitos electrénicos para a comunicacién de informacion. B3 Cl1 D9
D10
Resultado de apendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION Cl1

RA 1.3 Ser conscientes do contexto multidisciplinar da enxefiaria
(nivel de desarrollo de este sub-resultado de aprendizaxe: Basico (1))

Resultado de apendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA D2
RA 2.2 A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefaria na sta D9
especialidade; elixir e aplicar de forma adecuada métodos analiticos, de calculo e experimentais

xa establecidos; recofiecer a importancia das restricidns sociais, de salde e seguridade,

ambientais, econdmicas e industriais.

(Adecuado(2))
Resultado de apendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO D10
RA 7.2 Capacidade para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma D17

individual e en

(Adecuado (2))

equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras disciplinas.
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Resultado de apendizaxe ENAEE: FORMACION CONTINUA D10
RA 8.1 Capacidade de recofiecer a necesidade da formacion continua propia e de emprender esta
actividade ao longo da sUa vida profesional de forma independente.

(Adecuado (2))

Resultado de apendizaxe ENAEE: FORMACION CONTINUA D10

RA 8. Formacion continua

RA 8.2 Capacidade para estar ao dia nas novidades en ciencia e tecnoloxia

(Basico (1))

Contidos

Tema

Electrdnica dixital

- Conceptos basicos de electrénica dixital.

- Valores I6xicos: léxica positiva e I6xica negativa.

- Familias léxicas: TTL, ECL, CMOS.

- Funciéns binarias e bloques léxicos basicos.

- Taboa da verdade.

- Gréfico de Karnaugh.

- Circuitos integrados basicos.

- Deseno de sistemas dixitais combiancionais basicos

Amplificadores operacionais

- Conceptos basicos.

- Amplificador diferencial e amplificador operacional.

- 0 amplificador operacional: terminais, realimentacién, curtocircuito
virtual.

- Montaxes con amplificadores operacionais: amplificador inversor,
amplificador non inversor, circuito amplificador sumador inversor, circuito
amplificador diferencial, circuito amplificador integrador, circuito
amplificador derivador.

- Desefio desistemas analdxicos basados en amplificadores operacionais.

O diodo

- Conceptos basicos.

- Semicondutores.

- O diodo.

- O diodo zéner.

- Outros tipos de diodos: LED, fotodiodo, etc.
- Aplicacions do diodo.

Transistores de unién bipolar

- Estrutura do transistor bipolar.

- Funcionamento do transistor bipolar.

- Polarizacién do transistor bipolar.

- O punto de traballo.

- Aplicacions do transistor de unién bipolar.

Transistores de efecto de campo

- Estrutura do transistor de efecto de campo.

- Funcién do transistor de efecto de campo.

- Tipos de transistores de efecto de campo: empobrecemento e
enriquecemento.

- Polarizacién do transistor de efecto de campo.

- Aplicacions do transistor de efecto de campo: conmutacién, electrénica
de potencia, electrénica dixital.

Amplificadores de pequeno sinal

- Concepto de ganancia: Amplificador de tensién, amplificador de corrente.
- Resistencia de entrada.

- Resistencia de saida.

- Modelo de pequeno sinal do transistor de unién bipolar.

- Modelo de pequeno sinal do transistor de efecto de campo.

Aplicaciéns da tecnoloxia electrénica

- Dispositivos electrénicos de adquisicién de datos.
- Sensores e actuadores.

- Convertidores analdxico-dixitais.

- Desefio de sistemas analdxicos e dixitais.

- Comunicaciéns industriais

Practica 1: Electronica dixital

Esta practica ten como obxectivo que o0 alumno sexa capaz de desefiar,
montar e comprobar un circuito electrénico dixital basico, baseado en
sistemas combinacionais. Preténdese con iso fomentar o razoamento
I6xico asociado a este tipo de problemas, onde o alumno debera ser capaz
de extraer o comportamento dixital dun sistema, dadas unha serie de
especificacions.

Practica 2: Amplificadores operacionais

0 obxectivo fundamental desta practica é que o alumno comprenda a
diferenza entre o funcionamento dun amplificador operacional e un
amplificador de pequeno sinal. Para iso, realizaranse diferentes montaxes
con amplificadores operacionais, e analizaranse as diferenzas entre
ambos.
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Practica 3: Simulacién de circuitos electrénicos  Esta practica ten como obxectivo a familiarizacién do alumno co software

dixitais e analdxicos

de simulacién de circuitos electrénicos PSIM, asi como co simulador de
sistemas dixitais para realizacién de montaxes con amplificadores
operacionais e sistemas combinacionais, respectivamente.

Practica 4: Montaxe e medicién de circuitos Esta prdctica ten como obxectivo a familiarizacién do alumno co equipo de
electrénicos basicos con diodos instrumentacién do Laboratorio de Electrénica mediante a montaxe e

medicién de circuitos basicos con diodos, como son os circuitos
rectificadores (de media onda e de onda completa), asi como diferentes
configuraciéns de circuitos recortadores de sinal. Da mesma forma,
fomentarase a utilizacién de software de simulacién de circuitos, de
maneira que se poida simular de forma previa o funcionamento do circuito

a ensamblar.
Practica 5: Montaxe e medicién de circuitos 0 obxectivo fundamental desta practica é que o alumno comprenda os
electrénicos basicos con transistores conceptos de punto de traballo dun transistor, asi como as diferentes

zonas de funcionamento (activa, corte saturacion). Para iso, levara a cabo
a realizacién de diferentes circuitos sinxelos en corrente continua con
transistores bipolares, asi como a simulacién dos mesmos en software
especifico para iso.

Practica 6: Simulacién de circuitos electrénicos  Esta practica ten como obxectivo a familiarizacién do alumno co software

con diodos e transistores

de simulacién de circuitos electrénicos PSIM, para a realizacién de
circuitos non lineais con diodos e analises do punto de traballo de
transistores de unién bipolar e efecto de campo. Introduciranse asi mesmo
os amplificadores de pequeno sinal no simulador, para que o alumno
comprenda o seu funcionamento.

Practica 7: Desefio de amplificadores Esta practica ten como obxectivo que o0 alumno sexa capaz de desefiar,

montar e comprobar un circuito de amplificacién de varias etapas,
combinando distintos tipos de amplificadores (pequeno sinal,
operacionais, etc.) e utilizando adaptacién de impedancias. Para iso,
desefarase o amplificador e realizarase a montaxe de forma incremental
incorporando progresivamente os elementos (preamplificacion,
amplificacién, adaptacién de impedancias, etc.) & vez que se realizan as
medidas oportunas co equipamento de instrumentacién dispofiible no

laboratorio.
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 28 35 63
Practicas de laboratorio 14 4 18
Seminario 22 0 22
Resolucién de problemas e/ou exercicios 9 15 24
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.5 2 3.5
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1.5 2 3.5
Practica de laboratorio 3 0 3
Traballo 2 11 13

*0s datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Nestas sesidns, explicaranse detalladamente os contidos tedricos basicos do programa, expondo
exemplos aclaratorios cos que profundar na comprensién da materia. Utilizaranse presentaciéns
informaticas e a lousa. Proporcionarase copia das transparencias aos alumnos con anterioridade &
exposicion, centrando o esforzo do profesor e do alumnado na exposicién e comprensién dos
cofnecementos. De todos os xeitos, as reproduciéns en papel das transparencias nunca deben ser
consideradas como substitutos dos textos ou apuntamentos, senén como material complementario.

Practicas de laboratorio

As practicas de laboratorio estén dirixidas a afianzar os conceptos tedricos abordados nas sesiéns
na aula. O método didactico a seguir na imparticién das clases practicas consiste en que o profesor
tutela o traballo que realizan os diversos grupos nos que se divide o alumnado para resolver unha
serie de tarefas propostas.
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Seminario

Preténdese motivar ao estudante na actividade de investigacion, e fomentar as relaciéns persoais
compartindo problemas e solucidns. Con obxecto de adquirir as competencias establecidas nos
apartados previos desta guia docente, faise necesario propor actividades baseadas no emprego de
metodoloxias activas. Reservarase unha fraccién da hora semanal de aula & resolucién por equipos
de problemas expostos. Esta dedicacién poderd variar ao longo do cuadrimestre e en funcién das
necesidades puntuais da materia.

Incliense neste apartado as horas do curso intensivo que se leva a cabo como preparacion dos
exames extraordinarios.

Atencidn personalizada

Metodoloxias

Descricion

Seminario

No dmbito da accidn tutorial, distinguense acciéns de tutoria académica asi como de tutoria personalizada.
No primeiro dos casos, 0 alumnado terd & sua disposicién horas de tutorias nas que pode consultar
calquera dubida relacionada cos contidos, organizacién e planificacién da materia, co desenvolvemento do
proxecto, etc. As tutorias poden ser individualizadas, pero fomentaranse tutorfas grupais para a resolucién
de problemas relacionados coas actividades a realizar en grupo, ou simplemente para informar ao docente
da evolucién do traballo colaborativo. Nas tutorias personalizadas, cada alumno, de maneira individual,
poderd comentar co profesor calquera problema que lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado
da materia, co fin de atopar entre ambos algun tipo de solucién. Conxugando ambos os tipos de accién
tutorial, preténdense compensar os diferentes ritmos de aprendizaxe mediante a atencién & diversidade.
Os profesores da materia atenderan persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto de forma
presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade de cita previa.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Resolucién de Exame final para avaliar os cofiecementos adquiridos no global da 40 B3 Cl1 D2
problemas e/ou materia (data: semana oficial de avaliacién do centro, & D9

exercicios finalizacién do cuadrimestre) D10
Resolucién de Primeira proba avaliable dos cofiecementos adquiridos até ese 15 B3 Cl1 D2
problemas e/ou momento (data aproximada: semana 5 do cuadrimestre) D9

exercicios D10
Resolucién de Segunda proba avaliable, correspondente aos temas 4, 5 e 6 (data 15 B3 Cl1 D2
problemas e/ou aproximada: semana 9 do cuadrimestre) D9

exercicios D10
Practica de laboratorio Proba practica de montaxe e simulacion de circuitos electrénicos 15 B3 Cl1 D2
en laboratorio (data aproximada: semana oficial de avaliacién do D9

centro, & finalizacién do cuadrimestre) D10

D17
Traballo Traballo en grupo realizado ao longo do curso 15 B3 Cl1 D2
D9

D10

D17

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Neste apartado exponse os criterios de evaluacién e calificacién do alumno propostos para esta materia. Dadas as
peculiaridades do Centro Universitario da Defensa, onde se impartird esta materia, e tendo en conta que os alumnos se
achan en réximen de internado, Unicamente proponse criterios de avaluacién para asistentes.

Convocatoria ordinaria

Na convocatoria ordinaria realizase un proceso de avaluacién continua no que o peso das distintas partes en que se
estrutura a materia sobre a nota final é o seguinte:

e Coifiecementos de teoria (T): 70%
e Practicas (L): 30%

Avaliacion continua

Conecementos de teoria:

A parte de cofiecementos de teoria avaliase mediante a combinacién de dlas probas puntuables e un exame final da
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seguinte forma:

e Exame parcial 1 (P1):

o

Unha proba de aproximadamente 1 hora e media de duracién e situada preferentemente, ao finalizar os
temas 1 e 2 da materia.

Peso: 15% da nota da avaluacion continua (NEC).
Puntlase sobre 10 puntos.
A realizacion é individual.

Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respostas curtas, resolucién de problemas ou
algunha combinacién das anteriores.

Non hai nota minima.

e Exame parcial 2 (P2):

o

Unha proba de aproximadamente 1 hora e media de duracién e situada preferentemente, ao finalizar os
temas 3 e 4 da materia.

Peso: 15% da nota da avaliacion continua (NEC).
Puntlase sobre 10 puntos.
A realizacién é individual.

Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respostas curtas, resolucién de problemas ou
algunha combinacién das anteriores.

Non hai nota minima.

e Exame final tedrico (EF):

[¢]

o

[¢]

o

[¢]

[¢]

1 exame de entre 2 a 3 horas de duracién, a realizar nas datas de avaliacién.
Peso: 40% de NEC.

Puntlase sobre 10 puntos.

A realizacién é individual.

Poden ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respostas curtas, resolucién de problemas ou
algunha combinacién das anteriores.

Esixese unha nota minima de 4.0 puntos sobre 10.

Cofiecementos practicos:

A parte de practicas de laboratorio avaliase mediante a realizaciéon dunha Unica proba puntuable, que se avaliara da
seguinte forma:

e Traballo en grupo (L1):

o

o

Desefio e simulacién dun sistema electrénico para a solucién dun problema de enxefieria.

A proposta de traballo debe ser aprobada polos profesores para comprobar que cumpre cos fitos minimos da

tarefa.

No caso de que os alumnos non propofian un traballo dentro do prazo establecido polo profesorado ao
comezo do curso, se lles asignara un traballo xenérico que tefia os requisitos necesarios.

Peso: 15% da nota de avaliacién continua (*NEC).
Puntlase sobre 10 puntos.
Esixese unha nota minima de 4.0 puntos sobre 10.

e Exame préctico de laboratorio (L2):

(e}

o

Tratase dunha proba onde se avaliara a habilidade adquirida polo alumno para a montaxe de circuitos
electrénicos e a comprobacién do seu funcionamento co instrumental usado nas practicas.

A realizacién da proba é individual.
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o PuntUase sobre 10 puntos.
o Peso: 15% da nota de avaliacién continua (NEC).
o Esixese unha nota minima de 4.0 puntos sobre 10.

Nota final e requisitos minimos para superar a materia mediante avaliacién continua:

Para asegurar que o alumno adquiriu as destrezas minimas en cada un dos aspectos da materia esixirase aos
alumnos que alcancen unha nota minima de 4.0 sobre 10 no exame final de teoria (ET) , e unha nota minima de
4.0 sobre 10 no exame practico (L). Desta forma, a nota final en avaliacion continua (NEC) calcilase mediante
as seguintes formulas, sendo necesaria unha nota minima de 5.0 en NEC para superar a materia

NEC = 0.15*P1 + 0.15*P2 + 0.4*EF + 0.15*L1 + 0.15*L2

No caso de que non se chegue & nota minima esixida nalgunha das partes, a nota final de avaliacién continua calcularase
como:

NEC=min(4.0,NEC )
0 alumno que non supere a materia nesta convocatoria debera presentarse ao exame ordinario.
Exame ordinario
0 peso na nota final no exame ordinario (NEO) distriblese de forma similar & avaliacién continua:
e Coifiecementos de teoria (T): 70%
e Practicas (L): 30%
Cofiecementos de teoria:
A avaliacién desta parte realizase da seguinte forma:
e Un exame de aproximadamente de entre 2 a 3 horas de duracién, a realizar nas datas de avaluacion.
e Puntuase sobre 10 puntos (7).

e Arealizacion é individual.

® Pode ter a forma de cuestionario tipo test, cuestionario de respostas curtas, resolucién de problemas ou algunha
combinacién das anteriores.

Cofiecementos practicos:
A avaliacién desta parte realizase da seguinte forma:
e Un exame de aproximadamente 45 minutos de duracién, a realizar nas datas de avaliacion.
e Puntlase sobre 10 puntos (L).
o A realizacién é individual.
e Consiste na resolucién de problemas similares aos analizados nas sesidns practicas.
Nota final e requisitos minimos para superar a materia en convocatoria ordinaria:
A nota final (NEO) calcUlase coa seguinte féorrmula:
NEO=0.7*T+03*L

Sendo necesario para aprobar a materia obter unha nota minima de 5.0 na nota final (NEO), asi como superar
unha nota minima de 4.0 sobre 10 no exame de teoria (T) e unha nota minima de 4.0 sobre 10 no exame

practico (L) .

Aqueles alumnos que non cheguen ao minimo nalgunha das partes, a sla nota serd calculada seguindo a seguinte ecuacién:

NEO = min(4, NEO)

Finalmente, a nota da primeira convocatoria (NPC) computarase como o maximo entre a nota de avaliacién continua (NEC) e
a nota do exame ordinario (NEO):
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NPC = max(NEC, NEO)

O alumno que non supere a materia en primeira convocatoria debe presentarse a convocatoria extraordinaria,
na que se mantera a mesma estrutura, duracion do exame, ponderacions e minimos requiridos que na
convocatoria ordinaria.

COMPROMISO ETICO:

Espérase que os alumnos tefian un comportamento ético adecuado. Si se detectase un comportamento pouco ético (copia,
plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros) penalizarase ao alumno coa imposibilidade de superar a
materia pola modalidade de avaliacién continua (na que obteria unha calificacién de 0.0). Si este tipo de comportamento
detéctase en exame ordinario ou extraordinario, o alumno obteria en devandita convocatoria unha calificacién en acta de
0.0.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Malvino, Albert; Bates, David J., Principios de Electrénica, 72,

E. Mandado, Sistemas Electrénicos Digitales, 92,

Bibliografia Complementaria

R. Pallds Areny, Sensores y acondicionadores de seial, 42,

J. Millman, Microelectrénica. Circuitos y sistemas analdgicos y digitales, 42,
N. R. Malik, Circuitos Electrénicos. Andlisis, simulacién y diseio, 12,

T. L. Floyd, Fundamentos de Sistemas Digitales, 92,

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/P52G381V01102

Fisica: Fisica 1I/P52G381V01106

Matematicas: Célculo 1/P52G381V01103

Fundamentos de electrotecnia/P52G381V01205

Matematicas: cdlculo Il e ecuaciéns diferenciais/P52G381V01201

Plan de Continxencias

Descricion
Ante a posible aparicién de situaciéns extraordinarias que impliquen a suspensién da actividade docente presencial e o
cambio a un escenario non presencial/online, levarén a cabo os seguintes cambios:

CONTIDOS

Programacién: créditos tedricos

A imparticién dos contidos tedricos da materia non deberia verse afectada o traslado a modalidade non presencial-online. No
caso de que o nimero de horas a impartir sufrise unha reducién considerable, adaptaranse os contidos de cada un dos
temas de maneira que se garanta a adquisicién dos resultados de aprendizaxe e competencias da materia.

Programacién: créditos practicos

Ante a imposibilidade de traballar co equipamento de instrumentacién presente nos laboratorios, substituiranse as practicas
correspondentes por equivalentes trasladables a un escenario virtual. Concretamente, as practicas realizaranse como se
describe a continuacién:

Practica 1: Introducién a simulacién de circuitos electrénicos

Esta practica ten como obxectivo a familiarizacién do alumno co software de simulacién de circuitos electrénicos PSIM, asi
como co simulador de sistemas dixitais para realizacién de montaxes con dispositivos analéxicos e sistemas combinaciondis
respectivamente.

Practica 2: Aplicaciéns con dispositivos de electrénica dixital

Esta practica ten como obxectivo que o alumno sexa capaz de desefiar, montar e comprobar un circuito electrénico dixital
basico, baseado en sistemas combinaciondis , a partir dun problema de enxefiaria exposto. Nesta practica utilizarase
simulador de circuitos dixitais para realizar a montaxe do circuito.
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Practica 3: Desefio con amplificadores operacionais

Esta practica ten como obxectivo seguir familiarizando ao alumno co software de simulacién PSIM. Nesta practica servird
para introducir os amplificadores operacionais e que o alumno observe a utilidade destes dispositivos para resolver
problemas de enxefaria. Para iso, realizaranse diferentes montaxes con estes amplificadores operacionais onde o alumno
pode comprobar o funcionamento dos amplificadores operaciondis baixo diferentes condiciéns. Estas montaxes tamén lle
serviran ao alumno para razoar como deben unir distintas montaxes para obter unha funcién de transferencia determinada,
que poden ser aplicados en multitude de dmbitos da enxefiaria.

Practica 4: Montaxe e medicién de circuitos electrénicos basicos con diodos

Esta practica ten como obxectivo utilizar o software de simulacién PSIM para montar e medir circuitos basicos con diodos,
como son os circuitos rectificadores (de media onda e de onda completa), asi como diferentes configuracidns de circuitos
recortadores de sinal.

Practica 5: Montaxe e medicién de circuitos electrénicos basicos con transistores

0 obxectivo fundamental desta practica é que o alumno comprenda os conceptos de punto de traballo dun transistor, asi
como as diferentes zonas de funcionamento do mesmo (activa, corte saturacién). Para iso, levara a cabo a realizacién de
diferentes circuitos sinxelos en corrente continua con transistores bipolares en PSIM.

Practica 6: Simulacién de circuitos electrénicos con diodos e transistores

Neste caso a practica é idéntica & practica da modalidade presencial. Esta practica ten como obxectivo a familiarizacién do
alumno co software de simulacién de circuitos electrénicos PSIM, para a realizacién de circuitos non lineais con diodos e
analises do punto de traballo de transistores de unién bipolar e efecto de campo. Introduciranse asi mesmo os
amplificadores de pequeno sinal no simulador, para que o alumno comprenda o seu funcionamento.

Practica 7: Desefio de sistemas complexos analéxicos con amplificadores

Esta practica ten como obxectivo que o alumno sexa capaz de desefiar, montar e comprobar un circuito de amplificacién de
varias etapas, en PSIM combinando distintos tipos de amplificadores (pequeno sinal e operaciondis) observando as
diferenzas que existen entre eles. Para iso, desefiarase o amplificador e realizarase a montaxe de forma incremental
incorporando progresivamente os elementos (preamplificacién, amplificacién, adaptacién de impedancias, etc.) & vez que se
realizan as medidas oportunas co equipamento de instrumentacién dispofiible no laboratorio. Do mesmo xeito, faiselle
comprender ao alumno a utilidade este tipo de montaxes amplificadores e a sla interconexién con outros conceptos de
enxefiaria como, por exemplo, o tratamento de sinais de distintos dispositivos ou sensores e adaptar os niveis de tensién ou
intensidade para operar con eles dunha forma eficiente.

METODOLOXIA DOCENTE

Engadiriase unha nova metodoloxia docente:

Sesién maxistral e/ou sesién practica virtual sincrona:

Estas sesions impartiranse a través dunha plataforma de videoconferencia web dentro dunha aula virtual. Cada aula virtual
conterd diversos paneis de visualizacién e compofientes, cuxo desefio pode ser personalizado polo docente para adaptalo as
necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e participantes autorizados) poderan compartir a pantalla ou arquivos
do seu equipo, empregar unha pizarra, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en lifia interactivas
(enquisas, preguntas, etc.).

AVALIACION DA APRENDIZAXE

Nun escenario non presencial/online, a avaliacién da aprendizaxe na modalidade online terd lugar combinando a plataforma
de teledocencia FAITIC-Moodle co Campus Remoto da Universidade de Vigo (e/ou plataformas similares). A continuacién,
mdstranse as modificaciéns na ponderacién das probas motivadas polo cambio 4 modalidade online de docencia. Estes
cambios s afectan 4 avaliacién continua da convocatoria ordinaria.

Convocatoria ordinaria

Avaliacioén continua

A avaliacién da aprendizaxe tedrica manterase inalterada con respecto ao descrito con anterioridade nesta guia docente en
canto a contidos, ponderaciéns, minimos esixidos e nimero de probas.

A avaliacién da aprendizaxe practica modificarase substituindo a proba avaliable presencial por un traballo. Por tanto, a
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parte practica avaliarase mediante dous traballos cuxo contido e ponderacién detédllase no seguinte apartado.
Coflecementos practicos:
A parte de practicas de laboratorio avaliase mediante a realizacién de dous traballos en grupo, da seguinte forma:

Traballo en grupo 1 (L1):

Desefio e simulacién dun circuito dixital que solucione un problema real que os alumnos propofian en funcién das suas
necesidades particulares.

A proposta de traballo sera aprobada polos profesores para comprobar que cumpre cos fitos minimos da tarefa.

No caso de que os alumnos non propofian un traballo dentro do prazo establecido polo profesorado ao comezo do curso,
asignaraselles un traballo xenérico que retna os requisitos necesarios.

A realizacién do traballo é en grupos de méximo 2 alumnos.

Peso: 15% da nota de avaliacidon continua (NEC).

Punttase sobre 10 puntos.

Esixese unha nota minima de 4.0 puntos sobre 10.

Traballo en grupo 2 (L2):

Desefio e simulacién dun sistema electrénico analdxico para a solucién dun problema de enxefiaria.

A proposta de traballo sera aprobada polos profesores para comprobar que cumpre cos fitos minimos da tarefa.

No caso de que os alumnos non propofian un traballo dentro do prazo establecido polo profesorado ao comezo do curso,
asignaraselles un traballo xenérico que relna os requisitos necesarios.

Peso: 15% da nota de avaliacidn continua (NEC).

Punttase sobre 10 puntos.

Esixese unha nota minima de 4.0 puntos sobre 10.

Nota final e requisitos minimos para superar a materia mediante avaliacién continua:

Para asegurar que o alumno adquiriu as destrezas minimas en cada un dos aspectos da materia, esixirase aos alumnos que
alcancen unha nota minima de 4.0 sobre 10 no exame final de teoria (EF), e unha nota minima de 4.0 sobre 10 en ambos o0s
traballos préacticos (L1 e L2).

Desta forma, a nota final en avaliacién continua (NEC) calctilase mediante as seguintes féormulas, sendo necesaria unha nota
minima de 5.0 na NEC para superar a materia:

NEC = 0.15*P1+ 0.15*P2 + 0.4*EF + 0.15*L1 + 0.15*L2

No caso de que non se chegue & nota minima esixida nalgunha das partes, a nota final de avaliacién continua calcularase
como:

NEC=min(4.0,NEC)
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6 OB 3 1c
Lingua de Castelan
imparticiéon
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Profesorado  Devesa Rey, Rosa

Gonzélez Gil, Lorena

Correo-e rosa.devesa.rey@cud.uvigo.es
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Descricién A materia Enxefiaria de Materiais ten como obxectivo que o Graduado en Enxefaria Mecanica adquira os

xeral

cofiecementos e as habilidades relacionadas cos fundamentos da ciencia, tecnoloxia e quimica de materiais,
que lle permita cofiecer as principais familias de materiais (materiais metalicos, *poliméricos e *ceramicos) e
incluindo materiais para ferramentas e construcién e todo iso relacionado coas suas propiedades,
comportamento en servizo e que tratamentos bdsicos empréganse para modificalas. Dada a estreita relacién
entre *microestructura e propiedades, serd de gran importancia que o alumno cofieza e saiba aplicar os
principais mecanismos para modificar a constitucién e estrutura dos materiais e, con iso, conseguir a
optimizacién das stas propiedades. Os resultados de aprendizaxe adquiridos con esta materia forman parte
das tecnoloxias especificamente asignadas a un graduado en Enxefaria Mecdnica.

Ao finalizar esta materia o alumno ha de ser capaz de:

1. Cofiecer os principais procesos de conformado e transformacién de materiais usados na industria.

2. Coflecer as caracteristicas dos materiais mais comunmente empregados en Enxefaria.

3. Saber argumentar a eleccién dun material para aplicaciéns sinxelas no campo da enxefaria industrial.

4. Cofecer os diferentes tratamentos térmicos, *termoquimicos e *termomecdanicos que poden utilizarse para
o conformado de pezas para materiais de construcidén e ferramentas.

5. Saber utilizar os procesos de unién mais adecuados, en funcién do material.

Competencias

Cddigo

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir colecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

B5 Coflecementos para a realizacion de medicions, célculos, valoracions, taxacions, peritaxes, estudos, informes, planes
de labores e outros traballos analogos.

B6 Capacidade para 0 manexo de especificaciéns, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

B1l Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesiéon de Enxefieiro
Técnico Industrial.

C25 Cofecementos e capacidades para a aplicacién da enxefiaria de materiais.

D5  Xestion da informacion.

D7 Capacidade para organizar e planificar.

D9  Aplicar cohecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D15 Obxectivacion, identificacién e organizacion.

D17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Coifiece os principais procesos de conformado e transformacién de materiais usados na industria. B3 C25 D5
B4
Traballar o espirito critico desde un punto de vista linglistico e tradutoldxico.
Demostra capacidade para seleccionar o proceso de elaboracién mais adecuado para a obtenciéon B3 C25 D7
de pezas basicas a partir dun material determinado. B4 D9
B5
Traballar o espirito critico desde un punto de vista linglistico e tradutoldxico.

Cofiece os principais procesos de unién dos materiais usados na industria. B3 C25 D9
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Comprende as complexas interrelaciones entre as propiedades dos materiais e os procesos de B4 C25 D9
conformado e unidn para poder optimizar as propiedades e a produtividade nunha ampla marxe deB5

sectores industriais. B6

Cofece as caracteristicas dos materiais mais habitualmente empregados na Enxefaria. B3 C25 D5
B6

Cofiece a evolucion dos distintos tipos de materiais e dos procesos para o seu posible conformado. B3 C25 D5
B6

Cofiece e aplica os criterios para a seleccién do material mais adecuado para unha aplicacién C25 D9

concreta.

Analiza e propdn soluciéns operativas a problemas no dmbito da enxefiaria de materiais. B4 D9
B11l D15

Interpreta, analiza, sintetiza e extrae conclusiéns e resultados de medidas e ensaios. B4 C25 D7

D15
Redacta textos coa estrutura adecuada aos obxectivos de comunicacién. Presenta o texto a un B1l D5
publico coas estratexias e os medios adecuados. D7
D17

Demostra capacidades de comunicacion e traballo en equipo. C25 D17

Identifica as propias necesidades de informacidn e utiliza os medios, espazos e servizos B4 C25 D5

dispoiiibles para desefar e executar procuras adecuadas ao ambito tematico.

Leva a termo os traballos encomendados a partir das orientaciéns bdsicas dadas polo profesor, B4 C25 D7

decidindo a duracién das partes, incluindo achegas persoais e ampliando fontes de informacién. B6 D10

Resultado de aprendizaxe ENAEE: B3 C25

CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.2.- Cofiecemento e comprensién das disciplinas de

enxefiaria propias da sUa especialidade, no nivel necesario para adquirir o resto de competencias

do titulo, incluindo nocidns dos ultimos adiantos [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado

(2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: B4 C25 D9
CONECEMENTO E COMPRENSION: RA2.2.- A capacidade de analizar produtos, procesos e sistemas

complexos no seu campo de estudo; elixir e aplicar de forma pertinente métodos analiticos, de

calculo e experimentais xa establecidos e interpretar correctamente resultados de devanditas

analises. [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-

resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: B4 D9
CONECEMENTO E COMPRENSION: RA2.2.- A capacidade de analizar produtos, procesos e sistemas

complexos no seu campo de estudo; elixir e aplicar de forma pertinente métodos analiticos, de

célculo e experimentais xa establecidos e interpretar correctamente resultados de devanditas

analises. [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-

resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: B4 D7
CONECEMENTO E COMPRENSION: RA3.1.- Capacidade para proxectar, desefiar e desenvolver B5 D9
produtos complexos (pezas, compofientes, produtos acabados, etc.), procesos e sistemas da sla

especialidade, que cumpran cos requisitos establecidos, incluindo ter conciencia dos aspectos

sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicos e industriais; asi como seleccionar e

aplicar métodos de proxecto apropiados. [nivel de desenvolvemento (bdsico (1), adecuado (2) e

avanzado (3)) deste sub-resultado: Basico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: B6 D5
CONECEMENTO E COMPRENSION: RA4.1.- Capacidade para realizar procuras bibliogréficas, B1l

consultar e utilizar con criterio basees de datos e outras fontes de informacién, para levar a cabo

simulacién e andlise co obxectivo de realizar investigaciéns sobre temas técnicos da sta

especialidade. [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-

resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: C25 D9
CONECEMENTO E COMPRENSION: RA4.3.- Capacidade e destreza para proxectar e levar a cabo

investigacions experimentais, interpretar resultados e chegar a conclusiéns no seu campo de

estudo. [nivel de desenvolvemento (bdsico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado:

Avanzado (3)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: C25 D9
CONECEMENTO E COMPRENSION: RA5.3.- Coflecemento de aplicacién de materiais, equipos e

ferramentas, tecnoloxia e procesos de enxefaria e as suas limitaciéns no &mbito da sta

especialidade. [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-

resultado: Avanzado (3)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: B6 D9
CONECEMENTO E COMPRENSION: RA5.4.- Capacidade para aplicar normas da practica da B11l

enxefaria da sUa especialidade.[nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado

(3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].
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Resultado de aprendizaxe ENAEE: B4 D5
CONECEMENTO E COMPRENSION: RA7.1.- Capacidade para comunicar eficazmente informacién,

ideas, problemas e solucidéns no &mbito de enxefiaria e coa sociedade en xeral. [nivel de

desenvolvemento (bdsico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Bésico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: D5
CONECEMENTO E COMPRENSION: RA7.2.- Capacidade para funcionar eficazmente en contextos D7
nacionais e internacionais, de forma individual e en equipo e cooperar tanto con enxefieiros como D10
con persoas doutras disciplinas. [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado D17

(3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Contidos

Tema

UNIDADE 1: PROPIEDADES MECANICAS DE
MATERIAIS

Localizacidn e duracion: Semanas 1-2 [5 horas]

Obxectivos e desenvolvemento: Esta unidade ten
como obxectivo estudar os principais criterios de
seleccion de materiais, incluindo propiedades
tecnoldxicas e mecanicas. Para a sla aplicacién
en temas posteriores, introdlcese nesta unidade
a localizacién, extraccién e concentracién dos
metais na natureza.

1.1 CRITERIOS DE SELECCION DE MATERIAIS

Introducién. Pardmetros que inflien no proceso de seleccién. Os materiais
no proceso de desefio. Propiedades tecnoldxicas: Custo, subministracion e
transformacioén. Relacién co usuario. Interaccién coa contorna.

1.2 PROPIEDADES MECANICAS
Introducién. Relacién esforzo-deformacién. Comportamento eldstico e
plastico. Ductilidade. Dureza. Rotura

1.3 OBTENCION DE MATERIAIS METALICOS

Introducién. Abundancia dos metais. Metais na natureza. Metalurxia:
obtencién do metal a partir dun dos seus minerais. Concentracién da
mena.

UNIDADE 2: MATERIAIS PARA FERRAMENTAS
Localizacidn e duracion: Semanas 2-3 [4 horas]

Obxectivos e desenvolvemento: Unha vez que se
estudaron as operaciéns de metalurxia, estidase
a extraccion e producién de aceiro, asi como a
obtencién doutros materiais estruturais
relevantes.

2.1 MATERIAIS ESTRUTURAIS: METAIS E ALIAXES

Introducién. Extraccién de ferro e producién de aceiro. Reciclaxe do aceiro
e 0 seu impacto ambiental (UNE-EN 13437). Clasificacién dos aceiros.
Aliaxes non ferrosas

2.2 MATERIAIS PARA DEFENSA: ACEIROS PARA ARMADURAS; ALIAXES DE
ALUMINIO, TITANIO E MAGNESIO

UNIDADE 3: MATERIAIS ESTRUTURAIS E DE
CONSTRUCION

Localizacion e duracion: Semanas 3-4 [4 horas]

Obxectivos e desenvolvemento: Esta unidade
profundiza en materiais de construcion,
principalmente na tecnoloxia de cementos e a
madeira, asi como o0s usos dos polimeros e
ceradmicas, no relativo as materias primas,
reaccions de formacién ou degradacion, entre
outros.

3.1 O CEMENTO PORTLAND. TECNOLOXIA DE CEMENTOS

Materias primas (auga, aridos, aditivos) e fabricacién. Reacciéns de
hidratacion, fraguado e endurecemento. Expansidn e retraccién.
Resistencia mecanica. Normativa sobre inventario de emisiéns. Medidas
en formigdn fresco e endurecido. Dosificacién en formigéns. Degradacion
de cementos.

3.2 A MADEIRA
Estrutura, propiedades e principais madeiras. Tecnoloxia da madeira.
Degradacién e reciclado da madeira.

3.3 POLIMEROS
Estrutura, propiedades e principais polimeros. Usos como materiais de
construcién. Degradacion e reciclado dos polimeros.

3.4 CERAMICOS

Estrutura, propiedades e principais materiais ceramicos. Usos como
materiais de construcién. Degradacidn e reciclado dos materiais
cerdmicos.
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UNIDADE 4: DEGRADACION DE MATERIAIS.
TRATAMENTOS TERMICOS, TERMOQUIMICOS E
TERMOMECANICOS

Localizacién e duracioén: Semanas 4-6 [6 horas]

Obxectivos e desenvolvemento: Esta unidade
analiza os fundamentos da corrosion de
materiais, a importancia da obtencién de
microestructuras determinadas en aceiros e 0s
tratamentos térmicos necesarios, asi como

4.1 DEGRADACION DE MATERIAIS. PROCESOS DE CORROSION
Principios de corrosidn. Tipos de corrosidén. Termodindmica e cinética da
corrosién. Proteccion contra a corrosion.

4.2 TRATAMENTOS TERMICOS

Introducién. Ciclo térmico. Normalizado e recocidos. Transformaciéns
martensiticas: diagramas Tempo-Temperatura-Transformacion (TTT).
Temple. Revenido. Tratamentos isotérmicos: austemperizado,
martemperizado, recocido isotérmico. Problemas xerados durante os
tratamentos térmicos.

tratamentos termoquimicos, con e sen cambio de 4.3 TRATAMENTOS TERMOQUIMICOS E SUPERFICIAIS

composicion do material de partida.

Introducién. Modificacion superficial, sen cambio de composicién: Temple
por chama, inducién ou laser, endurecemento por transformacion, fusién
superficial. Modificacién superficial, con cambio de composicién:
carburacién, nitruracién, carbonitruracién. Tipos de recubrimientos:
recubrimientos por inmersion, recubrimientos por electrodeposicion,
anodizado, recubrimientos cerdmicos, deposicion fisica de vapor,
deposiciéon quimica de vapor, proxeccién térmica. Preparacion das
superficies por tratamentos mecanicos: limpeza con disolventes, limpeza
con ferramentas mecanicas.

UNIDADE 5: RESPOSTA DOS MATERIAIS
SOMETIDOS A PROCESOS DE CONFORMADO POR
FUNDICION, DEFORMACION PLASTICA,
VISCOELASTICA E COMPACTACION DE POS

Localizacién e duracién: Semanas 7 -9 [6 horas]

Obxectivos e desenvolvemento: Esta unidade
analiza a resposta de diferentes materiais
sometidos a distintos procesos de conformado,
como a fundicién de metais, a deformacién
plastica de metais, o moldeo, inxeccién e
extrusion de polimeros e a pulvimetalurxia.

5.1 FUNDICION
Fundamentos da fundicién de metais

5.2 RESPOSTA DOS MATERIAIS AOS PRINCIPAIS PROCESOS DE
DEFORMACION PLASTICA

5.3 RESPOSTA DOS MATERIAIS AOS PRINCIPAIS PROCESOS DE
DEFORMACION VISCOELASTICA
Moldeo de polimeros

5.4 PULVIMETALURXIA

UNIDADE 6: TECNOLOXIAS DA UNION E A
SOLDABILIDADE

Localizacidn e duracidn: Semanas 9-11 [3 horas]

Obxectivos e desenvolvemento: Esta unidade
analiza ddas tecnoloxias principais de unién de
materiais, a uniéon mediante adhesivos e a unién
mediante soldadura.

6.1 MATERIAIS ADHESIVOS

6.2 MATERIAIS PARA SOLDADURA

Paxina 14 de 41



PRACTICAS DE LABORATORIO
(14 horas)

P1. Obtencién de aluminio por aluminotermia e/ou electrolise (2 horas)

Estudanse procesos de concentracién de metais a partir das menas
mediante procesos

extraccion. Utilizaranse as normas AENOR (base de datos accesible a
través da Universidade de Vigo) para procuras relativas & tecnoloxia de
adhesivos. Como exemplo, proporanse procuras dalgunhas das seguintes
normas e a consecuente resolucion de cuestions:

. Caracteristicas mecéanicas do aluminio e as slas aliaxes (UNE-EN
683-2:2008)

. Anodizado do aluminio e as sUas aliaxes (UNE 38019:2017)

. Chatarra do aluminio e as suas aliaxes (UNE-EN 12258-3:2004).

. Soldeo do aluminio e as suas aliaxes (UNE-EN ISO 9692-3:2016).

P2. Avaliacion de materiais de construcion (formigéns) (4 horas)

Fabricase formigdn con diferentes composicions e estidanse as stas
propiedades en fresco e no

material endurecido e analizase o Titulo 32 (Propiedades Tecnoldxicas dos
Materiais) e

capitulo 6 (Materiais), da Instrucién de Formigén Estrutural (EHE-08).
Traballase en grupos a resoluciéon dun problema mais complexo, exposto
de maneira que a sua realizacién necesite do traballo cooperativo de dous
alumnos (ou tres alumnos, excepcionalmente). Incliense neste tempo a
exposicion de proxecto.

P3. Influencia da corrosién na modificacion de propiedades mecanicas (2
horas)

Realizanse ensaios de corrosién en metais seleccionados e estiidanse as
reaccions implicadas.

P4. Tratamentos superficiais de materiais: cataforese e limpeza
electrolitica (2 horas)

Realizanse tratamentos de recuperacién de superficies mediante
proteccion con pinturas aplicadas mediante cataforese e eliminacién de
oxidos adheridos con limpeza electrolitica.

P5. Tratamentos térmicos de materiais: normalizado, recocido e temple (2
horas)

Ensdianse tres tratamentos térmicos sobre probetas metalicas e os seus
efectos sobre as sUas propiedades mecanicas.

P6. Tecnoloxias de unién: avaliacion de adhesivos (2 horas)

Determinanse as uniéns mais eficaces entre materiais mediante uniéns
simples ou hibridas, en diferentes condiciéns ambientais. Utilizaranse as
normas AENOR (base de datos accesible a través da Universidade de Vigo)
para procuras relativas & tecnoloxia de adhesivos. Como

exemplo, proporanse procuras dalgunhas das seguintes normas e a
consecuente

resolucion de cuestions:

. Cintas autoadhesivas (UNE-EN 12481:2002)

. Adhesivos para papel, cartén e embalaxes (UNE-CR 14376:2002)

. Adhesivos. Termos e definiciéns (UNE-EN 923:2016)

0 programa de practicas poderd variar para axustarse ao ritmo das
sesidns de teoria e seminarios.

SEMINARIOS
(7 horas)

Ao longo do curso realizaranse ademais seminarios en pequenos grupos,
de cardcter aplicado, nos que se reforzardn os contidos expostos nas
clases de teoria.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 28 38 66
Resolucién de problemas 7 14 21
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Seminario 15 15 30
Practicas de laboratorio 12 0 12
Exame de preguntas de desenvolvemento 4 4 8
Resolucién de problemas e/ou exercicios 9 0 9
Presentacién 2 2 4

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Nas clases de teorfa explicanse os fundamentos de cada tema. Os alumnos dispofien por adiantado
do desenvolvemento do tema que se esta estudando, ademais da informacién da web que contén o
arquivo coa presentacion do tema. As clases de teorfa recoméndaselles dedicar entre media hora e
unha hora dependendo dos contidos.

Utilizaranse presentaciéns informaticas e a lousa. Na medida do posible, proporcionarase copia das
transparencias aos alumnos con anterioridade & exposicién, centrando o esforzo do profesor e do
alumnado na exposicién e comprensién dos cofiecementos. De todos 0s xeitos, as reproduciéns en
papel das transparencias nunca deben ser consideradas como substitutos dos textos ou
apuntamentos, senén como material complementario.

Resolucién de A metodoloxia empregada sera a resolucién de problemas e/ou exercicios. Nos seminarios aos

problemas alumnos propdnselles unha serie de casos practicos que tefien que realizar en grupo. Elabérase o
material docente que tefien que utilizar, e discutiranse as diferentes alternativas traballando en
grupo e farase unha posta en comun das alternativas estudadas.

Seminario Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira
convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. A metodologia seguida consiste en
tutorfas grupales co profesor.

Practicas de laboratorio Desefidronse unha serie de practicas acorde co desenvolvemento da materia de teoria co fin de
fixar conceptos explicados nesa clase e asi 0 alumno vaia desenvolvendo a sua habilidade para
expor soluciéns técnicas. O método didactico a seguir na imparticién das clases practicas consiste
en que o profesor tutela o traballo que realizan os diversos grupos nos que se divide o alumnado.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Resolucién de problemas Os profesores da materia atenderan persoalmente as dudbidas e consultas dos alumnos, tanto de
forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a
modalidade de cita previa.

Seminario Titorias en grupo co profesor.
Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Resolucién de Avaliarase a resolucién auténoma de exercicios ou cuestidns propostas 10 B4 (C25 D5
problemas polos profesores da materia ao longo do curso, valorando, entre outros B6 D7
conceptos: a adecuada resolucién de exercicios, a formulacion, orde e B11l D9
entrega en prazo. D10
D15
Practicas de Avaliaranse as actividades levadas a cabo no laboratorio, a resolucién 10 B4 (C25 D5
laboratorio de cuestions do guidn de practicas, a actitude e orde no laboratorio e a B6 D7
resolucion de cuestionarios acerca das practicas realizadas, que B11l D9
poderan facerse presencialmente ou a través da plataforma virtual da D10
materia. D15
Exame de preguntas PROBA ESCRITA GLOBAL: 40 B3 C25 D5
de desenvolvemento Constard dunha parte de teoria e unha parte de cuestiéns e/ou B4 D7
problemas. E condicién necesaria para superar a materia por avaliacién B5 D9
continua obter un minimo dun 4 en cada parte. B6 D15
Bl1l
Resolucién de PROBAS INTERMEDIAS: 30 B3 (C25 D5
problemas e/ou Realizaranse duas probas intermedias (30%), onde se avaliaran todos B4 D7
exercicios os cofiecementos adquiridos até o momento. B5 D9
B6 D15
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Presentacién AVALIACION DA APRENDIZAXE BASEADA EN PROXECTOS: 10 B4 C25 D7

Avaliarase o proxecto final entregado, tendo en conta criterios relativos B6 D9
ao contido e ao formato da memoria final entregada, asi como o uso da B11 D10
linguaxe, a calidade da presentacion e as respostas a preguntas dos D15

profesores, no caso da presentacion oral. Na devandita presentacion,
calquera membro do grupo debe responder a preguntas do proxecto.
Todos deben demostrar, por tanto, cofiecemento profundo do produto
entregado, independentemente da parte na que centrasen os seus
esforzos.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

En caso de non superar algin dos minimos indicados, a nota maxima do alumno por avaliacién continua sera un 4 tendo que
presentarse ao exame ordinario para superar a materia.

Exames Ordinario e Extraordinario

Co fin de avaliar todas as competencias nos exames ordinario e extraordinario, estes incluirdn, ademais de cuestiéns de
teoria e parte de problemas, preguntas da parte de laboratorio. A avaliacién considerarase positiva cando se alcance unha
puntuacién de 5 puntos sobre 10.

Curso intensivo

Aqueles alumnos que non superen a materia por avaliacién continua asistiran a un curso intensivo, de 15 horas de duracién,
no que se realizaran tarefas de reforzo dos principais contidos tedricos e practicos impartidos na materia. A finalizacién

do devandito curso realizarase o exame extraordinario.

COMPROMISO ETICO

Espérase que os alumnos tefian un comportamento ético axeitado. No caso de detectarse un comportamento pouco ético
(copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros) penalizarase ao alumno coa imposibilidade de
superar a materia pola modalidade de avaliacién continua (na que obterd unha cualificacién de 0.0). Se este tipo

de comportamento se detectase no exame ordinario ou extraordinario, 0 alumno obterd na devandita convocatoria unha
cualificacién en acta de 0.0.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

W.D. Callister, Jr, Introduccién a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales (I, 1l), 1, Reverté, 2012

S. Kalpakjian y S.R. Schmid, Manufactura, Ingenieria y Tecnologia 52 Ed, 5, Pearson Education, 2008

D.R. Askeland, Ciencia e Ingenieria de los Materiales, 1, Paraninfo-Thomson Learning, 2001

J.A. Puértolas Réfales, R. Rios Jordana, M. Castro Corella, J.M. Casals Bustos, Tecnologia de Materiales, 1, Sintesis, 2009
M. Ashby, H. Shercliff, D. Cebon, Materials: Engineering, science, processing and design, 2, Butterworth-Heinemann,
Elsevier, 2010

S. Barroso Herrero, J.R. Gil Bercero, A.M. Camacho Lépez, Introduccién al conocimiento de los materiales y sus
aplicaciones, 1, Universidad Nacional de Educacién a Distancia, 2008

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Outros comentarios
Recoméndase ao alumnado da materia Enxefiaria de Materiais repasar os contidos de composicion, estrutura e propiedades
de materiais da materia Ciencia e Tecnoloxia dos Materiais.

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacidn extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

0 Apartado 6 (CONTIDOS):

As sesidns maxistrais e as actividades de seminario impartiranse en aula virtual, mantendo a distribucién e contidos da
docencia presencial. No caso das practicas, proporase cando sexa posible a realizacién de practicas de simulacién e, en todo
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caso, manteranse as procuras bibliograficas ou manexo de bases de datos, asegurando en cada caso que se traballan os
contidos planificados de cada practica.

[ Apartado 8 (METODOLOXIAS DOCENTES): engadese a modalidade de ensino virtual sincrono e asincrono:

Sesién maxistral e/ou sesién practica virtual sincrona: Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizaciéon e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor 4s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha pizarra, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifia interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

Sesién maxistral e/ou sesién practica virtual asincrona: As gravacions das sesidns sincronas poranse a disposicion do
alumnado na materia virtual, de forma que poidan utilizalas para repasar os conceptos de cada sesion.

[ Apartado 10 (AVALIACION):
No caso de que non poidan realizarse as probas de avaliacién de modo presencial, proporase o uso combinado da
plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e o Campus Remoto da Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Elasticidade e ampliacion de resistencia de materiais

Materia Elasticidade e
ampliacién de
resistencia de
materiais
Cadigo P52G381V01303
Titulacién Grao en
Enxefaria
Mecénica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c
Lingua de Casteldn
imparticién

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Cacabelos Reyes, Antén

Profesorado  Cacabelos Reyes, Antén
Febrero Garrido, Lara
Correo-e acacabelos@cud.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricién A materia Elasticidade e Ampliacién de Resistencia de Materiais é unha materia do bloque especifico
xeral mecanico que se imparte no primeiro cuadrimestre do 32 curso no CUD. A materia é continuacién e

ampliacién da materia comun & rama industrial Resistencia de Materiais de 29 curso.

Para establecer as ecuacidns xerais que gobernan o comportamento mecanico dos sélidos deformable, é
necesario complementar as ecuacions da estatica, cinematica e dindmica, con ecuaciéns que relacionan as
tensiéns e deformaciéns na contorna do punto. No caso de pequenas deformaciéns, comprébase que na
maioria dos materiais o proceso de deformacién é reversible, faldndose de comportamento eldstico. Asi pois,
establécese como obxecto da Teoria da Elasticidade o estudo dos sélidos deformable con comportamento
elastico. A formulacién matematica de todas estas teorias conduce a ecuaciéns de gran complexidade
facendo que a obtencién de soluciéns exactas quede limitada a casos moi particulares de forma xeométrica e
de tipo de cargas aplicadas. Para o caso de sdlidos unidimensional ou bidimensional é posible establecer a
priori hipéteses simplificativas referentes a distribucién de tensiéns e deformaciéns. Esta é a formulacién da
Resistencia de Materiais que permite abordar o estudo daqueles sélidos deformables que admiten hipéteses
simplificativas en relacién aos seus estados de tensiéns e deformaciéns.

Coa docencia desta materia perséguese que os alumnos adquiran os coflecementos basicos relacionados coa
capacidade para cofiecer e comprender o comportamento do sélido eldstico ante calquera tipo de esforzo.
Ademais reférzanse os conceptos basicos da andlise de tensidns para que posteriormente poida aplicalos ao
desefio e calculo de elementos estruturais e elementos de maquinas, que se irdn complementando en
materias posteriores. A elasticidade e resistencia de materiais establece os criterios que permiten determinar
o material méis conveniente, a forma e as dimensiéns mais adecuadas que deben ter os elementos dunha
construcién ou dunha maquina para resistir a accién das forzas exteriores que os solicitan da forma mais
econdmica posible. Asi mesmo dase un paso adiante no uso de programas informticos como axuda ao
calculo de esforzos, de desprazamentos e tensions de sistemas estruturais basicos.

Competencias

Cddigo

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir coilecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

C22 Cofiecementos e capacidades para aplicar os fundamentos da elasticidade e resistencia de materiais ao
comportamento de sélidos reais.

D2 Resolucién de problemas.

D5 Xestion da informacion.

D9  Aplicar cofecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofiecemento dos fundamentos da elasticidade B3 C22
Maior dominio da resistencia de materiais B3 C22 D2
B4 D10
Maior cofilecemento das deformaciéns en elementos varra B3 C22 D2
B4 D9
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Capacidade para aplicar a elasticidade e a resistencia de materiais & analise do comportamento deB4  C22 D2

maquinas, estruturas e elementos resistentes en xeral D5
D9
Capacidade para tomar decisiéns sobre as caracteristicas do material, a forma e as dimensidns B4 C22 D2
adecuadas que debe ter un elemento para resistir as accidns as que estea sometido D5
D9
D17
Cofiecemento de diferentes métodos de resolucién de problemas e capacidade de seleccién do B4 C22 D2
mais adecuado en cada caso D5
D9

RA1.1 (ENAEE). CONECEMENTO E COMPRENSION. Unha comprensién sistematica dos conceptos e B3 C22
aspectos crave da slUa rama de enxefiaria (Nivel de desenvolvemento: adecuado).

RA2.2 (ENAEE). ANALISE EN ENXENARIA.A capacidade de identificar, formular e resolver problemas B4 D2
de enxefaria na sla especialidade; elixir e aplicar de forma adecuada métodos analiticos, de D9
calculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia das restriciéns sociais, de salde

e seguridade, ambientais, econdémicas e industriais (Nivel de desenvolvemento: avanzado).

RA4.3 (ENAEE). INVESTIGACION E INNOVACION. Capacidade e destreza para proxectar e levar a C22 D9
cabo investigaciéns experimentais, interpretar resultados e chegar a conclusiéns no seu campo de

estudo (Nivel de desenvolvemento: basico).

RA5.1 (ENAEE). APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA.Comprensién das técnicas aplicables e C22 D9
métodos de andlises, proxecto e investigacién e as stas limitacions no &mbito da sua

especialidade (Nivel de desenvolvemento: adecuado).

Contidos
Tema
Repaso de Resistencia de Materiais Traccién-compresién
Cortadura
Flexién pura e simple
Fundamentos de elasticidade Introducién ao estudo da Elasticidade.

Obxecto da Elasticidade e da Resistencia de Materiais.
Estado tensional nos sélidos elasticos.
Tensor de tensiéns.
Tensidéns e direccidns principais.
Representacidn grafica do estado tensional tridimensional. Circulos de
Mohr.
Analise das deformaciéns nun medio continuo.
Deformacidns no contorno dun punto.
Tensor de deformacién.
Representacién grafica do estado deformacional. Circulos de Mohr.
Relaciéns entre tensiéns e deformaciéns.
Relacién experimental entre tensién e deformacion.
Leis de Hooke xeralizada.
Torsién Definicién
Torsién dunha barra cilindrica: Teoria elemental de Coulomb.
Célculo de arbores para transmisién de potencia.
Enerxia de deformacién almacenada por torsién
Torsion hiperestatica
Solicitaciéns compostas Solicitaciéns compostas
Flexion e torsién combinadas en eixos de seccién circular
Flexién de vigas con seccidns que non tefien eixo de simetria vertical.
Centro de esforzos cortantes. Flexién composta en corpos de pouca
esbeltez
Recipientes a presidn de parede delgada
Flexion lateral. Pandeo Pandeo. Introducién
Compresién centrada en barra esvelta. Carga critica de Euler
Valor da forza critica segundo o tipo de sustentacién da barra. Lonxitude
de pandeo
Compresidn excéntrica en barra esvelta
Limites de aplicacién da teoria de Euler. Grafico de pandeo
Método dos coeficientes de pandeo para o dimensionado de barras
esveltas a compresion
Potencial interno. Teoremas enerxéticos Concepto de potencial interno ou enerxia de deformacién
Relaciones entre as forzas exteriores e as deformacions. Coeficientes de
influencia
Expresions do potencial interno. Teorema de Clapeyron
Principio dos traballos virtuais
Teoremas de Castigliano
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Teorias achega do comezo de deformacions non Deformacidn plastica dos materiais. Estado limite
elasticas. Estado limite Teoria da tensién normal maxima ou de Rankine

Teoria da deformacion lonxitudinal unitaria maxima ou de Saint-Venant
Teoria da tensidén cortante méaxima ou de Coulomb

Teoria da enerxia de deformacién, ou de Beltrami e Haigh

Teoria da enerxia de distorsidn, ou de Von Mises

Comentarios sobre as distintas teorias de estado limite. Coeficiente de
seguridade

Métodos experimentais en elasticidade Método extensométrico. Fundamentos e finalidade

Galgas extensométricas eléctricas. Analise de datos

Método fotoelastico. Fundamentos e finalidade

Conceptos dpticos bdasicos do método fotoeldstico

Aparellos dun equipo fotoeldsticos. Interpretaciéon dos mapas de esforzos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 28 56 84
Resolucién de problemas 7 0 7
Seminario 15 0 15
Practicas de laboratorio 14 14 28
Exame de preguntas de desenvolvemento 11 2 13
Traballo 1 2 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidn maxistral

Presentaranse os aspectos xerais da materia de forma estruturada, facendo especial énfase nos
fundamentos e aspectos mais importantes ou de mais dificil comprensién para o alumno.

Cada semana indicarase na plataforma o contido que se traballard durante a sequinte semana,
para que o alumno péidao traballar previamente e seguir asi as explicaciéns con maior
aproveitamento.

Resolucién de

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe

problemas desenvolver as soluciéns adecuadas ou correctas mediante a exercitacién de rutinas, a aplicacién
de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de procedementos de transformacion da informacién
dispofiible e a interpretacién dos resultados. Adéitase utilizar como complemento da sesién
maxistral.

Seminario Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que suspenderon a asignatura en primeira

convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. Tutorias grupales co profesor.

Practicas de laboratorio Practicas de laboratorio cooperativas coas que se pordn en practica os conceptos tedricos vistos na

aula.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Lecciéon maxistral

No ambito da accidn titorial, distinguense acciéns de titoria académica asi como de titoria
personalizada. No primeiro dos casos, o alumnado tera & sua disposicién horas de titorias nas que pode
consultar calquera dubida relacionada cos contidos, organizacion e planificaciéon da materia, etc. As
titorias poden ser individualizadas, pero fomentaranse titorias grupais para a resolucién de problemas
relacionados coas actividades a realizar en grupo. Nas titorias personalizadas, cada alumno, de maneira
individual, podera comentar co profesor calquera problema que lle estea impedindo realizar un
seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos algln tipo de solucién. Conxugando
ambos os tipos de accidn titorial, preténdense compensar os diferentes ritmos de aprendizaxe mediante
a atencioén & diversidade. Os profesores da materia atenderan persoalmente as dubidas e consultas dos
estudantes, tanto de xeito presencial, segundo o horario que se publicara na paxina web do centro, e a
través de medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros FAITIC, etc.). .) baixo a
modalidade de cita previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacion  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de laboratorio A avaliacién das prdcticas realizarase valorando as memorias de 20 B4 C22 D2
practicas (MP) que o alumno debera entregar D5
D9
D10
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Exame de preguntas de Probas escritas: cuestions tedricas e problemas. 70 B3 D2
desenvolvemento As probas escritas tefien como obxetivo a evaluacién do B4 D9
aprendizaxe de todos os contidos tedricos seleccionados para a
asignatura.
- Proba final (PF): 40%
- Proba intermedia (PI): 30%

Traballo Durante o transcurso da asignatura iranse propofiendo 10 B3 C22 D2
actividades evaluables (problemas ou traballos evaluables) co B4 D9
obxetivo de que os alumnos os resuelvan de forma auténoma D10

e/ou os expofian na propia clase.
- Actividades evaluables (AE): 10%

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os criterios de avaliacién de cada apartado publicaranse ao comezo do cuadrimestre. Para iso, proporcionaraselles aos
alumnos, a través da plataforma virtual.

A avaliacién sumativa final de alumno atendera & suma da puntuacién outorgada a cada unha das partes antes comentadas,
sendo a sUa nota de avaliacion continua (NEC):

NEC = 0,4*PF + 0,3*PI + 0,2*MP + 0,1*AE

Se a NEC é inferior a 5, 0 alumno debera presentarse 6 examen ordinario de todos los contidos da materia, que supora o
100% da nota.

Con todo, esixiranse uns requisitos minimos, nalgun dos apartados, que garantan o equilibrio entre todos os tipos de
competencias. Devanditos requisitos son:

1. A non realizacién ou entrega dalgin dos puntuables anteriores.
2. Obter unha nota inferior a 4 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua.

En calquera destes dous supostos, a cualificacién da avaliacién continua serd o minimo da nota de avaliacién continua
calculada coa férmula anterior e 4 puntos.

0 intento de fraude académico durante a realizacién dalgunha das probas supora que o alumno ou alumnos implicados non
poderdn superar a materia por evaluacién continua (na que obterdn unha califiacacién de 0,0). Asi mesmo,o alumno ou
grupo de alumnos que se detecte que haxan plaxiado ou copiado un traballo obterdn no mesmo unha cualificacién de cero.
Se este tipo de comportamento se detectase no exame ordinario ou no exame extraordinario, o alumno obtendra en dita
convocatoria unha calificacién de 0,0.

En calquera caso, o alumno que superase a avaliacién continua, ofréceselle a oportunidade de presentarse ao exame
ordinario para subir nota.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Hibbeler R.C., Mecdnica de Materiales, 82 Edicidn,

Gere J. M. y Timoshenko S. P., Resistencia de Materiales,

Craig R R., Mechanics of Materials, 3th Editio,

Bibliografia Complementaria

Hibbeler R.C., Mechanics of Materials, S| Edition, 9th Edition in Sl units,

Gere J. M. y Goodno B. J., Mechanics of Materials, 8th Edition in Sl units,

Luis Ortiz-Berrocal, Elasticidad, 3a Edicion,

Luis Ortiz-Berrocal, Resistencia de Materiales, 3a Edicidn,

Philpot T. A., Mechanics of materials: an integrated learning systems, 2nd Edition,
Rodriguez Avial, M., Problemas de elasticidad y resistencia de materiales,
Lumbreras Azanza, José Javier, Elasticidad y resistencia de materiales. Practicas de laboratorio,

Recomendacidns

Materias que contindan o temario

Desefio de maquinas/P52G381V01405

Teoria de estruturas e construciéns industrias/P52G381vV01404

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Resistencia de materiais/P52G381V01204
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Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===
* Metodoloxias docentes que se modifican
Incliese unha nova metodoloxia docente:

Sesion maxistral e/ou sesidn practica virtual sincrona: Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizacién e compofientes, nas que o desefio pédese personalizar para adaptarse
mellor 8s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a sta
pantalla ou arquivos do ordenador, usar unha pizarra, chat, transmitir audio e video ou participar en actividades interactivas
en lifa (enquisas, preguntas, etc.).

* Mecanismo non presencial de atencién ao alumnado (titorias)

As tutorias realizaranse nun despacho virtual do campus remoto da uvigo.

* Modificacidns (se proceder) dos contidos a impartir

Seccién 6 CONTIDOS: As sesidns dos laboratorios PL1, PL2, PL3 e PL6 desenvélvense empregando equipos presentes nos
laboratorios. Estas practicas, na medida do posible, serian substituidas por tarefas demostrativas, exercicios de resolucién e
/ ou casos practicos que permitan ao alumno alcanzar os obxectivos fixados para tales practicas. As practicas PL4 e PL5
requiren programas informaticos para levalos a cabo. Se a licenza dos programas e as capacidades dos equipos informaticos
dos estudantes o permiten, estas practicas manteranse ou adaptaranse para alcanzar os obxectivos establecidos para esas
practicas. A sesién de laboratorio PL7, por outra banda, permite a adaptacién & modalidade en lifia dun xeito mais sinxelo xa
que esta dirixida a reforzar o tema 6 resolvendo problemas mediante a aplicacién de teoremas enerxéticos.

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===

* Probas que se modifican

Apartado 10: EVALUACION: As probas de evaluacién realizaranse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e
o Campus Remoto da Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Enxefaria grafica
Materia Enxefaria grafica
Cédigo P52G381V01304
Titulacién Grao en
Enxefiaria
Mecénica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c
Lingua de Castelan
imparticién
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Arce Farifia, Maria Elena

Profesorado  Arce Farifia, Maria Elena

Puente Luna, Ivan

Correo-e elena.arce@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Esta materia enmarcase dentro do médulo de Tecnoloxia Mecdnica. Enlaza e complementa a materia
xeral Expresidn Gréfica de primeiro curso e pretende englobar toda a linguaxe do debuxo técnico, reforzando a

base tedrica, os fundamentos xeométricos que permiten a concepcidn e visualizacién das formas e
dimensiéns, e ampliando a practica, a través dos xa ineludibles contornas informaticas. Todo iso sen
esquecer o estudo da Normalizacién, que facilita o intercambio de informacién técnica a través da linguaxe
gréafica das normas vixentes.

O obxectivo é a creacién e manexo de informacién grafica desde a perspectiva do enxefieiro mecanico,
particularizando nas caracteristicas concretas do grao impartido no Centro Universitario da Defensa de Marin.
Abarcarase a xeometria descritiva de superficies, a informatica grafica, a definicién de conxuntos e
mecanismos de maneira inequivoca, a representacién normalizada de buques, etc., buscando unha
formacién xeneralista e sobre todo adecuada e Util para o futuro desempefio dos estudantes.

Competencias

Cddigo

Bl

Capacidade para a redaccién, sinatura e desenvolvemento de proxectos no dmbito da enxefaria industrial, na
especialidade de Mecanica, que tefian por obxecto, dacordo cos cofiecementos adquiridos segundo o establecido no
apartado 5 de esta orde, a construcién, reforma, reparacion, conservacion, demolicién, fabricacién, instalacion,
montaxe ou explotacién de: estruturas, equipos mecanicos, instalaciéns enerxéticas, instalaciéns eléctricas e
electrénicas, instalacidns e plantas industriais, e procesos de fabricacién e automatizacion.

C19 Cofecementos e capacidades para aplicar as técnicas de enxefaria grafica.
D2 Resolucién de problemas.

D6  Aplicacién da informatica no ambito de estudo.

D9  Aplicar cofecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D14 Creatividade.

D16 Razoamento critico.

D17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Cofiecer e dispor de criterios fundamentados para a eleccién e aplicacién de compofientes BL C19 D2
normalizados. D9
D10
D16
Saber aplicar a xeometria na resolucién de problemas de construciéns e instalaciéns industriais. C19 D2
D9
D14
Adquirir habilidades para crear e xestionar informacion gréfica relativa a problemas de enxefiaria C19 D10
mecanica. D14
D16
D17
Capacidade para realizar analise do funcionamento dos mecanismos a partir das especificaciéons Bl  C19 D2
dos planos. D9
D14
Coiiecer as tecnoloxias CAD para o modelado xeométrico e a xeracion de planos a partir de leste. C19 D6
D9
D10
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RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 1. CONECEMENTO E COMPRENSION. C19
Subresultado: 1.2 Coflecemento e comprension das disciplinas de enxefaria propias da sua

especialidade, no nivel necesario para adquirir o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns

dos ultimos adiantos.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 2. ANALISE EN ENXENARIA. Bl D2
Subresultado: 2.1 A capacidade de analizar produtos, procesos e sistemas complexos no seu D9
campo de estudo; elixir e aplicar de forma pertinente métodos analiticos, de calculo e

experimentais xa establecidos e interpretar correctamente resultados de devanditas andlises.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 2. ANALISE EN ENXENARIA. D2
Subresultado: 2.2 A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria na sla D9
especialidade; elixir e aplicar de forma adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais D14
xa establecidos; recofiecer a importancia das restriciéns sociais, de salde e seguridade, D16
ambientais, econdémicas e industriais.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 3. PROXECTOS EN ENXENARIA C19 D2
Subresultado: 3.1 Capacidade para proxectar, desefar e desenvolver produtos complexos (pezas, D9
compofientes, produtos acabados, etc.), procesos e sistemas da sUa especialidade, que cumpran

cos requisitos establecidos, incluindo ter conciencia dos aspectos sociais, de salide e seguridade,

ambientais, econdmicos e industriais; asi como seleccionar e aplicar métodos de proxecto

apropiados.

Nivel de desenvolvemento: Avanzado (3)

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 3. PROXECTOS EN ENXENARIA Bl C19 D9
Subresultado: 3.2 Capacidade de proxecto utilizando algin cofiecemento de vangarda da sla

especialidade de enxefiaria.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 5. APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA C19 D9
Subresultado: 5.1 Comprensién das técnicas aplicables e métodos de andlises, proxecto e

investigacion e as sUas limitaciéns no dmbito da sla especialidade.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 5. APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA D2
Subresultado: 5.2 Competencia practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos D9
complexos de enxefiaria e levar a cabo investigacidns propias da sta especialidade. D16
Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: 7.COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO Bl D10
Subresultado: 7.2 Capacidade para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, D17

de forma individual e en equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras
disciplinas.
Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

Contidos

Tema

CONTIDOS TEORICOS

Tema 1. Introducién aos graficos de enxefiaria.  1.1. Tipos de graficos en enxefiaria. Campos de aplicacién. Graficos para o
desefio, a visualizacién e a comunicacién. A linguaxe gréfica.
1.2. Sistemas graficos. Tipos e estrutura dos ficheiros gréficos. Manexo da

informacién. Xerarquias. Capas.

1.3. Modelos. Modelo xeométrico. Asociatividade da informacion.

1.4. Construciéns graficas empregadas en enxefaria.

1.5. Diagramas e nomogramas.

Tema 2. Desefio mecanico e utilizacién de 2.1. Condiciéns de utilizacién e montaxe de arbores e eixos, casquillos e
elementos de transmisién. rodamentos, poleas, rodas dentadas, cadeas de transmisién, cables,
tensores, levas, cardans, flectores, amortiguadores, aisladores de

vibracions.

2.2. Definicién e representacion de engrenaxes. Rodas dentadas.

Representacién convencional.

2.3. Definicién e representacion de rodamentos. Tipos de rodamentos.
Representacion convencional. Montaxe e freo. Tolerancias. Rétulas e

cabezas de articulacion con rétulas.

2.4. Estanqueidade. Estanqueidade estética e dinamica. Xuntas e Reténs.

Compatibilidade cos liquidos.
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Tema 3. Desefio estrutural.

3.1. Estudo de unidéns. Natureza das uniéns. Criterios para o desefio de
uniéns: graos de liberdade. Métodos de realizacién de unidns.

3.2. Utilizacién nos desefios de elementos de unién.Clasificacion dos
elementos de fixacién. Estudo dos elementos de unién. Esforzos. Criterios
de montaxe. Condicidns especificas de utilizaciéon en desefio dos
anteriores elementos de unién.

3.3. Desefio de unidéns permanentes. Soldadura, tipos e simboloxia
empregada nos planos. Regras de desefio de pezas soldadas. Estudo de
uniéns de chapas e perfis laminados. Consideraciéns de proxecto.
Soluciéns mais frecuentes empregadas na realizaciéon de nds de estruturas
metélicas. Remachado, tipos convencionais de remaches e sistemas
especiais. Estudo de unidns de chapas e perfis de uso aerondautico.

Tema 4. Xestién da variabilidade; repercusién
funcional das tolerancias. Andlise e sintese de
tolerancias.

4.1. A variabilidade asociada aos problemas de enxefaria.

4.2. Variabilidade macro e micro xeométricas.

4.3. Tolerancias dimensionales e axustes. Especificacion.

4.4, Tolerancias xeométricas. Especificacién.

4.5. Referencias e sistemas de referencia.

4.6. Tolerancias de rugosidade superficial. Especificacién.

4.7. Tolerancias estatisticas. Funciéns de custo das tolerancias.
4.8. Analise de tolerancias e sinteses de tolerancias.

4.9. Combinacién de tolerancias; repercusién no funcionamento da
acumulacién de tolerancias.

Tema 5. Especificacién xeométrica de produtos.

5.1. Especificacién xeométrica segundo ISO.
5.2. Cadeas de Normas ISO.
5.4. Matrices de Normas GPS.

Tema 6. Fundamentos dos gréficos por
computador.

6.1. Transformacidns xeométricas basicas.

6.2. Graficacién de lifias: algoritmos basicos.

6.3. Modelado de superficies: implicitas, paramétricas, redes poligonales.
6.4. Modelado de sélidos: métodos e esquemas de representacion.

Tema 7. Sistemas CAD/CAE/CAM. Sistemas para
adquisicién de datos das xeometrias reais.
Prototipado répido.

7.1. Sistemas CAx (Computer Aided Technologies).

7.2. Ferramentas CAD/CAM.

7.3. Ferramentas CAE no contexto da enxefiaria de desefio.

7.4. Realidade virtual: caracteristicas e dispositivos. Aplicaciéns no campo
da enxefaria.

7.5. Dixitalizacién de formas. Proxectos de enxefiaria inversa.

7.6. Sistemas de prototipado rapido.

Tema 8. Introducion ao desefio industrial.

8.1. Desefio. Tipos. O desefio industrial (produto, comunicacién e imaxe
corporativa).

8.2. Metodoloxias para o desefio.

8.3. Etapas do proceso de desefio.

8.4. A creatividade no proceso de desefio.

8.5. Valoracién de alternativas de desefio.

8.6. DfX (Design for X).

Tema 9. Introducion ao debuxo naval.

9.1. Conceptos xerais en Construcién Naval.

9.2. Clasificacién de buques.

9.3. Introducidn s técnicas de representacién de buques.

9.4. Dimensidns e caracteristicas principais dos buques.

9.5. Coeficientes adimensionais que caracterizan as formas do buque.
9.6. Elementos estruturais e construtivos.

Tema 10. Representacién de buques.

10.1. Proxecto de construcién do buque. Documentacion e planos a
desenvolver.

10.2. Plano de formas e lifias do buque.

10.3. Curva de areas e secciéon mestra.

10.4. Marcas de calado.

10.5. Representacién e anotacion da estrutura e secciéns do buque.
10.6. Planos xerais e de detalle da estrutura do buque. Coaderna mestra,
desenvolvemento do forro exterior, seccidns tipicas, cubertas e bloques.
10.7. Disposicién Xeral do bugue. Contornos, espazos, tanques, etc...
10.8. Planos de instalaciéns e maquinaria.

CONTIDOS PRACTICOS

Practicas 1, 2 e 3. Modelado de sélidos e
ensambles.

Nas primeiras sesiéns de laboratorio o alumno aprenderd a xerar
elementos tridimensionais utilizando as ferramentas habituais de
modelado.

Practica 4. Confeccién de documentacion técnica
(planos, proxectos, etc.).

0 obxectivo fundamental desta practica é que o alumno aprenda a utilizar
as ferramentas de confeccién da documentacién técnica obtida a partir
dos modelos e ensamblaxes realizadas anteriormente.
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Practica 5. Enxefiaria inversa 0 obxectivo fundamental desta practica € que o alumno realice a

reconstrucion tridimensional dun obxecto a partir de fotografias. O
software pode ser elixido polo alumno, suxerindose a posibilidade de
empregar: Meshroom, Eyescloud, ReCap Prol e Agisoft Photoscan (ou
Metashape). A reconstrucion realizarase a partir de varias fotografias, xa
gue se se utiliza unha Unica fotografia non se conseguird unha
reconstrucion fiel, senén unha aproximacion.

Practicas 6 e 7. Desefio e modelado dun Equipo O obxectivo fundamental destas practicas desefiar e desenvolver un
de Proteccidn Individual ( EPI) ou unha prétese  destes elementos (a definir polo alumnado):

ortopédica.

[ EPI en postos de operarios (caretas protectoras, lentes de proteccién,
cascos, orelleiras, etc.) para a prevencién e proteccidén fronte aos
accidentes laborais e danos para a salde.

[ Prétese ortopédicas. O alumno deberd realizar o modelo 3D do conxunto
ensamblado e planos do mesmo.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 28 42 70
Practicas con apoio das TIC 14 21 35
Seminario 7 7 14
Resolucién de problemas e/ou exercicios 17 1 18
Exame de preguntas de desenvolvemento 9 1 10
Practica de laboratorio 2 1 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral Cada unidade tematica tedrica sera presentada polo profesor, expondo exemplos para unha mellor

comprensidn dos contidos. Mediante a formulacién de cuestidns sobre os contidos tedricos e
exemplos fomentarase a participacion activa do alumnado.

Utilizaranse presentaciéns ofimaticas e a lousa para transmitir informacién como definiciéns,
gréficos, fotografias, etc. Na medida do posible, proporcionarase copia das transparencias aos
alumnos con anterioridade & exposicion, centrando o esforzo do profesor e do alumnado na
exposicién e comprensién dos cofiecementos. As reproducidns en papel das transparencias nunca
deben ser consideradas como substitutos de apuntamentos tomados en clase ou dos textos
suxeridos na bibliografia, sendn como material complementario.

Practicas con apoio das Actividades de aplicacién dos cofiecementos a situaciéns concretas e de adquisicion de habilidades

TIC basicas e procedimentales relacionadas coa Enxefieria grafica. Estas desenvolveranse
en aulas de informdtica con equipamento especializado.
Seminario Realizacién de actividades de reforzo & aprendizaxe mediante a resolucién tutelada de maneira

grupal de supostos practicos vinculados aos contidos tedricos e practicos da materia.

Aqueles exercicios de clases de laboratorio que 0 alumno non puidese finalizar, tratard de facelo
nas sUas horas de estudo e se ten algunha dificultade ou dibida poderase resolver nestas clases de
seminarios grupales.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Seminario

No dmbito da accidn titorial, distinguense accidns de tutoria académica asi como de tutoria personalizada.
No primeiro dos casos, 0 alumnado terd & sua disposicion horas de tutorias nas que pode consultar
calquera dubida relacionada cos contidos, organizacion e planificacién da materia, co desenvolvemento
dos temas, casos practicos, comentarios de texto, etc. As tutorias poden ser individualizadas, pero
fomentaranse tutorias grupales para a resolucidn de problemas relacionados coas actividades a realizar en
grupo, ou simplemente para informar ao docente da evolucién do traballo colaborativo. Nas tutorias
personalizadas, cada alumno, de maneira individual, podera comentar co profesor calquera problema que
lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos algun tipo
de soluciéon. Conxugando ambos os tipos de accidn titorial, preténdense compensar os diferentes ritmos de
aprendizaxe mediante a atencion a diversidade. Os profesores da materia atenderan persoalmente as
dubidas e consultas dos estudantes, tanto de xeito presencial, segundo o horario que se publicara na
paxina web do centro, como a través dos medios telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros
FAITIC, etc.) baixo a modalidade de cita previa.

Avaliacion
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Descricion Cualificacion Resultados de

Formacién e
Aprendizaxe
Practicas con apoio das PROBA PRACTICAS (peso na avaliacién: 20%) 40 Bl C19 D2
TIC D6
Realizarase unha proba practica de avaliacién baseada nos problemas D9
realizados en clase. D14
D16
ENTREGABLES PRACTICAS (peso na avaliacién: 20%) D17
Ao longo do cuadrimestre, en determinadas sesidns de practicas,
exporanse problemas que deberan ser resoltos polos alumnos e
entregaranse para a sUa avaliacién cando o determine o profesor. A
avaliacién de cada entregable estara de acordo cos criterios que con
anterioridade comunicaronse aos alumnos
Resolucién de PROBA INTERMEDIA. 20 Bl C19 D9
problemas efou D10
exercicios Realizarase unha proba de curta duracién. A realizacién das proba D16
sera obrigatoria e esixible para superar a materia. A tematica da
proba abarcara os contidos avanzados ata a data.
Exame de preguntas de Realizarase unha Proba Final que abarcard a totalidade dos contidos 40 Bl C19 D9
desenvolvemento da materia, tanto tedricos como practicos, e que poderd incluir probas D10
tipo test, preguntas de razoamento, resolucién de problemas e D16

desenvolvemento de casos practicos. Esixese alcanzar unha
cualificacién minima de 4 puntos sobre 10 posibles para poder
superar a materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

OBSERVACIONS SOBRE A AVALIACION: A avaliacidn final de alumno atenderd & suma da puntuacién outorgada a cada
unha das partes antes comentadas, sendo a sla nota de avaliacién continua final (NAC): NAC= 0.20 * PROBA INTERMEDIA +
0.20 * ENTREGABLES PRACTICAS + 0.20 * PROBA PRACTICAS + 0.40 * PROBA FINAL. Para superar a materia, a nota final de
avaliacién continua (NAC) calculada pola férmula anterior deberd ser polo menos 5 puntos sobre 10. Ademais, esixiranse uns
requisitos minimos e condiciéns nalglns dos apartados, que garantan o equilibrio entre todos os tipos de competencias. A
pesar de obter unha NAC de polo menos 5 puntos sobre 10, o alumno deberd presentarse ao exame ordinario de todos os
contidos da materia, que supora o 100% da nota, nos seguintes supostos: a) Non realizar algunha das probas intermedias ou
a non asistencia a mais dunha sesién de practicas; b) Obter unha nota inferior a 4 puntos sobre 10 na proba final de
avaliacién continua (PF). En calquera destes dous supostos, a cualificacién da avaliacién continua serd o minimo da nota de
avaliacién continua calculada coa férmula anterior e 4 puntos. En calquera caso, o alumno que superase a avaliacién
continua, terd a posibilidade de presentarse ao exame ordinario para subir nota. Tanto no exame ordinario como no
extraordinario (convocatoria de xullo), avaliaranse tédalas competencias da materia. Por iso, 0s exames ordinario e
extraordinario incluirdn unha proba practica de programacién no laboratorio.

COMPROMISO ETICO: Espérase que os alumnos tefian un comportamento ético adecuado. Se se detecta un
comportamento pouco ético (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros) penalizarase ao
alumno coa imposibilidade de superar a materia pola modalidade de avaliacién continua (na que obterd unha cualificacién
de 0.0). Se este tipo de comportamento detéctase en exame ordinario ou extraordinario, o alumno obtera no devandito
exame unha cualificacién de 0.0.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Félez, J.; Martinez, M.L., Fundamentos de Ingenieria Grafica, Sintesis, 1999

Félez, J.; Martinez, M.L., Ingenieria Grafica y Disefo, Sintesis, 2008

Bibliografia Complementaria

Company, P. P.; Gomis, J. M.; Ferrer, |., Contero, M., Dibujo normalizado, Servicio de Publicaciones de la Universidad Polité,
1997

Company, P.; Vergara, M.; Mondragén, S., Dibujo Industrial, Publicacions de la Universitat Jaume I, 2007

Pérez, J. L.; Palacios, S., Expresion Grafica en la Ingenieria, Prentice Hall, 1998

Recomendacidns

Materias que continuan o temario

Desefio de maquinas/P52G381V01405

Enxefaria de fabricacion e calidade dimensional/P52G381v01407
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Oficina técnica/P52G381V01501

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Expresién grafica: Expresion grafica/P52G381V01101

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

A continuacién, detallanse aqueles aspectos que se modificardn na guia no caso de que se determine algunha actuacioén
derivada de criterios de seguridade.

Apartados da guia docente onde se reflectirdn cambios:

0 Metodoloxia docente

Engadese unha nova metodoloxia docente:

- Sesién maxistral e/ou sesion practica virtual sincrona:

Impértese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada aula virtual contén diversos paneis de visualizacién e
compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte mellor as necesidades da clase. Na aula virtual, os
profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha
lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en lifia interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

0 Avaliacién da aprendizaxe

- As probas de avaliacién realizaranse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e 0 Campus Remoto da
Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Mdquinas de fluidos

Materia Mdquinas de
fluidos
Cadigo P52G381V01305
Titulacién Grao en
Enxefaria
Mecénica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2¢C
Lingua de Castelan
imparticiéon

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Regueiro Pereira, Araceli
Profesorado  Regueiro Pereira, Araceli

Correo-e regueiro@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién A materia "Maquinas de Fluidos" é unha materia do bloque especifico mecanico que se imparte no segundo
xeral cuadrimestre do terceiro curso do grao en enxefiaria mecénica impartido no CUD. A materia sérvese das

ferramentas fundamentais empregadas no estudo do movemento dos fluidos (diferencial, integral e andlise
dimensional) adquiridas na materia "Mecdanica de Fluidos" e aplicaos a dispositivos transformadores de
enerxia nos que se transfire enerxia entre o fluido que percorre a maquina e as partes mébiles desta. A
materia céntrase no estudo das maquinas de fluido incompresible.

A necesidade de compatibilizar a formacién especifica militar do futuro Oficial da Armada coa do titulo de
grao en enxefiaria mecénica leva a que a materia se imparta e avalie a bordo do Buque Escola "Juan
Sebastidn de Elcano"

Competencias

Cadigo

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C24 Coflecemento aplicado dos fundamentos dos sistemas e maquinas fluidomecdnicas.

D2 Resolucién de problemas.

D9 Aplicar cofiecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Comprender os aspectos basicos das maquinas de fluido. B3 C24 D2

D9

D10
Desenrolar habilidades sobre o proceso de dimensionado de instalaciéons de bombeo e maquinas B3  C24 D2
de fluidos D9

D10

D17

Resultados de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.2.- Un cofiecemento B3 C24
adecuado da sUa rama da enxefarfa que inclla alguin cofiecemento & vangarda do seu campo

[nivel de desenrolo (basico(1l), axeitado (2), avanzado)) neste sub resultado: Axeitado (2)].

Resultados de aprendizaxe ENAEE: ANALISE NA ENXENERIA: RA2.2.- A capacidade de identificar, D2
formular e resolver problemas de ensefieria na sla especialidade; elexir e aplicar de forma D9
axeitada métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia

das restricciéns sociais, de salde y seguridade, ambientais, econdémicas e industriais [Axeitado

(2)].

Resultados de aprendizaxe ENAEE: PROXECTOS NA ENXENERIA: RA3.2.- Capacidade de proxecto C24 D9
utilizando algln cofiecemento da vanguardia da sua especialidade da enxefieria [Basico (1)].
Resultados de aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.3.- Capacidade e destreza C24 D9

para proxectar e levar a cabo investigaciéns experimentais, interpretar resultados e chegar a

conclusiéns no campo de estudio [Basico (1)].

Resultados de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA NA ENXENERIA: RA5.1.- Comprension C24 D9
das técnicas aplicables e métodos de analise, proxecto e investigacion e as suas limitaciéns no

ambito da sla especialidade [Basico (1)].
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Resultados de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA NA ENXENERIA: RA5.2.- Competencia D9

practica para resolver problemas complexos, reali

zar proxectos complexos da enxefieria e levar a

cabo investigacions propias da sUa especialidade [Basico (1)].

Resultados de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA NA ENXENERIA: RA5.3.- Cofiecemento D9

da aplicacién de materiais, equipos e ferramentas

, tecnoloxia e procesos de enxefieria e as suas

limitaciéns no dmbito da sua especialidade [Basico (1)].

Resultados de aprendizaxe ENAEE: FORMACION CONTINUA: RA8.2.- Capacidade para estar ¢ dia D10

das novidades en ciencia e tecnoloxia [Béasico (1)]

Contidos

Tema

Temal: Clasificacién das maquinas de fluidos.

1.1.-Clasificacién das maquinas de fluidos.
1.2.-Elementos constitutivos.
1.3.-Aplicaciéns das méaquinas de fluidos.

Tema2: Balance enerxético nunha maquina de
fluido.

2.1.-Caracterizaciéon das maquinas de fluido. Definicién das secciéns de
entrada e saida.

2.2.-Ecuacidén de conservacion da enerxia total.

2.3.-Ecuacidén de conservacion da enerxia interna.

2.4.-Ecuacidén de conservacion da enerxia mecanica. Altura Util.
2.5.-Balance de enerxia mecanica e rendemento en maquinas xeradoras.
2.6.-Balance de enerxia mecanica e rendemento en maquinas motoras.

Tema3: Maquinas de desprazamento positivo.

3.1.-Maquinas de desprazamento positivo. Principio de funcionamento e
clasificacién. Caracteristicas. Aplicaciéns.

3.2.-Bombas volumétricas alternativas.

3.3.-Bombas volumétricas rotativas e peristdlticas.

3.4.-Motores hidraulicos e actuadores lineais. Curvas caracteristicas.

Tema4: Fundamentos dos circuitos olehidraulicos.

4.1.-Esquema xeral dun circuito olechidraulico. Descomposicién funcional
e simboloxia.

4.2.-Elementos de control e accesorios en circuitos hidraulicos.
4.3.-Desefio e control de circuitos hidraulicos elementais.

Tema5: Fundamentos dos circuitos pneumaticos.

5.1.-Esquema xeral dun circuito pneumatico. Descomposicién funcional e
simboloxia.

5.2.-Elementos de control e accesorios en circuitos pneumaticos.
5.3.-Desefio e control de circuitos pneumaticos elementais.

Tema6: Fundamentos das turbomaquinas
hidraulicas.

6.1.-Introducién. Sistemas de referencia. Vistas normalizadas.
6.2.-Ecuacién de conservacién do momento cinético. Teorema de Euler.
6.3.-Teoria unidimensional das turbomaquinas.

6.4.-Ecuacién de Bernouilli no movemento relativo 6 rotor.

6.5.-Estudo simplificado das turbomdquinas radiais. Turbobombas.
Turbinas Francis.

6.6.-Estudo simplificado das turboméaquinas axiais. Turbinas Kaplan.
6.7.-Andlise dimensional e semellanza fisica en turbomdaquinas hidraulicas.

Tema7: Maquinas e instalaciéns hidraulicas reais.

7.1.-Elementos para o célculo de bombas e instalaciéns de bombeo.
Curvas caracteristicas da bomba e curva caracteristica da instalacién.
7.2.-Funcionamento de turbinas hidraulicas Pelton. Regulacién.
7.3.-Funcionamento de turbinas hidraulicas Francis. Regulacién.
7.4.-Hélices de propulsién mariias.

7.5.-Aeroxeradores.

7.6.-Centrais hidraulicas reversibles.

Practica 1: Identificaciéon dos elementos de
maquinas de fluidos en ensamblaxes CAD.

Obxectivos e desenvolvemento:

Nesta primeira sesién de practicas o alumno vai abrir ficheiros CAD
preparadas polo profesor para visualizar os compofientes de sistemas
hidraulicos e maquinas de fluidos.

0 principal obxectivo desta practica é consolidar a nomenclatura e facilitar
a visualizacién tridimensional do fluxo no interior das maquinas de fluido.

Practica 2: Simulacion CFD de bombas de
desprazamento positivo.

Obxectivos e desenvolvemento:

Nesta primeir practica de simulacién CFD explicanse as técnicas de malla
dindmica requeridas para definir o movemento dos érganos desprazadores
das maquinas de fluido volumétricas.

Practica 3: Simulacidn de circuitos oleohidraulicos
con software demostrativo.

Obxectivos e desenvolvemento:

Para fortalecer os cofiecementos tedricso do tema 4, nesta practica vaise
desefiar un circuito hidraulico simple coa finalidade de comprender as
funciéns de cada un dos elementos implicados: elementos de xeracion,
accionamento e control.
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Practica 4: Simulacién de

circuitos pneumaticos Obxectivos e desenvolvemento:

con software demostrativo. Para fortalecer os cofiecementos tedricos do tema 5 preténdese que o

alumno desefie un circuito pneumatico de complexidade intermedia para
satisfacer uns requisitos impostos polo profesor, analizar o funcionamento
dos diferentes elementos e procurar a maior simplicidade do circuito.

Practica 5: Andlise dun ci
pneumatico real mediant

rcuito hidraulico ou Obxectivos e desenvolvemento:

e o software Fluidsim.  Para fortalecer os cofiecementos tedricos adquiridos nos temas 4 e 5, e
para reforzar os conceptos e habilidades de manexo de software
desenvolvidos nas prdcticas 3 e 4 exponse esta practica, na que emprega
o software Fluidsim, cuxas actualizaciéns van incorporando cofiecementos
de vangarda. Nela, o alumno ten que analizar un caso sinxelo dun circuito
hidraulico ou pneumatico real (gato hidraulico, compofiente hidraulico
dunha escavadora, apertura dunha porta). O alumno escollerd o
compofiente que quere analizar co fin de que se estuden diferentes
compofientes e cada alumno téfiase que enfrontar a diferentes
problematicas.

Practica 6: Resolucion de

problemas do axuste  Obxectivos e desenvolvemento:

dunha turbobomba radial nunha instalacion. 0 alumno resolvera un problema de turbobombas no que entran en xogo

parametros de desefio do rodete e da instalacién. Tomando como punto
de partida unha tabla co rexistro de mediciéns experimentais derivanse as
curvas de funcionamento dunha turbobomba radial e evallase o punto de
funcionamento para diferentes configuraciéns.

Practica 7: Calculo dunha instalacion hidraulica  Obxectivos e desenvolvemento:

real mediante o software

Epanet Nesta practica modelizanse e resélvense problemas de instalaciéns de
bombeo reais co software Epanet. Con esta practica preténdese inculcar
que as ferramentas de software dispofiibles facilitan o traballo de célculo,
pero non liberan ao usuario de ter os cofiecementos de enxefiaria
necesarios para a correcta introducién dos datos e interpretacién dos

resultados.
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 26 39 65
Practicas de laboratorio 14 21 35
Resolucién de problemas 22 1 23

Exame de preguntas obxectivas 4 4 8
Resolucién de problemas e/ou exercicios 10 9 19

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral

Nestas sesiéns, explicaranse detalladamente os contidos tedricos basicos do programa, expondo
exemplos clarificadores cos que profundar na comprensién da materia.

Utilizaranse de forma combinada presentaciéns e a lousa. A principio de curso proporcionarase
copia das transparencias aos alumnos que o soliciten na secretaria do centro. De todos os xeitos,
as reproduciéns en papel das transparencias nunca deben ser consideradas como substitutos dos
textos ou apuntamentos, sendn como material complementario.

Practicas de laboratorio

Practicas de laboratorio con computador. As practicas con computador son de gran importancia
nesta materia. Os simuladores de circuitos facilitan enormemente o entendemento dos circuitos.
Pola sua banda as practicas de simulacién fluidodindmica CFD permiten visualizar o movemento
tridimensional dos fluidos nas turbomaguinas e o movemento dos érganos desplazadores nas
maquinas volumétricas.

Resolucién de problemas e/ou exercicios de forma auténoma. Nalgunha das sesiéns practicas
exponse ao alumno a resolucién dun problema como actividade de peche da practica.

Resolucién de
problemas

Resolucién de problemas e/ou exercicios. O profesor realiza a resolucién dun problema
representativo vinculado 4 teoria.

Atencion personalizad

Metodoloxias Descricion
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Resolucién de Nas tutorias personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor

problemas calquera problema que lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de
atopar entre ambos algun tipo de solucién. Con iso preténdense compensar os diferentes ritmos de
aprendizaxe mediante a atencion & diversidade. O profesor da materia atenderd persoalmente as
dubidas e consultas dos alumnos, tanto de forma presencial (estando dispofiible na biblioteca de
guardiamarinas todos os dias lectivos en horario de 18:15 - 19:00), como a través de medios
telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de *FAITIC, etc.) baixo a modalidade de cita

previa.
Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Leccién Os cofiecementos de teoria impartidos na clase de aula avalianse a través de 2 30 B3 C24 D2
maxistral probas escritas ao longo do cuadrimestre. As probas intermedias son probas de D9
curta duracién (1 hora) realizadas no horario de clase habitual e que tefien por D10
obxecto avaliar a asimilacién dos contidos polo alumnado, motivar o estudo
auténomo e identificar a aqueles alumnos que requiren de atencién en titorias
individualizadas. Durante o curso realizanse dlas probas intermedias que
constan de cuestiéns conceptuais e problemas curtos.
Practicas de A avaliacién das practicas |lévase realizando a media das puntuaciéns obtidas en 30 C24 D2
laboratorio cada unha das sesidns. En cada guién de practicas recéllense as tarefas a realizar D9
e os criterios de avaliacién. O sistema de avaliacidn varia co tipo de practica. D17
Nalgunhas das practicas avaliase con memoria, noutras con cuestionario de
resposta curta e outras con resolucién de problemas propostos.
(*) A proba escrita final é unha proba de longa duracién (4 horas) que ten como 40 B3 C24 D2
obxectivo a avaliacién da aprendizaxe de todos of contidos da materia. D9
D10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacién final de alumno atenderd 4 suma da puntuacién outorgada a cada unha das partes antes comentadas, sendo a
sUa Nota de Avaliacién Continua (NAC): NAC = 0,15 * Proba Intermedia 1 + 0,15* Proba Intermedia 2 + 0,3 * Nota Practicas
+ 0,4 * Proba Final Para aprobar a materia por avaliacidén continua esixese unha nota NAC igual ou superior a 5 puntos. Con
todo, esixiranse uns requirimentos minimos nalgln dos apartados a obxecto de garantir o equilibrio entre todos os tipos de
competencias. Devanditos requirimentos son: 1. Realizar as 2 probas intermedias e polo menos 6 das 7 sesidns practicas. 2.
Obter unha nota igual ou superior a 4 puntos sobre 10 na Proba Final de avaliacién continua. Os alumnos con NAC inferior a
5 ou que non cumpran algin dos dous requirimentos anteriores deberdn presentarse ao exame ordinario para poder superar
a materia. Para aqueles alumnos que non cumpren os dous requirimentos a nota final de avaliacién continua obtense como:
NAC FINAL = min (4, NAC). Ademais ofrécese a opcion de acudir ao exame ordinario a todos aqueles alumnos aprobados que
desexen mellorar a sua cualificacién obtida por avaliacién continua. Os alumnos que non conseguen aprobar por avaliacién
continua asistirdn a un curso intensivo de oito horas previo a realizaciéon do exame ordinario. Tanto no exame ordinario
como no extraordinario (convocatoria de xullo) avaliaranse todas as competencias da materia. Por iso, devanditos exames
incluirdn unha cuestién referente &s tarefas realizadas durante as practicas. COMPROMISO ETICO: Espérase que os alumnos
teflan un comportamento ético adecuado. Se se detecta un comportamento pouco ético (copia, plaxio, uso de dispositivos
electrénicos non autorizados ou outros) penalizarase ao alumno coa imposibilidade de superar a materia pola modalidade de
avaliacién continua (na que obterd unha cualificacién de 0). Se este tipo de comportamento detéctase en exame ordinario
ou extraordinario, o alumno obterd na devandita convocatoria unha cualificacién en acta de 0.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

C. Paz Penin, E. Sudrez Porto, A. Eiris Barca, Maquinas hidraulicas de desplazamiento positivo, 2012

J. Agliera Soriano, Mecanica de fluidos incompresibles y turbomaquinas hidraulicas, 52, 2002

J. Roldén Viloria, Tecnologia y circuitos de aplicacion neumatica, hidraulica y electricidad, 2012
Bibliografia Complementaria

A. Esposito, Fluid power with applications, 72, 2009

J. Herndndez Rodriguez, P. Gdmez del Pino, C. Zanzi, Maquinas hidraulicas. Problemas y soluciones, 2016
A. Serrano Nicolas, Oleohidraulica, 2002

Recomendacidns
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Outros comentarios
Durante a imparticién da materia farase continuamente mencién a fundamentos da Mecéanica de Fluidos. En caso de
dificultades recoméndase que os alumnos refresquen cofiecementos adquiridos e acudan a titorias.

Plan de Continxencias

Descricion

MODIFICACIONS EN CASO DE SITUACIONS EXTRAORDINARIAS QUE IMPLICAN A SUSPENSION DA ACTIVIDADE ACADEMICA
PRESENCIAL.

A continuacién, detdllanse aqueles aspectos que se modificardn na guia no caso de que se determine algunha accién
derivada de criterios de seguridade.

Secciéns da guia docente onde se reflectirdn os cambios:

5. Metodoloxia docente

Engddense duas novas metodoloxias de ensino:

5.1 Sesién maxistral e / ou sesién practica virtual sincrénica:

Imparte a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada sala contén varios paneis de exposicién e compofientes,
cuxo desefio pode ser personalizado para adaptarse mellor ds necesidades da aula. Na aula virtual, os profesores (e aqueles
participantes autorizados) poden compartir a stia pantalla ou arquivos do ordenador, usar unha pizarra, chat, transmitir
audio e video ou participar en actividades interactivas en lifia (enquisas, preguntas, etc.).

5.2. Foros de debate: actividades desenvolvidas nun contorno virtual para resolver ddbidas e / ou debate sobre cuestidns
gue xorden no estudo do tema.

7. Avaliacién da aprendizaxe
7.1. As probas de avaliacion realizaranse combinando a plataforma de docencia a distancia FAITIC-Moodle e o0 Campus
Remoto da Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Fundamentos de organizacion de empresas
Materia Fundamentos de
organizacién de
empresas
Cadigo P52G381V01306
Titulacién Grao en
Enxefarfa
Mecanica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2C
Lingua de Castelan
imparticiéon

Depart

amento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Rodriguez Rodriguez, Francisco Javier

Profesorado  Rodriguez Rodriguez, Francisco Javier

Correo-e fjavierrodriguez@cud.uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién 0 obxectivo primordial da materia Fundamentos de Organizacién de Empresas é o de dotar aos alumnos dun

xeral

nivel basico e suficiente de cofiecementos relacionados cos métodos e técnicas especificos da drea de
operaciéns das organizaciéns. Neste ambito, a palabra Organizacién é aplicable 4s empresas privadas, xa
sexan industriais, comerciais ou de servizos, 4s empresas e administracions publicas, as instituciéns e
organismos publicos, asi como a cuarteis, xefaturas, érganos, frotas e secciéns da Armada Espafiola. Todas
estas organizacidns tefien en comin que deben ser xestionadas por persoas cunha formacién adecuada para
desempefiar unha direccién de operacidns eficaz e eficiente, tanto desde unha perspectiva estratéxica como
operativa.

Os futuros egresados exerceran a sua profesién nos diferentes organismos e unidades agrupados no seo da
Armada, a cal pode considerarse a organizacién matriz de todas as organizaciéns que a integran. Por todo
iso, é importante que todos os alumnos cofiezan as ferramentas de xestién necesarias para dirixir unha
organizacién de calquera tipo. O estudo desta materia permitird aos alumnos consolidar e ampliar algins dos
cofiecementos previamente adquiridos na materia de primeiro curso Introducién & Xestién Empresarial.
Desenvolveranse as habilidades necesarias para xestionar as organizaciéns mediante o estudo e a practica
de cofiecementos aplicados de organizacién de empresas.

A materia Fundamentos de Organizacién de Empresas garda unha importante relacién coa materia Loxistica
e Xestion de Recursos na Armada, que se imparte dentro da formacién militar especifica das ddas
especialidades fundamentais de Corpo Xeral e Infantaria de Marifia.

Os contidos da materia Fundamentos de Organizacién de Empresas do Grao en Enxefaria Mecdanica
dividironse en seis partes: Introducién Xeral, Introducién & Direccién e Xestién de Proxectos, Previsién da
Demanda, Decisiéns Basicas na Xestién da Producién, Introducién ao Estudo do Traballo e Introducién a
Xestién da Calidade, a Seguridade e o Medio Ambiente. Este seis partes seran desenvolvidas en once temas
segundo especificase na programacién da materia.

Competencias

Cddigo

B8 Capacidade para aplicar os principios e métodos da calidade.

B9 Capacidade de organizacién e planificacion no &mbito da empresa, e outras institucions e organizaciéns.

C15 Coflecementos basicos dos sistemas de producién e fabricacion.

C17 Cofecementos aplicados de organizacidon de empresas.

D1  Analise e sintese.

D2 Resolucién de problemas.

D7  Capacidade para organizar e planificar.

D8  Toma de decisidns.

D9  Aplicar cohecementos.

D11 Capacidad para comprender o significado e aplicacién da perspectiva de xénero nos distintos ambitos de
coflecemento e na practica profesional co obxectivo de acadar unha sociedade mais xusta e igualitaria.

D18 Traballo nun contexto internacional.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofiecer a base sobre a que apoian as actividades relacionadas coa organizacién e xestién da B8 Cl15 D1
producién. B9 C17 D2
D7
D8
D9
D18
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Coifiecer o alcance das distintas actividades relacionadas coa producion. B8 Cl15 D1

D7
D8
D9
D18
Adquirir unha visién de conxunto para a execucién das actividades relacionadas coa organizacién eB8  C15 D1
xestién da producién. B9 C17 D2
D7
D11
Realizar unha valoracién dos postos de traballo desde un enfoque que axude ao desenvolvemento D11
das persoas cunha perspectiva de eficiencia e igualdade.
Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RAL.3.- Ser conscientesdo B9  C15
contexto multidisciplinar da enxefaria [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) ou C17
avanzado (3)) deste sub-resultado: Basico (1)].
Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.1.- A capacidade de analizar C15 D2
produtos, procesos e sistemas complexos no seu campo de estudo; elixir e aplicar de forma C17 D8
pertinente métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos e interpretar D9
correctamente resultados de devanditas andlises [Adecuado (2)].
Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de identificar, D1
formular e resolver problemas de enxefaria na sta especialidade; elixir e aplicar de forma D2
adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia D8
das restriciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econédmicas e industriais [Adecuado D9
(2)1. D11
Resultado de aprendizaxe ENAEE: PROXECTOS DE ENXENARIA: RA3.1.- Capacidade para proxectar, B8 D2
desefar e desenvolver produtos complexos (pezas, componentes, produtos acabados, etc.), D7
procesos e sistemas da sua especialidade, que cumpran cos requisitos establecidos, incluindo ter D9
conciencia dos aspectos sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicos e industriais; asi D11
como seleccionar e aplicar métodos de proxecto apropiados [Adecuado (2)].
Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.4- Capacidade para B9 D9
aplicar normas da practica da enxefaria da sta especialidade [Adecuado (2)].
Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.5- Coflecemento das D11

implicaciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econdmicas e industriais da practica da

enxefaria [Basico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.6.- Ideas xerais B9 C17
sobre cuestiéns econdmicas, de organizacién e de xestién (como xestién de proxectos, xestiéon do

risco e do cambio) no contexto industrial e de empresa [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ELABORACION DE XUiZOS: RA6.1.- Capacidade de recoller e B9 D11
interpretar datos e manexar conceptos complexos dentro da sUa especialidade, para emitir xuizos

que impliquen reflexién sobre temas éticos e sociais [Basico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ELABORACION DE XUiZOS: RA6.2.- Capacidade de xestionar B9 Cl7
complexas actividades técnicas ou profesionais ou proxectos da sla especialidade,

responsabilizdndose da toma de decisiéns [Adecuado (2)].

Contidos

Tema

Tema 1. Concepto de sistema produtivo e os seusindice do tema

elementos. 1.1. Nocidns de producién. Sistema produtivo. Contorna actual dos
sistemas produtivos.

Obxectivos e desenvolvemento: 1.2. Direccién de operacidns. Organizacidn para producir bens e servizos.

Identificar os conceptos de operacions, producién 1.3. Novas tendencias en producion e operaciéns.

e produtividade no contexto das empresas e das 1.4. Produtividade, calidade e responsabilidade social.
organizacions en xeral. Analizar estudos de casos

e lecturas nos que se aplique cofiecemento de

matematicas, estatisticas, economia e outros

campos cientificos para a andlise de situacions

empresariais.

Tema 2. A produtividade e a sta medida. indice do tema
2.1. Concepto de produtividade. Medida da produtividade.
Obxectivos e desenvolvemento: 2.2. Factores da produtividade. Labor da direccién. Técnicas para

Definir e describir a medida da produtividade. aumentar a produtividade.

Cofecer os factores que afectan & produtividade 2.3. A produtividade nas empresas e nas organizaciéns. Produtividade e
e aplicar técnicas organizativas para aumentar a sector servizos.

produtividade.
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Tema 3. Concepto e funciéns da xestién da
producién.

Obxectivos e desenvolvemento:
Definir a xestion da producién e identificar as
funciéns basicas da mesma.

indice do tema

3.1. Xestién da producién. Planificacién, programacién e control da
producién.

3.2. Relacions entre producién, loxistica empresarial e operaciéns.
3.3. Cadea de subministraciéns. Xestién de existencias. Demanda

independente fronte a demanda dependente.

3.4. Funciéns do director de producion e operacions.

Tema 4. Planificacién, programacioén e control de
proxectos.

Obxectivos e desenvolvemento:

Entender cada novo produto ou servizo como un
proxecto. Explicar as principais técnicas para
planificar, programar e controlar proxectos.

indice do tema

. Importancia estratéxica da direccién de proxectos.
. Planificacién do proxecto.

. Programacién do proxecto.

. Control do proxecto.

. Introducién a PERT/CPM.

. Representacién grafica de redes PERT/CPM.

. Folguras e camifio critico.

. Variabilidade nas duraciéns das actividades.

Tema 5. Métodos de previsién da demanda.

Obxectivos e desenvolvemento:
Definir a previsién e os seus enfoques. Describir
0s métodos de previsién cuantitativos.

indice do tema

5.1. Previsién. Tipos de previsiéns. Importancia da previsiéon da demanda.
Enfoques da prevision.

5.2. Métodos de previsién cuantitativos. Modelos de series temporais.
Modelos causales.

Tema 6. Decisidns estratéxicas.

Obxectivos e desenvolvemento:
Identificar os enfoques ou estratexias de proceso
e layout nas organizacions. Introducir o concepto
de planificacién da capacidade.

indice do tema

6.1. Estratexias de procesos e layout. Andlise e desefio de procesos.
6.2. Capacidade. Planificacién das necesidades de capacidade.
Ferramentas para a andlise e toma de decisiéns.

6.3. Estratexia de localizacién. Factores que afectan & decisién de
localizacién. Avaliacién de alternativas.

Tema 7. Decisidns tacticas. Xestion de
existencias.

Obxectivos e desenvolvemento:
Describir a xestién de existencias e 0s seus
modelos basicos.

indice do tema

7.1. Funcidns das existencias ou inventarios. Xestidn de existencias.

7.2. Modelos de inventarios. Modelos con demanda independente. Outros
modelos.

Tema 8. Decisidns tacticas. Planificacién,
programacion e control da producién.

Obxectivos e desenvolvemento:

Identificar os procesos de planificacion,
programacion e control. Explicar a planificacién
das necesidades de materiais.

Indice do tema

8.1. O proceso de planificacién. Planificacién agregada. Programacion e
control da producién.

8.2. Planificacién das necesidades de materiais (MRP). Xestién de
existencias con demanda dependente.

8.3. Estrutura e xestién do MRP.

8.4. Planificacién dos recursos da empresa (ERP).

Tema 9. Decisiéns téacticas. A filosofia JIT.
Definicién e principios.

Obxectivos e desenvolvemento:
Describir a filosofia Just In Time (JIT) e Lean
Manufacturing, obxectivos e principios.

Indice do tema

9.1. Introducién ao JIT.

9.2. As 4P do JIT.

9.3. Lean Manufacturing.

9.4. Mantemento produtivo total TPM.

Tema 10. Introducidn ao estudo do traballo.

Obxetivos e desenvolvemento:

Definir o desefio do traballo. Comprender a
importancia dunha xestién eficaz e eficiente dos
recursos humanos. Explicar os fundamentos do
estudo de métodos. Describir o estudo de
tempos. Explicar os sistemas de tempos
predeterminados. Describir a mostraxe do
traballo.

Indice do tema

10.1. Desefio do traballo.

10.2. Ergonomia e fisioloxia do traballo.

10.3. Estudo e mellora de métodos.

10.4. Estudo de tempos por cronometraxe.

10.5. Sistemas de tempo predeterminados. O Sistema Methods-Time
Measurement (MTM).

10.6. Mostraxe do traballo.

Tema 11. Introducién & calidade, medioambiente
e seguridade.

Obxectivos e desenvolvemento:

Definir a calidade e as normas internacionais de
calidade. Identificar os sistemas e normas de
xestion ambiental. Definir a sequridade e a
hixiene industrial e comprender a sla
importancia na prevencion de accidentes no
traballo. Analizar varios estudos de caso nos que
as empresas tratan aspectos sociais, sanitarios e
de seguridade industrial

indice do tema

11.1. Definicién da calidade. Normas internacionais de calidade. Normas
ISO 9000. Normas PECAL/AQAP de requisitos do Ministerio de Defensa
(requisitos OTAN).

11.2. Sistemas de xestién ambiental. Normas I1SO 14000. Regulamento
EMAS.

11.3. Seguridade e hixiene industrial. Prevencién de riscos laborais.
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Practica 1. Medida e calculo da produtividade. Desenvolvemento: Exponse situaciéns de empresas ou organizacions

industriais e de servizos nas cales se debe determinar ou medir a
produtividade a partir dos datos que se fornecen. Resélvense os
problemas e exercicios expostos.

Practica 2. Programacion

de proxectos. Desenvolvemento: Consiste na determinacién do programa ou calendario
dun proxecto mediante as técnicas de PERT e CPM.

Practica 3. Estimacioéns d

a previsién da demanda. Desenvolvemento: Consiste en estimar a previsién da demanda dos
produtos ou servizos dunha empresa, utilizando os modelos de series
temporais e 0os modelos causales que se estudaron. Exponse e resélvense
diversos problemas de prevision.

Practica 4. Andlise de procesos. Desefio de Desenvolvemento: Preséntanse exemplos de diagramas de fluxo e
layout. Decisiéns de capacidade. graficos de procesos e operacidns (cursogramas sindpticos e analiticos,

diagramas de percorrido, etc.) para a analise de procesos. Exponse e
resolven problemas de andlises de limiar de rendibilidade, andlise de
investimentos.

Practica 5. Modelos de inventarios con demanda Desenvolvemento: Exponse e resolven problemas de xestién de

independente. existencias mediante a andlise ABC, asi como exercicios baseados no
modelo da cantidade econémica de pedido (EOQ) e as suas variaciéns (a
demanda é independente).

Practica 6. Planificacion agregada. Desenvolvemento: Exponse e resolven problemas de planificacién

agregada coas duas alternativas puras: caza e nivelacion.

Practica 7. Modelos de inventarios con demanda Desenvolvemento: Exponse e resolven problemas mediante a técnica do

dependente.

MRP, elaborando listas de materiais e calculando os plans de necesidades
brutas e netas (a demanda é dependente).

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 26 39 65
Resolucién de problemas 14 21 35
Seminario 22 15 37
Exame de preguntas de desenvolvemento 13 0 13

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Cada unidade tematica tedrica serd presentada polo profesor, expondo exemplos para unha mellor
comprensién dos contidos. Mediante a formulacién de cuestiéns sobre os contidos tedricos e
exemplos fomentarase e valorard a participaciéon activa do alumnado.

Utilizaranse presentacidns ofimaticas e a lousa para transmitir informacién como definiciéns,
graficos, fotografias, etc. Na medida do posible, proporcionarase copia das presentaciéns aos
alumnos con anterioridade & exposicién, centrando o esforzo do profesor e do alumnado na
exposicién e comprensioén dos cofilecementos. As reproducidns en papel das presentaciéns nunca
deben ser consideradas como substitutos de apuntamentos tomados en clase ou dos textos
suxeridos na bibliografia, senén como material complementario.

Resolucién de

Formulanse problemas e/ou exercicios que o alumno debe resolver interpretando a informacién

problemas dispoifiible, aplicando férmulas ou algoritmos e interpretando os resultados. Estes exercicios
pddense recoller ao final da clase ou ser enviados mediante a través de intranet nun curto prazo de
tempo.

Seminario Consisten na realizacién de actividades de reforzo & aprendizaxe mediante:

Resolucién de problemas. Complementando aos realizados nas clases practicas.

Estudo de casos. Andlise de sucesos reais, fundamentalmente en empresas e en organizaciéns de
Defensa coa finalidade de cofiecelos, interpretalos, reflexionar, diagnosticar e elaborar posibles
soluciéns.

Aqueles exercicios de clases de laboratorio que 0 alumno non puidese finalizar, tratard de facelo
nas suas horas de estudo e se ten algunha dificultade ou dibida poderase resolver nestes
seminarios.

Curso intensivo de 15 horas para os alumnos que suspenderon a materia na primeira convocatoria,
antes do exame en segunda convocatoria. Titorias en grupo co profesor.

Atencion personalizad
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Metodoloxias Descricion

Seminario ATENCION PERSONALIZADA Ademais das titorfas ou seminarios grupales pédense levar a cabo titorfas
individualizadas, nas que cada alumno, de maneira individual, podera consultar ao profesor dubidas ou
dificultades que lle impiden realizar un seguimento dos contidos tedricos ou practicos da materia.
Proporanse exercicios complementarios para o reforzo 4 aprendizaxe dos contidos da materia, dirixidos
aos alumnos que mostren dificultades para seguir de forma adecuada o desenvolvemento das clases. O
profesor da materia atenderd persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto de xeito presencial
(estando dispofiible na biblioteca de guardamarinas todos os dias escolares de 18:15 a 19:15), como a
través de medios telematicos ( correo electrénico, videoconferencia, foros FAITIC, etc.) baixo a modalidade
de previa cita.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Leccion Probas intermedias de avaliacién continua: tefien como obxecto a avaliacién das 70 B8 Cl15 D1
maxistral competencias adquiridas, podendo incluir preguntas tipo test pechadas con B9 Cl17 D2
diferentes alternativas de resposta, preguntas de resposta curta directas e D7
resolucién de problemas. D8
Realizaranse ao longo do cuadrimestre e seran de curta duracién. A realizacién D9
das probas serd obrigatoria e esixible para superar a materia. (Porcentaxe sobre D11
a cualificacion final: 30%)
Exame final de avaliacién continua: realizarase unha proba final que abarcard a
totalidade dos contidos da materia, tanto tedricos como practicos, e que podera
incluir probas tipo test, preguntas de razoamento, resolucién de problemas e
desenvolvemento de casos practicos. Esixese alcanzar unha cualificacion minima
de 4 puntos sobre 10 posibles para poder superar a materia, asi como superar
unha nota minima de 3 puntos sobre 10 en cada unha das partes (teoria e
problemas) do devandito exame. (Porcentaxe sobre a cualificacién final: 40%)
Resolucién deAvaliacién das practicas: ao longo do cuadrimestre, en determinadas clases 25 B8 C15 D1
problemas  practicas, exporanse problemas ou exercicios que deberan ser resoltos polos B9 Cl7 D2
alumnos e entregados para a sUa avaliacion cando o determine o profesor. A D7
avaliacién de cada entregable estara de acordo cos criterios que con D8
anterioridade se comunicaron aos alumnos. D9
D11
D18
Seminario  Participacién: Avaliarase a participacién e actitude en clases tedricas, practicas e 5 B8 C15 D1
titorias de grupo, asi como contribuciéns na plataforma virtual. B9 Cl17 D2
D7
D8
D9
D11

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A avaliacion final de alumno atenderd & suma da puntuacién outorgada a cada unha das partes antes comentadas, sendo a
slia nota de avaliacidn continua final (NEC):

NEC= 0,15 PROBA INTERMEDIA 1 + 0,15 PROBA INTERMEDIA 2 + 0,25 PRACTICAS + 0,40 PROBA FINAL + 0,05
PARTICIPACION.

Para superar a materia, a nota final de avaliacidén continua (NEC) calculada pola férmula anterior debera ser polo menos 5
puntos sobre 10. En caso contrario, debera presentarse ao exame ordinario.Con todo, esixiranse uns requisitos minimos e
condiciéns nalguns dos apartados, que garantan o equilibrio entre todos os tipos de competencias.O alumno deberd
presentarse ao exame ordinario de todos os contidos da materia, que supord o 100% da nota, nos seguintes supostos:

* Non realizar algunha das probas intermedias ou a non asistencia a mais dunha sesion de practicas.

e Obter unha nota inferior a 4 puntos sobre 10 na proba final de avaliacién continua, asi como non superar unha nota
minima de 3 puntos sobre 10 nalgunha das partes (teoria e problemas) do devandito exame.

En calquera destes dous supostos a cualificacién da avaliacién continua serd o minimo da nota de avaliacién continua
calculada coa férmula anterior e 4 puntos.En calquera caso, 0 alumno que superase a avaliacién continua, terd a

posibilidade de presentarse ao exame ordinario para subir nota.

Tanto no exame ordinario como no extraordinario (convocatoria de xullo) avaliaranse todas as competencias da materia.
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Para aprobar a materia en calquera destas dias convocatorias, sera necesario superar unha nota minima de 3 puntos sobre
10 en cada unha das partes (teoria e problemas) en que se divide este exame.

COMPROMISO ETICO: Espérase que os alumnos tefian un comportamento ético adecuado. Se se detecta un
comportamento pouco ético (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros) penalizarase ao
alumno coa imposibilidade de superar a materia pola modalidade de avaliacién continua (na que obterd unha cualificacién
de 0,0). Se este tipo de comportamento detéctase en exame ordinario ou extraordinario, o alumno obtera na devandita
convocatoria unha cualificacién en acta de 0,0.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Heizer, J., Render, B., Direccion de la produccion y de operaciones. Decisiones estratégicas, 82 ed., Pearson
Educacion S.A., 2007

Heizer, J., Render, B., Direccion de la produccién y de operaciones. Decisiones tacticas, 82 ed., Pearson Educacién
S.A., 2008

Chase, R.B., Jacobs, F.R., Aquilano, N.J., Administracidon de operaciones. Produccion y cadena de suministros, 132
ed., McGraw-Hill, 2014

Bibliografia Complementaria

Velasco, J., Campins, J.A., Gestion de la produccion en la empresa. Planificacion, programacion y control, Ediciones
Pirdmide, 2013

Velasco, J., Organizacion de la produccion. Distribuciones en planta y mejora de los métodos y los tiempos,
Ediciones Piramide, 2010

Lépez Varela, P., Iglesias Baniela, S., Planificacidn, programacidn y control de proyectos mediante técnicas de
camino critico, Térculo Edicions, 2007

Vallhonrat, J.M., Corominas, A., Localizacién, distribucion en planta y manutencién, Marcombo, 1991

Roux, M., Manual de logistica para la gestién de almacenes, Ediciones Gestién 2000, 1997

Oficina Internacional del Trabajo (OIT) Ginebra, Introduccidn al estudio del trabajo, 1986

Hodson, W.K., Manual del Ingeniero Industrial Maynard, McGraw-Hill, 1996

Goldratt, E.M., Cox,)., La Meta: un proceso de mejora continua, Ediciones Diaz de Santos, 2005

American Production Inventory Control Society, Informacion sobre produccion y control de inventarios,

Heizer, J., Render, B., Blog del libro: Direccidn de la produccion y de operaciones,

Toyota, Toyota Production System,

PennState University, Supply Chain Professional Certificate - Military options,

Asociacién Espafiola de Normalizacién y Certificacion, Normas de Calidad y Medioambiente,

Ministerio de Defensa, Normativa PECAL/AQAP,

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, Normativa PRL,

Recomendacions

Outros comentarios

A materia non ten asociado ningln prerrequisito. Con todo para cursar esta materia con éxito o alumno debe ter:

- Capacidade de comprensién escrita e oral suficientemente desenvolvida.

- Capacidade de célculo basico e sintese da informacién.

- Destrezas para o traballo en grupo e para a comunicacién grupal.

- Polo menos nocidns bésicas adquiridas na materia Introducién @ Xestién Empresarial impartida en primeiro curso.

As dificultades de aprendizaxe mais frecuentes estan ligadas a carencias dos devanditos cofiecementos, pero pddense
salvar cun pouco de esforzo e os medios de que dispdn este centro.

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.
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A continuacién, detdllanse aqueles aspectos que se modificardn na guia no caso de que se determine algunha actuacién
derivada de criterios de seguridade.

Apartados da guia docente onde se reflectirdn cambios:

[] 8 Metodoloxia docente

Engddense ddas novas metodoloxias docentes:

8.4 Sesion maxistral e/ou sesidn practica virtual sincrona: Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web.
Cada sala contén diversos paneis de visualizacién e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor 4s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en

lifa interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

8.5 Foros de discusién: actividades desenvolvidas nunha contorna virtual para resolucién de didbidas e/ou debater sobre
cuestiéns que xurdan no estudo da materia.

0 10 Avaliacién da aprendizaxe

As probas de avaliacién realizaranse combinando a plataforma de teledocencia *FAITIC-Moodle e o Campus Remoto da
Universidade de Vigo.
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