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DATOS IDENTIFICATIVOS

Matematicas: calculo Il e ecuacions diferenciais

Materia Matematicas:
calculo ll e
ecuacions
diferenciais
Cadigo P52G381V01201
Titulacién Grao en
Enxefaria
Mecdnica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 FB 2 1c
Lingua de Castelan
imparticién
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Alvarez Hernandez, Maria

Profesorado  Alvarez Hernandez, Maria

Correo-e maria.alvarez@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién O obxectivo que se persegue con esta materia é que o alumno cofieza as técnicas béasicas do célculo integral
xeral en varias variables, calculo vectorial, ecuacidns diferenciais ordinarias e as sUas aplicacions.

Competencias

Cddigo

B3

Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir colecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

C1 Capacidade para a resolucién dos problemas matematicos que poidan presentarse na enxefiaria. Aptitude para
aplicar os cofiecementos sobre: dlxebra lineal; xeometria; xeometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuacions diferenciais e en derivadas parciais; métodos numéricos; algoritmica numérica; estatistica e optimizacién.

D1  Anadlise e sintese.

D2 Resolucién de problemas.

D3 Comunicacion oral e escrita de cofilecementos.

D6  Aplicacién da informatica no dmbito de estudo.

D9  Aplicar cohecementos.

D15 Obxectivacion, identificacién e organizacion.

D16 Razoamento critico.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Comprensién dos conceptos basicos do cdlculo integral en varias variables. B3 Cl D1
Cofiecemento das principais técnicas de integracién de funciéns de varias variables B3 C1 D1
B4 D2
D9
Cofilecemento dos principais resultados do calculo vectorial e aplicaciéns. B3 C1 D1
B4 D2
D9

Adquirir e consolidar un repertorio Iéxico avanzado da lingua inglesa

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.1 - Cofiecemento e B3 Cl
comprension das matematicas e outras ciencias basicas inherentes 4 sua especialidade de

enxefiaria, nun nivel que permita adquirir o resto das competencias do titulo [nivel de

desenvolvemento (bdsico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste su-resultado: Adecuado (2)].

Comprensidn da importancia do cdlculo integral, célculo vectorial e das ecuaciéns diferenciais para Cl D9

0 estudo do mundo fisico. D16

Aplicacién dos cofiecementos de calculo integral, calculo vectorial e de ecuaciéns diferenciais. Cl D2
D6
D9
D16
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Adquisicién da capacidade necesaria para utilizar estes cofiecementos na resolucién manual e Cl D1

informatica de cuestidns, exercicios e problemas. D2
D3
D6
D9
D15
D16

Adquisicién dos cofiecementos basicos para a resolucién de ecuaciéns e sistemas diferenciais B3 Cl

lineais.

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2 - A capacidade de B4 C1 D1

identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria na sla especialidade; elixir e aplicar de D2

forma adecuada métodos analiticos, de cdlculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a D9

importancia das restriciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econdmicas e industriais D16

[Adecuado (2)].

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.3 - Capacidade e D9
destreza para proxectar e levar a cabo investigacidéns experimentais, interpretar resultados e
chegar a conclusiéns no seu campo de estudo [Adecuado (2)].

Contidos

Tema

Integracién en varias variables. Curvas e superficies. Integracién no plano. Integracién no espazo. Cambio

de variables. Aplicaciéns xeométricas e fisicas da integral multiple.

Célculo vectorial

Integracién de campos ao longo dunha curva. Integracién de campos
sobre unha superficie. Teoremas clasicos do calculo vectorial. Aplicacidns.

Ecuacidns diferenciais

Conceptos xerais. Métodos de resolucién de ecuaciéns diferenciais
ordinarias de primeira orde. Ecuaciéns diferenciais lineais de segunda
orde. Sistemas de ecuacidns diferenciais lineais.

Métodos numéricos para problemas de valor Métodos de Euler e de Runge-Kutta.

inicial

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 28 56
Resolucién de problemas 10 10 20
Traballo tutelado 7 0 7
Practicas con apoio das TIC 3 2 5
Seminario 14 14 28
Resolucién de problemas e/ou exercicios 4 4 8
Practica de laboratorio 1 1 2
Exame de preguntas de desenvolvemento 9 15 24

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

0 profesor expora nas clases teéricas os contidos da materia. Os alumnos terdn textos bdsicos de
referencia para o seguimento da materia.

Resolucién de
problemas

0 profesor resolvera problemas e exercicios e 0 alumno terd que resolver exercicios similares para
adquirir as capacidades necesarias.

Traballo tutelado

0 alumno debera resolver exercicios e problemas que seran corrixidos polo profesor. Os exercicios
serdn abordados en grupos e traballarase sobre eles en esas horas.

Practicas con apoio das
TIC

O profesor resolvera problemas e exercicios de forma manual e/ou mediante o uso de ferramentas
informaticas e o alumno tera que resolver exercicios similares para adquirir as capacidades
necesarias.

Seminario

Curso intensivo de 14 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira
convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de
problemas

Os profesores da materia atenderan persoalmente as dibidas e consultas dos alumnos, tanto de
forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade
de cita previa. Nas sesidns destinadas & resolucién de exercicios e problemas, o profesor atendera
de forma personalizada as dubidas expostas polos alumnos.
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Practicas con apoio Nas sesiéns destinadas & realizacién de practicas de informatica, o profesor atendera de forma
das TIC personalizada as dubidas expostas polos alumnos.

Traballo tutelado Nas tutorias en grupo, o profesor atendera de forma personalizada as dubidas dos alumnos,
expondo exercicios complementarios ou outra clase de actividades que redunden no mellor
aproveitamento das clases do alumnado.

Seminario No curso intensivo, o profesor atendera de forma personalizada as dubidas dos alumnos, expondo
exercicios complementarios ou outra clase de actividades que redunden no mellor aproveitamento
das clases do alumnado.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de

Formacion e

Aprendizaxe
Resolucién de problemas Realizarase unha actividade complementaria 15 B3 Cl1 D1
consistente na resolucién de exercicios. B4 D2
D3
D6
D9

D15

D16
Resolucién de problemas e/ou Realizaranse dous exames parciais dos Temas 1 e 2. 30 B3 Cl1 D1
exercicios B4 D2
D3
D9

D15

D16
Practica de laboratorio Realizaranse unha practica de resolucién de 15 B3 Cl D2
problemas con Matlab B4 D6
D9
Exame de preguntas de Realizarase un exame final de avaliacién continua 40 B3 Cl1 D1
desenvolvemento sobre os contidos de toda a materia. B4 D2
D3
D9

D15

D16

Outros comentarios sobre a Avaliacion

OBSERVACIONS XERAIS SOBRE O CALCULO DA NOTA:

A avaliacién continua consistird na realizacién de dias probas escritas, para os dous primeiros temas, cun peso do 15% cada
un, unha practica de Laboratorio de Matlab puntuable, cun peso dun 15% e unha entrega de exercicios a desenvolver, cun
peso dun 15%, sendo o peso do exame final do 40%.

0 alumno deberd presentarse ao exame ordinario de todos os contidos da materia, que supord o 100% da nota, nos
seguintes supostos:

- A non realizacién ou entrega dalgln dos puntuables anteriores.
- Obter unha nota inferior a 4 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua.
- Obter unha nota inferior a 5 puntos na avaliacién continua.

Nas circunstancias descritas nos dous primeiros apartados da anterior listaxe, a nota de avaliacién continua sera asignada
como o valor minimo entre un 4.5 e a nota calculada segundo as ponderaciéns descritas previamente.

En calquera caso, o alumno que supere a avaliacién continua terd a posibilidade de presentarse ao exame ordinario para
subir nota. A avaliaciéon dos alumnos en segunda e sucesivas convocatorias consistird nun exame sobre os contidos da
materia que supora o 100% da nota.

COMPROMISO ETICO:

Espérase que os alumnos tefian un comportamento ético adecuado. Se se detecta un comportamento pouco ético (copia,
plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros) penalizarase automaticamente cunha cualificacién de 0.0
na convocatoria en curso.
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

E. Marsden, A.J. Tromba, Calculo Vectorial, Pearson-Addison Wesley, 2004

G.F. Simmons, Ecuaciones diferenciales con aplicaciones y notas histdricas, Mc-Graw Hill, 1993
Bibliografia Complementaria

A. Quarteroni, F. Saleri, Calculo cientifico con Matlab y Octave, Springer, 2006

Recomendacidns

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matematicas: Alxebra e estatistica/P52G381V01104
Matemadticas: Célculo 1/P52G381V01103

Outros comentarios
En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.

Plan de Continxencias

Descricion
=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===
Modificaciéns en caso de situacidns extraordinarias que impliquen a suspension da actividade académica presencial

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

Sesion maxistral e sesion practica virtual sincrona: Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizacién e compofientes e un desefio que podese personalizar para que se adapte
mellor 4s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar un encerado, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifa interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

=== ADAPTACION DA AVALIACION ===
As probas de avaliacion realizarianse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e 0 Campus Remoto da
Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Ciencia e tecnoloxia dos materiais
Materia Ciencia e
tecnoloxia dos
materiais
Cadigo P52G381V01202
Titulacién Grao en
Enxefarfa
Mecénica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c
Lingua de Casteldn
imparticiéon
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Alfonsin Pérez, Victor Angel

Profesorado  Alfonsin Pérez, Victor Angel

Maceiras Castro, Maria del Rocio

Correo-e valfonsin@cud.uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién Actualmente buscanse propiedades que non achegan unicamente beneficios no comportamento mecanico,

xeral

sendn gue se valoran outras caracteristicas como aparencia, brillo, tacto, etc. e que poden chegar a ser
importantes & hora de seleccionar un material ou outro con parecidas caracteristicas mecanicas. Moitos
destes parametros son variables e mesmo poderian depender de tendencias sociais. O imparable avance da
sociedade e a importancia dalgunhas propiedades dos materiais a diferentes escalas, fan que o seu estudo
cobre unha especial relevancia dentro do dmbito da Enxefieria.

0 obxectivo fundamental da materia Ciencia e Tecnoloxia dos Materiais é o cofiecemento dos materiais
utilizados en Enxefiaria no referente & stia composicién, estrutura e propiedades, asi como as causas
fundamentais que provocan a sla deterioracién,

destacandose as caracteristicas e aplicacidns practicas dos materiais metalicos, cerdmicos e vidros e
polimeros e compostos. Ademais, nesta materia desenvolveranse capacidades para aplicar cofiecementos
tedricos e practicos co obxectivo de resolver problemas en referencia aos materiais desde un punto de vista
bdsico e multidisciplinar.

Competencias

Cddigo

B3

Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir colecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

B6 Capacidade para o manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

Cc9 Coflecementos dos fundamentos de ciencia, tecnoloxia e quimica de materiais. Comprender a relacién entre a
microestrutura, a sintese, o procesado e as propiedades dos materiais.

D1  Analise e sintese.

D5  Xestion da informacion.

D9  Aplicar cofecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Comprende o comportamento mecanico dos materiais metalicos, ceramicos, plasticos e compostosB4

B6
Cofiece como poden modificarse as propiedades mediante procesos mecanicos e tratamentos B4 C9 D9
térmicos
Cofiece as técnicas bdsicas de caracterizacién estrutural dos materiais B3 C9
B6
Adquire habilidades no manexo dos diagramas e graficos D1
D5
Adquire habilidade na realizacién de ensaios B6 C9 D10
Analiza os resultados obtidos e extrae conclusiéns dos mesmos D1
D9
E capaz de aplicar normas de ensaios de materiais B6 D1
D9
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RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.2.- Coflecemento e B3 C9
comprension das disciplinas de enxefaria propias da sua especialidade, no nivel necesario para

adquirir o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns dos ultimos adiantos [Nivel de
desenvolvemento (bdsico (1), axeitado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Axeitado (2)].

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.3.- Ser conscientes c9

do contexto multidisciplinar da enxefiaria [Axeitado (2)].

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de B4 D1
identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria na sla especialidade; elixir e aplicar de D9

forma adecuada métodos analiticos, de cdlculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a
importancia das restriciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econdmicas e industriais

[Axeitado (2)].

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.1.- Capacidade para B6 D5
realizar procuras bibliogréficas, consultar e utilizar con criterio bases de datos e outras fontes de

informacion, para levar a cabo simulacién e analise co obxectivo de realizar investigacidns sobre

temas técnicos da sla especialidade. [Axeitado (2)].

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.2.- Capacidade para B6
consultar e aplicar cédigos de boa practica e de seguridade da sta especialidade. [Basico (1)]

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.3.- Capacidade e C9 D9
destreza para proxectar e levar a cabo investigaciéns experimentais, interpretar. [Axeitado (2)].
RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. APLICACION PRACTICA NA ENXENARIA RA5.1.- D9

Comprensién das técnicas aplicables e métodos de analises, proxecto e investigacién e as suas
limitaciéns no &mbito da sUa especialidade [Bdsico (1)].

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. APLICACION PRACTICA NA ENXENARIA RA5.2.- B4 D9
Competencia practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos complexos de
enxefaria e levar a cabo investigacidns propias da sUa especialidade. [Basico (1)].

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. APLICACION PRACTICA NA ENXENARIA RA5.3.- C9 D9
Cofiecemento de aplicaciéon de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de
enxefaria e as suas limitaciéns no dmbito da sUa especialidade. [Basico (1)].

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. APLICACION PRACTICA NA ENXENARIA RA5.4.- Capacidade B6 D9
para aplicar normas da practica da enxefiaria da sla especialidade. [Basico (1)].

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. ELABORACION DE XUiZOS: RA6.1.- Capacidade de recoller B6
e interpretar datos e manexar conceptos complexos dentro da sUa especialidade, para emitir
Xuizos que impliquen reflexién sobre temas éticos e sociais. [Basico (1)].

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.1.- B4 D1
Capacidade para comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas e soluciéns no &mbito de D5
enxefiaria e coa sociedade en xeral. [Axeitado (2)].

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE. COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.2.- D10

Capacidade para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma
individual e en equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras disciplinas.

[Axeitado (2)].

Contidos

Tema

Introducién aos materiais

Definicién de material. Presente pasado e futuro dos materiais. Que é a
Ciencia e Tecnoloxia dos Materiais e 0 seu cardcter multidisciplinar.
Importancia dos materiais na sociedade: Compromiso ético-social e
ambiental.

Propiedades dos materiais. Tendencias dos materiais. Relacién entre
estrutura e propiedades. Seleccién de materiais: compromiso técnico-
econdémico e valor de mercado.

Tipos de ligazén e propiedades derivadas

Tipos de ligazon. Clasificacién de Materiais. Forza de ligazdn e propiedades
derivadas.

Estructura dos materiais cristalinos

Materiais cristalinos e amorfos. Principais sistemas cristalinos. Estrutura
cristalina nos metais: Sistemas cristalinos: BCC, FCC, HCP. Polimorfismo e
alotropia. Estrutura dos materiais cerdmicos: Estruturas covalentes.
Estruturas cristalinas idnicas. Tipos principais. Determinacién da estrutura
cristalina: difraccién de Raios X. .

Imperfeccions na red cristalina

Defectos cristalinos. Tipos: Defectos puntuais. Defectos lineais. Defectos
superficiais. Importancia dos defectos nas propiedades de metais e
cerdmicos. Técnicas microscépicas de determinaciéon de defectos.

Difusion atémica en sdlidos e solidificacion

Mecanismos de difusidn. Leis de Fick. Factores que afectan & difusién.
Aplicaciéns industriais dos procesos de difusién: sintese, dopaxe de
semiconductores. Solidificacién: Nucleacién e Crecemento. Conceptos
bésico

Diagramas de equilibrio de fases (1): introducién

Lei de Gibbs. Regra da panca. Diagramas de equilibrio binarios. Tipos.
Reacciéns de solidificacién invariantes.
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Diagramas de equilibrio de fases (ll): Transformacidns de equilibrio en estado sélido: metalicos e cerdmicos.

transformacions de equilibrio en estado sélido Exemplos. Diagrama Fe-C. Evolucién das microestructuras durante o
arrefriado: aceiros e fundiciones. Tipos en funcién do contido en C.

Ensaios de dureza Dureza: Concepto. Ensaios Shore. Ensaios de macrodureza: Brinell,
Rockwell e Vickers. Ensaios de microdureza: Vickers e Knoop.
Normalizacién. Comparacion entre distintos procedementos de ensaio.

Caracteristicas basicas da deformacion Tipos de deformacién: eldstica, aneldstica, viscoelastica, plastica.
Mecanismos de deformacidn: fluxo viscoso, deslizamento e maclaxe.
Ensaios de traccién, compresidn e flexion Ensaio de traccién: Normalizacién. Curva convencional de traccién.

Propiedades mecdnicas derivadas. Curva real de tensién-deformacion.
Coeficiente de acritude. Comparacién do comportamento 4 traccién dos
distintos materiais. Ensaios de compresién e flexién: Normalizacién.
Caracteristicas. Comparacién do comportamento de distintos materiais.

Materiais poliméricos Ingredientes dos plasticos. Propiedades dos polimeros mais importantes.
Aplicaciéns. Reciclado. Adhesivos.

Materiais cerdmicos e compostos Cerdmicas vitreas. Produtos de arxila. Ceramicas estruturais e porcelanas.
Refractarios. Abrasivos. Cementos e formigdns. Cerdmicas tecnoldxicas
avanzadas.

Practica 1. *Webquest Introducién aos materiais: Busqueda de informacién para completar follas

de cofiecemento sobre diferentes materiais, que logo deben ser
presentados oralmente para a sUa avaliacién. O alumno deberd usar
diferentes bases de datos en lifia, cuxo uso e calidade seran cualificados
posteriormente polo profesor.

Practica 2. Ensaios mecénicos: Dureza Determinacién da dureza de distintos materiais metalicos: Brinell,
Rockwell e Vickers. Perfil de microdureza (Vickers) dunha peza
cementada. Determinacién da dureza de distintos materiais plasticos:
Método Shore (A e D).

Practica 3. Ensaios mecanicos: Traccién Introducién aos ensaios de traccion. Creacidn de diagramas tension-
alongamento. Obtencién do médulo de Young, mddulo de resiliencia, a
partir do diagrama tensién-alongamento.

Practica 4-5. Estudo metalografico de metais, de Introducién & metalografia. Preparacién de probetas e manexo de

aliaxes de ferro e de aluminio microscopio éptico. Observacion metalografica de probetas de aliaxes
monofasicas e bifdsicas moldeadas, probetas de aceiro, fundiciones de
ferro e aluminio.

Practica 6. Diagrama de fases Construcién dun diagrama de fases dunha aliaxe binaria a partir das
curvas de arrefriado.

Practica 7. Polimeros: Sintese e propiedades. Polimerizacién por adicién e condensacién. Observacién das stas
caracteristicas. Observacion do seu comportamento ao incremento de
temperatura.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 26 39 65
Practicas de laboratorio 14 7 21
Resolucién de problemas 7 7 14
Seminario 15 0 15
Exame de preguntas obxectivas 1 2 3
Resolucién de problemas e/ou exercicios 1 2 3
Informe de practicas, practicum e practicas externas 0 7 7
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 4 7
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 2 5
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 2 5
Traballo 3 2 5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Nas clases de teoria explicanse os fundamentos de cada tema.
Os alumnos dispofien por adiantado dun libro de texto onde se atopa desenvolto o tema que se
estd estudando, ademais da informacién da web que contén o arquivo coa presentacion do tema.
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Practicas de laboratorio Nas clases practicas aplicaranse os conceptos desenvolvidos en cada tema 4 resolucién de

problemas.

Desefidronse unha serie de practicas acorde co desenvolvemento da materia de teoria co fin de
fixar conceptos explicados nesa clase e asi 0 alumno vaia desenvolvendo a sta habilidade para
expor solucidéns técnicas, e ir desenvolvendo a sua creatividade.

A totalidade das practicas seran realizadas nos laboratorios correspondentes (materiais, quimica e
informatica), e seran realizadas integramente polos alumnos en pequenos grupos (3-4 alumnos).

Resolucién de

Nos seminarios aos alumnos propénselles unha serie de exercicios e problemas que tefien que

problemas realizar en grupo.
Elabérase o material docente que tefien que utilizar, e discutiranse as diferentes alternativas
traballando en grupo e farase unha posta en comun das alternativas estudadas.

Seminario

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Resolucién de
problemas

No dmbito da accidn tutorial, distinguense acciéns de tutoria académica, asi como de tutoria
personalizada. No primeiro dos casos, o alumnado terd & sta disposicién horas de tutorias nas que
pode consultar calquera dubida relacionada cos contidos, organizacion e planificacién da materia, etc.
Nas tutorias personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor
calquera problema que lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de
atopar entre ambos algun tipo de soluciéon. Conxugando ambos os tipos de accién tutorial,
preténdense compensar os diferentes ritmos de aprendizaxe mediante a atencién & diversidade. Os
profesores da materia atenderan persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto de forma
presencial, segundo o horario que se publicara na paxina web do centro, como a través de medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade de cita
previa.

Seminario

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Exame de preguntas
obxectivas

Ao longo do curso realizaranse varias probas curtas de seguimento 10 B3 C9 D1

tedricas durante as sesiéns de teoria, cun peso maximo total de B4 D5

10%. B6 D9
D10

Resultados de aprendizaxe:

- Comprende os conceptos fundamentais de enlace, estrutura e
microestructura dos distintos tipos de materiais.

- Comprende a relacién entre a *microestructura do material no
seu comportamento mecdnico, eléctrico, térmico e magnético.

- Comprende o comportamento mecanico dos materiais metalicos,
cerdmicos, plasticos e compostos

- Cofiece como poden modificarse as propiedades mediante
procesos mecanicos e tratamentos térmicos

- Cofiece as técnicas bésicas de caracterizacion estrutural dos
materiais

- Adquire habilidades no manexo dos diagramas e graficos

- E capaz de aplicar normas de ensaios de materiais

- Adquire habilidade na realizacién de ensaios

- Analiza os resultados obtidos e extrae conclusiéns dos mesmos
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Resolucidn de problemas Ao longo do curso realizaranse duas probas de problemas cun peso 25 B3 C9 D1

e/ou exercicios maximo total dun 25%. B4 D5
B6 D9
Resultados de aprendizaxe: D10

- Comprende os conceptos fundamentais de enlace, estrutura e
microestructura dos distintos tipos de materiais.

- Comprende a relacién entre a microestructura do material no seu
comportamento mecanico, eléctrico, térmico e magnético.

- Comprende o comportamento mecanico dos materiais metalicos,
ceradmicos, plasticos e compostos

- Cofiece como poden modificarse as propiedades mediante
procesos mecanicos e tratamentos térmicos

- Coflece as técnicas basicas de caracterizacion estrutural dos
materiais

- Adquire habilidades no manexo dos diagramas e graficos

- E capaz de aplicar normas de ensaios de materiais

- Adquire habilidade na realizacién de ensaios

- Analiza os resultados obtidos e extrae conclusiéns dos mesmos

Informe de practicas, Asistencia, participacion e informes que entregaranse 15 B3 C9 D1

practicum e practicas periodicamente. B4 D5

externas B6 D9
Resultados de aprendizaxe: D10

- Comprende o comportamento mecanico dos materiais metalicos,
ceramicos, plasticos e compostos

- Cofiece as técnicas basicas de caracterizacidn estrutural dos
materiais

- Adquire habilidades no manexo dos diagramas e graficos.

- E capaz de aplicar normas de ensaios de materiais

- Adquire habilidade na realizacién de ensaios.

- Analiza os resultados

Exame de preguntas de  Realizarase un exame final de avaliacién continua que inclie tanto 40 B3 C9 D1

desenvolvemento todos os contidos tedricos como practicos. O exame final sera B4 D5
obrigatorio e puntuado sobre 10 puntos. No devandito exame sera B6 D9
necesario superar un 40% en cada parte. D10

Traballo Realizarase un traballo entregable individual correspondente as 10 B4 C9 D1
actividades realizadas en seminarios (5%). Tamén se realizara un D5
traballo colaborativo en grupos relacionado cos contidos da D9

materia (5%), e no devandito traballo valorarase principalmente a
comunicacién e a capacidade de traballo en equipo.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

AVALIACION CONTINUA:

0 alumno deberd presentarse ao exame ordinario de todos os contidos da materia, que supord o 100% da nota sempre que
a Nota de Avaliacién Continua sexa menor que 5 e ademais nos seguintes supostos:

e A non realizacién ou entrega dalgun dos puntuables anteriores.

e Obter unha nota inferior a 4,0 puntos sobre 10 en algunha das partes (teoria e problemas) no exame final de
avaliacién continua.

e Obter unha nota inferior a 4,0 puntos sobre 10 nos informes de laboratorio.

No caso de que non se cumpran ditas condiciéns, a nota maxima do alumno por avaliacién continua serd un 4,0.

En calquera caso, o alumno que superase a avaliacidén continua, terd a posibilidade de presentarse ao exame ordinario para
subir nota.

CURSO INTENSIVO:

No caso de que o alumno non supere a convocatoria ordinaria, leste pasaria directamente a realizar a convocatoria
extraordinaria do mes de xullo. O Centro Universitario da Defensa propdn para o alumno un curso de reforzo intensivo ao
finalizar o segundo cuadrimestre de 15 horas repartidas en tres semanas, co fin de preparar a devandita convocatoria. Para
levar a cabo este curso, elaborarase unha guia docente especifica. No exame da Convocatoria Extraordinaria examinarase o
alumno con todos os contidos tedricos e practicos, axustando o seu formato ao do exame da Convocatoria Ordinaria.

COMPROMISO ETICO:
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e Se se detecta un comportamento pouco ético (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou
outros) durante a proba de avaliacién continua penalizarase ao alumno coa imposibilidade de superar a materia pola
modalidade de avaliacién continua obtendo por iso unha cualificacién de 0,0.

e Se este tipo de comportamento detéctase en exame ordinario ou extraordinario, o alumno obtera na devandita
convocatoria unha cualificacién en acta de 0,0.

¢ No caso das memorias entregadas para a avaliacién das practicas, esixirase tamén un compromiso ético adecuado
por parte do alumno. O non cumprimento deste compromiso mediante a copia total ou parcial nunha memoria (baixo
criterio dos profesores da materia), serd obxecto de penalizacién na nota final das practicas cunha cualificacién de
0,0.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Callister, William, Introduccidn a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales | y Il, Tercera, Reverté, 2003
Askeland, Donald R, Ciencia e Ingenieria de los Materiales, Primera, Paraninfo- Thomson Learning, 2001

Smith, William F, Ciencia e Ingenieria de los Materiales, Cuarta, McGraw-Hill, 2006

Bibliografia Complementaria

Pero-Sanz Elorz, J. A., Ciencia e Ingenieria de los Materiales: estructura y propiedades, Cuarta, Dossat, 2006
Mangonon, P. L., Ciencia de Materiales: seleccion y diseio, Primera, Prentice Hall, 2001

Shackelford, James F, Introduccién a la Ciencia de Materiales para ingenieros, Sexta, Prentice-Hall, 2007
Krauss, G., Steels: heat treatment and processing principles, Primera, ASM International, 2015

Recomendacidns

Outros comentarios
Para cursar con éxito esta materia o alumno debera dominar os fundamentos basicos de Fisica e Quimica Xeral e
coflecementos basicos de Célculo Diferencial e Integral.

En caso de discrepancia na informacién contida nesta guia entenderase que prevalece a versién editada en castelan.

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacion extraordinaria que se activara no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== MODIFICACIONS EN CASO DE DOCENCIA VIRTUAL ===

CONTIDOS

Debido ao caracter experimental das practicas da materia ( PL2, PL3, PL4, PL5, PL6 e PL7), a maioria das sesiéns de
practicas de Ciencia e Tecnoloxia dos Materiais son realizadas, en parte, en laboratorios polos propios alumnos empregando
equipos especificos e reactivos dificilmente accesibles para o alumnado. Co obxecto de que o alumno poida adquirir a
maioria dos cofiecementos e as competencias necesarias para superar esta parte da materia, propofierase ao alumno o
emprego de videos demostrativos apoiados de aulas virtuais, onde o profesor podera explicar minuciosamente os procesos
que o alumno realizaria no caso presencial. Ademais, un gran nimero destas practicas ( PL2, PL3, PL6, PL7) requiren unha
parte de traballo nas sesiéns de practica non experimental, que o alumno pode realizar sen estar de forma presencial no
laboratorio. O profesor facilitara a parte experimental para que o alumno poida completar as practicas adecuadamente.

METODOLOXIA DOCENTE

Engddese unha nova metodoloxia docente:

Sesién maxistral e/ou sesién practica virtual sincrona: Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizaciéon e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor 4s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifa interactivas (enquisas, preguntas, etc.)
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AVALIACION
As probas de avaliacién realizaranse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e 0 Campus Remoto da
Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Termodinamica e transmision da calor

Materia Termodinamica e
transmisién da
calor
Cadigo P52G381V01203
Titulacién Grao en
Enxefaria
Mecénica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c
Lingua de Castelan
imparticiéon

Depart

amento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Lareo Calvifio, Guillermo

Profesorado  Cacabelos Reyes, Antén

Gonzalez Gil, Lorena
Lareo Calvifo, Guillermo

Correo-e guillermo@cud.uvigo.es

Web

http://faitic.uvigo.es

Descricién Na practica totalidade dos procesos industriais requirese a aplicacién dos Principios da Termodinamica e da

xeral

Transferencia de Calor. O cofiecemento destes principios é bdsico en Enxefiaria Térmica. Por exemplo, para a
realizacién dunha andlise enerxética (con determinacidn do rendemento enerxético e esergxético) de
sistemas de potencia para a xeracién de electricidade (ciclo combinado con turbina de vapor e de gas), un
ciclo de potencia mecdnica, un ciclo en bomba de calor, etc. O coflecemento de si un proceso termodindmico
pode ocorrer ou non na realidade é imprescindible para o desefio de novos procesos, asi como o
cofiecemento das maximas prestaciéns que se poden obter nos diferentes dispositivos que compofien unha
instalacién enerxética, e cales son as causas que imposibilitan obter esas maximas prestaciéns. Ademais, o
estudo das propiedades termodinamicas dos fluidos de traballo que circulan polos dispositivos, auga, aire,
refrigerantes, gases e mestura de gases, é indispensable para analizar o comportamento dos sistemas
térmicos. Asi mesmo, o estudo do procedemento a seguir para a analise enerxética de instalaciéns
enerxéticas de sistemas de refrixeracidn, acondicionamento de aire e en procesos de combustién é de gran
interese.

Doutra banda, é interesante para o alumno cofiecer os mecanismos polos cales se produce a transferencia da
enerxia, principalmente debido a unha diferenza de temperaturas, centrandose en determinar a maneira e a
velocidade & que se produce ese intercambio de enerxia. Neste sentido preséntanse o tres modos de
transferencia de calor e os modelos matematicos que permiten calcular as velocidades de transferencia de
calor. Asi se pretende que o0s alumnos sexan capaces de expor e resolver problemas enxefieriles de
transferencia de calor mediante o uso de ecuaciéns alxebraicas. Tamén se pretende que os alumnos cofiezan
outros métodos matematicamente mais complexos de resolucién de problemas de transferencia de calor e
saiban onde atopalos e como usalos en caso de necesitalos.

Competencias

Cddigo

B4

Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir cofilecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecéanica.

B5 Coflecementos para a realizaciéon de medicidns, calculos, valoracidns, taxacions, peritaxes, estudos, informes, planes
de labores e outros traballos anélogos.

B6 Capacidade para o manexo de especificacions, regulamentos e normas de obrigado cumprimento.

B7 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e ambiental das solucions técnicas.

B1l Cofiecemento, comprension e capacidade para aplicar a lexislacién necesaria no exercicio da profesién de Enxefieiro
Técnico Industrial.

C7 Cofiecementos de termodindmica aplicada e transmisién de calor. Principios basicos e a sla aplicacién & resolucién
de problemas de enxefaria.

D2  Resoluciéon de problemas.

D7 Capacidade para organizar e planificar.

D9  Aplicar cohecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe
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Capacidade para cofiecer, entender e utilizar os principios e fundamentos da termodindmica B4 C7 D2

aplicada B5 D7
B6 D9
B7 D10
D17
Capacidade para cofiecer e entender os principios e fundamentos da transmisién da calor B5 C7 D2
B6 D7
B7 D9
B1l D10
D17
Capacidade para cofiecer e entender os principios e fundamentos de equipos e xeradores térmicos B4 C7 D2
B6 D7
B7 D9
B11l D10
D17
Analizar o funcionamento de sistemas térmicos, como sistemas de bomba de calor e ciclos de B4 C7 D2
refrixeracién ou ciclos de potencia, identificando compofientes, asi como os ciclos empregados B5 D7
para obter altas prestaciéns B6 D9
B7 D17
B11l
Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.2 - Cofiecemento e C7

comprension das disciplinas de enxefaria propias da sua especialidade, no nivel necesario para

adquirir o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns dos Ultimos adiantos. [nivel de

desenvolvemento (bdsico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Avanzado (3)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2 - A capacidade de identificar, B4 D2
formular e resolver problemas de enxefaria na sla especialidade; elixir e aplicar de forma B7 D9
adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia

das restricidns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econédmicas e industriais. [Avanzado

(3)1.

Resultado de aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.1 - Capacidade para B6

realizar procuras bibliogréficas, consultar e utilizar con criterio basees de datos e outras fontes de B11l

informacion, para levar a cabo simulacién e andlise co obxectivo de realizar investigaciéns sobre

temas técnicos da sUa especialidade. [Basico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.2 Capacidade para B6
consultar e aplicar cédigos de boa practica e de seguridade da sta especialidade. [Basico (1)]. B7
B1l
Resultado de aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.3 Capacidade e destreza C7 D9

para proxectar e levar a cabo investigacidéns experimentais, interpretar resultados e chegar a
conclusiéns no seu campo de estudo. [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e

avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.4 - Capacidade para B6 D9
aplicar normas da practica da enxefiaria da sla especialidade. [nivel de desenvolvemento (bdsico B7
(1),adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Basico (1)]. B11l
Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.5 -Cofiecemento dasB7
implicaciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicas e industriais da practica da
enxefaria. [Basico (1)]

Resultado de aprendizaxe ENAEE: ELABORACION DE XUiZOS: RA6.1 - Capacidade de recoller e B6
interpretar datos e manexar conceptos complexos dentro da sUa especialidade, para emitir xuizos B7
que impliquen reflexién sobre temas éticos e sociais. [Basico (1)]. B11

Contidos
Tema
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BLOQUE 1 (B1)
Propiedades de sustancias puras, simples e
compresibles

B1-1. Repaso de conceptos basicos e definicions:
-0 uso da termodinamica

-Definicién dos sistemas

-Descricion dos sistemas e do seu comportamento
-Medida da temperatura. Principio cero

-Calor e calor especifica

-Cambio de fase e calor latente

-Mecanismos de transferencia de calor

-Gas ideal. Ecuaciéns de estado

-Primeiro principio da termodinamica
-Transformaciéns termodindmicas dun gas ideal
-Segundo principio da termodinamica

B1-2. Propiedades dunha sustancia pura, simple e compresible:
-Definicién do estado termodinamico

-A relacién p-v-T

-0 célculo das propiedades termodindmicas

-0 modelo de gas ideal

-Enerxia interna, entalpia e calores especificas de gases ideais
-Célculo de variacién de enerxia interna e de entalpia en gases ideais
-Procesos politropicos dun gas ideal

BLOQUE 2 (B2)
Andlise enerxética de sistemas segundo 0 12 e 2°
Principio

B2-1. Analise enerxética nun volume de control:
-Conservacion da masa para un volume de control
-Conservacion da enerxia para un volume de control
-Anélise de volumes de control en estado estacionario
-Anélise de transitorios

B2-2. O segundo principio da Termodinamica:

-Utilizacién do 29 principio

-Formulaciéns do 22 principio

-ldentificacién de irreversibilidades

-Aplicacién do 22 principio aos ciclos termodinamicos

-A escala Kelvin de temperatura

-Medidas de rendemento maximo para ciclos que operan entre dous focos
térmicos

-O ciclo de Carnot

B2-3. A entropia e a sUa utilizacién

-A desigualdade de Clausius

-Definicién de variacién de entropia

-Obtencién de valores de entropia

-Variacién de entropia en procesos internamente reversibles
-Balance de entropia para sistemas pechados

-Balance de entropia para volumes de control

-Procesos isoentrépicos

-Rendementos isoentrépicos de turbinas, tobeiras, compresores e bombas
-Transferencia de calor e traballo en procesos de fluxo estacionario
internamente reversibles

B2-4. Analise exergética

-Introducién & exerxia

-Definicién de exerxia

-Balance de exerxia para un sistema pechado
-Exerxia de fluxo

-Balance de exerxia para volumes de control
-Eficiencia exerxética (segundo principio)
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BLOQUE 3 (B3)
Introducién & andlise termodindmica de motores
e magquinas térmicas

B3-1 Instalaciéns de producién de potencia:

-Introducién &s instalaciéns de producién de potencia

-Producion de potencia mediante vapor vs producién de potencia
mediante gas

-Ciclo combinado

B3-2 Introducién & producién de potencia mediante vapor:
-Instalacions de potencia con vapor: o ciclo de Rankine

B3-3 Instalacidns de producién de potencia mediante turbinas de gas:
-As centrais de turbinas de gas: O ciclo de Brayton

B3-4. Ciclos de gas en motores alternativos de combustién interna

B3-5 Ciclos termodinamicos de refrixeracion:
-Refrixeracién. Maquina frigorifica e bomba de calor.

BLOQUE 4 (B4)
Conceptos e principios fundamentais en
transmisién de calor

B4-1 Introducién a transmisién de calor e 4 conducién:

-Mecanismos de *trasmision de calor. Conducién, conveccion e radiacion.
-Requirimentos de conservacién da enerxia.

-Andlise de problemas de transferencia de calor.

-Conductividade térmica.

-Ecuacién de difusion de calor.

B4-2 Conducion en réxime estacionario e en réxime transitorio:

-Conducién unidimensional en réxime estacionario. Parede plana. Sistemas
radiais: cilindro e esfera.

-Conducién estacionaria con xeracién de enerxia térmica.

-Conducién en superficies estendidas.

-Conducién bidimensional.

-Conducién en estado transitorio.

B4-3 Introducién a conveccién: Conveccidn forzada e conveccion libre.
-Capas limites de conveccién: hidraulica e térmica. Fluxo laminar e
turbulento.

-Ecuaciéns fundamentais da conveccién.

-Anélise Dimensional.

-Conveccidn forzada e conveccion libre ou natural.

-Conveccion forzada en fluxo externo

-Conveccion forzada en fluxo interno.

-Conveccion libre

B4-4 Intercambiadores de calor

-Intercambiadores de calor. Consideraciéns xerais.

-Clasificacién dos intercambiadores de calor.

-Tipos de intercambiadores e caracteristicas.

-Coeficiente global de transferencia de calor.

-Distribucién de temperaturas en equicorriente, contracorriente e fluxos
cruzados.

-Fluxo de calor intercambiada. Diferenza de temperaturas logaritmica
media.

-Método da diferenza de temperaturas logaritmica media (DTLM)
-Método da eficiencia-nimero de unidades de transferencia (Epsilon-
N.O.T.)

B4-5 Introducién & radiacién.

-Conceptos fundamentais. Definicidns: intensidade de radiacién, potencia
emisiva, irradiacién e radiosidade.

-Radiacién de corpo negro. Distribucién de Planck. Emisividad,
absortividad e reflectividad superficiais.

-Lei de Kirchhoff. Superficies grises.

-Intercambio radiativo entre superficies. Factor de forma de radiacién.
Relacidns entre os factores de forma.

-Intercambio de radiacién de corpo negro.

-Intercambio de radiacién entre superficies grises difusas nun recinto.
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CONTIDOS PRACTICOS

PL 1. Equivalente mecanico da calor

Nesta practica preténdese determinar o equivalente mecanico da calor, é
dicir, a relacion entre a unidade de enerxia joule (julio) e a unidade de
calor caloria.

Mediante esta experiencia simulada, preténdese pér de manifesto a gran
cantidade de enerxia que é necesario transformar en calor para elevar
apreciablemente a temperatura dun volume pequeno de auga.

PL 2. Dilatacién térmica lineal de sélidos

Estudo da dilatacion térmica lineal en tubos delgados de ferro, laton e
aluminio e estimacién dos coeficientes de dilatacién de devanditos
materiais para a sUa comparacion posterior.

PL 3. Iniciacién a técnicas termograficas

Preténdese iniciar ao alumno na utilizaciéon de cdmaras termograficas
como ferramenta aplicada ao estudo de illamentos en edificaciéns e
mantemento predictivo.

PL 4. Conductividad térmica de metais

Determinarase o fluxo de calor que se produce a través de barras
metdlicas en forma de U cuxos extremos se mergullan en auga fria e
quente a partir do incremento de temperatura observado na auga fria.
Observarase asi mesmo que a contia do fluxo calorifico depende da
composicion do material, asi como da sUa seccién transversal e a sta
lonxitude.

PL 5. Determinacién de propiedades de illantes

Preténdese observar as propiedades térmicas de diferentes materiais
illantes para 0 manexo e a comprensidon de conceptos como illamento
térmico, conductividade térmica e capacidade calorifica.

PL 6. Intercambiador de calor de dobre tubo

Determinarase o coeficiente de transferencia dun intercambiador de calor
de dobre tubo en contracorriente e equicorrente. Validacion dos métodos
DTLM e Epsilon-NUT.

PL 7. Enerxias alternativas. Estudo dun colector solar.

Preténdese iniciar ao alumno no estudo dun colector solar, analizar a
enerxia recibida por radiacion e facer un balance enerxético da enerxia
aproveitada para ACS ou calefaccion.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 34.5 62.5
Practicas de laboratorio 14 15 29
Seminario 15 15 30
Resolucién de problemas 7 0 7
Resolucién de problemas e/ou exercicios 5 3 8
Exame de preguntas de desenvolvemento 6 7.5 13.5

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral

Nas clases de teoria explicanse os fundamentos de cada tema. Os alumnos dispofien na bibliografia
dos libros de texto recomendados onde se atopa desenvolvido o tema que se esta estudando,
ademais da informacion da web que contén o arquivo coa presentacion do tema.

Practicas de laboratorio

Nas clases practicas aplicaranse os conceptos desenvolvidos en cada tema & resolucién de
problemas. Desefidronse unha serie de practicas acorde co desenvolvemento da materia de teoria
co fin de fixar conceptos explicados nesa clase e asi 0 alumno vaia desenvolvendo a sUa habilidade
para expor soluciéns técnicas, e ir desenvolvendo a sla creatividade

Seminario

Tratase dun curso intensivo que se realiza ao final do mes de xullo destinado aos alumnos que non
superaron a materia en primeira convocatoria, cuxos obxectivos son por unha banda, a
consolidacién, co adecuado rigor conceptual e formal, de cofiecementos previamente adquiridos ao
longo do curso, e, por outra, o establecemento das bases necesarias para o estudo ulterior doutras
disciplinas, de caracter basico ou fundamental.

Realizase de forma presencial en en sesiéns de traballo en clase. Ali abordarase a resolucién de
dubidas e problemas relacionados cos contidos teéricos da materia.

Resolucién de
problemas

Ao alumno proporanselle exercicios e problemas que debera resolver e que seran corrixidos e
avaliados polo profesor/a.

Actividade na que se formulan problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debe
desenvolver a analise e resolucién dos problemas e/ou exercicios de forma auténoma.
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Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccion maxistral  Nas clases de teoria explicanse os fundamentos de cada tema. Os alumnos dispofien na bibliografia
dos libros de texto recomendados onde se atopa desenvolvido o tema que se esta estudando,
ademais da informacién da web que contén o arquivo coa presentacién do tema.

Practicas de Nas clases practicas aplicaranse os conceptos desenvolvidos en cada tema & resolucién de problemas.

laboratorio Desefidronse unha serie de practicas acorde co desenvolvemento da materia de teoria co fin de fixar
conceptos explicados nesa clase e asi 0 alumno vaia desenvolvendo a sUa habilidade para expor
soluciéns técnicas, e ir desenvolvendo a sua creatividade

Resolucién de Ao alumno proporanselle exercicios e problemas que debera resolver e que seran corrixidos e
problemas avaliados polo profesor/a.
Seminario 0 desenvolvemento do curso estrutirase en sesiéns dunha hora de clases tedrico-practicas. Os

métodos didacticos adoptados baséanse maioritariamente na participacion activa do alumno,
protagonista destas sesidns presenciais. O método didactico a seguir consiste en que o profesor
repasara brevemente conceptos tedricos relativos as unidades das que se compdn a presente materia
e propora de forma individualizada a resolucién de problemas a todos e cada un dos alumnos. Asi
mesmo, o profesor tutelard o traballo que realice cada alumno de maneira individual. A metodoloxia
empregada pode verse, dado o reducido nimero de alumnos, como unha accién tutorial continua, de
apoio constante por parte do profesor ao proceso de aprendizaxe do alumno. Os profesores da
materia atenderan as dubidas e consultas dos alumnos de forma sincrona en despachos fisicos ou
virtuais baixo a modalidade de concertacién previa ou *asincrona por medios telematicos (correo
electrénico, foros de FAITIC, etc.).

Avaliacion
Descricién Cualificacién  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de laboratorio Nas practicas desenvolveranse as competencias en expresion 20 B4 C7 D2
oral e escrita coa presentacion de informes de practicas polos D7
alumnos. D9
Para obter a avaliacion positiva, o alumno deberd realizar o D10
100% das sesidns de practicas de laboratorio, e ter unha D17
participacion activa no desenvolvemento das mesmas
Resolucién de problemas A nota correspondente & Avaliacién Continua estard baseada 40 B4 C7 D2
e/ou exercicios en probas escritas de resposta curta B5 D7
B6 D9
Resultados de aprendizaxe: Capacidade para cofiecer, B7 D10
entender e utilizar os principios e fundamenots da B11l
termodindmica aplicada e a transmisién de calor
Aqui incldense as Probas Parciais (PP,30%) e Probas de
Avaluacion en Seminarios (ES,10%)
Exame de preguntas de A nota correspondente & Avaliacién Continua estara baseada 40 B4 C7 D2
desenvolvemento en probas escritas de resposta longa B5 D7
B6 D9
Aqui incltese a proba final (PF,40%) B7 D10
B1l

Outros comentarios sobre a Avaliacion

As probas PF, PP e ES tefien como obxectivo a avaliacién da aprendizaxe de todos os contidos tedricos seleccionados para a
materia. Confeccionaranse para xulgar o que o alumno sabe de toda a materia (PF), ou dunha parte dela (PP, ES). En
segundo lugar, deben consistir nunha serie de cuestiéns que primen o razoamento conceptual e I6xico, a fin de verificar a
madurez intelectual dos alumnos para obter conclusiéns a partir das nociéns ondas teorias expostas en clase.

A avaliacién en seminarios (ES) e das practicas de laboratorio (CP) levara acabo mediante cuestionarios expostos a través
Moodle,onde se avaliard ao alumno sobre los cofiecementos adquiridos en clase e no laboratorio. En particular, os
cuestionarios de practicas de laboratorio deberan incluir no seu contido fontes de informacién, como referencias
bibliograficas de calidade que axuden & comprensidn da problematica exposta. A nota de cada memoria de practicas serd
sobre 10 puntos. A nota das memorias de practicas serd a media das notas de todas as practicas realizadas.

A proba final de avaliacién continua realizarase na semana de avaliacién e valorarase sobrel0 puntos. Serd necesario obter
unha nota maior ou igual a 4 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua para poder optar ao aprobado por
avaliacién continua.Realizaranse duas (2)probas parciais de avaliacién continua. Cada control suporad un 15% na nota de
avaliacién continua.Para superar a materia por Avaliacién Continua a nota final (NEC) debera ser maior ou iguala 5 e
calcularase do seguinte modo:NEC = 0,4:PF +0,3-PP + 0,1-ES + 0,2:CPO alumno deberd presentarse ao exame ordinario de
todos os contidos da materia, que supord o 100% da nota, si a nota final de avaliacién continua é menor que 5 puntos sobre
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10.Tamén terd que presentarse ao exame ordinario nos seguintes supostos:

- A non realizacién ou entrega dalgln dos puntuables anteriores.

- Obter unha nota inferior a 4 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua.

En calquera destes supostos, a cualificacién da avaliacién continua serd o minimo da nota de avaliacién continua e 4 puntos
(o alumno neste caso obterd como maximo 4 puntos). En calquera caso, o alumno que supere a avaliacién continua, terd a
posibilidade de presentarse ao exame ordinario para subir nota.

No caso de que se detecte fraude académica por parte dun alumno ou grupo de alumnos seguiranse as seguintes normas:
Si a fraude académica producese nalgunha das memorias de practicas, a nota total de practicas sera cero
independentemente da obtida no resto das mesmas.Si o devandito fraude académica prodlcese nalgunha das probas
intermedias de control ou no exame de avaliacién continua, o alumno suspendera a avaliacién continua cun cero e debera
presentarse directamente & convocatoria ordinaria.

Si a fraude académica ten lugar nunha convocatoria oficial (ordinaria ou extraordinaria) suspendera dita convocatoria cun
cero.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Cengel, Yunus y Boles, Michael, Termodinamica, 72, McGraw-Hill, 2011

Bibliografia Complementaria

Moran M.J. y Shapiro H.N., Fundamentos de Termodindmica Técnica, Reverté, 1999

Wark, K. y Richards, D.E., Termodinamica, 62, McGraw-Hill, 2001

Haywood R.W, Ciclos termodinamicos de potencia y refrigeracion, Limusa, 2000

Incropera F.P. y DeWitt D.P, Fundamentos de transferencia de calor, 42, Pearson Education, 2000

Cengel Y.A., y Ghajar A.)., Transferencia de Calor y Masa. fundamentos y aplicaciones, McGraw-Hill, 2011
Cengel Y.A,, Introduction to Thermodynamics and Heat Transfer, McGraw-Hill, 2008

Cengel, Yunus A., Heat and mass transfer: a practical approach, McGraw-Hill, 2006

Kreith J. y Bohn M.S, Principios de Transferencia de Calor, 62, Thomson, 2002

Mills A.F., Transferencia de calor, Irwin,

Segura, J, Termodinamica Técnica, Reverté, 1988

Baehr, H. D, Tratado moderno de termodinamica, Tecnilibro, S.L, 1987

Holman, J. P, Transferencia de Calor, 82, Mc Graw-Hill, 1998

Aglera Soriano, ], Termodindamica Légica y Motores Térmicos, Ciencia 3, S.A,,

Alarcén Aguin, J. M.; Granada Alvarez, E.; Vazquez Alfaya, M. E., SISCECT, Simulacion y calculo de ciclos
termodinamicos, Bellisco, 1999

Chapman A.J., Transmisién de calor, 32, Bellisco, 1990

Lienhard IV J.H., Lienhard V J.H., A, A heat transfer textbook, Phlogiston Press, 2005

Segura J., y Rodriguez J, Problemas de Termodinamica Técnica, Reverté, 1990

Lacalle, Nieto, Problemas de Termodinamica, Publicaciones E.T.S.1.|,

Aguirrezabalaga Lopez de Eguilaz, Valentin; Prieto Gonzalez, M. M., Transferencia de calor: problemas, Serv.,
Publicaciones Universidad de Oviedo, 2006

Manuel Vézquez, Problemas resueltos de Termodinamica Técnica, ler y 22 Principio, Serv. Publicaciones Universidad
de Vigo,

Recomendacidns
Materias que continian o temario
Enxefaria térmica 1/P52G381V01403

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/P52G381V01102

Matematicas: Calculo 1/P52G381V01103

Quimica: Quimica/P52G381Vv01108

Outros comentarios

A materia Termodindmica e Transmisién de Calor constitle o estudo de sistemas térmicos e enerxéticos, como base a
utilizar para o desenvolvemento doutras competencias dentro do campo da enxefiaria térmica. Esta disciplina require da
base conceptual necesaria para a sta correcta comprension. E por iso que para cursar con éxito esta materia o alumno
debe:

Cursar e superado as materias de primeiro curso Quimica, Fisica I, asi como Calculo I.

Ter cofiecementos de termodindmica e transferencia de calor adquiridos na materia Fisica Il do primeiro curso do grao de
Enxefiaria Mecanica (recoméndase a seu repaso).

Ter capacidade de comprensién escrita e oral.

Ter capacidade de abstraccién, célculo basico e sintese da informacién.

Paxina 19 de 61



Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

No caso de que por circunstancias extraordinarias suspéndase a actividade presencial, proponse as seguintes modificaciéns
aos apartados descritos anteriormente:

- Apartado 6. Contidos

Neste apartado proponse a substitucidn das practicas descritas no apartado 6, que en lugar de realizarsepresencialmente
basearanse en informacién e documentacién exposta a través da plataforma Moodle, manténdose a avaliacién de ditas
practicas coa realizacién de cuestionarios (CP) a través de dita plataforma: Estas practicas coas seguintes:

PL 1. Equivalente mecdnico da calor

Estudo do equivalente mecénico da calor basedndose en esquemas, videos e informacién web.

PL 2. Dilatacién térmica lineal de sélidos

Estudo da dilatacién térmica lineal de sélidos basedndose en esquemas, videos e informacion web.

PL 3. Iniciacién a técnicas *termograficas

Estudo da iniciacién a técnicas termograficas basedndose en esquemas, videos e informacién web.

PL 4. Conductividade térmica de metais

Estudo da conductividade térmica de metais basedndose en esquemas, videos e informacién web.

PL 5. Determinacién de propiedades de illantes

Estudo da conductividade térmica de illantes basedndose en esquemas, videos e informacién web.

PL 6. Intercambiador de calor de dobre tubo

Estudo dun intercambiador de calor de dobre tubo baseandose en esquemas, videos e informacién web.

PL 7. Enerxias alternativas. Estudo dun colector solar.

Estudo dun colector solar basedndose en esquemas, videos e informacién web.

- Apartado 8. Metodoloxias docentes

Neste apartado detéllase unha nova metodoloxia docente:

Sesion maxistral e/ou sesién practica virtual sincrona. Impértese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizacién e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor 8s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifa interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

- Apartado 10. Avaliacion

Nun escenario de docencia virtual, as probas de avaliacién realizaranse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-
Moodle e o0 Campus Remoto da Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Resistencia de materiais
Materia Resistencia de
materiais
Cadigo P52G381V01204
Titulacién Grao en
Enxefaria
Mecanica
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c
Lingua de Castelan
imparticiéon
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Rodriguez Rodriguez, Francisco Javier

Profesorado  Regueiro Pereira, Araceli

Suérez Garcia, Andrés

Correo-e fjavierrodriguez@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Nesta materia abdrdase o estudo do comportamento dos materiais reais en relacién coas slas caracteristicas
xeral de resistencia, rixidez e estabilidade, con vistas & comprobacién ou dimensionamiento dos elementos que

forman as estruturas e as maquinas.

Competencias

Cddigo

B3

Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir colecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecanica.

Cl4 Cofecemento e utilizacion dos principios da resistencia de materiais.

D1  Anadlise e sintese.

D2 Resolucién de problemas.

D9  Aplicar cofecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D16 Razoamento critico.

D17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion

e Aprendizaxe

Conecer as diferenzas entre sélido rixido e sélido elastico B3 Cl4 D1

B4 D2
D9
D10
D16
D17

Cofecer os estados de tensions e de deformacions nun sélido deformable e a relacién entre eles. B3  Cl4 D1

B4 D2
D9
D10
D16
D17

Aplicar o cofiecemento adquirido & determinacién dos valores maximos da tensién nun punto dun B3  Cl4 D1
sélido deformable. B4 D2

D9

D10
D16
D17

Cofiecer os principios basicos que rexen a Resistencia de Materiais. B3 Cl4 D1

B4 D2
D9
D10
D16
D17
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Coiiecer as relacions entre as diferentes solicitacions e as tensiéns que estas orixinan. B3 Cl4 D1

Aplicar os cofiecementos adquiridos & determinacién de solicitaciéns. B3 Cl4 D1

Aplicar o cofiecemento adquirido sobre tensidns ao calculo das mesmas en elementos varra B3 Cl4 D1

Confecer os fundamentos das deformacions dos elementos barra B3 Cl4 D1

Aplicar os cofiecementos adquiridos ao dimensionamento de elementos barra B3 Cl4 D1
B4 D2

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION. RA 1.2: Cofiecemento e B3 Cl14
comprension das disciplinas de enxefaria propias da sua especialidade, no nivel necesario para

adquirir o resto das competencias do titulo, incluindo nociéns dos Ultimos adiantos. Nivel de
desenvolvemento: Adecuado (2). NOTA: Os posibles valores do nivel de desenvolvemento son:

Béasico (1), Adecuado (2) e Avanzado (3).

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA. RA 2.2: A capacidade de B4 D1
identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria na sla especialidade; elixir e aplicar de D2
forma adecuada métodos analiticos, de cdlculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a D9
importancia das restricidéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econémicas e industriais. D16
Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2).

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION. RA 4.3: Capacidade e Cl4 D9

destreza para proxectar e levar a cabo investigacidéns experimentais, interpretar resultados e
chegar a conclusions no seu campo de estudo. Nivel de desenvolvemento: Basico (1).

Contidos

Tema

1. Reforzo de conceptos de estética. Sélido 1.1. Equilibrio estatico:
elastico. Tensiéns e deformacions. - Condiciéns de equilibrio

- Centros de gravidade
- Momentos de inercia

1.2. Introducién ao estudo da resistencia de materiais:
- Obxecto e finalidade da resistencia de materiais

- Concepto de sélido elastico

- Definicién de prisma mecénico

- Equilibrio estético e equilibrio elastico

- Solicitaciéns sobre unha seccién dun prisma mecénico

1.3. Tensiéns e deformaciéns:

- Estado tensional dun prisma mecdnico

- Estado de deformacién dun prisma mecénico

- Principios xerais da resistencia de materiais

- Relaciéns entre os estados tensional e de deformacién

- Tipos de solicitacidns exteriores sobre un prisma mecénico
- Reaccidns nas ligaduras. Tipos de apoios

- Sistemas isostdticos e hiperestaticos

- Coeficiente de seguridade. Tensién admisible.
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2. Tracciéon-Compresion 2.1. Traccién ou compresiéon monoaxial:
- Introducion
- Esforzo normal e estado tensional
- Concentracion de tensions
- Estado de deformacions

2.2. Tensiéns e deformaciéns

- Varra prismatica sometida a traccién ou compresion. Influencia do propio
peso.

- Concepto de sélido de igual resistencia.

- Barra ou anel de pequeno espesor por forza centrifuga.

- Traccién e compresion hiperestatica

- Tensidns orixinadas por variacions térmicas ou defectos de montaxe

- Traccién e compresion mais ald do limite elastico. Tensién residual

- Fundamentos de pandeo.

- Equilibrio en fios e cables.

2.3. Traccién ou compresion biaxial e triaxial:
- Tensidns en aneis xiratorios
- Tensidns en depdsitos de parede delgada sometidos a presidn
- Deformacidns en esforzos biaxiais e triaxiais
3. Cortadura 3.1. Teoria elemental da cortadura:
- Introducién
- Cortadura pura
- Deformaciéns producidas por cortadura

3.2. Medios de unién
- Uniéns remachadas e atornilladas
- Uniéns soldadas
4. Flexion 4.1. Flexién. Andlise de tensiéns:
- Vigas e diagramas de solicitaciéns
- Introducién 4 flexién
- Flexién pura. Lei de Navier
- Flexién Simple
- Rendemento xeométrico
- Estudo do perfil en dobre T
- Enerxia de deformacién almacenada en flexién pura
- Flexién desviada
- Esforzo cortante en flexién simple. Relacidns entre esforzo, momento
flector e carga
- Enerxia interna de deformacién producida polo esforzo cortante en
flexién simple
- Tensidns principais. Lifias isostaticas.
- Vigas compostas

4.2. Flexién. Andlise de deformacidns:
- Introducién

- Ecuacién da lifia elastica

- Ecuacién universal da deformada dunha viga de rixidez constante
- Teoremas de Mohr

- Teoremas da viga conxugada

- Deformacidns por esforzos cortantes
- Vigas de seccién variable

- Vigas de materiais diferentes

- Flexién hiperestatica

- Vigas continuas

Practical: Equilibrio estatico Nesta practica, revisaranse conceptos relaciones co equilibrio estatico
(p.e. Centro de Gravidade), asi como o seu calculo experimental.
Practica 2: Médulo de elasticidade Proponse o célculo experimental do médulo de elasticidade. A montaxe

consta dun bastidor onde se suxeita unha barra plana. A barras de
distintos materiais e/ou secciéns aplicaselles unha forza cofiecida no seu
centro e o médulo de elasticidade calculase co desprazamento que se
produce e os datos xeométricos da barra.

Practica 3: Practica de software F-Tool (1) Esta practica tratarad de familiarizar ao alumno co célculo de valores de
esforzos normais e cortantes en diferentes supostos mediante 0 emprego
dun software de cdlculo estrutural.

Practica 4: Practica de software F-Tool (Il) Tratard de introducir ao alumno no célculo de estruturas planas de
complexidade crecente, obtendo esforzos normais, cortantes e flectores,
asi como a deformada ante diferentes tipos de carga.
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Practica 5: Practica de software F-Tool (lIl)

Tratara de introducir ao alumno no célculo de estruturas planas de
complexidade crecente, obtendo esforzos normais, cortantes e flectores,

asi como a deformada ante diferentes tipos de carga.

Practicas 6 e 7: Introducién & analise estrutural
mediante software

Realizacién de exemplos de andlise estrutural mediante métodos

analiticos e computacionais.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 28 56
Practicas de laboratorio 14 14 28
Seminario 7 0 7
Exame de preguntas de desenvolvemento 13 26 39
Practica de laboratorio 15 5 20

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral Nas clases de teoria explicanse os fundamentos de cada tema. Os alumnos dispofien na bibliografia
dos libros de texto recomendados onde se atopa desenvolvido o tema que se esta estudando,
ademais da informacion da web que contén o arquivo coa presentacion do tema.

Practicas de laboratorio Nas clases practicas aplicaranse os conceptos desenvolvidos en cada tema & resolucién de
problemas. Desefidronse unha serie de practicas acorde co desenvolvemento da materia de teoria
co fin de fixar conceptos explicados nesa clase e asi 0 alumno vaia desenvolvendo a sla habilidade
para expor soluciéns técnicas, e ir desenvolvendo a sla creatividade.

Seminario Nos seminarios analizanse e propofien unha serie de problemas que tefien que realizar
individualmente ou en grupo. O alumno debera resolver exercicios e problemas baixo a supervision

e correccién do profesor.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccion No dmbito da accidn titorial, distinguense acciéns de tutoria académica asi como de tutoria

maxistral personalizada. No primeiro dos casos, o alumnado tera & sta disposicién horas de tutorias nas que pode
consultar calquera dubida relacionada cos contidos, organizacién e planificacién da materia, co
desenvolvemento do proxecto, etc. As tutorias poden ser individualizadas, pero fomentaranse tutorias
grupales para a resolucién de problemas relacionados coas actividades a realizar en grupo, ou
simplemente para informar ao docente da evolucién do traballo colaborativo. Nas tutorias
personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema
que lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos
algun tipo de solucién. Conxugando ambos os tipos de accidn titorial, preténdense compensar os
diferentes ritmos de aprendizaxe mediante a atencién & diversidade. Os profesores da materia
atenderan persoalmente &s dubidas e consultas dos estudantes, tanto de xeito presencial, segundo o
horario que se publicarad na paxina web do centro, e a través de medios telematicos (correo electrdnico,

videoconferencia, foros FAITIC,

etc.). .) baixo a modalidade de cita previa.

Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de Formacién e
Aprendizaxe
Exame de preguntas de Proba Final (PF) que representa o 40% da EC. 70 B3 C14 D1
desenvolvemento B4 D2
2 Controis Tedrico-Practicos (PT) que representan: D9
2x15%=30% da EC. D10
D16
Practica de laboratorio Memorias de Practicas (PL) que representan 0 20% 30 B3 C14 D1
da EC. B4 D2
D9
Memorias de Entregables (PE) que representan o D16
10% da EC. D17

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Convocatoria ordinaria: avaliacion continua

0 método de avaliacién continua (EC) valorara os resultados alcanzados polos alumnos nas diferentes actividades realizadas
ao longo do curso, agrupandose en tres partes: Controis Tedrico-Practicos (PT), Memorias de Practicas (PL), Memorias de

Entregables (PE) e Proba Final (PF).
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A nota da avaliacién continua (NEC) serd o resultado de aplicar a media aritmética ponderada da nota de cada unha das
partes (PF, PT, PL e PE), tal e como se reflicte a continuacién:

NEC=0,4 PF+0,3 PT+0,2 PL+0,1 PE

Para aprobar a avaliacién continua, deberanse cumprir ddas condicidns: ter unha NEC maior ou igual a 5 e unha PF maior ou
igual a 4. En caso de incumprirse a ultima condicién, ignorarase a cualificacién PL e PE, pasando a obter unha cualificacién
de suspenso na avaliacién continua da materia, cunha puntuacién igual ao minimo de 4.0 e a media ponderada de PF e PT.
Convocatoria ordinaria: exame ordinario

Aqueles alumnos que non consigan superar a materia polo método de avaliacién continua, deberdn presentarse ao exame
ordinario, onde se avaliaran todas as competencias da materia. Os resultados deste exame suporan o 100% da nota final do
alumno, sendo requisito imprescindible para superar a materia obter unha cualificacién maior ou igual ao 5. Por Gltimo, cabe
destacar a opcidn que todo alumno ten para subir o seu NEC. Noutras palabras, os alumnos que superen a materia por
avaliacién continua teran a posibilidade de presentarse ao exame ordinario para mellorar a sda nota.

Convocatoria extraordinaria

Os alumnos que non superen a materia na convocatoria ordinaria, realizardn un exame extraordinario que terd o mesmo
formato e os mesmos requisitos que o exame ordinario.

Compromiso ético

Na sla dobre condicién de militar e alumno da Universidade de Vigo, este estd suxeito s obrigaciéns derivadas de ambas
as instituciéns. No que a alumno universitario concierne, o Estatuto do Estudante Universitario, aprobado polo Real Decreto
1791/2010 de 30 de decembro, establece no seu artigo 12, punto 2d, que o estudante universitario ten o deber de absterse
da utilizacién ou cooperacién en procedementos fraudulentos nas probas de avaliacién, nos traballos que se realicen ou en
documentos oficiais da universidade. Asi mesmo, a LCM, no seu artigo 4 concernente as regras de comportamento do
militar, establece na sua décimo quinta regra que este cumprird con exactitude os seus deberes e obrigaciéns impulsado
polo sentimento da honra,[[]].

Por iso, espérase que o alumno tefia un comportamento ético adecuado. Si detectdsese un comportamento pouco ético
durante o curso (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros), penalizarase ao alumno cunha
nota de 0,0 na proba escrita ou entregable onde se detectase devandita fraude.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Ortiz Berrocal, Luis, Resistencia de Materiales,

Bibliografia Complementaria

Gonzalez Taboada, J. Antonioa, Tensiones y deformaciones en materiales elasticos,
Gere y Timoshenko, Resistencia de Materiales,

Vazquez Ferndndez M, Resistencia de Materiales,

Ortiz Berrocal, Luis, Elasticidad,

Feodosiev, V.., Resistencia de Materiales,

Rodriguez Avial, F., Problemas resueltos de resistencia de materiales,

Rodriguez Avial, M y Zubizarreta, V., Problemas de elasticidad y resistencia de materiales,
Mirolibov, |, Problemas de Resistencia de Materiales,

Recomendacidns

Outros comentarios

A materia Resistencia de Materiais constitle o estudo do comportamento dos materiais reais en relacién coas suas
caracteristicas de resistencia, rixidez e estabilidade. Esta disciplina require da base conceptual necesaria para a sta
correcta comprension. E por iso que para cursar con éxito esta materia o alumno debe ter:

- Capacidade de comprensién escrita e oral.

- Capacidade de abstraccién, calculo basico e sintese da informacién.

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo *COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
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profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

A continuacién, reflictense os apartados da presente guia docente que sufrirdn modificacién no caso ter que abordar a
docencia en modalidade virtual:

a) Apartado 6 (CONTIDOS)
Cambios nos contidos practicos:
- Practica 1. Equilibrio estatico e Practica 2. Médulo de elasticidade.

En caso necesario substituirianse con sesiéns de clase maxistral que se realizarian por medios telematicos (video
conferencia) e nas que seria o profesor o que resolveria as actividades practicas.

- Practicas 3 a 7: As Practicas mediante o Software F-Tool e outros métodos analiticos e computacionales.

Mantéfense, pero en caso necesario realizarianse de modo non presencial por parte dos alumnos.

b) Apartado 8 (METODOLOXIA DOCENTE)

Engadense dlas novas metodoloxias docentes:

8.4. Sesién maxistral e/ou sesién practica virtual sincrona

Impértese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada sala contén diversos paneis de visualizacién e
compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte mellor 4s necesidades da clase. Na aula virtual, os
profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha
lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en lifia interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

8.5 Foros de discusién

Actividades desenvolvidas nunha contorna virtual para resolucién de dubidas e/ou debater sobre cuestiéns que xurdan
durante o estudo da materia.

c) Apartado 10 (AVALIACION DA APRENDIZAXE)
As probas de avaliacién realizaranse empregando plataformas de teledocencia.
En caso de imparticién da docencia en modalidade non presencial, a actividade docente impartirase combinando a

plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e o Campus Remoto da Universidade de Vigo, para garantir a accesibilidade do
alumnado aos contidos docentes.
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Descricién 0 cofiecemento da electricidade, do seu uso e das suas proteccidns é bdsico para o desenvolvemento de

xeral

calquera enxefieiro, independentemente da sta rama. E por iso que Fundamentos de Electrotecnia
representa un dos alicerces do cofilecemento do futuro técnico, e dado o seu amplo espectro, conterad unha
parte tedrica e outra eminentemente practica.

0 obxectivo principal desta materia é transmitir os conceptos fundamentais da Teoria de Circuitos e as
Méquinas Eléctricas para a sua aplicacién no desefio de sistemas de distribucién eléctrica e circuitos
electrénicos. Estes conceptos representan o fundamento da Electrotecnia que agrupa diferentes aspectos e
ciencias técnicas como son, entre outras, a Electrénica, a Electricidade de Potencia, o Control e Regulacién,
os Sistemas Automaticos e as Maquinas Eléctricas. Todo iso, forma a base do actual campo de actuacién da
electricidade industrial.

Competencias

Cddigo

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

C10 Cofecemento e utilizaciéon dos principios de teoria de circuitos e maquinas eléctricas.

D1  Andlise e sintese.

D2 Resolucién de problemas.

D6  Aplicacién da informdtica no &mbito de estudo.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D14 Creatividade.

D16 Razoamento critico.

D17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Comprender os aspectos basicos do funcionamento dos circuitos e as maquinas eléctricas B3 Cl10

Cofiecer as técnicas actuais dispofiibles para a andlise de circuitos eléctricos C10 D6

Cofecer as técnicas de medida de circuitos eléctricos D6
D10

Adquirir habilidades sobre o proceso de anélise de circuitos eléctricos D1
D2
D6
D10
D14
D16
D17

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.2.- Cofiecemento e B3

comprension das disciplinas de enxefaria propias da sua especialidade, no nivel necesario para
adquirir o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns dos ultimos adiantos [nivel de
desenvolvemento (bdsico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.3.- Ser conscientes do C10

contex

to multidisciplinar da enxefaria [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e

avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Paxina 27 de 61


http://faitic.uvigo.es

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.2.- Competencia D2
practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos complexos de enxefaria e levar a D16
cabo investigacions propias da sua especialidade [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado

(2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.3.- Cofiecemento de D6
aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de enxefiaria e as slas

limitaciéns no dmbito da sua especialidade [nivel de desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e

avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacidade D10
para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma individual e en D17

equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras disciplinas [nivel de
desenvolvemento (basico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Adecuado (2)].

Contidos

Tema

TEMA 1. Circuitos de corrente continua

Este tema ten como obxectivo estudar as técnicas de andlises e resolucién
de circuitos basicos en corrente continua.

1.1 Introducién e conceptos xerais. Variables e unidades de medida.

1.2 Circuitos eléctricos. Compofientes elementais ideais.

1.3 Leis de Kirchhoff.

1.4 Asociacién de elementos en serie e en paralelo.

1.5 Fontes de tensidn e fontes de intensidade. Principios da conversion de
fontes.

1.6 Divisores de tension e intensidade.

1.7 Analise de circuitos por nés e mallas.

1.8 Principio de superposicidn.

1.9 Teoremas de Thévenin e Norton.

TEMA 2. Circuitos de corrente alterna

0 obxectivo deste tema é estudar as técnicas de analises e resolucién de
circuitos basicos en corrente alterna.

2.1 Introducién e conceptos xerais. Formas de onda periddicas sinusoidais.
2.2 Representacidn fasorial. Operaciéns basicas con nimeros complexos.
2.3 O dominio do tempo e o dominio da frecuencia.

2.4 Impedancia e admitancia complexas. Resistencias, condensadores e
bobinas.

2.5 Anélise de circuitos en alterna. Nds, mallas e superposicién en circuitos
de alterna.

2.6 Potencia activa, reactiva e aparente. Tridngulo de potencias e factor
de potencia.

2.7 Desefio de cargas con factor de potencia determinado.

TEMA 3. Circuitos de corrente trifasica

Este tema ten como obxectivo estudar as técnicas de analises e resolucion
de circuitos basicos en corrente trifasica.

3.1 Definicion e orixe dos sistemas trifasicos.

3.2 Conexion estrela-triangulo.

3.3 Sistemas trifasicos equilibrados.

3.4 Potencia dos sistemas trifasicos. Sistemas de medida e elementos de
transporte de enerxia.

3.5 Factor de potencia. Definicidn, uso e correccién.

TEMA 4. Maquinas de corrente continua

0 obxectivo deste tema é comprender o funcionamento, parametros
basicos e utilidades dunha maquina de corrente continua.

4.1 Elementos constitutivos basicos e principio de funcionamento.
4.2 Conmutacién. Reaccién do inducido.

4.3 Fluxo de potencia e perdas.

4.4 Excitacién e circuitos equivalentes. Curvas Par-Velocidade.

4.5 Investimento do sentido de xiro e regulacién de velocidade.

TEMA 5. Transformadores

Este tema ten como obxectivo comprender o funcionamento, pardmetros
bésicos e utilidades dun transformador.

5.1 Principio de funcionamento dos transformadores e partes
fundamentais.

5.2 Transformador real. Circuito equivalente.

5.3 Réxime de marcha.

5.4 Ensaios sen carga e de curtocircuito.

5.5 Perdas e rendemento.

5.6 Corrente de excitacién e de conexidn.

5.7 Caracteristicas construtivas.
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TEMA 6. Maquinas Asincronas

Este tema ten como obxectivo comprender o funcionamento, pardmetros
basicos e utilidades dunha maquina asincrona.

6.1 Principio de funcionamento. Partes fundamentais.

6.2 Circuito equivalente.

6.3 Ensaios sen carga e de curtocircuito.

6.4 Balance de potencias. Par de rotacién e par maximo.

6.5 Arranque. Regulacién de velocidade.

TEMA 7. Maquinas Sincronas

Este tema ten como obxectivo comprender o funcionamento, pardmetros
bésicos e utilidades dunha maquina sincrona.

7.1 Principio de funcionamento. Partes fundamentais.

7.2 Tipos de excitacién.

7.3 Analise lineal e non lineal. Circuito equivalente.

7.4 Alternador. Caracteristicas e aplicaciéns.

7.5 Potencia activa e reactiva.

7.6 Balance de potencias, rendemento e par.

7.7 Arranque dun motor sincrono.

Practicas Blogue |

Bloque I: Practicas relacionadas con circuitos eléctricos

Este grupo de practicas ten como finalidade que o alumno comprenda os
conceptos basicos de circuitos en continua, alterna e trifasica, asi como
unha metodoloxia de resolucién dos mesmos. Para iso, utilizarase
equipamento de instrumentacion electrénica, asi como circuitos basicos
ensamblados sobre placas de prototipado.

Nas practicas deste bloque proporase a montaxe e andlise de esquemas
eléctricos dos que, a priori, descofiécese o seu funcionamento.

Practica 1: Introducién ao manexo de equipos de instrumentacién e
montaxe de circuitos basicos de corrente continua.

Esta practica ten como obxectivo a familiarizacién do alumno co equipo de
instrumentacion do Laboratorio de Electrotecnia mediante a montaxe de
circuitos basicos de corrente continua sobre placa de prototipado (ou
protoboard). Entre estes circuitos incluiranse montaxes basicas para
medicién de voltaxes en serie e paralelo, asi como divisores de tensién e
corrente.

Nesta primeira practica da materia incidirase nas precaucions que se
deben tomar ao manipular circuitos eléctricos, sensibilizando ao alumno
dos perigos relacionados coa corrente eléctrica, platexandole as medidas
basicas de seguridade eléctrica, o funcionamento dos aparellos de
proteccion e seguridade, e ensindndolle a xestionar o perigo.

Practica 2: Montaxe de circuitos de corrente continua

Esta practica ten como obxectivo realizar circuitos mais avanzados e
preténdese que o alumno experimente con elementos resistivos e fontes
sobre unha placa de prototipos. O alumno comprobara conceptos vistos en
teoria como a lei de Ohm, teorema de Thevenin, teorema de Boucherot,
etc.

Practica 3: Montaxe e medida de circuitos de corrente alterna

Nesta practica realizase a montaxe de circuitos de corrente alterna en
placa de prototipado, asi como aprender a utilizar o xerador de funciéns e
realizar mediciéns co osciloscopio.

Practica 4: Simulacién de circuitos PSIM en corrente alterna
0 alumno aprendera a analizar un circuito en alterna mediante o software
de simulacién de circuitos PSIM.

Practica 5: Sistemas trifasicos de enerxia

0 obxectivo desta practica € introducir aos alumnos no uso dos sistemas
trifdsicos reais. Usaranse as fontes do laboratorio para alimentar cargas
pasivas e mediran parametros de consumo destas con equipos de
medicidn trifasico.
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Practicas Bloque Il

Neste grupo de practicas ten como finalidade que o alumno comprenda os
conceptos basicos de motores e maquinas eléctricas. Utilizaranse, para
iso, paneis con diferentes maquinas eléctricas, asi como software de
simulacién.

Nas practicas deste bloque exporanse ensaios ou montaxes de maquinas
sen guia previa de montaxe.

Practica 6: Ensaios sobre transformador monofasico

O obxectivo desta practica é que o alumno cofieza as caracteristicas
principais dun transformador monofésico. Para iso, determinara
experimentalmente os parametros que rexen o seu funcionamento,
recorrendo & realizacién dos denominados ensaios sen carga e en
curtocircuito. O alumno ha de ser capaz de realizar a montaxe adecuada
para a realizaciéon dos mesmos, medindo tensidns, correntes e potencias.
A partir do resultado das mediciéns o alumno ha de ser capaz de
interpretar os datos obtidos e sacar deles a informacién necesaria para
cofiecer e cuantificar as diferentes perdas de potencia nun transformador
real. Con estes datos debe construir o modelo equivalente dun
transformador real.

Nesta practica incidirase nas precaucions que se deben tomar ao
manipular circuitos e utilizar maquinas eléctricas. Neste sentido
dedicarase parte da practica a sensibilizar ao alumno dos perigos
relacionados coa corrente eléctrica, plantexandole as medidas basicas de
seguridade eléctrica, o funcionamento dos aparellos de proteccién e
seguridade, e ensinandolle a xestionar o perigo.

Practica 7: Motor asincrono trifasico

O obxectivo desta practica é que o alumno tome contacto cun motor
trifasico asincrono industrial, identificando os seus devanados, expondo a
sta conexidn en estrela e triangulo, verificando o seu funcionamento en
baleiro e realizando un cambio do sentido de xiro. Asi mesmo, analizarase
a problematica orixinada pola perda dunha fase en réxime permanente e
ao arranque.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccidon maxistral 28 38 66
Practicas de laboratorio 14 7 21
Seminario 7 3 10
Seminario 15 12 27
Exame de preguntas de desenvolvemento 13 13 26

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Clases maxistrais participativas.

Nestas sesidns, explicaranse detalladamente os contidos tedricos basicos do programa,

expondo exemplos aclaratorios cos que profundar na comprensién da materia.

Utilizaranse presentaciéns informaticas e a lousa. Proporcionarase copia das transparencias aos
alumnos con anterioridade & exposicién, centrando o esforzo do profesor e do alumnado na
exposicion e comprension dos cofiecementos. De todos os xeitos, as reproducions en papel das
transparencias nunca deben ser consideradas como substitutos dos textos ou apuntamentos, senén
como material complementario.

Practicas de laboratorio

Realizaranse no laboratorio montaxes practicas correspondentes aos contidos vistos na aula, ou
ben se trataran aspectos complementarios non tratados nas clases tedricas.

0 método didactico consiste en que o profesor
tutela o traballo que realizan os diversos grupos nos que se divide o alumnado. As practicas de
laboratorio estan dirixidas a afianzar os conceptos tedricos abordados nas sesidns na aula.

Seminario Dado que a accidn tutorial afrontase como unha actuacién de apoio grupal ao proceso de
aprendizaxe do alumno, estas sesidns, realizadas en seminarios e baixo o formato de reuniéns de
grupo pequeno, serviran para a resolucién de ddbidas e para expor problemas e exercicios que
resolverdn os propios alumnos.

Seminario Curso intensivo que se realiza como preparacion dos exames extraordinarios.
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Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Respostas personalizadas &s dubidas relacionadas coa exposicién por parte do profesor/a de os
contidos da materia obxecto de estudo, bases tedricas e/ou directrices dun traballo ou exercicio que
o/a estudante ten de desenvolver.

Seminario No dmbito da accidn tutorial, distinguense acciéns de tutoria académica asi como de tutoria
personalizada. No primeiro dos casos, o alumnado terd & sla disposicién horas de tutorias nas que
pode consultar calquera dubida relacionada cos contidos, organizacién e planificacién da materia, co
desenvolvemento do proxecto, etc. As tutorias poden ser individualizadas, pero fomentaranse tutorias
grupais para a resolucién de problemas relacionados coas actividades a realizar en grupo, ou
simplemente para informar ao docente da evolucién do traballo colaborativo. Nas tutorias
personalizadas, cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema
que lle estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos
algun tipo de solucién. Conxugando ambos os tipos de accidn tutorial, preténdense compensar os
diferentes ritmos de aprendizaxe mediante a atencién & diversidade. Os profesores da materia
atenderan persoalmente as dubidas e consultas dos alumnos, tanto de forma presencial, segundo o
horario que se publicard na paxina web do centro, como a través de medios telematicos (correo
electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) baixo a modalidade de cita previa

Practicas de Dispensarase atencién personalizada de forma individual &s actividades de aplicacion dos
laboratorio cofiecementos nun contexto determinado e de adquisicién de habilidades basicas e procedimentais en
relacién coa materia.

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
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Leccidn
maxistral

A cualificacién final determinarase a partir das cualificacidéns obtidas en: 80 B3 C10

1. Avaliacién continua, mediante a valoracion dos traballos practicos e
actividades propostas ao longo do curso.

2. Avaliacion final, mediante exames realizados nas convocatorias e datas
fixadas pola Universidade e o Centro.

No marco da avaliacién continua, en primeiro lugar realizarase un primeiro
exame parcial teérico dos contidos vistos até o momento (circuitos de
corrente continua e alterna). Esta proba supora o 15% do total da nota final de
avaliacién continua, non existindo nota minima nesta proba.

Antes do exame final da materia, realizarase un segundo exame parcial
tedrico cos contidos relativos a sistemas trifasicos e maquinas eléctricas vistas
até ese momento. Esta proba supord o 15% do total da nota final de avaliacién
continua, non existindo nota minima nesta proba.

Ao longo do cuadrimestre, realizaranse, en distintos momentos, cuestionarios
curtos para comprobar o seguimento e compromiso coa materia por parte do
alumno. As probas realizaranse con apoio da plataforma de teledocencia da
materia. Estas probas suporan en total un 10% da nota final de avaliacion
continua, non habendo nota minima.

Ao finalizar o cuadrimestre realizarase un exame final que abarcara a
totalidade dos contidos da materia, tanto tedricos como practicos, e que
poderd incluir probas tipo test, preguntas de razoamento, resolucién de
problemas e desenvolvemento de casos practicos.

0 exame, que supord 0 40% da nota final de avaliacidén continua, basearase
na avaliacion da aprendizaxe baseada en problemas das partes do Bloque I:
Teoria de Circuitos (corrente continua, corrente alterna e corrente trifasica) e
o Bloque II: M&quinas Eléctricas. Estara distribuido en problemas e/ou
preguntas tedricas, que poden versar sobre a teoria e seminarios vistos en
aula ou sobre as practicas vistas no laboratorio.

Para poder superar a materia, esixirase unha nota de 5.0 puntos sobre 10 no
cémputo da Nota final de Avaliacién Continua (NEC). Adicionalmente esixese:

- Un minimo do 40% da puntuacién asignada ao Bloque | (Teoria de Circuitos)

- Un minimo do 40% da puntuacién asignada ao Bloque Il (Maquinas
Eléctricas)

Aqueles alumnos que non alcancen os minimos establecidos nalgunha das
dudas partes, deberan presentarse ao Exame Ordinario. Neste caso, a sua Nota
final de Avaliacién Continua (NEC) calcularase como:

NEC = min {4.0, NEC}

Practicas de
laboratorio

As practicas avaliaranse atendendo ao traballo realizado polo alumno durante 20 B3 C10
as sesiéns de practicas e valorando os informes técnicos elaborados ao

finalizar cada unha delas.

A nota deste bloque de prdcticas representara o 20% do total da nota final de

avaliacién continua. O alumno debe alcanzar un 40% da puntuacién asignada

as practicas de cada un dos bloques da materia.

D1

D14
D16

D1

D10
D16
D17

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Plan de garantias de cualificacion

Plan de recuperacion da cualificacion final en Primeira Convocatoria

Este plan consiste no dereito a realizar un novo exame, denominado Ordinario, nas datas fixadas polo centro, cuxa
cualificacién substituira, de ser maior, & obtida previamente e computard para todos os efectos no calculo da nota final de
primeira convocatoria. Accederan a este exame aqueles alumnos que:

e Non superen a materia durante a Avaliacién Continua (NEC < 5.0)

e Desexen mellorar a cualificacién obtida polo método de Avaliacién Continua.
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e Incumpran o compromiso ético detallado posteriormente.

0 exame ordinario basearase na avaliacién da aprendizaxe baseada en problemas das partes do Bloque I: Teoria de
Circuitos (corrente continua, corrente alterna e corrente trifasica) e o Bloque Il: Maquinas Eléctricas. A parte de practicas
tamén serd avaliada cunha proba baseada na ferramenta de simulacién de circuitos e maquinas que se empregara durante
o curso. O exame ordinario contera unha parte tedrica e unha parte practica. O alumno superarad a materia cando a Nota do
Exame Ordinario (NEO) sexa maior ou igual a 5.0 puntos sobre 10, sendo ademais necesario superar 0s minimos
establecidos na seguinte tadboa:

Nota Minima

Teoria (T) Blogue | 40%
80% Bloque II 40%
Practicas (P) 0
0% Bloque I+l 40%

Unha vez superados os minimos de cada unha das partes, a Nota do Exame Ordinario (NEO) calcularase como:

NEO =0,8'T + 0,2:P
No caso de que os minimos non se superen, a nota do exame ordinario calcularase como:
NEO = min {4.0, NEO}

Finalmente, a correspondente Nota de Primeira Convocatoria (NPC) calcularase a partir da Nota do Exame Ordinario (NEO) e
a Nota do exame de Avaliacion Continua (NEC) como:

NPC = max {NEC, NEO}
Plan de recuperacién da cualificacion final en Segunda Convocatoria

Os alumnos que non superen a materia durante a primeira convocatoria tefien dereito novamente a un segundo exame,
denominado Extraordinario ou de Segunda Convocatoria, nas datas fixadas polo centro. Enténdese que a nota obtida no
exame substitle, en caso de ser superior, & obtida no exame ordinario ou de primeira convocatoria.

Este exame conterd unha parte practica, ademais da parte tedrica. O sistema de avaliacién rexerase polos mesmos baremos
e ponderacions que os establecidos para o exame ordinario, polo que o alumno superara a materia cando, a Nota do Exame
Extraordinario (NEE) sexa maior ou igual a 5.0 puntos sobre 10, sendo ademais necesario superar os minimos establecidos
na tdboa anterior.

Unha vez superados os minimos de cada unha das partes, a Nota do Exame Extraordinario (NEE) calcularase como:
NEE =0,8T 0,2-P

No caso de que 0os minimos non se superen, a nota do exame extraordinario calcularase como:

NEE = min {4.0, NEE}

Plan de mellora da cualificacién final

Todos e cada un dos alumnos poden acceder a un plan para mellorar a sta cualificacién final.

O plan de mellora consiste no dereito a realizar un novo exame, coincidente co exame ordinario ou de primeira
convocatoria, nas datas fixadas polo centro, cuxa cualificacién substituird & obtida previamente, a condicién de que esta
sexa maior que a xa obtida, e computara para todos os efectos como Unica referencia no calculo da nota final.

Enténdese que a nota obtida no exame, en caso de ser superior 4 obtida mediante a avaliacién continua da materia ao longo
do cuadrimestre, substitle & agregacién das notas das probas parciais de avaliacién continua, as notas de practicas, as
notas dos cuestionarios curtos e o exame final da materia.

Compromiso ético

Si detéctase un comportamento pouco ético (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou outros), xa
sexa durante unha proba escrita ou na realizacién de informes de practicas, serd penalizada da seguinte maneira:

Avaliacién continua: Dada a diversa metodoloxia didactica seguida para avaliar cada un dos dous bloques que compofien a
materia, teranse en conta diferentes consideraciéns. Desta forma:
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e Probas puntuables (exames parciais, cuestionarios curtos e exame final): Eliminaranse automaticamente todos os
puntos conseguidos até o momento, sen posibilidade de recuperacién, quedando excluido do método de avaliacién
continua. O alumno debera superar a materia no exame ordinario.

e Memorias de practicas: todos os alumnos implicados na copia total ou parcial dunha memoria (baixo criterio dos
profesores da materia), seran penalizados na nota final do blogue de practicas cunha cualificacién de 0,0.

Exame ordinario: Cualificarase cun 0 en todas as partes do exame, debendo presentarse obrigatoriamente ao exame
extraordinario.

Exame extraordinario: Cualificarase cun 0 en todas as partes do exame.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

James W. Nilsson, Electric Circuits, 102, Pearson, 2014

Fraile Mora, J., Maquinas Eléctricas, 82, Garceta Grupo, 2016

Bibliografia Complementaria

Carlson, A. Bruce, Teoria de circuitos: ingenieria, conceptos y andlisis de circuitos eléctricos lineales, 12,
Thomson-Paraninfo, 2002

Conejo, A, Circuitos eléctricos para la ingenieria, 12, McGraw-Hill, 2004

Gabladon, A, Problemas de circuitos eléctricos, 12, Editorial Diego Marin, 2000

Garrido, C. y Cidras, J., Problemas de Circuitos Eléctricos, 12, Editorial Reverte, 1992

Espinosa, J. y Belenguer, Problemas resueltos de maquinas eléctricas rotativas, 12, Universidad Jaume |, 2012
Chapman, S.J, Maquinas Eléctricas, 52, McGraw Hill, 2012

Corrales Martin, J., Calculo Industrial de Maquinas Eléctricas, Tomo Il, 12, Marcombo Boixerau Editores, 1982
Duncan Glover, J. y Sarma, M., Sistemas de Potencia. Andlisis y Disefo, 32, Cengage Learning Editores S.A., 2003
Kosow, I.L., Maquinas Eléctricas y Transformadores, 12, Pearson Educacién, 1993

Casals Torrens, Pau, Maquinas eléctricas. Aplicaciones de ingenieria eléctrica a instalaciones navales y marinas,
12, Ediciones UPC, 2010

Recomendacions

Materias que continuan o temario
Tecnoloxia electrénica/P52G381V01301
Fundamentos de automatica/P52G381V01401
Mdquinas e motores navais/P52G381V01409

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I1/P52G381V01106

Outros comentarios

A materia Fundamentos de Electrotecnia non ten asociado ningun prerrequisito. Con todo para cursar esta materia con éxito
0 alumno debe ter:

- Capacidade de comprensién escrita e oral

- Capacidade de abstraccién, calculo basico e sintese da informacién

- Destrezas para o traballo en grupo e para a comunicacién grupal

- Polo menos nociéns basicas adquiridas nas materias de Fisica Il e Matematicas en cursos previos.

As dificultades de aprendizaxe mais frecuentes estén ligadas a carencias dos devanditos cofiecementos, pero pddense
salvar cun pouco de esforzo e os medios de que dispén este Centro.

Plan de Continxencias

Descricién
Ante a posible aparicién de situacions extraordinarias que impliquen a suspensién da actividade docente presencial e o
cambio a un escenario non presencial/online, levarén a cabo os seguintes cambios:

CONTIDOS
Programacién: créditos tedricos

A imparticién dos contidos teéricos da materia non deberia verse afectada o traslado a modalidade non presencial-online. No
caso de que o nimero de horas a impartir sufrise unha reducién considerable, adaptaranse os contidos de cada un dos
temas de maneira que se garanta a consecucién dos resultados de aprendizaxe e competencias.

Paxina 34 de 61



Programacién: créditos practicos

Cando corresponda, no apartado de contidos practicos, proporase a substitucién dalgunha practica de laboratorio que non
se poida trasladar ao escenario virtual.
Ante unha situacién extraordinaria exponse a substitucién das sesiéns de laboratorio polas seguintes:

Practica 1: Introducién a PSIM e simulacién de circuitos basicos de exemplo

Esta practica ten como obxectivo a familiarizacién do alumno co software de simulacién PSIM. Este software caracterizase
pola sla sinxeleza, permite montar un circuito e comprobar o seu funcionamento dunha maneira facil e rapida. Nesta
practica introducirase ao alumno no uso deste software con exemplos e exercicios propostos.

Practica 2: Simulacién de circuitos de corrente continua

Esta practica ten como obxectivo realizar circuitos mais avanzados que a anterior practica e comprobar o funcionamento
destes co software PSIM. Nesta practica o alumno poderd comprobar conceptos introducidos nas clases maxistrais como a
lei de Ohm, teorema de Thevenin, teorema de Boucherot, etc.

Practica 3: Simulacién e medida de circuitos de
AC Nesta practica introdUcense de elementos pasivos non resistivos nas simulaciéns de circuitos eléctricos, como son
bobinas e condensadores.

Practica 4: Simulacién de circuitos PSIM en AC
O alumno continuara coa analise de circuitos de alterna co simulador de circuitos eléctricos e introdlicense elementos de
medida de potencia, factor de potencia, etc.

Practica 5: Practica de sistemas trifasicos

0 alumno aprendera a analizar circuitos trifasicos de alterna mediante o software

de simulacién de circuitos PSIM, ampliando os conceptos vistos en practicas anteriores e recalcando as diferenzas entre os
sistemas trifasicos e os monofasicos.

Practica 6: Simulacién de ensaios sobre transformador monofasico

0 obxectivo desta practica € que o alumno cofieza as caracteristicas principais dun transformador monofésico. Para iso,
determinard mediante simulacién coa ferramenta PSIM, os parametros que rexen o seu funcionamento, recorrendo &
realizacién dos denominados ensaios sen carga e en curtocircuito. O alumno ha de ser capaz de realizar a montaxe
adecuada para a realizacién dos mesmos, medindo tensiéns, correntes e potencias.

A partir do resultado das medicidns simuladas o alumno ha de ser capaz de interpretar os datos obtidos e sacar deles a
informacion necesaria para cofiecer e cuantificar as diferentes perdas de potencia nun transformador real. Con estes datos
debe construir o modelo equivalente dun transformador real.

Practica 7: Simulacién de comportamento da maquina asincrona trifasica

O obxectivo desta practica é que o alumno sexa capaz de verificar o comportamento dunha maquina asincrona trifasica,
realizando a sla conexién simulada 4 rede, obtendo a sla corrente, potencia e par nominal, e determinando a sla curva
caracteristica de par-velocidade. Por Ultimo comprobard o funcionamento da maquina nos seus distintos modos.

METODOLOXIA DOCENTE
Incorporarase unha nova metodoloxia docente as xa existentes:

Sesion maxistral e/ou sesién practica virtual sincrona:

Estas sesidns impartiranse a través dunha plataforma de videoconferencia web dentro dunha aula virtual. Cada aula virtual
conterd diversos paneis de visualizacién e compofientes, cuxo desefio pode ser personalizado polo docente para adaptalo as
necesidades da clase. Na aula virtual, calquera presentador poderd compartir a pantalla ou arquivos do seu equipo,
empregar unha lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en lifia interactivas (enquisas,
preguntas, etc.).

AVALIACION DA APRENDIZAXE

Ante un cambio de escenario motivado pola aparicidn de situaciéns extraordinarias, a avaliacion da aprendizaxe manterase
inalterada con respecto ao descrito con anterioridade nesta guia docente en canto a contidos, ponderacions, minimos
esixidos, tipo e nimero de probas.

A Unica diferenza terd lugar no formato de avaliacién, que na modalidade online terd lugar combinando a plataforma de
teledocencia FAITIC-Moodle co Campus Remoto da Universidade de Vigo (e/ou plataformas similares).
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Teoria de maquinas e mecanismos

Materia Teoria de
maquinas e
mecanismos
Cédigo P52G381V01206
Titulacién Grao en
Enxefiaria
Mecdnica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2¢C
Lingua de Casteldn
imparticiéon
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Gonzalez Gil, Arturo
Profesorado  Cacabelos Reyes, Antén
Gonzélez Gil, Arturo
Correo-e arturogg@cud.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricién O obxectivo principal da materia serd proporcionar ao alumno cofiecementos dos fundamentos basicos da
xeral Teoria de Maquinas e Mecanismos e a sUa aplicaciéon no campo da enxefiaria Mecanica.

Achegaralle cofiecementos sobre os conceptos mais importantes relacionados coa teoria maquinas e
mecanismos. Cofiecerd e aplicard as técnicas de anadlises cinematico e dindmico para sistemas mecanicos,
tanto graficas e analitica, como mediante a utilizacién eficaz de software de simulacion.

Competencias

Cddigo

B3 Cofiecemento en materias basicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e teorias, e
os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir cofilecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecéanica.

C13 Coflecemento dos principios de teoria de maguinas e mecanismos.

D2 Resolucién de problemas.

D6  Aplicacién da informdtica no &mbito de estudo.

D9  Aplicar cofecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D16 Razoamento critico.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién

e Aprendizaxe

Cofiecer os fundamentos basicos da Teoria de Maquinas e Mecanismos ea sla aplicacién en B3 (13 D2
Enxefiaria Mecdnica para resolver problemas relacionados no campo da Enxefaria Industrial. B4 D9

D10
D16

Cofiecer, comprender, aplicar e practicar os conceptos relacionados coa Teoria de Maquinas e C13 D2

Mecanismos.

D9
D10
D16

Cofiecer e aplicar as técnicas analises cinematico e dindmico de sistemas mecanicos. C13 D2

D9
D10
D16

Cofecer e utilizar eficazmente software de andlise de mecanismos. C13 D2

D6
D9
D10
D16

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RA1.2.- Coflecemento e B3 Cl13
comprension das disciplinas de enxefaria propias da sua especialidade, no nivel necesario para

adquirir o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns dos ultimos adiantos [nivel de

desenvolvemento (bdsico (1), adecuado (2) e avanzado (3)) deste sub-resultado: Basico (1)].
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Resultado de Aprendizaxe ENAEE: ANALISE EN ENXENARIA: RA2.2.- A capacidade de identificar, B4 D2
formular e resolver problemas de enxefaria na sta especialidade; elixir e aplicar de forma D9
adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia D16
das restricidns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econdmicas e industriais [Avanzado

(3)1.

Resultado de Aprendizaxe ENAEE: PROXECTOS DE ENXENARIA: RA3.1.- Capacidade para proxectar, B4 D2
desefiar e desenvolver produtos complexos (pezas, compofientes, produtos acabados, etc.), D9
procesos e sistemas da sUa especialidade, que cumpran cos requisitos establecidos, incluindo ter

conciencia dos aspectos sociais, de salde e seguridade, ambientais, econdmicos e industriais; asi

como seleccionar e aplicar métodos de proxecto apropiados [Béasico (1)].

Resultado de Aprendizaxe ENAEE: APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA: RA5.3.- Cofiecemento de D6
aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e procesos de enxefaria e as suas D9
limitaciéns no ambito da sUa especialidade [Bésico (1)].

Contidos

Tema

Tema 1: Introducién & topoloxia dos mecanismos [J Conceptos basicos: elo, par cinematico, cadea cinematica, mecanismo,

maquina.

] Tipos de mecanismos.

[ Graos de liberdade.

[ Teorema de Grashoff.

0 Investimentos.

0 Vantaxe mecanica.

0 Mecanismos de lifa recta e de retorno rapido.
0 Esquematizacion de mecanismos.

Tema 2: Anélise de posiciéns e desprazamentos.

0 Método grafico

[ Método grafo-analitico

[ Método analitico: ecuaciéns de peche
[J Mecanismo 4 barras

Tema 3: Calculo de velocidades en mecanismos,
métodos analiticos e graficos.

] Movementos elementais: rotacion e translacion
[J Analise de velocidades relativas

[] Célculo de centros instantaneos de rotacion

[0 Método grafico

[] Método analitico

Tema 4: Andlise de aceleracions.

] Movementos elementais: rotacion, translacion.

[J Movemento xeral e xeneral con velocidade relativa, aceleracién de
Coriolis.

0 Relacién entre a aceleracién de dous puntos do mesmo elemento.
[0 Métodos grafico

[] Método analitico

Tema 5: Estatica.

0 Fundamentos
0 Reducién de sistemas de forzas a un punto

Tema 6: Andlise de forzas e dindmica do
movemento plano

0 Sistemas dindmicamente equivalentes
[ Forzas de inercia no movemento plano, principio de D'Alembert

Tema 7: Dindmica do movemento de rotacion

0 Equilibrado estatico
0 Equilibrado dindmica
0 Analise do equilibrado

Tema 8: Regulacién dindmica de mecanismos: o
volante de inercia.

[] Marcha ciclica
[ Célculo do volante de inercia

Tema 9: Levas

0 The cam follower mechanism
[ Displacement diagram

0 Cinematic analysis

[0 Graphic design

Tema 10: Engrenaxes.

[ Mecanismos de transmision: xeneralidades

[ Tipos de engrenaxes e aplicaciéns

[] Pardmetros principais da xeometria da engrenaxe cilindrico recto.
Normalizacion.

0 Lei fundamental da engrenaxe e coeficiente de engrane

[ Forzas e transmisién de potencia nas engrenaxes cilindricos rectos
[] Trens de engrenaxes

Préacticas de Laboratorio (PL)

PL1 - Andlise de maquinaria

PL2 e PL3 - Montaxe e analise cinematica de mecanismos basicos
PL4 - Montaxe e analise de sistemas estaticos con poleas

PL5 - Analise cinematica e desefio de levas

PL6 - Montaxe e analise de trens de engrenaxes

PL7 - Defensa do proxecto sobre desefio dun mecanismo
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 28 42 70
Practicas de laboratorio 14 0 14
Seminario 7 7 14
Traballo tutelado 0 8 8
Resolucién de problemas 28 16 44

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral Nas clases de teoria explicanse os fundamentos de cada tema. Os alumnos dispofien na bibliografia
dos libros de texto recomendados onde se atopa desenvolvido o tema que se esta estudando,
ademais da informacion da web que contén o arquivo coa presentacion do tema.

Practicas de laboratorio Nas clases practicas aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema & resolucién de
problemas. Desefidronse unha serie de practicas acorde co desenvolvemento da materia de teoria
co fin de fixar conceptos explicados nesa clase e asi 0 alumno vaia desenvolvendo a sUa habilidade
para expor soluciéns técnicas, e ir desenvolvendo a sla creatividade.

Seminario Nos seminarios analizanse e propofien unha serie de exercicios aplicados que tefien que realizar
individualmente ou en grupo. O alumno debera resolver exercicios e problemas baixo a supervision
e correccién do profesor.

Traballo tutelado Realizacién dun traballo final sobre a andlise e desefio dun mecanismo, que tamén tera en conta
aspectos sociais, de salde e seguridade industrial. O traballo realizarase en grupos de tres ou catro
alumnos e na exposicién deberanse xustificar as diferentes etapas de desefio e as decisidns
adoptadas para a obtencién do desefio final. Este traballo sera exposto a principios de curso e os
alumnos terdn de prazo para a sua realizacién até a Ultima sesién de practicas de laboratorio.

Resolucién de Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira

problemas convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. Titorias grupais co profesor. Realizacién
de exames. Tarefas de avaliacién e horas de reforzo.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Resolucién de No ambito da accidn titorial, distinguense acciéns de titoria académica e de titoria personalizada. Na

problemas titoria académica, o alumno terd & sta disposicién horas nas que poderd consultar calquera dibida
relacionada cos contidos da materia, a sla organizacién, avaliacidn, etc. Estas titoria poderan ser
individualizadas ou en grupo. Con todo, fomentaranse as titorias grupais para a resolucién de
problemas ou aclaracién de diferentes contidos da materia. A parte de estar dispofiible no horario de
titorias publicado na web do centro, o profesor respondera as dubidas dos alumnos por medio do correo
electrénico. Na titorfa personalizada, o profesor estara dispofible para que o alumno coméntelle ou pida
consello sobre calquera circunstancia que lle impida realizar un seguimento adecuado da materia
(titorias personalizadas). Coa combinacién destes dous tipos de accidn titorial, preténdese lograr un
equilibrio académico-persoal que permita ao alumno alcanzar os seus obxectivos da maneira mais
eficaz. Os profesores da materia atenderan as dubidas e consultas dos alumnos en persoa ou por
medios telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) no horario que se
publicard na web do centro ou baixo a modalidade de concertacién previa.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Leccién Probas escritas: cuestions tedricas e problemas 70 B3 C13 D2
maxistral As probas escritas tefien como obxectivo a avaliacién da aprendizaxe de todos os B4 D6
contidos tedricos da materia. Realizaranse dlas probas parciais e un exame final. D9
Cada proba parcial contribuird cun 15% de peso na cualificacién final do alumno. D10
0 exame final, que cubrira toda a materia impartida, terd un peso do 40% na D16

cualificacién final. As probas escritas consistiran nunha serie de cuestiéns e
exercicios que primen o razoamento conceptual e I6xico, a fin de verificar a
madurez intelectual dos alumnos para obter conclusiéns a partir das nociéns ou
as teorias expostas en clase. Todas as probas seran avaliadas sobre un total de
10 puntos.

Paxina 38 de 61



Practicas de O alumno deberd presentar unha memoria de practicas por cada practica de 15 B3 C13 D2

laboratorio  laboratorio realizada (no caso de que a practica se realice en grupo, soamente B4 D6
entregarase unha practica por grupo). Cada memoria sera avaliada sobre 10 D9

puntos. A cualificacion final de practicas serd o valor medio das notas obtidas en D10

cada practica entregada. D16
Seminario Ao longo do curso (en particular nas horas de seminario), proporase ao alumno a 5 B3 C13 D2
resolucién de diferentes exercicios, que poderan realizarse en grupo ou B4 D6
individualmente. Estes exercicios seran avaliados sobre 10 puntos. A nota deste D9

iftem sera o valor medio das cualificaciéns obtidas en cada exercicio entregado. D10

D16
Traballo Traballo grupal que se debe acompafiar cunha memoria e unha exposicién oral. 10 B3 C13 D2
tutelado 0O traballo serd valorado sobre un maximo de 10 puntos. B4 D6
D9

D10

D16

Outros comentarios sobre a Avaliacion

0 alumno dispora de duas convocatorias para superar a materia: a convocatoria ordinaria e a extraordinaria. Na
convocatoria ordinaria, contémplanse duas opcidns para superar a materia: aprobar por avaliaciéon continua ou aprobar un
exame final (exame ordinario), que incluird todos os contidos da materia. En caso de suspender a primeira convocatoria, o
alumno poderd superar a materia aprobando o exame extraordinario, que igualmente incluiréd todos os contidos da materia.

Empregarase un sistema de calificacién numérica con valores de 0 a 10 puntos, segundo a lexislacién vixente (R.D.
1125/2003 de 5 de setembro, B.O.E. n? 224 de 18 de setembro).

Convocatoria ordinaria: avaliacién continua

0 método de avaliacién continua (EC) valorara os resultados alcanzados polos alumnos nas diferentes actividades realizadas
ao longo do curso, agrupandose en cinco partes: Proba Final (PF), Controis Tedrico-Practicos (CT), Memorias de Practicas
(MP), Exercicios Avaliables (EE), e Traballo Final (TF). A nota de cada parte calcularase como a media aritmética dos items
realizados até o momento da avaliacién nesa parte.

Realizaranse dous controis de avaliacidon de cofiecementos tedrico-practicos (CT) ao longo do curso. O alumno deberd
presentar unha memoria por cada practica de laboratorio sempre que asi se indique na realizacién da mesma, que seran
avaliadas no item MP. Nas horas de seminario e/ou de clase tedrica, poderanse propor ao alumno a realizacién e entrega de
diferentes exercicios, que seran avaliados no item EE. No caso de que un alumno non poida asistir a algunha sesién na que
se realicen exercicios avaliables por causas de forza maior, este deberd avisar por correo electrénico aos profesores para
que se tefia rexistro e esta circunstancia téfiase en conta no momento da avaliacién. Ademais, os alumnos deberan realizar
e expor un traballo grupal sobre o desefio dun mecanismo (ver practica 7) que sera avaliado no item TF (10% da nota final
de avaliacién continua).

A proba final de avaliacién continua (PF) incluira todos os contidos da materia e terd un peso do 40% na nota final de
avaliacién continua.

A nota da avaliacién continua (NEC) serd o resultado de aplicar a media aritmética ponderada da nota de cada unha das
partes (PF, CT, MP, EE e TF), tal e como se reflicte a continuacion:

NEC= 0.4-PF+0.15-CT1+0.15-CT2+0.15-MP+0.05-EE+0.1-TF

Para aprobar a materia por avaliacién continua, deberanse cumprir tres condiciéns: i) realizar todas as tarefas avaliables
(salvo casos debidamente xustificados); ii) ter unha cualificacién de polo menos 4 puntos sobre 10 no exame final de
avaliacién continua (PF); iii) ter un valor de NEC maior ou igual a 5. En caso de incumprirse algunha das duas primeiras
condiciéns, a nota do alumno serd o minimo entre a sia NEC e un 4, pasando a obter unha cualificacién de suspenso na
avaliacién continua da materia.

Convocatoria ordinaria: exame ordinario

Aqueles alumnos que non consigan superar a materia polo método de avaliacién continua, deberdn presentarse ao exame
ordinario, onde se avaliardn todas as competencias da materia. Os resultados deste exame suporan 0 100% da nota final do
alumno, sendo requisito imprescindible para superar a materia obter unha cualificaciéon maior ou igual a 5 puntos sobre 10.
Por Ultimo, cabe destacar que todo alumno ten a opcién de mellorar a sta cualificacién obtida por avaliacién continua (NEC)
presentdndose ao exame ordinario.

Convocatoria extraordinaria
Os alumnos que non superen a materia na convocatoria ordinaria, realizardn un exame extraordinario que terd o mesmo
formato e 0s mesmos requisitos que o exame ordinario.
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Compromiso ético

Na sua dobre condicién de militar e alumno da Universidade de Vigo, este estd suxeito s obrigaciéns derivadas de ambas
as instituciéns. No tocante a alumno universitario, o Estatuto do Estudante Universitario, aprobado polo Real Decreto
1791/2010 de 30 de decembro, establece no seu artigo 12, punto 2d, que o estudante universitario ten o deber de absterse
da utilizacién ou cooperacién en procedementos fraudulentos nas probas de avaliacién, nos traballos que se realicen ou en
documentos oficiais da universidade. Asi mesmo, a LCM, no seu artigo 4 concernente as regras de comportamento do
militar, establece na sda décimo quinta regra que este cumplird con exactitude os seus deberes e obrigaciéns impulsado
polo sentimento da honra, ...

Por iso, espérase que o alumno tefia un comportamento ético adecuado. Si se detectase un comportamento pouco ético
durante a realizacién de calquera proba ou exercicio avaliable (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non
autorizados ou outros), 0 alumno en cuestién non superard a materia por avaliacién continua (na que obterd unha
cualificacién de 0.0). Asi mesmo, si este tipo de comportamento se detectase no exame ordinario ou no exame
extraordinario, o alumno obteria en devandita convocatoria unha cualificacién de 0.0.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

D.H. Myszka, Maquinas y Mecanismos, Pearson, 2012

R.L. Norton, Disefio de Maquinaria: sintesis, andlisis de maquinas y mecanismos, McGraw-Hill, 2009

J.C. Garcia Prada, C. Castején Sisamén y H. Rubio Alonso, Problemas resueltos de teoria de maquinas y mecanismos,
Editorial Paraninfo, 2007

A. Népoles Alberro, Analisis de Mecanismos, Delta Publicaciones, 2010

Bibliografia Complementaria

A. Hernadndez, ). Aguirrebeitia, V. Petuya, C. Pinto, Dinamica de Maquinas, Ed. Sintesis, 2019

A. Hernandez, Dinamica de Maquinas, Ed. Sintesis, 2004

A. Napoles, A.J. Sanchez, E.E. Zayas, Teoria de Mecanismos: ejercicios resueltos, UPC, 2017

J. Dominguez Abascal, Teoria de maquinas y mecanismos, Universidad de Sevilla, 2016

A. Simén, A. Bataller, J. Guerra, A. Ortiz, J.A. Cabrera, Fundamentos de teoria de maquinas, Bellisco, 2005

R. Calero Pérez, J.A Carta Gonzélez, Fundamentos de mecanismos y maquinas para ingenieros, McGraw-Hill, 1999
A.G. Erdman, G.N. Sandor, Disefio de Mecanismos: Analisis y Sintesis, Pearson Educacion, 1998

J.E. Shigley, ).J. Uicker, Teoria de Maquinas y Mecanismos, McGraw-Hill, 1998

S. Cardona, D. Clos, Teoria de Maquinas, UPC, 2001

M. Khamashta, L. Alvarez, R. Capdevila, Problemas resueltos de cinematica de mecanismos planos, UPC, 1992

M. Khamashta, L. Alvarez, R. Capdevila, Problemas resueltos de dindmica de mecanismos planos., UPC, 1992

P. Lafont, A. Diaz Lantada y J. Echevarria Otero, Diseiio y calculo de transmisiones por engranajes, ETSII Universidad
Politécnica de Madrid,

Recomendacidns

Plan de Continxencias

Descricién

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

MODIFICACIONS EN CASO DE SITUACIONS EXTRAORDINARIAS QUE IMPLIQUEN A SUSPENSION DA ACTIVIDADE ACADEMICA
PRESENCIAL.

CONTIDOS

As seis primeiras sesions practicas realizanse en laboratorios e utilizanse equipos, maquinas e ferramentas. Na medida do
posible, estas practicas seran substituidas por tarefas demostrativas, resolucién de exercicios e/ou casos practicos que
permitan ao alumno alcanzar os obxectivos fixados para ditas practicas.

METODOLOXIA DOCENTE
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Engadese unha nova metodoloxia docente:

Sesion maxistral e/ou sesién practica virtual sincrona: Impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizaciéon e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor 4s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifia interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

AVALIACION
As probas de avaliacién realizarianse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e 0 Campus Remoto da
Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia medioambiental

Materia Tecnoloxia
medioambiental
Cadigo P52G381Vv01207
Titulacién Grao en
Enxefaria
Mecénica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2¢C
Lingua de Casteldn
imparticiéon

Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Gonzalez Gil, Lorena

Profesorado  Alfonsin Pérez, Victor Angel
Gonzdlez Gil, Lorena
Maceiras Castro, Maria del Rocio
Correo-e lorena.gonzalez@cud.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricién Nesta guia docente recéllense as competencias que se pretende que os alumnos adquiran neste curso, o
xeral calendario de actividades docentes previstas, ademais dos contidos e a sta programacién temporal, unha

estimacion do volume de traballo do alumno e os criterios especificos de avaliacion.

A materia esta dirixida primordialmente a formar futuros graduados en Enxefiaria Mecénica capacitados para
identificar os aspectos e impactos ambientais derivados de actividades industriais e humanas en xeral, a fin
de poder minimizalos, previlos e solucionalos. De feito, 0 aumento de esixencias legais relativas & proteccién
ambiental, xunto co interese da sociedade pola aplicacién de solucidns tecnoléxicas mais respectuosas co
medio ambiente, incrementan a necesidade de profesionais capaces de resolver problemas ambientais
dentro de contextos multidisciplinares. Para logralo, nesta materia lIévase a cabo unha aproximacién &
Enxefiaria Ambiental, onde ademais de cofiecementos en Enxefiaria Mecanica, traballanse areas de Quimica
(estudo de contaminantes e o seu comportamento), Bioloxia (procesos biotecnoldxicos) e de Enxefiaria de
Procesos (desefio de procesos fisicos, quimicos e bioldxicos para mitigar a contaminacidn).

Mais concretamente, nesta materia proporcidnanse uns cofiecementos tedricos e practicos sobre a
contaminacion ambiental en distintos ecosistemas e os seus fluxos de materia e enerxia, para
posteriormente estudar todos os vectores da contaminacién e avaliar as tecnoloxias mais apropiadas para
minimizalos, atendendo & lexislacién vixente. Por Ultimo, danse cofiecementos bdsicos sobre as principais
politicas, ferramentas e indicadores desenvolvidos no marco da xestién ambiental para a prevencién da
contaminacién industrial.

Competencias

Cddigo

B7 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e ambiental das soluciéns técnicas.
Cl6 Coflecementos basicos e aplicacion de tecnoloxias ambientais e sustentabilidade.

D1 Andlise e sintese.

D2 Resolucién de problemas.

D3 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos.

D9 Aplicar cofiecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D12 Habilidades de investigacién.

D17 Traballo en equipo.

D19 Sostenibilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Cofiecer a tecnoloxia existente para o control e tratamento de emisidns de gases contaminantes C16 D2
D3
D10
Cofiecer os procesos basicos para o acondicionamento de augas e para o tratamento de augas Cl6 D2
residuais D3
D10
Coifiecer o funcionamento das estaciéns depuradoras de augas residuais Cl6 D2
D3
D10
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Cofecer o proceso integrado de tratamento de residuos industriais Cl6 D2
D3
D10
D19

Cofecer e saber aplicar as diferentes ferramentas de prevencién da contaminacién industrial Cl6 D1
D2
D3
D9
D10
D12
D17
D19

Capacidade de analizar e avaliar o impacto social e medioambiental das soluciéns técnicas. B7 D1
D3
D9
D10
D17
D19

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE. CONECEMENTO E COMPRENSION RA1.3.- Ser conscientes do C16

contexto multidisciplinar da enxefiaria (nivel de desenvolvemento este sub-resultado de

aprendizaxe: Axeitado (2))

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE. ANALISE EN ENXENARIA RA2.2.- A capacidade de identificar, B7 D1

formular e resolver problemas de enxefaria na sla especialidade; elixir e aplicar de forma D2

adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia D9

das restricidns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econédmicas e industriais (Axeitado (2)) D19

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE. ANALISE EN ENXENARIA RA2.2.- A capacidade de identificar, B7 D2

formular e resolver problemas de enxefaria na sla especialidade; elixir e aplicar de forma D9

adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais xa establecidos; recofiecer a importancia D19

das restricidns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econédmicas e industriais (Axeitado (2))

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE. INVESTIGACION E INNOVACION RA4.2.- Capacidade para B7

consultar e aplicar cédigos de boa practica e de seguridade da sta especialidade (Axeitado (2))

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE. APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA RA5.1.- Comprensién D9

das técnicas aplicables e métodos de analises, proxecto e investigacién e as slas limitacidns D12

(Axeitado (2))

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE. APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA RA5.4.- Capacidade B7 D9

para aplicar normas da practica da enxefaria da sla especialidade (Basico (1))

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE. APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA RA5.5.- CofiecementoB7  C16 D19

das implicaciéns sociais, de salde e seguridade, ambientais, econdmicas e industriais da practica

da enxefaria (Axeitado (2))

RESULTADO DE APRENDIZAXE ENAEE. ELABORACION DE XUIZOS RA.6.1.- Capacidade de recoller e B7 D19

interpretar datos e manexar conceptos complexos dentro da sUa especialidade, para emitir xuizos
que impliquen reflexién sobre temas éticos e sociais (Axeitado (2))

Contidos

Tema

TEMA 1: INTRODUCION: IMPORTANCIA DA
TECNOLOXIA AMBIENTAL NA SOCIEDADE

. Contaminacién e impactos ambientais
. Fitos na proteccién do medioambiente

TEMA 2: PRINCIPAIS OPERACI,ONS UNITARIAS
EMPREGADAS EN TECNOLOXIA AMBIENTAL

. Introducién as operaciéns unitarias: concepto e clasificacion
. Operacidns de separacién controladas pola transferencia de materia

1

2

3. Catastrofes ambientais

1

2

3. Operacidns de separacién controladas pola transferencia de enerxia

4. Operaciéns de separacién controladas pola transferencia de materia e
enerxia
5. Operacidns de separacién controladas polo transporte de cantidade de
movemento
6. Operacions de separacion mediante membranas
TEMA 3: BALANCES DE MATERIA EN PROCESOS 1. Balances de materia en estado estacionario con e sen reaccién quimica
DE ENXENARIA AMBIENTAL 2. Balances de materia en estado non estacionario con e sen reaccién
quimica
TEMA 4: CONTAMINACION ATMOSFERICA 1. Introducién
2. Tipos de contaminantes
3. Efectos da contaminacién atmosférica
4. Tratamentos de emisiéns contaminantes
TEMA 5: CONTAMINACION DA AUGA 1. Introducién
2. Tipos de contaminantes
3. Indicadores da contaminacién da auga
4. Tratamento de augas residuais
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TEMA 6: CONTAMINACION DE CHANS

. Introducion
. Tipos de contaminantes
. Técnicas de descontaminacién de chans

TEMA 7: INTRODUCION AO TRATAMENTO DE

RESIDUOS

. Introducion
. Tipos de residuos sélidos
. Tratamento de residuos sélidos

TEMA 8: IMPACTO E XESTION AMBIENTAL

. Introducién as técnicas de avaliacién de impacto ambiental

. Andlise do ciclo de vida

. Sistema de xestidon ambiental

. Prevencién e control da contaminacién industrial: directiva IPPC e
regulamento PRTR

AP WNREPWNRIWN R

Practica 1. Sedimentacién Esta practica ten como obxectivo determinar a velocidade de

sedimentacién de particulas contidas nunha auga residual para poder
desefiar un sedimentador.

Practica 2: Coagulacién -

Floculacién Para mellorar a eficiencia de sedimentacién durante a depuracién de
augas residuais, en moitos casos, é necesario realizar previamente unha
coagulacién seguida dunha floculacién. Estes procesos optimizanse no
laboratorio.

Practica 3: Andlise de principais contaminantes Nesta practica midense experimentalmente pardmetros determinantes na

de augas residuais

contaminacién dunha auga, como poden ser a demanda quimica de
osixeno e a concentracién de sulfatos, fosfatos e cloruros.

Practica 4: Determinacion do contido en sélidos Compleméntase o obxectivo da practica anterior, determinando o contido

dunha auga

en sélidos dunha auga contaminada.

Practica 5: Extraccién con disolventes Coa finalidade de que o alumno se familiarice cos procesos quimicos

utilizados para a separacién de contaminantes dun chan, realizarase esta
practica de extraccion sélido-liquido.

Practica 6: Introducién ao software de simulacién Nesta practica empregarase a ferramenta de simulacién de procesos

DWSIM

quimicos, de cédigo aberto e descarga libore DWSIM. O alumno
familiarizarase coa contorna de simulacién e realizara diferentes exemplos
como reactores de conversién, reactores de equilibrio, condensadores e
columnas de destilacién simples.

Practica 7: Clasificacién e etiquetaxe de residuos Esta practica ten como obxectivo que os alumnos se familiarizan coa

normativa relacionada coa clasificacién e etiquetaxe de residuos, tanto
perigosos como non perigosos. Ademais, abordarase a importancia da
clasificacién de residuos para a seguridade e salde do traballador e para a
sociedade en xeral.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 28 45 73
Practicas de laboratorio 14 7 21
Resolucién de problemas 7 7 14
Seminario 15 7 22
Exame de preguntas obxectivas 4 0 4
Traballo 0 5 5
Observacion sistematica 0 0 0
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 2 5
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

Nas clases de teoria explicanse os fundamentos de cada tema. Ademais da informacién publicada

na plataforma de teledocencia, que contén os documentos coa presentacién dos tema, os alumnos
dispofien na bibliografia recomendada dos contidos de cada tema estudado cun desenvolvemento
mais pormenorizado.

Practicas de laboratorio

Nas clases practicas aplicaranse os conceptos desenvolvidos de cada tema & resolucién de
problemas. Desefidronse unha serie de practicas acorde co contido da materia de teoria co fin de
fixar conceptos explicados nesa clase e asi 0 alumno vaia adquirindo a sta habilidade para expor
soluciéns técnicas, e ir desenvolvendo a sua creatividade.

Resolucion de
problemas

0 alumno debera resolver exercicios e problemas que serdn exposto e corrixidos polo profesor/a.
Asi mesmo, exporanselles exercicios para realizar de maneira individualizada.

Seminario

Curso intensivo de 15 horas para aqueles alumnos que suspenderon a materia en primeira
convocatoria, previo ao exame en segunda convocatoria. Tutorias en grupo co profesor.
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Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Practicas de laboratorio Titoria académica e titoria personalizada.

Leccion maxistral

No dmbito da accidn titorial, distinguense acciéns de titoria académica, asi como de titoria
personalizada. Conxugando ambos os tipos de accidn titorial, preténdense compensar os
diferentes ritmos de aprendizaxe mediante a atencidn & diversidade. Os profesores da materia
atenderdn as dubidas e consultas dos alumnos de forma presencial ou por medios telematicos
(correo electrénico, videoconferencia, foros de FAITIC, etc.) no horario que se publicard na web

do centro ou baixo a modalidade de cita previa.

Seminario

Titoria académica e titoria personalizada.

Resolucién de problemas Titoria académica e titoria personalizada.

Avaliacion

Descricion

Cualificacion Resultados de

Formacion e
Aprendizaxe

Practicas de Avaliacién do traballo no laboratorio e da memoria resumen cos datos 15 B7 C16 D1
laboratorio obtidos no laboratorio, a sGa analise e discusién. D3
Ao final de cada practica, o estudante debe preparar un informe detallado D9
sobre a mesma que inclUa aspectos tales como: obxectivos e fundamentos D12
tedricos da practica, procedemento seguido, materiais utilizados, os D17
resultados obtidos e a interpretacion dos mesmos. Avaliase, ademais do D19
contido, a comprensién da practica, a capacidade de sintese do alumno, a
escritura e a presentacion do informe, asi como a achega persoal do
estudante. Estes informes seran obrigatorios e puntuados, cada un deles,
sobre 10 puntos
Exame de preguntas Farase un seguimento dos cofiecementos tedricos e practicos adquiridos 30 B7 C16 D1
obxectivas polo alumno nas sesiéns de clase maxistral e seminarios. Realizaranse D2
ddas probas de avaliacién continua de teoria e problemas (P1 e P2), cun D3
peso do 15% cada unha delas. Ditas probas seran obrigatorias e puntuadas D9
sobre 10 puntos. D10
D12
D17
Traballo Os alumnos, en parellas ou grupos de 3, realizardn un traballo escrito 7 Cle D1
sobre contidos relacionados co Tema 8 "Impacto e xestién ambiental" ou D3
sobre aspectos chave que sexa oportuno profundar doutros temas. Parte D9
deste traballo centrarase en buscar a aplicaciéon real do tema abordado en D10
diferentes ambitos industriais ou sociais, evidenciando a D12
multidisciplinariedade da enxefaria ambiental. Ademais, realizarase unha D17
reflexién sobre as implicacidns éticas e sociais dos contidos traballados. D19
Finalmente, cada grupo expord de forma oral o seu traballo e fomentarase
a coevaluacion entre alumnos.
Observacion Durante as horas de clase levaranse a cabo tarefas individuais (Tl, 5%) e 8 Cl6 D1
sistematica outras (TO, 3%) que poderan ser en grupo relacionadas co seguimento dos D3
contidos da materia. Ditas actividades seran obrigatorias e puntuadas, D9
cada unha delas, sobre 10 puntos. D10
D12
D17
D19
Exame de preguntas Exame Avaliacién Continua (EAC) 40 B7 Cl16 D1
de desenvolvemento Ao finalizar o curso avaliaranse os cofiecementos adquiridos polo alumno D2
mediante unha proba escrita que constara dunha parte de teoria tipo test D3
(4 puntos) e unha parte de problemas (6 puntos). Este exame serd D9
obrigatorio e puntuado sobre 10 puntos. D10
D12
D17
Exame de preguntas Exame Ordinario 100 B7 Cl16 D1
de desenvolvemento Se o alumno non supera a avaliacién continua, realizara un exame D2
ordinario posterior ao exame final de avaliacién continua. En devandito D3
exame avaliarase ao alumno con todos os contidos, tanto tedricos como D9
practicos. Serd necesario obter unha nota superior a 4 puntos sobre 10 en D10
cada unha das partes (teoria e problemas) en dito exame. Ademais, D12
realizarase un exame correspondente as practicas de laboratorio (cun peso D17

do 10%).
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Exame de preguntas Exame Extraordinario 100 B7 C16 D1

de desenvolvemento Examinarase ao alumno con todos os contidos tedrico/practicos impartidos D2
na materia durante o curso ordinario. Ademais, serd necesario obter unha D3
nota superior a 4 puntos sobre 10 en cada unha das partes (teoria e D9

problemas) do exame. D10

D12

D17

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Minimos para superar a avaliacion continua: o alumno debera obter un minimo de 5 na sUa nota total. Ademais, debera
presentarse ao exame ordinario de todos os contidos da materia, que supora o 100% da nota, nos seguintes supostos:

¢ Se a media ponderada das probas P1, P2, Tl e EAC é menor que 5.
e A non realizacién ou entrega dalgin dos puntuables anteriores.

e Obter unha nota inferior a 4 puntos sobre 10 nalgunha das partes (teoria e problemas) no exame final de avaliacién
continua.

No caso de que non se cumpran ditas condiciéns, a nota maxima do alumno por avaliacién continua serd un 4,0. En calquera
caso, o alumno que superase a avaliacién continua, tera a posibilidade de presentarse ao exame ordinario para subir nota.

COMPROMISO ETICO: Espérase que os alumnos tefian un comportamento ético adecuado.

e Se se detecta un comportamento pouco ético (copia, plaxio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados ou
outros) durante a proba de avaliacién continua penalizarase ao alumno coa imposibilidade de superar a materia pola
modalidade de avaliacién continua, obtendo por iso unha cualificacién de 0,0.

e Se este tipo de comportamento detéctase en exame ordinario ou extraordinario, o alumno obterd na devandita
convocatoria unha cualificacién en acta de 0,0.

* No caso das memorias entregadas para a avaliacidén das practicas, esixirase tamén un compromiso ético axeitado
por parte do alumno. O non cumprimento deste compromiso mediante a copia total ou parcial nunha memoria (baixo
criterio dos profesores da materia), serd obxecto de penalizacién na nota final das practicas cunha cualificacién de
0,0.

CURSO INTENSIVO: No caso de que o alumno non supere a convocatoria ordinaria pasaria directamente a realizar a
convocatoria extraordinaria do mes de xullo. O Centro Universitario da Defensa propdn para o alumno un curso de reforzo
intensivo durante os meses de xufio e xullo de 15 horas repartidas en tres semanas, co fin de preparar a devandita
convocatoria. Elaborarase unha gufa docente especifica para o devandito curso. No exame da Convocatoria Extraordinaria
examinarase ao alumno con todos os contidos tedrico/practicos impartidos na materia durante o curso ordinario. Ademais,
serd necesario obter unha nota superior a 4 puntos sobre 10 en cada unha das partes (teoria e problemas) en dito exame.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Guillermo Calleja, Francisco Garcia, Antonio de Lucas, Daniel Prats, José M. Rodriguez, Introduccion a la Ingenieria
Quimica, Sintesis, 2008

Juan J. Rodriguez Jiménez, La Ingenieria Ambiental: Entre el reto y la oportunidad, Sintesis, 2002

Stanley E. Manahan., Introduccién a la Quimica Ambiental, Reverté, 2007

Castells et al, Reciclaje de reidusos industriales: residuos sdélidos urbanos y fangos de depuradora, 22 ed., Diaz de
Santos, 2009

Bibliografia Complementaria

Domingo Gémez Orea, Evaluacién de Impacto Ambiental, 22 ed., Mundi-Prensa, 2003

David M. Himmelblau, Principios Bdsicos y Cdlculos en Ingenieria Quimica, 62 ed., Prentice Hall Inc., 1997

Gerard Kiely, Ingenieria Ambiental: Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas, Mc Graw Hill, 1999

Glynn Henry, Gary W. Heinke, Ingenieria Ambiental, 22 ed., Prentice Hall Inc., 1999

Metcalf & Eddy Inc., Wastewater Engineering: Treatment and Resource Recovery., 52 ed., Mc-Graw Hill, 2013

Tang Zhongchao, Air Pollution and Greenhouse Gases: From Basic Concepts to Engineering Applications for Air
Emission Control, (eBook), Springer, 2014

Recomendacidns
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Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica I/P52G381V01102

Fisica: Fisica Il/P52G381V01106

Quimica: Quimica/P52G381V01108

Plan de Continxencias

Descricion
MODIFICACIONS EN CASO DE SITUACIONS QUE IMPLIQUEN A SUSPENSION DA ACTIVIDADE ACADEMICA PRESENCIAL

==ADAPTACION DE CONTIDOS==

As préacticas 1-5 estan desefiadas para seren realizadas en laboratorios, xa que requiren de equipos, reactivos e materiais
especificos. Co fin de que o alumnado obtefia as competencias asociadas a ditas practicas, na medida do posible,
impartiranse mediante contidos demostrativas, empregando visitas virtuais, videos e outros medios audiovisuais. Ademais,
algunha delas poderase complementar con pequenas experiencias domésticas. Ao mesmo tempo, proporcionaraselle ao
alumno/a datos que simulen os que poderian obter experimentalmente no laboratorio, para que poidan procesalos e extraer
conclusiéns. No caso de que non fose posible realizar algunha destas practicas de forma demostrativa, realizaranse
practicas similares & 6, reforzando conceptos de desefio de procesos e equipos para o tratamento de contaminantes
mediante softwares informaticos.

A orde dos contidos practicos poderase ver alterado para favorecer a sUa adaptacién 4 modalidade non presencial, o que
pode levar tamén alteraciéns na orde de imparticién dalgin tema tedrico.

==ADAPTACION DA METODOLOXIA DOCENTE==

Engadese unha nova metodoloxia docente:

Sesion maxistral e/ou sesién practica virtual sincrona: impartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizaciéon e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor 4s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifa interactivas (enquisas, preguntas, etc.)

==ADAPTACION DA AVALIACION==

As probas de avaliacion realizaranse combinando a plataforma de teledocencia FAITIC-Moodle e 0 Campus Remoto da
Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Mecadnica de fluidos

Materia Mecénica de
fluidos
Cédigo P52G381Vv01208
Titulacién Grao en
Enxefiaria
Mecénica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2¢C
Lingua de Castelan
imparticiéon
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin
Coordinador/a Lareo Calvifio, Guillermo
Profesorado  Lareo Calvifio, Guillermo
Sudrez Garcia, Andrés
Correo-e guillermo@cud.uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricién A materia de Mecanica de Fluidos ten un caracter bdsico, onde se aplican os principios fundamentais da fisica
xeral e a mecanica 4 materia fluida. Tratase de que os alumnos da titulacién de grao en enxefiaria mecanica

adquiran os cofiecementos e ferramentas necesarias para saber analizar e comprender problemas fluidos de
distinta categoria, para servir de apoio a outras materias do plan de estudos relacionadas coas propiedades e
o movemento dos fluidos, de caracter tanto badsico como mais orientadas a problemas reais no campo da
enxefaria. Foméntase asi mesmo o desenvolvemento de habilidades e competencias xenéricas como o
traballo en equipo e a aprendizaxe auténoma.

A Mecanica de Fluidos describe os fendmenos fisicos relevantes do movemento dos fluidos, describindo as
ecuacions xerais dos devanditos movementos. Este cofiecemento proporciona os principios basicos
necesarios para analizar calquera sistema no que o fluido sexa o medio de traballo. O campo de aplicaciéns
da Mecdnica de Fluidos en enxefiaria € moi amplo: transporte de fluidos en conduciéns, aerondutica,
motores, barcos, fluxos bioldxicos, etc. Os principios da Mecdnica de Fluidos son necesarios para campos tan
diversos como:

- Desefio de maquinaria hidraulica.

- Lubricacién.

- Sistemas de calefaccién e ventilacién, calor e frio.

- Desefio de sistemas de tubaxes.

- Medios de transporte: transmisién, climatizacién, sistema de escape, aerodindmica e hidrodinamica,
refrixeracién, etc.

- Aerodinamica de estruturas e edificios

- Centrais térmicas e de fluidos de producién de enerxia convencionais e renovables

Competencias

Cddigo

B4 Capacidade de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e de comunicar
e transmitir cofilecementos, habilidades e destrezas no campo da Enxefaria Industrial na especialidade de Mecénica.

B5 Coflecementos para a realizaciéon de medicidns, calculos, valoracidns, taxacions, peritaxes, estudos, informes, planes
de labores e outros traballos anélogos.

C8  Coflecementos dos principios basicos da mecanica de fluidos e a sla aplicacion & resoluciéon de problemas no campo
da enxefaria. Célculo de tubaxes, canais e sistemas de fluidos.

D2 Resolucién de problemas.

D9  Aplicar cofecementos.

D10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Entender os principios basicos do movemento de fluidos B4 C8 D2
B5 D9
D10
Capacidade para calcular tubaxes e canles B4 C8 D2
B5 D9
D10
Capacidade para manexar medidores de magnitudes fluidas B4 C8 D2
B5 D9
D10
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Capacidade para cofiecer e dominar as ferramentas coas que se abordan os problemas de fluxos B4 C8
de fluidos. B5

D2

D10

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: 1. CONECEMENTO E COMPRENSION: C8
Subresultado: 1.2 Cofiecemento e comprensidn das disciplinas de enxefiaria propias da sla

especialidade, no nivel necesario para adquirir o resto de competencias do titulo, incluindo nociéns

dos ultimos adiantos.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: 2. ANALISE EN ENXENARIA: B4
Subresultado: 2.1 A capacidade de analizar produtos, procesos e sistemas complexos no seu

campo de estudo; elixir e aplicar de forma pertinente métodos analiticos, de célculo e

experimentais xa establecidos e interpretar correctamente resultados de devanditas andlises.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: 2. ANALISE EN ENXENARIA: B4
Subresultado: 2.2 A capacidade de identificar, formular e resolver problemas de enxefiaria na sla
especialidade; elixir e aplicar de forma adecuada métodos analiticos, de célculo e experimentais

xa establecidos; recofiecer a importancia das restriciéns sociais, de salde e seguridade,

ambientais, econémicas e industriais.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: 3. PROXECTOS DE ENXENARIA: B4 C8
Subresultado: 3.1 Capacidade para proxectar, desefar e desenvolver produtos complexos (pezas, B5
compofientes, produtos acabados, etc.), procesos e sistemas da sua especialidade, que cumpran

cos requisitos establecidos, incluindo ter conciencia dos aspectos sociais, de salde e seguridade,
ambientais, econdémicos e industriais; asi como seleccionar e aplicar métodos de proxecto

apropiados.

Nivel de desenvolvemento: Basico (1)

D2
D9

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: 3. PROXECTOS DE ENXENARIA: B4
Subresultado: 3.2 Capacidade de proxecto utilizando algin cofiecemento de vangarda da sta B5
especialidade de enxefiaria.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: 4. INVESTIGACIONS E INNOVACION. C8
Subresultado: 4.3 Capacidade e destreza para proxectar e levar a cabo investigaciéns

experimentais, interpretar resultados e chegar a conclusiéns no seu campo de estudo.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

D9

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: 5. APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA. B4
Subresultado: 5.2 Competencia practica para resolver problemas complexos, realizar proxectos  B5
complexos de enxefiaria e levar a cabo investigacidns propias da sta especialidade.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

D2
D9

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: 5. APLICACION PRACTICA DA ENXENARIA:

Subresultado: 5.3 Cofilecemento de aplicacién de materiais, equipos e ferramentas, tecnoloxia e
procesos de enxefaria e as suas limitaciéns no &mbito da sUa especialidade.

Nivel de desenvolvemento: Bésico (1)

D9

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: 7. COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO.

Subresultado: 7.2 Capacidade para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais,
de forma individual e en equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas doutras
disciplinas.

Nivel de desenvolvemento: Adecuado (2)

D10

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: 8. FORMACION CONTINUA:

Subresultado: 8.1 Capacidade de recofiecer a necesidade da formacién continua propia e de
emprender esta actividade ao longo da sUa vida profesional de forma independente.

Nivel de desenvolvemento: Basico (1)

D10

RESULTADOS DE APRENDIZAXE ENAEE: 8. FORMACION CONTINUA:
Subresultado: 8.2 Capacidade para estar ao dia nas novidades en ciencia e tecnoloxia.
Nivel de desenvolvemento: Basico (1)

D10

Contidos

Tema

UD . INTRODUCION I.1. Conceptos fundamentais. Concepto de fluido
[.2. O fluido como medio continuo
I.3. Caracteristicas dos fluidos

I.4. Propiedades termodinamicas dun fluido. Fluidos newtonianos e non

*newtonianos
I.5. Viscosidade e outras propiedades secundarias
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UD II. FLUIDOESTATICA II.1. Presion e gradiente de presidn
I1.2. Equilibrio dunha particula fluida
I1.3. Distribucién de presidns en hidrostatica
I.4. Forzas hidrostaticas sobre superficies planas
I.5. Forzas hidrostaticas sobre superficies curvas
1.6. Flotacién e estabilidade
I1.7. Distribucién de presiéns en movemento como sélido rixido
I1.8. Medidores de presidn
UD Ill. FUNDAMENTOS DO MOVEMENTO DE I1.1. Propiedades do campo de velocidade. Método Euleriano e
FLUIDOS Lagranxiano
I1.2. Patréns de fluxo: lifas de corrente, sendas e lifias de traza
I1.3. Clases de fluxos
3.1. Segundo condiciéns cinemdticas
3.2. Segundo condicidns xeométricas
3.3. Segundo condicidéns mecanicas de contorno
3.4. Segundo condiciéns do movemento interno
3.5. Segundo forma de reaccionar ante obstaculos
[I.4. Sistemas e volume de control
I11.5. Integrais estendidas a volumes fluidos
5.1. Teorema do transporte de Reynolds
UD IV. RELACIONS INTEGRAIS PARA UN VOLUME IV.1. Conservacién da masa
DE CONTROL IV.2. Conservacién da cantidade de movemento
IV.3. Teorema do momento cinético
IV.4. Ecuacién da enerxia
IV.5. Fluxo sen friccién: a ecuacién de Bernoulli
UD V. RELACIONS DIFERENCIAIS PARA UNHA V.1. O campo de aceleraciéns dun fluido
PARTICULA FLUIDA V.2. Ecuacién diferencial de conservacién da masa
V.3. Ecuacidn da cantidade de movemento en forma diferencial
V.4. Ecuacién diferencial do momento cinético
V.5. Ecuacién diferencial da enerxia
V.6. Condiciéns de contorno para as ecuacions basicas
V.7. A funcién de corrente
V.8. Vorticidade e irrotacionalidade
V.9. Fluxos *irrotacionales non viscosos
UD VI. ANALISE DIMENSIONAL E SEMELLANZA VI.1. Pardmetros adimensionais
VI.2. Natureza da andlise dimensional
VI.3. Teorema Pi de Buckinghan. Aplicaciéns
VI.4. Grupos adimensionais de importancia na Mecéanica de Fluidos
4.1. Significado fisico dos nimeros adimensionais
VIL.5. Semellanza
5.1. Semellanza parcial
5.2. Efecto de escala
VI.6. Medidores en fluidos
UD VIl. MOVEMENTO LAMINAR CON VISCOSIDADE VII.1. Introducién
DOMINANTE VII.2. Movemento laminar permanente
2.1. Correntes de Hagen-Poiseuille
2.2. En condutos de seccién circular
2.3. Outras secciéns
VII.3. Efecto de lonxitude finita do tubo
VIl.4. Perda de carga
4.1. Coeficiente de friccién
VII.5. Estabilidade de corrente laminar.
UD VIIl. MOVEMENTO TURBULENTO VIII.1 Réximes en funcién do nimero de Reynolds
VIII.2 Modelizacién da turbulencia
VIII.3 Fluxos internos e fluxos externos
VIIl.4 Perda de carga en fluxos turbulentos en condutos.
4.1. Diagrama de Nikuradse
4.2. Diagrama de Moody
VIIL.5 Nocién de capa limite
VIII.6 Férmulas empiricas para fluxo en tubaxes
UD IX. INTRODUCCION A CAPA LIMITE IX.1 Nocién da capa limite
IX.2 Ecuaciéns da capa limite bidimensional incompresible
IX.3 Espesor da capa limite
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UD X. MOVEMENTOS DE LIQUIDOS EN CONDUTOS X.1. Introducién

DE SECCION VARIABLE

X.2. Perdas locais

2.1. Perda & entrada dun tubo
2.2. Perda nun tubo & saida
2.3. Perda por contraccién
2.4. Perda por ensanche

2.5. Perda en cébados

X.3. Tubaxes ramificadas

X.4. Tubaxes en serie

X.5. Tubaxes en paralelo

X.6. Redes de tubaxes

PRACTICAS DE LABORATORIO

Practica PL1. Principio de Arquimedes
Obxectivos: Determinar o empuxe que sofren os corpos mergullados en
liquidos.

Practica PL2. Medicién da presién hidrostatica
Obxectivos: Medicién da presidn hidrostatica cun manémetro en U.

Practica PL3. Ecuacién de Bernoulli

Obxectivos: Estudo da presion en tubaxe con treitos de didmetro variable
e constante pola que flde liquido. Os tubos verticais indican a presién
estatica.

Practica PL4. Demostracién da medicion de fluxos

Obxectivos: Comparacién da medida do fluxo por medio de diferentes
fluxdmetros. Medicién do caudal de paso con boquilla/diafragma. Medicién
do caudal de paso con venturimetro. Medicién do caudal de paso con
fluxémetro flotador. Calibracién de fluxémetros

Practica PL5. Demostracion de perdas en tubaxes e conectores
Obxectivos: Estudo das perdas de presién en tubaxes e accesorios.
Determinacién do efecto da velocidade de fluxo na perda de presion.
Determinacién das perdas de presidn e liflas caracteristicas de apertura
dos érganos de peche. Determinacién dos indices de resistencia. Estudo
do funcionamento e principio de diferentes métodos de medicién do
caudal.

Practica PL6. Traballo tutelado

Obxectivos: A partir de problemas expostos polos propios alumnos,
seguindo as directrices establecidas polo profesor, os alumnos divididos
en grupos deberdn realizar un traballo baseado nun persoal preestablecida
baseada no Traballo Fin de Grao. Preténdese que se familiaricen con
estrutlraa tipo dun artigo cientifico, o traballo con formatos, referencias,
indices, etc., asi como a distribucién de tarefas, traballo en equipo, etc.
Ademais das sesiéns de practicas as que se alude neste punto, tamén se
utilizard tempo de sesiéns de teoria como complemento para o
desenvolvemento do traballo.

As practicas de laboratorio ou de aula de informatica programadas
poderan variar en contidos e en orde dependendo do material dispofiible
para a sUa realizacién, asi como das necesidades organizativas do curso
académico.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 28 42 70
Practicas de laboratorio 14 14 28
Resolucién de problemas 7 7 14
Exame de preguntas de desenvolvemento 5 0 5
Traballo 15 12 27
Exame de preguntas de desenvolvemento 6 0 6

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
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Leccién maxistral

Nestas sesidns, explicaranse detalladamente os contidos tedricos basicos do programa, expondo
exemplos aclaratorios cos que profundar na comprensién da materia.

Utilizaranse presentaciéns informaticas e a pizarra. Na medida do posible, proporcionarase copia
das diapositivas aos alumnos con anterioridade & exposicion, centrando o esforzo do profesor e do
alumnado na exposicién e comprension dos cofiecementos. De todos 0s xeitos, as reproducions en
papel das diapositivas nunca deben ser consideradas como substitutos dos textos ou
apuntamentos, senén como material complementario.

Practicas de laboratorio

Nas clases practicas aplicaranse os conceptos desenvolvidos en cada tema & realizacién de
practicas de laboratorio. Desefidronse unha serie de practicas (PL1 a PL5) acorde co
desenvolvemento da materia de teorfa co fin de fixar conceptos explicados nesa clase.

Metodoloxias integradas

[ Aprendizaxe baseada en proxectos. Algunhas sesiéns practicas (PL6: Traballo tutelado)
dedicaranse ao seguimento dos traballos expostos aos diversos grupos nos que se divide o
alumnado. Proporcionarase sempre material e bibliografia, ainda que tamén se pretende fomentar
a capacidade de procura de informacion, capacidade de sintese, etc.

Resolucién de
problemas

Formularanse problemas e/ou exercicios relacionados coa materia. O alumno debera desenvolver
soluciéns adecuadas ou correctas mediante a aplicacién de férmulas ou algoritmos, a aplicacién de
procedementos de transformacién da informacién dispofiible e a interpretacién dos resultados.
Utilizarase como complemento da leccién maxistral.

Metodoloxias integradas

0 Aprendizaxe colaborativo. Preténdese motivar ao estudante na actividade de investigacién, e
fomentar as relaciéns persoais compartindo problemas e soluciéns. Reservarase unha fraccién das
clases de aula & resolucion por equipos de problemas expostos. Esta dedicacién podera variar ao
longo do cuadrimestre e en funcién das necesidades puntuais da materia.

0 Aprendizaxe baseada en problemas. Método de ensino-aprendizaxe cuxo punto de partida é un
problema que, desefiado polo profesor, o estudante ha de resolver para desenvolver determinadas
competencias. Utilizarase esta metodoloxia docente para resolucién de problemas sinxelos.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricidn

Leccidon maxistral

Cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema que lle
estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos algun
tipo de solucién.

Resolucién de
problemas

Cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema que lle
estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos algun
tipo de solucién. Os profesores da materia atenderan as dibidas e consultas dos alumnos de
forma sincrona en despachos fisicos ou virtuais baixo a modalidade de concertacién previa ou
asincrona por medios telematicos (correo electrdnico, foros de FAITIC, etc.).

Practicas de

Cada alumno, de maneira individual, poderd comentar co profesor calquera problema que lle

laboratorio estea impedindo realizar un seguimento adecuado da materia, co fin de atopar entre ambos algun
tipo de solucién.
Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Préacticas de A avaliacién das practicas de laboratorio (PL1-PL5) levard a cabo mediante 10 B4 C8 D2
laboratorio cuestionarios expostos a través de Moodle onde se avaliard ao alumno B5 D9
sobre os cofiecementos adquiridos en clase e no laboratorio. A nota das D10
memorias de practicas (MP) serd a media das notas de todos os
cuestionarios de practicas realizados.
Resolucién de Avaliacién en Seminarios (ES): 10 B4 C8 D2
problemas B5 D9
A avaliacién en seminarios realizarase a través de traballo en grupos de D10

alumnos. Proporanse exercicios para a sua resolucién en grupos, durante o
tempo do seminario. Tanto a resolucién conxunta do exercicio, como a
contribucién individual serén valoradas.

Realizaranse, como minimo, dous (2) seminarios avaliables durante o curso.
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Exame de preguntas Proba final (PF): 40 B4 C8 D2
de desenvolvemento B5 D9
A proba PF ten como obxectivo a avaliacion da aprendizaxe de todos os D10
contidos tedricos seleccionados para a materia. Confeccionaranse para
xulgar o que o alumno sabe de toda a materia. En segundo lugar, debe
consistir nunha serie de cuestidéns que primen o razoamento conceptual e
I6xico, a fin de verificar a madurez intelectual dos alumnos para obter
conclusiéns a partir das nocidns ou as teorias expostas en clase.

A proba final de avaliacién continua realizarase na semana de avaliacién e
valorarase sobre 10 puntos. Sera necesario obter unha nota maior ou igual
a 4 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua para poder optar
ao aprobado por avaliacion continua.

Traballo Dado que o traballo tutelado debe ser avaliado de maneira que se garanta 10 B4 C8 D2
a exigibilidade individual e a interdependencia positiva (isto é, todos os B5 D9
membros do grupo deben traballar e contribuido ao produto final e deben D10

dominar, minimamente, todos os aspectos do traballo), na sesién de
presentacion oral e defensa, interviran todos os membros do grupo e,
calquera membro do grupo debe poder responder a preguntas do traballo,
independentemente da parte na que estaba especializado. Todos deben
demostrar, por tanto, cofecemento profundo do produto entregado,
independentemente da parte na que centrasen 0s seus esforzos.

Exame de preguntas Probas parciais (P1 e P2): 30 B4 C8 D2
de desenvolvemento B5 D9
As probas parciais P1 e P2 tefien como obxectivo a avaliacién da D10

aprendizaxe de todos os contidos tedricos seleccionados para a materia.
Confeccionaranse para xulgar o que o0 alumno sabe dunha parte da
materia. En segundo lugar, deben consistir nunha serie de cuestiéns que
primen o razoamento conceptual e 1éxico, a fin de verificar a madurez
intelectual dos alumnos para obter conclusiéns a partir das nociéns ou as
teorias expostas en clase.

Realizaranse duas (2) probas parciais de avaliacién continua. Cada control
supora un 15% na nota de avaliacién continua.

Outros comentarios sobre a Avaliacion
Para superar a materia por Avaliacidon Continua a nota final (NEC) deberd ser maior ou igual a 5 e calcularase do seguinte
modo:

NEC = 0,40-PF +0,15-P1 +0,15 P2+ 0,10-TT+0,10:ES + 0,10-MP

0 alumno debera presentarse ao exame ordinario de todos os contidos da materia, que supora o 100% da nota, si a nota
final de avaliacién continua é menor que 5 puntos sobre 10.Tamén terd que presentarse ao exame ordinario nos seguintes
supostos:

- A non realizacién ou entrega dalgun dos puntuables anteriores.

- Obter unha nota inferior a 4 puntos sobre 10 no exame final de avaliacién continua.- Obter menos dun 5 sobre 10 na
avaliacién do traballo tutelado.

En calquera destes supostos, a cualificacién da avaliacién continua serd o minimo da nota de avaliacién continua e 4 puntos
(o alumno neste caso obterd como maximo 4 puntos). En calquera caso, o alumno que supere a avaliacién continua, terd a
posibilidade de presentarse ao exame ordinario para subir nota.

COMPROMISO ETICO No caso de que se detecte fraude académica por parte dun alumno ou grupo de alumnos seguiranse as
seguintes normas:- Si a fraude académica prodlcese nalgunha das memorias de practicas, a nota total de practicas sera
cero independentemente da obtida no resto das mesmas.- Si a fraude académica produdcese nalgunha das probas
intermedias de control ou no exame de avaliacién continua, o alumno suspendera a avaliacién continua cun cero e debera
presentarse directamente 4 convocatoria ordinaria.- Si 0 alumno comete a fraude académica nunha convocatoria oficial
(ordinaria ou extraordinaria) suspendera dita convocatoria cun cero.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

WHITE, F., MECANICA DE FLIUDOS, MCGRAW HILL, 2008

CRESPO, A., MECANICA DE FLIUDOS, THOMSON, 2006

CENGEL, Y, MECANICA DE FLIUDOS, MCGRAW HILL, 2007

Bibliografia Complementaria

BARRERO RIPOLL, A, FUNDAMENTOS Y APLICACIONES DE LA MECANICA DE FLUIDOS, MCGRAW HILL, 2005
GILES, R.V., MECANICA DE FLUIDOS E HIDRAULICA, MCGRAW HILL, 1994

LOPEZ-HERRERA SANCHEZ, ].M., MECANICA DE FLUIDOS: PROBLEMAS RESUELTOS, MCGRAW HILL, 2005
FOX, INTRODUCCION A LA MECANICA DE FLUIDOS, MCGRAW HILL, 1989
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SHAMES, |., LA MECANICA DE FLUIDOS, MCGRAW HILL, 1995

STREETER, V., MECANICA DE FLUIDOS, MCGRAW HILL, 1989

BRUN, E., MECANICA DE FLUIDOS 1Y Il, LABOR, 1980

OUZIAUX, R., MECANIQUE DES FLUIDES APPLIQUEE, DUNOD, 1978

VENNARD, J.K., ELEMENTOS DE MECANICA DE FLUIDOS, CONTINENTAL, 1979
MATAIX, C., MECANICA DE FLUIDOS Y MAQUINAS HIDRAULICAS, CASTILLO, 1986
ROCA VILA, R., INTRODUCCION A LA MECANICA DE FLUIDOS, LIMUSA, 1980
MASSEY, B.S., MECANICA DE FLIUDOS, C.E.C.S.A., 1979

ROBERSON, J.A., MECANICA DE FLIUDOS, INTERAMERICA, 1983

Recomendacions

Outros comentarios

Para cursar con éxito esta materia o alumno debe seguir as seguintes recomendaciéns:
- Asistencia regular e activa as clases, tanto tedricas como practicas.

- Manter un estudo diario minimo.

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada polo COVID-19, a Universidade de Vigo establece unha
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién determineno
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
parcialmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento da
docencia dun modo mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes.

=== ADAPTACION DAS METODOLOXIAS ===

ANEXO: MODIFICACIONS EN CASO DE SITUACIONS EXTRAORDINARIAS QUE IMPLIQUEN A SUSPENSION DA ACTIVIDADE
ACADEMICA PRESENCIAL

No caso de que por circunstancias extraordinarias suspéndase a actividade presencial, proponse as seguintes modificaciéns
aos apartados descritos anteriormente:

-Apartado 6. Contidos

Neste apartado proponse a substitucién das practicas descritas no apartado 6, que en lugar de realizarse presencialmente
basearanse en informacién e documentacién exposta a través da plataforma Moodle, manténdose a avaliacién de ditas
practicas coa realizacién de cuestionarios (MP) a través de dita plataforma: Estas practicas son as seguintes:

PL 1. Principio de Arquimedes

Estudo do principio de *Arquimedes baseandose en esquemas, videos e informacién web.

PL 2. Medicién da presién hidrostatica

Estudo da presion hidrostatica baseandose en esquemas, videos e informacion web.

PL 3. Ecuacién de Bernoulli

Estudo da ecuacién de Bernoulli basedndose en esquemas, videos e informacién web.

PL 4. Demostracién da medicién de fluxos

Estudo de métodos de medicidn de fluxos basedndose en esquemas, videos e informacién web.

PL 5. Demostracién de perdas en tubaxes e conectores

Estudo das perdas de carga en tubaxes e conectores basedndose en esquemas, videos e informacién web.

-Apartado 8. Metodoloxias docentes

Neste apartado detéllase unha nova metodoloxia docente:

Sesion maxistral e/ou sesidn practica virtual sincrona. Impéartese a través dunha plataforma de videoconferencia web. Cada
aula virtual contén diversos paneis de visualizaciéon e compofientes, cuxo desefio se pode personalizar para que se adapte
mellor 4s necesidades da clase. Na aula virtual, os profesores (e aqueles participantes autorizados) poden compartir a
pantalla ou arquivos do seu equipo, empregar unha lousa, chatear, transmitir audio e video ou participar en actividades en
lifa interactivas (enquisas, preguntas, etc.).

-Apartado 10. Avaliacién

Nun escenario de docencia virtual, as probas de avaliacién realizaranse combinando a plataforma de *teledocencia FAITIC-
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Moodle e o Campus Remoto da Universidade de Vigo.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Inglés |
Materia Inglés |
Cédigo P52G381V01209
Titulacién Grao en
Enxefiaria
Mecénica
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2¢C
Lingua de Inglés
imparticién
Departamento Departamento do Centro Universitario da Defensa da Escola Naval Militar de Marin

Coordinador/a Tomé Rosales, Maria de los Angeles

Profesorado  Beasley , Jeffrey

Foley , Mary Christina
Rich Stephens, Christopher Martin
Tomé Rosales, Maria de los Angeles

Correo-e externo.angelestome@cud.uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién Nesta materia preténdese que o alumnado mellore o seu dominio do catro destrezas basicas da lingua

xeral inglesa (comprensién auditiva, expresién oral, comprension lectora, expresién escrita) a nivel B1+ do Marco

comun europeo de referencia para as linguas (MCER), co obxectivo de fomentar o uso desta lingua na
contorna profesional militar.

Competencias

Cddigo

B10 Capacidade para traballar nun medio multilingue e multidisciplinar.

C34 Potenciar mediante a expresion oral e escrita en castelan e inglés a capacidade de comunicacién para facilitar a
transmision e comprension de ordes, ideas e conceptos.

D4 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos en lingua estranxeira.

D5  Xestion da informacion.

D7  Capacidade para organizar e planificar.

D8 Toma de decisiéns.

D9  Aplicar cofecementos.

D15 Obxectivacion, identificacién e organizacion.

D17 Traballo en equipo.

D18 Traballo nun contexto internacional.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
EXPRESION ORAL EN XERAL B10 C34 D4
Levar a cabo, con razoable fluidez, unha descricién sinxela dunha variedade de temas que sexan D5
do seu interese, presentdandoos como unha secuencia lineal de elementos. D7
D8
MONOLOGO SOSTIDO: DESCRICION DE EXPERIENCIAS D9
Desenvolver argumentos sinxelos sobre unha variedade de asuntos habituais dentro da sua D15
especialidade. D17
D18

MONOLOGO SOSTIDO: ARGUMENTACION
Desenvolver argumentos o suficientemente ben como para que se poidan comprender sen

dificult

FALAR

ade a maior parte do tempo.

EN PUBLICO

Ser capaz de facer unha presentacién breve e preparada sobre un tema dentro da sta
especialidad coa suficiente claridade como para que se poida seguir sen dificultade a maior parte
do tempo.

Ser capaz de responder a preguntas complementarias, pero poida que tefia que pedir que llas
repitan se se falta con rapidez.

INTERACCION ORAL EN XERAL

Comunicarse con certa seguridade, tanto en asuntos que son habituaos, relacionados cos seus
intereses personais e coa sUa especialidade. Intercambiar, comprobar e confirmar informacién,
enfrontarse a situacién menos corrientes e explicar o motivo dun problema. Ser capaz de

expres

arse sobre temas mais abstractos e culturais.
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EXPRESION ESCRITA EN XERAL B10 C34 D4

Escribir textos sinxelos e conexionados sobre unha serie de temas cotids dentro de seu campo de D5
interese enlazando unha serie de distintos elementos breves nunha secuencia lineal. D7
D8
INFORMES E REDACCIONS D9
Escribir redacciéns cortas e sinxelas sobre temas de interese. D15
Resumir, comunicar e ofrecer a sia opinién con certa seguridade sobre feitos concretos relativos a D17
asuntos cotids, habituais ou non, propios da sUa especialidade D18
COMPRENSION AUDITIVA EN XERAL B10 C34 D4
Comprender informacién concreta relativa a temas cotids ou ao traballo e identificar tanto a D5
mensaxe sera como os detalles especificos sempre que o discurso estea articulado con claridade e D7
un acento normal. D8
D9
COMPRENDER CONVERSAS ENTRE FALANTES NATIVOS D15
Seqguir xeralmente as ideas principais dun debate longo que ocorre ao seu redor, sempre que 0 D17
discurso estea articulado con claridade nun nivel de lingua estandar. D18

ESCOITAR CONFERENCIAS E PRESENTACIONS
Comprender unha conferencia ou unha charla que verse sobre a sla especialidade, sempre que o
tema lles resulte familiar e a presentacién sexa sinxela e estea estruturada con claridade.

ESCOITAR AVISOS E INTRUCIONS
Comprender informacién técnica sinxela, como por ejemplo instruciéns de funcionamiento de
aparatos de uso frecuente.

ESCOITAR RETRANSMISIONS E MATERIAL GRAVADO
Comprender o contido da informacién da maioria do material gravado ou retransmitido relativo a
temas de interese persoal cunha pronuncia clara e estandar.

COMPRENSION DE LECTURA EN XERAL B10 C34 D4
Ler textos sinxelos sobre feitos concretos que tratan sobre temas relacionados coa sua D5
especialidade cun nivel de compresién satisfactorio. D7
D8
LEER PARA ORIENTARSE D9
Ser capaz de consultar textos extensos coa fin de atopar a informacidn deseada, e saber recoller D15
informacion procedente das distintas partes dun texto ou de distintos textos coa fin de realizar D17
unha tarifa especifica. D18

LER INSTRUCIONS

Comprender instruciéns sinxelas escritas con claridade relativas a un aparato.

Resultado de aprendizaxe ENAEE: CONECEMENTO E COMPRENSION: RAL.3.- Ser conscientes do ~ B10

contexto multidisciplinar da enxefaria [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: INVESTIGACION E INNOVACION: RA4.1.- Capacidade para D5
realizar pesquisas bibliogréficas, consultar e empregar con criterio bases de datos e outras fontes

de informacién, para levar a cabo simulacién e analise co objetivo de realizar investigaciéns sobre

temas técnicos da sla especialidade [Adecuado (2)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.1.- Capacidade C34 D4
para comunicar eficazmente informacién, ideas, problemas e solucién no &mbito da enxefiaria e D18
coa sociedade en xeral [Adecuado (2)].
Resultado de aprendizaxe ENAEE: COMUNICACION E TRABALLO EN EQUIPO: RA7.2.- Capacidade C34 D4
para funcionar eficazmente en contextos nacionais e internacionais, de forma individual ou en D7
equipo e cooperar tanto con enxefieiros como con persoas de outras disciplinas [Adecuado (2)]. D8
D17
D18
Resultado de aprendizaxe ENAEE: FORMACION CONTINUA: RA8.1.- Capacidade de reconocer a D8

necesidades da formacién continua propia e de emprender esta actividad ao longo da sua vida

profesional de xeito independiente [Basico (1)].

Resultado de aprendizaxe ENAEE: FORMACION CONTINUA: RA8.2.- Capacidade para estar ao dia D8
nas novidades en ciencia e tecnoloxia [Basico (1)].

Contidos
Tema
Unidade 1 1.1. Questions and answers
1.2. Do you believe in it?
Unidade 2 2.1. Call the doctor?
2.2. Older and wiser?
Unidade 3 3.1. The truth about air travel

3.2. Incredibly short stories
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Unidade 4 4.1. Eco-quilt
4.2. Are you a risk taker?
Unidade 5 5.1. The survivors' club
5.2. It drives me mad!

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 20 20 40
Traballo tutelado 20 20 40
Exame de preguntas de desenvolvemento 30 24 54
Traballo 4 4 8
Exame oral 4 4 8

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricion

Leccién maxistral Os métodos didacticos adoptados intercalaranse dada a natureza comunicativa da aprendizaxe
dunha lingua. As sesidns tedricas iniciaranse fundamentalmente coa comprobacién dos
cofecementos tedricos que o alumnado xa posue e a posterior exposicion dos contidos destinados
a completar os cofiecementos adquiridos con anterioridade polo alumnado.

Traballo tutelado As sesidns tedricas completaranse con sesiéns practicas nas que se realizardn distintas actividades
para desenvolver a competencia do alumnado nas catro destrezas linglisticas e, deste xeito,
alcanzar os obxectivos mencionados anteriormente.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballo tutelado O profesorado da materia atendera persoalmente as dibidas e as consultas do alumnado, tanto de
forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, coma a través de medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Faitic, etc.) baixo a modalidade de cita

previa.
Probas Descricion
Exame oral 0 profesorado da materia atendera persoalmente as dibidas e as consultas do alumnado, tanto de

forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, coma a través de medios
telematicos (correo electrdnico, videoconferencia, foros de Faitic, etc.) baixo a modalidade de cita
previa.

Traballo 0 profesorado da materia atendera persoalmente as dibidas e as consultas do alumnado, tanto de
forma presencial, segundo o horario que se publicard na paxina web do centro, coma a través de medios
telematicos (correo electrénico, videoconferencia, foros de Faitic, etc.) baixo a modalidade de cita

previa.
Avaliacion
Descricién Cualificacién Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Exame de preguntas de  Tendo en conta as metodoloxias empregadas na practica 70 B10 C34 D4
desenvolvemento docente asi coma as diferentes actividades propostas ao D8
longo do cuadrimestre (dirixidas a asegurar a adquisicién de D9
competencias), presentamos a contribucién & nota final de D15
cada elemento avaliado. D17
D18

Elementos a avaliar
Comprension escrita 20%
Comprension oral 20%
Expresion escrita 30%
Expresion oral 30%

Porcentaxe total 100%
Exames (dous por cuadrimestre) 100%

Exame parcial - 30%
Exame final - 40%
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Traballo Actividade 1 (15%) 15 B10 C34 D4

Exame oral Actividade 2 (15%) 15 B10 C34 D4

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os exames tefien como obxectivo a avaliaciéon da aprendizaxe de todos os contidos seleccionados para a materia. Deben ser
completos, é dicir, aspirardn a cubrir toda a materia impartida, posto que se trata de xulgar o que o alumnado sabe dunha
materia no seu conxunto, non dunha parte dela. Ao exame parcial correspéndelle 0 30% da nota global da avaliacién
continua, e ao exame final correspdndelle o 40%, posto que este Ultimo abarca toda a materia impartida ao longo do
cuadrimestre. Ademais, no exame final, para o calculo da nota global da avaliacién continua, esixirase

1. Obter polo menos o0 40% da puntuacién asignada en todas e cada unha das catro partes das que se compdén o0 exame,
correspondentes as catro destrezas lingiisticas.

Si o/a estudante non cumpre esta condicidn, a nota da parte do exame na que o/a estudante obtefia maior puntuacién
converterase na nota do exame final e, por conseguinte, da avaliacién continua. Esta nota nunca sera superior a 3/10, posto
que esta é a maxima nota posible en cada unha das duas partes do exame as que lles corresponden maior puntuacién
(expresién escrita e expresion oral). Para aprobar a materia na fase de avaliacién continua, o/a estudante debe obter polo
menos 5 puntos no computo global.

Exame ordinario e/ou extraordinario

Para aprobar este exame, que incluird actividades destinadas a avaliar o dominio de cada unha das catro destrezas
linglisticas, esixirase

1. Aprobar (obter polo menos a metade da puntuacién asignada en) todas e cada unha das catro partes das que se compén
0 exame, correspondentes as catro destrezas lingiisticas.

Se o/a estudante non cumpre esta condicién, a nota da parte do exame na que o/a estudante obtefia maior puntuacién
converterase na nota do exame e, por conseguinte, da avaliacién. Esta nota nunca serd superior a 3/10, posto que esta é a
maxima nota posible das dlas partes do exame as que lles corresponden maior puntuacién (expresion escrita e expresién
oral).

Tanto nos exames de avaliacién continua (exame parcial e exame final) coma nos exames ordinario e extraordinario, todo o
alumnado, independientemente do grupo de clase no que se atope situado (1, 2, 3 ou 4), examinase da mesma materia de
caracter obrigatorio no Grao de Enxefiaria Mecanica do Centro Universitario da Defensa, Inglés I. Polo tanto, para a
realizacion das probas orais, os estudantes seran agrupados seguindo un criterio obxectivo e ecudnime. Ainda que, na
medida do posible, tratarase de que a agrupacién de estudantes para a realizacién das devanditas probas se corresponda
cos grupos de clase, esta non serd unha condicién obrigatoria.

NOTAS IMPORTANTES:1. Durante o tempo de realizacién de exames, a utilizacion de dispositivos electrénicos esta
totalmente prohibida por parte do alumnado (exceptuando a aquel/aquela estudante que estea de garda, quen pofierd o seu
teléfono mébil enriba da mesa, & vista do profesorado que vixie o exame en cuestién). Se o profesorado que vixia os exames
detecta que un/unha estudante (exceptuando o/a estudante que estea de garda, a quen se lle permitira ter o teléfono maébil
regulamentario) atépase en posesién, manipula e/ou emprega un dispositivo electrénico, a nota deste/esta estudante serd 0
no conxunto do exame e, se o/a estudante se atopa realizando o exame ordinario/extraordinario, a stia nota tamén sera 0 no
conxunto da avaliacién. Baixo ninglin concepto se contemplaran permisos extraordinarios destinados a que o alumnado
poida dispofier de dispositivos electrénicos durante o tempo de realizacién de exames.

2. A organizacién dos procedementos de exames, que se publica na orde diaria e na plataforma da materia, depende unica e
exclusivamente da coordinadora da materia, quen consensuard esta organizacién previamente coa direccién do CUD. Baixo
ningln concepto se contemplardn cambios nesta organizacién que deriven de decisiéns tomadas por persoas que non sexan
a coordinadora da materia e a direccién do CUD. A nota do alumnado que non cumpra coas directrices de organizacién sera
0 no exame e, no caso de que o incumprimento das normas de organizacién se producise durante un exame
ordinario/extraordinario, a nota serd 0 no conxunto da avaliacién.

Bibliografia. Fontes de informacion
Bibliografia Basica
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Bibliografia Complementaria

Collie, J. and S. Slater, Cambridge Skills for Fluency: Listening, 12 Cambridge University Press, 2008
Collie, J. and S. Slater, Cambridge Skills for Fluency: Speaking, 12, Cambridge University Press, 2008
Collie, J. and S. Slater, Cambridge Skills for Fluency: Reading, 12 Cambridge University Press, 2008
Collie, J. and S. Slater, Cambridge Skills for Fluency: Writing, 12, Cambridge University Press, 2008
Comfort, J., Effective Presentations, 12, Oxford University Press, 2005

Craven, M., Cambridge English Skills. Real Listening and Speaking. Level 3., 12, Cambridge University Press, 2008
Eastwood, )., Oxford Practice Grammar, 12, Oxford University Press, 1999

Gower, R., Cambridge English Skills. Real Writing. Level 3., 12, Cambridge University Press, 2008
Hancock, M., English Pronunciation in Use, 12, Cambridge University Press, 2003

Hashemi, L. and B. Thomas, Grammar for First Certificate, 12, Cambridge University Press, 2008
Ibbotson, M., Cambridge English for Engineering, 12, Cambridge University Press, 2008

Ibbotson, M., Professional English in Use. Engineering, 12, Cambridge University Press, 2009
Mccarthy, M. and F. O'Dell, English Vocabulary in Use, 12, Cambridge University Press, 2002
Murphy, R., English Grammar in Use, 162, Cambridge University Press, 2003

Redman, S., Idioms and Phrasal Verbs. Advanced, 12, Oxford University Press, 2011

Swan, M., Practical English Usage, 12, Oxford Universiy Press, 2005

Thomas, B. and B. Matthews, Vocabulary for First Certificate, 12, Cambridge University Press, 2007
Vince, M., First Certificate Language Practice, 12, Macmillan, 2009

Cambridge Learner's Dictionary, 12, Cambridge University Press, 2001

Cambridge Dictionary of American English, 12, Cambridge University Press, 2001

Cambridge Dictionary of American Idioms, 12, Cambridge University Press, 2003

Cambridge Phrasal Verbs Dictionary, 12, Cambridge University Press, 2006

Collins Cobuild Active English Dictionary, 12, Collins Cobuild, 2003

Longman Active Study Dictionary, 12, Pearson, 2004

Macmillan Essential Dictionary for Learners of American English, 12, Macmillan, 2003
Cambridge Word Selector, 12, Cambridge University Press, 2005

Diccionario Cambridge Klett Pocket, 12, Cambridge University Press, 2002

Diccionario Collins Compact Plus, 12, Grijalbo Mondadori, 2003

Diccionario Oxford Business, 12, Oxford University Press, 2005

Diccionario Oxford Pocket para Estudiantes de Inglés, 12, Oxford University Press, 1997

Gran Diccionario Oxford, 12, Oxford University Press, 2003

The Guardian,

The Times,

The New York Times,

The Washington Post,

The BBC,

The CNN,

English Listening,

Lingo Rank,

The British Council,

The Naked Scientists,

The United Nations,

NATO,

The UK Ministry of Defence,

The UK Foreign and Commonwealth Office,

The British Army,

The Royal Air Force,

The British Forces Broadcasting Service,

US Department of Defence Dictionary of Military and Associated Terms,

US-based military English website,

Military definitions,

The National Army Museum,

Airforce magazine,

Recomendacidns
Materias que continuan o temario
Inglés 1I/P52G381V01406

Outros comentarios
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Para cursar esta materia recoméndase aprobar as probas das materias de Lingua Inglesa da E.N.M. Os cofiecementos e
destrezas que se adquiren ao ser cursada permitirdn desenvolver con garantias competencias de materias posteriores,
posto que, a final de curso, espérase que os estudantes estean en disposicién de adquirir un nivel de competencia B1+, de
acordo ao Marco comun europeo de referencia para as linguas (MCER). Deste xeito, para que se poida cursar con éxito a
materia é recomendable que os estudantes postan:

-capacidade de comprensidn escrita e oral ben desenvolvida,

-capacidade de expresidn escrita e oral ben desenvolvida,

-capacidade de abstraccién e sintese da informacién,

-destrezas para o traballo en grupo e para a comunicacién grupal.

Plan de Continxencias

Descricion

=== MEDIDAS EXCEPCIONAIS PLANIFICADAS ===

Ante a incerta e imprevisible evolucién da alerta sanitaria provocada pola COVID- 19, a Universidade establece una
planificacién extraordinaria que se activard no momento en que as administraciéns e a propia institucién o determinen
atendendo a criterios de seguridade, salde e responsabilidade, e garantindo a docencia nun escenario non presencial ou
non totalmente presencial. Estas medidas xa planificadas garanten, no momento que sexa preceptivo, o desenvolvemento
da docencia dun xeito mais axil e eficaz ao ser cofiecido de anteman (ou cunha ampla antelacién) polo alumnado e o
profesorado a través da ferramenta normalizada e institucionalizada das guias docentes DOCNET.

Metodoloxia docente:
As sesiéns impartidas na aula substituirdnse por sesiéns virtuais sincronas, impartidas combinando a plataforma de
Teledocencia FAITIC-Moodle e unha plataforma de videoconferencia web.

Avaliacién:
As actividades de avaliacién e os exames realizarianse combinando a plataforma de Teledocencia FAITIC-Moodle e o0 Campus
Remoto da Universidade de Vigo.

NOTAS IMPORTANTES PARA A AVALIACION TELEMATICA

1. Durante o tempo de realizacién de actividades avaliables ou exames, o alumnado debe permanecer dentro de plano en
todo momento (exceptuando o descanso, durante o que deberd seguir véndose a pantalla do ordenador, a mesa e a cadeira
de traballo). Se o alumnado desaparecese de plano, a nota da tarefa durante a realizacién da que esta situacién se produza
serd 0.

2. Se durante a realizacién de actividades evaluadles ou exames, o alumnado dirixe a vista sistematicamente a algln punto
situado féra de plano antes de contestar os items da tarefa evaluable ou dalgunha da(s) tarefa(s) do exame, a nota da(s)
tarefa(s) durante a realizacién da(s) que se rexistre ese comportamento sera 0.

3. Se durante a realizacién das actividades avaliables ou exames, FAITIC-Moodle rexistra duas direcciéns IP diferentes desde
as que un mesmo alumno estd realizando as actividades, a nota da actividade durante a realizacién da que se rexistre este
feito sera 0.

4. Esta terminantemente prohibido empregar complementos de traducién no navegador dende o que se realicen as partes
do exame para as que se requira a utilizacién de FAITIC-Moodle. Se ainda asi, o alumnado os embregase, este asumird as
consecuencias que se deriven da sUa utilizacién (por exemplo, traducién automatica involuntaria a unha lingua distinta).

5. A menos que o alumnado esté a utilizar o sea teléfono mébil para conectarse a Campus Remoto, este deberd permanecer
féra da habitacién onde o alumnado estea a realizar as actividades avaliables ou 0 exame en cuestién.

6. Se algunha das actividades de producidn, o profesorado da materia detecta e pode demostrar documentalmente plagio, a
nota da actividade serd 0.
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