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V12G350Vv01503 Enxefaria quimica Il 1c 6
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V12G350V01505 !Expenmentauon en quimica 6
industrial |
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industrial Il
Control e instrumentacion de

V12G350V01603 procesos quimicos ple 9

V12G350V01604 Oficina técnica ple 6
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Fundamentos de organizacion de empresas

Materia Fundamentos de
organizacién de
empresas
Cadigo V12G350v01501
Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Quimica
Industrial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c
Lingua de Castelan
imparticién

Departamento Organizacién de empresas e marketing
Coordinador/a Doiro Sancho, Manuel

Profesorado  Doiro Sancho, Manuel

Correo-e mdoiro@uvigo.es

Web

Descricién

xeral

Competencias

Cddigo

B8 CG8 Capacidade para aplicar os principios e métodos da calidade.

B9 CG9 Capacidade de organizacion e planificacién no dmbito da empresa, e outras instituciéns e organizacions.

C15 CE15 Cofiecementos basicos dos sistemas de producion e fabricacion.

C17 CE17 Cofecementos aplicados de organizacién de empresas.

D1  CT1 Anadlise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D7  CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D8  CT8 Toma de decisions.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D11 CT11 Capacidade para comprender o significado e aplicacidon da perspectiva de xénero nos distintos ambitos de
coflecemento e na practica profesional co obxectivo de alcanzar unha sociedade mais xusta e igualitaria.

D18 CT18 Traballo nun contexto internacional.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

0 Cofiecer a base sobre a que se apoian as actividades relacionadas con a Organizacién e a B8 Cl15 D1

Xestion de a Producién. B9 C17 D2

0 Cofiecer o alcance de as distintas actividades relacionadas con a producién. D7

0 Adquirir unha visién de conxunto para a ejecucién de as actividades relacionadas con a D8

organizacion e xestién de a producién. D9

0 Realizar unha valoracién de os postos de traballo desde un enfoque que axude a o D11

desenvolvemento de as persoas con unha perspectiva de eficiencia e igualdade D18

Contidos

Tema

PARTE *I. CONTORNA ACTUAL E SISTEMAS 1.CONTORNA ACTUAL DA EMPRESA.Os SISTEMAS PRODUTIVOS

PRODUTIVOS

PARTE *II. PREVISION DA DEMANDA 2. INTRODUCION. COMPONENTES. METODOS DE PREVISION DA DEMANDA:

CUANTITATIVOS E CUALITATIVOS
PARTE *lIl. XESTION DE INVENTARIOS E XESTION 3.CONCEPTOS BASICOS DOS INVENTARIOS. CONTROL DE INVENTARIOS

DE PRODUCION 4.XESTION DE INVENTARIOS. MODELOS BASICOS
PARTE *IV. XESTION DE PRODUCION EN 5.PLANIFICACION DE PRODUCION. PLAN AGREGADO. PLAN MESTRE DE
EMPRESAS INDUSTRIAIS PRODUCION

6.PLANIFICACIQN DE NECESIDADES DE MATERIAIS (*MRP) )
7.PLANIFICACION DE CAPACIDADE. PROGRAMACION DE PRODUCION:
CRITERIOS E REGRAS BASICAS

PARTE *V. INTRODUCION Ao ESTUDO DO 8.INTRODUCION Ao ESTUDO DO TRABALLO. DISTRIBUCION EN PLANTA

TRABALLO

PARTE VIN. XESTION LEAN 9.0 ENFOQUE LEAN NA XESTION. DEFINICION E OBXECTIVOS. ELEMENTOS
LEAN
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PARTE *VII. INTRODUCION A XESTION DA 10. INTRODUCION A XESTION DA CALIDADE, A SEGURIDADE E O MEDIO
CALIDADE, A SEGURIDADE E O MEDIO AMBIENTE AMBIENTE

PRACTICAS . PREVISION DA DEMANDA

. CONTROL E XESTION DE INVENTARIOS
. PLANIFICACION DA PRODUCION *|

. PLANIFICACION DA PRODUCION *I|

. LISTAS DE MATERIAIS E OPERACIONS

. PLANIFICACION DA CAPACIDADE

. PROGRAMACION DA PRODUCION

. ESTUDO DO TRABALLO

. PROBA GLOBAL

OCooNOUT WNPKF

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 32.5 64.5 97
Practicas en aulas informéticas 18 18 36
Exame de preguntas obxectivas 6 6 12
Practica de laboratorio 2 3 5
*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién
Leccién maxistral Exposicidn por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices do traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.
Practicas en aulas Actividades de aplicacion dos cofiecementos a situacidns concretas e de adquisicién de habilidades
informaticas bésicas e *procedimentales relacionadas coa materia obxecto de estudo. Desenvélvense en

espazos especiais con equipamento adecuado.

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccion maxistral

Practicas en aulas informaticas

Avaliacion

Descricién Cualificacién Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Exame de 2 Teobrico-Practicas: Probas de avaliacién continua que se realizardn 60 B8 Cl15 D1
preguntas a o longo de o curso, en as clases de teoria, distribuidas de forma B9 Cl17 D2
obxectivas uniforme e programadas para que non interfiran en o resto de as D7
materias. D8
D9

D11

D18
Practica de 1 Practica de exercicios: Proba de avaliacién continua que se 40 B8 Cl15 D1
laboratorio realizard en as clases de practicas. B9 Cl17 D2
D7
D8
D9

D11

D18

Outros comentarios sobre a Avaliacion
COMPROMISO ETICO

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. En o caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plagio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non redne 0s
requisitos necesarios para superar a materia. En este caso a cualificacién global en o presente curso académico sera de
suspenso (0,0).

Non se permitird a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa.
0O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado en o aula de exame sera considerado motivo de non
superacién de a materia en o presente curso académico e a cualificacién global serd de suspenso (0,0)
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OUTROS COMENTARIOS

En todos os casos, en cada proba (tedrico-practica ou de exercicios) debe alcanzarse un minimo de 4 puntos para que se
poida compensar con o resto de notas. Soamente poderase compensar unha proba cando o resto de as notas estean por
encima de o valor minimo (4).

Aclaracién

A modo de exemplo, un alumno que tefia as seguintes puntuaciones: 4, 4 e 7 compensaria as partes con a notade 4 e
superaria a materia. En o caso de que as notas obtidas fosen 3, 4 e 8 NON compensa a materia e tampouco compensa a
proba con a nota de 4 (xa que o resto de as notas non cumpren a condicién de o valor minimo de 4 puntos). En este Ultimo
caso o alumno teria que ir a Xaneiro/Xufio con a proba reducida ou ampliada, segundo o caso. Sinalar que a a hora de facer
a media entre as diferentes partes debe terse en conta a ponderacién de as mesmas.

AVALIACION CONTINUA (cualificacién sobre 10)
Para superar a materia por Avaliacién Continua deben cumprirse os seguintes puntos:

1. E imprescindible realizar con aprovechamiento as practicas de a asignatura asistindo a as mesmas e entregando a
resolucion de os exercicios propostos. SO se permitiran 2 faltas a o longo de todo o curso, debéndose entregar a resolucién
de as mesmas. O comportamento inadecuado en as clases se penalizard coma se fose unha falta. Unha vez superado o tope
de as 2 faltas non se podera aprobar a materia por avaliacién continua.

2. . Débense superar (e/ou compensar) todas as probas (tedrico-practicas e de exercicios). Os alumnos que superen a
Avaliacién Continua quedaran exentos de as convocatorias oficiais. No entanto, poderdn presentarse en o caso de que
gueiran optar a maior nota. En o caso de superar a Avaliaciéon Continua e presentarse a as convocatorias oficiais, a nota final
serd a que se obtefia como resultado de ambas probas.

CONVOCATORIAS OFICIAIS (cualificacidn sobre 10)
Os alumnos que NON superen a avaliacién continua e tefian soamente una de as tres probas pendente, poderan recuperar
esta Unicamente en a convocatoria de Xaneiro/Xufio. En o resto de os casos:

a) Aqueles alumnos que desenvolvan con aprovechamiento as practicas (é dicir, que asistan e entregado as resolucién de as
mesmas), realizardn unha proba reducida con un parte tedrico-practica (60% de a nota) e outra de exercicios (40% de a
nota).

b) Aqueles alumnos que non cumpran a condicién de as practicas, realizardn unha proba ampliada con unha parte tedrico-
practica (60% de a nota) e outra de exercicios (40% de a nota).

Cualificacion final.

A nota final de o alumno calcularase a partir de as notas de as distintas probas tendo en conta a ponderacién de estas
(probas tipo test 60% e parte de practicas 40%). En calquera caso, para superar a materia é condicién necesaria

superar todas a partes ou ben ter unha media de aprobado sen que ningunha de as notas sexa inferior a 0 4 (nota minima
para compensar). En 0s casos en 0s que a nota media sexa igual ou superior a o valor de o aprobado pero en algunha de as
parte non se alcanzou o valor minimo de 4, a cualificacién final serd de suspenso. A modo de exemplo, un alumno que
obtefa as seguintes cualificaciéns: 5, 9 e 1 estaria suspenso, ainda cando a nota media dé un valor >=5, a o ter unha de as
partes por baixo de a nota de corte (4). En estes casos, a nota que se reflectird en o acta serad de suspenso (4).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Chase, R.B. y Davis, M.M., Administracion de Operaciones. Produccién y cadena de suministros, McGraw-Hill, 2014
Dominguez Machuca, J.A. y otros, Direccion de Operaciones: aspectos tacticos y operativos en la produccion y los
servicios, McGraw-Hill, 1995

Krajewski, Ritzman y Malhontra, Administracion de Operaciones. Procesos y cadena de suministro, Pearson, 2013
Bibliografia Complementaria

Heizer, J. y Render, B., Direccion de la Produccion y de Operaciones. Decisiones Estratégicas y Tacticas, Pearson,
2015

Larrafieta, J.C., Onieva, L. y Lozano, S., Métodos modernos de gestion de la Produccion, Alianza Editorial, 1995
Schroeder, R.G., Administracion de Operaciones, McGraw-Hill, 2011

Vollmann, T.E., Berry, W.L. y Whybark, D.C ., Sistemas de Planificaciéon y Control de la Fabricacién, Irwin, 1995

Recomendacidns

Outros comentarios
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Para matricularse nesta materia é necesario ter superadas ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que estd emprazada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Tecnoloxia medioambiental

Materia Tecnoloxia
medioambiental
Cadigo V12G350V01502
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Quimica
Industrial
Descritores Creditos ECTS Curso Cuadrimestre
6 3 1c
Lingua de Castelan
imparticion  Galego
Departamento Enxefaria quimica
Coordinador/a Alvarez da Costa, Estrella
Profesorado  Alvarez da Costa, Estrella
Diez Sarabia, Aida Maria
Rincon Fontan, Mirian
Correo-e ealvarez@uvigo.es
Web http://faitic.uvigo.es
Descricién Materia que pertence 6 Blogue de "Materias Comins da Rama Industrial" e que se imparte en tédolos Graos
xeral de Enxefaria Industrial.

Obxetivo da materia: Comprender e asimilar os cofiecementos basicos sobre as técnicas e procedementos de
tratamento e xestién de residuos, efluentes residuais industriais, augas residuais e emisiéns contaminantes a
atmosfera. InclUense os conceptos de prevencidn da contaminacién e sustentabilidade.

Competencias

Cddigo

B7 CG7 Capacidade para analizar e valorar o impacto social e ambiental das soluciéns técnicas.
Cl6 CE16 Conecementos basicos e aplicacidon de tecnoloxias ambientais e sustentabilidade.

D1 CT1 Analise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3 CT3 Comunicacion oral e escrita de cofiecementos.

D9 CT9 Aplicar conecementos.

D10  CT10 Aprendizaxe e traballo autbnomos.

D12  CT12 Habilidades de investigacion.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D19 CT19 Sustentabilidade e compromiso ambiental. Uso equitativo, responsable e eficiente dos recursos.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Cofiece-la tecnoloxia existente para o control e tratamento de emisiéns gasosas contaminantes C16

D2
D3
D10
D19

Cofiece-los procesos basicos para o acondicionamento do auga e para o tratamento das augas Cl6

residuais

D2
D3
D10
D19

Coiiece-lo funcionamento das estaciéns depuradoras das augas residuais

Clo

D2
D3
D10

Cofece-lo proceso integrado de tratamento de residuos industriais

Cle

D2
D3
D10
D19

Coiiecer e saber aplicar as diferentes ferramentas de prevencién da contaminacién industrial Cl6
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Capacidade de analizar e avaliar o impacto social e medioambiental das soluciéns técnicas. B7 D1
D3
D9
D10
D17
D19

Contidos

Tema

TEMA 1: Introducion & tecnoloxia
medioambiental.

. Economia do ciclo de materiais.
. Introducién &s mellores técnicas dispofiibles (MTD, BAT).

TEMA 2: Xestion de residuos e efluentes.

SAWNRE|INE

. Xeracién de residuos: Tipos e clasificacién.

. Codificacién de residuos.

. Xestién de residuos urbanos.

. Xestién de residuos industriais. Centro de tratamento de residuos
industriais (CTRI).

. Lexislacion e normativa.

TEMA 3: Tratamento de residuos.

. Valorizacion.

. Tratamentos fisico-quimicos.

. Tratamentos bioldxicos.

. Tratamentos térmicos.

. Xestion de vertedoiros.

. Técnicas de tratamento de chans contaminados.

TEMA 4: Tratamento de augas industriais e
urbanas.

. Caracteristicas das augas residuais urbanas e industriais.

. Estaciéns depuradoras de augas urbanas e industriais (EDAR).
. Tratamento de lodos.

. Depuracién e reutilizaciéon de augas.

. Lexislacién e normativa.

TEMA 5: Contaminacion atmosférica.

. Tipos e orixe dos contaminantes atmosféricos.
. Dispersién de contaminantes na atmosfera.

. Efectos da contaminacién atmosférica.

. Tratamento de emisidns contaminantes.

. Lexislacién e normativa.

TEMA 6: Sustentabilidade e impacto ambiental.

AP WNRFRUPR_RWNROPR_,RWNDREOUDSWNREWO

. Desenvolvemento sostible.

. Economia e andlise do ciclo de vida.

. Pegada ecoléxica e pegada de carbono.

. Introducioén as técnicas de avaliacién do impacto ambiental.

Practica 1: Codificacion de residuos.

Practica 2: Preparacién de carbén activo
inmovilizado para o seu emprego como
adsorbente.

Practica 3: Eliminacion de contaminantes
mediante adsorcién con carbén activo
inmovilizado.

Practica 4: Eliminacion de contaminantes
mediante extraccion con disolventes.

Practica 5: Coagulacién-floculacion:
Establecemento das condiciéns dptimas de
traballo.

Practica 6: Simulacién de determinadas etapas
dunha EDAR

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Lecciéon maxistral 26 52 78
Resolucién de problemas 11 22 33
Practicas de laboratorio 12 12 24
Probas de resposta curta 2 4 6
Informe de practicas 0 6 6
Outras 0] 3 3

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
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Leccién maxistral

temario.

Exposicidén no aula dos conceptos e procedementos chave para a aprendizaxe dos contidos do

Resolucién de

problemas

Resolucién de casos e exercicios coa axuda do profesor e de forma auténoma.

Practicas de laboratorio Aplicacién dos cofiecementos adquiridos & resolucién de problemas de tecnoloxia ambiental,

empregando os equipos e medios dispofiibles no laboratorio/aula informatica.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion
Practicas de laboratorio
Leccién maxistral
Resolucién de problemas
Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Probas de  Todos aqueles exercicios, seminarios, casos practicos e probas teérico/practicas 30 B7 Cl6 D2
resposta que se fagan e entreguen 6 profesor 6 longo do curso, relacionadas cos D3
curta conceptos e contidos do temario. D10
D12
O longo do cuadrimestre faranse varias probas.
As competencias CG7 e CE16 avalianse en base 4s respostas do alumno as
cuestiéns de teoria plantexadas.
As competencias CT2, CT10 e CT12 avalianse en base & resolucién, por parte do
alumno, de problemas de Tecnoloxia Medioambiental, sexa de xeito auténomo
ou presencial, para o cal precisa buscar informacién adicional & aportada no
aula.
A competencia CT3 avaliase en dmbalas duas partes, xa que os dous exames
son escritos, en base & claridade e concrecién das respostas.
Informe de Informe detallado sobre cada unha das practicas feitas, no que se incluirdn os 10 B7 Cl6é D1
practicas resultados acadados e a anélise dos mesmos. D3
D9
As competencias CG7, CE16, CT1, CT3, CT9 e CT10 avalianse en base & calidade D10
do informe escrito feito, de xeito auténomo, polo alumno é remate de cada D12
practica. Valorarase a redaccién, estructura e presentacién do mesmo, a andlise D17
e tratamento de resultados feito, asi como as conclusiéns acadadas. D19
As competencias CT12 e CT17 avalianse en base 6 traballo feito no laboratorio,
onde as practicas fanse en grupos de 2 alumnos, e no transcurso do cal o
alumno desenvolve habilidades de investigacién no campo da Tecnoloxia
Medioambiental. Ademais, o informe de practicas débese elaborar e presentar
en grupo.
QOutras "Exame final" formado por problemas e cuestiéns tedricas relacionadas co 60 B7 Cl6 D1
temario da materia. D2
D3
As competencias CG7 e CE16 avalianse no exame de teoria, en base as D9
respostas do alumno as cuestiéns plantexadas. D10

As competencias CT2 e CT9 avalianse no exame de problemas, en base &
resolucién por parte do alumno de varios problemas de Tecnoloxia
Medioambiental, para o cal precisara aplica-los coflecementos adquiridos na
materia.

As competencias CT1, CT3 e CT10 avalianse en dmbalas ddas partes pois, os
dous exames son escritos e esixen capacidade de andlise e sintese por parte do
alumno.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacion:

Un/unha alumno/a que "non renuncie oficialmente & avaliacién continua", estaréd suspenso/a si non acada unha NOTA
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MiNIMA de 4,0 ptos (sobre 10) en cada unha das partes do "exame final", é dicir, tanto en teoria como en problemas.
De supera-la nota minima en ambalas ddas partes do "exame final", dito/a alumno/a aprobara a materia se a sUa
calificacion final é = 5,0, é dicir, se a suma das calificaciéns obtidas nas "practicas", nas "probas de resposta curta" e no
"exame final" é = 5,0.

Un/unha alumno/a que "renuncie oficialmente & avaliacién continua", fard un "exame final" de teoria e problemas que valera
0 90% da nota final, e un exame de practicas que valerd o 10% da nota final. En calquera caso, para aproba-la materia, o
alumno debe acadar 0 50% da nota maxima en cada unha das partes que constitien a materia, é dicir, teoria, problemas e
practicas.

Segunda convocatoria:

Na segunda convocatoria aplicaranse 0s mesmos criterios.

En relacion co exame de Xullo, manterase a cualificacién das "probas de resposta curta" feitas e das practicas, polo que os
alumnos so deberan face-lo "exame final".

No caso en que, na 12 convocatoria, un alumno suspendese unha das partes do "exame final" (teoria ou problemas) e
aprobase a outra parte cunha nota = 6, no exame de Xullo soamente terd que repeti-la parte suspensa.

Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento "non ético"
(copia, plaxio, emprego de dispositivos electrénicos non autorizados, etc.) considerarase que o alumno non reldne os
requisitos necesarios para supera-la materia. Nese caso a cualificacién global no presente curso académico serd de
SUSPENSO (0,0 puntos).

Non se permitird o emprego de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién, agas autorizacién expresa. O
feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado no aula de exame serd considerado motivo de non superacién
da materia no presente curso académico, e a cualificacién global serd de SUSPENSO (0,0 ptos).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Mihelcic, J.R. and Zimmerman, J. B., Environmental Engineering: Fundamentals, sustainability, design, Wiley, 2014
Davis, M.L. and Masten S.)., Principles of Environmental Engineering and Science, McGraw-Hill, 2014

Metcalf &amp; Eddy, Ingenieria de aguas residuales : tratamiento, vertido y reutilizacion, McGraw-Hill, 1998
Acosta, J.A. et al., Introduccién a la contaminacién de suelos, Mundi-prensa, 2017

Bibliografia Complementaria

Tchobanoglous, G., Gestion integral de residuos sélidos, McGraw-Hill, 1996

Nemerow, N. L., Tratamiento de vertidos industriales y peligrosos, Diaz de Santos, 1998

Baird, C y Cann M., Quimica Ambiental, Reverté, 2014

Kiely, G., Ingenieria Ambiental: fundamentos, entornos, tecnologia y sistemas de gestion, McGraw-Hill, 2001
Castells et al., Reciclaje de residuos industriales: residuos sélidos urbanos y fangos de depuradora, Diaz de
Santos, 2009

Albergaria, J.M. and Nouws H.P.A., Soil remediation, Taylor and Francis, 2016

Sharma, H. D., and Reddy, K. R., Geoenvironmental engineering: site remediation, waste containment, and
emerging waste management technologies, John Wiley & Sons, 2004

Wark and Warner, Contaminacion del aire: origen y control, Limusa, 1996

Jonker, G. y Harmsen, J., Ingenieria para la sostenibilidad, Reverté, 2014

Azapagic, A. and Perdan S., Sustainable development in practice: Case studies for engineers and scientists, Wiley,
2011

Recomendacions

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fisica: Fisica 1/V12G360V01102

Fisica: Fisica 1l/V12G360V01202

Quimica: Quimica/V12G380Vv01205

Outros comentarios

Recomendacions:
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Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de tédalas materias dos cursos inferiores
a0 Curso no que estd emprazada esta materia
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Enxefaria quimica Il

Materia Enxefiaria
quimica Il
Cadigo V12G350V01503
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Quimica
Industrial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c
Lingua de Castelan
imparticion  Galego

Departamento Enxefiaria quimica

Coordinador/a Moure Varela, Andrés

Profesorado  Moure Varela, Andrés

Correo-e amoure@uvigo.es

Web

Descricién A misién do Enxefieiro en Quimica Industrial é a de desenvolver procesos industriais, transformando os

xeral procesos de laboratorio en procesos de fabricacién industrialmente eficaces. O nimero de procesos quimico-

industriais é elevado pero todos eles poden fraccionarse en unha serie de etapas ou operaciéns bdsicas que
Sse repiten en 0s mesmos.

Na materia Enxefarfa Quimica I, que se cursa no segundo cuadrimestre do segundo curso desta titulacién,
abdrdanse algunhas destas operacidns unitarias ou basicas (absorcién, destilacién, extraccion, etc.).

A materia Enxefaria Quimica Il preséntase como a continuacién da anterior materia, pretendendo completar
o coflecemento destas operacidns unitarias ou basicas de uso frecuente nos distintos tipos da Industria
Quimica. Ainda co nimero de horas da materia non permite un estudo exhaustivo de tédalas operaciéns non
abordadas no segundo curso, preténdese unha introducién ao cofiecemento das mais frecuentes e/ou das
mais utilizadas nos procesos industriais. A aprendizaxe e traballo da materia debe contribuir, ademais, a
consolidar a madurez persoal e social do alumno, promovendo unha forma de actuar responsable, tanto
individual como en grupo.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisidns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

C19 CE19 Cofiecementos sobre balances de materia e enerxia, biotecnoloxia, transferencia de materia, operaciéns de
separacion, enxefaria da reaccién quimica, desefo de reactores, e valorizacion e transformacion de materias primas

€ recursos enerxéticos.

D2 CT2 Resoluciéon de problemas.

D6  CT6 Aplicacion da informatica no &mbito de estudo.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofiecer e aplicar os principios de as operaciéns de separacién controladas por a transferencia B3 Cl19 D2

simultanea de materia e enerxia e por a transferencia de cantidade de movemento. B4 D6
D9
D10
D17

Cofiecer e aplicar as principais operaciéns complementarias de a industria de a contornaeasta B3 C19 D2

influencia sobre os produtos. B4 D6
D9
D10
D17

Contidos

Tema
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Operacidns de separacidn controladas pola

transferencia simultdnea de materia e enerxia:

secado e hidratacion.

ST1. Conceptos xerais.

ST2. Secado de materiais

Pardmetros caracteristicos; Cinética; Calculo da velocidade e tempo de
secado; equipos.

Operaciéns de separacion controladas pola
transferencia de cantidade de movemento:
sedimentacion, filtracién

ST1. Procesos de separacion fisico-quimicos.

ST1.1 Filtracion

ST1.2 Precipitacion e Sedimentacién:

ST2: Operaciéns de separacién con membranas

Teoria bésica. Propiedades, Criterios de desefio; Aplicaciéns;

ST3. Fluidizacién

Tipos de fluidizacién en leitos; Criterios de desefio; Expansién de leitos
fluidizados

Operaciéns complementarias: Coccién,
esterilizacion, etc..

ST1. Procesamento térmico

Introducién e conceptos xerais; Cinética da taxa de morte térmica de
microorganismos; Determinacién do tempo de proceso térmico para
esterilizacion; Métodos de esterilizacidn;

ST2. Liofilizacién

Practicas

Secado
Filtracion
Fluidizacién
Sedimentacion

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 18 27 45
Resolucién de problemas 16 34 50
Estudo de casos 14 35 49
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 3 6

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidn maxistral

Desenvolveranse nos horarios fixados pola direccién do centro. A través desta metodoloxia farase a

presentacion estruturada dos temas co fin de facilitar informacién organizada.

Consistira na exposicién por parte do profesor dos contidos tedricos e practicos da materia,
mediante o uso de medios audiovisuais. Estimularase a participacién dos/as alumnos/as a través da
formulacidén/contestacion de preguntas, exposicién de puntos de vista, etc

Resolucién de
problemas

A través desta metodoloxia realizarase a resolucién de exemplos e exercicios ilustrativos da
materia impartida nas sesidns maxistrais co gallo de facilitar a comprensién do material dado nas

sesidns maxistrais. Buscarase a interaccion profesor-alumno solicitando a participacién do alumno
na resolucién activa dos exercicios.

Estudo de casos

Desenvolverase un traballo en grupo relacionado ca temdatica da materia que serd proposto polo

profesor da materia tomando como partida parte do temario e/ou artigos cientificos relacionados ca

materia.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral

Atencion para a resolucion de dubidas e seguimento do traballo diario do/a alumno/a. Esta

actividade tamén pode ser levada a cabo de forma non presencial (a través do correo
electrénico ou do campus virtual).

Estudo de casos

Atencidn para a resolucién de dibidas e seguimento do traballo diario do/a alumno/a. Esta

actividade tamén pode ser levada a cabo de forma non presencial (a través do correo
electrénico ou do campus virtual).

Resolucién de
problemas

Atencién para a resolucion de dubidas e seguemento do traballo diario do/a alumno/a. Esta
actividade tamén pode ser levada a cabo de forma non presencial (a través do correo

electrénico ou do campus virtual).

Avaliacion

Descricién

Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe

Cualificacion
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Resolucién de problemas  Traballos e exercicios propostos polo profesor que 30
comprendan os conceptos e procedementos claves contidos

no temario
Estudo de casos Os/as alumnos/as realizaran unha memoria sobre o traballo 20
tutelado proposto ou tema a desenvolver que deberan expor
na aula
Exame de preguntas de Exame tedrico-practico que comprenda os conceptos e 50
desenvolvemento procedementos crave contidos no temario.

B3 C19 D2

Cl19 D6

B3 C19 D2

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar a materia establecese a obrigatoriedade de aprobar o "Exame de preguntas de desenvolvemento", iso supdn a

obrigatoriedade de obter unha nota minima no exame dun 5 sobre un maximo de 10 puntos.

Na convocatoria de xullo o/a alumno/a debera realizar unha proba de resposta longa similar 4 realizada na primeira
convocatoria e una proba de resolucién de problemas. Esixese un minimo de 5 puntos sobre 10 en ambas para aprobar a

materia.

Alumnos/as con renuncia oficial a evaluacion continua:

Alumnos/as con renuncia oficial & evaluacién continua realizardn un exame final composto de cuestiéns teéricas e de
problemas diferente ao de alumnos/as sen renuncia oficial. O exame supoiierd o 100% da nota, e para superar a materia

esixese un minimo de 5 puntos sobre 10 en ambas partes da proba.

Compromiso ético:

agardase que o/a alumno/a presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o/a alumno/a non relne os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global no presente curso académico sera de

suspenso (0,0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Geankoplis, Christie Johm, Procesos de transporte y principios de procesos de separacion, 42 ed., México D.F. :

CECSA : Grupo Editorial Patria,, 2006

McCabe, Warren L,, Operaciones unitarias en Ingenieria Quimica, 72 Ed., McGraw-Hill, 2005

Bibliografia Complementaria

Coulson, Richardson, Ingenieria Quimica,

Vian, Oc6n, Elementos de Ingenieria Quimica,

0Océdn, Tojo, Problemas de Ingenieria Quimica,

Costa Novella, Ingenieria quimica,

Treybal, Operaciones de Transferencia de masa,

Herndndez y Tejerina, Microfiltracién, ultrafiltracidon y 6smosis inversa,

Recomendacions

Materias que contindan o temario

Experimentacion en quimica industrial [1/V12G350V01602

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Enxefarfa quimica I/V12G350V01405
Mecénica de fluidos/V12G350V01401

Outros comentarios

REQUISITOS:

Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos inferiores ao

curso no que estd situada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Quimica industrial

Materia Quimica industrial
Cadigo V12G350V01504
Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Quimica
Industrial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c
Lingua de
imparticiéon

Departamento Enxefiaria quimica

Coordinador/a Longo Gonzalez, Maria Asuncién

Profesorado  Deive Herva, Francisco Javier
Longo Gonzalez, Maria Asuncién
Rodriguez Rodriguez, Ana Maria

Correo-e mlongo@uvigo.es

Web

Descricién A industria quimica representa un dos sectores mais puxantes nas economias de moitos paises, servindo de
xeral base para outras industrias como a siderlrxica, petroleira, alimenticia e electrénica. Analogamente, os

avances recentes en materiais de alto rendemento, dispositivos electrénicos, médicos, conxuntamente coas
novas tecnoloxias para remediar danos ambientais e incrementar a produtividade agricola, xorden a partir de
innovaciéns e melloras continuas desenvolvidas en cada unha das etapas dos procesos quimicos. Por tanto,
nesta materia preténdese proporcionar ao alumno unha visién global da Quimica Industrial, abarcando desde
a elaboracién e comprensién de diagramas de fluxo de procesos quimicos de gran relevancia econédmico-
social ata os principios de calidade que os rexen.

Competencias

Cadigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

C19 CE19 Cofiecementos sobre balances de materia e enerxia, biotecnoloxia, transferencia de materia, operaciéns de
separacion, enxefaria da reaccién quimica, desefo de reactores, e valorizacion e transformacion de materias primas
€ recursos enerxéticos.

D1  CT1 Anadlise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Coiiecer os principais procesos de tratamento de materias primas para a obtencién de produtos e B3 C19 D1
a sua valorizacién B4 D2
Cofecer as diferentes técnicas para minimizar a cantidade de subproductos e residuos B3 C19 D1
B4 D2
Adquirir habilidades para realizar e interpretar diagramas de fluxo de procesos industriais B3 C19 D1
B4 D2
Identificar os recursos enerxéticos e a sUa valorizacién B3 C19 D1
B4 D2
D6
Contidos
Tema

Introducién aos procesos da Industria Quimica. Tema 1. Aspectos xerais dos procesos quimicos. Caracteristicas e
estrutura sectorial da industria quimica. Situacién da industria quimica
espafiola no contexto europeo e mundial. Mellores Técnicas Dispofiibles.

Economia de procesos de quimica industrial. Tema 2. Elaboracién de orzamento. Analise de custos e beneficios.
Criterios de viabilidade econémica: Valor Actual Neto, Taxa Interna de
Rendemento, Tempo de retorno.
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Procesos de quimica industrial de importancia no Tema 3. A industria do aluminio: Materias primas bdasicas e caracteristicas.
entorno socioeconémico: a industria do aluminio, Fabricacién de alimina. O proceso Bayer.
do papel, do refino de petréleo e dos

biocombustibles. Tema 4. A industria do papel: Métodos de fabricacién de pasta. Diferentes
tecnoloxias para a fabricacién de papel. Problematica ambiental. Reciclaxe
do papel.

Tema 5. Petroquimica: Introducién & industria petroquimica. A industria do
refino. Diagrama de fluxo xeral dunha refinaria petroquimica. Diferentes
tecnoloxias de transformacion do cru para a obtencion de produtos de
valor engadido.

Tema 6. Introducién aos procesos biotecnoldxicos: etapas fundamentais,
acondicionamento de materias primas, reaccion bioldxica e recuperacion
de produtos.

Tema 7. Biocombustibles: Caracteristicas xerais e marco legal. Vantaxes.
Producion de biodiesel e etapas do proceso. Producién de bioetanol e
comparacion de estratexias de producién. Producién e aplicacions de

biogas.

Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Actividades introdutorias 0.5 0 0.5
Practicas de laboratorio 12 7.5 19.5
Practicas en aulas informaticas 2 2 4
Presentacién 2 6.8 8.8
Resolucién de problemas 5 12 17
Leccién maxistral 23.5 47 70.5
Traballo tutelado 2 18.7 20.7
Probas de resposta curta 1 1 2
Exame de preguntas de desenvolvemento 2 5 7

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Actividades introdutoriasNesta actividade presentaraselles aos alumnos o temario a desenvolver durante o curso, asi como
0s obxectivos, competencias e criterios de avaliacién. Asi mesmo explicaraselles a forma de
desenvolver a materia, crearanse 0s grupos que realizardn os traballos e practicas.

Practicas de laboratorio Realizaranse experimentos de laboratorio e practicas de campo en empresas relacionadas cos
procesos tratados ao longo do curso. O alumno dispord dos guidns de practicas asi como do
material de apoio necesario para para unha adecuada comprensién dos experimentos a levar a
cabo. O alumno elaborard un informe final no que deber3 recoller os principais resultados e
conclusiéns, de acordo cunha guia que se lles facilitard a través da plataforma tem@. Estas
practicas serdn avaliadas conxuntamente coas practicas de campo.

Practicas en aulas Os alumnos realizardn unhas practicas de computador nas que aprenderan ferramentas necesarias
informaticas para a resolucion de casos practicos expostos nas diferentes sesiéns maxistrais e de laboratorio.
Presentacién Os alumnos realizardn unha presentacién en publico sobre o proxecto realizado nos traballos

tutelados, e serdn avaliados por un tribunal composto por profesores do departamento de
enxefiaria quimica e/ou profesionais do sector privado do &mbito da enxefiaria quimica

Resolucién de Despois de cada tema discutiranse os aspectos mais relevantes mediante resolucién de cuestiéns e
problemas problemas.
Leccién maxistral Exposicién por parte do profesor dos aspectos xerais do programa de forma estruturada, facendo

especial fincapé nos fundamentos e aspectos mais importantes ou de dificil comprensién para o
alumno. O profesor facilitara, a través da plataforma tem@, o material necesario para un correcto
seguimento da materia. O alumno debera traballar previamente o material entregado polo profesor
e consultar a bibliografia recomendada para completar a informacion.

Traballo tutelado Ao longo do curso, os alumnos desenvolveran un traballo sobre un proceso de obtencién dun
produto a partir dunha materia prima, en base as tecnoloxias impartidas nas clases maxistrais. O
traballo serd presentado por escrito

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion
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Actividades Durante as horas de titorfa 0 alumnado, individualmente ou en grupos, pode consultar co

introdutorias profesorado calquera dibida exposta sobre a materia. Asi mesmo, o alumnado tamén podera facer
consultas ao profesorado xa sexa a través da plataforma Tem@ ou do correo electrénico. O
profesorado informard o horario dispofiible na presentacién da materia e na plataforma Tem@.

Leccién maxistral Durante as horas de titoria o alumnado, individualmente ou en grupos, pode consultar co
profesorado calquera dubida exposta sobre a materia. Asi mesmo, o alumnado tamén poderd facer
consultas ao profesorado xa sexa a través da plataforma Tem@ ou do correo electrénico. O
profesorado informard o horario dispofiible na presentaciéon da materia e na plataforma Tem@.

Resolucién de Durante as horas de titoria 0 alumnado, individualmente ou en grupos, pode consultar co

problemas profesorado calquera dibida exposta sobre a materia. Asi mesmo, o alumnado tamén podera facer
consultas ao profesorado xa sexa a través da plataforma Tem@ ou do correo electrénico. O
profesorado informara o horario dispofiible na presentacién da materia e na plataforma Tem@.

Traballo tutelado Durante as horas de titorfa 0 alumnado, individualmente ou en grupos, pode consultar co
profesorado calquera dibida exposta sobre a materia. Asi mesmo, o alumnado tamén podera facer
consultas ao profesorado xa sexa a través da plataforma Tem@ ou do correo electrénico. O
profesorado informara o horario dispofiible na presentacién da materia e na plataforma Tem@.

Practicas de Durante as horas de titorfa 0 alumnado, individualmente ou en grupos, pode consultar co

laboratorio profesorado calquera dibida exposta sobre a materia. Asi mesmo, o alumnado tamén podera facer
consultas ao profesorado xa sexa a través da plataforma Tem@ ou do correo electrénico. O
profesorado informard o horario dispofiible na presentacién da materia e na plataforma Tem@.

Practicas en aulas  Durante as horas de titoria 0 alumnado, individualmente ou en grupos, pode consultar co

informaticas profesorado calquera dubida exposta sobre a materia. Asi mesmo, o alumnado tamén poderd facer
consultas ao profesorado xa sexa a través da plataforma Tem@ ou do correo electrénico. O
profesorado informard o horario dispofiible na presentacién da materia e na plataforma Tem@.

Presentacién Durante as horas de titoria 0 alumnado, individualmente ou en grupos, pode consultar co
profesorado calquera dibida exposta sobre a materia. Asi mesmo, o alumnado tamén podera facer
consultas ao profesorado xa sexa a través da plataforma Tem@ ou do correo electrénico. O
profesorado informara o horario dispofiible na presentacién da materia e na plataforma Tem@.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de Os alumnos realizardn unhas practicas de laboratorio sobre 10 B4 C19 D1
laboratorio transformacién de materias primas para obter produtos de valor
engadido. Débese entregar un informe cos principais resultados
atopados, asi como unha discusién en profundidade dos mesmos
Presentacién A exposicion do proxecto realizado durante os traballos tutelados serd 5 B3 C19 D1
avaliada por un tribunal composto por profesores do departamento de B4 D2
enxefaria quimica e/ou profesionais do sector privado do dmbito da
enxefiaria quimica
Traballo tutelado Durante algunhas sesiéns practicas, os alumnos desenvolverdn un 5 B3 C19 D1
traballo sobre un proceso en concreto de quimica industrial. O traballo B4 D2
sera exposto publicamente ante un tribunal, que o avaliara de acordo a D6
uns criterios de calidade establecidos
Probas de resposta Ao finalizar cada tema ou blogue de temas o profesor podera realizar 20 B3 C19 D1
curta probas orais ou escritas con preguntas que deberan ser contestadas con B4 D2
brevidade. Avaliarase a capacidade de sintese & hora de relacionar
conceptos, dun modo sinxelo e comprensible
Exame de preguntas Unha proba global para a avaliacién das competencias adquiridas na 60 B3 C19 D2
de desenvolvemento materia, que se realizara tras a imparticién da mesma. Para a B4

superacién da materia 0 alumno debera superar un minimo dun 50% na
totalidade das probas escritas, presentacions, traballos e practicas de
laboratorio.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Detalles sobre avaliacion e cualificacions

A participacién do estudante nalgln dos actos de avaliacién da materia implicara a condicién de presentado/a e, por tanto, a
asignacioén dunha cualificacién en actas.

Para superar a materia, é necesario que o alumno obtefia un minimo de 5 puntos sobre 10 no exame final de preguntas de
desenvolvemento e un minimo de 5 puntos sobre 10 no apartado de avaliacién continua. A puntuacién do apartado de
avaliacién continua calcularase a partir das cualificaciéns de traballo tutelado (12,5%), presentacion (12,5%), practicas de
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laboratorio (25%) e probas de resposta curta (50%).

Superado 0 minimo establecido de 5 puntos sobre 10 no exame final e no apartado de avaliacién continua, a cualificacién
final da materia, que figurard en actas, calcularase como a suma do 40% da nota de avaliacién continua e 0 60% da nota do
exame final. Actuarase de modo analogo se o alumno non supera 0 minimo establecido en ninglin dos dous apartados.

No caso de alumnos que non superen o0 minimo de 5 puntos sobre 10 nun dos dous apartados (exame final ou avaliacién
continua), asignarase en actas a cualificaciéon de Suspenso, cun valor numérico igual & cualificacién obtida no apartado non
superado. A calificacion do apartado de avaliacién continua, de ser superior a 5 puntos sobre 10, conservarase con vistas &
convocatoria de 22 oportunidade (xullo), sendo por tanto sé necesaria a realizacién do exame final.

Os alumnos que renuncien & avaliacién continua deberan realizar un exame final no que se poderan incluir preguntas de
todos os cofiecementos impartidos na materia (incluidos os correspondentes &s clases practicas), e a sta cualificacién sera a
obtida no devandito exame.

Consideracions éticas

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado no que concierne a copia, plaxio, utilizacién de
dispositivos electrénicos non autorizados ou compromiso co traballo colaborativo. En caso contrario, considerarase que o
alumno non reune os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso, a cualificacién global no presente curso
académico serd de suspenso (0.0).

Por Gltimo, non se permitira a utilizacién de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién
expresa. No caso de detectar a sla presenza na aula de exame serd considerado un motivo de non superacién da materia
no actual curso académico e a cualificacién global serd de suspenso (0.0).

Profesora responsable de grupo:

Maria Asuncién Longo Gonzélez

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Vian Ortufo, A., Introduccion a la Quimica Industrial, Reverté, 1996

Ramos Carpio, M.A., Refino de petrdleo, gas natural y petroquimica, Fundaciéon Fomento Innovacién Industrial, 1997
Casey, J.P., Pulpa y papel: quimica y tecnologia quimica, Noriega, 1991

Diaz, M., Ingenieria de bioprocesos, Paraninfo, 2012

Camps M.M., Los Biocombustibles, Mundi-Prensa, 2002

Bibliografia Complementaria

Austin, G.T., Manual de Procesos Quimicos en la Industria, McGraw Hill, 1993

Happel, J.; Jordan, D.G., Economia de los procesos quimicos, Reverté, 1981

Atkins, J.W., Making pulp and paper, Tappi Press, 2004

De Juana S. . M., Energias renovables para el desarrollo, Thomson Paraninfo, 2003

El-Mansi E.M.T., Fermentation microbiology and biotechnology, CRC/Taylor & Francis, 2007
Gary, J.H., Refino de petrdleo: tecnologia y economia, Reverté, 1980

Herranz Agustin, C., Quimica para la ingenieria, UPC, 2010

Rodriguez Jiménez, J., Los controles en la fabricacion de papel, Blume, 1970

Recomendacions

Materias que contindan o temario

Experimentacion en quimica industrial [1/V12G350V01602
Oficina técnica/V12G350V01604

Reactores e biotecnoloxia/V12G350V01601

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Experimentacién en quimica industrial I/V12G350V01505
Enxefiaria quimica I1/V12G350V01503

Tecnoloxia medioambiental/V12G350V01502

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Enxefaria quimica I/V12G350V01405

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario ter superado ou ben estar matriculado de todas as materias de cursos inferiores
a0 curso no que estd emprazada esta materia.
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En caso de discrepancias, prevalecerd a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Experimentacion en quimica industrial |

Materia Experimentacion
en quimica
industrial |
Cadigo V12G350V01505
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Quimica
Industrial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 1c
Lingua de Casteldn

imparticion  Galego

Departamento Enxefiaria quimica

Coordinador/a Moure Varela, Andrés

Profesorado  Alvarez da Costa, Estrella
Moure Varela, Andrés

Correo-e amoure@uvigo.es

Web

Descricién

xeral

Competencias

Cadigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

C21 CE21 Capacidade para o desefio e xestién de procedementos de experimentacion aplicada, especialmente para a
determinacién de propiedades termodindmicas e de transporte, e modelaxe de fenémenos e sistemas no ambito da
enxefiarfa quimica, sistemas con fluxo de fluidos, transmisién de calor, operacidns de transferencia de materia,
cinética das reacciéns quimicas e reactores.

D2 CT2 Resoluciéon de problemas.

D6  CT6 Aplicacion da informatica no &mbito de estudo.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofiecer as técnicas do desefio experimental aplicado & industria quimica e de proceso. B3 C21 D10
B4
Desefiar e gestionar procedementos de experimentacién aplicada. B3 C21 D2
B4 D6
D9
D10
D17
Analizar os resultados dos procedementos experimentais aplicados a casos reais B3 C21 D6
B4 D9
D10
Contidos
Tema
TEMA 1 1.1 Tratamento e validacién de datos experimentais en quimica industrial.
Determinacion da incerteza de medidas na 1.2 Axuste da variacién de pardmetros e constantes a modelos utilizados
industria guimica e de proceso. nos procesos de enxefiaria quimica.
TEMA 2 2.1 Introducién &s técnicas de desefio experimental. Fases do desefio:
Desefio de experimentos aplicado & industria Eleccion de variables. Efectos principais. Niveis. Restricciéns do desefio.
quimica e de proceso. Anélise de resultados.

2.2 Exemplos de casos practicos na quimica industrial: Reactores, torres
de destilacién, etc.
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TEMA 3 Determinacién de propiedades de sustancias e parametros de

Aplicacidn a casos reais de determinacién de transferencia de materia e enerxia. Uso de bases de datos.

propiedades termodinamicas e de transporte,

operaciéns de transferencia de materia, sistemas

con fluxo de fluidos e transmisién de calor

TEMA 4 Casos practicos Validacién de datos e deteccién errores nun experimento.

Casos practicos Estimacién de parametros en diferentes operaciéns bdsicas de
transferencia de calor. Axuste a modelos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 9 18 27
Practicas de laboratorio 30 30 60
Resolucién de problemas 10.5 21 31.5
Probas de resposta curta 0 1.5 1.5
Informe de practicas 0 27 27
Outras 0 3 3

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Exposicidn en clase dos conceptos e procedementos craves para a aprendizaxe do contido do
temario.

Practicas de laboratorio Realizacién das experiencias de laboratorio que figuran nos contidos.

Resolucién de Problemas relacionados coa experimentacién na enxefiaria quimica.

problemas

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral

Practicas de laboratorio

Resolucién de problemas

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Probas de Exercicios e/ou probas parciais que se fagan e entreguen ao profesor ao longo do 20 B3 D2
resposta  curso, relacionados cos contidos da materia. B4 D9
curta Ao longo do cuatrimestre realizaranse varias probas e cada alumno/a debera D10

entregar varios exercicios resoltos de forma auténoma.

As competencias CG3 e CE21 avalianse en funcién das respostas de o/a alumno/a
as preguntas de teoria e da resolucién dos problemas propostos. En dmbolos dous
casos, o/a alumno/a, deberd aplicar cofilecementos especificos desta materia xunto
con coflecementos de materias bésicas cursadas con anterioridade.

As competencias CT2, CT9 e CT10

avalianse coa resolucién, por parte de o/a alumno/a, de problemas relacionados co
temario. Neste caso, ademais de saber aplicar cofiecementos, tamén deberd
demostrar a sta capacidade para

resolver problemas de xeito auténomo
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Informe de Considerarase a asistencia, actitude, a participacion e a calidade de o traballo 20 B3 D6
practicas realizado en o laboratorio. B4 D9
D17
Poderase considerar outras formas diferentes de presentar os resultados de as
practicas a saber, presentacion como pdster, artigo de investigacion, etc.

As competencias CG3, CG4, CT6 e CT9 avalianse en base 4 calidade do informe
elaborado por o/a alumno/a ao terminar cada unha das practicas, valorandose a
redaccidn, estrutura e presentacién do mesmo, a analise e o tratamento de datos
realizado, asi como as conclusiéns acadadas.

A competencia CT17 avaliase en base ao traballo realizado no laboratorio, onde as
practicas realizanse en grupos de 2 alumnos/as.

Ademais, o informe de practicas débese elaborar e presentar en grupo.

Outras A avaliacién final do estudantado constard de duas probas tedrico-practicas 60 B3 C21 D2
ponderadas ao 50% da cualificacidn total deste epigrafe. Na proba de contido B4 D9
tedrico evaluarase a asimilacién por parte do estudantado dos conceptos tedricos e D10
practicos da materia mediante unha proba escrita realizada ao final do periodo de D17

clases en data establecida pola escola; a proba constara dun exame final
constituido por problemas curtos e cuestidns relativas s practicas de laboratorio.
As destrezas adquiridas cas practicas de laboratorio evaluaranse mediante unha
proba practica de laboratorio onde o estudiantado debera desenvolver un proceso
experimental combinando varias das técnicas aprendidas.

As competencias CG3, CG4 e CE21 avalianse no exame de teoria, en funcién das
respostas de o/a alumno/a &s preguntas prantexadas.

As competencias CE21, CT2 e CT9 avalianse no exame de problemas, en base a
resolucion por parte de o/a alumno/a de varios problemas de Enxefiaria Quimica,
para o que terd que aplicar coflecementos adquiridos na aula.

A competencia CT10 avaliase nas dlas partes, posto que dmbolos dous exames
esixenlle a o/a alumno/a a capacidade de analise e sintese. Ademais, en &mbolos
dous casos, o resultado obtido é unha medida do traballo realizado por o/a
alumno/a de xeito auténomo.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Criterios a seguir para a cualificacidn final
1. Estudantado que segue a avaliacién continda

De acordo co recollido nos apartados anteriores, a cualificaciéon do estudantado que segue a materia en réxime de
avaliacién continua farase do seguinte xeito.

a) Obrigatoriedade de facer e aprobar &mbalas duas probas das que consta o epigrafe JOutras[]. JNON[] aprobara a
materia quen non faga e/ou aprobe a proba de contido tedrico e a proba de laboratorio. Cada unha destas probas supén o
50% da cualificacién outorgada ao epigrafe JOutras[].

b) O estudantado que cumpra a condicién dada no apartado a), aprobara a materia sempre e cando a suma das
cualificaciéns dos tres epigrafes de avaliacién (probas de resposta curta, informes de practicas, e [Joutras[]) sexa maior ou
igual a 5.

2. Estudantado con renuncia oficial a la avaliacion continua

Aqueles estudantes aos que a direccién da escola concedera a renuncia & avaliacién continua deberan realizar e aprobar
un exame final consistente en: i) resolucién de problemas curtos (30% da nota total), ii) cuestiéns sobre fundamentos
tedricos da experimentacién (20% da nota total) e iii)cuestiéns relacionadas ca experimentacién no laboratorio (50% da nota
total)

Segunda Convocatoria

Manterase a cualificacién das probas de resposta curta e o informe de practicas debendo realizar as demais probas de
avaliacién establecidas.

Para o estudiantado con renuncia oficial & avaliacién continua segen os mesmos criterios que na primera convocatoria.
Compromiso ético:

Espérase que 0 alumno presente un comportamento ético axeitado. No caso de detectar un comportamento "non
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ético" (copia, plaxio, emprego de dispositivos electrénicos non autorizados, etc.) considerarase que o alumno non reline
0s requisitos necesarios para supera-la materia. Nese caso a cualificacién global no presente curso acadé mico serd
de SUSPENSO (0,0 ptos).

Non se permitird o emprego de ningln dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién, agas autorizacién expresa.

O feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado no aula de exame sera considerado motivo de non
superacién da materia no presente curso académico, e a cualificacién global serd de SUSPENSO (0,0 ptos).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Montgomery, D., Design and analysis of Experiments,

Zlokarnik, Scale-up in Chemical Engineering,

Zivorad R. Lazic, Design of experiments in Chemical Engineering. A Practical Guide,
Richard Brereton, Data Analysis for the Laboratory and Chemical Plant,

Himmelblau y Bischoff, Anadlisis y simulacion de procesos,

Bibliografia Complementaria

Recomendacions
Materias que contintian o temario
Experimentacién en quimica industrial 11/V12G350V01602

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Enxefaria quimica I1/V12G350V01503

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Matematicas: Alxebra e estatistica/V12G350V01103
Enxefiaria quimica I/V12G350V01405

Mecénica de fluidos/V12G350vV01401

Termodindmica e transmisién de calor/V12G350V01301

Outros comentarios
En caso de discrepancias, prevalecera a version en castelan desta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Reactores e biotecnoloxia

Materia Reactores e
biotecnoloxia
Cadigo V12G350V01601
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Quimica
Industrial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 OB 3 2C
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento Enxefiaria quimica

Coordinador/a Pazos Curras, Marta Maria

Profesorado  Diez Sarabia, Aida Maria

Pazos Curras, Marta Maria
Poza Nogueiras, Verdnica

Correo-e mcurras@uvigo.es

Web

Descricién Nesta materia sentan as bases da Enxefiaria das reacciéns quimicas e da Biotecnoloxia. A Enxefaria das

xeral

reaccions quimicas oclpase do desefio e operacién dos reactores quimicos; pode dicirse que é a disciplina
gue cuantifica a influencia dos fenémenos de transporte e a cinética, para relacionar o funcionamento dos
reactores coas condicidns e variables de entrada.

Para este labor requirense competencias bdsicas de quimica, termodindmica e cinética, mecénica de fluidos
e fenémenos de transporte, fisica, bioquimica, etc. O rendemento, selectividade ou producién poden
considerarse medidas do funcionamento, mentres que a alimentacién e condicidns operativas constitlen as
variables de entrada. A mecdnica de fluidos simples ou multifidsicos determina o contacto, mentres a
descricién cinética relaciona a velocidade de reaccion coas variables intensivas como concentraciéns,
temperatura, presién, actividade do catalizador, etc.

Entén, a enxefaria das reaccidéns quimicas é a metodoloxia para sistemas quimicos reactivos, onde é preciso
escalar e operar industrialmente as causas-efectos observadas nos laboratorios, que permite tratar dun modo
unificado calquera problema de reaccién independentemente da sla natureza quimica ou industria
especifica.

Por outra banda, introducirase ao alumno no campo da Biotecnoloxia. Ainda que o concepto de biotecnoloxia
tivo moitas definicidns, en lifias xerais, a biotecnoloxia é a tecnoloxia baseada no emprego de sistemas
bioléxicos e organismos vivos ou 0s seus derivados para a creacién ou modificacién de produtos ou procesos
para usos especificos. Nesta parte da materia pretenderse proporcionar ao alumno unha visién de sintese
dalguns procesos da Industria Biotecnoldxica, pondo de manifesto a importancia do cambio de escala e os
problemas existentes con respecto ao medio ambiente, a enerxia e 0s recursos naturais.

Competencias

Cddigo

B3

CG3 Coflecemento en materias bésicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

C19 CE19 Cofiecementos sobre balances de materia e enerxia, biotecnoloxia, transferencia de materia, operaciéns de
separacion, enxefaria da reaccién quimica, desefo de reactores, e valorizacion e transformacion de materias primas
€ recursos enerxéticos.

D1  CT1 Anadlise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D5  CT5 Xestion da informacién.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Comprender os aspectos basicos da Enxefiaria das reaccidéns quimicas. B3 D1
B4 D2
D5
Cofecer os aspectos fundamentais no desefio de reactores para a sUa aplicacién a procesos B4 C19 D1
produtivos D2
D5
Adquirir habilidades sobre o proceso de analise e interpretacién de datos *cinéticos e a sUa C19 D1
aplicacién ao desefio de reactores D2

Paxina 23 de 39



Coiiecer os principios basicos, factores fisicos, quimicos e bioldxicos, sobre os que se apoia a B3 C19 D1

Biotecnoloxia

Contidos

Tema

Principios basicos de biot

ecnoloxia Procesos Biotecnoldxicos
Esquema xeral de un proceso biotecnoléxico
Biorreactores
Inmovilizacién
Recuperacién e purificacion de produtos

Cinética quimica. Andlise
datos de velocidade
Reacciones multiples

e interpretacion de os Cinética de reaccién quimica
Cinética microbiana
Cinética enzimética

Desefio de reactores isotérmicos e non Reactores ideais

isotérmicos

Modelos de flujo
Reactores en estado estacionario

Distribucién de tempos de residencia en Modelos reactores reais

reactores quimicos

Modelos de reactores non ideais

Catalisis e reactores cata

liticos Conceptos basicos de catalisis

Difusion e reaccién. Efectos de a difusién externa Caracteristicas de os sistemas cataliticos
en reacciéns heterogéneo Reactores cataliticos

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 18 18 36
Resolucién de problemas 29 58 87
Traballo tutelado 4 30 34
Practicas de laboratorio 20 20 40
Presentacion 4 12 16
Actividades introdutorias 4 0 4
Resolucién de problemas 3 3 6
Probas de resposta curta 1 1 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccién maxistral

Exposicién por parte do profesor dos aspectos xerais do programa de forma estruturada, facendo
especial fincapé nos fundamentos e aspectos mais importantes ou de dificil comprensién para o
alumno. O profesor facilitard, a través da plataforma *tem@, o material necesario para un correcto
seguimento da materia. O alumno deberd traballar previamente o material entregado polo profesor
e consultar a bibliografia recomendada para completar a informacién.

Resolucién de
problemas

Durante o desenvolvemento do tema utilizarase a resolucién de cuestiéns e problemas con obxecto
de reforzar os aspectos presentados nas clases maxistrais.

Traballo tutelado

Ao longo do curso, os alumnos desenvolveran un traballo en grupo relacionado coa temética da
materia que sera proposto polos profesores utilizando como material de partida diversos artigos
cientificos.

Practicas de laboratorio

Realizaranse experimentos de laboratorio e saidas de estudo en empresas relacionadas con
enxefiaria das reaccidns quimicas e biotecnoloxia. O alumno dispora dos guiéns de practicas asf
como do material de apoio necesario para para unha adecuada comprensién dos experimentos a
levar a cabo. O alumno elaborara un informe final no que deberd recoller os principais resultados e
conclusiéns, de acordo cunha guia que se lles facilitara a través da plataforma *tem@, asi como un
breve resumo das practicas de campo.

Presentacion

Os alumnos realizaran unha presentacién en publico do traballo tutelado realizado asi como das
practicas, e serdn avaliados por un tribunal composto polos profesores da materia.

Actividades introdutorias

Nesta actividade presentaraselles aos alumnos o temario e practicas a desenvolver durante o
curso, asi como o0s obxectivos, competencias e criterios de avaliacion. Asi mesmo explicaraselles a
forma de desenvolver a materia, crearanse os grupos que realizaran os traballos e practicas.

Atencidn personalizad

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupo, poden consultar cos
profesores calquera dubida exposta sobre a materia. O profesorado informara o horario
dispofiible na presentacién da materia.
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Resolucién de
problemas

Durante as horas de titorfa os alumnos, individualmente ou en grupo, poden consultar cos
profesores calquera dubida exposta sobre a materia. O profesorado informara o horario
dispofiible na presentacién da materia.

Traballo tutelado

Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupo, poden consultar cos
profesores calquera dibida exposta sobre a materia. O profesorado informard o horario
dispofiible na presentacién da materia.

Practicas de laboratorio

Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupo, poden consultar cos
profesores calquera dubida exposta sobre a materia. O profesorado informara o horario
dispofiible na presentacion da materia.

Presentacion

Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupo, poden consultar cos
profesores calquera dubida exposta sobre a materia. O profesorado informara o horario
dispofiible na presentacién da materia.

Probas

Descricion

Resolucién de
problemas

Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupo, poden consultar cos
profesores calquera dibida exposta sobre a materia. O profesorado informard o horario
dispofiible na presentacién da materia.

Probas de resposta
curta

Durante as horas de titoria os alumnos, individualmente ou en grupo, poden consultar cos
profesores calquera dubida exposta sobre a materia. O profesorado informara o horario

dispofiible na presentacion da materia.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Traballo tutelado Os alumnos realizardn unha memoria sobre o traballo tutelado 10 B4 D1
proposto que posteriormente terdn que defender publicamente D5
Practicas de Os alumnos realizaran diversas practicas de laboratorio e de campo. O 10 B3
laboratorio finalizar as diversas practicas e nas datas indicadas polos profesores B4
deberan entregar os informes de practicas
Presentacién Os alumnos deberan realizar duas presentaciéns o longo de o curso: 20 B3 D1
1.- Exposiciéon do traballo tutelado realizado 10% B4

2.- Exposicién das practicas de laboratorio 10%
Ambas seran evaluadas por un tribunal composto polos profesores da

materia.
Resolucién de Esta materia é principalmente practica, polo que no examen se 40 B3 C19 D2
problemas avaliard os cofiecementos do alumno mediante a resolucién de B4

problemas.
Probas de resposta No exame o alumno tera que responder a unha 20 B3 D1
curta serie de preguntas curtas ou cuestions tipo test nas que tera que

demostrar os seus cofiecementos asi como
a sla capacidade de sintese.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacién continua: Todos os alumnos seran evaluados de xeito continuo mediante o seguinte procedemento:
Desenvolvemento de un traballo tutelado: O longo de o cuatrimestre os alumnos deberan realizar en grupo un traballo
tutelado no que utilizardn os diferentes coflecementos que estan adquiriendo na materia. O profesor planificard seminarios
de seguimiento do traballo no que se evaluard o estado do mesmo. As avaliaciéns parciais do traballo realizado durante o
curso asi como a avaliacién da presentacién final do traballo (memoria e presentacién) constitien un 20% da nota da
asignatura correspondendo un 10% a memoria e seguimiento e un 10% a presentacion.

Practicas de laboratorio e saidas de estudo: Durante o cuatrimestre os alumnos realizaran practicas de laboratorio e saidas
de estudos que supofierdn un 20% da nota final de asignatura. A nota total das practicas e saidas de estudo se dividirad do
seguinte xeito: 10% presentacién das practicas e 10% a memoria practicas e proba sobre saidas de estudos. Requirese unha
asistencia minima o 90% das practicas e saidas da asignatura para ter dereito a a avaliacién das mesmas. En caso contrario
a nota deste apartado serd 0 e terdn que realizar un exame das mesmas no exame final.

Nota Final: A nota final serd a suma das notas obtidas en cada apartado (exame final, practicas e traballo tutelado) a
condicion de que se alcance unha nota minima no exame (50% de a nota maxima) e nas practicas (40% de a nota maxima).
De non alcanzar unha nota minima en practicas deberase realizar un exame de practicas ademais de exame final.

Segunda convocatoria: Na segunda convocatoria, aplicarase 0os mesmos criterios na primeira e manterase a cualificacién
obtida no traballo tutelado.

Renuncia avaliacién continua: Si o alumno élle concedida a renuncia a avaliacién continua Unicamente sera evaluado por un
exame final de os contidos de a materia (tedricos e practicos) que serd o 100% de a nota.

Compromiso ético: Espérase que os alumnos tefian un comportamento ético adecuado. Si detéctase un comportamento
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pouco ético (copia, plagio, uso de dispositivos electrénicos non autorizados, por exemplo) considerarase que o estudante
non cumpre cos requisitos para superar a asignatura. Nese caso a cualificacién global no ano académico serd suspenso
(0,0). Non se permitird o uso de ningun dispositivo electrénico durante as probas de avaliacién salvo autorizacién expresa. O
feito de introducir un dispositivo electrénico non autorizado na aula do exame considerarase motivo de non superacién da
materia no curso académico e cualificacién global serd suspenso (0,0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Fogler, H.S., Elementos de Ingenieria de las Reacciones Quimicas, 42, Prentice Hall, 2008
Levenspiel, O., Ingenieria de las Reacciones Quimicas, Reverté, 2004

Gonzadlez, J.R., GonZzdlez, ).A, Gonzélez, M.P., Gutiérrez J.I. y Gutiérrez M.A., Cinética Quimica Aplicada, Sintesis, 1999
Santamaria, )., Herguido, J., Menéndez, M.A. y Monzén, A., Ingenenieria de Reactores, Sintesis, 1999
Godia Casablancas F. y Lépez Santin ], Ingenieria Bioquimica, Sintesis, 1998

Bibliografia Complementaria

Coker, A.K., Modeling of chemical kinetics and reactor design, 22, Butterworth-Heinemann, 2001
Levenspiel, O., El Omnilibro de los Reactores Quimicos, Reverté, 1986

Delannay, F., Characterization of heterogeneous catalysts, Marcel Dekker, 1984

Levenspiel, O., El Omnilibro de los Reactores Quimicos, Reverté, 1986

Recomendacidns

Materias que contintian o temario

Modelaxe de procesos biotecnoldxicos/V12G350vV01924
Procesos e produtos biotecnoléxicos/V12G350V01922

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Oficina técnica/V12G350V01604

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Enxefiaria quimica I/V12G350V01405

Enxefiaria quimica I1/V12G350V01503

Quimica industrial/V12G350V01504

Outros comentarios
Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben matricularse de todas as materias de os cursos inferiores a o
curso en que estd situada esta materia.

En caso de discrepancias, prevalecerd a version en casteldn de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Experimentacion en quimica industrial Il

Materia Experimentacién
en quimica
industrial Il
Cadigo V12G350vV01602
Titulacién Grao en
Enxefaria en
Quimica
Industrial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2¢C
Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Departamento Enxefiaria quimica

Coordinador/a Sanchez Berm(dez, Angel Manuel
Profesorado  Sanchez Bermuldez, Angel Manuel

Correo-e asanchez@uvigo.es

Web http://eqea.uvigo.es/anxo

Descricién O éxito na praxe da Quimica Industrial require nos sé

xeral cofiecementos tedricos sendn tamén habilidades practicas. Xa sexa a nivel de desefio conceptual de proceso,

laboratorio, ou planta piloto, ou mesmo nos procesos a escala industrial, son numerosos o0s escenarios nos
gue o enxefieiro se atopa ante a necesidade de experimentar. As veces tratase de entender un proceso a
través das variables que lle afectan.

Outras, de atopar os valores excelentes das mesmas, co fin de producir con menores custos, consumos
*enerxético, de materias primas ou minimizar os impactos ambientais. Tamén, desefar

dunha planta ou obter datos para o desefio dunha nova.

O obxectivo da materia [JEXPERIMENTACION EN QUIMICA INDUSTRIAL II[] é capacitar és alumnos para a
realizacién das actividades practicas de experimentais da profesién da Quimica Industrial tales

como:

Operar con equipos de laboratorio para a separacion/purificacién de mesturas multicompofientes, extraccion
de principios activos de matrices sélidas, obtencién de produtos de alto valor engadido mediante a utilizacién
de reactores quimicos e para o quencemento e enfriamento de correntes liquidas.

Determinar os parametros inéticos e termodindmicos a considerar nas operaciéns de reaccién, separacién e
operacidéns de transferencia de calor para a toma de decisiéns razoadas acerca das condiciéns de operacién
qgue melloran o rendemento.

Utilizar as ferramentas informaticas de desefio e simulacién de procesos quimicos.

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

C21 CE21 Capacidade para o desefio e xestién de procedementos de experimentacion aplicada, especialmente para a
determinacién de propiedades termodindmicas e de transporte, e modelaxe de fenémenos e sistemas no ambito da
enxefiarfa quimica, sistemas con fluxo de fluidos, transmisién de calor, operacidns de transferencia de materia,
cinética das reacciéns quimicas e reactores.

D2 CT2 Resolucion de problemas.

D6  CT6 Aplicacion da informatica no &mbito de estudo.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Desefar e realizar experiencias de laboratorio e analizar os resultados obtidos. B4 C21 D10

Cofiecer as variables de operacién dos principais equipos a escala de laboratorio na Quimica B3 C21 D9

Industrial: reactores de tanque e tubulares, columnas de recreo e pratos, de absorcién, de B4

extraccién liquido/liquido e intercambio iénico.

Establecer os pardmetros da simulacién de procesos quimicos baseada en operacién unitarias. D6

Elaborar informes sobre traballos practicos de laboratorio e traballar en equipo. D17
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Avaliar e analizar o efecto das variables de operacidén nos procesos quimicos. Determinar as B3 C21 D2

condiciéns de operacién. Propor recomendacions de operacion. B4 D6
Diagnosticar de forma empirica e simulada problemas de operacidn en equipos de proceso. D9
Contidos

Tema

Experimentacién Orientado ao Desefio de Balances Macroscépicos

Unidades de Operacién Bésicas Operaciéns Unitarias

Desefio de Procesos:
Anélise de Primeiro Principio
Analise de Segundo Principio

Reactores
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 12 0 12
Practicas de laboratorio 30 0 30
Resolucién de problemas 7.5 0 7.5
Exame de preguntas obxectivas 0 4.5 4.5
Informe de précticas 0 36 36
Proxecto 0 60 60

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Leccién maxistral Clases tedricas sobre os contidos do temario.
Practicas de laboratorio Practica 1. Destilacién diferencial, en columna de pratos e en columna de recheo.
Practica 2. Absorcién de gases en columna.
Practica 3. Extraccion liquido-liquido por contacto simple e cruzado nunha e varias etapas.
Practica 4. Extraccién sélido-liquido.
Practica 5. Intercambio idnico.
Practica 6. Reaccions en reactores de mestura perfecta.
Practica 7. Reaccidns en reactores tubulares de fluxo en pistén
Practica 8. Fluxo ideal en reactores quimicos.
Pratica 9. Productos da sintese organica
Practica 10. Productos cosméticos.
Practica 11. Productos industria farmacéutica.
Practica 12. Productos industria alimentaria.
Resolucién de Calculos relacionados coa experimentacion en ciencia e enxefiaria: balances (materia enerxia e
problemas econdmicos), axustes de datos experimentais, estatistica.

Atencion personalizada

Probas Descricion
Exame de preguntas Seguemento personalizado en titorias. Guias de informes e ribricas de avaliacién publicadas
obxectivas en FAITIC.
Informe de practicas Seguemento personalizado en titorias. Guias de informes e rlbricas de avaliacién publicadas
en FAITIC.
Proxecto Seguemento personalizado en titorias. Guias de informes e rlbricas de avaliacién publicadas
en FAITIC.
Avaliacion
Descricién Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Exame de Realizaranse periédicamente controis que consistiran en exames 60 B3 D2
preguntas obxectivos de preguntas e problemas plantexados en horario de clase B4 D6
obxectivas de aula. D9
Seran un total de 3 probas control e se anunciaran con antelacién D17
suficiente na clase e FAITIC.
Informe de 0 alumno entregard unha memoria de cada unha das practicas 10 B3 C21 D10
practicas realizada por él alumno no laboratorio. B4
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Proxecto Realizacién dun proxecto tedrico-practico personalizado relacionado 30 B3 C21 D6
con proceso quimico orientado & produccién de produtos quimicos. D9
D10

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Supervisién das sesidns de practicas de laboratorio e aula informatica: asistencia, actitude e traballo realizado.
Valoracién da memoria de practicas

Valoracién do traballo final da materia

*Tutorfas individuais

Compromiso ético:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado. No caso de detectar un comportamento non ético
(copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno non relne os
requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién global na convocatoria sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Himmelblau y Bischoff, Analisis y simulacion de procesos,

Baum, E. J.,, Chemical Properties Estimation,

Turton, R., Analysis, synthesis and design of chemical processes,

Julian Smith, Unit Operations of Chemical Engineering, 2005,

Richard M. Felder and Ronald W. Rousseau, Elementary Principles of Chemical Processes, 3, McGraw-Hill, 2008
Bibliografia Complementaria

Gintaras V. Reklaitis, Introduction to Material and Energy Balances, 1, Wiley, 1983

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Control e instrumentacién de procesos quimicos/V12G350vV01603
Desefio de plantas quimicas e de proceso/V12G350V01914
Técnicas e xestién medioambientais/V12G350V01925

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Enxefaria quimica I/V12G350V01405

Termodindmica e transmisién de calor/V12G350V01301
Experimentacién en quimica industrial I/V12G350V01505
Enxefaria quimica II/V12G350V01503

Outros comentarios
Requisitos: Para matricularse nesta materia é necesario superar ou ben estar matriculado de todas as materias dos cursos
inferiores ao curso no que estd situada esta materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Control e instrumentacion de procesos quimicos
Materia Control e
instrumentacién
de procesos
quimicos
Cadigo V12G350V01603
Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Quimica
Industrial
Descritores  Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
9 OB 3 2¢C
Lingua de Castelan
imparticién
Departamento Enxefaria quimica
Coordinador/a Orge Alvarez, Beatriz Prudencia
Profesorado  Orge Alvarez, Beatriz Prudencia
Poza Nogueiras, Verdnica
Correo-e orge@uvigo.es
Web
Descricién
xeral

Competencias

Cddigo

B3 CG3 Cofiecemento en materias bdsicas e tecnoldxicas que os capacite para a aprendizaxe de novos métodos e
teorias, e os dote de versatilidade para adaptarse a novas situacions.

B4 CG4 Capacidade para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiéns, creatividade, razoamento critico e
capacidade para comunicar e transmitir cofiecementos, habilidades e destrezas no campo da enxefiaria industrial na
mencién de Quimica Industrial.

C22 CE22 Capacidade para desefiar, xestionar e operar procedementos de simulacién, control e instrumentacién de
procesos quimicos.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D5  CT5 Xestion da informacién.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

D9  CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D17 CT17 Traballo en equipo.

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacion
e Aprendizaxe
Elaborar procedementos de calibracién e calcular incertezas de variables de proceso. B3 C22 D6
B4 D9
Seleccionar a instrumentacién mais adecuada nun proceso. B3 C22 D5
B4 D9
Realizar a xestién integral da informacién de variables de proceso. B3 (C22 D2
B4 D5
D6
D9
D10
Desefiar sistemas de captura de variables de proceso e *interfaz de operador. B3 C22 D5
B4 D6
D9
D10
D17
Simular o comportamento dindmico de equipos de proceso. B3 C22 D6
B4 D9
Axustar *algoritmos de control de equipos e procesos *batch e continuos. B3 C22 D2
B4 D6
D9
Contidos
Tema
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Calibracion de variables de procesos quimicos e Introducién. Instrumentacidn de procesos quimicos: Variables.

diagramas P&ID. Muestreo, captura e analise de Analizadores de proceso en lifia. Muestreo. Calibrado de medidores (gj.

variables de proceso. pH). Diagramas P&ID.

Modelado dindmico de procesos quimicos. Modelado dindmico de procesos quimicos: Linealidad. Ecuaciéns dindmicas
para a formulacién de modelos de parametros globalizados e pardmetros
distribuidos na Industria Quimica (Transporte, estado,
equilibrio quimico e de fases, cinética quimica, etc.). Representacién.
Modelado dindmico tanques de mestura, precalefactores, reactores, CSTR
isotermo e non isotermo, etc.

Dindmica de procesos quimicos: Dominio do tempo, dominio de Laplace e
dominio da frecuencia. Aplicacién a CSTR, reactor batch, etc.

Criterios, restricciones e desefio de algoritmos de Control feedback. Axuste de PID de procesos quimicos. Estimadores e

control de procesos batch e continuos. Métodos Predictores. Identificacion de procesos quimicos.

experimentais de determinacién de algoritmos de

control.

Resolucién de casos practicos de control. -Monitorizacién de as variables de un proceso quimico mediante software
especializado.

-Control de procesos de a industria quimica e de proceso: Seleccién de
variables. Modelado, axuste de o algoritmo de control e simulacién en

Simulink.
Planificacion
Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Lecciéon maxistral 29 52.2 81.2
Resolucién de problemas 23 50.6 73.6
Estudo de casos 24 43.2 67.2
Exame de preguntas de desenvolvemento 3 0 3

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
Leccién maxistral Exposicidn en clase dos conceptos e procedementos craves para a aprendizaxe do contido do
temario.
Resolucién de Resolucién de exemplos e exercicios ilustrativos da materia impartida nas sesiéns maxistrais.
problemas
Estudo de casos Resolucién de casos practicos e exercicios de aplicacién dos cofiecementos relacionados coa

materia coa axuda do profesor e de forma auténoma.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Estudo de casos Atencion para a resolucién de dubidas e seguimiento de o traballo diario de o alumno.

Resolucién de problemas Atencién para a resolucién de dubidas e seguimiento de o traballo diario de o alumno.

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon ~ Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Resolucién de problemas  Exercicios propostos e proba practica de os cofilecementos 30 B3 C22 D2
adquiridos que comprendan os conceptos e procedementos B4 D5
craves contidos en o temario. D6
D9

D10

D17
Estudo de casos Resolucién por parte de o alumno de casos practicos de 10 B3 C22 D2
aplicacién de os cofiecementos adquiridos. B4 D5
D6
D9

D10

D17
Exame de preguntas de Exame tedrico-practico que comprenda os conceptos e 60 B3 C22 D2
desenvolvemento procedementos craves contidos en o temario. B4 D6
D9
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

Alumnos con avaliacién continua:-Na segunda convocatoria consérvase a nota da avaliacion continua.&*nbsp;Alumnos con
renuncia oficial 4 avaliacion continua:-O exame final valerd o 100% da nota para aqueles alumnos con renuncia 4 avaliacion
continua concedidaoficialmente polo centro.Compromiso

ético:Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado.

No caso de detectar un comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién

de aparellos electrénicos non autorizados, e outros) considerarase que o alumno

non reline os requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a

cualificacién global no presente curso académico sera de suspenso (0,0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Bdsica

Ollero de Castro, P., Ferndndez Camacho, E., Control e instrumentacion de procesos quimicos, 1997
Luyben, Process modelling simulation and control for chemical engineers, 1990

Bibliografia Complementaria

Stephanopoulos, G., Chemical process control. An introduction to theory and practice, 2015
Creus, A., Instrumentacion industrial, 2012

Ozilgen, M., Food process modelling and control: chemical engineering applications, 1998

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Experimentacién en quimica industrial 11/V12G350V01602
Reactores e biotecnoloxia/V12G350V01601

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Fundamentos de automatica/V12G350v01403

Enxefaria quimica I/V12G350V01405

Experimentacion en quimica industrial 1/V12G350V01505
Enxefaria quimica I1/V12G350V01503

Outros comentarios
En caso de discrepancias, prevalecerd a version en casteldn de esta guia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Oficina técnica

Materia Oficina técnica
Cadigo V12G350V01604
Titulacién Grao en
Enxefiaria en
Quimica
Industrial
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 3 2C
Lingua de Castelan
imparticiéon
Departamento Desefo na enxefaria

Coordinador/a Alonso Rodriguez, José Antonio

Profesorado  Alonso Rodriguez, José Antonio

Gonzdlez Cespdn, Jose Luis

Correo-e jaalonso@uvigo.es

Web

http://http://webs.uvigo.es/oficinatecnica/

Descricién Esta materia ten como visién e como misidn achegar ao alumno 4 sua vida profesional posterior a través do

xeral

cofiecemento, manexo e aplicacién de metodoloxias, técnicas e ferramentas orientadas a elaboracién,
organizacién e xestién de proxectos e outros documentos técnicos.

Empregasese un enfoque practico dos temas, buscando a integracién dos cofiecementos adquiridos ao longo
da carreira de face 4 sUa aplicacién ao desenvolvemento da metodoloxia, organizacién e xestién de traballos
técnicos, como verdadeira esencia da profesién de enxefieiro no marco das stas atribuciéns e campos de
actividade.

Promoverase o desenvolvemento das competencias da materia por medio dunha aproximacién teérico-
practica, na que os contidos expostos de modo tedrico desenvélvanse por medio da realizacién de
actividades practicas e traballos de aplicacién orientados a realidade industrial da profesion, asimilando o
emprego axil e preciso da distinta normativa de aplicacién e das boas practicas establecidas.

Dada a variedade que se produce no espectro de saidas profesionais, o programa académico posle unha
parte de contidos xerais a todos os Enxefieiros Industriais, no que se trata de transmitir aqueles aspectos que
reforcen a *pluridisciplinaridad e posle outra parte mais especifica da especialidade, que fai referencia a
aspectos metodoldxicos ou normativos dese campo.

Asi mesmo a estratexia empregada permite expor ao alumno as alternativas profesionais que se lle abren,
desde o exercicio profesional libre (*peritaciones, ditames, informes, proxectos, etc.), ata a sda inmersién
nunha pequena / mediana oficina técnica mais orientada a instalaciéns ou mesmo ao desefio de produto.

Competencias

Cddigo

Bl

CG1 Capacidade para a redaccion, sinatura e desenvolvemento de proxectos no dmbito da enxefaria industrial, que
teflan por obxecto, segundo a especialidade, a construcién, reforma, reparacién, conservacién, demolicion,
fabricacién, instalacién, montaxe ou explotacién de: estruturas, equipos mecanicos, instalaciéns enerxéticas,
instalaciéns eléctricas e electrénicas, instalaciéns e plantas industriais, e procesos de fabricacién e automatizacion.

B2 CG2 Capacidade para a direccion das actividades obxecto dos proxectos de enxefaria descritos na competencia CG1.

C18 CE18 Cofiecementos e capacidades para organizar e xestionar proxectos. Cofiecer a estrutura organizativa e as
funcidns dunha oficina de proxectos.

D1  CT1 Anadlise e sintese.

D2 CT2 Resolucién de problemas.

D3 CT3 Comunicacion oral e escrita de cofilecementos.

D5  CT5 Xestion da informacién.

D6  CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo.

D7 CT7 Capacidade para organizar e planificar.

D8  CT8 Toma de decisions.

D9 CT9 Aplicar cofiecementos.

D10 CT10 Aprendizaxe e traballo auténomos.

D11 CT11 Capacidade para comprender o significado e aplicacién da perspectiva de xénero nos distintos ambitos de
coflecemento e na practica profesional co obxectivo de alcanzar unha sociedade mais xusta e igualitaria.

D12 CT12 Habilidades de investigacion.

D13 CT13 Capacidade para comunicarse por oral e por escrito en lingua galega.

D14 CT14 Creatividade.

D15 CT15 Obxectivacion, identificacién e organizacion.

D16 CT16 Razoamento critico.

D17 CT17 Traballo en equipo.

D20 CT20 Capacidade para comunicarse con persoas non expertas na materia.

Resultados de aprendizaxe
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Resultados previstos na materia Resultados de Formacion e
Aprendizaxe

*CT1 Analise e sintese. C18

D3

*CT2 Resolucién de problemas Bl C18

*CT3 Comunicacién oral e escrita de cofiecementos en lingua propia Bl

*CT5 Xestion da informacion B2 C18

*CT6 Aplicacién da informatica no &mbito de estudo

D13
D14
D17
D20

Contidos

Tema

Presentacion Presentacion
Guia Docente
Metodoloxia de traballo.
Grupos de traballo
Fontes de informacion e comunicacion: TEMA e outros

Cofiecementos e aplicaciéns informaticas para a materia.

Oficina Técnica ntroduccién Funciéns.
Organizacién de o traballo.
Técnicas de Traballo en equipo.
Integracién con os sistemas dd empresa. Kanban.
Toma de decisiéns mediante ponderacion de criterios.
Comunicacion.
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Ciclo de vida de un proxecto

Inicio. Diagrama de bloques funcional e a sUa descricién. Definicién global
de o proxecto. Viabilidad legal. (PGOM e lexislacién medioambiental)
Fase Il. Alcance e obxectivos.

Fase Ill. Realizacién de o proxecto.

Fase IV. Peche permisos certificaciones en o proxecto

Proxecto industrial. Memoria

Estructura e indice de la memoria. Objetivo y alcance. Datos
identificativos. Legislacidn del proyecto. Descripcién de bloques funcional,
actividad. Aplicacién de la legislacién. Conclusiones actividad

Proxecto industrial. Documentos técnicos.

Proxecto: Concepto, clasificacion, estrutura, Documentos de o proxecto:
Indice, memoria, planos. Pliegos de condicidns, orzamento, estudos con
entidade propia.

Proxecto industrial. Planos

Estructura e indice de los planos. Tipoloxia de representacién: dimensién e
relacién. Blogue de titulos. Tamafios e escalas. Plegado. Exemplo; planos
de distribucién. Exemplo: planos de instalacions. Esquemas de principio.
Lenda de simboloxia.

Orzamento e planificacién

Medicidn

valoracién econémica

Teoria de xestién e planificacién de proxectos.
Metodoloxias axiles,

Gantt, CPM e PERT

Elementos basicos de construcion

Cimentacién. Elementos estructurales. Recubrimientos. Carpinterias.
Cuberta. Acabados. Solera e solado. Exemplos.

Metodoloxia de desefio de instalaciéns

Tipos de instalaciéns.

Determinacién de cargas.

Elementos de alimentacién das cargas. Elementos de actuacién control e
seguridade.

Planos de instalaciéns e esquemas de principio.

Pliegos de Condicions.

Tipos.

Administrativo

Técnicas

Facultativas

Licitacién e contratacién de proxectos.

Informe. Documentos técnicos
Informe: Concepto, clasificacién, estrutura.
Lexislacién Ordenamiento lexislativo

Interpretacion da lexislacién técnica
Lexislacion técnica generica aplicada a especialidade

Estudos con entidade propia

Estudos relativos ao cumprimento da lexislacién de riscos laborais.
Estudos relativos ao cumprimento da lexislacion de xestién de residuos.
Outros estudos.

Actividade profesional

Profesidns reguladas

Exercicio libre da profesién

Exercicio da profesién por conta allea.

Exercicio da profesién na administracién publica
Direccién facultativa

Responsabilidade civil e profesional

Colexios e asociacidns profesionais.

Propiedade industrial.

Innovacién tecnoléxica e propiedade industrial.
Patentes e modelos de utilidade.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Actividades introdutorias 2 1 3
Leccién maxistral 12 24 36
Presentacién 2 4 6
Traballo tutelado 2 6 8
Aprendizaxe baseado en problemas 12 24 36
Resolucién de problemas 6 6 12
Practicas en aulas informaticas 4 4 8
Aprendizaxe baseado en problemas 8 24 32
Eventos cientificos 1 4 5
Exame de preguntas obxectivas 0.5 1.5 2
Probas de resposta curta 0.5 1.5 2

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Paxina 35 de 39



Descricion

Actividades introdutoriasPresentdsese a materia, informacién dos contidos da mesma, metodoloxias que se van a aplicar,

traballos a realizar na asignatura e forma de avaliacién.
Asi mesmo realizdsense dindmicas na clase para fomentar a interrelacidon no alunado.

Leccidn maxistral

Exposicién por parte do profesor dos contidos sobre a materia obxecto de estudo, bases tedricas
e/ou directrices dun traballo, exercicio ou proxecto a desenvolver polo estudante.

Presentacion

Expoferase por parte dos alumnos, ben individualmente, ben en grupo, diante do profesor e do
resto da clase, contidos da materia, resultados de traballos realizados, etc.

Traballo tutelado

Elaborar un informe técnico relativo a calquera cuestidn relacionada coa Enxefieria Industrial, coa
calidade e o rigor que se espera dun Enxefieiro Industrial.

Aprendizaxe baseado
problemas

en Realizdsese un traballo aplicando a metodoloxia de "Aprendizaxe Baseada en Proxectos- ABP".
Realizacién dun proxecto de ingenieria, traballando cun equipo aberto. Farase fincapé na aplicacién
de ferramentas e cofiecementos de ingenieria industrial para crear soluciéns de ingenieria para as
necesidades reais dunha industria.

Resolucion de
problemas

0 alumno debe desenvolver as soluciéns axeitadas ou correctas a os exercicios plantexados que se
basean na teorfa impartida.

Realizasense aplicando férmulas, algoritmos ou procedementos de transformacién da informacién
dispofiible. Serd necesaria a interpretacién dos resultados.

Practicas en aulas
informaticas

Actividades de aplicacion dos cofiecementos nun contexto determinado, e de adquisicién de
habilidades bésicas e procedimentais en relacién coa materia, a través das TIC.

Aprendizaxe baseado
problemas

en Credsese un grupo interdisciplinar con alumnos doutras asignaturas e grados.
Este grupo, aplicando a metodoloxia "design thinking" suscitase un traballo de implantacién e/ou
mellora sobre unha actividade concreta.

Eventos cientificos

Para presentar as ideas desenvolvidas polos alumnos nos grupos colaborativos se organiza una
presentacion en formato congreso. Esta serd publica y con difusién en diferentes medios de
comunicacion.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Traballo tutelado

0 estudante, de maneira individual, elabora un informe técnico, ou documento similar, sobre un
tema proposto polo profesor. Debera buscar informacién, documentacién, sacar as conclusiéns
pertinentes e presentar o traballo de xeito correcto, acorde s instruciéns proporcionadas. As
titorias seran individuais. Aclardsense as dubidas do alumno e axudaseselle na organizacién e
planificacién do traballo. Péddense realizar titorias en pequeno grupo. reunindo a alumnos co mesmo
problema, para unha mellor eficacia.

Aprendizaxe baseado
en problemas

0 estudante realizara un proxecto de ingenieria, traballando cun equipo aberto. Farase fincapé na
aplicacién de ferramentas e cofiecementos de ingenieria industrial para crear soluciéns de
ingenieria para as necesidades reais dunha industria. Faranse titorias de grupo co profesor para
aclarar dibidas e para o seguimiento do traballo.

Eventos cientificos

Traballase cos diferentes grupos de alumnos para axudarlles a preparar a exposicién publica do seu
traballo. Realizase varios ensaios con eles e orientaselles para conseguir unha presentacion eficaz.

Avaliacion

Descricién Cualificacion Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe

Presentacion

Presentacién breve dun tema concreto proposto polo profesor. A 5 D1
exposicion realizasese en clase. D3

Publicarase rubrica de avaliacién na palaforma TEMA da asignatura. D6

Traballo tutelado

Elaborar un informe técnico relativo a calquera cuestién relacionada coa 10 Bl D1
Enxeferia Industrial, coa calidade e o rigor que se espera dun Enxefieiro D3
Industrial. D5

Publicarase rubrica de avaliacién na palaforma TEMA da asignatura. D7
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Aprendizaxe baseado Realizacién dun traballo en grupo interdisciplinar, con alumnos doutras 15 Bl D1

en problemas asignaturas e grados. B2 D2
Este grupo, aplicando a metodoloxia "design thinking" fara un traballo de D5
implantacién e/ou mellora sobre unha actividade concreta. D7
D8
Publicarase rubrica de avaliacién na palaforma TEMA da asignatura. D9
D11
D12
D13
D14
D15
D16
D17
D20
Aprendizaxe baseado Realizacidén dun proxecto de ingenieria, traballando cun equipo aberto. 40 Bl C18 D1
en problemas Farase fincapé na aplicacion de ferramentas e cofiecementos de B2 D2
ingenieria industrial para crear soluciéns de ingenieria para as D3
necesidades reais dunha industria. D5
D6
D7
Publicasese rubrica de avaliacién na palaforma TEMA da asignatura. D8
D9
D15
D16
D17
D20
Eventos cientificos  Presentacion das ideas desenvolvidas polos alumnos nos grupos 10 D1
colaborativos. Esta actividade sera publica y con difusién en diferentes D3
medios de comunicacién. D5
D6
Publicarase rubrica de avaliacién na palaforma TEMA da asignatura. D17
D20
Exame de preguntas Probas para avaliacion das competencias adquiridas que inclien 10
obxectivas preguntas pechadas con diferentes alternativas de resposta. Os alumnos
seleccionan unha resposta entre un nimero limitado de posibilidades.
Probas de resposta  Probas para avaliaciéon das competencias adquiridas que inclien 10
curta preguntas directas sobre un aspecto concreto.

Os alumnos deben responder de maneira directa e breve en base aos
cofiecementos que tefien sobre a materia.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

SISTEMA DE AVALIACION:

0 sistema de avaliacién por defecto é o sistema de avaliacién continua.

0 alumno que desexe acollerse a un sistema de avaliacién non continua deberd solicitalo oficialmente, no prazo e modo
establecido para iso, na E.E.I. Si 0 alumno non solicita e obtén o veredicto favorable da renuncia a avaliacién continua,
enténdese que esta no sistema de avaliacién continua.O alumno que pense solicitar a renuncia de avaliacién continua
deberd notificarllo canto antes ao profesor. Recoméndase facelo a principio de curso, ou antes de comezar a docencia.

A avaliacién realizadse en base a rubricas que se publican na palaforma TEMA da asignatura.

CRITERIOS DE SUPERACION DA MATERIA MEDIANTE AVALIACION CONTINUA:

Para superar a asignatura mediante a avaliacién continua débense cumprir, simultdneamente, dlas condiciéns:
a) obter unha puntuacién minima de 4 sobre 10 en cada un dos apartados evaluables.
b) obter unha nota media, ponderada segundo as porcentaxes indicadas anteriormente, minima de 5 sobre 10.

Si un apartado esta suspenso, ou 0 alumno desexa mellorar a nota dun apartado, terd un maximo de duas (2) oportunidades
para facelo. Neste caso aplicdsese, sobre a cualificacién do apartado, un coeficiente corrector. A cualificaciéon multiplicadsese
por 0,85, a primeira vez e por 0,75 a segunda vez. O prazo para ditas correcciones serd establecido polo profesor.
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CRITERIOS DE SUPERACION DA MATERIA MEDIANTE AVALIACION NON CONTINUA:

Os alumnos que opten por renunciar, oficialmente, @ avaliacion continua, deberan realizar un traballo tutelado polo profesor,
consistente nun proxecto industrial ou similar, e unha proba de avaliacién.

Para obter a cualificacién acharase a media proporcional (60% teoria e 40% practicas). E obrigatorio obter unha cualificacién
minima de 4 puntos sobre 10 posibles en cada unha das partes.

Para superar a materia, a citada media debera ser dun minimo de 5 puntos sobre 10 posibles.

COMPROMISO ETICO:

Espérase que o alumno presente un comportamento ético adecuado.

Ao cursar a asignatura, o alumno, adquire un compromiso de traballo en equipo, colaboracién e respecto aos compafieiros e
ao profesorado.

No caso de detectar un comportamento non ético (copia, plaxio, utilizacién de aparellos electrénicos non autorizados e
outros) considerasese que o alumno non reline o0s requisitos necesarios para superar a materia. Neste caso a cualificacién
global no presente curso académico sera de suspenso (0.0).

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

El profesor de la asignatura, Apuntes de Oficina Técnica, Plataforma de teledocencia, 2017

Cos Castillo, Manuel de, Teoria general del proyecto, Sintesis, 1995

Cos Castillo, Manuel de, Teoria general del proyecto I, Sintesis, 1997

Paso a paso con GanttProject, conectareducacion.educ.ar, 2016

Bibliografia Complementaria

GARCIA-HERAS PINO, ALVARO y JULIAN RODRIGUEZ FERNANDEZ, Documentacién técnica en instalaciones eléctricas,
2.2 edicién, Ediciones Paraninfo, S.A, 2017

Comité CTN 157 - PROYECTOS, UNE 157001:2014:Criterios generales para la elaboracion formal de los
documentos que constituyen un proyecto técnico, AENOR, 2014

Francisco Javier Gonzélez, Manual para una eficiente direcciéon de proyectos y obras, FC Editorial, 2014
Jesls Rosanes Soto, CINCO PROYECTOS DE INGENIERIA ENERGETICA, Bellisco Ediciones, 2016

Jesls Rosanes Soto, CINCO PROYECTOS DE ORGANIZACION INDUSTRIAL, Bellisco Ediciones, 2016
ARENAS REINA, JOSE MANUEL, PRACTICAS Y PROBLEMAS DE OFICINA TECNICA, LA FABRICA, 2011
Antonio Martinez Gabarrén, Analisis y desarrollo de proyectos en la ingenieria alimentaria, ECU, 2011
Meyers, Disefo de instalaciones de manufactura y manejo de materiales, Prentice Hall, 2006

Project Management Institute, Guia de Los Fundamentos Para La Direccién de Proyectos (Guia del Pmbok ), Quinta
Edicién, Pmbok#174, 2014

Aprender AutoCad 2015 avanzado con 100 ejercicios practicos, Marcombo, 2015

Montano la Cruz, Fernando, Autocad 2017, Anaya Multimedia, 2016

Microsoft Project 2016, Cornella de LLobregat, 2016

Microsoft Excel 2016, Cornella de LLobregat, 2016

Recomendacions
Materias que continuan o temario
Traballo de Fin de Grao/V12G330V01991

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Xestidon e mantemento de activos empresariais/V12G340V01922
Ferramentas de organizacién e xestién empresarial/V12G340V01921

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Expresion gréfica: Expresion grafica/V12G330V01101
Informatica: Informatica para a enxefiaria/V12G330vV01203
Empresa: Introducién & xestién empresarial/V12G340V01201
Fundamentos de electrotecnia/V12G340vV01303
Fundamentos de organizacién de empresas/V12G340V01405
Organizacién da produciéon/V12G340V01601
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Outros comentarios

Os alumnos que cursen simultaneamente a materia "Xestién e mantemento de activos empresariais/V12G340V01922"
poderan facer algln traballo valido para ambas materias, dentro dun proxecto interno da E.E.I. de mellora de coordinacién
entre materias.

Precisase cofiecementos basicos de informatica, de sistemas de representacién, normalizacién de Debuxo, normalizacién
industrial e de construcién.

Para a adquisicién das competencias previstas nesta materia recoméndase a asistencia e participacién activa en todas as
actividades programadas e o uso das tutorias, especialmente aquelas referentes a revisién dos traballos.

O punto crave para superar a asignatura con éxito, é ?2comprender? a materia e
non tanto a slia ?memorizacién?. En caso de dibidas ou cuestidns, o estudante debe preguntar ao profesor ben en clase, en
o0 horario de atencién ao alumno ou ben telematicamente.

Como regra xeral unha dubida resolta evita cinco interrogantes no futuro.
Recoméndase ao alumnado a asistencia as tutorias para a exposicién de dubidas.
Recoméndase a participacion activa nos mecanismos de tutorizacién.

Para rematar, e con respecto a a asistencia, ainda que se fixan uns minimos en teoria e practica, recoméndase aos alumnos
a asistencia a a totalidade das xornadas tedricas e practicas da asignatura.

Materiais didacticos

Precisase acceso a internet e as ferramentas ofimaticas habituais en enxefieria.
A documentacion serd facilitada a través da plataforma TEMA e serd ampliada e comentada nas clases presenciales e resto
de actividades presenciales.
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