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Codigo Nome Cuadrimestre Cr.totais

V02G030v01301 Bioquimica | 1c 6

V02G030Vv01302 Botdnica I: Algas e fungos 1c 6

V02G030V01303 Citoloxia e histoloxia animal e 1c 6
vexetal |

V02G030v01304 Microbioloxia | 1c 6

V02G030V01305 ZOO|’OXIa I: Invertebrados non 1c 6
artrépodos

V02G030V01401 Bioquimica Il 2C 6

V02G030v01402 Botanica II: Arquegoniadas 2C 6

V02G030V01403 Citoloxia e histoloxia animal e 20 6
vexetal Il

V02G030v01404 Xenética | ple 6

V02G030V01405 Zooloxia II: Invertebrados 2 6

artrépodos e cordados
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Bioquimica |

Materia Bioquimica |

Cadigo V02G030v01301

Titulacion Grao en Bioloxia

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Bioguimica, xenética e inmunoloxia

Coordinador/a Paez de la Cadena Tortosa, Maria

Profesorado  Paez de la Cadena Tortosa, Maria
Rodriguez Berrocal, Francisco Javier
Suarez Alonso, Maria del Pilar

Correo-e mpaez@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién A materia Bioquimica | ten por obxectivo proporcionar aos alumnos os cofiecementos basicos sobre a
xeral estrutura e funcién das biomoléculas, asi como sobre as slas correspondentes rutas de biosintese e

degradacién. Tamén lles capacita para analizar e identificar biomoléculas. Esta materia achega ao alumno
cofiecementos basicos sobre Bioquimica que mais tarde seran ampliados na materia Bioguimica Il

Competencias

Cddigo

Al Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado como
non especializado.

B2 Capacidade de lectura e andlise de documentos cientificos e de interpretar datos e informaciéns, extraendo o
esencial do accesorio ou secundario, e de fundamentar debidamente as pertinentes conclusions.

B3 Adquirir coflecementos xerais das materias basicas da bioloxia, tanto a nivel teérico como experimental, sen
descartar unha maior especializacién en materias que se orientan a un dmbito profesional concreto.

B4  Capacidade para manexar ferramentas experimentais, incluindo a instrumentacién cientifica e informatica, que
apoien a busca de soluciéns a problemas relacionados co cofiecemento basico da bioloxia e con aqueles propios dun
contexto laboral.

B5 Cofecer os niveis de organizacién dos seres vivos tanto dende un punto de vista estrutural (molecular, celular,
organico) como funcional, observando as suas relaciéns co medio e con outros organismos, asi como as suas
manifestacidns ante situacions de alteracién ambiental.

B7  Saber recompilar informacién sobre temas de interese de &mbito bioldxico, analizala e emitir xuizos criticos e
razoados sobre estes, incluindo cando sexa precisa a reflexion sobre aspectos sociais e/ou éticos relacionados coa
tematica.

B10 Desenvolver as capacidades analiticas e de abstraccién, a intuiciéon e o pensamento ldxico e rigoroso a través do
estudo da bioloxia e as suas aplicaciéns.

B1l Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas ou non) de xeito claro e preciso cofiecementos,
metodoloxias, ideas, problemas e solucidns relacionadas con distintos ambitos da bioloxia.

B12 Capacidade para identificar as stas propias necesidades formativas no campo da bioloxia e en ambitos laborais
concretos, e de organizar a sUa aprendizaxe cun alto grao de autonomia en calquera contexto.

C2 Recofiecer distintos niveis de organizacién nos sistemas vivos. Realizar analises filoxenéticas e identificar as probas
da evolucion

C3 Identificar, analizar e caracterizar mostras de orixe bioldxica, incluidas as de orixe humana, e as suas posibles
anomalias

C4 Isolar, analizar e identificar biomoléculas, virus, células, tecidos e 6rganos

C6 Avaliar e interpretar actividades metabdlicas

C17 Identificar e obter produtos naturais de orixe bioldxica

C25 Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados

C28 Impartir docencia e divulgar coflecementos relacionados coa bioloxia

C31 Cofecer e manexar instrumentacion cientifico-técnica

C32 Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos

C33 Capacidade para comprender a proxeccién social da bioloxia

D1 Desenvolver a capacidade de analise e sintese

D2 Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo
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D3 Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita

D4  Adquirir cofecementos de lingua extranxeira relativos ao ambito de estudo
D5 Empregar recursos informaticos relativos ao ambito de estudo

D6  Saber buscar e interpretar informacioén procedente de fontes diversas

D7  Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva

D9  Traballar en colaboracién ou formando equipos de caracter interdisciplinar
D10 Desenvolver o razoamento critico

D14 Adquirir habilidades nas relaciéns interpersoais

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofiecer a estrutura, propieades e funciéns das biomoléculas Al B2 C2 D1
B3 c4 D3
B5 C28 D4
B7 C32 D5
C33 D6
D10
Comprender e cofiecer os fundamentos da Bioenerxética Al B2 Cc28 D1
B3 C32 D3
B5 C33 D4
B7 D5
D6
D10
Comprender e cofiecer os mecanismos de accion e regulaciéon das encimas Al B2 Cé D1
B3 C32 D3
B5 C33 D4
B7 D5
D6
D10
Cofiecer a organizacién xeral do metabolismo Cé D1
C32 D3
C33 D4
D5
D6
D10
Recofiecer distintos niveis de organizacién nos sistemas vivos Al B5 C2 D1
D10
Aplicar o cofiecemento bioquimico para illar, identificar, manexar e analizar *especimenes e A2 B4 C3 D6
mostras de orixe bioléxica, incluindo virus, asi como para caracterizar os seus constituintes C4 D7
celulares e moleculares C17
C25
Aplicar cofiecementos e tecnoloxia relativos & bioquimica en aspectos relacionados coa producién, A2 B4 C31 D6
explotacion, andlise e diagndstico de procesos e recursos bioléxicos C32 D7
Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar resultados A3 B2 C25 D2
B3 C31 D5
B10 D6
D9
Comprender a proxeccidn social da bioquimica e a sta repercusidn no exercicio profesional, asi A4 B7 C28 D3
como saber utilizar os seus contidos para impartir docencia e facer divulgacién C33 D4
D5
D6
D14
Cofiecer e manexar os conceptos, terminoloxia e instrumentacién cientifico-técnica relativos & Al B4 C32 D1
biogquimica A2 Bll D4
B12 D6
Nova
Contidos
Tema

PROGRAMA DE CLASES TEORICAS
Concepto de Biogquimica. Disociacién da auga: concepto de pH. Ecuacién

Tema 1. Introducién & Bioquimica de Henderson-Hasselbalch: concepto de pKa. Disoluciéns amortiguadoras:
importancia bioléxica.
Tema 2. Aminodcidos e péptidos Aminodcidos: estrutura e clasificacién. A ligazén peptidico. Péptidos

naturais de interese bioldxico.
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Tema 3. Proteinas

Conceptos xerais. Principais funciéns das proteinas. Niveis de organizacién
estrutural das proteinas.

Tema 4. Encimas e catélisis enciméatica

Encimas: concepto e natureza quimica. Concepto de centro activo.
Nomenclatura e clasificaciéon de encimas. Catalisis encimatica: conceptos
€ mecanismos.

Tema 5. Cinética encimatica

Cinética das reaccidns encimaticas. Cinética das encimas alostéricas.
Outros mecanismos de modulacién da actividade encimatica.

Tema 6. Estrutura e propiedades dos
monosacaridos.

Monosacaridos: aldosas e cetosas. Estrutura lineal. Estrutura ciclica e
conformacidéns espaciais. Monosacaridos de interese bioléxico.

Tema 7. Oligosacaridos e Polisacéridos

Caracteristicas xerais, propiedades e estrutura dos principais
oligosacaridos, polisacaridos e heterdsidos.

Tema 8. Lipidos simples, complexos e
isoprenoides

Caracteristicas xerais e importancia bioloxica dos lipidos. Clasificacion
xeral. Acidos grasos e alcois. Lipidos simples. Lipidos complexos. Lipidos
isoprenoides.

Tema 9. Nucleétidos: estrutura e funcion

Bases puricas e pirimidinicas. Estrutura e funcién de nucledsidos e
nucleétidos.

Tema 10. Introducién ao metabolismo

Concepto de metabolismo. Caracteristicas xerais das rutas metabdlicas.
Rutas anabdlicas, catabdlicas e anfibdlicas. Aspectos xerais da regulacion
metabdlica.

Tema 11. Metabolismo degradativo de gltcidos.

Glicdlise: descricidn das reacciéns encimaticas. Incorporacion doutros
monosacaridos 4 via glicolitica. Via das pentosas fosfato: conceptos xerais
e significacion bioldxica.

Tema 12. Destinos metabdlicos do piruvato

Destino anaerobio: fermentacién alcohdlica e lactica. Destino aerobio:
formacién de acetil-CoA por descarboxilacién oxidativa. Estudo do
complexo encimatico piruvato deshidrogenasa.

Tema 13. Ciclo dos acidos tricarboxilicos

Posicidon do acetil-CoA no metabolismo intermediario. Visién xeral do ciclo
e secuencia de reaccions.

Tema 14. Cadea de transporte electrénico e
fosforilacion oxidativa

Sistemas de lanzadeira. Cadea de transporte electrénico: compofientes,
localizacién e secuencia do transporte electrénico. Fosforilacién oxidativa
e axuste ao transporte de electréns. Complexo encimatico ATP sintasa.

Tema 15. Gluconeoxénese

Gluconeoxénese: visidn xeral e substratos principais. Descricién da ruta.
Reacciéns especificas da gluconeoxénese.

Tema 16. Metabolismo do glucéxeno

Degradacién do glucéxeno da dieta. Degradacion lisosémica do glucéxeno.
Glucoxendlisis: reaccidéns encimaticas. Glucoxenoxénese: reaccions
encimaticas.

Tema 17. Degradacién de lipidos e acedos grasos Dixestién, absorcion e transporte dos lipidos da dieta e lipidos enddxenos.

Activacion e transporte intracelular dos acedos grasos. A beta-oxidacién
dos acedos grasos saturados de nimero par de dtomos de carbono.

Tema 18. Biosintese de acidos grasos e de lipidos Biosintese de acedos grasos saturados. Reaccién da acetil-CoA

carboxilasa. Complexo encimatico acedo graso sintasa. Biosintese dos
compofientes alcohdlicos dos lipidos e de triacilgliceroles.

Tema 19. Protedlise, degradacién de aminoacidos Dixestidn das proteinas da dieta. Protedlise intracelular. Visién xeral do

e destino do i6n amonio.

catabolismo dos aminoacidos. Transaminacion e desaminacion. Reaccidns
de descarboxilacion. Destino do esqueleto carbonado dos aminoacidos.
Formas de excrecidn do nitroxeno amdnico. Ciclo da urea: reaccidéns
encimaticas.

Tema 20. Biosintese de aminoacidos

Ciclo do nitréxeno na natureza. Incorporacién do ién amonio nos
aminoacidos: vias do glutamato e da glutamina. Estudo das distintas
familias biosintéticas.

Tema 21. Metabolismo de nucleétidos.

Aspectos xerais do catabolismo de acidos nucleicos e de nucleétidos.
Degradacién dos nucleédtidos de purina e de pirimidina. Biosintese de
ribonucledtidos e de desoxinucledtidos.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS

Elaboracién dunha recta patrén de seroalbimina polo método de Lowry.

PRACTICA 1

PRACTICA 2 Determinacién da concentracién de proteinas en sobrenadante de figado
de rata

PRACTICA 3 Elaboracién dunha recta patrén de p-nitrofenol

PRACTICA 4 Determinacién da actividade beta-d-galactosidasica en sobrenadante de
figado de rata.

PRACTICA 5 Expresion da actividade beta-d-galactosidasica en sobrenadante de figado
de rata.

PRACTICA 6 Determinacion do pH 6ptimo da actividade beta-d-galactosidasica.

PRACTICA 7 Efecto da concentracién de substrato sobre a actividade beta-d-
galactosidasica. calculo de pardmetros cinéticos.

PRACTICA 8 Efecto da temperatura sobre a estabilidade da encima beta-d-

galactosidasa.
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Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 10 10 20
Leccidon maxistral 35 52.5 87.5
Seminario 3 6 9
Exame de preguntas de desenvolvemento 6 27 33

*Qs datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Practicas de laboratorio
Levaranse a cabo no laboratorio docente de Bioquimica. A asistencia a as clases practicas é
obrigatoria. Durante a realizacién das practicas, o alumno seguird un guién de practicas elaborado
polo profesor para desenvolver os protocolos experimentais. Durante o desenvolvemento das
practicas os alumnos deberan presentar os resultados obtidos e responder a unha serie de
cuestiéns e un cuestionario final de tipo test.

Leccién maxistral 0 profesor explicara contidos da materia mediante clases maxistrais, co proxeccién de diapositivas.
Os alumnos dispofieran de copias de apoio con figuras, esquemas e taboas. As clases
desenvolveranse de xeito interactivo cos alumnos. Utilizarase a Plataforma Tema como ferramenta
de apoio.

Seminario Nos seminarios os alumnos trataran temas baixo a supervisién do profesor e resolveran
cuestionarios sobre a materia explicada nas clases tedricas.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Para resolver todas as dibidas que poidan xurdir en relacién coas clases maxistrais, os alumnos
tefien & sua disposicidn tutorias personalizadas que terdn lugar no despacho da profesora PILAR
SUAREZ ALONSO (laboratorio 56, planta 32, Bloque B, Edificio de Ciencias Experimentais), no
seguinte horario: luns, mércores e xoves de 11 a 13 horas.

Practicas de laboratorio O tamafio reducido dos grupos de practicas permiten unha atencién personalizada por parte do
profesor. Os alumnos terdn, ademais, & sta disposicidn tutorias personalizadas que teran lugar
no despacho da profesora MARIA PAEZ DE A CADEA TORTOSA (Despacho 10, planta 32, Bloque B,
Edificio de Ciencias Experimentais), no seguinte horario: luns, mércores e xoves de 11 a 13
horas.

Seminario Para resolver todas as dibidas que poidan xurdir en relacién cos seminarios, os alumnos tefien a
sta disposicién tutorias personalizadas que terdn lugar no despacho da profesora PILAR SUAREZ
ALONSO (laboratorio 56, planta 32, Bloque B, Edificio de Ciencias Experimentais), no seguinte
horario: luns, mércores e xoves de 11 a 13 horas.

Probas Descricion
Exame de preguntas de Para resolver todas as dubidas que poidan xurdir en relacion cos exames, os alumnos tefien a
desenvolvemento sUa disposicién tutorias personalizadas que teran lugar no despacho da profesora PILAR SUAREZ

ALONSO (laboratorio 56, planta 32, Bloque B, Edificio de Ciencias Experimentais), no seguinte
horario: luns, mércores e xoves de 11 a 13 horas.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacioén e
Aprendizaxe
Practicas de laboratorio O profesor valorara a asistencia, os resultados experimentais, as 20 Al B2 C3 D2
respostas e conclusiéns do alumno sobre a experimentacién A2 B4 C4 D5
realizada e a slUa destreza e comportamento no laboratorio A3 B7 C17 D6
(10%). A4 B10 C25 D7
Ao finalizar as practicas o alumno respondera no laboratorio a un D9
cuestionario tipo test (10%) D14
Seminario O profesor avaliard o cofiecemento dos temas tratados mediante 20

cuestionarios
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Exame de preguntas de Os contidos das sesiéns maxistrais se evaluaran en ddas probas

desenvolvemento

parciais eliminatorias e unha proba final.

As probas consistirdn nun exame escrito de preguntas de
desenvolvemneto.

Os parciais son eliminatorios si supérase a puntuacioén 5.0 sobre

10 e seran validos durante todo o curso académico.

A proba final supérase con unha puntuacién igual ou superior a

5.0

Os alumnos que non se presenten aos parciais ou que non

superen algln deles, deben presentarse a proba final. En caso

contrario, constard como Non Presentado en acta.

Os alumnos non presentados aos parciais ou que non superen
ningun deles, examinaranse de toda a materia na proba final.

En caso de superar un dos parciais, en a proba final
examinaranse Unicamente da materia pendente.

60

Outros comentarios sobre a Avaliacion

- A nota final sera a suma das notas obtidas nas practicas, seminarios e probas de teoria. Para superar a materia deberd
obterse unha nota igual ou superior a 5.0.

- A nota de practicas consérvase durante dous cursos académicos consecutivos.

- Estes criterios aplicanse de forma idéntica en as ddas convocatorias (xufio e xullo)

0 horario de a asignatura atépase en: http://bioloxia.uvigo.es/gl/docencia/horarios

Datas de as probas finais: http://bioloxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

STRYER, L.; BERG, J.M. &amp; TYMOCZKO, J.L., Bioquimica. Curso basico, 12 Edicién, Reverté, 2014

NELSON D. L. &amp; COX M. M, Lehninger. Principios de Bioquimica, 62 Edicién, Omega, 2014

VOET, D. Y VOET, J.G., Biochemistry, 42 Edicién, 2015, Panamericana, 2015

Bibliografia Complementaria

MATHEWS, C.K.; VAN HOLDE, K.E; APPLING, D.R. &amp; ANTHONY-CAHILL, S.)., Bioquimica, 42 Edicion, Pearson, 2013

MULLER-ESTERL, W., Bioquimica, 12 Edicién, Reverté, 2008

MCKEE, T. &amp; MCKEE, J. R., Bioquimica. Las bases moleculares de la vida, 52 Edicién, McGraw-Hill Interamericana,

2014

Recomendacidns

Materias que contindan o temario

Bioguimica 11/V02G030vV01401
Citoloxia e histoloxia animal e vexetal [I/V02G030V01403
Xenética I/V02G030V01404

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Botdnica I: Algas e fungos/V02G030V01302

Citoloxia e histoloxia animal e vexetal I/V02G030V01303
Microbioloxia 1/V02G030V01304

Zooloxia I: Invertebrados non artrépodos/V02G030vV01305

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Bioloxia: Técnicas basicas de laboratorio/V02G030V01203
Fisica: Fisica dos procesos bioléxicos/V02G030v01102
Quimica: Quimica aplicada & bioloxia/V02G030vV01104
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Botanica I: Algas e fungos

Materia Botdnica I: Algas
e fungos

Cédigo V02G030V01302

Titulacién Grao en Bioloxia

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Bioloxia vexetal e ciencias do solo

Coordinador/a Garcia Molares, Aida

Profesorado  Garcia Molares, Aida

Correo-e molares@uvigo.es

Web

Descricién - Introduccidn & Botanica

xeral - Sistematica, taxonomia e nomenclatura vexetal

- Niveis de organizacién vexetal

- Reproduccién en vexetais. Ciclos biol6éxicos

- Biodiversidade de fungos, pseudofungos e algas

- Simbiose funxicas

- Aplicaciéns de algas e fungos. Usos e utilidade como éobioindicadores

Competencias

Cadigo

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado como
non especializado.

B2 Capacidade de lectura e andlise de documentos cientificos e de interpretar datos e informaciéns, extraendo o
esencial do accesorio ou secundario, e de fundamentar debidamente as pertinentes conclusions.

B3 Adquirir coflecementos xerais das materias basicas da bioloxia, tanto a nivel teérico como experimental, sen
descartar unha maior especializacién en materias que se orientan a un dmbito profesional concreto.

B4  Capacidade para manexar ferramentas experimentais, incluindo a instrumentacién cientifica e informatica, que
apoien a busca de soluciéns a problemas relacionados co cofiecemento basico da bioloxia e con aqueles propios dun
contexto laboral.

B5 Cofecer os niveis de organizacién dos seres vivos tanto dende un punto de vista estrutural (molecular, celular,
organico) como funcional, observando as suas relaciéns co medio e con outros organismos, asi como as suas
manifestacidns ante situacions de alteracién ambiental.

B7  Saber recompilar informacién sobre temas de interese de &mbito bioldxico, analizala e emitir xuizos criticos e
razoados sobre estes, incluindo cando sexa precisa a reflexion sobre aspectos sociais e/ou éticos relacionados coa
tematica.

B10 Desenvolver as capacidades analiticas e de abstraccién, a intuicién e o pensamento ldxico e rigoroso a través do
estudo da bioloxia e as suas aplicaciéns.

B1l Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas ou non) de xeito claro e preciso cofiecementos,
metodoloxias, ideas, problemas e solucidns relacionadas con distintos ambitos da bioloxia.

B12 Capacidade para identificar as slas propias necesidades formativas no campo da bioloxia e en ambitos laborais
concretos, e de organizar a sUa aprendizaxe cun alto grao de autonomia en calquera contexto.

Cl Obter, manexar, conservar, describir e identificar espécimes bioldxicos actuais e fésiles

C2 Recofiecer distintos niveis de organizacién nos sistemas vivos. Realizar analises filoxenéticas e identificar as probas
da evolucién

C9 Analizar e interpretar o comportamento dos seres vivos

C10 Analizar e interpretar as adaptacidns dos seres vivos ao medio

Cll Tomar mostras, caracterizar, xerir, conservar e restaurar poboaciéns, comunidades e ecosistemas

C12 Catalogar, cartografar, avaliar, conservar, restaurar e xerir recursos naturais e bioldxicos

C13 Avaliar os impactos ambientais. Diagnosticar e solucionar problemas medioambientais

C15 Describir, analizar, avaliar e planificar o medio fisico. Interpretar a paisaxe

C19 Identificar, xerir e comunicar riscos agroalimentarios e ambientais

C22 Identificar, caracterizar e utilizar bioindicadores

C24 Desefiar modelos de procesos bioléxicos
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C25 Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados
C28 Impartir docencia e divulgar cofiecementos relacionados coa bioloxia

C31 Cofecer e manexar instrumentacién cientifico-técnica

C32 Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos
C33 Capacidade para comprender a proxeccién social da bioloxia

D1  Desenvolver a capacidade de andlise e sintese

D3 Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita

D5  Empregar recursos informaticos relativos ao ambito de estudo

D6 Saber buscar e interpretar informacion procedente de fontes diversas

D7 Resolver problemas e tomar decisidns de forma efectiva

D8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma

D9  Traballar en colaboracién ou formando equipos de cardcter interdisciplinar
D10 Desenvolver o razoamento critico

D11 Adquirir un compromiso ético coa sociedade e a profesién

D13 Sensibilizacién polos temas medioambientais

D14 Adquirir habilidades nas relaciéns interpersoais

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Corfiecer e aplicar a sistematica e filoxenia de algas e fungos Al B2 C1 D1
Al B3 D7
A3 D8
Ad
Comprender os tipos e niveis de organizacién vexetal Al B2 C2 D1
A2 B3 D8
B5
Conecer a diversidade de fungos e algas Al B2 C1 D1
A5 B2 D6
B3 D8
B3
Saber os ciclos bioldxicos de cada un dos grupos Al B2 C24 D1
A3 B3 D8
D10
Comprender as interaccidns entre especies vexetais e o medio Al B2 Cl10 D8
B3 C12
C15
Cofecer as adaptaciéns ao medio dos vexetais Al B2 C2 D8
B3 C9
Analizar e interpretar o comportamento das algas e os fungos e a sla adaptacién ao medio Cll1 D1
D8
D10
Aplicar cofiecementos e técnicas propios da botanica (algas e fungos) en diferentes procesos A2 B4 Ci13 D1
relacionados coa xestiéon do medio C19 D13
C22
Aplicar cofiecementos e tecnoloxia relativos & botanica (algas e fungos) en aspectos relacionados A2 B4 C13 D13
coa producién, explotacidn, analise e diagndstico de procesos e recursos bioléxicos C33
Obter informacién e desenvolver un tema relacionado coa Boténica aplicada (algas e fungos) A3 B2 C25 D1
interpretando os datos das publicaciéns cientificas. B7 D3
B10 D5
D6
D7
D8
D9
D10
D11
D13
D14
Comprender a proxeccion social da botéanica e a sta repercusién no exercicio profesional, asi comoA3 B7 C33 D11
saber utilizar os seus contidos para impartir docencia e a divulgacién B11 D13
B12
Coflecer e manexar os conceptos, terminoloxia e instrumentacion cientifico-técnica relativos & B2 C31 D7
boténica C32 D13
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Desenvolver temas sobre as posibles aplicacions das algas e os fungos e presentalos A3 B2 C28 D1
publicamente. A4 B7 D3
Bl1 D5

Contidos

Tema

Leccidn 1- Leccién 1- A Botanica como ciencia A Botdnica e o seu obxecto de estudo. Antecedentes histéricos. Plantas
non vasculares.

Leccién 2- Taxonomia vexetal Concepto de especie. Categorias e unidades taxonémicas. Caracteres
taxondmicos. Sistemas de clasificacién. Nomenclatura taxonémica.

Leccién 3- Clasificacidén dos vexetais inferiores  Diferentes reinos implicados e criterios para a determinacién das divisions.

Leccidn 4- Bacterias fotosintetizadoras e algas  Caracteres citoldxicos. Morfoloxia. Reproduccion. Filoxenia.

procariotas.

Leccién 5- Vexetais eucariotas. Caracteres citoloxicos diferenciais. Niveis morfoléxicos de organizacion:
protofitos e taléfitos. Talo e cormo. Teorias acerca das slas relaciéns
evolutivas.

Leccidon 6- Modalidades de reproduccién asexual Reproduccién vexetativa. Esporulacién. Estructuras de resistencia.

en vexetais inferiores Exemplos ilustrativos.

Leccidén 7- Modalidades de reproduccién sexual Hologamia. Cistogamia. Somatogamia. Merogamia. Esporulacién meiética.

en vexetais inferiores Fendémenos de diferenciacién sexual. Fendmenos de incompatibilidade
sexual. Degradacién da reproduccién sexual.

Leccidn 8- Ciclos vitais Concepto de xeneracién botanica. Ciclo monoxenético haplofasico. Ciclo

monoxenético diplofasico. Ciclo dixenético haplo-diplofasico. Ciclo
trixenético haplo-diplofasico. Teorias acerca das suas relaciéns evolutivas.
Exemplos ilustrativos.

Leccién 9- ALGAS I. Introduccién ao estudo das  Tipos morfoldxicos. Reproduccién. Ciclos vitais. Nutricién. Amplitude

algas ecoldxica

Leccién 10- ALGAS II. Divisiéns Glaucophyta e Caracteres bioquimicos, citoléxicos, morfoléxicos e reproductores.
Rhodophyta Sistematica. Ecoloxia e usos. Exemplos ilustrativos.

Leccién 11- ALGAS lII. Divisién Chlorophyta Caracteres bioquimicos, citoléxicos, morfoldxicos e reproductores.

Sistematica. Ecoloxia. Exemplos ilustrativos.
Leccién 12- ALGAS IV. Divisidns Euglenophyta e Caracteres bioquimicos, citoléxicos, morfoléxicos e reproductores.

Pyrrophyta (Dinophyta) Sistematica. Ecoloxia. Exemplos ilustrativos.

Leccién 13- ALGAS V. Divisiéns Cryptophyta e Caracteres bioquimicos, citoléxicos, morfoléxicos e reproductores.
Prymnesiophyta (Haptophyta) sistematica. Ecoloxia. Exemplos ilustrativos.

Leccidén 14- ALGAS VI. Divisién Heterokontophyta Caracteres bioquimicos, citoldxicos, morfoléxicos e reproductores.
I: Clases Chrysophyceae, Synurophyceae, Sistematica. Ecoloxia e usos. Exemplos ilustrativos.

Bacillariophyceae (Diatomeas), Pinguiophyceae,
Dictyochophyceae e Pelagophyceae
Leccidén 15- ALGAS VII. Divisién Heterokontophyta Caracteres bioquimicos, citoléxicos, morfoléxicos e reproductores. Eshozo

II: Clases Raphidophyceae, Xanthophyceae, da sua clasificacion. Ecoloxia e usos. Exemplos ilustrativos.
Phaeothamniophyceae e Phaeophyceae

Leccién 16- PSEUDOFUNGOS E MOFQS Caracteres xerais e reproductivos de cada grupo. Ciclos vitais. Exemplos
MUCILAXINOSOS. Divisiéns Oomycota, ilustrativos.

Acrasiomycota e Myxomycota

Leccién 17- FUNGOS I. Introduccién ao estudo dosCaracteres xerais e reproductivos de cada grupo. Ciclo vital. Ecoloxia.
fungos verdadeiros. Divisiéns Cryptomycota, Exemplos ilustrativos.

Chytridiomycota, Neocallismastigomycota e

Blastocladiomycota

Leccién 18- FUNGOS Il. Divisidns Zoopagomycota Caracteres xerais e reproductivos de cada grupo. Ciclo vital. Ecoloxia.

e Mucoromycota Usos. Exemplos ilustrativos. Simbiose micorricica.
Leccién 19- FUNGOS lIl. SubReino Dikaya: Caracteres xerais e reprouctivos de cada grupo. Ciclo vital. Ecoloxia. Usos.
Divisiéns Ascomycota e Basidiomycota Exemplos ilustrativos. Simbiose liquénica.

PROGRAMA DE CLASES PRACTICAS
Practica 1- Fitoplancton marifio e de auga doce Toma de mostras
Recofiecimento de xéneros e das especies madis frecuentes

Practica 2- Algas bentdnicas macroscépicas Observacion de estructuras vexetativas e reproductoras de Cianophyta,
marifias Chlorophyta, Rhodophyta e Phaeophyceae

Uso de claves de identificacién
Practica 3- Fungos Observacion de estructuras somaticas e reproductoras de Ascomycetes e

Basidiomycetes
Uso de claves de identificacion
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Practica 4- Liques Observacion de estructuras somaticas e reproductoras de liques
Uso de chaves de identificacién

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 30 45 75
Practicas de laboratorio 15 3 18

Traballo tutelado 0 11 11

Titoria en grupo 3 9 12
Presentacion 5.75 0 5.75

Probas de resposta curta 4 10 14
Autoavaliacién 0 12 12

Practica de laboratorio 1 0 1
Presentacién 0.25 1 1.25

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Leccién maxistral 0 programa tedrico da materia desenvolverase durante as sesiéns maxistrais. Os materiais
didacticos utilizados durante as exposiciéns e o texto completo das lecciéns estaran
anticipadamente a disposicién dos alumnos na plataforma TEMA, coa finalidade de dinamizar as
clases, aclarar conceptos ou resolver posibles dibidas.

Practicas de laboratorio Tras unha breve descricién do procedemento de toma de mostras e das caracteristicas dos
organismos estudados, en cada sesién de practicas procederase ao seu exame utilizando lupa e
microscopio dptico. Utilizaranse claves para a identificacién das especies.

As explicacidns relativas a cada practica estaran disponibles na plataforma TEMA.

A asistencia a todas as sesiéns é preceptiva para superar a materia, salvo que a falta estea
debidamente xustificada.

Realizaranse no laboratorio LD4 (Seccién A, Planta 12, Porta 1)

Traballo tutelado Os traballos, de carécter colaborativo, versaran sobre distintas tematicas relacionadas coa materia.
Poderan ser exclusivamente bibliograficos ou incorporar observaciéns de campo. Cada grupo terd
un nimero minimo de cinco compofientes, asignados aleatoriamente ao principio do curso. Cada
alumno serd responsable de, alimenos, un dos apartados en que se estruture o traballo e do
resultado final de todo o conxunto.

A profesora realizard o seguimento dos progresos da sua elaboracién a través de titorias
individualizadas ao longo do cuadrimestre.
Exporanse publicamente na data programada.

Titorfa en grupo Levaranse a cabo ao longo de tres sesidns nas que se tratardn os contidos mais relevantes do
programa tedrico, resolveranse as posibles dubidas xurdidas na resolucién dos cuestionarios de
autoavaliacién e os cuestionarios de preparacion das titorias.

Presentacién Os grupos de traballo realizaran unha presentacién conxunta, na que participaran todos os
integrantes, do tema asignado para expofiela publicamente

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Previa cita no horario de titorias, a profesora aclarara todas as dubidas que non quedaran resoltas
durante as sesién maxistrais. Tamén se atenderan cuestién relativas & docencia tedrica a través
do correo electrénico.

Practicas de laboratorio Previa cita no horario de titorias, a profesora aclarara todas as dubidas que non quedaran resoltas
durante as sesion practicas. As consultas tamén se poderan facer a través do correo electrénico.

Traballo tutelado Previa cita no horario de titorias, a profesora axudara a resolver os problemas que xurdan durante
a realizacién do traballo. As consultas tamén se poderan facer a través do correo electrénico.

Presentacién Previa cita no horario de titorias, a profesora axudara a resolver os problemas xurdidos durante a
preparacién da presentaciéon do devandito traballo. As consultas tamén se poderan facer a través
do correo electrénico.

Probas Descricion

Autoavaliacién Previa cita no horario de titorias, a profesora aclarara todas as dubidas relativas aos cuestionarios
de autoavaliacion. Tamén se atenderd ao alumnado a través do correo electrénico.

Avaliacion
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Descricion

Cualificacion Resultados de

Formacioén e
Aprendizaxe

Practicas de
laboratorio

A asistencia 4 totalidade das practicas (salvo falta debidamente
xustificada) e a realizacién do exame practico son preceptivos para superar
a materia en calquera das convocatorias

Traballo tutelado

Avaliarase a contribucién individual de cada alumno ao conxunto do
traballo. Terase en conta a estrutura, orixinalidade, uso do idioma en xeral
e da terminoloxia cientifica. Tamén se terad en conta a adecuacion ao
formato previamente esixido. Os traballos poderan presentarse en galego
ou castelan.

15 A2 B2 Cl1D1

Presentacion

Ao final do cuadrimestre farase a exposicién publica dos traballos
realizados ao longo do periodo lectivo. Valorarase a claridade na exposicién
dos conceptos, 0 uso dos recursos informaticos e a capacidade de
expresion oral do alumno e, en xeral, a sUa capacidade para captar a
atencién do auditorio.

Probas de
resposta curta

A parte tedrica da materia sera avaliada mediante tres probas parciais, que
consistirdn nun combinado de preguntas de resposta curta e preguntas tipo
test. Para superar a materia, a nota minima obtida nos dous primeiros
exames parciais debera ser igual ou superior a 5 puntos sobre 10. Os
alumnos que non alcancen esa cualificaciéon poderdn presentarse a proba
final, que coincidira co terceiro parcial da materia.

Autoavaliacion

Na paxina da materia da plataforma TEMA, o alumno dispora de
cuestionarios de autoavaliacién para axudarlle no estudo da materia. O
periodo de realizacién de cada grupo de cuestionarios estara fixado pola
profesora a fin de programar o estudo de xeito secuencial.

A resolucién dos mencionados cuestionarios de autoavaliacién, xunto coa
asistencia e os resultados obtidos nas probas que se desenvolveran nas
titorias grupais, suporan un 10% da cualificacién final.

A3 B7 C12 D3
A4 B10 C13 D5
B11 C19 D6
B12 C22 D7
C25 D8
C28 D9
C33 D10
D11
D13
D14
5 A4 B11 C28 D1
D3
D5
D6
D7
D8
D9
D10
D11
D13
D14
55 Al B2 C2 D1
B3 C9
B5 C10
B10 C15
C22
C24
C32
10 Al B2 D1
B3 D3
B5 D10
B10 D11
D13

Practica de
laboratorio

A finalizacién das practicas de laboratorio deberase superar un exame
practico (nota minima 5 puntos sobre 10) no que o alumno deberd
demostrar a destreza no manexo das técnicas, a interpretacién das stas
observaciéns e o uso das claves de identificacién. O resultado obtido
supora o 15% da cualificacién final. A superacién deste exame é preceptivo
para sumar os outros compofentes da cualificacién global da materia.

15 A2 B3 Cl1 D11
B4 C10 D13

C31

C32

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Os horarios da materia figuran na paxina web da facultade:

§ GL: http://bioloxia.uvigo.es/gl/docencia/horarios

§ ES: http://bioloxia.uvigo.es/es/docencia/horarios

As datas de exame establecidas no calendario oficial péddense consultar nas seguintes ligazéns:

§ GL: http://bioloxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

§ ES: http://bioloxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

No caso de que o alumno non asistira & totalidade das practicas, non teria opcién a presentarse aos exames da materia en
ningunha das convocatorias e, por conseguinte, figurard en actas como NON PRESENTADO.

A finalizacién das practicas o alumno debera superar un exame practico, cunha cualificacién igual o superior a 5 puntos
sobre 10. No caso de non supéralo, figurara en actas como SUSPENSO, coa cualificacién obtida no exame practico.
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Para superar a parte tedrica da materia, o alumno debera obter unha media igual ou superior a 4,5 puntos sobre 10 nos tres
exames parciais, ou ben nunha soa proba tedrica final. Os dous primeiros exames parciais consideraranse superados cunha
nota igual ou superior a 5 puntos sobre 10. Cando a cualificacién media das probas teéricas sexa inferior a 4,5 puntos sobre
10, o alumno figurard en actas como SUSPENSO, coa puntuacién obtida na proba teérica (exame final, media dos exames
parciais ).

Para superar a materia é imprescindible conseguir unha cualificacién global minima de 5 puntos sobre 10 sumando os
distintos apartados avaliados aplicando as porcentaxes correspondentes (exame tedrico 55%, exame practico 15%,
realizacién e presentacién do traballo tutelado 15% + 5% e o seguimento das clases tedricas a través das probas de
autoavaliacion e seminarios 10%).

En segunda convocatoria, farase un exame tedrico (55% da cualificacién final), na que deberd obter unha nota minima de
4,5 puntos sobre 10. Tamén se tera a opcién de repetir o exame practico no caso de que non se superara. A cualificacién
final calctlase sumando os apartados avaliados durante o curso.

A cualificacién do exame préctico e do traballo tutelado contemplaranse durante tres cursos académicos consecutivos.

Para optar & cualificacién de Sobresaliente ou Matricula de Honra, serd condicién indispensable a realizacién e exposicién do
traballo tutelado.

Informarase das cualificaciéns a través da plataforma TEMA e exporanse nos taboleiros existentes para tal fin. Requirese do
alumnado que curse esta materia unha conduta responsable e honesta.

Considérase inadmisible calquera forma de fraude (i.e. copia e/ou plaxio) encaminado a falsear o nivel de cofiecemento ou
destreza alcanzado por un/a alumno/a en calquera tipo de proba, informe ou traballo desefiado con este propdsito. Esta
conduta fraudulenta serd sancionada coa firmeza e o rigor que establece a normativa vixente.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Strasburger, E. et al., Tratado de botanica, Ed. Marin,

Izco, J. et al., Botdnica, 22, McGraw-Hill-Interamericana,

Bold, H.C., Alexopoulos, C.]. &amp; Develoryas, T., Morfologia de las plantas y hongos, Ed. Omega,
Abbayes, H. des et al., Vegetales inferiores, Ed. Reverté,

Lee, R.E., Phycology, 42, Cambridge University Press,

Alexopoulos, C.J., Mims, C.W. &amp; Blackwell, M., Introductory Mycology, Jhon Willey &amp; Sons, Inc.,
Sze, P., A Biology of the Algae, WCB/McGraw-Hill, R.E.,

Carrién, J.S., Evolucion vegetal, DM.,

Pérez Valcarcel, C. Lépez Prado, M.C. &amp; Lépez de Silanes, M.E., Guia dos liques de Galicia, Baia Edicidns,
Otero, J., Comesafia, P. &amp; Castro, M., Guia das macroalgas de Galicia, Baia Edicions,

Barbara, I. &amp; Cremades, )., Guia de las algas del litoral gallego, Ayuntamiento de A Corufia,
Breitenbah, J. &amp; Kranzhn, F., Champignons de Suisse, Societé de Mycologie de Lucerne,

Cabio'h, j. et al, Guia de las algas del Atlantico y del Mediterraneo, Omega,

Gayral, P., Les algues del cétes francaises, Editions Doin,

Wirth, V. &amp; DUll, R., Guia de campo de los liquenes, musgos y hepaticas, Omega,

Castro, M. et al., Guia micoldxica dos ecosistemas galegos, Baia Ediciéns,

Lange, J.E., Lange, D.M. &amp; Llimona, X., Guia de campo de los hongos de Europa, Omega,

Recomendacions
Materias que contintan o temario
Botdnica II: Arquegoniadas/V02G030V01402

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Bioguimica 1/V02G030V01301

Citoloxia e histoloxia animal e vexetal 1/V02G030V01303
Microbioloxia 1/V02G030V01304

Zooloxia I: Invertebrados non artrépodos/V02G030vV01305

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Bioloxia: Técnicas basicas de campo e teledeteccién/V02G030V01202
Bioloxia: Técnicas basicas de laboratorio/V02G030vV01203

Outros comentarios
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E importante repasar, alimenos semanalmente, os contidos tedricos da materia, pois a terminoloxia utilizada é
completamente descofiecida para o alumno e a sUa correcta comprension é fundamental para o aproveitamento da teoria e
as practicas.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Citoloxia e histoloxia animal e vexetal |

Materia Citoloxia e
histoloxia animal
e vexetal |

Cadigo V02G030v01303

Titulacién Grao en Bioloxia

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c

Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Inglés

Depart

amento Bioloxia funcional e ciencias da saude

Coordinador/a Megias Pacheco, Manuel

Profesorado  Alvarez Otero, Rosa Maria

Megias Pacheco, Manuel
Pombal Diego, Manuel Angel

Correo-e mmegias@uvigo.es

Web

Descricién Materia obrigatoria do 29 curso de grado en Bioloxia. Nela abordaranse as caracteristicas xerais das células
xeral asi como a sla organizacién ultraestructural, rematando o programa cos procesos de divisidn celular e as

primeiras etapas do desenvolvemento dos seres vivos.

Competencias

Cadigo

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado como
non especializado.

B2 Capacidade de lectura e andlise de documentos cientificos e de interpretar datos e informaciéns, extraendo o
esencial do accesorio ou secundario, e de fundamentar debidamente as pertinentes conclusions.

B3 Adquirir coflecementos xerais das materias basicas da bioloxia, tanto a nivel teérico como experimental, sen
descartar unha maior especializacién en materias que se orientan a un dmbito profesional concreto.

B4  Capacidade para manexar ferramentas experimentais, incluindo a instrumentacién cientifica e informatica, que
apoien a busca de soluciéns a problemas relacionados co cofiecemento basico da bioloxia e con aqueles propios dun
contexto laboral.

B5 Cofecer os niveis de organizacién dos seres vivos tanto dende un punto de vista estrutural (molecular, celular,
organico) como funcional, observando as suas relaciéns co medio e con outros organismos, asi como as suas
manifestacidns ante situacions de alteracién ambiental.

B7  Saber recompilar informacién sobre temas de interese de &mbito bioldxico, analizala e emitir xuizos criticos e
razoados sobre estes, incluindo cando sexa precisa a reflexion sobre aspectos sociais e/ou éticos relacionados coa
tematica.

B10 Desenvolver as capacidades analiticas e de abstraccién, a intuicién e o pensamento ldxico e rigoroso a través do
estudo da bioloxia e as suas aplicaciéns.

B1l Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas ou non) de xeito claro e preciso cofiecementos,
metodoloxias, ideas, problemas e solucidns relacionadas con distintos ambitos da bioloxia.

B12 Capacidade para identificar as slas propias necesidades formativas no campo da bioloxia e en ambitos laborais
concretos, e de organizar a sUa aprendizaxe cun alto grao de autonomia en calquera contexto.

C2 Recofiecer distintos niveis de organizacién nos sistemas vivos. Realizar analises filoxenéticas e identificar as probas
da evolucion

C3 Identificar, analizar e caracterizar mostras de orixe bioldxica, incluidas as de orixe humana, e as suas posibles
anomalias

C4 Isolar, analizar e identificar biomoléculas, virus, células, tecidos e 6rganos

C21 Realizar e interpretar bioensaios e diagnésticos bioléxicos

C25 Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados

C28 Impartir docencia e divulgar coflecementos relacionados coa bioloxia

C31 Cofecer e manexar instrumentacién cientifico-técnica

C32 Capacidade para cofiecer e manexar os conceptos e a terminoloxia propios ou especificos

C33 Capacidade para comprender a proxeccién social da bioloxia

D1 Desenvolver a capacidade de anélise e sintese
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D5 Empregar recursos informaticos relativos ao ambito de estudo

D6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas
D7 Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva

D8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma

D10 Desenvolver o razoamento critico

D14 Adquirir habilidades nas relaciéns interpersoais

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofiecer os tipos e niveis de organizacion B5 C2 D6
Saber a estrutura e funcién da célula eucariética B5 c4 D1
D5
D8
Comprender a bioloxia do desenvolvemento animal e vexetal B5 C2 D1
D10
Aplicar cofiecemento da Citoloxia e Histoloxia para illar, identificar, manexar e analizar espécimes A2 B7 C3 D6
e mostras de orixe bioldxica, asi como para caracterizar os seus constituintes celulares e C4 D7
moleculares
Aplicar cofiecementos e tecnoloxia relativos & Citoloxia e Histoloxia en aspectos relacionados coa B2 C21 D7
producién, explotacién, analise e diagndstico de procesos e recursos bioldxicos C25
Obter informacidn, desenvolver experimentos e interpretar os resultados A3 B2 C25 D1
B7 D7
B10
Comprender a proxeccion social da Citoloxia e Histoloxia e a sla repercusion no exercicio Al B3 C28 D14
profesional, asi como saber utilizar os seus contidos para impartir docencia e a divulgacién A4 B4 C33
B11
B12
Coflecer e manexar os conceptos, terminoloxia e instrumentacidn cientifico-técnica relativos a B4 C31
Citoloxia e Histoloxia C32
Contidos
Tema
BLOQUE TEMATICO: Bioloxia Celular (*)
Tema 1.- Introducién. Evolucion do concepto de célula.

A teoria celular.

Organizacion xeral das células eucariotas.

Semellanzas e diferencias das células animais e vexetais.
Tema 2.- Membrana celular e matriz extracelular. Estrutura, composicién e funciéns.

Transporte a través de membrana.

Uniéns intercelulares.

Tema 3.- Xénese de membranas e trafico Reticulo endopladsmico e complexo de Golgi.
intracelular. Tréfico vesicular.

Tema 4.- Sistema lisosomal, peroxisomas e Dixestion celular.

vacuolas. Peroxisomas e glioxisomas.

Vacuolas: tipos, estructura e funciéns.
Tema 5.- Organulos implicados na produccién de Estrutura e funcién mitocondrial.

enerxia. Estrutura e funcién do cloroplasto.
QOutros plastos.
Tema 6.- O citosol. Inclusiéns citoplasmaticas.
O citoesqueleto: filamentos de actina, microtibulos e filamentos
intermedios.
Tema 7.- O nucleo. Envolta nuclear.
Dindmica e estrutura da cromatina e dos cromosomas.
0 nucléolo.
BLOQUE TEMATICO: Bioloxia do (*)
Desenvolvemento
Tema 8.- Ciclo celular. Regulacién do ciclo celular.
Tema 9.- Division celular. Mitose. Meiose. Morte celular: Apoptose e necrose.
Tema 10.- Gametoxénese e fecundacion. Ovoxénese e espermatoxénese.
Fecundacion.
Tema 11.- Etapas do desenvolvemento Desenvolvemento cedo. Determinacién e diferenciacion celular.
embrionario.
PRACTICAS (*)
Practica 1.- Tipos celulares e matrices Observacion de tipos celulares e matrices extracelulares co microscopio
extracelulares Optico.
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Practica 2.- Organulos |. Observacion de organulos celulares co microscopio 6ptico

Practica 3.- Organulos II. Identificacién de organulos celulares en imaxes tomadas co microscopio
electrénico.

Practica 4.- Mitose. Observacion e cuantificacion das fases da mitose en tecidos animais e
vexetais.

Practica 5.- Génadas. Observacion da espermatoxénese e ovoxénese. Tipos de génadas.

Practica 6.- Desenvolvemento cedo. Desenvolvemento cedo en invertebrados e en vertebrados

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 35 70 105
Practicas de laboratorio 12 6 18
Seminario 3 12 15
QOutras 2 10 12

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién
Leccién maxistral Explicaranse os contidos da materia apoidndose en presentaciéns e pequenos videos.
Practicas de laboratorio Analizaranse preparaciéns histoldgicas relacionadas cos diferentes temas tratados. Ademais
realizarase unha practica na que se estudara a ultraestructura celular.
Seminario Andlise e desenvolvemento de cuestidns suscitadas polo alumno ou polo profesor

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Lecciéon maxistral Atenderase aos alumnos de xeito individualizado nas horas de tutorias.

Practicas de laboratorio Atenderase aos alumnos de xeito individualizado nas horas de tutorias.

Seminario Durante os seminarios proporanse actividades que permitirdn seguir a evolucién de cada alumno
o longo do curso

Avaliacion
Descricién CualificaciéonResultados de Formacién e
Aprendizaxe
Leccién maxistral Clases tedricas apoyadas en presentaciones de Power Point. 0
Practicas de Examen das practicas de laboratorio. Avaliaranse de forma 20 A2 B4 C2 D1
laboratorio global no exame final e sobre 2 puntos, mediante un exame B5 C3 D5
escrito. B12 C4 D6
C21 D7
C25 D8
C31 D10
C32
C33
Seminario Valoracién do traballo desenvolvido durante os seminarios 10 Al B2 c28 D1
A2 B7 D6
A4 Bll D7
D10
D14
QOutras Examen final da materia. Serd escrito e constara de preguntas de 70 Al B2 C2 D5
resposta curta e tests. A3 B3 C4 D6
B5 C31 D8
B10 (C32
C33

Outros comentarios sobre a Avaliacion

A asistencia as clases tedricas, practicas e seminarios é obrigatoria salvo falta debidamente xustificada.

Para aprobar a materia hai que superar 0 40% tanto da parte tedrica como da practica. Pola contra, a nota final serd
o resultado de multiplicar a nota total (teoria + practicas + seminarios) por 0.5.

No caso de que a valoracién final da materia non alcance o aprobado (5 puntos), pero supere algunha das partes
(teorfa, practicas ou seminarios), manterase esa puntuacién para a segunda oportunidade de exame (xullo).

e Os alumnos repetidores doutros anos deberdn realizar todas as actividades de aula e laboratorio (seminarios e
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practicas), das que seran avaliados.

e Teoria . O primeiro bloque tematico (Bioloxia Celular) avaliarase sobre catro (4 puntos) nun exame parcial que se
establecerd no calendario oficial. Este parcial serd eliminatorio e os alumnos que non o superen poderan repetilo no
exame final. O segundo bloque tematico (Bioloxia do Desenvolvemento) avaliarase sobre tres (3 puntos) na data do
exame final fixada pola Facultade. O peso maximo da parte tedrica sobre a nota final serad de 7 puntos (4+3)

e Pricticas . As prdcticas avaliaranse de forma global no examen final e sobre 2 puntos

e Seminarios . Se evaluard a asistencia e o traballo realizado no aula. Con esta avaliacién poderase conseguir un
maximo de 1 punto da nota total.

e Exame para subir nota. Os alumnos que superen o exame final, ben no primeiro cuatrimestre ou ben na convocatorio
de xullo, e desexen mellorar a sta cualificacién, poderan presentarse a un exame para subir nota que se realizard en
data e hora a determinar polo profesor.

¢ Non presentado. Considerarase cando non realice ningunha actividade que conlleve avaliacién.

¢ Data do exame final. As datas dos exames poden consultarse na paxina web da Facultade:
http://bioloxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

e Horarios da asignatura. Os horarios da asignatura poden consultarse na seguinte direccién:
http://bioloxia.uvigo.es/gal/docencia/horarios

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Alberts, B.; Johnson, A.; Lewis, J.; Raff, M.; Roberts, K.; Walter, P., Molecular Biology of the Cell., 2015 (6th ed).,

Becker, W.M.M., Kleinsmith, L.J.; Hardin, J., The World of the Cell., 2012 (8th ed).,

Browder, L.W.; Erickson, C.A.; Jeffery, W.R., Developmental Biology., 1991 (3th ed).,

Cooper, G. M.; Hausmann, R.E., The Cell: a Molecular Approach., 2016 (7th ed),

Gilbert, S.F., Developmental Biology., 2016 (11th ed),

Lodish, H., Matsudaira, P., Baltimore, D., Berk, A., Zipursky S.L.; Darnell, J., Molecular Cell Biology., 2016 (8th ed),

Megias, M.; Molist, P.; Pombal, M.A., Atlas de histologia vegetal y animal,

Paniagua, R., Nistal, M., Sesma, P., Alvarez-Uria, M.; Fraile, B., Citologia e Histologia Vegetal y Animal., 2007 (4th ed).,

Wilt, F.H.; Hake, S.C., Principles of Developmental Biology., 2004,

Wolpert, L.; Smith, J.; Jessell, T.; Lawrence, P.; Robertson, E.; Meyerowitz, E., Principles of Development., 2015 (5th ed).,

Recomendacidns

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Bioquimica 1/V02G030V01301

Botdnica I: Algas e fungos/V02G030V01302

Microbioloxia 1/V02G030V01304

Zooloxia I: Invertebrados non artrépodos/V02G030V01305

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Bioloxia: Evolucién/V02G030V01101
Bioloxia: Técnicas basicas de laboratorio/V02G030V01203
Quimica: Quimica aplicada & bioloxia/V02G030vV01104
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Microbioloxia |

Materia Microbioloxia |

Cadigo V02G030v01304

Titulacion Grao en Bioloxia

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Bioloxia funcional e ciencias da salde

Coordinador/a Longo Gonzalez, Elisa

Profesorado  Longo Gonzalez, Elisa

Correo-e elongo@uvigo.es
Web
Descricién Obxecto e campo de estudo da Microbioloxia. Niveis de organizacién en microorganismos. Estruturas

xeral

celulares e funcién. Metodoloxia avanzada para o estudo de microorganismos. Nutricién, crecemento e
fisioloxia de microorganismos. Procesos xenéticos e metabdlicos exclusivos de microorganismos

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado como
non especializado.

B2 Capacidade de lectura e andlise de documentos cientificos e de interpretar datos e informaciéns, extraendo o
esencial do accesorio ou secundario, e de fundamentar debidamente as pertinentes conclusions.

B3 Adquirir coflecementos xerais das materias basicas da bioloxia, tanto a nivel teérico como experimental, sen
descartar unha maior especializacién en materias que se orientan a un dmbito profesional concreto.

B4  Capacidade para manexar ferramentas experimentais, incluindo a instrumentacién cientifica e informatica, que
apoien a busca de soluciéns a problemas relacionados co cofiecemento basico da bioloxia e con aqueles propios dun
contexto laboral.

B5 Cofecer os niveis de organizacién dos seres vivos tanto dende un punto de vista estrutural (molecular, celular,
organico) como funcional, observando as suas relaciéns co medio e con outros organismos, asi como as suas
manifestacidns ante situacions de alteracién ambiental.

B7  Saber recompilar informacién sobre temas de interese de &mbito bioldxico, analizala e emitir xuizos criticos e
razoados sobre estes, incluindo cando sexa precisa a reflexion sobre aspectos sociais e/ou éticos relacionados coa
tematica.

B10 Desenvolver as capacidades analiticas e de abstraccién, a intuicién e o pensamento ldxico e rigoroso a través do
estudo da bioloxia e as suas aplicaciéns.

B1l Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas ou non) de xeito claro e preciso cofiecementos,
metodoloxias, ideas, problemas e solucidns relacionadas con distintos ambitos da bioloxia.

B12 Capacidade para identificar as stas propias necesidades formativas no campo da bioloxia e en ambitos laborais
concretos, e de organizar a sUa aprendizaxe cun alto grao de autonomia en calquera contexto.

Cl Obter, manexar, conservar, describir e identificar espécimes bioldxicos actuais e fésiles

C2 Recofiecer distintos niveis de organizacién nos sistemas vivos. Realizar analises filoxenéticas e identificar as probas
da evolucién

C4 Isolar, analizar e identificar biomoléculas, virus, células, tecidos e 6rganos

C5 Cultivar microorganismos, células, tecidos e érganos

C6 Avaliar e interpretar actividades metabélicas

C9 Analizar e interpretar o comportamento dos seres vivos

C10 Analizar e interpretar as adaptacions dos seres vivos ao medio

C1l1l Tomar mostras, caracterizar, xerir, conservar e restaurar poboaciéns, comunidades e ecosistemas

C16 Cultivar, producir, transformar, mellorar e explotar recursos biol6xicos

C18 Producir, transformar, controlar e conservar produtos agroalimentarios

C20 Desenfiar, aplicar e supervisar procesos biotecnoldéxicos

C24 Desefiar modelos de procesos bioléxicos

C25 Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados

C30 Supervisar e asesorar sobre todos 0s aspectos relacionados co benestar dos seres vivos

C31 Cofecer e manexar instrumentacién cientifico-técnica
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C32 Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos
C33 Capacidade para comprender a proxeccién social da bioloxia

D1 Desenvolver a capacidade de analise e sintese

D3 Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita

D5  Empregar recursos informaticos relativos ao dmbito de estudo

D6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas

D8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma

D9  Traballar en colaboraciéon ou formando equipos de caracter interdisciplinar
D10 Desenvolver o razoamento critico

D14 Adquirir habilidades nas relaciéns interpersoais

D16 Asumir un compromiso coa calidade

D17 Desenvolver a capacidade de autocritica

D18 Desenvolver a capacidade de negociacién

Resultados de aprendizaxe
Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofecer os distintos niveis de organizacién dos microorganismos, diferenciando as sdas estruturas A1 B3 C2 D1
celulares e a sda funcién B5 C32 D3
D8
Cofiecer, comprender e aplicar o fundamento de as técnicas de muestreo, illamento, cultivo, A2 B4 C1 D16
deteccion, cuantificacién, caracterizacién e conservacion de microorganismos e as técnicas de c4
control de microorganismos e virus C5
Cl1
C18
C31
C32
Comprender os procesos de nutricién, crecemento e fisioloxia dos microorganismos e as slas B2 C5 D3
implicaciéns B3 C6 D8
C10 D10
C24
C32
Analizar e interpretar as adaptaciéns ao medio dos microorganismos e o seu comportamento B3 Cé6
B7 C9
C10
C32

Serse capaz de recofiecer no texto-fonte redixido en alemdn, e en relacién & lingua e &

comunidade sociocultural galegas, as estruturas lexicais e morfosintacticas e os trazos textuais e

culturais que, no cadro da correspondente traducién instrumental, se revelaran criticos ou

problematicos.

Aplicar cofiecementos e técnicas propios da microbioloxia en diferentes procesos relacionados coa A3 B3 Cl1 D10

xestién do medio B4 C24 D16
C30
C32
Aplicar cofiecementos e tecnoloxia relativos a microbioloxia en aspectos relacionados coa B3 Cl6 D9
producién, explotacién, analise e diagndstico de procesos e recursos microbioléxicos B4 Cl18 D16
C20
C32
Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados A2 B4 C25 D5
A3 B10 C31 D6
B12 (C32 D9
D10
Comprender a proxeccién social da microbioloxia e a sGa repercusién no exercicio profesional do C33 D16
biélogo
Aplicar cofiecementos da microbioloxia para asesorar, supervisar e peritar sobre aspectos A2 B7 C30 D1
cientifico-técnicos, éticos, legais e socio-econémicos relacionados cos seres vivos A3 Bl12 (C32 D3
C33 D10
D18
Cofiecer e manexar os conceptos, terminoloxia e instrumentacion cientifico-técnica relativos & A3 B2 C32 D3
microbioloxia A4 Bl1 D10
D14
D17
Contidos
Tema
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PROGRAMA DE TEORIA : Temas

INDICE DOS TEMAS

1. INTRODUCION A MICROBIOLOXIA

1.1. Obxecto e Campo de estudo da MicrobioloXia.
1.2. Subdisciplinas e Especialidades.

1.3. Desenvolvemento histérico e perspectivas.
1.4. Ambitos profesionais do microbiélogo.

2. 0S MICROORGANISMOS NA ESCALA BIOLOXICA 2.1. Concepto de microorganismo.

2.2. Forma, talla e Relacién Superficie/Volume.
2.3. Orixe evolutiva dos microorganismos.

2.4. Niveis de organizacion celular.

2.5. Estruturas pluricelulares microbians.

3. ESTRUTURA E FUNCION DE VIRUS E
BACTERIOFAGOS

3.1. Caracteristicas xerais de virus e bacteriéfagos.
3.2. Arquitectura de virus de eucariotas.

3.3. Arquitectura de virus de procariotas.

3.4. Ciclos infectivos.

3.5. Particulas subvirais.

4. ESTRUTURA E FUNCION DA CELULA
PROCARIOTA

4.1. Estruturas Externas e funcién en procariotas: parede, capsula e outras
cubertas, fimbrias, flaxelos.

4.2. Estruturas Internas e funcién en procariotas : membrana plasmatica e
sistemas membranosos, matriz citopldsmica, inclusiéns, nucleoide.
Esporas.

4.3. Excepcidns a organizacién celular procariota.

4.4, Diferenzas entre os dominios Bacteria, Arquea e Eucaria.

5. CRECEMENTO EN MEDIOS DE CULTIVO

5.1. Crecemento microbiano e divisién celular.

5.2. Medida do crecemento: métodos directos e indirectos.

5.3. Expresidén matematica da cinética do crecemento.

5.4. Cultivo Discontinuo e Cultivo Continuo. Aplicaciéns.

5.5. Factores ambientais que afectan o crecemento microbiano

6. CRECEMENTO EN MEDIOS NATURAIS. CONTROLSG.1. Caracteristicas do crecemento en ambientes naturais

DO CRECEMENTO

6.2. Procesos de comunicacién e multicelularidade: Biopeliculas. Quorum
sensing.

6.3. Estado VBNC.

6.4. Axentes fisicos e quimicos de Control do crecemento microbiano.

6.5. Axentes bioldxicos de Control do crecemento microbiano: antibidticos
e bacteriocinas. Resistencia a antimicrobidns.

7. ACTIVIDADES METABOLICAS EXCLUSIVAS DE
MICROORGANISMOS

7.1. Elementos E Categorias nutricionais.

7.2. Xeracién de ATP en micoorganismos litotrofos.

7.3. Xeracioén de ATP en micoorganismos fototrofos.
7.4. Xeracion de ATP en microorganismos organotrofos.
7.5. Procesos anabdlicos propios de microorgansimos.

8. METODOLOXIA AVANZADA PARA O ESTUDO
DOS MICROORGANISMOS

8.1. Deteccién de microorganismos non cultivables: principios da Analise
Metaxendmica.
8.2. Microscopia de Fluorescencia. Técnicas de Hibridacion In situ.

9. XENETICA DE MICROORGANISMOS

9.1. Mecanismos de regulacién da expresidén xénica procariota

9.2. Elementos extracromosémicos: Plasmidos. Transposéns. Integréns.
9.3. Intercambio xenético en bacterias: Transformacién, Conxugacion,
Transduccién.

9.4. Replicacién de Virus: xeneralidades.

9.5. Inmunidade bacteriana: Sistema CRISPR-CAS.

PROGRAMA DAS PRACTICAS

1. Ensaio para determinar o efecto das condiciéns

de cultivo sobre o crecemento microbian.

2. Estudo da densidade e diversidade

iNDICE DE CONTIDOS

1.1. Desefio do ensaio. 1.2. Calculo do volume do indculo. 1.3. Construcion
dunha Recta Patrén Densidade éptica / Densidade celular. 1.4. Expresién
matematica do crecemento. 1.5. Determinacién do rendemento en
biomasa. 1.6. Cuantificacion do efecto das condicidns de cultivo. 1.7.
Representacién e andlise de resultados

2.1. Procesamento da mostra. 2.2. Cuantificacién da diversidade e

poboacional da microbiota epifibionte en mostras densidade celular viable. 2.3. Caracterizacién das poboaciéns e célculo de

bioldxicas

proporcions relativas. 2.4. Andlise de resultados.

Planificacion
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Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 30 75 105
Practicas de laboratorio 15 21 36
Seminario 3 0 3
Probas de resposta curta 1.5 0 1.5
Exame de preguntas obxectivas 2 0 2
Resolucién de problemas 0.5 0 0.5
Informe de practicas 0 2 2

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral O profesor-a estrutura e/ou explica os obxectivos e contidos de cada tema e resolve as cuestiéns
expostas polos alumnos-as. Estes dispofien en Faitic das presentaciéns comentadas na aula e de
documentos de apoio de cada tema, organizados en obxectivos, fontes bibliograficas e
cuestionarios de autoavaliacion.

Practicas de laboratorio O profesor-a explica os fundamentos e protocolos de practicas, supervisa a slia execucién e resolve
as dubidas dos alumnos-as. Estes dispofien en Faitic dunha Guia de practicas cos protocolos e
fundamentos tedricos, cuestionarios de autoavaliacién, e exercicios resoltos.

Seminario En duas sesidns de 90 minutos cada unha, os alumnos-as desenvolveran en grupos, baixo o
consello do profesor-a, actividades integradas de Aprendizaxe Colaborativa.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Seminario Os alumnos-as poderdn resolver dibidas co profesor-a, concertando cita por correo electrdnico
dentro do seu horario de tutorias

Practicas de laboratorio Os alumnos-as poderan resolver dubidas co profesor-a, concertando cita por correo electrénico
dentro do seu horario de tutorias

Leccién maxistral Os alumnos-as poderan resolver dibidas co profesor-a, concertando cita por correo electrénico
dentro do seu horario de tutorias

Avaliacion

Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Leccién Cinco probas parciais o longo do semestre, de tipo test e/ou pregunta curta. 55 Al B5 Cl D16
maxistral Neste Ultimo tipo cualificaranse, ademais dos contidos, a expresién e A2 C2
terminoloxia cientifico-técnica. As probas teran caracter eliminatorio e calquera A3 Cc4
delas sera recuperable no exame final, cuxa data figura no enlace : C5
http://bioloxia.uvigo.es/gl/docencia/exames Ccé

Practicas de Seran avaliadas mediante unha Proba de tipo test, resolucién de exercicios e 33 A2 B3 Cl D9
laboratorio pregunta curta. Neste Gltimo tipo cualificaranse, ademais dos contidos, a A3 B4 C4 D10
expresion e terminoloxia cientifico-técnica. B5 C5 D14
A proba serd recuperable no exame final. Cl1 D16
C25 D17
C31 D18

Seminario O primeiro seminario (6%) avaliarase mediante unha proba tipo test. A 12 A3 B2 C9 D3
avaliacion do segundo seminario (6%) consistirad na elaboracién dun pdster. A4 B11 C10 D10
Ambas probas teran lugar durante os seminarios. C32 D14
D17
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para superar a materia, o alumno-a deberd de :

1. Asistir aos Seminarios de Aprendizaxe Colaborativa e as Practicas de Laboratorio. Non se admitirdn faltas de asistencia
por razéns de indole extracurricular. Unicamente nas clases practicas permitese unha falta de asistencia, sempre que se
xustifiqgue documentalmente. No caso contrario, estas actividades realizaranse nos cursos seguintes.

2. Superar cun minimo de 5 puntos sobre 10 a proba de Practicas de Laboratorio e cada unha das probas parciais de Teoria,
a realizar ao longo do semestre. As probas suspensas poderan ser recuperadas no exame final de Xaneiro.

3. A cualificacién final do alumno-a sera a resultante de sumar as notas porcentuadas de seminarios, practicas e teoria,
sempre que se cumpran os requisitos 1 e 2. De non ser asi, a cualificacién final serd a nota media das actividades e probas
suspensas.

4. En caso de non aprobar a materia na convocatoria de Xaneiro, 0 alumno-a conserva ata a convocatoria de Xullo as notas
de cada unha das probas superadas, tendo que recuperar en Xullo Unicamente as probas suspensas. Figurara en Actas cun
"No Presentado" o alumno-a que, tendo suspensa algunha das probas ou actividades do semestre, non se presente ao
exame final (Xaneiro ou Xullo), para a sUa recuperacién.

5. En caso de non superar a materia na convocatoria de Xullo, o alumno-a terd que examinarse da parte suspensa (Practicas
ou Teorfa completa) nas convocatorias oficiais de cursos seguintes.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

M. Madigan, J.M. Martinco, Bender, K.S., Buckley, D.H. y Stahl, D.A., Brock. Biologia de los microorganismos, 142
edicidn, Pearson prentice Hall, 2014

Willey, .M., L.M. Sherwood, C.J. Woolverton, PRESCOTT-Microbiologia, 102 edicién, MaGraw-Hill, 2016

LeBoffe, M.)., B.E. Pierce., Microbiology: Lab Theory and Application, 42 edicién, Morton Publishing Company, 2015
Tortora G.J., Funke B.R., Case C.L., Microbiology: An Introduction, 122 edicién, Pearson prentice Hall, 2015

Bibliografia Complementaria

M. Madigan, J.M. Martinco, D.Stahl, D.P. Clark., Brock Biology of microorganisms, 132 edicién, Benjamin Cummings, 2013

Recomendacidns
Materias que continian o temario
Microbioloxia I1/V02G030V01605

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Bioguimica 1/V02G030V01301

Citoloxia e histoloxia animal e vexetal I/V02G030V01303
Xenética 1/V02G030V01404

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Bioloxia: Evolucién/V02G030V01101
Bioloxia: Técnicas basicas de laboratorio/V02G030V01203

Outros comentarios
Esta materia é necesaria para cursar con posterioridade a materia Microbioloxia Il.

Paxina 22 de 57



DATOS IDENTIFICATIVOS

Zooloxia I: Invertebrados non artropodos

Materia Zooloxia I:
Invertebrados
non artropodos

Cadigo V02G030v01305

Titulacién Grao en Bioloxia

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 1c

Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Ecoloxia e bioloxia animal

Coordinador/a Marifio Callejo, Maria Fuencisla

Profesorado  Dominguez Fernandez, Rula

Marifio Callejo, Maria Fuencisla
Ramil Blanco, Francisco José

Correo-e mmarino@uvigo.es

Web

Descricién En funcién da sta denominacién académica a materia oclpase de todos os filos animais considerados nas
xeral clasificaciéns tradicionais como Invertebrados non Artrépodos.

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado como
non especializado.

B2 Capacidade de lectura e andlise de documentos cientificos e de interpretar datos e informaciéns, extraendo o
esencial do accesorio ou secundario, e de fundamentar debidamente as pertinentes conclusions.

B3 Adquirir coflecementos xerais das materias basicas da bioloxia, tanto a nivel teérico como experimental, sen
descartar unha maior especializacién en materias que se orientan a un dmbito profesional concreto.

B4  Capacidade para manexar ferramentas experimentais, incluindo a instrumentacién cientifica e informatica, que
apoien a busca de soluciéns a problemas relacionados co cofiecemento basico da bioloxia e con aqueles propios dun
contexto laboral.

B5 Cofecer os niveis de organizacién dos seres vivos tanto dende un punto de vista estrutural (molecular, celular,
organico) como funcional, observando as suas relaciéns co medio e con outros organismos, asi como as suas
manifestacidns ante situacions de alteracién ambiental.

B7  Saber recompilar informacién sobre temas de interese de &mbito bioldxico, analizala e emitir xuizos criticos e
razoados sobre estes, incluindo cando sexa precisa a reflexion sobre aspectos sociais e/ou éticos relacionados coa
tematica.

B10 Desenvolver as capacidades analiticas e de abstraccién, a intuiciéon e o pensamento ldxico e rigoroso a través do
estudo da bioloxia e as suas aplicaciéns.

B1l Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas ou non) de xeito claro e preciso cofiecementos,
metodoloxias, ideas, problemas e solucidns relacionadas con distintos ambitos da bioloxia.

B12 Capacidade para identificar as stas propias necesidades formativas no campo da bioloxia e en ambitos laborais
concretos, e de organizar a sUa aprendizaxe cun alto grao de autonomia en calquera contexto.

Cl Obter, manexar, conservar, describir e identificar espécimes bioldxicos actuais e fésiles

C2 Recofiecer distintos niveis de organizacién nos sistemas vivos. Realizar analises filoxenéticas e identificar as probas
da evolucién

C9 Analizar e interpretar o comportamento dos seres vivos

C10 Analizar e interpretar as adaptacidns dos seres vivos ao medio

C1ll Tomar mostras, caracterizar, xerir, conservar e restaurar poboaciéns, comunidades e ecosistemas

C12 Catalogar, cartografar, avaliar, conservar, restaurar e xerir recursos naturais e bioldxicos

C23 Desenvolver, xerir e aplicar técnicas de control bioldxico

C24 Deseflar modelos de procesos bioléxicos

C31 Cofecer e manexar instrumentacién cientifico-técnica

C32 Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos

C33 Capacidade para comprender a proxeccién social da bioloxia

D1  Desenvolver a capacidade de andlise e sintese

D2 Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo
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D3 Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita

D4  Adquirir cofecementos de lingua extranxeira relativos ao ambito de estudo
D6  Saber buscar e interpretar informacioén procedente de fontes diversas

D7 Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva

D8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma

D9  Traballar en colaboracién ou formando equipos de caracter interdisciplinar
D10 Desenvolver o razoamento critico

D11 Adquirir un compromiso ético coa sociedade e a profesion

D12 Comportarse con respecto & diversidade e a multiculturalidade

D13 Sensibilizacién polos temas medioambientais

D14 Adquirir habilidades nas relaciéns interpersoais

D15 Desarrollar a creatividade, a iniciativa e o espirito emprendedor

D17 Desenvolver a capacidade de autocritica

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofecer a orixe e evolucién dos animais: os tipos e niveis de organizacién; 0s mecanismos e Al B3 C2 D2
modelos evolutivos B5 D6
D10
D17
Cofiecer a biodiversidade e filoxenia: diversidade animal e plans corporais, posicién dos distintos Al B3 C1 D1
grupos na arbore evolutiva Cc9 D2
D6
D10
D17
Comprender a estrutura, desenvolvemento e organizacién dos animais: anatomia e morfoloxia Al B3 Cc9 D2
animal; bioloxia do desenvolvemento animal, ciclos bioléxicos Cl10 D6
D10
D17
Aplicar cofiecemento da Zooloxia, para illar, identificar, manexar e analizar espécimes e mostras A2 B3 C1 D2
de orixe bioldxica, asi como para caracterizar os seus constituintes celulares e moleculares D8
D11
D14
D17
Analizar e interpretar o comportamento dos animais e a sla adaptacién ao medio A3 B3 Cc9 D2
Cl0 D8
D11
D14
D17
Aplicar cofiecementos e técnicas propios da zooloxia en diferentes procesos relacionados coa A2 B7 Cll1 D2
xestién do medio Cl12 D7
D8
D11
D12
D13
D14
D17
Aplicar cofiecementos e tecnoloxia relativos & zooloxia en aspectos relacionados coa producién, A2 B10 C23 D2
explotacion, andlise e diagndstico de procesos e recursos bioldxicos C24 D8
D9
D12
D14
D17
Comprender a proxeccion social da zooloxia e a sta repercusidn no exercicio profesional, asi como A4 B11 C33 D3
saber utilizar os seus contidos para impartir docencia e a divulgacién B12 D9
D14
D15
D17
Coflecer e manexar os conceptos, terminoloxia e instrumentacién cientifico-técnica relativos a Al B2 C31 D4
zooloxia B4 C32 D6
Contidos
Tema
PROGRAMA TEORICO CONTIDOS

Paxina 24 de 57



I. A ciencia zooldxica.

Introducién & Zooloxia. De onde vefien os animais?. Onde viven?.
Definicion de animal.

1. Sistematica, filoxenia e clasificacion

Clasificacién. Nomenclatura. Taxonomia e sistematica. Monofilia, parafilia
e polifilia. Caracteres e concepto de homoloxia. Plesiomorfia e apomorfia.
Arbores filoxenéticos. Concepto de especie. Escolas sistematicas.

Ill. Arquitectura animal e plans corporais

Organizacién da complexidade animal. Arquetipos dos animais.

IV. Desenvolvemento, ciclos e orixe

Desenvolvemento animal. Ciclos de vida. Orixe dos Metazoos.

V. Esponxas e Placozoos

Poriferos. Forma e funcién. Sistematica do grupo. Relaciéns filoxenéticas.
Importancia do grupo.

Placozoos: Forma e funcion. Relacidns filoxenéticas.

VI. Os animais radiados

Cnidarios. Forma e funcién. Sistematica do grupo. Relaciéns filoxenéticas.
Importancia do grupo.

Ctendforos: Forma e funcion. Relacions filoxenéticas.

VII. Introducidn aos bilaterais.

Xenacelomorfos. Forma e funcién. Sistemética do grupo.

VIII. Platelmintos

Forma e funcion. Sisteméatica do filo. Relacions filoxenéticas.

IX. Ortonéctidos, Rombozoos, Quetognatos e
Gastrotricos

Ortonéctidos, Rombozoos, Quetognatos e Gastrotricos. Caracteres xerais.
Filoxenia dos grupos e importancia.

X. Nemertinos

Nemertinos. Caracteres xerais. Filoxenia do grupo e importancia.

XI. Moluscos

Caracteres xerais. Morfoloxia do molusco ancestral. Clasificacion e estudo
das distintas clases de moluscos. Relacidns filoxenéticas. Importancia do
filo.

XIl. Anélidos e taxdns relacionados

Anélidos (Pogondforos incluidos). Caracteres xerais e clasificacién.
Relacidns filoxenéticas e importancia como grupo. Taxéns préximos a
Anélidos: Sipunculidos e Equiuridos. Relaciéns filoxenéticas.

XIIl. Endoproctos e Cicliéforos

Caracteres xerais e clasificacion. Relacions filoxenéticas.

XIV. Gnatiferos

Gnatostomulidos, Micrognatozoos. Rotiferos e Acantocéfalos. Caracteres
xerais. Filoxenia dos grupos e importancia.

XV. Lofoforados

Braquiépodos, Briozoos e Foronideos. Caracteres xerais. Filoxenia dos
grupos e importancia.

XVI. Nematodos e Nematomorfos

Nematodos e Nematomorfos. Caracteres xerais. Filoxenia dos grupos e
importancia.

XVII. Escalidéforos

Quinorrincos, Priapulidos e Loriciferos. Caracteres xerais. Filoxenia dos
grupos e importancia.

XVIIl. Equinodermos

Caracteres xerais. Clasificacion e estudo das distintas clases de
Equinodermos. Relacidns filoxenéticas.

XIX. Hemicordados

Forma e funcidn. Sistematica do fio. Relacidns filoxenéticas.

PROGRAMA PRACTICO CONTIDOS

Practica 1 Esponxas: observacién de tipos xerais. Preparacién e observacién de
distintos tipos de espiculas

Practica 2 Cnidarios: observacién e estudo de varios exemplares.

Practica 3 Observacion e estudo de exemplares de Platelmintos, Nemertinos,
Gnatiferos, filos de Lofotrocozoos menores, Nematodos, Nematomorfos.

Practica 4 Moluscos I: estudo da morfoloxia externa de representantes das diferentes
clases de Moluscos.

Practica 5 Moluscos II: diseccion de un mexillén.

Practica 6 Anélidos I: estudo da morfoloxia externa de representantes das diferentes
clases de Anélidos. Observacion de Sipunculidos e Equilridos.

Practica 7 Anélidos Il: diseccién de un anélido oligoqueto.

Practica 8 Equinodermos I: estudo da morfoloxia externa de exemplares das
diferentes clases de Equinodermos.

Practica 9 Equinodermos II: diseccién dun equinoideo.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 30 45 75
Seminario 3 3 6
Practicas de laboratorio 14.5 21.75 36.25
Traballo tutelado 1 20 21
Probas de resposta curta 3 0 3
Practica de laboratorio 0.5 0.25 0.75
Qutras 0 8 8

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.
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Metodoloxia docente

Descricién

Leccién maxistral Uso de material infogréfico e documental para explicar conceptos zooldxicos relacionados cos
invertebrados non artrépodos incentivando a participacién dos alumnos

Seminario Consulta de dubidas e resolucién de cuestiéns formuladas polo profesor e polo alumno. Aclaracién

de conceptos en sesidns planificadas e organizadas polo profesor

Practicas de laboratorio Actividade experimental no laboratorio, complemento das clases tedricas

Traballo tutelado Explicacion da metodoloxia a seguir para a realizacién de traballos relacionados ca zooloxia por
parte do alumno

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricion

Traballo tutelado A atencién personalizada serd durante as horas de titoria que figuran no despacho do profesor e durante
as titorias incluidas na metodoloxia con grupos pequenos de alumnos.

Avaliacion
Descricién Cualificacién  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Seminario 0 alumnado levard a cabo distintas actividades desefadas para os seminarios 5 A2 B10 C23 D3
onde basicamente se traballa en grupo. Estas actividades estan desefiadas A4 B11l C32 D4
para afianzar cofiecementos e competencias basicamente transversais que o B12 D9
alumnado debe adquirir. D10
Valorarase a participacién resolvendo cuestiéns formuladas polo alumno e o D11
profesor. D12
D13
D14
D15
Traballo 0 alumnado levarda a cabo en grupos de 3, 4, ou 5 participantes en funcién 25 A3 B2 C(Cl1 D2
tutelado dos alumnos matriculados, dias actividades relacionadas coa materia: un B4 C12 D3
traballo relacionado coa zooloxia (15%) e unha coleccién de 15 especies coas B5 (€32 D6
sUas fichas correspondentes (10%), segun as normas indicadas na plataforma B7 (C33 D7
Tema. Con estes traballos serdn avaliadas gran parte das competencias B10 D9
transversais que debe adquirir o alumnado. B12 D11
D12
D13
D14
D17
Probas de Exames na aula: os contidos tedricos da materia serdn explicados na aula a 40 Al B3 C2 D1
resposta través de sesidns maxistrais. A3 B5 C9 D8
curta Para avaliar os cofiecementos e competencias adquiridas polo alumnado B7 C10 D11
sobre estes contidos tedricos realizaranse 2 probas escritas na aula que B10 C24 D12
incluirdn preguntas tipo test, de resposta curta, de relacionar, de desenrolo.... B12 C32 D13
Practica de O alumnado realizara 9 practicas no laboratorio ao longo do curso onde se 15 B3 Cl1 D11
laboratorio  veran de forma practica os contidos desenvolvidos na teoria. As practicas da B4 C31 D12
materia inclUen entre outras cousas, manexo, observacion, identificacion, B12 C32 D13
estudo de morfoloxia externa e anatomia interna e diseccién de distintos
exemplares da maioria dos filos estudados.
A avaliacién dos coflecementos e competencias alcanzados nesta parte
levarase a cabo no laboratorio mediante un exame practico
QOutras Cuestionarios: parte dos contidos tedricos seran avaliados a través de 3 15 Al B3 C2 D11
cuestionarios on-line (consultar datas de realizacién e entrega no calendario A3 B5 C9 D12
da materia dispofible na plataforma tema) B7 C10 D13
B10 C24
B12 C32

Outros comentarios sobre a Avaliacion

O horario da materia pode consultarse en:http://bioloxia.uvigo.es/gl/docencia/horarios
As datas de exames poden consultarse en:http://bioloxia.uvigo.es/gl/docencia/exames
A materia dividese en catro blogues avaliables: teoria, practicas de laboratorio, seminarios e traballos tutelados.

A avaliacién é continua ao longo do curso. Para poder ser avaliado de forma continua, o alumnado debera realizar todas
as actividades planificadas para cada un dos bloques.
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TEORIA

1. A avaliacién da teoria (55%) serd continuada ao longo do curso e consistird en 5 probas, 2 escritas sobre contidos
tedricos (40%) e 3 cuestionarios on-line que valeran un 15%. Para poder superar esta parte debe obterse como minimo un 5
sobre 10 en cada unha das 5 probas.

PRACTICAS

2. A parte practica equivale ao 15% da nota final. As practicas de laboratorio son obrigatorias e avaliaranse a través dun
exame practico, que se realizard no laboratorio en horario de tarde (ver data en
http://bioloxia.uvigo.es/gl/docencia/exames). Para poder superar esta parte debe obterse como minimo un 5 sobre 10.

SEMINARIOS

3. A participacién en seminarios implica un 5% da nota que se corresponde & asistencia e participacién activa nos
seminarios.

TRABALLOS TUTELADOS

4. A presentacién de dous traballos relacionados coa zooloxia valorarase cun 25% da nota. Para poder superar esta parte
debe obterse como minimo un 4.5 sobre 10 en cada un deles.

Para poder superar a materia é necesario superar a teoria, practicas e traballos tutelados por separado cunha nota igual
ou superior & minima esixida en cada parte. No caso de non ser asi, non se fara suma e a nota que figurarad na acta serd a
mais alta dos apartados suspensos.

A asistencia ds practicas e seminarios é obrigatoria para poder presentarse as probas tedricas e/ou practicas nas dlas
convocatorias.

Presentarse a duas das actividades avaliables independentemente de que o alumno realice ou non o resto figurara
como suspenso no Acta. S6 os alumnos que nunca asistisen as clases tedricas, seminarios, practicas ou non realicen
ningunha das actividades avaliables figurardn no acta como non presentados.

As situacidns particulares que impidan participar nas actividades de forma regular, por exemplo ter un contrato de
traballo, enfermidade, etc. deben ser comunicadas ao coordinador da materia nos 15 dias inmediatos & apariciéon do
problema, co fin de buscar unha solucién.

Non se pode cambiar de grupo de practicas e/ou grupos de seminario salvo causas excepcionais e, previa solicitude
ao coordinador da materia que decidird se o cambio é factible ou non unha vez realizada a consulta coa coordinadora de 2°
de grao.

A non asistencia a calquera das actividades obrigatorias sé sera xustificada en casos excepcionais (p.e. motivos de saude,
problemas familiares, esixencias dun contrato de traballo...) e non se xustificard ningunha ausencia debido a actividades
extra curriculares (p.e. competicidns deportivas non oficiais, obter o carné de conducir, irse de viaxe...).

Non se recollerd ningunha actividade solicitada féra do prazo convido. As datas indicadas no horario da materia son
inamovibles.

SO conservaranse as partes aprobadas por bloques, para o resto das convocatorias do mesmo curso. Matricularse de novo
da materia implicard repetir todas as actividades.

IMPORTANTE

Confusidns repetidas de conceptos basicos ou mala utilizaciéon da nomenclatura cientifica nas distintas probas, pode implicar
un 0 no conxunto da proba.

Se en calquera das actividades detéctase copia, 0 alumno suspenderad automaticamente esa parte da materia.

Ainda que co sistema de avaliacién continua resulta mais facil aprobar unha materia, € mais dificil conseguir unha boa nota.
Para non prexudicar ao alumnado, no caso de que se superou a materia sumaraselle un 10% da nota na convocatoria de
xaneiro.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Brusca, R.C. y Brusca, G.)., Invertebrados, 22 ed., McGraw-Hill., 2005

Brusca , R.C., Moore, W. y Shuster, S.M., Invertebrates, 12 edicién, Sinauer, 2017
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Hickman, CI.P. et al., Principios integrales de Zoologia, 142 ed., McGraw-Hill, 2009

Ruppert E.E. y Barnes, R.D., Zoologia de los Invertebrados, 62 ed., McGraw-Hill., 1996

Bibliografia Complementaria

Calow P. y Olive, P.J.W., The invertebrates: a new synthesis, 22 ed., Blackwell Sc. Flub., 1993

Diaz, J.A. y santos T., Zoologia: aproximacidn evolutiva a la diversidad y organizacion de los animales, Sintesis,
1998

Hickman, F.M. y Hickman, C.P., Zoologia: manual de laboratorio, 82 ed., McGraw-Hill, 1998

Jessop, N.M., Zoologia: Invertebrados. Teoria y Problemas, McGraw-Hill, 1981

Rodriguez Iglesias F. (ed): varios autores, Galicia naturaleza: zoologia (tomos XXXVII y XXXVIII), Hércules ediciones,
2002

Wallace, R.L. y Taylor, W.K., Invertebrate zoology: a laboratory manual, 62 ed., Pearson Education, 2003

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Citoloxia e histoloxia animal e vexetal 1/V02G030V01303

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Bioloxia: Evolucién/V02G030V01101
Bioloxia: Técnicas basicas de campo e teledeteccién/V02G030V01202

Outros comentarios
Para un mellor desenvolvemento da materia recoméndase:

LER atentamente a guia docente (metodoloxia e avaliacidn), asi como a informacién presentada na plataforma tema.

E aconsellable IMPRIMIR o material didactico publicado na plataforma tema, que facilitard a comprension das explicaciéns
permitindo rendibilizar mellor o tempo das clases maxistrais, titorias e practicas (en ninguln caso, se ditaran directa ou
indirectamente apuntamentos en clase).

E OBRIGATORIO o uso de bata no laboratorio e o CUMPRIMENTO das normas de seguridade (encéntranse dispofiibles na
plataforma).

RECOMENDASE:
-realizar, para unha mellor comprensién da materia, os exercicios sobre os conceptos tedricos e as practicas dispofibles na
plataforma tema.

-consultar a bibliografia recomendada.

-facer uso frecuente das titorias para resolver as dubidas que se presenten ao longo do curso, tanto no que se refire a
cuestions tedricas como practicas da materia.
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Bioquimica Il

Materia Bioquimica Il

Cadigo V02G030v01401

Titulacion Grao en Bioloxia

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2¢C

Lingua de Castelan

imparticién

Departamento Bioquimica, xenética e inmunoloxia
Coordinador/a Suarez Alonso, Maria del Pilar
Profesorado  Suarez Alonso, Maria del Pilar

Correo-e psuarez@uvigo.es

Web http://faitic.uvigo.es

Descricién A materia Bioquimica Il complementa e amplia os cofiecementos adquiridos en Bioquimica | e ten por

xeral obxectivo proporcionar a os alumnos os cofiecementos basicos sobre a biosefializacién celular, a regulacién e

integracion do metabolismo intermediario e do metabolismo das proteinas.

Competencias

Cddigo

Al Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado como
non especializado.

B2 Capacidade de lectura e andlise de documentos cientificos e de interpretar datos e informaciéns, extraendo o
esencial do accesorio ou secundario, e de fundamentar debidamente as pertinentes conclusions.

B3 Adquirir coflecementos xerais das materias basicas da bioloxia, tanto a nivel teérico como experimental, sen
descartar unha maior especializacién en materias que se orientan a un dmbito profesional concreto.

B4  Capacidade para manexar ferramentas experimentais, incluindo a instrumentacién cientifica e informatica, que
apoien a busca de soluciéns a problemas relacionados co cofiecemento basico da bioloxia e con aqueles propios dun
contexto laboral.

B5 Cofecer os niveis de organizacién dos seres vivos tanto dende un punto de vista estrutural (molecular, celular,
organico) como funcional, observando as suas relaciéns co medio e con outros organismos, asi como as suas
manifestacidns ante situacions de alteracién ambiental.

B7  Saber recompilar informacién sobre temas de interese de &mbito bioldxico, analizala e emitir xuizos criticos e
razoados sobre estes, incluindo cando sexa precisa a reflexion sobre aspectos sociais e/ou éticos relacionados coa
tematica.

B10 Desenvolver as capacidades analiticas e de abstraccién, a intuicién e o pensamento ldxico e rigoroso a través do
estudo da bioloxia e as suas aplicaciéns.

B1l Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas ou non) de xeito claro e preciso cofiecementos,
metodoloxias, ideas, problemas e solucidns relacionadas con distintos ambitos da bioloxia.

B12 Capacidade para identificar as stas propias necesidades formativas no campo da bioloxia e en ambitos laborais
concretos, e de organizar a sUa aprendizaxe cun alto grao de autonomia en calquera contexto.

C3 Identificar, analizar e caracterizar mostras de orixe biol6xica, incluidas as de orixe humana, e as suas posibles
anomalias

C6 Avaliar e interpretar actividades metabdlicas

C7 Manipular e analizar o material xenético e levar a cabo asesoramento xenético

C8 Avaliar o funcionamento de sistemas fisioléxicos interpretando pardmetros vitais

C9 Analizar e interpretar o comportamento dos seres vivos

C20 Desenfar, aplicar e supervisar procesos biotecnoldxicos

C21 Realizar e interpretar bioensaios e diagndsticos bioloxicos

C22 Identificar, caracterizar e utilizar bioindicadores

C23 Desenvolver, xerir e aplicar técnicas de control bioléxico

C24 Desefiar modelos de procesos biol6xicos

C25 Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados

C28 Impartir docencia e divulgar coflecementos relacionados coa bioloxia

C31 Cofecer e manexar instrumentacién cientifico-técnica

C32 Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos

C33 Capacidade para comprender a proxeccion social da bioloxia
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D1 Desenvolver a capacidade de analise e sintese

D2 Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

D3 Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita

D4 Adquirir cofecementos de lingua extranxeira relativos ao ambito de estudo
D5  Empregar recursos informaticos relativos ao dmbito de estudo

D6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas

D8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma

D9  Traballar en colaboraciéon ou formando equipos de caracter interdisciplinar
D10 Desenvolver o razoamento critico

D14 Adquirir habilidades nas relaciéns interpersoais

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Coifiecer a regulacién e integracién do metabolismo Al B2 Cé D1
B3 D8
B5
B7
Comprender a especializacién *metabdlica Al B2 C9 D1
B3 D8
B5 D10
B7
Cofecer e aplicar os mecanismos moleculares dos procesos encargados do mantemento, Al B2 c7 D1
modificacidn e expresion da informacion xenética A2 B3 D8
B5
B7
Cofiecer os fundamentos da Bioloxia Molecular Al B2 c7 D1
B3 D8
B5
B7
Aplicar cofiecemento da bioguimica para illar, identificar, manexar e analizar *especimenes e A2 B4 C3 D6
mostras de orixe bioléxica, asi como para caracterizar os seus constituintes celulares e C25 D8
moleculares
Analizar e interpretar o funcionamento dos seres vivos e a sla adaptacién ao medio A2 B4 Cé6 D1
C9 D6
D8
D10
Aplicar cofiecementos e tecnoloxia relativos & bioquimica en aspectos relacionados coa producién, A2 B4 C20 D6
explotacidn, andlise e diagndstico de procesos e recursos bioléxicos C21 D8
C22
C23
C31
C32
Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados A3 B2 C8 D2
B3 C24 D5
B10 C25 D6
C31 D8
D9
Comprender a proxeccion social da bioquimica e a sta repercusién no exercicio profesional, asi A4 B7 C28 D3
como saber utilizar os seus contidos para impartir docencia e a divulgacién C33 D4
D5
D6
D8
D14
Coflecer e manexar os conceptos, terminoloxia e instrumentacion cientifico-técnica relativos & Al B4 C32 D1
bioquimica A2 Bll D4
B12 D6
D8
Contidos
Tema
PROGRAMA DE CLASES TEORICAS Sistemas de sinalizacién. Receptores intracelulares. Receptores de
membrana. Receptores que se unen 3 tirosina quinasa. Receptores con
1. Biosinalizacién. actividade encimatica intrinseca. Receptores axustados & proteinas G.

Rutas de sinalizacion.
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2. Regulacién metabdlica. Regulacién hormonal do metabolismo. Principais hormonas implicadas na
regulacion metabolismo.

3.Regulacién do metabolismo do glucéxeno. Regulacién da degradacidn e sintese do glucéxeno: glucéxeno fosforilasa e
glucdxeno sintasa. Regulaciéon hormonal do metabolismo do glucéxeno en
musculo e en figado.

4. Regulacién do metabolismo da glicosa. Incorporacién de glucidos da dieta ao metabolismo glucidico. Captacién de
glicosa polos tecidos. Regulacién da glicélisis. Regulacién da
gluconeoxénesis. Regulacién da ruta das pentosas fosfato.

5. Regulacién do metabolismo lipidico. Incorporacién de lipidos da dieta ao metabolismo lipidico. Transporte de
lipidos: lipoproteinas. Regulacién da sintese e degradacién do colesterol.
Regulacién da sintese e degradacién de triacilgliceroles e dos acedos
grasos.

6. Regulacién das rutas centrais do metabolismo. Regulacién do complexo encimatico piruvato deshidroxenasa. Regulacién
da cadea respiratoria e da fosforilacién oxidativa.

7. Integracién e especializacién do metabolismo. Interrelaciones metabdlicas en diversos estados nutricionais.
Especializacién metabdlica dos érganos.

8. Metabolismo de Proteinas. Destinos das proteinas. Degradacién de proteinas. Ubiquitina e
proteasoma. Metabolismo do i6n amonio.

Practica 1 -Determinacién da actividade da encima piruvato quinasa.

Practica 2 -Determinacién da actividade da encima succinato deshidroxenasa.

Practica 3 -Cinética dunha encima metabdlica.

Practica 4 -Cadea respiratoria e fosforilacién oxidativa. Experimentos teéricos.

Practica 5 -Determinacién da actividade da encima fosfatasa alcalina.

Practica 6 -lllamento de glucéxeno.

Practica 7 -Determinacién da concentracion de glicosa de glucéxeno.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Practicas de laboratorio 15 7.5 22.5
Leccién maxistral 29 29 58
Seminario 3 1.5 4.5
Probas de resposta curta 1 14 15
Exame de preguntas obxectivas 2 48 50

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do
alumnado.

Metodoloxia docente
Descricién

Practicas de laboratorio Levaranse a cabo no laboratorio docente de Bioquimica. A asistencia &s clases practicas é
obrigatoria. Durante a realizacién das practicas, o alumno seguird un guidn de practicas elaborado
polo profesor para desenvolver os protocolos experimentais.
0 alumno realiza unha serie de determinaciéns de metabolitos e encimas e, de acordo cos seus
resultados experimentais, debe identificar érganos e fracciéns subcelulares con funciéns
metabdlicas diferentes.
Durante o desenvolvemento das prdacticas os alumnos deberan presentar os resultados obtidos,
responder a unha serie de cuestiéns e elaborar unha memoria resumen das practicas realizadas.

Leccién maxistral 0 profesor explicarad contidos da materia mediante clases maxistrais, con proxeccién de
diapositivas e videos.
Os alumnos disporan de copias de apoio con figuras, esquemas e tdboas. As clases
desenvolveranse de maneira interactiva cos alumnos. Utilizarase a Plataforma Tema como
ferramenta de apoio.

Seminario Neles realizaranse diferentes actividades que permitan ao alumno afianzar os cofiecementos da
materia. A asistencia a os seminarios é obrigatoria. Realizaranse na aula e en presenza do profesor.
Os alumnos deberdn responder a cuestidns expostas polo profesor.

Atencion personalizada
Metodoloxias Descricién

Practicas de laboratorio  Os alumnos teran a sta disposicion tutorias personalizadas que teran lugar no despacho da
profesora PILAR SUAREZ ALONSO: martes, mércores e xoves de 15 a 17

Leccién maxistral Os alumnos teran & sUa disposicién tutorias personalizadas que teran lugar no despacho da
profesora PILAR SUAREZ ALONSO: martes, mércores e xoves de 15 a 17
Seminario Nos seminarios, el profesor fard un seguimento personalizado do alumno, podendo acudir

tamén ao despacho da profesora PILAR SUAREZ ALONSO: martes, mércores e xoves de 15 a 17

Probas Descricion
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Probas de resposta curta  Os alumnos teran & sUa disposicidn tutorias personalizadas que teran lugar no despacho da
profesora PILAR SUAREZ ALONSO: martes, mércores e xoves de 15 a 17 para a preparacion
desta proba

Exame de preguntas Os alumnos teran & sUa disposicién tutorias personalizadas que teran lugar no despacho da
obxectivas profesora PILAR SUAREZ ALONSO: martes, mércores e xoves de 15 a 17 para a preparacion
desta proba

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Practicas de A asistencia as practicas de laboratorio é obrigatoria. Seran avaliados, os 20 Al B2 C3 D1
laboratorio resultados experimentais obtidos, a destreza, o comportamento no A2 B4 C6 D2
laboratorio, as respostas e conclusiéns do alumno sobre as diferentes A3 B5 C8 D3
técnicas realizadas, asi como a memoria final das practicas. E esencial A4 B10 C21 D5
obter unha nota minima de un 5,0 sobre 10 para poder ponderar co resto B11 C25 D8
de apartados. C28 D9
C31 D10
C32 D14
Seminario A asistencia é obrigatoria. Nos seminarios reforzaremos os contidos 15 Al B2 C3 D1
adquiridos polo alumno coa resolucién de exercicios. A2 B3 C6 D2
E esencial obter unha nota minima de un 5,0 sobre 10 para poder A3 B5 C8 D3
ponderar co resto de apartados. A4 B7 C25 D6
B10 C28 D8
B11 C32 D9
D10
D14
Probas de Esta proba constard de preguntas tipo test, definiciones de conceptos e 15 Al B2 C6 D1
resposta curta preguntas curtas. E esencial obter unha nota minima dun 5,0 sobre 10 A2 B3 C7 D2
para poder ponderar co resto de apartados. Non elimina materia. A3 B5 C8 D3
B7 C9 D5
B10 C20 D6
B1l1 C22 D8
B12 C23 D10
C24
C32
C33
Exame de Este exame constarda de preguntas tipo test, definiciones de conceptos e 50 Al B2 C6 D1
preguntas preguntas curtas. E esencial obter neste apartado unha nota minima dun A2 B3 C7 D2
obxectivas 5,0 sobre 10 para poder aprobar a materia de Bioquimica Il, asi como A3 B5 C8 D3
ponderar co resto de apartados B7 C9 D5
B10 C20 D6
B1l1 C22 D8
B12 C23 D10
C24
C32
C33

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Para a Bioguimica Il o modelo de avaliacién é continua: a nota final serd a suma das notas obtidas polo alumno en todas as
actividades da materia (practicas + seminarios + proba de resposta curta + exame de preguntas obxectivas).

Para poder superar a Bioquimica Il, os alumnos deberan obter unha nota minima de 5.0 sobre 10.0 no exame de preguntas
obxectivas. No caso de non superar 0 5.0, a nota de Bioquimica Il nas actas sera a do exame de preguntas obxectivas
ponderada.

Aqueles alumnos que non se presenten ao exame de preguntas obxectivas figuraran nas actas como Non Presentados.

Estes criterios aplicaranse de forma idéntica nas duas convocatorias (xufio e xullo).

As notas das actividades realizadas durante o curso (seminarios, practicas, proba de resposta curta), gardanse durante todo
0 curso académico. No caso de non superar a materia na convocatoria de xullo, as notas de seminarios e practicas seran
gardadas durante os préximos dous anos académicos.

Horarios: http://bioloxia.uvigo.es/es/docencia/horariosExamenes: http://bioloxia.uvigo.es/es/docencia/examenes

Bibliografia. Fontes de informacion
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Bibliografia Basica

Stryer, L., Berg, J.M., Tymoczko, J. L., Bioquimica, 72 edicién., Reverté, 2013

Voet, D;Voet, J.G.; Pratt, C.W., Fundamentos de Bioquimica. la vida a nivel molecular, 42 Edicién, Editorial Médica

Panamericana, 2016

Nelson, D. L. y Cox, M. M., Lehninger Principios de Bioquimica, 62 Edicién, Omega, 2015

Lodish, H; Beck, A; Kaiser, C.A.; Krieger, M; Bretscher,A; Ploegh, H; Amon, A; Scott, M.P., Biologia Celular y Molecular, 72

Edicion., Editorial Médica Panamericana, 2016

Bibliografia Complementaria

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Botanica II: Arquegoniadas/V02G030V01402

Citoloxia e histoloxia animal e vexetal [I/V02G030V01403
Xenética I/V02G030V01404

Zooloxia Il: Invertebrados artrépodos e cordados/V02G030V01405

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Bioloxia: Técnicas basicas de laboratorio/V02G030V01203
Fisica: Fisica dos procesos bioléxicos/V02G030V01102
Quimica: Quimica aplicada 4 bioloxia/V02G030V01104
Bioquimica 1/V02G030V01301

Citoloxia e histoloxia animal e vexetal I/V02G030V01303
Microbioloxia 1/V02G030V01304
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Botanica II: Arquegoniadas

Materia Botanica Il:
Arquegoniadas

Cadigo V02G030v01402

Titulacion Grao en Bioloxia

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2¢C

Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Bioloxia vexetal e ciencias do solo

Coordinador/a Garcia Molares, Aida

Profesorado  Castro Cerceda, Maria Luisa

Garcia Molares, Aida

Correo-e molares@uvigo.es
Web
Descricién Biodiversidade e bioloxia de Bridfitas, criptbgamas vasculares e Espermatoéfitas. Nocidns basicas sobre

xeral

ecoloxia vexetal.

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado como
non especializado.

B2 Capacidade de lectura e andlise de documentos cientificos e de interpretar datos e informaciéns, extraendo o
esencial do accesorio ou secundario, e de fundamentar debidamente as pertinentes conclusions.

B3 Adquirir coflecementos xerais das materias basicas da bioloxia, tanto a nivel teérico como experimental, sen
descartar unha maior especializacién en materias que se orientan a un dmbito profesional concreto.

B4  Capacidade para manexar ferramentas experimentais, incluindo a instrumentacién cientifica e informatica, que
apoien a busca de soluciéns a problemas relacionados co cofiecemento basico da bioloxia e con aqueles propios dun
contexto laboral.

B5 Cofecer os niveis de organizacién dos seres vivos tanto dende un punto de vista estrutural (molecular, celular,
organico) como funcional, observando as suas relaciéns co medio e con outros organismos, asi como as suas
manifestacidns ante situacions de alteracién ambiental.

B7  Saber recompilar informacién sobre temas de interese de &mbito bioldxico, analizala e emitir xuizos criticos e
razoados sobre estes, incluindo cando sexa precisa a reflexion sobre aspectos sociais e/ou éticos relacionados coa
tematica.

B10 Desenvolver as capacidades analiticas e de abstraccién, a intuiciéon e o pensamento ldxico e rigoroso a través do
estudo da bioloxia e as suas aplicaciéns.

B11l Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas ou non) de xeito claro e preciso cofiecementos,
metodoloxias, ideas, problemas e solucidns relacionadas con distintos ambitos da bioloxia.

B12 Capacidade para identificar as stas propias necesidades formativas no campo da bioloxia e en ambitos laborais
concretos, e de organizar a sUa aprendizaxe cun alto grao de autonomia en calquera contexto.

Cl Obter, manexar, conservar, describir e identificar espécimes bioléxicos actuais e fésiles

C2 Recofiecer distintos niveis de organizacién nos sistemas vivos. Realizar analises filoxenéticas e identificar as probas
da evolucién

C9 Analizar e interpretar o comportamento dos seres vivos

C10 Analizar e interpretar as adaptacidns dos seres vivos ao medio

Cll Tomar mostras, caracterizar, xerir, conservar e restaurar poboaciéns, comunidades e ecosistemas

C12 Catalogar, cartografar, avaliar, conservar, restaurar e xerir recursos naturais e bioldxicos

C13 Avaliar os impactos ambientais. Diagnosticar e solucionar problemas medioambientais

C15 Describir, analizar, avaliar e planificar o medio fisico. Interpretar a paisaxe

C19 Identificar, xerir e comunicar riscos agroalimentarios e ambientais

C22 Identificar, caracterizar e utilizar bioindicadores

C24 Desefiar modelos de procesos bioléxicos

C25 Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados

C28 Impartir docencia e divulgar cofecementos relacionados coa bioloxia

C31 Coflecer e manexar instrumentacion cientifico-técnica
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C32 Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos

C33 Capacidade para comprender a proxeccién social da bioloxia

D1 Desenvolver a capacidade de analise e sintese

D2  Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

D3 Desenvolver habilidades de comunicacion oral e escrita

D6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas

D10 Desenvolver o razoamento critico

D13 Sensibilizacién polos temas medioambientais

D14 Adquirir habilidades nas relaciéns interpersoais

D16 Asumir un compromiso coa calidade

D17 Desenvolver a capacidade de autocritica

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia

Resultados de Formacion
e Aprendizaxe

Coiiecer a estrutura do cormo. Reproducidn e ciclos bioléxicos das arquegoniadas

Al B2 C1 D3

B3 C2 D6
B5 C9 D10
C10

Saber a biodiversidade de briéfitos, pteridéfitos e espermatoéfitos

Al B2 Cl D1
A2 B3 C2 D3

B4 Cl1 D6
C12
Comprender as interaccions entre especies de arquegoniadas e 0 medio A2 B10 C13 D10
C19 D13
C22
C24
Cofiecer as adaptacions ao medio de cada un dos grupos de arquegoniadas, a sUa distribucién no A2 B10 Cl10 D13
mundo e factores implicados nesa distribucién. Interpretar a paisaxe A3 C25 D16
Analizar e interpretar o comportamento das arquegoniadas e a sUa adaptacién aoc medio A4 B12 (9 D2
Cl0 D13
C15 D16
D17

Aplicar cofiecementos e técnicas propios da botanica (arquegoniadas) en diferentes procesos
relacionados coa xestiéon do medio

A3 B7 C1 D3
Bl12 C2 D13

C32

Aplicar cofiecementos e tecnoloxia relativos & botanica (arquegoniadas) en aspectos relacionados
coa producién, explotacidn, analise e diagndstico de procesos e recursos bioléxicos

A3 B1l1 C31 D6
B12 (C32 D13
C33 D14

Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados

A3 B4 Cl1 D6
B7 C25 D10
C31

Comprender a proxeccion social da botéanica e a sUa repercusiéon no exercicio profesional, asi comoA4 B1l1 C28 D13

saber utilizar os seus contidos para impartir docencia e a divulgacién C33
Cofiecer e manexar os conceptos, terminoloxia e instrumentacion cientifico-técnica relativos & A2 B2 Cl1 D1
botanica B3 C25 D3

B7 C31 D14

Contidos

Tema

BLOQUE I: INTRODUCION

Leccién 1: NIVEL DE ORGANIZACION Caracteres que determinan a adaptaciéon ao medio terrestre dos
CORMOFITOS embridfitos: aparello vexetativo, reproduccién e alternancia de

xeneracions. Filoxenia e clasificacion

BLOQUE II. BRIOFITAS

Leccién 2: BRIOFITAS Divisidén Bryophyta. Carateres xerais e reprodutivos. Ciclo vital.
Sistematica: clases Hepaticae, Anthocerotae e Musci. Filoxenia.

BLOQUE IIl: ESTRUCTURA E ORGANIZACION DAS

PLANTAS VASCULARES

Leccién 3: A RAIZ Concepto e funcién. Estrutura primaria e secundaria. Morfoloxia do
sistema radicular. Tipos de raices. Simbiose con bacterias, cianobacterias
e fungos.

Leccién 4: O CAULE Concepto e funcién. Estrutura primaria e secundaria. Teoria estélica.

Desenvolvemento. Estrutura externa do eixo caulinar. Diversidade de tipos

caulinares. Formas vitais.
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Leccidn 5: AS FOLLAS

Concepto e funcién. Estrutura anatémica. Vernacién e filotaxe. Morfoloxia
foliar. Polimorfismo foliar. Adaptacions especiais.

BLOQUE IV: CRIPTOGAMAS VASCULARES

Leccion 6: CARACTERES XERAIS DAS
CRIPTOGAMAS VASCULARES

Ciclo vital. Caracteres xerais do gametéfito e do esporéfito. Organos
reprodutores. Anomalfas esponténeas do ciclo sexual. Filoxenia.
Clasificacion.

Leccién 7: DIVERSIDADE DE CRIPTOGAMAS
VASCULARES

Divisién Lycophyta: clases Zosterophyllopsida e Lycopsida. Divisién
Monilophyta: clases Equisetopsida, Psilotopsida, Marattiopsida e
Polypodiopsida.

BLOQUE V: ESPERMATOFITAS

Leccién 8: CARACTERES XERAIS DAS PLANTAS
CON SEMENTE

Caracteres do aparello vexetativo. Reproducién asexual. Reproducién
sexual; ciclo vital xeral. Concepto de flor, semente e froito. Clasificacién
das espermatdfitas.

Leccién 9: XIMNOSPERMAS I.

Os precursores das ximnospermas: clases Progymnospermopsida e
Pteridospermopsida. Caracteristicas xerais das ximnospermas.
Clasificacion. Caracteres vexetativos e reprodutores das subclases
Cycadidae e Ginkgoidae.

Leccién 10: XIMNOSPERMAS ||

Caracteres vexetativos e reprodutores da Subclase Pinidae; esbozo da sua
clasificacién. Principais familias do orden Pinales; representacion na Flora
Ibérica. Subclase Gnetidae: Gnetum, Ephedra e Welwitschia; caracteres
vexetativos, reprodutores, ecoloxia e distribucién.

Leccién 11: ANXIOSPERMAS |: CARACTERES
XERAIS DAS ANXIOSPERMAS

Caracteres xerais do aparello vexetativo. A flor das anxiospermas;
férmulas e diagramas florais. Inflorescencias. Polinizacion. Froitos e
infrutescencias. Mecanismos de diseminacion de froitos e sementes.
Clasificacion.

Leccion 12. ANXIOSPERMAS II. ANXIOSPERMAS
BASAIS, CLADO MAGNOLIIDAE E CLADO

Anxiospermas basais: familias Amborellaceae e Nimphaeaceae. Clado
Magnoliidae: Familia Magnoliaceae. Clado Monocotyledoneae: familias

MONOCOTYLEDONEAE Liliaceae e Orchidaceae.

Leccién 13: ANXIOSPERMAS Ill. CLADO Eudicotileddneas basais: Familia Ranunculaceae. Clado Gunneridae:

EUDICOTYLEDONEAE Familia Caryophylaceae. Clado Rosidae: familias Brassicaceae, Fabaceae,
Fagaceae e Rosaceae. Dlado Asteridae: Familia Asteraceae.

Practica 1 Observacion e identificacion de briéfitas

Practica 2 Observacion e identificacion de diferentes exemplares de fentos,

equisetos e coniferas.

Practicas 3,4e5

Observacion e identificacién de anxiospermas

Saida de campo

Visita ao CIFA de Lourizan

(*¥)Salida de campo

(*)Visita al CIFA de Lourizan

SEMINARIOS

Palinoloxia aplicada

Paleoboténica do noroeste peninsular

Bases para o estudo da vexetacién

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Lecciéon maxistral 29 29 58
Practicas de laboratorio 10 20 30
Saidas de estudo 4 0 4
Outros 0 25 25
Seminario 3 1 4
Probas de resposta curta 2 14 16
Practica de laboratorio 1 2 3
Autoavaliacién 0 10 10

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

0 programa tedrico da materia se desenvolvera durante as sesiéns maxistrais. Os materiais

didacticos utilizados nas exposicidns estardn a disposicién dos estudantes de xeito anticipado.

Practicas de laboratorio Procederase & observacién dos caracteres taxonémicos de exemplares dos diferentes grupos de
plantas utilizando a lupa binocular e o microscopio composto. Utilizaranse claves de identificacién.

Saidas de estudo

Visitarase o arboreto do Centro de Investigacién Forestal Ambiental de Lourizén, onde se explicaran

as especies mais representativas.

Outros

Os alumnos, individualmente, deberan confeccionar e presentar un herbario, cun nimero minimo

de 15 pregos. Tratase dunha actividade de caracter obrigatorio.
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Seminario Durante os seminarios tratarase de xeito monografico alglins aspectos relacionados coa materia:
- Palinoloxia aplicada
- Paleobotdnica do noroeste peninsular
- Bases para o estudo da vexetacién

Atencidn personalizada
Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral Mediante cita previa, no horario de titorias, a profesora atenderd todas aquelas cuestiéns que non
quedaran resoltas durante as sesiéns maxistrais. Tamén se resolveran dubidas relativas &
docencia tedrica por medio do correo electrénico.

Practicas de No horario de titorfas, previa cita, ou a través do correo electrdnico, a profesora atendera todas
laboratorio aquelas cuestiéns que non quedaran resoltas durante as clases practicas.
Seminario No horario de titorias, ou previa cita, a profesora encargada de impartilos atendera todas aquelas

cuestions que non quedaran resoltas durante as sesiéns de seminario. Tamén se resolveran
dubidas relativas aos seminarios por medio do correo electrénico.

Outros A profesora encargada das clases practicas da materia, en horario de titorias, por correo
electrénico ou previa cita, liquidara as dubidas que puideran xurdir durante a confeccién do
herbario.

Probas Descricion

Autoavaliacién En horario de titorias, previa cita, ou ben a través do correo electrénico, a profesora encargada da

docencia tedrica resolverd as dubidas xurdidas durante a realizacién das probas de
autoevaluacion.

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Practicas de A asistencia & totalidade das practicas, salvo falta debidamente 0 Al B2 C9 D1
laboratorio xustificada, é preceptiva para superar a materia en calquera convocatoria A2 B3 C10 D2
A3 B4 C11 D6
Ad C22 D10
C25 D13
C31 D14
C32 D16
D17
Saidas de estudo A saida de campo programada considérase parte da docencia practica; en 0 Al B3 Cl1 D6
consecuencia, é preceptiva a asistencia para superar a materia, salvo falta A2 B12 C10 D13
debidamente xustificada Cl12 D14
C33
Outros A confeccién do herbario é unha actividade obrigatoria. Deberd 10 B2 D1
presentarse, alimenos, 15 pregos debidamente etiquetados e ordenados. B3 D2
Entregarase & profesora encargada da docencia practica o dia do exame B4 D6
practico. B5 D10
B10 D13
D14
D16
Seminario A asistencia 4 totalidade das sesidns de seminario, salvo falta debidamente 10 A2B2 C9 D1
xustificada, é preceptiva para superar a materia en calquera convocatoria. A3 B3 C10 D2
0 grao de atencién e aproveitamento por parte do alumno serd avaliado a A4 B5 C12 D3
través dun cuestionario realizado de xeito non presencial que deberd B7 C15 D6
enviarse por correo electrénico antes das 14:00 horas do dia 30 de abril de B10 C28 D10
2019. D16
Probas de A parte tedrica da materia serd avaliada mediante tres probas parciais que 50 Al B2 C2 D1
resposta curta  consistirdn nun combinado de preguntas de resposta curta e preguntas A2 B3 C10 D2
tipo test. Para superar a materia, a cualificacién minima obtida nos dous A3 B5 (11 D10
primeiros exames parciais deberd ser igual ou superior a 5 puntos sobre A4 B10 C13 D13
10. Os alumnos que non acaden esta cualificaciéon poderdn presentarse ao B11 C19 D16
exame final, que coincidird coa terceira proba parcial. Para superar a B12 C22
materia, a nota media dos tres exames parciais, ou a cualificacién da proba C24
final, deberd ser igual ou superior a 4,5 puntos sobre 10. C28
C32
C33
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Practica de O examen practico constara de duas partes: unha proba de descricién e 20 A1 B2 Cl D1

laboratorio identificacién dun exemplar utilizando as claves (10%) e unha proba de A2 B3 C1l1 D2
recofiecemento de "visu" de outros 5 exemplares (10%). B4 C12 D10
B10 C13 D16
B12 C25
C28
C31
Autoavaliacién O alumno dispora na paxina da materia na Plataforma TEMA de 10 A1 B2 C2 D1
cuestionarios de autoavaliacién para facilitar o estudo da teoria. O periodo A2 B3 C10 D2
de realizacién de cada grupo de cuestionarios estara fixado pola profesora A3 B5 (€32 D10
encargada da docencia tedrica, a fin de programar o estudo secuencial da B10 D17
materia. A realizacién dos cuestionarios de autoavaliacién e os resultados B12

obtidos suporan o 10% da cualificacién final.

Outros comentarios sobre a Avaliacion

O calendario e horario da materia pode consultarse nas seguintes ligazéns:
GL: http://bioloxia.uvigo.es/gl/docencia/horarios
AVALIACION ALUMNOS PROGRAMA MAIORES do CICLO DE INTEGRACION:

-A asistencia e participacién nas clases tedricas e seminarios (minimo 80%) lle corresponde 0 50% da cualificacién global; se
asistiran a totalidade das clases se lle engadiria outro 10%.

- Asistencia e participacidon nas practicas de laboratorio e saida ao campo, asi como a elaboracién dun herbario, (20% da
cualificacién global).

- Realizacién dun traballo bibliogréfico individual ou grupal (20% da cualificacién global).
PARA OS ALUMNOS OFICIAIS DE GRAO:

A asistencia aos seminarios, clases practicas de laboratorio e saida de campo é obrigatoria (salvo falta debidamente
xustificada); os alumnos que non cumpran este requisito figurardn nas actas como "non presentado"”.

- Para superar a parte tedrica da materia a nota media obtida nas probas parciais ou no exame final debera ser igual ou
superior a 4,5 puntos sobre 10. A cualificacién minima esixida nos dous primeiros exames parciais debera ser igual ou
superior a 5 puntos sobre 10. Os alumnos que non acaden esta cualificacion poderan presentarse ao exame final, que
coincidird coa terceira proba parcial da materia. A cualificacién media das probas teéricas supora o 50% da cualificacién
global. As datas das probas parciais estan sinaladas no horario do curso. As datas de exame poden consultarse nas
seguintes ligazdns:

GL: http://bioloxia.uvigo.es/gl/docencia/exames
- Os resultados obtidos nos cuestionarios de autoavaliacién suporan o 10% da cualificacién global.

- 0 exame practico de laboratorio representa o0 20% da cualificacién global da materia. Consistira na descricién dun
espécime (10%), incluindo a elaboracién do diagrama e a férmula floral , e a identificacién de [Jvisu[] de 5 especies da lista
publicada na Plataforma TEMA. O exame practico se celebrard os dias 22 e 23 de maio de 2019.

- A elaboracién do herbario, de alimenos 15 pregos debidamente etiquetados e ordenados, lle corresponde o0 10% da
cualificacién global.

-Para avaliar o proveito dos seminarios (10% da cualificacién global), os alumnos deberan responder un cuestionario a
proposta da profesora encargada de impartilos, e deberdn presentalo antes das 14:00 horas do dia 30 de abril de 2019.

- A cualificacién final € o resultado da suma das porcentaxes asignadas aos distintos apartados avaliados. Para poder
superar a materia na primeira convocatoria é necesario obter nas probas tedricas (ou no exame tedrico final) unha nota
media igual ou superior a 4,5 puntos sobre 10, e no exame practico unha cualificaciéon minima de 5 sobre 10 puntos. De non
conseguir a puntuacién minima non se lle sumaran os outros apartados e a nota final que figurara nas actas sera a
cualificacién mais baixa das obtidas nos apartados suspensos (exame tedrico ou exame practico).

Dentro do mesmo ano académico conservarase as notas dos diferentes apartados ate a convocatoria de xullo (non se
gardan as notas dos exames parciais). Na convocatoria de xullo é posible repetir o exame practico.

A repeticion da materia en cursos posteriores implica repetir a totalidade das actividades.
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Raven, P.H., Evert, R.F. &amp; Eichhorn, S.E., Biologia de las Plantas,, Editorial Reverté., 1991-1992

Carrién, J.S, Evolucion vegetal, DM. Murcia, 2003

Heywood, V.H., Las Plantas con Flores, Editorial Reverté, 1985

Font Quer, P., Diccionario de Botanica, Editorial Labor, 2009

Gémez-Manzaneque, F., Los Bosques lbéricos: una interpretacion geobotanica, Editorial Planeta, 2005

Diaz Gonzalez, T.E e outros, Curso de Botanica, Ediciones Trea, 2004

Izco, )., Botanica, McGraw-Hill, 2005

Garcia, X.R., Guia das plantas de Galicia, Ediciéns Xerais, 2008

Castro, M. e outros, Guia das arbores autéctonas e ornamentais de Galicia, Edicions Xerais, 2007

Merino, B., Flora descriptiva e ilustrada de Galicia, La Voz de Galicia, 1980

Smith, A.J.E., The moss flora of Britain and Ireland., Cambridge University Press, 2004

Smith, A.J.E., The liverworts of Britain and Ireland, Cambridge University Press, 1990

Castroviejo, S. et al., Flora lbérica, Jardin Botanico de Madrid (CSIC), varios anos

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Bioquimica 11/V02G030vV01401

Citoloxia e histoloxia animal e vexetal 1I/V02G030vV01403
Xenética I/V02G030V01404

Zooloxia II: Invertebrados artrépodos e cordados/V02G030V01405

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Bioloxia: Evolucién/V02G030V01101

Bioloxia: Solo, medio acuatico e clima/V02G030V01201

Bioloxia: Técnicas basicas de campo e teledeteccién/V02G030V01202
Bioloxia: Técnicas basicas de laboratorio/V02G030V01203

Xeoloxia: Xeoloxia/V02G030V01105

Bioquimica 1/V02G030V01301

Botdanica I: Algas e fungos/V02G030V01302

Citoloxia e histoloxia animal e vexetal I/V02G030V01303

Outros comentarios

Os horarios da materia figuran na paxina web da facultade:
http://bioloxia.uvigo.es/docs/docencia/horarios/hor_2grado_2sem1618.pdf

- E aconsellable repasar semanalmente os contidos teéricos da materia para asimilar de xeito adecuado os conceptos e a

terminoloxia cientifica, o que redundara nun mellor aproveitamento das clases practicas.

- Recoméndase imprimir o material didactico depositado na plataforma TEMA e utilizalo nas clases para completalo coas

explicaciéns do profesorado.

- 0 alumno debe asistir as clases practicas provisto dunha bata de laboratorio. Tratase dunha norma de obrigado

cumprimento.
- Asi mesmo, deberd presentarse coa roupa e o calzado adecuado para facer a saida de campo.

- Para as clases prdcticas (de laboratorio e de campo) recomendase o uso dun caderno para facer as anotaciéns pertinentes.
- Ainda que no laboratorio hai claves, floras e 0s guidns necesarios para facer as practicas, se aconsella imprimir as claves

dispostas na plataforma TEMA.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Citoloxia e histoloxia animal e vexetal Il

Materia Citoloxia e
histoloxia animal
e vexetal Il

Cadigo V02G030V01403

Titulacién Grao en Bioloxia

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2¢C

Lingua de Castelan

imparticion  Galego

Depart

amento Bioloxia funcional e ciencias da saude

Coordinador/a Molist Garcia, Maria del Pilar

Profesorado  Alvarez Otero, Rosa Maria

Miguel Villegas, Encarnacién de
Molist Garcia, Maria del Pilar
Pombal Diego, Manuel Angel

Correo-e pmolist@uvigo.es

Web

Descricién Citoloxia e histoloxia vexetal e animal Il é unha das materias obrigatorias que se imparte no segundo

xeral

semestre do 29 curso do Grao de Bioloxia. Nesta materia se expofien os principios bioléxicos bdsicos de
organizacién microscépica dos tecidos animais e vexetais, e a sla ensamblaxe na constitucién de érganos.
Preténdese cofiecer a anatomia e morfoloxia dos tecidos e érganos vexetais e animais e os diversos tipos
celulares que o compofien.

Competencias

Cddigo

Al Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes teflan a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado como
non especializado.

B2 Capacidade de lectura e andlise de documentos cientificos e de interpretar datos e informaciéns, extraendo o
esencial do accesorio ou secundario, e de fundamentar debidamente as pertinentes conclusions.

B3 Adquirir coflecementos xerais das materias basicas da bioloxia, tanto a nivel teérico como experimental, sen
descartar unha maior especializacién en materias que se orientan a un dmbito profesional concreto.

B4  Capacidade para manexar ferramentas experimentais, incluindo a instrumentacién cientifica e informatica, que
apoien a busca de soluciéns a problemas relacionados co cofiecemento basico da bioloxia e con aqueles propios dun
contexto laboral.

B5 Cofecer os niveis de organizacién dos seres vivos tanto dende un punto de vista estrutural (molecular, celular,
organico) como funcional, observando as suas relaciéns co medio e con outros organismos, asi como as suas
manifestacions ante situacions de alteracién ambiental.

B7  Saber recompilar informacién sobre temas de interese de &mbito bioldxico, analizala e emitir xuizos criticos e
razoados sobre estes, incluindo cando sexa precisa a reflexién sobre aspectos sociais e/ou éticos relacionados coa
tematica.

B10 Desenvolver as capacidades analiticas e de abstraccién, a intuicién e o pensamento ldxico e rigoroso a través do
estudo da bioloxia e as suas aplicaciéns.

B11l Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas ou non) de xeito claro e preciso cofiecementos,
metodoloxias, ideas, problemas e solucidns relacionadas con distintos ambitos da bioloxia.

B12 Capacidade para identificar as stas propias necesidades formativas no campo da bioloxia e en ambitos laborais
concretos, e de organizar a sUa aprendizaxe cun alto grao de autonomia en calquera contexto.

C2 Recofiecer distintos niveis de organizacién nos sistemas vivos. Realizar analises filoxenéticas e identificar as probas
da evolucion

C3 Identificar, analizar e caracterizar mostras de orixe bioldxica, incluidas as de orixe humana, e as suas posibles
anomalias

C4 Isolar, analizar e identificar biomoléculas, virus, células, tecidos e 6rganos

C21 Realizar e interpretar bioensaios e diagnésticos bioléxicos

C25 Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados

C28 Impartir docencia e divulgar coflecementos relacionados coa bioloxia

C31 Cofecer e manexar instrumentacién cientifico-técnica

C32 Capacidade para cofiecer e manexar os conceptos e a terminoloxia propios ou especificos
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C33 Capacidade para comprender a proxeccion social da bioloxia

D1 Desenvolver a capacidade de andlise e sintese

D2  Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

D3 Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita

D4  Adquirir cofiecementos de lingua extranxeira relativos ao dmbito de estudo
D5  Empregar recursos informaticos relativos ao dmbito de estudo

D6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas

D9  Traballar en colaboraciéon ou formando equipos de caracter interdisciplinar
D10 Desenvolver o razoamento critico

D14 Adquirir habilidades nas relaciéns interpersoais

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofecer a estrutura dos tecidos e érganos animais e vexetais Al B2 C2 D1
B3 C32 D2
B5 D5
D6
Cofecer a anatomia e morfoloxia animal e vexetal Al B2 C2 D2
B4 D5
B5 D6
B7
Cofecer os distintos tipos celulares que compofien os tecidos vexetais e animais B3 C2 D1
B5 C3 D4
c4 D5
C32 D6
Aplicar cofiecemento da Citoloxia e Histoloxia para illar, identificar, manexar e analizar espécimes A2 B10 C3 D1
e mostras de orixe bioldxica, asi como para caracterizar os seus constituintes celulares e A3 C4 D5
moleculares C21 D6
C31
Aplicar cofiecementos e tecnoloxia relativos & Citoloxia e Histoloxia en aspectos relacionados coa A3 B12 C21 D1
producién, explotacién, analise e diagndstico de procesos e recursos bioléxicos C31 D14
Obter informacidn, desenvolver experimentos e interpretar os resultados B3 C21 D6
B4 C25 D10
B5 C31
B7
Comprender a proxeccidn social da Citoloxia e Histoloxia e a sla repercusién no exercicio A4 B1l1 (C28 D3
profesional, asi como saber utilizar os seus contidos para impartir docencia e a divulgacién C33 D9
Cofiecer e manexar os conceptos, terminoloxia e instrumentacién cientifico-técnica relativos & C31
Citoloxia e Histoloxia C32
Contidos
Tema
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|. Bloque tematico. Histoloxia e Organografia
Microscépica Animal

Leccién 1.- INTRODUCION AOS TECIDOS ANIMAIS. TECIDO EPITELIAL:
EPITELIOS DE REVESTIMENTO E GLANDULARES.

Histoxénese e diferenciacién dos tecidos animais. Caracteristicas xerais
dos epitelios. Tipos de células epiteliais e funciéns. A membrana basal:
localizacidén e composicion. Histoxénese. Epitelios de revestimento:
clasificacidn e localizacion. Tipos especiais. Renovacién e rexeneracion
epitelial. Epitelios glandulares. Secrecién: concepto e tipos. Clasificacién e
funcién. Glandulas exocrinas e endocrinas. Control da secrecidn.

Leccién 2.- O TECIDO CONXUNTIVO: VARIEDADES. TECIDO ADIPOSO.
Caracteres xerais: tipos celulares e matriz extracelular. Variedades do
tecido conxuntivo: caracteristicas e localizacién. Tecido adiposo: tipos,
caracteristicas morfoldxicas e funcionais. Histoxénese.

Leccién 3.- TECIDOS ESQUELETICOS: TECIDO CARTILAXINOSO, OSEO E
TECIDO CORDAL.

O cartilago: caracteres xerais: tipos celulares e matriz extracelular.
Histoxénese e crecemento. Variedades. Dexeneracion e rexeneracion.
Tecido cordal. Tecido 6seo: tipos celulares e matriz extracelular. Tipos de
0s0 e variedades. Osificacion: intramembranosa e endocondral. Aspectos
funcionais.

Leccién 4.- SANGUE E LINFA. A RESPOSTA INMUNE.

0 sangue: caracteristicas xerais. Plasma. Elementos sanguineos: tipos e
funciéns. Aglutinacién e coagulacién. A linfa: composicién e formacion.
Hematopoiesis. Linfopoiesis. Bases celulares da inmunidade. Inmunidade
humoral e celular.

Leccidn 5.- O TECIDO MUSCULAR.

Xeneralidades e clasificacién. MUsculo esquelético, liso e cardiaco:
organizacion e estrutura, inervacién e contraccién. Histoxénese,
crecemento e rexeneracién. Modificacions do tecido muscular: os érganos
eléctricos.

Leccién 6.- O TECIDO NERVIOSO.

Xeneralidades. Neuronas: caracteristicas, clasificacion e organizacion.
Glia: tipos, caracteristicas e funcidns. Sinapsis: tipos e clasificacion. SNC:
organizacion. SNP: organizacion. Exemplos clinicos da funcion sinaptica.

Paxina 42 de 57



II. Bloque tematico. Histoloxia e Organografia
Microscépica Vexetal

Leccién 7.- A CELULA VEXETAL E O ORGANISMO VEXETAL.

A parede vexetal: estrutura e formacion. Especializaciéns da parede
celular: plasmodesmos e punteaduras. Organizacién basica das plantas
superiores. Os 6rganos vexetais: disposicion xeral dos sistemas de tecidos
e caracteristicas principais. Formacién do corpo da planta.

Leccién 8.- MERISTEMOS.
Concepto. Caracteristicas citoldxicas. Clasificacion: meristemos primarios
e secundarios.

Leccién 9.- PARENQUIMA E TECIDOS DE SOSTEN.
Parénquima: estrutura, funcions e tipos. Colénquima: estrutura e
variedades. Esclerénquima: tipos celulares.

Leccién 10.- TECIDOS CONDUTORES: XILEMA E FLOEMA.

Caracteristicas e tipos celulares do xilema. Organizacion do xilema
primario e secundario. Floema: organizacion e tipos celulares. Funcion e
estrutura. Tecidos condutores no crecimento primario e secundario do
vexetal: estrutura e diferenciacion.

Leccién 11.- TECIDOS DE PROTECCION E GLANDULARES.

Epidermis: tipos celulares. A cuticula. Estomas: estrutura, funcion e
diferenciacion. Tricomas. Peridermis: estrutura. Lenticelas. Actividade do
feléxeno: o ritidoma. Estruturas secretoras externas e internas.

Leccién 12.- ORGANOS VEXETATIVOS.
Raiz, estructura do caule e follas: disposicién en crecemento primario e
secundario.

Leccién 13.- ORGANOS REPRODUTORES. FLOR, FROITO E SEMENTE
Estrutura da flor. Histoloxia dos estambres . Histoloxia dos carpelos.
Histoloxia do froito e a semente. Variedades.

Il Bloque temdtico: Practicas

Practica 1. Tegumento e glandulas asociadas. Foliculo piloso. Glandulas do
sistema endocrino: tiroides e suprarrenal.

Practica 2. Sistema dixestivo: lingua, eséfago, estdmago, intestino.
Glandulas asociadas ao dixestivo I: salivais e pancreas.

Practica 3. Glandulas asociadas ao dixestivo II: figado e vesicula biliar.
Sistema circulatorio: sangue e corazén. Sistema respiratorio: trdquea e
pulmén.

Practica 4. Sistema excretor: riles. Sistema reprodutor: testiculos e
ovarios.

Practica 5. Sistema nervioso: medula espifial. Organografia vexetal: raiz e
follas.

Practica 6. Organografia vexetal: talos.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais
Leccién maxistral 35 70 105
Practicas de laboratorio 12 12 24
Seminario 3 4 7
Autoavaliacién 0 4 4
Estudo de casos 0 4 4
Outras 0 6 6

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion
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Leccién maxistral

Exposicidn por parte do profesor dos conceptos basicos da materia co obxectivo de que o alumno
adquira as competencias basicas. Promoverase o didlogo e o debate na clase sobre a base dalgin
exemplo practico. Realizaranse cuestionarios despois de cada tema ou grupo de temas que, se ben,
non computan na nota final si serviran, no caso de ter aprobada a materia, para axustala cara ao
notable, sobresainte ou matricula de honra.

Practicas de laboratorio Introducién da practica por parte do profesor seguido da identificacién microscépica de tecidos e

drganos, seguindo o guion que estara dispofiible na plataforma Tema con anterioridade & sGa
realizacién. Adquisicién de habilidades basicas asociadas & observacién e descricidn histoldxica.

Seminario

Nos seminarios o profesor dard unha explicacién xeral de varios temas tras o cal cada alumno terd
que expofier sobre a base de duas ou tres fotografias os cofiecementos previamente explicados.
Ademais formularanse problemas ou preguntas que 0s alumnos en pequenos grupos teran que
resolver.

Atencion personalizada

Metodoloxias

Descricion

Leccion maxistral

Ademais dos consellos e as aclaracidns que se realicen durante as clases tedricas, os alumnos
dispofien das titorias personalizadas que teran lugar no despacho dos profesores no horario que se
lles indicard ao comezo do curso, para resolver todas as dubidas e cuestidns que lles poidan xurdir.
Por outra banda, a comunicacién a través dos medios virtuais fard a comunicacién personalizada
mais fluida.

Practicas de

Ademais dos consellos e as aclaraciéns que se realicen nas practicas, os alumnos dispofien das

laboratorio titorias personalizadas que teran lugar no despacho dos profesores no horario que se lles indicard ao
comezo do curso, para resolver todas as dubidas e cuestions que lles poidan xurdir. Por outra banda,
a comunicacién a través dos medios virtuais fard a comunicacién personalizada mais fluida.

Probas Descricion

Autoavaliacion

Ademais dos consellos e as aclaraciéns que se realicen tanto durante os seminarios, os alumnos
dispofien das tutorias personalizadas que teran lugar no despacho dos profesores no horario que se
lles indicard ao comezo do curso, para resolver todas as dubidas e cuestiéns que lles poidan xurdir.
Por outra banda, a comunicacién a través dos medios virtuais fard a comunicacién personalizada
mais fluida.

Estudo de casos

Ademais do asesoramento e aclaracions a facer tanto durante as clases como as practicas ou
seminarios, 0s alumnos tefien tutorias persoais que teran lugar no despacho dos profesores no
horario que se lles indica no inicio do curso, para resolver dibidas e cuestidns que poidan xurdir
deles. Ademais, os alumnos contan con medios de comunicacién virtuais para facer mais fluida a
atencién personalizada

Avaliacion
Descricién Cualificaciéon  Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Leccién Os conceptos adquiridos na aula serdn avaliados no exame oficial da materia. 70
maxistral Este exame incluird preguntas (de desenvolvemento, de correlacién de
conceptos, na que haberd unha interrelacién de conceptos adquiridos na
sesion maxistral, laboratorio e / ou seminarios
Practicas de Os conceptos adquiridos nas sesidns de laboratorio avaliaranse en tres probas 20 A2 B3 C2 D2
laboratorio  de seguimento realizadas cada duas practicas e unha proba final coincidindo A3 B4 C3 D5
co exame oficial da materia. En todas elas o0 alumno tera que identificar A4 B12 C4 D6
diferentes estruturas en imaxes ou esquemas, tales como tipos celulares, C21 D10
tecidos, drganos, tipo de crecemento ou grupo de plantas, estruturas tamén C25 D14
explicadas na aula. C31
C32
C33
Seminario A valoracién do seminario realizarase de modo continuo ao longo do curso, 10 A3 B2 (28 D2
basedndose na calidade da participacién do alumno. A4 B3 (C32 D3
B7 D9
B10 D10
B11l D14
Outras Valoracion tedrica dos conceptos basicos, composicidn, distribucion, 70 Al B2 C2 D1
mecanismos (funcién) ou relacién existente tanto entre estruturas de orixe B3 C32 D2
animal como vexetal mediante un exame escrito con preguntas de varios B5 D3
formatos. B7 D4
B10 D5
B11l D6
B12 D10
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Outros comentarios sobre a Avaliacion

A asistencia as clases de teoria, practicas e seminarios é obrigatoria para todos os alumnos e serd obxecto de control
rigoroso en alumnos doutras convocatorias. Realizarase un sequimento continuado da asistencia a teoria e practicas, asi
como da intervencién nos debates dos seminarios, o cal servird para controlar o rendemento do alumno. O alumno terd que
ter polo menos un 80% de asistencia das distintas actividades para ser avaliado.

A avaliacién da materia Citoloxia e Histoloxia Animal e Vexetal Il combinara probas escritas e avaliacién continua ao longo
do curso.

a) Valoracion do seminario

A valoracién do seminario (valor méximo: 1 punto) realizarase de modo continuo durante o curso. Ao haber tres seminarios
o valor de cada un serd de 0,33 puntos. Esta nota se consiguese por avaliacién de cofiecementos, ademais a asistencia a os
tres seminarios sumaran o 0,1 restante. A inclusién do valor do seminario na cualificacién definitiva da materia levard a cabo
cando o alumno preséntase ao exame oficial da materia.

A cualificacién do seminario manterase dentro do curso en vigor.
b) Valoracion Practica

Ao longo das practicas levaranse a cabo tres probas que consistirdn principalmente na identificacién de tecidos e/ou 6rganos
mediante a observacién de diapositivas. Cada proba terd un valor maximo de 0,5 puntos. Ademais, no exame tedrico final
realizarase unha cuarta proba que consistird nunha avaliacién xeral de todas as practicas realizadas; o valor maximo desta
proba sera tamén de 0,5 puntos. A cualificacién das practicas manterase dentro do curso en vigor.

c) Valoracion tedrica

0 exame oficial da materia realizarase mediante proba escrita onde se valoraran os cofilecementos tedricos da materia. Na
devandita proba poderanse realizar cuestiéns integradoras dos cofiecementos tedricos e practicos. O valor maximo do
exame é de 7 puntos. O formato de preguntas serd variado podendo incluir:

1) Cuestiéns de resposta curta.

2) Cuestions que vinculen a identificacion de imaxes/esquemas con conceptos tedricos.

3) Cuestidns de tipo test (resposta Unica/multiple), baseadas en cofiecementos adquiridos na aula e no laboratorio.
d) Cualificacion definitiva da materia

Para aprobar a materia hai que superar 0 40% da parte tedrica (2,8) e 0 50% da parte practica (1). Pola contra, a nota final
serd o resultado de multiplicar a nota total (teoria + practicas + seminarios) por 0,5.

Se o0 alumno supera a parte tedrica da asignatura, a sia nota podera ser incrementada tendo en conta os cuestionarios
feitos na clase durante o ano sempre e cando a nota final dos mesmos sexa igual ou maior de 6.

Dacordo co baremo determinado pola Universidade de Vigo, a materia de Citoloxia e Histoloxia Animal e Vexetal Il dispora
de cualificacién numérica con sé un decimal, coa seguinte equivalencia:

NON PRESENTADO, o alumno que non se presente a o examen final.

SUSPENSO: 0-4,9

APROBADO: 5-6,9

NOTABLE: 7-8,9

SOBRESAINTE: 9-10

MATRICULA DE HONRA: Outorgada a alumnos que obtivesen unha cualificacién igual ou superior a 9. O seu ndimero non
poderd exceder do 5% dos alumnos matriculados nunha materia no correspondente curso académico, salvo que o nimero
de alumnos matriculados sexa inferior a 20, nese caso, poderase conceder unha soa Matricula de Honra.

As datas dos exames e os horarios de clase pddense consultar na paxina web da facultade sendo susceptibles de
modificacién en circunstancias especiais.

http://bioloxia.uvigo.es/docs/docencia/examenes/exames_grado 2017-18.pdf

http://bioloxia.uvigo.es/es/docencia/grado-en-biologia/horarios
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Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Alvarez Nogal R., Citologia e Histologia de las plantas, 1. ed, Eolas Ediciones., 2015

Briel, A., Christensen, E.l., Qvortrup, K., Tranum-Jensen, J., Geneser, F., Geneser Histologia., 42 edicién, Médica
Panamericana, 2014

Cortés Benavides, F., Cuadernos de Histologia Vegetal., 32 edicién, ., Editorial Marban, 1990

Evert, R.F., Esau's Plant Anatomy: Meristems, Cells, and Tissues of the Plant Body [] Their Structure, Functionn,
and Development., 32 edicién. New Jersey., Wiley & Sons, Inc., 2007

Kierszenbaum, A.L., Tres, L.L., Histologia y Biologia Celular. Introduccion a la anatomia patoldgica., 42 edicién,
Elsevier, 2016

Lecuona, M., Castell, A., Sampedro E., Acevedo, S., Guerrero, A., Fernandez, A., Compendio de Histologia Médica y
Biologia Celular., 12 edicion., Elsevier, 2015

Megias, M., Molist, P., Pombal, M.A., Atlas de Histologia Vegetal y Animal., http://webs.uvigo.es/mmegias/inicio.html,
Ross, M. H., Pawlina, W., Histologia: Texto y Atlas color con Biologia Celular y Molecular., 62 edicién, , Editorial
Médica Panamericana., 2013

Ross, M. H., Pawlina, W., Barnash, T.A., Atlas de Histologia Descriptiva., 12 edicién, Médica Panamericana, 2012
Schiinke, M., Schulte, E., Schumacher, U., Coleccién Prometheus. Texto y Atlas de Anatomia (3 tomos)., 32 edicién,
Médica Panamericana, 2015

Standing, S., Gray's Anatomy. The Anatomical Basis of Clinical Practice., 41 edicién., Elsevier., 2015

Craig, A. Canby, Anatomia basada en la resolucion de problemas, 12 ed, Elsevier, 2007

Schweingruber F.H.; Borner A.; Schulze E-D., Atlas of stem anatomy in herbs, shrubs and trees vol 1 y 2, Springer-
Verlag, 2013

John T. Hansen, Netter's Anatomy Coloring Book: with Student Consult Access, 22ed, Elsevier Masson, 2015
Bibliografia Complementaria

Boya Vegue, J., Atlas de Histologia y Organografia Microscépica., 32 ediciéon, Médica Panamericana, 2011

Carr, J.H., Rodak B., Atlas de Hematologia Clinica., 42 ediciéon, Médica Panamericana, 2014

Freund, M., Hematologia. Guia practica para el diagndstico microscépico., 112 edicién., Médica Panamericana, 2011
Gartner, L.P., Hiatt, ).L., Atlas en Color y Texto de Histologia., 62 edicién, Médica Panamericana., 2015

Junqueira, L.C., Carneiro, )., Histologia Basica. Texto y Atlas., 122 edicién., Médica Panamericana, 2015

Welsch, U., Sobotta. Histologia (con la colaboraciéon de T. Deller)., 32 edicién, Médica Panamericana, 2014

Young, B., Woodford, P., OJDowd, G., Wheater[Js Functional Histology: A Text and Colour Atlas., 52 edicién, Elsevier
Churchill Livingstone, D.L. ., 2014

Donald McMillan Richard Harris, An Atlas of Comparative Vertebrate Histology, 1st Edition, Academic Press, 2018

Recomendacions

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Bioguimica 11/V02G030vV01401

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Bioloxia: Evolucién/V02G030V01101

Bioloxia: Técnicas basicas de laboratorio/V02G030V01203
Bioguimica 1/V02G030V01301

Outros comentarios

Un compromiso responsable cara & aprendizaxe reflectida na actitude ao longo do curso e na aptitude asociada &
adquisicién de cofiecementos, posibilitardn a superacién da materia. O estudo da materia dun modo continuado capacitara
ao alumno para participar de modo activo no curso. O cofiecer, comprender, reflexionar e razoar sobre os cofiecementos
basicos do curso, cunha actitude madura, seran de utilidade para participar nas distintas actividades propostas polo
profesorado e garantia de éxito no curso.
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DATOS IDENTIFICATIVOS

Xenética |

Materia Xenética |

Cadigo V02G030v01404

Titulacion Grao en Bioloxia

Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 ple

Lingua de Castelan

imparticién Inglés

Departamento Bioquimica, xenética e inmunoloxia

Coordinador/a Moran Martinez, Maria Paloma

Canchaya Sanchez, Carlos Alberto

Profesorado  Canchaya Sanchez, Carlos Alberto

Carvajal Rodriguez, Antonio
Fernéndez Silva, iria

Moran Martinez, Maria Paloma
Rolan Alvarez, Emilio

Correo-e paloma@uvigo.es
canchaya@uvigo.es
Web
Descricién Os contidos da materia Xenética | incllen:
xeral Mendelismo. Ligamiento e recombinacidn. Estrutura e organizacién do ADN. Replicacién, mutacién e

reparacion. Expresion xénica e a sUa regulacién. Manipulacién xénica.

Despois de cursar a materia xenética | os alumnos deberdn cofiecer e comprender:
] Os mecanismos da herdanza.

[] A estrutura e funcién dos acedos nucleicos.

0 A expresion, replicacion, transmisién e modificaciéon do material xenético.

[0 A regulacién xenética e as bases xenéticas do desenvolvemento.

Competencias

Cddigo

Al

Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclian unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado como
non especializado.

B2 Capacidade de lectura e andlise de documentos cientificos e de interpretar datos e informaciéns, extraendo o
esencial do accesorio ou secundario, e de fundamentar debidamente as pertinentes conclusions.

B3 Adquirir coflecementos xerais das materias basicas da bioloxia, tanto a nivel teérico como experimental, sen
descartar unha maior especializacién en materias que se orientan a un dmbito profesional concreto.

B4  Capacidade para manexar ferramentas experimentais, incluindo a instrumentacién cientifica e informatica, que
apoien a busca de soluciéns a problemas relacionados co cofiecemento basico da bioloxia e con aqueles propios dun
contexto laboral.

B5 Cofecer os niveis de organizacién dos seres vivos tanto dende un punto de vista estrutural (molecular, celular,
organico) como funcional, observando as suas relaciéns co medio e con outros organismos, asi como as suas
manifestacidns ante situacions de alteracién ambiental.

B7  Saber recompilar informacién sobre temas de interese de &mbito bioldxico, analizala e emitir xuizos criticos e
razoados sobre estes, incluindo cando sexa precisa a reflexion sobre aspectos sociais e/ou éticos relacionados coa
tematica.

B10 Desenvolver as capacidades analiticas e de abstraccién, a intuicién e o pensamento ldxico e rigoroso a través do
estudo da bioloxia e as suas aplicaciéns.

B1l Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas ou non) de xeito claro e preciso cofiecementos,
metodoloxias, ideas, problemas e solucidns relacionadas con distintos ambitos da bioloxia.

B12 Capacidade para identificar as slas propias necesidades formativas no campo da bioloxia e en ambitos laborais
concretos, e de organizar a sUa aprendizaxe cun alto grao de autonomia en calquera contexto.

C3 Identificar, analizar e caracterizar mostras de orixe bioldxica, incluidas as de orixe humana, e as suas posibles
anomalias

C4 Isolar, analizar e identificar biomoléculas, virus, células, tecidos e 6rganos

C7 Manipular e analizar o material xenético e levar a cabo asesoramento xenético

C10 Analizar e interpretar as adaptacidns dos seres vivos ao medio

C16 Cultivar, producir, transformar, mellorar e explotar recursos biol6xicos
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C20 Desenfar, aplicar e supervisar procesos biotecnoldxicos

C21 Realizar e interpretar bioensaios e diagndsticos bioléxicos

C24 Desefiar modelos de procesos biol6xicos

C25 Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados
C31 Coflecer e manexar instrumentacién cientifico-técnica

C32 Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos
C33 Capacidade para comprender a proxeccién social da bioloxia

D1  Desenvolver a capacidade de andlise e sintese

D2 Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

D3 Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita

D4 Adquirir cofecementos de lingua extranxeira relativos ao ambito de estudo
D5 Empregar recursos informaticos relativos ao dambito de estudo

D6  Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas

D7 Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva

D8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma

D9  Traballar en colaboracién ou formando equipos de caracter interdisciplinar
D10 Desenvolver o razoamento critico

D11 Adquirir un compromiso ético coa sociedade e a profesion

D12 Comportarse con respecto a diversidade e a multiculturalidade

D13 Sensibilizacién polos temas medioambientais

D14 Adquirir habilidades nas relacidns interpersoais

D15 Desarrollar a creatividade, a iniciativa e o espirito emprendedor

D16 Asumir un compromiso coa calidade

D17 Desenvolver a capacidade de autocritica

D18 Desenvolver a capacidade de negociacion

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe
Cofiecer e comprender a estrutura e funcién dos acidos nucleicos A3 B3 C4 D1
B5 Cc7 D6
D8
D10
Cofiecer e comprender a expresion, replicacién, transmisién e modificaciéon do material xenético A3 B3 C3 D4
B4 C4 D6
B5 Cc7 D8
C10 D10
Cofiecer e comprender a regulacion xenética e as bases xenéticas do desenvolvemento A3 B4 C3 D1
B5 C21 D4
C24 D6
D8
Aplicar cofiecemento da xenética para illar, identificar, manexar e analizar *especimenes e A2 B4 C3 D1
mostras de orixe bioldxica, incluindo virus, asi como para caracterizar os seus constituintes A3 B5 Cc4 D2
celulares e moleculares B7 c7 D13
C20 D15
c21
C31
Analizar e interpretar as adaptaciéns dos seres vivos ao medio Al B5 Cl10 D9
A2 B7 D13
A3 BI10 D15
D17
Manipular e analizar o material xenético e levar a cabo asesoramento xenético Al B3 c7 D11
A2 B4 D12
A3 B5 D16
A4 D18
Aplicar cofiecementos e tecnoloxia relativos & xenética en aspectos relacionados coa producién, Al B3 C4 D6
explotacidn, andlise e diagndstico de procesos e recursos bioléxicos A2 B4 Cl6é D7
A3 B5 C20 D16
B7
Obter informacién, desenvolver experimentos e interpretar os resultados A2 B2 C25 D3
A3 B3 C31 D5
B10 C32 D7
B11l
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Comprender a proxeccion social da xenética e a sla repercusion no exercicio profesional Al B10 C33 D14

A3 Bl1 D16
A4 B12 D17
D18
Coflecer e manexar os conceptos, terminoloxia e instrumentacidn cientifico-técnica relativos a Al B3 C31 D1
xenética A2 B4 C32 D4
A3 D6
Contidos
Tema

Transmision do material hereditario

Herdanza e cromosomas.

Segregacidén e transmisién independente.

Interaccién xénica.

Herdanza e ambiente.

Resolucién de problemas sobre herdanza mendeliana e herdanza
mitocondrial.

Ligamiento e mapas xenéticos

Ligamento xenético e recombinacién.
Cartografia cromosémica en eucariotas.
Resolucién de problemas de ligamento e mapas xenéticos.

Natureza e replicacién do material hereditario

Natureza e estrutura do material hereditario.

A replicacion do ADN.

Organizacién do ADN nos cromosomas.

Métodos de estudo do ADN.

Resolucién de problemas sobre ADN e sobre herdanza de mutacions de
ADN.

Expresién da informacién xenética.

A transcricién xénica.

0 cédigo xenético.

A traducion.

Resolucién de problemas de traducién e transcricién e de herdanza de
mutacions que afectan a estes procesos.

Regulacién da expresién xénica

Regulacién da expresion xénica en procariotas.

Regulacién da expresion xénica en eucariotas.

Resolucién de problemas de regulacién xénica en procariotas e eucariotas
e de herdanza de mutacions que afectan a estes procesos.

Programa de practicas

Manexo de Drosophila no laboratorio
Grupos sanguineos e arbores xenealdgicos
Recombinacién en Sordaria

Enzimas de restricién

Transformacion bacteriana

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 15 45 60
Resolucién de problemas 9 36 45
Seminario 3 0 3
Practicas de laboratorio 20 6 26
Estudo previo 0 14 14
Resolucién de problemas 0 1 1
Probas de resposta curta 0 1 1

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral

As sesidns maxistrais da programacién docente estan organizadas en lecciéns, cada unha de 50

minutos de duracién. Na maioria dos casos dedicaranse a explicar e desenvolver os contidos da
materia (conceptos e metodoloxias), pero debido & limitacién de tempo deberdn ser completadas,
con anterioridade e posterioridade, con traballo auténomo do alumno mediante libros de texto,
lecturas complementarias, animaciéns de computador e consulta de paxinas web de referencia.
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Resolucion de

Tefien como misidn basica integrar e aplicar os coflecementos adquiridos nas clases tedricas. Estas

problemas sesions realizaranse durante as sesidns presenciais na aula. Os enunciados dos problemas estan en
TEMA e deben ser resoltos polos estudantes e entregados OBRIGATORIAMENTE ao profesor con en
a data indicada. Os alumnos participaran durante as clases, de forma activa, na resolucién de
problemas.

Seminario Os seminarios en grupos pequenos dedicaranse a repasar conceptos basicos necesarios para

superar a materia de forma satisfactoria.

Practicas de laboratorio

A misidn das clases de laboratorio é a de presentar ao alumno o caracter experimental da materia.
E necesario levar o guién de précticas as clases e lelo con anterioridade ao desenvolvemento das
mesmas. Os contidos das practicas estan integrados cos contidos das clases maxistrais tanto
tedricas como de resolucién de problemas, polo que o seu contido tamén forma parte dos
cofiecementos necesarios para superar a materia.

Estudo previo

Traballo auténomo: A xenética é unha materia dificil. Hai moito material que aprender. A xenética é
unha materia onde é necesario a aprendizaxe tedrica paro tamén a resolucién de problemas. Para
superar 0 curso sera necesario memorizar conceptos, saber organizar a informacién, saber obter
conclusiéns e traballar moito a resolucién de problemas. Recomendamos a 2-3 horas de estudo por
cada hora en clase.

Para comprobar que o aprendizaxe se realice de acordo 4 marcha do curso utilizarase,
preferentemente, a plataforma TEMA. Nesta plataforma o alumno atopard material (en espafiol e en
inglés) as presentacions das clases de teoria, lecturas complementarias, documentos para
completar e estudar as clases tedricas, os guidns de practicas, boletins de problemas resoltos,
enunciados de problemas para resolver e test de autoevaluacién.

Atencion personalizada

Metodoloxias Descricion

Leccién maxistral O proceso de aprendizaxe do alumno complementarase mediante o desenvolvemento de actividades
non presenciais a través da plataforma de teledocencia TEMA. Os alumnos poden interactuar co
profesor en relacién aos contidos da disciplina a través de titoria individualizada para a resolucién de
cuestions , ou por correo electrénico pola plataforma TEMA. Nesta plataforma o alumno atopara o
material coas presentaciéns das clases de teoria, lecturas complementarias, documentos para
completar e estudar as clases tedricas, o guidn de practicas, listas de problemas, e exames de
autoavaliacion.

Resolucién de O proceso de aprendizaxe do alumno complementarase mediante o desenvolvemento de actividades

problemas non presenciais a través da plataforma de teledocencia TEMA. Os alumnos poden interactuar co
profesor en relacién aos contidos da disciplina a través de titoria individualizada para a resolucién de
cuestiéns , ou por correo electrénico pola plataforma TEMA. Nesta plataforma o alumno atopara o
material coas presentaciéns das clases de teoria, lecturas complementarias, documentos para
completar e estudar as clases tedricas, o guién de practicas, listas de problemas, e exames de
autoavaliacion.

Estudo previo Os alumnos poderdan facer consultas aos profesores sobre os contidos da materia durante o horario
de titorfas de cada docente e a través doutros medios electrénicos (correo electrénico e en foros
activos na plataforma TEMA).

Practicas de

laboratorio
Avaliacion
Descricion Cualificacion Resultados de
Formacion e
Aprendizaxe
Practicas de Asistencia, cofiecemento e aprovechamiento nas practicas de 10 Al B10 C21 D1
laboratorio laboratorio. Un test ao finalizar cada practica. A asistencia a practicas é A2 Bl12 C24 D2
obligatoria. Aos estudantes repetidores consérvaselles a nota do ano A3 C32 D6
anterior, de modo que Unicamente para eles a asistencia é voluntaria. A4 D14
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Estudo previo Seguimiento do traballo auténomo. Sera necesario entregar os 10 Al
problemas resoltos nas data indicadas e seguir a secuencia de A2
aprendizaxe en TEMA (resolucidn de test e descarga de materiais entre A3
outras actividades) para todas as unidades. A4

Resolucién de O 50 % das probas escritas consistird na resolucién de problemas 40 Al

problemas A2

A3
Probas de 0 50 % das probas escritas consistira en responder preguntas curtas 40 Al
resposta curta  sobre os conceptos tedricos A2
A3
A4

C7 D12
Cl10 D16
C24 D17
C25
C32

Outros comentarios sobre a Avaliacion

Avaliacion:
O calendario das probas atépase no enlace: http://bioloxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

Convocatoria de xuno

Opcidn A:

e Un exame parcial non eliminatorio (20% da cualificacidén final). Constara de preguntas de teoria e de resolucién de

problemas.

e Exame final (60% da cualificacién final). Para superar a asignatura serad necesario obter neste exame un minimo de 4
puntos (sobre 10). Constara de preguntas curtas de teoria (50%) e resolucién de problemas (50%) sendo necesario
obter un minimo de 2 en teorfa e 2en resolucién de problemas. E dicir, non se poderd superar a materia se os 4

puntos obtéfiense sé na parte de teoria ou na parte de problemas.

o Asistencia, coflecemento e aprovechamiento nas practicas de laboratorio (10% da nota final). Un test ao finalizar
cada practica. A asistencia a practicas é obrigatoria. Aos estudantes repetidores consérvaselles a nota do

ano anterior, de modo que Unicamente para eles a asistencia é voluntaria.

e Seguimiento do traballo auténomo (10% da nota final). Serd necesario entregar os problemas resoltos nas data
indicadas e seguir a secuencia de aprendizaxe en TEMA (resolucién de test e descarga de materiais entre outras

actividades) para todas as unidades.

Opcién B (para os estudantes que non se presenten ao parcial)

e Un Unico exame final (90% da nota final). Neste exame, serd necesario obter un minimo de 5 puntos para superar a

materia.

o Asistencia e aprovechamiento nas practicas de laboratorio (10% da nota final) Un test ao finalizar cada practica. A
asistencia a practicas é obrigatoria. Aos estudantes repetidores consérvaselles a nota do ano anterior

de modo que Unicamente para eles a asistencia é voluntaria.
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Non presentados: los estudiantes que no acudan o examen final consideraran como non presentados

Convocatoria de xullo e extraordinarias

Opcidn vnica

e Un Unico exame final (90% da nota final). Neste exame, serd necesario obter un minimo de 5 puntos para superar a

asignatura.

o Asistencia e aprovechamiento nas practicas de laboratorio (10% da nota final) Un test ao finalizar cada practica. A
asistencia a practicas é obrigatoria. Aos estudantes repetidores consérvaselles a nota do ano anterior

de modo que Unicamente para eles a asistencia é voluntaria.
Non presentados: los estudiantes que no acudan o examen final consideraran como non presentados

Honestidade académica:

Nesta materia non se tolerardn comportamentos deshonestos.

Os comportamentos deshonestos incllen entre outros: plaxio, copiar durante os exames, falsificacién de documentos
relacionados coas ausencias as actividades e o uso de dispositivos electrénicos non autorizados durante un exame

As sanciéns por condutas deshonestas poden carrexar o non superar o0 Curso

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Bibliografia Complementaria

Benito Jiménez, César, 141 problemas de genética : resueltos paso a paso, 1, Sintesis, 2015

Benito Jiménez, César, Genética: Conceptos esenciales, 1, Médica Panamericana, 2012

MensUa, Jose Luis, Genética: problemas y ejercicios resueltos, 1, Alhambra, 2003

Klug, Cummings & Spencer, Klug, Cummings, Spencer, 10, Pearson, 2013

Pierce, Benjamin A, Genética : un enfoque conceptual, 5, Médica Panamericana, 2015

Watson, Baker, Bell, Gann, Levine, Losick, Biologia molecular del gen, 7, Médica Panamericana, 2016

Pierce, Benjamin A., Genetics essentials : concepts and connections, W.H. Freeman and Company, 2016

Hartwell, Leland H., Genetics : from genes to genomes, 5, McGraw-Hill Education, 2015

Hartl, Daniel L., Genetics : analysis of genes and genomes, 7, Jones and Bartlett, 2009

Recomendacidns

Materias que continian o temario

Xenética I1/V02G030V01505

Materias que se recomenda cursar simultaneamente

Bioquimica 1/V02G030Vv01301
Bioguimica 11/V02G030vV01401

Materias que se recomenda ter cursado previamente

Bioloxia: Evolucion/V02G030V01101
Bioloxia: Técnicas basicas de laboratorio/V02G030V01203

Outros comentarios

Recoméndase traballar na materia de forma continua
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DATOS IDENTIFICATIVOS
Zooloxia II: Invertebrados artrépodos e cordados

Materia Zooloxia II:
Invertebrados
artrépodos e
cordados
Cadigo V02G030v01405
Titulacion Grao en Bioloxia
Descritores Creditos ECTS Sinale Curso Cuadrimestre
6 OB 2 2¢C
Lingua de Castelan

imparticiéon  Inglés
Departamento Ecoloxia e bioloxia animal
Coordinador/a lglesias Briones, Maria JesUs
Profesorado  Iglesias Briones, Maria Jesus
Kim , Sin Yeon
Palanca Soler, Antonio
Velando Rodriguez, Alberto Luis

Correo-e mbriones@uvigo.es

Web http://http://bioloxia.uvigo.es/es/docencia/horarios

Descricién En funcién da sta denominacién académica a materia oclpase de dous fios de animais, os Artrépodos
xeral provistos de apéndices articulados e os Cordados con eixo esquelético (notocorda), musculatura

segmentada, cordén nervioso dorsal, hendiduras faringeas, endostilo ou glandula tiroides e cola postanal.

Competencias

Cddigo

Al Que os estudantes demostren posuir e comprender cofiecementos nunha area de estudo que parte da base da
educacion secundaria xeral e adoita atoparse a un nivel que, malia se apoiar en libros de texto avanzados, inclie
tamén alglns aspectos que implican coflecementos procedentes da vangarda do seu campo de estudo.

A2 Que os estudantes saiban aplicar os seus cofiecementos ¢ seu traballo ou vocacién dunha forma profesional e postan
as competencias que adoitan demostrarse por medio da elaboracién e defensa de argumentos e a resolucion de
problemas dentro da sua area de estudo.

A3 Que os estudantes tefian a capacidade de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro da sUa area de
estudo) para emitir xuizos que inclan unha reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica ou ética.

A4 Que os estudantes poidan transmitir informacién, ideas, problemas e solucién a un publico tanto especializado como
non especializado.

B2 Capacidade de lectura e andlise de documentos cientificos e de interpretar datos e informaciéns, extraendo o
esencial do accesorio ou secundario, e de fundamentar debidamente as pertinentes conclusions.

B3 Adquirir coflecementos xerais das materias basicas da bioloxia, tanto a nivel teérico como experimental, sen
descartar unha maior especializacién en materias que se orientan a un dmbito profesional concreto.

B4  Capacidade para manexar ferramentas experimentais, incluindo a instrumentacién cientifica e informatica, que
apoien a busca de soluciéns a problemas relacionados co cofiecemento basico da bioloxia e con aqueles propios dun
contexto laboral.

B5 Cofecer os niveis de organizacién dos seres vivos tanto dende un punto de vista estrutural (molecular, celular,
organico) como funcional, observando as suas relaciéns co medio e con outros organismos, asi como as suas
manifestacidns ante situacions de alteracién ambiental.

B7  Saber recompilar informacién sobre temas de interese de &mbito bioldxico, analizala e emitir xuizos criticos e
razoados sobre estes, incluindo cando sexa precisa a reflexion sobre aspectos sociais e/ou éticos relacionados coa
tematica.

B10 Desenvolver as capacidades analiticas e de abstraccién, a intuicién e o pensamento ldxico e rigoroso a través do
estudo da bioloxia e as suas aplicaciéns.

B1l Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas ou non) de xeito claro e preciso cofiecementos,
metodoloxias, ideas, problemas e solucidns relacionadas con distintos ambitos da bioloxia.

B12 Capacidade para identificar as stas propias necesidades formativas no campo da bioloxia e en ambitos laborais
concretos, e de organizar a sUa aprendizaxe cun alto grao de autonomia en calquera contexto.

Cl Obter, manexar, conservar, describir e identificar espécimes bioldxicos actuais e fésiles

C2 Recofiecer distintos niveis de organizacién nos sistemas vivos. Realizar analises filoxenéticas e identificar as probas
da evolucién

C9 Analizar e interpretar o comportamento dos seres vivos

C10 Analizar e interpretar as adaptacidns dos seres vivos ao medio

C1ll Tomar mostras, caracterizar, xerir, conservar e restaurar poboaciéns, comunidades e ecosistemas

C12 Catalogar, cartografar, avaliar, conservar, restaurar e xerir recursos naturais e bioldxicos

C23 Desenvolver, xerir e aplicar técnicas de control bioldxico

C24 Deseflar modelos de procesos bioléxicos

C31 Cofecer e manexar instrumentacién cientifico-técnica

C32 Capacidade para cofiecer e manexar 0s conceptos e a terminoloxia propios ou especificos
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C33 Capacidade para comprender a proxeccion social da bioloxia

D1 Desenvolver a capacidade de andlise e sintese

D2  Adquirir a capacidade de organizar e planificar as tarefas e o tempo

D3 Desenvolver habilidades de comunicacién oral e escrita

D4  Adquirir cofiecementos de lingua extranxeira relativos ao dmbito de estudo
D6 Saber buscar e interpretar informacién procedente de fontes diversas

D7 Resolver problemas e tomar decisiéns de forma efectiva

D8 Desenvolver a capacidade de aprendizaxe auténoma

D9  Traballar en colaboraciéon ou formando equipos de caracter interdisciplinar
D10 Desenvolver o razoamento critico

D11 Adquirir un compromiso ético coa sociedade e a profesién

D12 Comportarse con respecto & diversidade e a multiculturalidade

D13 Sensibilizacion polos temas medioambientais

D14 Adquirir habilidades nas relaciéns interpersoais

D15 Desarrollar a creatividade, a iniciativa e o espirito emprendedor

D17 Desenvolver a capacidade de autocritica

Resultados de aprendizaxe

Resultados previstos na materia Resultados de Formacién
e Aprendizaxe

Cofiecer a orixe e evolucién dos animais: os plans corporais, a posicién dos distintos grupos na Al B5 C1 D1

arbore evolutiva e as regras de nomenclatura zoolégica. A2 C2 D6
A3 C32 D10
Ad
Cofiecer a biodiversidade e a adaptacién dos organismos ao medio: identificacién de especies Al B2 C1 D6
(manexo de claves dicotémicas), analises do comportamento animal A2 B4 Cc9 D7
A3 B5 Cl10 D12
Ad Cl1 D13
C31
Cofiecer e comparar a anatomia e fisioloxia dos distintos grupos animais: adaptaciéns Al B2 C1 D1
morfoldxicas, estratexias de captura e recoleccién de alimentos, bioloxia do desenvolvementoe A2 B5 Cl10 D6
ciclos bioldxicos A3 D9
Ad D10
Aplicar cofiecementos de zooloxia para manipular e analizar especimenes e mostras de orixe Al B7 C1 D1
bioldxica, co fin de poder catalogar, avaliar, desefiar e interpretar modelos bioldxicos; elaborar A2 Cll1 D2
medidas de xestion e control das especies e unha adecuada planificacién da conservacion e A3 Cl2 D6
restauracion dos seus habitats Ad C23 D7
C24 D8
C31 D9
D10
D11
D13
D15
Aplicar cofiecementos e técnicas nos campos da producién e explotacién de recursos de orixe Al B2 Cc9 D2

animal; concienciacién do benestar animal e compromiso ético no estudo e utilizacién dos animais A2 B3 Cl10 D9
A3 B4 C24 D10
A4 B7 D11
B12 D13
D15
Comprender a proxeccién social da zooloxia e a sUa repercusién no exercicio profesional, asi como A1 B2 C31 D1
saber difundir contidos (oral e escritos) no exercicio da docencia, a comunicacion cientifica asi A2 B3 C32 D3
como en calquera foro de divulgacién tanto en casteldn como en inglés. A3 B7 C33 D4
A4 B10 D6
Bl1l D7
D8
D9
D10
D11
D12
D13
D14
D15
D17

Contidos
Tema
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Presentacién: Organizaciéon da materia

Organizacion da materia. Presentacion e xustificacién do esquema
filoxenético a sequir.

I. Panarthropoda

Consideraciéns filoxenéticas dos Panartrépodos
Phylum Tardigrada. Morfoloxia externa e interna.
Phylum Onychophora. Morfoloxia externa e interna.

Il. Phylum Arthropoda

Caracteristicas xerais
Subphylum Chelicerata
Suphylum Miriapoda
Subphylum Crustacea
Subphylum Hexapoda

IIl. Phylum Chordata

Caracteristicas exclusivas
Subphylum Cefalochordata
Subphylum Urochordata

IV. Phylum Chordata: Craneata

Subphylum Vertebrata (Vertebrados non Tetrdpodos)
Clase Mixines

Clase Petromizéntidos

Clase Condrictios

Clase Actinopterigios

Clase Sarcopterigios

IV. Phylum Chordata: Craneata

Subphylum Vertebrata (Vertebrados Tetrapodos
Clase Anfibios

Clase Réptiles non Avianos

Clase Réptiles Avianos

Clase Mamiferos

PROGRAMA DAS PRACTICAS

Practica I: Estudo morfoldxico de Artrépodos I. Morfoloxia externa distintos
grupos

Practica II: Estudo morfoldxico de Artrépodos Il. Morfoloxia interna dun
artrépodo modelo

Practica Ill: Estudo morfoléxico de Vertebrados |. Morfoloxia externa e
iinterna dun pez teledsteo

Practica IV: Estudo morfoléxico dos Vertebrados Il. Diversidade de Anfibios
e Réptiles

Practica V: Estudo morfoléxico de Vertebrados lll. Diversidade de aves e
mamiferos

Practica VI: Saida de campo. Observacién in situ de distintos grupos de
artrépodos e cordados.

Planificacion

Horas na aula Horas féra da aula Horas totais

Leccién maxistral 28 42 70
Practicas de laboratorio 15 30 45
Estudo de casos 0 16 16
Seminario 3 0 3

Probas de resposta curta 2 14 16

*Os datos que aparecen na taboa de planificacién son de caracter orientador, considerando a heteroxeneidade do

alumnado.

Metodoloxia docente

Descricion

Leccidon maxistral
libros".

Exposicién dos contidos tedricos por parte do profesor. "O ensino comeza na clase e termina nos

Practicas de laboratorio Actividade experimental complemento das clases tedricas.

Estudo de casos

Resolucién de casos practicos e cuestionarios a través da plataforma TEMA. Estan desefiados para

fixar conceptos e sobre todo, para trabllar as competencias transversais incluidas na guia da

materia.

Seminario Consulta de dubidas en relacién cos contidos tedricos e practicos impartidos. Realizacién de
actividades complementarias da formacién tedrico-practica. Traballaranse as competencias de
lingua estranxeira (inglés).

Atencidn personalizada

Metodoloxias Descricion
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Leccién maxistral As titorfas para grupos de varios alumnos non permiten un seguimento personalizado pero si son
un bo mecanismo para que consulten as dibidas e fagan ao profesor participe das stas
dificultades. Nun sistema no que o peso da aprendizaxe recae no alumno é imprescindible un
seguimento moi préximo para que a aprendizaxe e o estudo sexan continuos e progresivos.
Ademais, as tutorias personalizadas (luns, martes e mércores de 15.30 a 17.30) utilizaranse tamén
para seguimento do desenvolvemento da materia e a resolucion de calquera dubida que poida

xurdir.
Practicas de As tutorias personalizadas (lluns e mércores de 10 a 13) utilizaranse para a resolucién de calquera
laboratorio ddbida que poida xurdir.
Seminario As tutorias personalizadas (luns, martes de 9:00 a 12:00) utilizaranse para resolucién de calquera

dubida que poida xurdir.

Estudo de casos As tutorias personalizadas (luns, martes e mércores de 15.30 a 17.30) utilizaranse para resolucién
de calquera dubida que poida xurdir.

Avaliacion
Descricién Cualificacién ~ Resultados de
Formacién e
Aprendizaxe
Practicas de Asistencia e exame escrito de contidos practicos ao final de cada préactica. 20 Al B2 C1
laboratorio Valorarase especialmente a actitude e participacion activa no traballo de A2 B4 C(C2
laboratorio. A3 B5 (11
Ad C31
Estudo de casosActividades na Plataforma TEMA: resolucién de exercicios tedrico- 10 Al B12 C9 D1
practicos relacionados con cada unha das unidades tematicas. Tratase de A2 C23 D2
avaliar as competencias transversais adquiridas polo alumnado. Nelas A3 C24 D3
recéllese o esforzo do alumno ao longo do curso. Cada unha das A4 C33 D4
actividades valorarase nunha escala do 1 ao 10 que logo serd ponderada D6
para obter a puntuacién final. D7
D8
D10
D11
D12
D13
D15
Seminario Asistencia e resolucién dun caso préctico. Valérase especialmente a 10 Al B7 C(C31 D1
actitude e participacidén activa nos debates. A2 B10 C32 D2
A3 B11l C33 D3
Ad D4
D6
D7
D8
D9
D10
D11
D14
D17
Probas de Exame escrito de aspectos tedricos da materia. Tratase de avaliar o grao 60 Al B2 C2
resposta curta de adquisicién dos contidos da materia. A2 B3 (9
A3 B5 Cl0
A4 Bll C12
C32
C33

Outros comentarios sobre a Avaliacion

As probas escritas dos aspectos tedricos da materia faranse coincidentes coas datas das convocatorias oficiais (xufio e xullo)
publicadas na paxina web da facultade: http://bioloxia.uvigo.es/gl/docencia/exames

As probas escritas dos aspectos practicos da materia faranse ao final de cada unha das clases practicas. As calificaciéns
obtidas nas probas deavaliacién continua (seminarios, practicas e actividades da Plataforma TEMA) manteranse na segunda
convocatoria e convocatoria extraordinaria do curso actual e, polo tanto, non se poden recuperar; doutra banda, o exame
escrito (parte tedrica) pode recuperarse nas convocatorias dispofiibles.

A nota final obterase como a suma das partes (despois de calcular asporcentaxes asignadas), sempre que se aprobe
(minimo 5.0) cada unha das partes incluidas na avaliacidon (teoria, practicas, seminarios e actividades).
Ademais, o profesor pode propofier actividades adicionais para aumentar a nota media que se anunciardn ao longo do
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cuadrimestre e, polo tanto, é a obriga do alumno de estar informado ao longo do periodo.

Un estudante considérase "non presentado" (NP) se non atende a ningln dos exames escritos que se realizardn nas duas
chamadas oficiais (primeira e segunda chamada).

Os alumnos repetidores deberan volver a executar todas aquelas partes avaliables que se suspendan e consultar cos
profesores da materia qué partes e en qué condiciéns se conservan as partes aprobadas nas convocatorias anteriores.

A copia ou o plaxio nas distintas actividades que compoiien a avaliacion por parte do alumno pode implicar a
non cualificacién da actividade e/ou da materia na sta totalidade.

Bibliografia. Fontes de informacion

Bibliografia Basica

Hickman CP, Roberts LS, Larson A, IAnson H &amp; Eisenhour DJ, Integrated Principles of Zoology, 16, McGraw-Hill,
Brusca RC, Moore W and Shuster SM, Invertebrates, 3, Sinauer,

Kardong KV, Vertebrates. Comparative Anatomy, Function, Evolution, 7, McGraw-Hill,

Bibliografia Complementaria

Recomendacions
Materias que contintian o temario
Zooloxia I: Invertebrados non artrépodos/V02G030vV01305

Materias que se recomenda cursar simultaneamente
Citoloxia e histoloxia animal e vexetal [I/V02G030V01403
Xenética I/V02G030V01404

Materias que se recomenda ter cursado previamente
Bioloxia: Técnicas basicas de campo e teledeteccién/V02G030V01202
Zooloxia I: Invertebrados non artrépodos/V02G030V01305
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